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 The internal anatomy الداخلً التشرٌح

 التيكي  نمعيف  الةاخلي  الأعضسء تيكي  ع  المعلنمست تنافي ان الةاخل  ييحالتش م  الؽيض
 أةاء كيفي  ع  يمكننس نيلك الن يف  معيف  إل  يإة  نالي  المختلف  العضن لأجزاء الةقيق النسيج 
  نتكسثي نتنف  نإخياج تؽيي  م  المختلف  لل نااي الحشيات

 

 

 

 

  

المحاضرة الاولى



117 

 

 :الجهاز الهضمً

Digestive System 

 

نان يتيك  م  القنس  الهضمي  نملحقستهس نا  الؽةة اللعسبي  نأنسبي  ملبيج  . نالقنس  الهضمي  عبسي  
يختلؾ طنلهس ف  الحشيات المختلف  فقة تكن  مسسني  لطنل الجسم أن أطنل بكثيي فتصبح  ع  أنبنب 

اي الحشي  أمس ف  ؼسلبي  الحشيات تكن  القنس  الهضمي  بسيط  نقصيي  ف  كل أطن ملتف  نف  قليل م 
أثنسء التطني م  حي  الشكل الخسيج . نبصف  عسم  فإ  أطنل  الحشيات فعسة  مس تتؽيي أجزابهس

القننات الهضمي  تنجة ف  الحشيات الت  تتؽي  عل  العصسيات نأقصياس ا  الت  تتؽي  عل  
 الأنسج  النبستي  نالحيناني  الصلب . ينجة بعض الشناي

 Alimentary canal ة الهضمٌة أولاً: القنا

 :منسطق أنلي  ا  3تنقسم القنس  الهضمي  بسلنسب  لنشؤتهس الجنيني  إل  

 Fore-gut مسة أمسم  م  طبق  الإكتنةيمؽالمع  الأمسم  )معبي فم ( ينشؤ كإن - أ
(Stomodaeum) 

 Mid-gut يمالمع  الأنسط )المعة ( يصل بي  المع  الأمسم  نالخلف  نينشؤ م  الأنةنة -  
(Mesenteron) 

 Hind-gut المع  الخلف  )معبي شيج ( ينشؤ كإنؽمسة خلف  م  طبق  الإكتنةيم -جـ
(Proctodaeum)   نيإة  ايا الإختلاؾ ف  النشؤ  الجنيني  إل  اختلاؾ ناضح ف  التيكي

ف  التيكي  النسيج . نحي  أ  المع  الأمسم  نالخلف  ينشؤ كإنعمسة م  جةاي الجسم فهمس يشبهسن  
 .النسيج  نيبطنهمس جلية م  الةاخل

 Fore-gut المعً الأمامً   1- 

،  intima نيتيك  جةاي ايه المنطق  م  الطبقست التسلي  م  الةاخل إل  الخسيج عل  التنال : بطسن 
نينقسم المع  الأمسم  إل  الأجزاء  . .Peritoneal m ، ؼشسء بييتنن  .epithelial L طبق  طلابي 

 :لتسلي ا

 Pharynx:البلعوم 

نان المنطق  المحصني  بي  منطق  التجنيؾ قبل الفم  )التجنيؾ المحصني بي  أجزاء الفم نالشف  
 .نالميئ نيتصل بسلبلعنم عضلات منسع  تنشؤ م  منطق  الجبه  نقم  اليأ (   العليس

  :المرئ

   إل  الجزء الأمسم  م  الصةي نتختلؾعبسي  ع  أنبنب  بسيط  مستقيم  تمتة م  المنطق  الخلفي  لليأ

 .ف  الطنل بإختلاؾ الحشيات نا  يات ثنيست طنلي  تسسعة عل  إتسسع تجنيفهس عنة إمتلابهس بسلؽياء
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 :    Cropالحوصلة

تنجة ف  كثيي م  الحشيات نا  عبسي  ع  إتسسع ف  الجزء الخلف  م  الميئ نتختلؾ ف  شكلهس 
يات نجةاياس يقيق كمس أ  العضلات المحيط  بهس ضعيف  التكني . نا  اختلافس  كبييا  بإختلاؾ الحش

الجزء الأكبي م  المع  الأمسم  ف  الصيصني أن تكن  عل  شكل اتسسع  يات اتسسع كبيي نتكن 
أن تكن  يات اتسسع كبيي نتتصل بسلميئ ع  طييق  جسنب  م  أحة جنان  الميئ كمس ف  الحفسي

نالن يف  اليبيسي  للحنصل  ا  العمل لمخز  مإقت  .ت يات الجنسحي أنبنب  يفيع  كمس ف  الحشيا
نجنةه ف  الحنصل  كمس يحة   للؽياء نف  بعض الحشيات يتم مزج الؽياء بسلعصسيات الهسضم  أثنسء

ف  الحشيات مستقيم  الأجنح  )حي  يختلط اللعس  المفيز بناسط  الؽةة اللعسبي  نكيلك إفياز المع  
ل  الأمسم بسلؽياء المنجنة بسلحنصل  نبيلك يتم أكبي جزء م  عملي  الهضم ةاخل الأنسط المسي إ

أمس ف  شؽسل  نحل العسل يختلط يحيق الأزاسي مع انزيمست اللعس  نيتحنل اليحيق إل    ) .الحنصل 
أمس ةني  Honey stomachمعدة العسل سسبل العسل ةاخل الحنصل  نيطلق عليهس ف  ايه الحسل  

  عملي  الإمتصسص فمحةنة حي  يتم ع  طييقهس امتصسص الةان  كمس ف  الصيصني الحنصل  ف
الأمييك . نتلع  الحنصل  ةنيا  اسمس  أثنسء عملي  الإنسلاخ حي  تمتلا بسلهناء نبيلك يتمةة مقةم الجسم 

 .ممس يعمل عل  شق الجلية القةيم

  Gizzard القانصة

لحشيات يات أجزاء الفم القسيض. نف  ايه الحسل  تنمن تقع خلؾ الحنصل  نتكن  تسم  التكني  ف  ا
أسنس ( نتكن   8-4البطسن  الةاخلي  ف  صني  أسنس  كيتيني  قني  )ت هي ف  القطسع العيض  

العضلات الةابيي  قني  عسصي  نسميك  . نقة تنجة القسنص  ف  صني  مختزل  مثل نحل العسل. 
سيط  بعة تصفيت  نقة يكن  لهس ن يف  طح  نتصفي  نتسمح القسنص  بميني الؽياء عل  ةفعست ب

الطعسم الصل  قبل مينيه إل  المع  المتنسط كمس ف  الصيصني الأمييك . نينجة ف  كثيي م  
ػ٘ي ٟٓٞغ حطٜخٍ حُٔؼ٢ حلأٓخ٢ٓ رخُٔؼ٢ حلأ٢ٓٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  Cardiac valveالحشيات صمسم فإاة 

 .٢ حلأٓخ٢ٓٓ٘غ حٓظَؿخع حُـٌحء ٖٓ حُٔؼ٢ حلأ٢ٓٝ ا٠ُ حُٔؼ

 Mesenteron المعً الأوسط    2- 

يختلؾ شكل ناتسسع ايه المنطق  اختلافس  كبييا . أحيسنس  تؤخي شكل الكي  نأحيسنس  أخي  تكن  عبسي  ع  
 .أنبنب  ملتف  كسلأمعسء أن تكن  مقسم  إل  قسمي  أن ثلاث  أقسسم

 :  الةاخل إل  الخسيجأمس م  نسحي  التيكي  النسيج  لجةاي المعة  فهن كمس يل  م

 :نيمك  تقسيم خلايساس إل  ثلاث  أنناع  : .entric epiطبقة طلائٌة   1 - 

 .خلايس عمسةي  تقنم بإفياز الإنزيمست نامتصسص المناة المهضنم   - أ

نيةا ( )   Nidi نتنجة فياة  أن ف  مجمنعست يطلق عليهس .regenerative c خلايس مجةة  -  
 .سةي  نن يفتهس تجةية الخلايس العمسةي  الت  تهلكتحت الخلايس العم

 نتنجة ف  عةة قليل نم الحشيات نلا تعيؾ لهس ن يف  .Goblet c خلايس كسسي  -جـ

 ؼشسء قسعة    2- 
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 طبق  عضلات ةابيي    3- 

 طبق  عضلات طنلي    4- 

 ؼشسء بييتنن    5- 

المع  الأمسم . نف  بعض الحشيات نيلاح  أ  نضع الطبقتي  العضليتي  عل  عك  نضعهمس ف  
 Peritrophic تنجة الحبيبست الؽيابي  ف  المع  الأنسط ةاخل ؼلاؾ يعيؾ بسلؽشسء منل الؽياب 

membrane  نايا الؽشسء منفي للانزيمست الهسضم  نكيلك  ."لك  يحم  الخلايس الطلابي  م  التآكل
المعة  م  الصمسم  س خسص  منجنة  عنة بةاي نناتج الهضم لتمتص بخلايس المعة ". نان يفيز م  خلاي

نف  كثيي م  الحشيات يزةاة سطح المعة  اتسسعس  بتكني  انبعسجست كيسي  الشكل تعيؾ  الفإاة .
نتقع عنة نهسي  المعة  م  جه  الميئ   Gastric caecae المعيي  أن الزنابة الأعنيي  بسليةن 

صيصني نعةية  ف  ييقست الجعسل أن تكن  معةنم  كمس ف  ال 8نتختلؾ كثييا  ف  عةةاس فينجة منهس 
 .ف  ييقست حيشفي  الأجنح 

 :نيقنم المع  المتنسط بسلن سبؾ التسلي 

 .تقنم الخلايس العمسةي  بإفياز الإنزيمست الهسضم  ثم امتصسص نناتج انحلال الؽياء  1 - 

بعض المناة الإخياجي  ف   يإة  المع  الأنسط ف  بعض الحشيات ن يف  إخياجي  حي  تخز   2 - 
ل  نتتخلص الحشي  م  ايا النسيج بمس في  م  فضلات كلي  عنة الإنسلاخ كمس  النسيج الطلاب  المبط 
 .Collembola ف  حشي  كنلنمبنلا

ف  الحشيات التيت تتؽي  عل  الةم يلع  المع  الأنسط ةنيا  اسمس  ف  تحليل نإخياج  3  - 
 .الهيمنجلنبي 

المع  الأنسط ةنيا  اسمس  ف  إخياج الكسلسينم نالفنسفني عل  صني  أملاح تؤخي شكل يلع   4  - 
 .الكسلسينم أن فنسفست الكسلسينم كمس ف  عياي  نحل العسل الحبيبست مثل كيبننست

 .يحة  بهس بعض عمليست التمثيل الؽياب   5 - 

 .امتصسص المسء  6 - 

 : Proctodaeumالمعً الخلفً - 3  

ه المنطق  نسيجيس  م  نف  الطبقست الت  يتيك  منهس المع  الأمسم  نلا يختلؾ عن  إلا ف  تتيك  اي
نتتحةة بةاي  المع  الخلف   .العضلات الةابيي  حي  تتكن  ةاخل نخسيج طبق  العضلات الطنلي 

نمنضع اتصسل أنسبي  ملبيج . نتنقسم ايه المنطق  ف  مع م  Pyloric valve اب نبسلصمسم الب
 :حشيات إل  ثلاث  منسطق ناضح  ا ال

 Smallintestine or ileum الأمعسء الةقيق  أن اللفسبف  - أ

 Large intestine or colone الأمعسء الؽلي   أن القنلن  -  

المحاضرة الثانیة
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نيخيج م  القنلن  ف  بعض الحشيات زابة  أعنيي  تختلؾ ف  طنلهس  .rectum المستقيم  -جـ
 ي  ع  ؼيف  بسختلاؾ الأنناع. أمس المستقيم فهن عبس

 Rectal كيني  الشكل نعسة  مس يبيز بةاخل  عةة مختلؾ م  الحلمست تعيؾ بحلمست المستقيم
papillac    نا  عبسي  ع  بينزات تتكن  م  امتةاة طبقت  البطسن  نالخلايس الطلابي  المبطن  لجةاي

يات التطني التسم نا   ف  الييقست المستقيم. نتنج ايه النتنءات ف  مع م الحشيات نلكنهس لا تنجة
 تلع  ةنيا  اسمس  ف  امتصسص المسء م  البياز عنة مينيه ةاخل المستقيم. نينته  المستقيم بفتح 

تتصل المع   ف  بعض الحشيات مثل ييقست نحل العسل لا .anus خسيجي  تعيؾ بفتح  الشيج
الطني الييق  نعنة تحنل  أثنسء الأنسط بسلمع  الخلف  ليلك تتياكم المناة البيازي  ةاخل فياغ المعة 

 .الييق  إل  عيياء تفتح المعة  ف  المع  الخلف  نتتخلص م  البياز

 :أهم الوظائف الفسٌولوجٌة للمعً الخلفً

تعتبي المكس  اليبيس  لعمليست اضم بعض المناة مثل السيلنلنز ع  طييق الكسبنست الحي  الةقيق  -أ
لف  للحشيات )النمل الأبيض( حي  تعيش ايه الكسبنست معيش  الخ كسلبينتنزنا الت  تعيش ف  المع 

 .تكسفلي  مع الحشي  فتفنز انزيم السيلينليز الي  يحلل الخش  نبيلك تستفية من  الحشي 

 .امتصسص نناتج اضم بعض المناة الؽيابي  - 

 .لحشي امتصسص المسء م  فضلات الؽياء نايا يعمل عل  تن يم المحتن  المسب  ةاخل جسم ا -جـ

يعيؾ بسلسل  الخيشنمي  نبيلك يقنم بن يف   ف  حنييست اليعسشست الكبيي  يتحني المستقيم إل  مس -ة
 .تنفسي  كمس أن  يسسعة عل  ةفع )حيك ( الحشي  إل  الأمسم

 Filter chamber غرفة الترشٌح

صفي  الأجنح  نا  عبسي  ع  تحني ؼيي عسة  ف  القنس  الهضمي  لمع م الحشيات التسبع  ليتب  ن
قسمس  متبسعةا  م  القنس  الهضمي  نييتبطس  معس  بؽلاؾ م  نسيج  المتجسنس  نمنهس الم  نفيهس يقتي 

م  مناة كيبنايةياتي  يابب   خسم. نفسبة  ايا التيكي  ان السمسح لجزء م  المسء الزابة نمس يحتني 
إل  الأمعسء مبسشي  نالتخلص من  خسيج  نزابة  ع  حسج  الحشي  م  النفسي بسلإنتشسي م  مقةم المعة 

 .ع  طييق فتح  الشيج الجسم

 Salivary glands ثانٌا: الغدد اللعابٌة

نا  أعضسء مزةنج  تقع ف  منطق  الصةي عل  جسنب  المع  الأمسم  نتتحة قنستساس فتكن  قنس  لعسبي  
الحشيات تنجة ف  قننات الؽةة  نف  كثيي م  .مشتيك  تفتح ف  الشف  السفل  بسلقي  م  قسعة  اللسس 

اللعسبي  تؽل ست حلزنني  ف  طبق  الجلية المبطن  لهس نبيلك قييب  الشعب  بسلقصبست الهنابي . نن يف  
الؽةة اللعسبي  إفياز اللعس  نان عبسي  ع  سسبل مسب  يابق ن يفت  تيطي  الؽياء نتسهيل مينيه ف  

نيختلؾ  .لعس  عل  انزيمست تهضم الكيبنايةيات فقطالقنس  الهضمي  نف  بعض الأحيس  يحتن  ال
شكل نحجم نتيكي  الؽةة اللعسبي  بإختلاؾ الحشيات فف  الصيصني الأمييك  تتيك  كل ؼة  م  
فصي  )زنج م  الفصنص( كمس يتيك  كل فص م  عة  أكيس  أن حنيصلات ؼةي  تتصل ببعضهس 

نتكننس  قنس   تمتة من  قنس  ثم تتحة القنستس نينجة بي  الفصي  عل  كل جسن  مخز  لعسب  مستطيل 
لعسبي  عسم  تفتح عنة قسعة  اللسس  نبسلمثل تخيج م  كل فص قنس  لعسبي  نتتحة القنستس  ف  كل جسن  
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مع زميلتهس م  الجسن  الآخي نتكننس  ف  النهسي  قنس  ناحة  تفتح ف   لتكننس  قنس  لعسبي  ناحة  تتحة
نتتميز الؽةة اللعسبي  ف  الحشيات الكسمل  لحيشفي  الأجنح  بؤنهس عبسي  ع   .العسم قسعة  القنس  اللعسبي  

الاسطناني  الطنيل  نتعيؾ بؽةة  أنسبي  خيطي  أمس ييقستهس فؽةةاس اللعسبي  عبسي  ع  زنج م  الأنسبي 
ص الةم مثل الحييي ن يا  لإفيازاس خينط حيييي . نيتميز زنج الؽةة اللعسبي  ف  الحشيات الت  تمت

تتيك  م  ثلاث  فصنص ، الفص الأنسط مختلؾ ف  الشكل نيفيز مسة  تمنع  البعنض بؤ  كل ؼة  
 .كفسيتهس م  الةمحت  تتمك  الحشي  م  امتصسص   anti-coagulinتجلط الةم 

 .سنؾ تشيح مع أعضسء الإخياج     أنابٌب ملبٌجً: ثالثاً 

 Food habits طبائع الغذاء

 :شيات تبعس  لطبيع  الؽياء إل  المجسميع التسلي يمك  تقسيم الح

 Saprophagousأولاً:الحشرات الرمٌة 

 .الحشيات الكسنس  مثل الصياصيي -1

 .زآكلات المناة الةبسلي  المتحلل  ف  التيب  مثل حشيات ينات الين  القسف -2

 Scarabaeidae آكلات الين  مثل ييقست الجعسل التسبع  لفصيل  -3

 .ستي  الميت  )الخش ( مثل النمل الأبيضآكلات الأنسج  النب -4

 .Calliphoridae آكلات الجيف  مثل ييقست اليبس  التسبع لفصيل  -5

 (Phytophagous)ثانٌاً: الحشرات آكلة النبات الحً 

 :نتتؽي  ايه المجمنع  عل  أجزاء مختلف  م  النبست الح  نتشمل

 .ط آكلات الأنياق مثل حشيات الجياة نالنطسط نةنة  نيق الق -1

 .Agromizidae نسخيات الأنياق مثل ييقست الحشيات التسبع  لفصيل  -2

 .Cerambycidae ثسقبست الجيني نالسنق مثل ييقست الحشيات التسبع  لفصيل  -3

 .الحشيات المسص  لعصسي  النبست مثل الم  -4

 .آكلات الحبن  مثل حشيت الحبن  المخزنن  -5

 :وتشمل  Zoophagousثالثاً: الحشرات آكلة الحٌوان الحً 

الطفيليست: مثل تطفل حشيات القمل عل  الإنسس  نتطفل حشي  البمبلا عل  ييقست ةنة  اللنز  -1
 .القينفلي  نكيلك الحشيات الت  تمتص الةم مثل البعنض

الحشيات المفتيس  لحشيات أخي  مثل ييقست أسة الم  نييقست أب  العية نتعيؾ الحشيات  -2
 Entomophagous آكل  الحشيات الت  تتطفل عل  حشيات أخي  بسلحشيات

 :رابعاً: حشرات لها عادات خاصة فً التغذٌة

الي  تجهزه  Royal Jelly الأطناي الؽيي كسمل  لنحل العسل حي  تتؽي  عل  الؽياء الملك  -1
 .الشؽسلات

 .حشيات لا تتؽي  إطلاقس  مثل يبس  المسين -2
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 Digestionالهضم 

نيل المناة الؽيابي  إل  كيبنايةيات أحسةي  التسكي نأحمسض يشمل الهضم تلك العمليست الت  يتم بهس تح
أميني  يمك  امتصسصهس نيسسعة ف  إحةا  ايه التؽييات الإنزيمست الهسضم  الت  تفيزاس الخلايس 

 :  تلك الت  تتكن  ف  الؽةة اللعسبي  نينجة ننعس  م  الهضملأنسط بسلإضسف  إلالعمسةي  بسلمع  ا

نفي  يتم اةم المناة الؽيابي  ةاخل القنس  الهضمي  نفسهس، حي  يتم اضم السناة  :الهضم الداخلً  1 - 
الأع م م  الؽياء ف  المع  الأنسط نقة تتم عمليست الهضم ف  أمسك  أخي  م  القنس  الهضمي  ؼيي 

 :الهضم ف  ايه الحسل  الهضم خسيج المع  نم  أمثل  يلك المع  الأنسط نيطلق عل 

 .ملي  الهضم ف  الحنصل  أ  ف  المع  الأمسم  كمس ف  الصيصني الأمييك يتم مع م ع   - أ

 .يتم اضم مع م المناة السيلينلنزي  ف  المع  الخلف  كمس ف  النمل الأبيض -  

نفي  يتم اضم جزب  للمناة الؽيابي  خسيج القنس  الهضمي  كمس يحة  ف   : الهضم الخارجً  2 - 
كي  الأجنح  حي  تقنم بإفيازات انزيمست م  المع  الأنسط نالؽةة يتب  شب الييقست المفتيس  م 

نيمك  القنل أ  الانزيمست الت  .اللعسبي  عل  الؽياء خسيجيس  ثم تتنسنل المناة السسبل  المهضنم  بعة يلك
تتكن  ف  الحشي  تكن  بصف  عسم  ملابم  لؽيابهس فؤكثي الانزيمست كمي  ا  الت  تسسعة عل  اضم 

 :ي الؽيابي  الؽسلي  ف  الطعسم نينجة م  ايه الانزيمست ثلا  مجمنعست ا العنسص

نا  الت  تتنسط ف  عملي  التحليل المسب  للكيبنايةيات المعقة   :انزيمست الكيبنايةيات       - أ
الي  يهضم النشس نانزيمست  الأمٌلٌزنتشمل انزيمست الكيبنايةيات عةية  التسكي نمنهس  التيكي  
 .الملتنز نالسكينز نانزيمست جسلاكتنسيةازات الت  تهضم الةافيننز نؼييه نسيةازات الت  تهضمالجليك

ايا نلن أ  انسك بعض  البروتٌٌزنا  الت  تتنسط ف  تحطيم البينتي  نفيهس  :انزٌمات البروتٌن -  
 .الكنلاجي المناة الؽيابي  تحتسج إل  طيق ؼيي عسمي  ف  الهضم مثل الكياتي ، نالخش  نالشمع ن

نللةلال  عل  اختلاؾ ننع الانزيمست الهسضم  ليلابم ننع الؽياء فف  حسل  الحشيات الت  تتؽي   -جـ
عل  ؼياء متننع مثل الصيصني فإ  عصسياتهس الهسضم  تكن  ؼني  بإنزيمست البينتبيز نالأمبليز 

ة بكمي  نافي  ن يا  لأ  ؼياء نالليبيز لهضم كل م  البينتينست نالةان  نالنشنيست نلك  الأميليز ينج
الصيصني ؼن  بسلمناة النشني . أمس ف  حسل  الحشيات الت  تتؽي  عل  ؼياء محةة فإنهس تفيز أيضس  

نايا الاختلاؾ  .أنزيمست محةة ، فف  حسل  الحشيات المفتيس  يؽل  نجنة انزيم  البينتييز نالليبيز
مسيكن  ناضحس  عنة مقسين  الأطناي المختلف  للحشي  ف  إفياز الانزيمست تبعس  لتيكي  الؽياء أكثي 

حيشفي  الأجنح  ينجة بقنستهس الهضمي  أنناع مختلف  م  الانزيمست بينمس لا ينجة منهس  الناحة  فييقست
 .ف  الفياشست نأبن ةقيق إلا انزيم إنفيتيز

  

  

المحاضرة الثالثة
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  The excretory organs الإخشاط أػعبء

 ػيس ٣َ١ن ػٖ ًُٝي حُـْٔ لأٗٔـش ٗٔز٤خ   ػخرض ىحه٢ِ ٢ٓٝ رظ٤ٜجش حُلَ٘حص ك٢ حؽحلإهَ أػ٠خء طوّٞ

. ُِيّ حلأ٢ٗٞ٣ حُظ٤ًَذ ٝط٘ظ٤ْ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش، حُزَٝط٤ٖ طلَِ ك٠لاص ٖٓ حُظوِٚ ػ٤ِٔظ٢ ٜٓ٘خ ػ٤ِٔخص

 .ح٣ٌُِٞش ٝحُولا٣خ حُي٤٘ٛش حلأؿٔخّ ًُي ك٢ ٣ٝٔخػيٛخ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ٢ٛ حَُث٤ٔ٤ش حلإهَحؽ ٝأػ٠خء

 Malpighian tubes ٍِج١غٟ أٔبث١ت  1 -  

 ٝطوغ أػ٣ٍٞش ٣ٞ١ِش ٍك٤ؼش أٗخر٤ذ ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ حُلَ٘حص ٖٓ حُؼظ٠ٔ حُـخُز٤ش ك٢ حلأٗخر٤ذ ٌٛٙ طٞؿيٙ

 حطٜخٍ ٟٓٞغ ٖٓ رخُوَد ح٢ٔ٠ُٜ حُـٜخُ ك٢ هخػيطٜخ ٖٓ ٝطلظق حُيّ ٣ـَٔٛخ ك٤غ حُي١ٞٓ حُظـ٣ٞق ك٢

 حُلَ٘حص رؼٞ ك٢ أٜٗخ الا كَس حلأٗخر٤ذ ٌُٜٙ حلأػ٣ٍٞش لأ١َحفح ٝطظَ  .حُٔظ٢ٓٞ رخُٔؼ٢ حُوِل٢ حُٔؼ٢

 ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ٓطق ػ٠ِ ٣٘ظَ٘ .حلأؿ٘لش كَٗل٤ش ٣َهخص ك٢ ًٔخ ٝػ٤وخ   اُظٜخهخ   حُوِل٢ رخُٔؼ٢ طِظٜن

 رـْٔ حلأٗخر٤ذ طِي حكظلخظ ػ٠ِ حٌُز٤َس طلَػخطٜخ طؼَٔ حُيه٤وش حُٜٞحث٤ش حُو٤ٜزخص ٖٓ ؿ٣َِس ٗزٌش

 .حُلَ٘س

 ٓؼظْ ك٢ ػخرظخ   ٣ٌٕٞ ٓخ ؿخُزخ   ٌُٝ٘ٚ حُلَ٘حص رخهظلاف ػيىٛخ ٣ٝوظِق حلإًظٞىٍّ، ٖٓ ِٓز٤ـ٢ ٗخر٤ذأ ط٘٘ؤ

 ك٢ 6 حلأؿ٘لش، ؿٔي٣ش ك٢ 6-4 حُـ٘خك٤ٖ، ًحص ك٢ 4) حلأُٝحؽ ٠ٓخػلخص أٝ أُٝحؽ ك٢ ٝطٞؿي حَُطذ

 .  )حلأؿ٘لش ؿ٘خث٤ش ك٢ ٓخثش ٖٓ أًؼَ حلأؿ٘لش، كَٗل٤ش

. حُٖٔ كَ٘حص ك٢ ٝط٘ؼيّ حُزؼٞٝ ك٢ أٗخر٤ذ 5 ٜٓ٘خ ٣ٞؿي ك٤غ ًُي ػٖ حُلَ٘حص رؼٞ طٌ٘ ٝهي

 أٓخ. ٝحُؼٌْ ػيىٛخ هَ ًِٔخ ١ُٜٞخ ٣ِىحى ك٤غ ػيىٛخ ٓغ ػ٤ٌٔخ   ٣ظ٘خٓذ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ١ٍٞ إٔ ٣ٝلاكع

. حُ٘ٔغ ىٝىس ك٢ ًٔخ ٓظلَػش طٌٕٞ هي أٜٗخ الا ر٤ٔطش أٗزٞرش ػٖ ػزخٍس ك٢ٜ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ٌَٗ ك٤غ ٖٓ

 حُلَ٘حص رؼٞ ك٢ ٌُٖٝ حٍَُٜٛٞ ك٢ ًٔخ ٓٔظوِش رلظلش ًَ ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس ك٢ ِز٤ـ٢ٓ اٗزٞرش طلظق

 حُز٤ُٞش رخُٔؼخٗش ٣ؼَف ػخّ حٗظلخم ك٢ طلظق ٓـٔٞػش ك٢ ػلاػش أٝ حػ٤ٖ٘ ًَ رزؼ٠ٜخ ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ز٢ طظَٜ

 ك٢ ز٤ـ٢ِٓ أٗزٞرش طظَٜ .حلأؿ٘لش كَٗل٤ش حُلَ٘حص ٣َهخص ك٢ ًٔخ حُوِل٢ حُٔؼ٢ ك٢ ريٍٝٛخ طلظظق حُظ٢

 ؿخٗزٜخ ٖٓ حُولا٣خ ٌٛٙ ٖٓ ه٤ِش ٌَُٝ ٝحكيس ١زوش ك٢ ١لاث٤ش هلا٣خ 8-3 ٖٓ ٌٓٞٗش حُؼ٢َٟ هطخػٜخ

 ٖٓ حُولا٣خ طَطٌِ.  ٤ٓظٞرلا٤ُٓش ه١ٞ٤ ػٖ ػزخٍس حُظوط٢٤ ٌٝٛح.  ٓوططش كخكش حلأٗزٞرش ُظـ٣ٞق حُٔليى

  . ػ٤ِ٠ش رؤ٤ُخف ِٓٝى ر٣َظ٢ٗٞ ؿلاف رٚ ٣ل٢٤ هخػي١ ؿ٘خء ػ٠ِ حُوخٍؽ

 Fat body :اٌذٕٟ٘ اٌغغُ  2 -  

 ٝطلظ١ٞ طـخ٣ٝق ٝرٜخ حلأٝؿٚ ػي٣يس أٝ ٓٔظي٣َس ٝهلا٣خٙ حٌَُ٘ ٓ٘ظظٔش ؿ٤َ كٜٞٙ أٝ ًظَ ٖٓ ٣ظًَذ

 هخٍؿ٤ش ١زوش ١زوظ٤ٖ ك٢ حُلَ٘حص ٓؼظْ ك٢ ٣ٝٞؿي. ٓوظِلش أُٞحٗخ   حُي٢٘ٛ حُـْٔ ٣ٝؤهٌ ٓوظِلش ٓٞحى ػ٠ِ

 رخُطزوش ٝطؼَف حلأهَٟ ٝحلأػ٠خء ح٤ٔ٠ُٜش ٘خسرخُو طل٢٤ أهَٟ ١ٝزوش حُـيح٣ٍش رخُطزوش ٝطؼَف

 : ٢ٛ حُي٢٘ٛ رخُـْٔ حُولا٣خ ٖٓ ٍث٤ٔ٤خٕ ٗٞػخٕ ٣ٝٞؿي حُل٣ٞ٘ش،

 :Trophocytes ِغز٠خ خلا٠ب      - أ

 حُل٤ٞح٢ٗ ٝحُ٘٘خ ٝحُزَٝط٤ٖ حُيٖٛ ٖٓ حلاكظ٤خ٢١ حُـٌحء ٝطو٣ِٖ رظ٤ًَذ طوّٞ ك٤غ حُولا٣خ أؿِز٤ش ٝطٌٕٞ

 .حُظلٍٞ أٝ حلاٗٔلام أٝ حُـٞع ػ٘ي حُلخؿش ُٞهض

 

المحاضرة الرابعة
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 :Urate cells ا١ٌٛساد خلا٠ب  - ة

 حُيّ ٖٓ ح٣ٍٞ٤ُي كٔٞ رٍِٞحص حٓظولاٙ ػ٠ِ ٝطؼَٔ حُٔـ٣ٌش حُولا٣خ ر٤ٖ أك٤خٗخ   ٝط٘ظَ٘ ه٤ِِش ٢ٛٝ

 .ٜٓ٘خ حُظوِٚ ُل٤ٖ ىحهِٜخ ٝط٤َٓزٚ

 Nephrocytes  :اٌى٠ٍٛخ اٌخلا٠ب  3 -  

 ٝحُولا٣خ. حُـْٔ ٖٓ ٓؼ٤٘ش أٓخًٖ ك٢ ٓظـٔؼش أٝ ٓزؼؼَس طٞؿي حُولا٣خ ٖٓ ٓـٔٞػخص ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ

 :ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ٓـٔٞػظ٤ٖ ك٢ طٌٕٞ ٢ٛٝ حُٔظوِلش، حُٔٞحى حهظِحٕ هخ٤ٛش ُٜٝخ ٗٞحس ٖٓ أًؼَ ُٜخ ح٣ٌُِٞش

 Dorsal or pericardial nephrocytes:اٌمٍج١خ ؽٛي أٚ اٌظٙش٠خ اٌى٠ٍٛبد       - أ

 ك٢ ٓظَحٛظ٤ٖ حُولا٣خ ٖٓ ِِٓٔظ٤ٖ ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ ز٤شحُوِ كٍٞ حُولا٣خ رخْٓ حُظ٣َٜش ح٣ٌُِٞخص ٝطؼَف

 ٝحٌُخِٓش حُزخُـش ؿ٤َ حلأ١ٞحٍ ك٢ ٝطٞؿي.  حُوِز٢ كٍٞ حُي١ٞٓ حُظـ٣ٞق ك٢ حُوِذ ؿخٗز٢ ػ٠ِ ٢ُٞ١ ه٢

 .حُلَ٘حص ُٔؼظْ

 Ventral nephrocytes :اٌجط١ٕخ اٌى٠ٍٛبد  - ة

 رخُـيى ١َكخٛخ ٣ٝظَٜ حلأٓخ٢ٓ ُٔؼ٢ح طلض حُل١ٞ٘ حُظـ٣ٞق ك٢ ٓؼِوش هلا٣خ ٖٓ ِِٓٔش ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ

 .حُـ٘خك٤ٖ ًحص ٣َهخص ك٢ رٟٞٞف ٝطظَٜ ، حُِؼخر٤ش

 Excretion الإخشاط

 رطَىٛخ ٜٓ٘خ حلأُٝط٤ش ٝهخٛش حُـٌحث٢ حُظلٍٞ ػ٤ِٔخص ػٖ حُ٘خطـش حُل٠لاص ٖٓ حُظوِٚ ٛٞ حلإهَحؽ

  :٢ِ٣ ًٔخ رٞظخثلٜخ حلإهَحؽ أػ٠خء ٝطوّٞ حُـْٔ هخٍؽ

 : غٍِٟج١ أٔبث١ت      - أ

 ٓغ حُلٔٞ ٌٛح اطلخى ٣َ١ن ػٖ ًُٝي حُٔوظِلش حلأٗٔـش ٖٓ حُيّ ا٠ُ حُٞحٍى حُز٤ُٞي كٔٞ رطَى طوّٞ

 ٌٛٙ كٍٞ حُيّ ىٍٝس ٝأػ٘خء حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ ٛٞى٣ّٞ ٣ٍٞحص ٌٓٞٗخ   حُوخػي٣ش حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ حُٜٞى٣ّٞ أٓلاف

 طـ٣ٞلٜخ ا٠ُ ؿيٍٛخ لا٣خه ٣َ١ن ػٖ ط٘لٌ ك٤غ حُٔخء ٝؿٞى ك٢ حلأٓلاف ٌٛٙ ٓ٘ٚ طٔظوِٚ حلأٗخر٤ذ

 حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ حُٜٞى٣ّٞ ر٤ٌَرٞٗخص ا٠ُ حلأٓلاف ٌٛٙ طظلٍٞ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٝؿٞى ٝك٢ حُيحه٢ِ

 ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ؿيحٍ ٣َ١ن ػٖ أهَٟ َٓس ٝحُٔخء حُز٤ٌَرٞٗخص أٓلاف حٓظٜخٙ ٣ؼخى ػْ حُز٤ُٞي، ٝكٔٞ

 ِٓز٤ـ٢ أٗزٞرش طـ٣ٞق ٖٓ حُز٤ُٞي كٔٞ ٍِٞحصر طَٔ ر٤٘ٔخ  حُيٍٝس ك٢ أهَٟ َٓس ُظيهَ حُيّ ا٠ُ ٝطؼخى

 ٣ؼخى حُزَحُ ٖٓ  حُظوِٚ ٝهزَ حَُ٘ؽ كظلش ٣َ١ن ػٖ حُوخٍؽ ا٠ُ ٝٓ٘ٚ حُوِل٢ حُٔؼ٢ طـ٣ٞق ا٠ُ

 .أهَٟ َٓس حُيّ ا٠ُ ٣ٝؼخى حُٔٔظو٤ْ كِٔخص ٣َ١ن ػٖ حُٔخء ٖٓ حُزخه٢ حُـِء حٓظٜخٙ

    اِزصبصٙب ٠ؼبد      ِبء+  اٌجٛربع١َٛ أٚ اٌصٛد٠َٛ أِلاػ+  ث١ٌٛه ؽّط

  ثٛربع١َٛ أٚ صٛد٠َٛ ٠ٛساد+ِبء             صٛد٠َٛ ث١ىشثٛٔبد+ِبء+  ث١ٌٛه ؽّط

 اٌؾشط فزؾخ إٌٝ                                          اٌخٍفٟ اٌّؼٟ إٌٝ
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 : اٌذ١ٕ٘خ الأعغبَ  - ة

 أٜٗخ الا ُِلَ٘س لاكظ٤خ٢١ح حُـٌحء ٝطو٣ِٖ ط٤ًَذ ٢ٛ حلأؿٔخّ ٌُٜٙ حلأٓخ٤ٓش حُٞظ٤لش إٔ حُٔؼَٝف ٖٓ

 ُزؼٞ حُي٤٘ٛش حلأؿٔخّ ك٢ ٝأٓلاكٚ حُز٤ُٞي كٔٞ ٖٓ ٍٝحٓذ طظَٜ ك٤غ اهَحؿ٤ش، ٝظ٤لش ُٜخ

 ٓٞؿٞىس أٝ ؿخثزش ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ طٌٕٞ حُلخُش ٌٛٙ ٝك٢ حَُ٘ه٢ ٝحٍَُٜٛٞ حٌُٞلآزٞلا ٓؼَ حُلَ٘حص

 ك٤ٔخ ٗلٔٚ حُز٤ُٞي كٔٞ أٝ حُزٞلاص ٝطظَٓذ. حُزٞلاص اكَحُ ػ٠ِ هخىٍس ؿ٤َ أٜٗخ أٝ ٝظ٤لظٜخ طئى١ ٝلا

 ط٘ظوَ ك٤غ حلإهَحؿ٢ رخُظو٣ِٖ حُلخُش ٌٛٙ ك٢ حلإهَحؽ ٣ٝؼَف حُي٢٘ٛ رخُـْٔ ح٤ٍُٞحص رولا٣خ ٣ؼَف

 .ًُي رؼي ٜٓ٘خ ٝحُظوِٚ حُؼٌٍحء ١ٍٞ ا٠ُ حُظلٍٞ ٝهض ِٓز٤ـ٢ أٗخر٤ذ ا٠ُ حُٔوِٗش حلإهَحؿ٤ش حُٔٞحى ٌٛٙ

 :اٌى٠ٍٛخ اٌخلا٠ب -عـ

 ٝحٌٍُِٞٝك٤َ حُزَٝط٤٘خص رٜخ طظَٜ ك٤غ حُيّ ٖٓ حُـ٣َٝش حُلز٤زخص حٓظٜخٙ ػ٠ِ ٍسهخى حُولا٣خ ٌٛٙ

 .حُٔوِٗش حلإهَحؽ أػ٠خء ٖٓ ح٣ٌُِٞخص ٝطؼظزَ. حلأهَٟ حلأٛزخؽ ٝرؼٞ

 :اٌّؼٟ -د

 كَ٘حص ك٢ ًٔخ ؿيحٍٙ هلا٣خ ك٢ حلأٛزخؽ رؼٞ طظـٔغ ك٤غ حلإهَحؽ ػ٤ِٔش ك٢ ىٍٝح   حُٔؼ٢ ٣ِؼذ هي

 ٣ليع ًٔخ حُيحه٢ِ طـ٣ٞلٚ ك٢ ٝطلَؿٜخ حُيّ ٖٓ حلأٛزخؽ طٔظوِٚ حُولا٣خ ٌٙٛ إٔ أٝ ، حٌُٞلآزٞلا

 .حَُٝى٤ْٗ روش ك٢ ًٔخ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ طلَِ ػٖ حُ٘خطـش حُز٤ِلَى٣ٖ ُٜزـش

 :اٌغغُ عذاس -٘ـ

 رؼٞ ٝهخٛش أؿٔخٜٓخ رـيحٍ حُـٌحث٢ حُظٔؼ٤َ ػ٤ِٔش ٗٞحطؾ رؼٞ رظ٤َٓذ حُلَ٘حص رؼٞ طوّٞ

 ك٢ حُٔٞحى ٌٛٙ كظظَٓذ حٌَُٗذ، ىه٤ن أرٞ كخُش ك٢ ًٔخ ٝأٓلاكٚ ُز٤ُٞيح كٔٞ ٖٓ حُٔ٘ظوش حُٜزـخص

 .حُٜٔلَ حلأر٤ٞ حُِٕٞ ٣ٌٔزٜخ ٓٔخ أؿ٘لظٚ كَح٤ٗق

 The Respiratory system اٌغٙبص اٌزٕفغٟ

 طظْ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ك٢ ؿ٤ٔغ حُلَ٘حص طو٣َزخ  ػٖ ٣َ١ن أٗخر٤ذ ىحه٤ِش طؼَف رخُوٜزخص حُٜٞحث٤ش

Tracheae حُوٜزخص ك٢ أػ٠خء حُـْٔ ُٝٝحثيٙ ٝطؼَف ك٣َؼخطٜخ حُيه٤وش رخُو٤ٜزخص  طظظ٘ؼذ ٌٛٙ ٝ 

حُٜٞحث٤ش ػٖ ٣َ١ن ُٝؽ ٖٓ حُلظلخص حُـخٗز٤ش طؼَف رخُلظلخص حُظ٘ل٤ٔش  حُٜٞحث٤ش ٣ٝيهَ حُٜٞحء حُوٜزخص

ٝحُزطٖ ٝٗخىٍح  ٓخ ط٘ؼيّ ٌٛٙ حُلظلخص  أٝ حُؼـٍٞ ٌٝٛٙ حُلظلخص َٓطزش ك٢ ٓٞحٟغ ٓؼ٤٘ش ػ٠ِ ػوَ حُٜيٍ

حُٔخث٤ش  طٌٕٞ ٓولِش ٣ٝليع حُظ٘لْ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ػٖ ٣َ١ن ؿيحٍ حُـْٔ. أٓخ ٓؼظْ أ١ٞحٍ حُلَ٘حصأٝ 

ؿ٤َ حُزخُـش ك٤ليع حُظ٘لْ رٜخ ػٖ ٣َ١ن حُو٤خ٤ْٗ ٝط٘٘ؤ أػ٠خء حُظ٘لْ ك٢ حُلَ٘حص ٖٓ ١زوش 

ُحص ؿٞكخء حُٜٞحث٤ش ًبٗؼٔخىحص أٗزٞر٤ش ُِيحهَ، ر٤٘ٔخ ط٘٘ؤ حُو٤خ٤ْٗ ًزَٝ حلإًظٞىٍّ كظٌٕٞ حُوٜزخص

 .ُِوخٍؽ

 Spiracles  :اٌضغٛس اٌزٕفغ١خ

ـٜخُ ُحػيىٛخ ٟٝٓٞؼٜخ: طؼظزَ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش كٞٛخص حلإٗـٔخىحص حلإًظٞى٤ٍٓش حُظ٢ ٣٘٘ؤ ٜٓ٘خ   - أ

ٝطوغ ػ٠ِ حُزٍِٞح )ؿ٘ذ( ك٢ ًَ ٖٓ ػوَ حُٜيٍ ٝحُزطٖ. ٌٝٛٙ حُؼـٍٞ هي طٌٕٞ ٓظويٓش ٗلٞ  حُوٜز٢

ُ٘ٔزش ُؼوَ حُزطٖ أٓخ ك٢ حُٜيٍ كظٞؿي ر٤ٖ حُؼوَ رل٤غ طوغ ًَ كظلش أٓخّ رخ حلأٓخّ أٝ ٓظؤهَس ٗلٞ حُوِق
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.حُلِوش حُظ٢ طظزؼٜخ ٓزخَٗس أٓخ ٖٓ ك٤غ ػيى ٌٛٙ حُؼـٍٞ ك٤وظِق رخهظلاف حُلَ٘حص ٝأه٠ٜ ػيى ُٜخ ك٢  

2)  حلأ١ٞحٍ رؼي حُـ٤٘٤٘ش ٛٞ ػَ٘س أُٝحؽ (  رط٤٘ش 8،  ٛي٣ٍش  . ٣وغ حُِٝؽ حلأٍٝ ر٤ٖ ػوِظ٢ حُٜيٍ  

ا٠ُ  ٍ ٝحُؼخ٢ٗ ٣ٝوغ حُؼخ٢ٗ ر٤ٖ ػوِظ٢ حُٜيٍ حُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ ٝطوغ حلأُٝحؽ ارظيحء ٖٓ حلأٍٝ حُزط٢٘حلأٝ

8-1حُؼخٖٓ حُزط٢٘ ػ٠ِ ًَ كِوش ٖٓ كِوخص حُزطٖ ٖٓ  . ٝهي ٣وَ ػيىٛخ ػٖ ػَ٘س أُٝحؽ ًٔخ ك٢ ٍطزش  

٤٣ٖ كو٢ ُٝؿ٤ٖ ٛيٍ رط٤٘ش( ٝهي ٣وظٍِ ػيىٛخ ا6٠ُٛي١ٍ+1أُٝحؽ ) 7حُؤَ حُوخٍٝ ك٤غ ٣ٞؿي 

 .ًٔخ ك٢ حُزن حُيه٤و٢

ٚرمغُ اٌؾؾشاد ثبٌٕغجخ إٌٝ ػذد اٌضغٛس اٌزٕفغ١خ ٚػذد ِٚٛظغ اٌضغٛس اٌؼبٍِخ )اٌّفزٛؽخ( ٚاٌّغٍمخ 

 :ِٕٙب إٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب

 كَ٘حص طلا٠ٗ ٜٓ٘خ رؼٞ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش ٝط٠ٔٔ كَ٘حص ٗخهٜش حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش -1

Hypopneustic. 

حُظ٘ل٤ٔش )ػخِٓش ٝٓولِش( ٌٝٛٙ طؤْ ػ٠ِ كٔذ ػيى ٝٗظخّ  كَ٘حص رٜخ ػَ٘س أُٝحؽ ٖٓ حُؼـٍٞ -2

 :ط٣ُٞغ حُؼـٍٞ حُؼخِٓش كو٢ ا٠ُ

 .Holopneustic ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ًخَٓ ك٢ ػيى حُؼـٍٞ حُؼخِٓش .1
 .Hemipneustic ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ٗخهٚ ك٢ ػيى حُؼـٍٞ حُؼخِٓش .2
ْ هلاٍ ؿيحٍ ، ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٣ٌٕٞ حُظ٘لApneustic ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ك٤ٚ ؿ٤ٔغ حُؼـٍٞ ٓولِش   .3

 .حُـْٔ أٝ ػٖ ٣َ١ن حُو٤خ٤ْٗ

ط٤ًَذ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش: ٣وظِق ط٤ًَذ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش اهظلاكخ  ًز٤َح  رخهظلاف حُلَ٘حص   - د 

حُٞحكيس ك٢ ًَ ٖٓ حُلظلخص حُٜي٣ٍش ٝحُزط٤٘ش ًٌُٝي ك٢ أ١ٞحٍٛخ  ًٔخ طوظِق ػخىس ك٢ حُلَ٘س

هخٍؿ٤ش ل٤ٔش ٖٓ كظلشحُٔوظِلش. ٣ٝظًَذ حُ٘ٞع حُز٢٤ٔ ٖٓ حُؼـٍٞ حُظ٘  External opening 
أك٣َِ حُؼـَ( ٝطئى١ ٌٛٙ حُلظلش ا٠ُ طـ٣ٞق ٣ؼَف )Peritreme طل٢٤ رٜخ ٛل٤لش كِو٤ش ط٠ٔٔ
atrium رخُي٤ِِٛ ٝٛٞ ؿِء هخٙ ٣َٜ ر٤ٖ حُلظلش حُظ٘ل٤ٔش ٝحُوٜزش حُٜٞحث٤ش ٝهخٍ ٖٓ  

ٖٓ كوي حُٔخء حُٔظزوَ ٖٓ  ٍحلأ١َٗش ح٤ٌُظ٤٘٤ش ٝطِٝى ؿيٍحٗٚ حُيه٤وش رِٝحثي طؼَٔ ػ٠ِ حلإهلا

حُؼـٍٞ ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُِٝحثي ٓظ٘خرٌش ٓغ رؼ٠ٜخ ٌٓٞٗش ؿٜخُ ٣ؼَف رـٜخُ حُظ٤َٗق ٜٓٔظٚ أ٠٣خ  

.ػيّ ىهٍٞ حلأطَرش ٣ِٝٝى حُؼـَ حُظ٘ل٢ٔ رـٜخُ اهلخٍ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػ٠ِش أٝ أًؼَ ٝأؿِحء أهَٟ  

ٌٛح حُـٜخُ ك٢ ٣َهخص حُلَ٘حص ٝهي ٣٘ؼيّ  ؿ٤ِي٣ش ٣ٝوّٞ ٌٛح حُـٜخُ رلظق ٝاؿلام حُلظلش حُظ٘ل٤ٔش

ٝػيىٛخ  ٣وظِق ٌِٜٗخ  Lips ًحص حُـ٘خك٤ٖ. ٝهي طِٝى حُلظلش حُوخٍؿ٤ش ُِؼـَ حُظ٘ل٢ٔ ر٘لخٙ

 .رخهظلاف حُلَ٘حص

 Tracheae & Tracheoles :اٌمصجبد اٌٙٛائ١خ ٚاٌمص١جبد

طزطٖ ٖٓ حُيحهَ رطزوش حُوٜزش حُٜٞحث٤ش ػزخٍس ػٖ أٗزٞرش َٓٗش طؤهٌ ٓظَٜح  ك٤٠خ  ػ٘ي حٓظلاثٜخ رخُٜٞحء ٝ

intima ؿ٤ِي٣ش طؼَف رزطخٗش حُوٜزش طظَٜ اطٜخلا  ٓزخَٗح  رـيحٍ حُـْٔ ٝطظوِٚ ٜٓ٘خ حُلَ٘س ػ٘ي ًَ  

كِوخص ٓٔظوِش طزَُ ك٢ طـ٣ٞق  حٗٔلام. ٝطظـِع رطخٗش حُوٜزش ك٢ هط١ٞ ك٤ِِٗٝش ٝأك٤خٗخ  ػ٠ِ ٌَٗ

لع حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٓلظٞكش ك٤غ طؼَٔ ػ٠ِ ك Taenidia حُوٜزش ٝطؼَف رخلأ١َٗش ح٤ٌُظ٤٘٤ش

كظ٠ ٣َٜٔ ٍَٓٝ حُٜٞحء رٜخ. ٝطظلَع حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ا٠ُ كَٝع أٛـَ كؤٛـَ ٌٌٝٛح كظ٠  رخٓظَٔحٍ

) ط٘ظ٢ٜ رلَٝع ؿخ٣ش ك٢ حُيهش لا ٣ِ٣ي هطَٛخ ػٖ   0,3 ٖٓ ح٤ٌَُٕٔٝ طؼَف رخُو٤ٜزخص ( 

المحاضرة الخامسة
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 َس. ًٌُي ٣٘خٛي إٔ ٌٛٙ حُٜ٘خ٣خصٝطظيحهَ ٌٛٙ حُو٤ٜزخص ر٤ٖ هلا٣خ أٗٔـش حُل٘   Tracheolesحُٜٞحث٤ش

 Tracheole حُيه٤وش ُِو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش طٌٕٞ ٝحهؼش ىحهَ هلا٣خ ٗـ٤ٔش حٌَُ٘ طؼَف رخُولا٣خ حُٜ٘خث٤ش

end cell ك٢ ٍٛٞس ُٝحة ىه٤وش طل٢٤ رـيٍ حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش حُٔ٘ـَٔس ك٤ٜخ.  ك٤غ ٣ٔظي رَٝطٞرلآُٜخ

ظٔي ػ٤ِٚ ك٢ طؤى٣ش ٝظ٤لظٜخ حُظ٘ل٤ٔشٝطلظ١ٞ ٜٗخ٣خص حُو٤ٜزخص ٓخثلا  ه٤٤ٜخ  طؼ . 

 Air Sacs :الأو١بط اٌٙٛائ١خ

 ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص حُٔـ٘لش طظٔغ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ك٢ أؿِحء ٓوظِلش ٖٓ حُـْٔ ٌٓٞٗش ك٣ٜٞلاص

حُٜٞحث٤ش ٢ٛٝ هخ٤ُش ٖٓ حُظـِظخص ح٤ٌُظ٤٘٤ش ٌُُٝي ك٢ٜ هخرِش ُِظٔيى ٝطظَٜ  ٍه٤وش حُـَحٕ طؼَف رخلأ٤ًخّ

ػ٘ي هِٞٛخ ٖٓ حُٜٞحء ٝطوظِق ٌٛٙ حلأ٤ًخّ  خهٜخ ًل٣ٜٞلاص ر٠٤خء لآؼش ٌُٖٝ ٣ٜؼذ ط٤٤ِٔٛخػ٘ي حٗظل

ٓٔخػيس حُلَ٘حص ػ٠ِ  ٖٓ ك٤غ حُلـْ ٝحُؼيى رخهظلاف حُلَ٘حص. ٝحُٞظ٤لش حلأٓخ٤ٓش ٌُٜٙ حلأ٤ًخّ ٢ٛ

 .حُط٤َحٕ ك٤غ طوَ ٖٓ ػوِٜخ حُ٘ٞػ٢

  )  Respiratory gills (Branchiae :اٌخ١بؽ١ُ اٌزٕفغ١خ

 Tracheal gills :اٌخ١بؽ١ُ اٌمصج١خ   1-  

حُل٣ٍٞخص حُٔخث٤ش  ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ُٝحثي ه٤ط٤ش أٝ ٍٝه٤ش حٌَُ٘ ؿ٤٘ش رخُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٝطٞؿي ك٢ ٓؼظْ

أُٝحؽ ٜٓ٘خ ػ٠ِ حُٔزغ ػوَ حُزط٤٘ش حلأ٠ُٝ ًٔخ ك٢ ًرخرش  7ك٤غ ٣ٞؿي  ػ٠ِ ٓ٘طوش حُزطٖ ٣ٝوظِق ػيىٛخ

 6ك٢ ٤ٗخى حَُػخٗخص حٌُز٤َس كظٌٕٞ ػ٠ِ  ًٔخ ك٢ ٤ٗخى حَُػخٗخص حُٜـ٤َس. أٓخٓخ٣ٞ أٝ ػلاػش ه٤خ٤ْٗ ٤ِ٣ًش 

ؿِٝع  ػ٤٘خص ىحه٤ِش ك٢ ؿيحٍ حُٔٔظو٤ْ ٣َٜٝ ا٠ُ ٌٛٙ حُؼ٤٘خص كَٝع حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش حُظ٢ طٔظي ٖٓ

 ٣ٞؿي ك٢ .حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش حَُث٤ٔ٤ش، ٣ٝظلٍٞ حُٔٔظو٤ْ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ا٠ُ ٓخ٣ؼَف رخُِٔش حُو٤ٓٞ٘٤ش

كِٔخص َٗؿ٤ش طظَٜ رخُؼوِش حُزط٤٘ش حلأه٤َس ٢ٛٝ ؿ٤٘ش رخُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش ٌُٜٝ٘خ لا ٣4َهخص حُزؼٞٝ 

 .طؼَٔ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُٔخء ٝحلأ٣ٞٗخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ أ٣ٞٗخص ح٣ٌٍُِٞي طؼظزَ ه٤خ٤ْٗ هٜز٤ش ٢ٛٝ

  Blood gills :حُو٤خ٤ْٗ حُي٣ٞٓش    2- 

حٗظوض ط٤ٔٔظٜخ ٖٓ كو٤وش حكظٞحثٜخ ػ٠ِ حُيّ ٢ٛٝ لا طلظ١ٞ ػخىس  ػزخٍس ػٖ ُٝحثي أٗزٞر٤ش أٝ أٛزؼ٤ش ٝهي

ٖٓ حُلَ٘حص   Chironomus حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ٓؼَ ٣َهخص حُٜخٕٓٞ ػ٠ِ ه٤ٜزخص ٛٞحث٤ش ٝطٞؿي ك٢

هزَ حلأه٤َس ٝأٍرؼش أُٝحؽ  ًحص حُـ٘خك٤ٖ ك٤غ ٣ٞؿي ك٢ رؼٞ أٗٞحػٚ ُٝؿ٤ٖ رط٤٤ٖ٘ ػ٠ِ حُؼوِش حُزط٤٘ش

 .ٝٝظ٤لش ٌٛٙ حُِٝحثي حٓظٜخٙ حُٔخء ٝحلأ٣ٞٗخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠شػ٠ِ حُؼوِش حلأه٤َس 

 : اٌزٕفظ

طؼظزَ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٢ٛ ح٤ُِٓٞش حُظ٢ طلَٜ رٜخ حُلَ٘حص ػ٠ِ حلأًٔـ٤ٖ ٝحطٔخّ ُٝٛٞٚ ا٠ُ حلأٗٔـش 

هخٍؽ حُـْٔ ١َٝى ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ . ٣يهَ حُٜٞحء حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ حلأًٔـ٤ٖ ؿْٔ حُلَ٘س ػٖ ٣َ١ن  

إٔ طَٜ ا٠ُ حُٜ٘خ٣خص حُيه٤وش  ش ٜٝٓ٘خ ا٠ُ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ػْ ا٠ُ حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش ا٠ُحُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔ

ُِو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُٔخثَ ٝأػ٘خء ٍَٓٝ حُٜٞحء ىحهَ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ٣ليع طزخىٍ ُِـخُحص 

زخص حُٜٞحث٤ش ٝحلأٗٔـش حلاٗظ٘خٍ حُطز٤ؼ٢ ُٜخ. ٣ٝليع أ٠٣خ  طزخىٍ ُِـخُحص ر٤ٖ ؿيٍ ٜٗخ٣خص حُو٤ٜ رٞحٓطش

حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ هٞط٤ٖ ٓظؼخًٔظ٤ٖ ٛٔخ حُوٞس حُ٘ؼ٣َش  حُٔ٘ـَٔس رٜخ ًُٝي ػٖ ١َم كًَش ٓخثَ حُو٤ٜزخص

أػ٠ِ أٓخ حُؼخ٤ٗش ك٢ٜ  حُ٘خطـش ػٖ حُيهش حُٔظ٘خ٤ٛش ُلَحؽ حُو٤ٜزش، ٝطؼَٔ ٌٛٙ حُوٞس ػ٠ِ ؿٌد حُٔخثَ ا٠ُ
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٤ٔ٘ؾ حُٔظؼَٔس رٚ حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش ُٝظ٤ٟٞق ًُي ػزخٍس ػٖ حُظـ٤َ ك٢ ح٠ُـ٢ حلأ١ُٞٔٓ ُولا٣خ حُ

حُلَ٘س أػ٘خء ه٤خٜٓخ رؤ١ ٓـٜٞى ٣ظلٍٞ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٢ أٗٔـش ٌٛٙ  كؼ٘يٓخ ط٘وزٞ ػ٠لاص

ىحهَ حلأٗٔـش ٝرٌُي ٣٘ٔلذ  حُؼ٠لاص ا٠ُ كٔٞ حٌُِظ٤ي ٓٔخ ٣ٔزذ حٍطلخع ك٢ ح٠ُـ٢ حلأ١ُٞٔٓ

 لزخ  ٓؼٚ ٤ًٔش ٖٓ حلأًٔـ٤ٖ طٔظل٤ي ٜٓ٘خ هلا٣خ ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾ ك٢حُٔخثَ ك٢ حطـخٙ هلا٣خ ح٤ُٔ٘ؾ حُؼ٢ِ٠ ٜٓط

حُظ٘لْ ٝطؼٞى حُؼ٠لاص ا٠ُ كخُش حلاٍطوخء ٣َٝطلغ حُٔخثَ َٓس أهَٟ ك٢ حُ٘خرخص حُوٜز٤ش رؼي اُحُش 

 .ٓوِلخص ػ٤ِٔش حُظ٘لْ رٞحٓطش حُيّ ٌٌٝٛح

 .٠ٚزُ خشٚط صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ِٓ اٌغغُ ثطش٠مز١ٓ

 .ُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ػْ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔشحلاٗظ٘خٍ هلاٍ ح  - أ .1

حلاٗظ٘خٍ ٖٓ أٗٔـش حُلَ٘حص ٓزخَٗس هلاٍ ؿيحٍ حُـْٔ حُوخٍؿ٢ ٌٝٛٙ حُؼ٤ِٔش لا طليع  - د .2

 55حٌَُرٕٞ ك٢ حلأٗٔـش حُل٤ٞح٤ٗش ٣زِؾ كٞح٢ُ  ٓؼخَٓ حٗظ٘خٍ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي ٕرخُ٘ٔزش ُلأًٔـ٤ٖ لأ

ظْ ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ػٖ ٣َ١ن كظق ٣ٝ .َٓس ٓويحٍ ٓؼخَٓ حٗظ٘خٍ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ ٗلْ حلأٗٔـش

ٝهلَ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش كٔذ كخؿش حُلَ٘س ُلأًٔـ٤ٖ ٝطظْ ط٣ٜٞش حُـٜخُ حُوٜز٢ ػٖ ٤١ن 

حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ٟـ٢ حُيّ، كل٢ رؼٞ حُلَ٘حص طليع حُلًَخص حُظ٘ل٤ٔش ٓؼَ كًَش  حُؼ٠لاص

طخ١ ًٌُٝي حُلًَخص حُـَحى ٝحُ٘ حٍطلخع ٝحٗولخٝ حُظَؿخص ٝحلإٓظَٗخص ك٢ ػوَ حُزطٖ ًٔخ ك٢

 .حُظٌِٔٞر٤ش )حُٔظيحهِش( ُؼوَ حُزطٖ ًٔخ ك٢ كَ٘حص ؿ٘خث٤ش حلأؿ٘لش

 :١َم حُظ٘لْ ك٢ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش

ػٖ ٣َ١ن ؿيحٍ حُـْٔ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ حُـ٤ِي ٍه٤وخ  ؿيح  ًٔخ ك٢ ٣َهخص حُٜخٕٓٞ حُظ٢ لا طٞؿي رٜخ  
                                       Cutaneous repiratio كظلخص ط٘ل٤ٔش
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رٞحٓطش حُو٤خ٤ْٗ حُوٜز٤ش ًٔخ ك٢ ٤ٗخى حَُػخٕ ًٝرخرش ٓخ٣ٞ ك٤غ طٔظوِٚ حلأًٔـ٤ٖ حٌُحثذ ك٢  -1

 .حُٔخء

 .رٞحٓطش حُو٤خ٤ْٗ حُي٣ٞٓش ًٔخ ك٢ رؼٞ أٗٞحع ٖٓ ٣َهخص حُٜخٕٓٞ -2

رٞحٓطش ٜٓٔخص ًحص كظلخص ط٘ل٤ٔش ًٔخ ك٢ ٣َهخص حُزؼٞٝ ك٤غ ٣ٞؽ ُٝؽ ٖٓ حُٜٔٔخص ػ٠ِ  -3

حُلخُظ٤ٖ طٜؼي ح٤َُهخص ا٠ُ  ٣َهخص أٗٞك٤ِْ( ٝك٢ ًِظخ)   صِش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش ريٕٝ ٜٓٔخُؼوح

حُـ١ٞ  ٓطق حُٔخء ٝطلَٜ ػ٠ِ حُٜٞحء حُـ١ٞ ٓزخَٗس ٝطظ٘لْ ػٌحٍٟ حُزؼٞٝ أ٠٣خ  حُٜٞحء

 .ٓزخَٗس ػٖ ٣َ١ن ُٝؽ ٖٓ حُٜٔٔخص ٣وغ ك٢ ٓويّ حُـْٔ

ك٤غ   Notonecta حُٔخث٤ش ٓؼَ ه٘لٔخءحُظ٘لْ رط٣َوش هِٕ حُٜٞحء، ًٔخ ك٢ رؼٞ حُلَ٘حص  -4

حُ٘ؼَ حُـ٣َِ ح١ٌُ ٣لظلع ك٤ٔخ ر٤٘ٚ رطزوش ٖٓ حُٜٞحء أػ٘خء  ٣ـط٢ حُٔطق حُٔل٢ِ ُِزطٖ ١زوش ٖٓ

 ه٘لٔخء ١لٞٛخ ػ٠ِ ٓطق حُٔخء طٔظل٤ي ٓ٘ٚ ك٢ حُظ٘لْ ػ٘ي ؿٜٞٛخ طلض حُٔخء ٝٓؼخٍ آهَ،

Dytiscus ػخص ٛٞحث٤ش طلظلع رٜخ طلض ك٤غ طؼَٔ طٔٞؿخص ٣َٓؼش رخُٔخء ٓٔخ ٣٘٘ؤ ػٜ٘خ كوخ

 .(  أؿ٘لظٜخ ُظؤى٣ش ٗلْ حُـَٝ)حُظ٘لْ

حُظ٘لْ ػٖ ٣َ١ن حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش، طِـؤ رؼٞ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ا٠ُ حُلٍٜٞ ػ٠ِ كخؿظٜخ ٖٓ  -5

ٓخهٜخ حُٔـٍٔٞ ك٢ حُٔخء ػ٠ِ ٓٔخكخص ر٤٘٤ش  حلأًٔـ٤ٖ ػٖ ٣َ١ن ٗزخطخص ٓخث٤ش هخٛش ٣لظ١ٞ

رٞحٓطش هَٟٜخ ٌُٜٙ ح٤ُٔوخٕ أٝ ػٖ ٣َ١ن ؿَُ ػـٍٞٛخ ٝحٓؼش ٖٓ هلا٣خٙ ٓٔظِجش رخُٜٞحء 

 .Donacia حُؼخهزش حُظ٢ طٞؿي ك٢ ٓئهَ رطٜ٘خ ًٔخ ك٢ ٣َهخص ه٘لٔخء حُظ٘ل٤ٔش

 :غشق اٌزٕفظ فٟ اٌؾؾشاد اٌّزطفٍخ داخ١ٍبً 

حُظ٘لْ ػٖ ٣َ١ن ؿيحٍ حُـْٔ ك٤غ ٣ٌٕٞ حُـ٤ِي ٍه٤وخ  ؿيح  ك٤ليع ٖٓ هلاُٚ طزخىٍ ُِـخُحص  -1

حلأًٔـ٤ٖ حُٔٞؿٞى ك٢ ىّ حُؼخثَ ٣ٝطَى ك٤ٚ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ح١ٌُ ٣وَؽ  حُطل٤َ ك٤غ ٣ؤهٌ

 .حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ُِؼخثَ رؼي ًُي ػٖ ٣َ١ن

المحاضرة السادسة
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ط٘لْ حُٜٞحء حُـ١ٞ ػٖ ٣َ١ن حُـٜخُ حُوٜز٢ ُِؼخثَ ٓؼَ ٣َهخص ًرخرش حُظخ٤ً٘خ ك٤غ طؼ٤ٖ  -2

ٟ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٌٛح حُطل٤َ ريحهَ ٣َهخص ىٝىس ٍٝم حُوطٖ كظؼوذ ٣َهخص حُطل٤َ اكي ٣َهخص

 .حُٜٞحء حُـ١ٞ ُِؼخثَ ٝطلَٜ ػ٠ِ أًٔـ٤ٖ

طؼ٤ٖ رؼٞ حُلَ٘حص حُٔظطلِش ىحه٤ِخ  طلض ؿِي حُؼي٤٣خص ٝٓؼخٍ ًُي طـق ؿِي حُزوَ ٤َُٝهخص  -3

 .ػـٍٞ ط٘ل٤ٔش ك٢ ٜٗخ٣ظٜخ طزَُُٛخ هخٍؽ ؿِي حُؼخثَ ٝطظ٘لْ حُٜٞحء حُـ١ٞ ٓزخَٗس ٌٛٙ حُطل٤ِ٤خص
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    The Circulatory Systemحُـٜخُ حُي١ٍٝ 

حُـٜخُ حُي١ٍٝ ك٢ حُلَ٘حص ؿٜخُ ٓلظٞف ك٢ أًؼَ أؿِحءٙ ك٤غ ٣ـَٔ حُيّ ؿ٤ٔغ أػ٠خء ٝأٗٔـش       

ٖٓ ىٍٝس حُيّ ك٢ طـخ٣ٝق حُـْٔ ُٝٝحثيٙ. ٝاًح حٓظؼ٤٘٘خ حلإٓظيحى ُِٞػخء  حُـْٔ، ٣ٝظْ حُـِء حلأًزَ

ؿي رخُلَ٘حص أٝػ٤ش ى٣ٞٓش رخُٔؼ٠٘ حُٜل٤ق ًخَُ٘ح٤٣ٖ ٝحلأٍٝىس حُظ٢ حُظ١َٜ حُ٘ز٤ٚ رخلأ٢١ٍٝ كلا ٣ٞ

ىهُٞٚ ٝهَٝؿٚ ٖٓ حُِٝحثي ٝػَٝم  طٞؿي ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُٔل٤ِٜش حلأهَٟ ٌُٖٝ ٣َٔ حُيّ أػ٘خء

 .حلأؿ٘لش ك٢ طـخ٣ٝق ٓليىس طوخرَ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش

   Diaphragms & Sinuses:حلأؿ٤٘ش حُلخؿِس ٝحُـ٤ٞد حُي٣ٞٓش

٣٘ؤْ حُظـ٣ٞق حُؼخّ ُـْٔ حُلَ٘حص ا٠ُ ػلاػش طـخ٣ٝق ى٣ٞٓش رٞحٓطش كخؿ٣ِٖ ٤ُل٤٤ٖ ػ٤٤ِ٠ٖ ٛٔخ       

٣ٝٔظي رؼٞ طـ٣ٞق حُزطٖ كٞم حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝأٓلَ  dorsal diaphragm ؿ٘خء حُلخؿِ حُظ١َٜ

 dorsal or pericardial حُوِذ ٣ٝؼَف حُظـ٣ٞق حُٔظٌٕٞ أػلاٙ رخُظـ٣ٞق حُظ١َٜ أٝ كٍٞ هِز٢

sinus ٣ٝٞؿي ك٤ٚ حُوِذ. أٓخ ؿ٘خء حُلخؿِ حُزط٢٘ ventral diaph  ك٤ٔظي رؼَٝ طـ٣ٞق حُزطٖ كٞم

ػوي حُلزَ حُؼٜز٢ ٝطلض حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٣ٝؼَف حُظـ٣ٞق حُٔظٌٕٞ أٓلِٚ رخُظـ٣ٞق حُزط٢٘ أٝ كٍٞ 

٣ٞق ١ًَِٓ ٝػ٠ِ ًُي ٣ظٌٕٞ ك٢ ح٢ُٓٞ ر٤ٖ حُـ٘خث٤ٖ حُٔخرو٤ٖ طـ ventral or perineural ػٜز٢

٣٘٘ؤ ٖٓ .٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حلأػ٠خء حُيحه٤ِش حلأٓخ٤ٓش visceral sinus ًز٤َ ٣ؼَف رخُظـ٣ٞق حُل١ٞ٘

طؤهٌ ٌٗلا  َٓٝك٤خ  ٝط٘ظَ٘ ػ٠ِ  .alary M حُظَؿخص أُٝحؽ ٖٓ حُؼ٠لاص طؼَف رخُؼ٠لاص حُٔـ٘لش

رِش ُٜخ ًُٝي طلض ٓطق حُـ٘خء حُلخؿِ حُظ١َٜ ٝطظلاه٠ أ٤ُخف ًَ ػ٠ِش ٓـ٘لش ٓغ أ٤ُخف حُؼ٠ِش حُٔوخ

حُوِذ ٓزخَٗس ٝطظَٜ رـيحٍٙ ٣ٝوظِق ػيى ٌٛٙ حُؼ٠لاص رخهظلاف حُلَ٘حص كل٢ حٍَُٜٛٞ حلأ٢ٌ٣َٓ 

 .أُٝحؽ ك٢ ٗلَ حُؼَٔ 4رط٤٘ش( ،  9ٛي٣ٍش + 3ُٝؿخ  ) ٣12ٞؿي ك٤ٜخ 
 

 Dorsal Vessel:اٌٛػبء اٌظٙشٞ 

ك٢ حُزطٖ ٝحُٜيٍ ٣ٝ٘ظ٢ٜ  -شحرظيحء ٖٓ حُطَف حُوِل٢ ُِـْٔ رٔٔخكش ر٤ٔط –٣ٔظي حُٞػخء حُظ١َٜ 

١ٍٞ حُو٢ حُٞٓط٢ حُظ١َٜ طلض ؿيحٍ حُـْٔ ٓزخَٗس . ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ أٗزٞرش  ك٢ حَُأّ ٣ٝوغ ػ٠ِ

ٝٛٞ  heart ٣ٝظٌٕٞ حُٞػخء حُظ١َٜ ٖٓ ه٤ٖٔٔ ٛٔخ حُوِذ  .ٓلظٞكش ك٢ حَُأّ ٝٓولِش ػخىس ٖٓ حُوِق

ك٢ حُلَحؽ كٍٞ حُوِز٢  وِذ رٟٞؼٚٝٛٞ حُٞػخء حَُٔٞٛ. ٣ٝلظلع حُ aorta حُؼ٠ٞ حُ٘خرٞ ٝحلأ١ٍٝش

طظَٜ أ٠٣خ  رـ٘خء حُلخؿِ حُظ١َٜ ٝطؼَف  رٞحٓطش ه١ٞ٤ ٓيلاس طظَٜ رظَؿخص حُزطٖ ًٝؼ٤َح  ٓخ

 .رخُؼ٠لاص حُٔـ٘لش

٣٘ؤْ حُوِذ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن حهظ٘خهخص ا٠ُ ػيى ٖٓ حُلـَحص طظزغ طؼو٤َ حُـْٔ ًٔخ ك٢ حُلَ٘حص حلأ٤ُٝش 

ٛي٣ٍش، 3ػوَ حُٜيٍ ٝحُزطٖ ٓخػيح حُؼوِش حُزط٤٘ش حلأه٤َس ) ك٢ ًَ ػوِش ٖٓ ك٤غ طٞؿي ًَ كـَس

المحاضرة  السابعة



125 

 

رط٤٘ش( ٝٓؼخٍ ًُي حٍَُٜٛٞ حلأ٢ٌ٣َٓ ٌُٖٝ ك٢ ٓؼظْ حُلَ٘حص ٣وظَٜ ٝؿٞى حُوِذ ػ٠ِ ٓ٘طوش 9

ح٤ُُِ٘ٔش  حُزطٖ ك٤غ ٣ٌٖ٘ٔ ١َك٤ٚ ك٤ٜزق ػيى حُلـَحص أهَ ٖٓ ػيى ػوَ حُزطٖ ٝٓؼخٍ ًُي حٌُرخرش

٣ٞؿي ك٤ٜخ ُٝؽ ػ٘ي ًَ حهظ٘خم أ١    ostia ػٖ ٣َ١ن كظلخص ؿخٗز٤ش٣ٝيهَ حُيّ حُوِذ ( .  كـَحص3)

 ػ٘ي ًَ كظلش ا٠ُ حُيحهَ ٝا٠ُ حلأٓخّ ٌٓٞٗخ  ٛٔخٓخ  أ٤ًٗخ   ر٤ٖ ًَ كـَط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٣ٝ٘ل٢٘ ؿيحٍ حُوِذ

duricular valve ًؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص ٣ؼَٔ ًَ  ٣ٔ٘غ هَٝؽ حُيّ ٖٓ حُوِذ ا٠ُ حُلَحؽ كٍٞ حُوِز٢. ٝك٢

ك٤غ ٣ٔ٘غ ٍؿٞع حُيّ ٗلٔٚ ك٢ حُوِذ ٗلٔٚ ا٠ُ  .ventricular v ٌٛٙ حُٜٔخٓخص ًٜٔخّ رط٢٘٤ُٝؽ ٖٓ 

 .حُوِق

أٓخ حلا١ٍٝش كٜٞ حلآظيحى حلأٓخ٢ٓ ُِٞػخء حُظ١َٜ ٣ٝؼَٔ ًخ٣َُ٘خٕ حَُث٢ٔ٤ ُِـْٔ ٣ٝٔظي ك٢ حُٜيٍ       

 .٣ٝ٘ظ٢ٜ ك٢ حَُأّ رلظلش طوغ هِق حُٔن أٝ طلظٚ

 

 Accessory pulsatory organs حلأػ٠خء حُ٘خر٠ش حُٔٔخػيس 

طٞؿي ك٢ رؼٞ حُلَ٘حص رخلإٟخكش ا٠ُ حُوِذ أػ٠خء أهَٟ طؼَف رخلأػ٠خء حُ٘خر٠ش حُٔٔخػيس       

طؼَٔ ٠ًٔوخص ُيكغ حُيّ كظ٠ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َٜ ا٠ُ أىم حُلَحؿخص  ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ أ٤ًخّ ػ٤ِ٠ش ٛـ٤َس

ٝطوظِق ٌٓخٜٗخ ٝػيىٛخ رخهظلاف  لأٍؿَحُٔٞؿٞىس ك٢ حُِٝحثي ٓؼَ هَٕٝ حلآظ٘ؼخٍ ٝػَٝم حلأؿ٘لش ٝح

 .حُلَ٘حص

 

 :Blood or Haemolymphحُيّ 

٣ٞؿي حُيّ ك٢ حُظـخ٣ٝق حُي٣ٞٓش ك٤غ ٣ـَٔ ؿ٤ٔغ حلأػ٠خء حُيحه٤ِش ًٔخ ٣ظوَِ حلأٍؿَ ٝهَٕٝ 

 .حلآظ٘ؼخٍ ٝحُظـخ٣ٝق حلأٗزٞر٤ش ُؼَٝم حلأؿ٘لش

% ٖٓ كـْ حُلَ٘س 75-٣15ٌٕٞ ٝحُيّ ٛٞ حُٔخثَ حُٞك٤ي ح١ٌُ ٣ٞؿي هخٍؽ هلا٣خ ؿْٔ حُلَ٘س ٝ

ٝػي٣ي ٖٓ هلا٣خ حُيّ، ٝط٘٘ؤ ٌٛٙ حُولا٣خ ٖٓ ح٤ُِٔٝىٍّ  Plasma ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٓخىس ٓخثِش ٢ٛ حُزلآُخ

 حلاٗؤخّ ؿ٤َ حُٔزخَٗ أػ٘خء حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ ٣ِٝىحى ػيىٛخ هلاٍ كظَس حُ٘ٔٞ رؼي حُـ٢٘٤٘ رط٣َوش

 

 :. ٚف١ّب ٠ٍٟ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ خلا٠ب اٌذَ

٢ٛٝ هلا٣خ ٛـ٤َس ٓٔظي٣َس ٝط٘ـَ أ٣ٞٗظٜخ ٓؼظْ  :Proleucocytes غ حٌَُحص حُز٠٤خء١لاث .1
  .كـٜٔخ ٣ٝلظَٔ إٔ طٌٕٞ ٢ٛ أكي حلأ١ٞحٍ حُظ٢ ٣٘٘ؤ ٜٓ٘خ ؿ٤ٔغ ٝؿخُز٤ش حلأٗٞحع حلأهَٟ

ٝط٘٘ؤ ٖٓ حلأ٠ُٝ ٝطؤهٌ أٌٗخلا  ٓوظِلش ُِـخ٣ش كوي طٌٕٞ ٓٔظي٣َس أٝ  :Plasmocytes هلا٣خ ى٣ٞٓش .2
٠٤خ٣ٝش ٝطؤْ ٌٛٙ حُولا٣خ ػ٠ِ أْٓ ٓوظِلش ٜٓ٘خ حٌَُ٘ أٝ حُلـْ أٝ حُظ٤ًَذ أٝ ٓـ٤ُِش أٝ ر
  .كـْ حلأ٣ٞٗش
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ٝطٌٕٞ ٗٔزش ر٤ٔطش ٖٓ ٓـٔٞع هلا٣خ حُيّ ٢ٛٝ ر٤٠٤ش  :Oenocytoides هلا٣خ ٗز٤ٜش رخُو٣َٔش .3
ٝطٞؿي حُولا٣خ ٗز٤ٜٚ  Oenocytes أٝ ٓٔظي٣َس حٌَُ٘ ٝط٘٘ؤ ٌٛٙ حُولا٣خ ٖٓ حُولا٣خ حُو٣َٔش

  .و٣َٔش ك٢ أٗٞحع ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُلَ٘حصحُ
ٝط٘٘ؤ ٌٛٙ حُولا٣خ ٖٓ حُ٘ٞع حلأٍٝ ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ًَحص  :Phagocytes ًَحص ى٣ٞٓش ِٓظٜٔش .4

 Spherule ُٜخ هخ٤ٛش حُظٜخّ حُٔٞحى حُـ٣َزش ، ٜٝٓ٘خ أٗٞحع ٓوظِلش ٓؼَ حٌَُحص ًحص حُظـخ٣ٝق
cells ٝحٌَُحص حُلز٤ز٤ش granular haemocytes.  

 adipocytes ٖٓ حٌَُحص حُي٣ٞٓش ك٢ حُلَ٘حص ٜٝٓ٘خ حٌَُحص حُي٤٘ٛش  أهَٟ طٞؿي أٗٞحع

 .طٞؿي ك٢ ٓؼظْ حُلَ٘حص ٢ٛٝ لا wax cells ٝحُولا٣خ حُ٘ٔؼ٤ش

 :حلأػ٠خء ٝحلأٗٔـش حُظ٢ ُٜخ ػلاهش رخُيّ

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ هلا٣خ ًز٤َس ط٘٘ؤ ٖٓ ١زوش حلإًظٞىٍّ أٝ ١زوش  :Oenocytes     حُولا٣خ حُو٣َٔش .1
ـَ[ )حُزَ٘س( رخُوَد ٖٓ حُلظلخص حُظ٘ل٤ٔش حُزط٤٘ش ٝأك٤خٗخ  طظَ ِٓظٜوش حُظٜخهخ  ٝػ٤وخ  طلض حُ

روخػيس هلا٣خ طلض حُـِي، ٝك٢ كخلاص أهَٟ طزَُ ٌٛٙ حُولا٣خ ك٢ حُظـ٣ٞق حُي١ٞٓ ٝط٘لَٜ ػٖ 
 .١زوش طلض حُـِي ُظٌٕٞ ًظلا  ًحص طَط٤ذ ػو٢ِ ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿ٘خء حُزٍِٞح ٝهي طٔظي كٞم حلإٓظَٗٚ

طٞؿي ٌٛٙ حلأػ٠خء ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص  :Photogenic organs حلأػ٠خء حُُٔٞيس ٠ُِٞء .2
حلأ٤ٍٟش حُظ٢ ط٘غ ح٠ُٞء ٖٓ ٓ٘خ١ن ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُـْٔ ًٔخ ك٢ رؼٞ كٜخثَ ؿٔي٣ش حلأؿ٘لش. 
ٝط٤ًَذ حُؼ٠ٞ ػ٠ِ ىٍؿش ًز٤َس ٖٓ حُظؼو٤ي ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ٓلاكظظٚ ٖٓ حُوخٍؽ ك٤غ ٣ـط٢ ٌٓخٕ 

 .ٗلخكش ٖٓ حُـ٤ِيحُؼ٠ٞ ر٘خكٌٙ ٍه٤وش 
 .ٝهي ٓزن َٗكٜخ ٓغ أػ٠خء حلإهَحؽ : Nephrocytes حُولا٣خ ح٣ٌُِٞش .3
 .ٝهي ٓزن َٗكٜخ ٓغ أػ٠خء حلإهَحؽ :Fat body حُـْٔ حُي٢٘ٛ .4

 :Blood circulationحُيٍٝس حُي٣ٞٓش 

 :طظْ حُيٍٝس حُي٣ٞٓش ك٢ أؿٔخّ حُلَ٘حص ًٔخ ٢ِ٣

 diastole ـَحص حُوِذ أػ٘خء كًَش حلاٗزٔخ٣١٘ٔلذ حُيّ ٖٓ حُظـ٣ٞق كٍٞ حُوِز٢ ا٠ُ ىحهَ ك -1
 .ًُٝي ػٖ ٣َ١ن حُلظلخص حُـخٗز٤ش

ٝطؼَٔ  Systole ٣٘يكغ حُيّ ا٠ُ ؿٜش حَُأّ ىحهَ كـَحص حُوِذ أػ٘خء كًَش حلاٗوزخٝ -2
حُٜٔخٓخص ػ٠ِ ػيّ ٍؿٞع حُيّ ك٢ حُوِذ ا٠ُ حُوِق ًٌُٝي ػيّ هَٝؿٚ ا٠ُ حُظـ٣ٞق كٍٞ 

 .هِز٢ َٓس أهَٟ
 .١ٍٝش ٣ٝ٘يكغ ا٠ُ حَُأّ ػٖ ٣َ١ن ١َكٚ حُٔلظٞف٣َٜ حُيّ ا٠ُ حلأ -3
٣٘يكغ حُيّ ا٠ُ هَٕٝ حلآظ٘ؼخٍ ٝحلأؿ٘لش ٝحلأٍؿَ ٖٓ حُظـخ٣ٝق حُٔوخرِش ُٜخ ػٖ ٣َ١ن  -4

هٞحػيٛخ ٣ٝلاكع إٔ ىٍٝس حُيّ ىحهَ حُـ٘خف طؤهٌ  حلأػ٠خء حُ٘خر٠ش حُٔٔخػيس حُظ٢ طٞؿي ػ٘ي
 ص حلأٗزٞر٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼَم ح٠ُِؼ٣َ١٢وٜخ ا٠ُ حُلخكش حُوخٍؿ٤ش ُِـ٘خف ػٖ ٣َ١ن حُو٘ٞح

ٝطلض ح٠ُِؼ٢ ٝطؤهٌ حلاطـخٙ حُؼ٢ٌٔ ك٢ رو٤ش ػَٝم حُـ٘خف، ًٌُٝي ٣٘يكغ حُيّ ا٠ُ حُظـ٣ٞق 
 .كٍٞ حُؼٜز٢

طؼَٔ حُلًَش حُظٔٞؿ٤ش ُـ٘خء حُلخؿِ حُزط٢٘ ػ٠ِ ىكغ حُيّ ا٠ُ حُوِق ك٤غ ٣َٔ رؼي ًُي ا٠ُ  -5
 .٢ حُـ٘خء ٓخرن حًٌَُحُظـ٣ٞق حُل١ٞ٘ ػٖ ٣َ١ن حُؼوٞد حُٔٞؿٞىس ك

٣َٔ حُيّ رؼي ًُي ٖٓ حُظـ٣ٞق حُل١ٞ٘ ا٠ُ حُظـ٣ٞق كٍٞ حُوِز٢ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن حُؼوٞد  -6
 .حُٔٞؿٞىس ك٢ ؿ٘خء حُلخؿِ حُظ١َٜ ٝٓ٘ٚ ا٠ُ حُوِذ َٓس أهَٟ ٢ٌُ طٔظَٔ حُيٍٝس حُي٣ٞٓش
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 : ٝظخثق حُيّ

 :حُيّ ك٢ حُلَ٘حص ٣ئى١ ٝظخثق ٓظؼيىس أٜٛٔخ

 .حلأؿ٘لش رؼي هَٝؽ حُلَ٘س حٌُخِٓش ٖٓ حُؼٌٍحء٣ؼَٔ ٟـ٢ حُيّ ػ٠ِ كَى  .1
٣ٔخػي ك٢ ػ٤ِٔش ٗن حُـ٤ِي أػ٘خء ػ٤ِٔش حلاٗٔلام ًُٝي ر٘وَ حَُٜٓٞٗخص حُظ٢ طظلٌْ ك٢ ػ٤ِٔش -2 .2

 .حلاٗٔلام حُظ٢ طلَُ ٖٓ حُـيى حُٜٔخء
٣ٔخػي حُيّ ك٢ حطٔخّ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ك٢ رؼٞ حُلَ٘حص، ًٔخ ك٢ ٣َهخص حُٜخٕٓٞ ك٤غ ٣وّٞ حُيّ  .3

 .لش ط٘ل٤ٔش لأٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖرٞظ٤
طؼَٔ حٌَُحص حُي٣ٞٓش حُِٔظٜٔش ػ٠ِ حُظوِٚ ٖٓ ر٤ٞ ٣َٝهخص حُطل٤ِ٤خص حُيحه٤ِش ُِلَ٘حص ًٔخ  .4

أػ٘خء حُظطٍٞ )حُظلٍٞ( ُز٘خء أٗٔـش  histolysis طوّٞ أ٠٣خ  ريٍٝ ٛخّ ك٢ ػ٤ِٔش طلَِ حلأٗٔـش
 .histogenesis ؿي٣يس

ْ ٖٓ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝط٤ِٜٛٞخ ا٠ُ حلأٗٔـش ٣ٝؼَٔ ًٌُي ػ٠ِ ٗوَ ٣وّٞ حُيّ ر٘وَ ٗٞحطؾ ح٠ُٜ .5
 ( . ٓوِلخص حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ ا٠ُ أػ٠خء حلإهَحؽ )أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٢

 

 

المحاضرة الثامنة
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 The Nervous System اٌؼصجٟ اٌغٙبص

 ر٤ٖ ٓلٌٔش اطٜخٍ ٤ًِٓٞش – حلأهَٟ حُل٤ٞحٗخص ك٢ ًٔخ – حُلَ٘حص ك٢ حُؼٜز٢ حُـٜخُ ٣ؼَٔ

 ا٠ُ ٓئى٣ش حُيحه٤ِش حلأػ٠خء ٝر٤ٖ حُز٤جش ٖٓ حُٔٔظٔيس حُوخٍؿ٤ش رخُٔ٘زٜخص طظؤػَ ظ٢حُ حُلْ أػ٠خء

 .ٓظٞحُٗش رط٣َوش حُٔ٘زٜخص ٌُٜٙ حُلَ٘س حٓظـخرش

 

 :Neurone اٌؼصج١خ اٌخ١ٍخ

 ٓ٘ٚ ٣ٝوَؽ حُ٘ٞحس ػ٠ِ ٣لظ١ٞ ح١ٌُ حُو٤ِش ؿْٔ ٖٓ ٝطظٌٕٞ حُؼٜز٢ ٤ُِٔ٘ؾ حلأٓخ٤ٓش حُٞٓليس ٢ٛ

 ًَ ٣ٝ٘ظ٢ٜ ؿخٗز٢ كَع ٓ٘٘جٚ ٖٓ رخُوَد حُٔلٍٞ ٖٓ ٣وَؽ ٝػخىس axon ٍرخُٔلٞ ٣ؼَف ٣ٞ١َ ه٢٤

 ٤٤ُلخص حُو٤ِش ؿْٔ ٖٓ ًٌُي ٝطوَؽ ٓظلَػش ىه٤وش ح٤٤ُِلخص ٖٓ رٔـٔٞػش حُـخٗز٢ ٝحُلَع حُٔلٍٞ ٖٓ

 ح٤٤ُِلخص طيحهَ ٣َ١ن ػٖ رزؼ٠ٜخ حُؼٜز٤ش حُولا٣خ ٝطظَٜ حُ٘ـ٣َش حُظلَػخص ػ٤ِٜخ ٣طِن ٓ٘خرٜش

 حُؼٜز٤ش حُولا٣خ ٝط٘ؤْ حُـخٗز٤ش، حُلَٝع ٜٗخ٣خص ك٢ حُظ٢ طِي أٝ ٓلخٍٝٛخ ٜٗخ٣خص ك٢ ؿيطٞ حُظ٢ حُيه٤وش

 :ا٠ُ حُٞظ٤لش ك٤غ ٖٓ

 Sensory neurones حُل٤ٔش حُؼٜز٤ش حُولا٣خ -أ

 association neurones ح٤ُٓٞطش حُؼٜز٤ش حُولا٣خ-د

 motor neurons حُل٤ًَش حُؼٜز٤ش حُولا٣خ -ؿـ

 : ا٠ُ حُظ٣َ٘ل٤ش حُ٘خك٤ش ٖٓ ٜز٢حُؼ حُـٜخُ ٣ٝ٘ؤْ ٌٛح

 .ح١ًَُِٔ حُؼٜز٢ حُـٜخُ: أٝلا  

 ( . حُٔٔزؼخ١ٝ) حُل١ٞ٘ حُؼٜز٢ حُـٜخُ: ػخ٤ٗخ  
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 .حُٔطل٢ حُؼٜز٢ حُـٜخُ: ػخُؼخ  

 

 :Central Nervous System اٌّشوضٞ اٌؼصجٟ اٌغٙبص: أٚلاً 

 حُظ٢ Ganglia ؼٜز٤شحُ حُؼوي ٖٓ ٣ٝظٌٕٞ ، حُؼٜز٢ حُـٜخُ ٖٓ حَُث٢ٔ٤ حُؤْ حُـٜخُ ٌٛح ٣ٌٕٞ

 طؼَف ٓٔظؼَٟش ٝأكزخٍ Connectives رخَُٝحر٢ طؼَف ٤ُٞ١ش أكزخٍ رٞحٓطش رزؼ٠ٜخ طظَٜ

 ٝطظـٔغ حُٔظـخٍٝس حُـْٔ ُؼوَ حُؼٜز٤ش حُؼوي طِظلْ حُلخلاص ٖٓ ًؼ٤َ ٝك٢ Commissures رخُٔٞٛلاص

 ىحثٔش رٜلش حًِحَُٔ ٌٛٙ ٖٓ ُٝؽ حَُأّ ك٢ ٣ٞؿي ك٤غ ganglionic centres ػٜز٤ش َٓحًِ ٌٓٞٗش

 رخهظلاف ٝحُزط٤٘ش حُٜي٣ٍش حُؼوي ك٢ حُظـٔغ ٌٛح ىٍؿش ٝطظلخٝص. ح٣َُٔج٤ش طلض ٝحُؼوي حُٔن ٢ٛ

 .حُلَ٘حص

 :٢ٛ أؿِحء ػلاػش ا٠ُ حُؼٜز٤ش حُؼوي طـٔغ ىٍؿش أٓخّ ػ٠ِ ح١ًَُِٔ حُؼٜز٢ حُـٜخُ ٣ٝ٘ؤْ

            حُٔن -1

         حُؼوي طلض ح٣َُٔج٤ش -2

 حُلزَ حُؼٜز٢ حُزط٢٘ -3

 حٗيٓخؽ ٖٓ ٣ٝظًَذ َُِأّ حُظ١َٜ حُؼوي١ حًَُِٔ ٣ٝؼظزَ حَُٔة ٓويّ كٞم ٣ٝوغ :Brain حُٔن1. 

  حُؼٜز٤ش حُوطغ ٖٓ حلأ٠ُٝ أُٝحؽ حُؼلاػش

  :٢ٛٝ ٓ٘خ١ن ػلاع ا٠ُ ٣ٝ٘ؤْ ُِـ٤ٖ٘

 حُؼ٤٘٤ش حُؼويس ٠ٔٔ٣ٝ حُوخٍؿ٢ ؿِث٤ٖ، ٖٓ حُٔ٘طوش ٌٛٙ ٝطظًَذ :Protocerebrum حلأٍٝ حُٔن -أ

optic ganglion حُز١َٜ حُلٚ ٠ٔٔ٣ٝ ٝحُيحه٢ِ optic lobe أػٜخد حلأٍٝ حُٔن ٖٓ ٣ٝوَؽ 

 .حُؼ٤ٕٞ

 .حلآظ٘ؼخٍ هَٕٝ أػٜخد ٓ٘ٚ ٝطوَؽ :Deutocerebrum حُؼخ٢ٗ حُٔن-د

 ح٣َُٔج٤ش طلض رخُؼويس حُٔن طَٜ حلأػٜخد ٖٓ ُٝؽ ٓ٘ٚ ٣ٝوَؽ :Trito cerebrum حُؼخُغ حُٔن -ؿـ

 أهَٟ أػٜخد ًٌُي ٓ٘ٚ ٣ٝوَؽ .Circum oesphageal C حَُٔة كٍٞ رخَُٔٞٛ ٜٓ٘خ ًَ ٣ؼَف

 .حُؼ٤ِخ حُ٘لش ًٌُٝي حُل١ٞ٘ رخُـٜخُ طِٜٚ

 :٣ٝوّٞ حُٔن رخُٞظخثق حُظخ٤ُش

 ك٢ حُِٔٞى ٍٛٞ أٗٞحع ؿ٤ٔغ ك٢ ٝحُظٞحكن Orientation حُظٞؿ٤ٚ ػٖ حُٔٔئٍٝ ٛٞ حُٔن -1

 أ٣َُ اًح: ٓؼخٍ  .ؼٜز٤شحُ حلاٗؼٌخٓخص رؼٞ طؼط٤َ أٝ رظ٘ز٤ش آخ حُٞظ٤لش ٌٛٙ ٣ٝئى١ حُلَ٘حص

 هزَ كظ٠ ٓظٔيس رٜلش حُز٤ٞ رٟٞغ  طوّٞ كبٜٗخ حُزطٖ ٜٗخ٣ش ُٔٔض ػْ حُل٣ََ ىٝىس كَحٗش ٓن

 حُزطٖ  ٜٗخ٣ش ُْٔ رٔـَى حُز٤ٞ ٣ٟٞغ لا حُٔن ٝؿٞى كخُش ك٢ ٌُٖٝ حُلَحٗخص طِو٤ق كيٝع

 .حُظِو٤ق ػ٤ِٔش كيٝع هزَ أ٠٣خ   ٣ٟٞغ ٝلا

2-  

 ُِـْٔ حُـخٗز٢ حُظٔخػَ كلع ػ٠ِ ٣ؼَٔ ٌٝٛح ُِؼ٠لاص حُـِث٢ حلاٗوزخٝ ػ٠ِ حُٔن ٤ٔ٣طَ

 اًح: ٓؼخٍ. حُـْٔ ٖٓ ٣وخرِٚ ح١ٌُ حُـخٗذ ك٢ ٌٛٙ حُظٔخػَ كخُش ػ٠ِ حُٔن ٜٗل٢ ٖٓ ًَ ٣ٝلخكع
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 ٣ٝئى١ حُلَ٘س ك٢ ُٚ حُٔوخرَ حُـخٗذ ػ٠لاص حٍطوخء ا٠ُ ًُي ٣ئى١ حُٔن ٜٗل٢ أكي أطُِق

 .(   ٤َىحُٔ كًَش) ىحثَس ٌَٗ ك٢ حُلَ٘س ٤َٓ ا٠ُ ًُي

 :Suboesophageal ganglion ح٣َُٔج٤ش طلض حُؼوي 2- 

 ٝحُلٌٞى حُِل٠   ُؼوَ حُؼٜز٤ش حُؼوي حٗيٓخؽ ٖٓ ٝطظٌٕٞ َُِأّ حُزط٢٘ حُؼوي١ حًَُِٔ ػٖ ػزخٍس ٢ٛٝ

 .ُٜخ حُٔوخرِش حُِٝحثي طـ١ٌ ِٓىٝؿش أػٜخد ٓ٘ٚ ٝطوَؽ حُٔل٠ِ ٝحُ٘لش

 :حُظخ٤ُش رخُٞظخثق حُؼويس ٌٛٙ ٝطوّٞ

 .ًًَٛخ حُٔخرن حُِٝحثي كًَش ػٖ حُٔٔئُٝش حُلًَش َٓحًِ حُؼويس رٌٜٙ ٣ٞؿي .1

 حُٔن أ٣َُ كبًح ، حُٜي٣ٍش حُؼوي ك٢ حُٔٞؿٞى حُل٢ًَ حُظٞحكن ؿٜخُ ػ٠ِ ٓ٘زٚ طؤػ٤َ حُؼوي ٌُٜٙ .2

 حُلَ٘س كًَش طزطت حُ٘ز٢ كَّ كَ٘س ك٢ حَُأّ روطغ ًُٝي ح٣َُٔج٤ش طلض حُؼٜز٤ش ٝحُؼويس

 حُلًَش ػٖ طٜيأ لا حُلَ٘س كبٕ كو٢ حُٔن أ٣َُ اًح ٌُٖٝ( ًَٔ أٝ ٓٞص) ٗزٚ كخُش ك٢ ٝطٜزق

 .٣ٞ١ِش ُٔٔخكخص ٝط٤َٔ ا١لاهخ  

 ثؼط فٟ اٌؼصج١خ الأؼىبعبد ثؼط ػٍٝ ِضجػ رأص١ش اٌؼمذح ٌٙزٖ اٌغبثمخ اٌٛظبئف ِٓ اٌؼىظ ػٍٝ 3-  

   .اٌؾؾشاد

 حلإٗخع ٓغ ِحٝؿٜخط َٓحص ػيى كبٕ ًًٍٞٛخ ك٢ حُ٘ز٢ كَّ كَ٘س ك٢ حُؼويس ٌٛٙ ٝؿٞى كبٕ: ٓؼخٍ  

 .حُظِحٝؽ ػ٤ِٔش طٌَحٍ ا٠ُ طئى١ اُحُظٜخ ٌُٖٝ ٓليٝىس

 :Ventral nerve cord اٌجطٕٟ اٌؼصجٟ اٌؾجً 3- 

 ٤ُٞ١ش ِِٓٔش ٌٓٞٗش رزؼ٠ٜخ طظَٜ ٝحُزطٖ حُٜيٍ هخع ك٢ طوغ حُؼٜز٤ش حُؼوي ٖٓ ِِٓٔش ػ٠ِ ٣ٝ٘ظَٔ

 حُٜيٍ ػوَ ٖٓ ػوِش رٌَ ٝطوغ. ح٣َُٔج٤ش طلض ُِؼويس حُوِل٤ش حُلخكش ٖٓ ٣٘٘ؤ حَُٝحر٢ ٖٓ ُٝؽ ٣َ١ن ػٖ

 ك٢ حُزخه٢ ٣وغ ر٤٘ٔخ Thoracic ganglia حُٜي٣ٍش حُؼٜز٤ش رخُؼوي ٝطؼَف حلأ٠ُٝ حُؼلاع حُؼوي اكيٟ

 ًَ ٖٓ ٣وَؽ ك٤غ حُلًَش أػ٠خء حُٜي٣ٍش حُؼوي ٝط٘ظْ  abdominal حُزط٤٘ش رخُؼوي ٝطؼَف حُزطٖ

 ػ٠لاص ح٥هَ ٣ـ١ٌ ر٤٘ٔخ ػخٓش حُؼوِش ػ٠لاص أكيٛٔخ ٣ـ١ٌ حَُث٤ٔ٤ش حلأػٜخد ٖٓ ُٝؿخٕ ػويس

  ػٖ ٓٔجٍٞ حلأػٜخد ٖٓ اٟخك٢ ُٝؽ ٣ٞؿي ٝحُوِل٤ش حُٞٓط٠ حُٜي٣ٍظ٤ٖ حُؼوِظ٤ٖ ٖٓ ًَ ٝك٢ حلأٍؿَ،

 ك٢ ًٔخ ٛي٣ٍخ   ػوي٣خ   ًَِٓ ٌٓٞٗش حُزط٤٘ش حُؼن ٓغ حُؼلاػش حُٜيٍ ػوي طِظلْ ٝهي حلأؿ٘لش كًَش ط٘ظ٤ْ

 ػٖ ط٣ِي لا ٢ٛٝ حُلَ٘حص رخهظلاف ػيىٛخ ك٢ كظوظِق حُزط٤٘ش حُؼوي أٓخ حُـ٘خك٤ٖ، ًحص حُلَ٘حص رؼٞ

 ك٢ ًٔخ ًُي ػٖ حُؼيى ٣وَ حُلَ٘حص ٓؼظْ ك٢ ٌُٖٝ حُ٘ؼ١َ، حٌُٗذ ًحص حُلَ٘حص ك٢ ًٔخ ػوي 8

 حُؼويس إٔ ًٔخ حُوِل٢، حُٜيٍ ػويس ٓغ حلأ٠ُٝ حُزط٤٘ش حُؼوِش ػويس ٓخط٘يٓؾ ٝؿخُزخ   حلأ٢ٌ٣َٓ، حٍَُٜٛٞ

 ٖٓ ٣ٝوَؽ ، حلأهَ ػ٠ِ ػوي ػلاػش حٗيٓخؽ ٖٓ ٣ظٌٕٞ ػوي٣خ   ًَِٓح   ٝطؼظزَ ًَٓزش ٓخطٌٕٞ ىحثٔخ   حُطَك٤ش

 .رٜخ طٞؿي حُظ٢ حُؼوِش ػ٠لاص طـ١ٌ حَُث٤ٔ٤ش حلأػٜخد ٖٓ ُٝؽ رط٤٘ش ػويس ًَ

المحاضرة التاسعة
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 :Visceral nervous system اٌؾؾٛٞ اٌؼصجٟ اٌغٙبص: صب١ٔبً 

 حُـٜخُ أ٠٣خ   ػ٤ِٚ ٣ٝطِن حُلااٍحى٣ش حُلًَش ًحص حُيحه٤ِش حلأك٘خء طٔي حُظ٢ حلأػٜخد حُـٜخُ ٌٛح ٣َٝ٘ٔ

  .Sympathetic N.S حُٔٔزؼخ١ٝ حُؼٜز٢

 البطنيةالعقد العصبية 

 العقدة تحت المخية  .1
 

 العقد العصبية الصدرية

 المخ
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 : ٣ٝ٘ؤْ ٌٛح حُـٜخُ ا٠ُ

 .حُٔؼي١ حُل٢ٔ أٝ ح٣َُٔج٢ حُٔٔزؼخ١ٝ حُـٜخُ -1

 .حُـٜخُ حُٔٔزؼخ١ٝ حُزط٢٘ -2

 .حُـٜخُ حُٔٔزؼخ١ٝ حُوِل٢ -3

   

 :.oesophageal sympathetic N.S(اٌّؼذٞ اٌفّٟ) اٌّش٠ئٟ اٌغّجضبٚٞ اٌؼصجٟ اٌغٙبص 1. 

 حلأهَٟ حلأػ٠خء ٝرؼٞ ٝحُوِذ ٝحُٞٓط٢ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ ٣ٝٔي رخُٔن ٓزخَٗس حُـٜخُ ٌٛح ٣ظَٜ

 اً ٟٓٞؼٚ ك٢ ظ١َٜ حُـٜخُ ٌٝٛح. حُٔؼي١ حُل٢ٔ حُٔٔزؼخ١ٝ حُـٜخُ أ٠٣خ   ػ٤ِٚ ٣طِن ٌُُٝي رخلأػٜخد

 حُؼويس ٖٓ ٣ظًَذ ك٤غ حُـٜخُ ٌُٜح حًُ٘ٔٞؿ٢ حُظ٤ًَذ ظ٣َٜٝ ؿخٗز٤ٚ، ٝػ٠ِ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ كٞم ٣وغ

 حلأٓخّ ا٠ُ ٜٓ٘خ ٣ٝوَؽ حُٔن أٓخّ حَُٔة كٞم  ٛـ٤َس ٓؼِؼش ػويس ٢ٛٝ Frontal ganglion حُـز٤ٜش

 Lateral root حُـخٗز٢ رخُـٌٍ ٣ؼَف ػٜذ ؿخٗذ ًَ ٖٓ ٣ٝوَؽ Frontal nerve ؿز٢ٜ ػٜذ

 recurrent ٍحؿغ ػٜذ حُوِق ا٠ُ أ٠٣خ   حُؼويس ٌٛٙ ٖٓ وَؽ٣ ًٔخ حُؼخُغ رخُٔن حُـز٤ٜش حُؼويس ٣َٜ

nerve هِق ٣ظلِطق ك٤غ ٓزخَٗس حلأ١ٍٝش ٝطلض حُٔن طلض ٓخٍح   َُِٔة حُٞٓط٢ حُو٢ ١ٍٞ ػ٠ِ ٣ٔظي 

 طلض حُؼويس حُؼٜذ ٌٛح ٣ظَى ػْ hypocerebral ganglion  حُٔو٤ش طلض حُؼويس ٌٓٞٗخ   رو٤َِ حُٔن

 كظ٠ حُـخٗز٤ش حلأػٜخد ٖٓ ُٝؽ أٝ ٝٓط٢ ػٜذ ٍٛٞس ك٢ حُوِق ا٠ُ ٓٔظيح   حَُأّ ٖٓ هخٍؿخ   حُٔو٤ش

 Stomatic حُٔؼي٣ش رخُؼويس كَػ٤ٚ ٖٓ ًَ أٝ ٛٞ ٣٘ظ٢ٜ ك٤غ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ ٖٓ حُوِل٢ حُـِء

ganglion حُٔن هِق ٣ٞؿي. رخلأػٜخد ٝحُٞٓط٢ حلأٓخ٢ٓ حُٔؼ٢ ٖٓ حُٔـخٍٝ حُـِء حُؼويس ٌٛٙ ٝطٔي 

 حُوِز٤ش رخلأؿٔخّ أ٠٣خ   ٣ؼَكخٕ) .oesophageal gang ح٣َُٔج٤ش حُؼوي ٖٓ ُٝؽ حَُٔة ٝكٞم ٓزخَٗس

Corpora cardiac) َٜحلأٍٝ رخُٔن أ٠٣خ   طظٜلإ أٜٗٔخ ًٔخ ، حُٔو٤ش طلض رخُؼويس ٜٓ٘ٔخ ًَ ٝطظ .

 corpora ح٣ٌَُٝش رخلأؿٔخّ ٣ؼَكخٕ حُؼٜز٤ش ؿ٤َ حلأؿٔخّ ٖٓ ُٝؽ حُوِز٤ش رخلأؿٔخّ ًٌُي ٣ٝظَٜ

allata. 

 :.Ventral sympathetic N.S حُزط٢٘ حُٔٔزؼخ١ٝ حُؼٜز٢ ُحُـٜخ2. 

 Transverse حُٔٔظؼَٟش حلأػٜخد ٖٓ ُٝؽ ٖٓ  ط٣ٌٞ٘ٚ طٔخّ ػ٘ي حُـٜخُ ٌٛح ٣ظًَذ

sympathetic nerves حلأػٜخد ٌٛٙ ٖٓ ُٝؽ ًَ ٣ٝظَٜ ، حُؼٜز٢ حُلزَ ػوي ٖٓ ػويس رٌَ ٣ظٜلا 

 .Median longitudinal n ٢ُٞ١ ٝٓط٢ ػٜذ رٞحٓطش ُٚ حُٔخروش رخُؼويس

 :.Posterior sympathetic N.S حُوِل٢ حُٔٔزؼخ١ٝ حُؼٜز٢ حُـٜخ3ُ. 

 حُزط٢٘ حُؼٜز٢ ُِلزَ حُوِل٤ش حًَُٔزش حُؼويس ٖٓ طوَؽ حُظ٢ حلأػٜخد ٖٓ ٓـٔٞػش ػٖ ػزخٍس ٝٛٞ

 .ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس ٖٓ حُوِل٢ ٝحُـِء حُظ٘خ٢ِٓ حُـٜخُ ٖٓ ًَ ُظـ١ٌ طٔظي ٝحُظ٢

  

 :Peripheral Nervous System اٌغطؾٟ ؼصجٟاٌ اٌغٙبص: صبٌضبً 

 ٝحُٔٔزؼخ١ٝ ح١ًَُِٔ حُؼٜز٤٤ٖ حُـٜخ٣ُٖ ٖٓ حُٔظ٘ؼزش حُيه٤وش حلأػٜخد ٓـٔٞػش ػٖ ػزخٍس ٝٛٞ

 ح٤ٔ٠ُٜش حُو٘خس ٝؿيحٍ حُؼ٠لاص أٓطق ػ٠ِ أٝ ٓزخَٗس حُلَ٘س ؿْٔ ؿيحٍ ٖٓ حُيحه٤ِش حُزَ٘س ١زوش طلض
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 ؿيحٍ ٗؼ٤َحص ٜٓ٘خ حٌُؼ٤َ أ١َحف ٝطٔي حُزط٢٘ حُؼٜز٢ ِلزَُ حُؼٜز٤ش حُؼوي ٖٓ ريح٣ظٜخ طٔظٔي ٝؿ٤ٔؼٜخ

 .كخ٤ٓظٜخ كظٌٔزٜخ حُـْٔ

 

 :Endocrine glands اٌغذد اٌصّبء

 ك٢ ٝطٞؿي ًز٤َس هلا٣خ ٢ٛٝ :neuro secretory cells حُٔن ك٢ حُٔلَُس حُؼٜز٤ش حُولا٣خ  -1

 ؿ٤َ رط٣َوش ى٣١ئ َٛٓٞٗخ   حُولا٣خ ٌٛٙ طلَُ ُِٔن، حُظ١َٜ حُٔطق ػ٠ِ حُٞٓط٤ش حُٔ٘طوش

 .حُظطٍٞ أٝ حلاٗٔلام ا٠ُ ٓزخَٗس

 رخُٔن ٜٓ٘خ ًَ طظَٜ حُٔن هِق حلأ١ٍٝش ٖٓ ؿيح   ه٣َزش طوغ :corpora cardiac حُوِز٤ش حلأؿٔخّ -2

 .ٝحكي ػٜز٢ رلزَ حُٔو٤ش طلض حُؼٜز٤ش ٝرخُؼوي حلأػٜخد ٖٓ ُٝؽ ٣َ١ن ػٖ حلأٓخ٢ٓ

 ه٤ِلا   حُوِق ٝا٠ُ أٓلَ ا٠ُ حُوِز٤ش ٔخّحلأؿ ؿخٗز٢ ػ٠ِ طوغ :Corpora allata ح٣ٌَُٝش حلأؿٔخّ -3

 إٔ هزَ حُوِز٤ش حلأؿٔخّ حُؼٜز٤ش حلأ٤ُخف ٌٛٙ ٝطوظَم حلأٓخ٢ٓ حُٔن ٖٓ ػٜز٤ش رؤ٤ُخف ٝطِٝى

 ظٍٜٞ ٣ُخىس أٝ ا٣وخف ػ٠ِ ٣ؼَٔ ح١ٌُ( حُ٘زخد) حُطلُٞش َٕٛٓٞ حلأؿٔخّ ٌٛٙ طلَُ. ا٤ُٜخ طَٜ

 .حُزِٞؽ ٛلخص

 ك٢ ٣ٝٞؿي رخلأ١ٍٝش ٣ل٢٤ حُلِوش ٣٘زٚ ط٤ًَذ ٢ٛٝ :ring gland (حُلِو٤ش حُـيس) كخ٣ِٓخٕ كِوش -4

 حُوِز٤ش حلأؿٔخّ حُظ٤ًَذ ٌٛح ٠٣ْٝ ٤ٌٍِٓٞٛخكخ، ٍط٤زش ك٢ ٝهخٛش حُـ٘خك٤ٖ ًحص ٣َهخص

 حُوِز٤ش كٍٞ ٝحُـيى ح٣ٌَُٝش ٝحلأؿٔخّ

 ك٢ طٞؿي حٌَُ٘ حُؼ٘وٞى٣ش حُظ٤ًَزخص ٖٓ ُٝؽ ػٖ ػزخٍس :Prothoracic glands حلأٓخ٢ٓ حُٜيٍ ؿيى

 حُلَ٘حص ٓؼَ ٓؼ٤٘ش كَ٘حص ك٢ ٝطٞؿي حلأٍٝ رخُٜيٍ حُوخٙ حُظ٘ل٢ٔ حُؼـَ ٖٓ رخُوَد حلأٓخ٢ٓ ُٜيٍح

 .حُلَ٘حص طِي ك٢ حلاٗٔلام َٕٛٓٞ حُـيى ٌٛٙ ٝطلَُ حُزخُـش ؿ٤َ أ١ٞحٍٛخ ك٢ حلأؿ٘لش كَٗل٤ش
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             Muscular system  ٍٟخبِغبً : اٌغٙــــــبص اٌؼعــــــــــــ      

 

حُـٜخُ حُؼ٢ِ٠ ك٢ حُلَ٘حص ٛٞ حُـٜخُ حُٔٔئٍٝ ػٖ كًَش ؿْٔ حُلَ٘س ُٝٝحثيٙ ٝأؿِٜطٚ       

ًِٝٔخ ٛـَص حُلَ٘س ٝهَ ُٜٝٗخ ُحىص  .حُيحه٤ِش. ٝؿْٔ حُلَ٘س ؿ٢٘ رٔـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ حُؼ٠لاص

 .ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ  ٓغ ُٕٝ حُـْٔهٞس ػ٠لاطٜخ، ك٤غ إٔ حُوٞس حُؼ٤ِ٠ش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُلَ٘حص ط

طظَٜ ػ٠لاص حُلَ٘حص ػخىس ٜٗق ٗلخكش أٝ ٍٓخى٣ش حُِٕٞ. ًٔخ طؤهٌ ػ٠لاص حُٜيٍ ػخىس حُِٕٞ       

حلأٛلَ أٝ حُزَطوخ٢ُ أٝ حُز٢٘ حُلخطق. طوظِق ػ٠لاص حُلَ٘س ػٖ ٓؼ٤لاطٜخ ك٢ حُلوخ٣ٍخص اً إٔ ػ٠لاص 

حُ٘ٞع حُٔوط٢، ٝهي ٣ظَٜ طوط٢٤ حُؼ٠ِش ىٕٝ  حُلَ٘س ٓٞحء ًخٗض اٍحى٣ش أّ ؿ٤َ اٍحى٣ش ؿ٤ٔؼٜخ ٖٓ

 .حلآظؼخٗش رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد

٣ظَٜ أكي أ١َحف حُؼ٠ِش رـِء ػخرض ٖٓ ح٤ٌَُٜ حُيحه٢ِ ُِلَ٘س ٣ؼَف رؤَٛ ٝٓ٘زض حُؼ٠ِش ر٤٘ٔخ      

 ٣ظَٜ حُطَف ح٥هَ رخُؼ٠ٞ حَُٔحى طل٣ٌَٚ ك٢ ٟٓٞغ ٓ٘ٚ ٣ؼَف رٟٔٞغ ؿَّ أٝ اىٓخؽ حُؼ٠ِش

(insertion). ٌٌٛح حُٟٔٞغ ٤ًظ٤٘٤خ  ٤ٌٔٓخ  طَطز٢ رٚ أًؼَ ٖٓ ٍحرطش ػ٤ِ٠ش ك٠ٔٔ٤ حُٞطَٝهي ٣ ٕٞ 

(tendon) ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُلي حُؼ١ِٞ ُِلَ٘س . 

  

 : Musculatureاٌزشر١ت اٌؼعٍٟ 

 : ٣وظِق طَط٤ذ حُؼ٠لاص ٖٓ ٓـٔٞػش لأهَٟ ٣ٌٖٝٔ طلي٣ي حُظَط٤ذ حَُث٢ٔ٤ ًٔخ ٢ِ٣

  : Visceral musclesاٌؼعلاد اٌؾؾ٠ٛخ  -1

٢ٛٝ ١زوش هخٍؿ٤ش ٖٓ حُؼ٠لاص حُلإٍحى٣ش طل٢٤ رخُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝحُو٘ٞحص حُظ٘خ٤ِٓش ٢ً طظلٌْ       

ك٢ كًَظٜخ حُيٝى٣ش ٌٝٛٙ حُؼ٠لاص آخ ىحث٣َش أٝ ٤ُٞ١ش أٝ ٓخثِش. ٝهي ٣ٌٕٞ حطٜخُٜخ حُؼٜز٢ ٖٓ 

 .حُـٜخُ حُؼٜز٢ حٌُحط٢ أٝ ٖٓ ػوي ػٜز٤ش ك٢ حُلزَ حُؼٜز٢ حُزط٢٘
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  : Segmental bandsمبد ػعلاد اٌؾٍ -2

طَطز٢ كِوخص حُـْٔ ك٢ حُلَ٘حص رٔـٔٞػخص ٖٓ حُؼ٠لاص حُظ٢ طظُٞع ىحهِٜخ ط٣ُٞؼخ  كِو٤خ  رٚ       

ٝطٔظي ٌٛٙ حُؼ٠لاص ىحهَ ًَ كِوش آخ ٤ُٞ١خ  أٝ ػٔٞى٣خ  أٝ ك٢ ٟٝغ   ٣لظلع حُـْٔ رٌِ٘ٚ حُؼخّ.

حُزطٖ ا٠ُ ػ٠لاص ٤ُٞ١ش طَؿ٤ش ٝط٘ؤْ حُؼ٠لاص حُط٤ُٞش ٝهخٛش ك٢ ٓ٘طوش   (.43ٓخثَ )ٌَٗ

طَر٢ طَؿخص حُـْٔ رزؼ٠ٜخ ٝػ٠لاص ٤ُٞ١ش حٓظ٤َٗش طٔظي ٤ُٞ١خ  كٞم حٓظَٗخص حُـْٔ ُظَرطٜخ ٓغ 

ٝػ٘يٓخ ٣٘وزٞ حُ٘ٞػخٕ حُٔخروخٕ ٖٓ حُؼ٠لاص طظيحهَ كِوخص حُزطٖ حُظ٢ طؼٞى ا٠ُ كخُظٜخ   رؼٞ.

 .حُطز٤ؼ٤ش رؼي حٍطوخثٜخ

  : Muscles appaendagesػعلاد اٌضٚائذ  -3

٣ٞؿي ٌَُ ُحثيس ٓظلًَش ك٢ حُلَ٘س ٍٝحر٢ ػ٤ِ٠ش هخٛش رٜخ ٝطوظِق ٌٛٙ حَُٝحر٢ حُؼ٤ِ٠ش ك٢       

حُلـْ ٝحُظ٤ًَذ كٔذ ٗٞع حُِحثيس. ك٤ظَٜ حُلي حُؼ١ِٞ ٓؼلا  ك٢ كخُش أؿِحء حُلْ حُوخٍٟش رؼ٠لاص 

ًُي رؼٌْ حُِٝحثي ر٤٘ٔخ لا ٣ٞؿي أ٤ُخف ػ٤ِ٠ش ىحهَ حُلي ًحطٚ. ٝ .٤ٌٔٓش طٔلأ أؿِذ طـ٣ٞق حَُأّ

حُٔؤٔش ا٠ُ ػوَ ًخلأٍؿَ ٝحُلٌٞى حُٔل٤ِش حُظ٢ ٣ظلٌْ رٜخ ٓـٔٞػظخٕ ٖٓ حُؼ٠لاص ٓـٔٞػش طوَِ 

طـخ٣ٝلٜخ ٝطلَى أؿِحء حُِحثيس حُٔوظِلش، ٝٓـٔٞػش أهَٟ ٖٓ حُؼ٠لاص ه٣ٞش حُظ٢ طِظلْ روٞحػيٛخ ٝط٘زض 

ُِحثيس ٖٓ هخػيطٜخ. ٣ٝلَى هَٕ ٖٓ ح٤ٌَُٜ حُيحه٢ِ ُِـْٔ أٝ ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ ٓزخَٗس ٝطلَى ًَ ح

حلآظ٘ؼخٍ ٓـٔٞػظخٕ ٖٓ حُؼ٠لاص. ط٘زض حُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ ٖٓ حُـيحٍ حُيحه٢ِ ُٜ٘يٝم حَُأّ ُظ٘ظ٢ٜ 

ػ٘ي هخػيس حلأَٛ. ر٤٘ٔخ ط٘٘ؤ حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ٖٓ حُؼ٠لاص ٖٓ ىحهَ حلأَٛ ٝطظَٜ روخػيس حُؼٌم. 

ر٤٘ٔخ طلًَٚ ػ٠لاص حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ٖٓ ػ٘ي  طلَى ػ٠لاص حُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ هَٕ حلآظ٘ؼخٍ رؤًِٔٚ

هخػيس حُؼٌم كو٢.. ٝطوِٞ ػوَ حَُ٘ٔٝم ىحثٔخ  ٖٓ حُؼ٠لاص رخٓظؼ٘خء كَ٘حص ٍطزظ٢ ًٝحص حٌُٗذ حُوخكِ 

 .ٝأ٤ُٝش حٌُٗذ ك٤غ طظوَِ حُؼ٠لاص ؿ٤ٔغ ػوَ حَُ٘ٔٝم ك٤ٔخ ػيح حُؼوِش حُطَك٤ش

  

 :  اٌزشو١ت الأعبعٟ ٌٍٕغ١ظ اٌؼعٍٟ

( 25-15ح٤ٌِ٤ُٜش ٖٓ ٝحكي أٝ أًؼَ ٖٓ حُلِّ ح٤ُِل٤ش، ًَٝ كِٓش ٤ُل٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ )طز٠٘ حُؼ٠ِش 

 طظٌٕٞ ٖٓ ؿ٣ِجخص رَٝط٤٘٤ش )٤ٓٞ٤ٖٓ . Sarcostylesًَٝ ٤ُلش طظٌٕٞ ٖٓ ٤٤ُلخص  . Fibere ٤ُلش ػ٤ِ٠ش

Myosin ٖأحًظ٤ ، Actin ). ٢ِ طظَحٙ ح٤٤ُِلخص ٓٞح٣ُش ُزؼ٠ٜخ ٤ُٞ١خ  ٝٓـٍٔٞس ك٢ ح٤ُٔظٞرلاُّ حُؼ٠

Sarcoplasm ٝٓخ ٠ٔٔ٣ رخُٔخىس حُز٤٘٤ش Matrix  ٝطٞؿي حلأ٣ٞٗش ُٓٞػش ىحهَ ح٤ُٔظٞرلاُّ. ٣ل٢٤ ،

٣ظٌٕٞ ٖٓ ٤ٔٗؾ ٟخّ طظوِِٚ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش  Sarcolemma رخ٤ُِلش حُؼ٤ِ٠ش ٖٓ حُوخٍؽ ؿ٘خء ػ٢ِ٠

أؿٔخّ هخطٔش ك٢ ٍٛٞس   Sarcosomes ٝحُظلَػخص حُؼٜز٤ش. هي طلظ١ٞ ح٤ُِلش ػ٠ِ أؿٔخّ حُٔخًٍّٞٓٞ

 .ُٓٞػش ك٢ ٛلٞف ٓ٘ظظٔش ىحهَ ح٤ُِلش حُؼ٤ِ٠ش

٣ظَٜ رخ٤ُِلش حُؼ٤ِ٠ش طوط٤طخ  ػ٤َٟخ  ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ٓ٘خ١ن ٤٠ٓجش )ٓظـخٗٔش ٟٞث٤خ ( ٓظزخىُش ٓغ 

ٓ٘خ١ن ٓؼظٔش هخطٔش )ؿ٤َ ٓظـخٗٔش ٟٞحث٤خ (. طظِٝى حلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش رؼيى ٝك٤َ ٖٓ حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش 

، ػ٘ي حُظ٘ز٤ٚ حُؼٜز٢ ُِؼ٠ِش ُلاٗوزخٝ ٣وَٜ ١ٍٞ حُٔ٘خ١ن حُوخطٔش ٝرخُظخ٢ُ ػ٠ِ ٤ٛجش ٛلٞف ٤ُٞ١ش 

 .٣وَٜ ١ٍٞ حُؼ٠ِش
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  The Reproductive Systemاٌذاخٍٟ اٌزٕبعٍٟ اٌغٙبص:  عبدعبً 

 

  Male Reproductive System: اٌزوش فٟ اٌزٕبعٍٟ اٌغٙبص:  أٚلاً 

 ٖٓ ٣ظٌٕٞ

 ط٤٤ِٔ ٣ٌٖٔ كٚ ًَ ٝك٢  Follices حُلٜٞٙ ٖٓ ػيى ٖٓ ه٤ٜش ًَ ٝطظٌٕٞ Testes  ه٤ٜظ٤ٖ. 1

 حلاهظِح٢ُ حلاٗؤخّ ٓ٘طوش  Zone of Growthحُ٘ٔٞ ٝٓ٘طوش Germarium  حُـَػ٤ٓٞش حُولا٣خ ٓ٘طوش

Zone of Reproduction  Division حُظلٍٞ ٝٓ٘طوش Zone of Transformation. 

 ٗخهَ ٝػخء. 2

  Vesicula seminalisح٣ُٞ٘ٔش حُلِٞٛش. 3

 Ejaculatory duct حُوخًكش خسحُو٘. 4

 . Penisحُو٤٠ذ. 5

 .حُوخًكش حُو٘خس أٝ حُ٘خهِش رخلأٝػ٤ش َٓطزطش حُِحثيس حُـيى. 6

Male Reproductive Organs

 الأعضسء التنسسلي  اليكيي  

Testes

 الخصٌة 

aedegus (copulatory organ)

 العضو الذكري 

accessory glands

 الغدد المساعدة 

seminal vessicals

حوصلة منوٌة 

 القناة القاذفة 
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 ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ط٣ٌٖٞ َٓحكَ

 

  Female reproductive System: الأٔضٝ فٟ اٌزٕبعٍٟ اٌغٙبص:  صب١ٔبً 

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ

   Ovariesِج١ع١ٓ  .1

Ovarioles حُٔزخ٣ٞ كَٝع أٝ حُٔز٤٠٤ش حلاٗخر٤ذ ٖٓ ٓـٔٞػٚ ٖٓ ٓز٤ٞ ًَ ٣ظٌٕٞ  ٣وظِق 

 ًَ ىحهَ ًُٝي ِِٓٔٚ ك٢ حلاهَٟ حٓخّ ٝحكيٙ ٓظَحٛخ حُز٤ٞ ٣ٝٞؿي حُلَ٘حص رخهظلاف ػيىٛخ

 ًَ ٣ٝزطٖ حُطَف ح٠ُ حُٜـَ ك٢ ٣ٝظيٍؽ حُوخػيس ؿٜش حٌُز٤َ حُز٤ٞ ٣ٞؿي رل٤غ ٓز٤٠٤ٚ حٗزٞرٚ

.٤ْحلار٤ؼ٤ِ ٖٓ ١زوٚ حُيحهَ ٖٓ ٓز٤٠٤ٚ حٗزٞرٚ   

Germarium حُـَػ٤ٓٞش حُولا٣خ ٖٓ حُز٤ٞ ٣ظٌٕٞ  حُؼ٘ن ٖٓ ُِٗٝٚ ٣ظْ إٔ رؼي اهٜخرٚ ٣ٝظْ ، 

  حُٔز٤٠٤ش حُو٘ٞحص ا٢ُ

  اٌمٕٛاد اٌّج١ع١خ .2

 حُٔز٤ٞ ه٘خس ط٠ٔٔ ه٘خس ٓز٤ٞ رٌَ طَٜ رل٤غ حُٔز٤٠٤ش حلاٗخر٤ذ ٖٓ ُٝؽ ػٖ ػزخٍٙ ٢ٛ

Lateral oviductحُـخٗز٤ش  ٖٓ حُ٘خٍُ حُز٤ٞ ُظو٣ِٖ ٤ًْ ُظٌٕٞ حُـخٗز٤ش حُٔز٤ٞ ه٘خس طظٔغ.  

common oviduct حُٔ٘ظًَش حُز٤ٞ ه٘خٙ طٌٕٞ ٠ٌُ ٓؼخ حُو٘خطخٕ ٝطظَٜ. حُٔز٤ٞ كَٝع  ٝحُظ٢ 

vagina حُٜٔزَ حٝ حُظ٘خ٤ِٓش رخُـَكش طظَٜ . حُز٤ٞ ٟٝغ رآُش ػخىٙ ٣٘ظ٠ٜ حٌُٟ   

 

 ٝٛٞ  Spermatheca ح١ُٞ٘ٔ ح٤ٌُْ ٜٓ٘خ أهَٟ أػ٠خء طظٞحؿي حٌُٔٞٗخص ٌٛٙ ا٢ُ ثبلإظبفخ.   3

 حٌَُ٘ ك٢ طوظِق. حُظِو٤ق ػ٤ِٔش أػ٘خء ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ٝطو٣ِٖ حٓظوزخٍ ك٤ٚ ٣ظْ ٤ًْ ػٖ ػزخٍس

 ك٢ ًٔخ أٗزٞر٤ش طٌٕٞ ٝهي حٌَُ٘ ر٠٤خ٣ٝش أٝ ٣ًَٝش ٢ٛ ػخىس.  حُٔوظِلش حُلَ٘حص أٗٞحع ك٢

 . حلأؿ٘لش ؿٔي٣ش

 ك٢ ٣لظق ًٔخ ، ح٣ُٞ٘ٔش حُل٤ٞحٗخص ٣ٝللع ٣ـ١ٌ ٓخثلا طلَُ ؿيس ح١ُٞ٘ٔ ح٤ٌُْ رطَف ٣ٝٞؿي  •

طلَُ ٓٞحى لاٛوش أٝ ُِؿش طؼَٔ  حلإٟخك٤ش أٝ حُٔٔخػيس حُـيى ٖٓ ُٝؽ ُِٜٔزَ حُؼ١ِٞ حُٔطق
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ػ٠ِ طٌظَ حُز٤ٞ ك٢ ًظِش ٝحكيس اً ًخٕ ٣ٟٞغ ك٢ ٌَٗ ًظَ أٝ طؼَٔ ػ٠ِ ُٜن حُز٠٤ش ػ٠ِ 

 حُٔطق حُٟٔٞٞػش ػ٤ِٚ أٝ طؼَٔ ًلخَٓ ُِز٤ٞ ًٔخ ك٢ ر٤ٞ أٓي حُٖٔ.

 حُـلخف ٖٓ ٝكٔخ٣ظٚ ُللظٚ أٝ حُز٤ٞ ُظؼز٤ض ٓٞحى اكَحُ ٢ٛ حُـيى ٌُٜٙ حَُث٤ٔ٤ش ٝحُٞظ٤لش  •

 .  ٝحلأػيحء

• 

Female Reproductive Organs

 الأعضاء التناسلٌة  الأنثوٌة 

Ovaries

 المباٌض

Spermatheca

قابلة منوٌة  

bursa copulatrix

 الغرفة التناسلٌة 

accessory glands

 الغدد المساعدة 

 قناة المبٌض المشتركة

 غدة القابلة المنوٌة
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 اٌؾؾـــشاد رىبصـــــش غــــشق      

 ؿٜٔٔخ ك٢ حُز٤ٞ ٣لوْ كوي ر٠٤خ ، حُلَ٘حص ؿ٤ٔغ ط٠غ لا ٌُٖٝ حُز٤ٞ، ٖٓ حُلَ٘حص ؿ٤ٔغ ط٘ٔٞ

 :حُظٌخػَ ك٢ حُ٘خثؼش حُطَم ٢ِ٣ ٝك٤ٔخ ٓوٜزخ ، ر٠٤خ   حصحُلَ٘ ؿ٤ٔغ ط٠غ لا ًٔخ ٛـخٍح ، ٝطِي

 oviparity  :اٌج١ط ثٛظغ اٌزىبصش1- 

 ك٢ ٍَٓٝٙ أػ٘خء ٣ظوٜذ ح١ٌُ ر٠٤ٜخ حلأٗؼ٠ ط٠غ اً حُلَ٘حص أؿِذ ك٢ حُ٘خثؼش حُط٣َوش ٢ٛٝ

 ٠ُا حُز٤ج٤ش ٝحُظَٝف حُ٘ٞع رخهظلاف طوظِق ٤ُ٘ٓش كظَس ٣ٝظَ ؿٜٔٔخ هخٍؽ حُز٤ٞ ٟٝغ ٝرؼي .حُٜٔزَ

 .ٗلٜٔخ حُز٠٤ش ٖٓ حُٔـ٣ٌش حُٔٞحى ػ٠ِ حُـ٤ٖ٘ ٣لَٜ ٝٛ٘خ.  ٣لوْ إٔ

 Parthenogenesis   :اٌؼزسٞ اٌزىبصش 2- 

 ط٠غ ك٤غ رخٓظَٔحٍ حُؼَٔ ٗلَ ك٢ حُظٌخػَ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ٝلَٜ ٓوٜذ ؿ٤َ ر٠٤خ   حلأٗؼ٠ ط٠غ

 ٝآهَ ك٤ٖ ر٤ٖ ٓئهظش رٍٜٞس حُل٣ََ ىٝىس ك٢ ٣ٝلَٜ حُ٘لَ، ًًٍٞ ػ٘ٚ ط٘٘ؤ ٓوٜذ ؿ٤َ ر٠٤خ   حٌُِٔش

   .حُظٌخػَ ٣ظزخىٍ ك٤غ ى٣ٍٝش رٍٜٞس حُٖٔ ك٢ ٣ٝلَٜ ٝاٗخع، ًًٍٞ ػ٘ٚ ٣ٝ٘٘ؤ

 Ovoviviparity :اٌزىبصش ثٛظغ الأؽ١بء 3- 

 ٝهي ٣َهخص، أٝ ك٣ٍٞخص رٌَ٘ ٛـخٍح   كظ٠غ حلأٗؼ٠، ؿْٔ ىحهَ حُظٌخػَ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ك٢ حُز٤ٞ ٣لوْ

 ػ٘خث٤ش كَ٘حص أٗٞحع ٝرؼٞ حُٖٔ ك٢ حُظٌخػَ ٌٛح ٣ٝلَٜ. ٓوٜذ ؿ٤َ أٝ ٓوٜزخ   حُز٤ٞ ٣ٌٕٞ

 ح٤َُهخص حلأٗؼ٠ ٝط٠غ ٣لوْ كظ٠ رخُز٤ٞ حلأٗؼ٠ طلظلع ك٤غSarcophaga  حُِلْ ًرخرش ٓؼَ . حلأؿ٘لش

( 5-4) ُٔيس حُز٤ٞ ٣ٝللع. ٗلٜٔخ حُز٠٤ش ٌٓٞٗخص ٖٓ حُظـ٣ٌش ػ٠ِ ٛ٘خ حُـ٤ٖ٘ ٣ٝلَٜ. حلأٍٝ حُؼَٔ ك٢

 ٝلا. ح٤َُهخص( طُٞي) رل٤غ ح٤َُهخص طوَؽ كظ٠ حَُكْ ٣٘زٚ ُٔخ طظلٍٞ ُظ٢ح حُٔ٘ظًَش حُز٤ٞ ه٘خس ك٢ أ٣خّ

 (.حُٔق) حُز٠٤ش ٌٓٞٗخص ٖٓ كو٢ ؿٌحثٚ ػ٠ِ حُـ٤ٖ٘ ٣لَٜ اٗٔخ حُلخُش ٌٛٙ ك٢ طـ٣ٌش حلأٗؼ٠ طويّ

 ك٢ Ootheca ط٠ٔٔ ٓللظش أٝ ٤ًْ ك٢ رخُز٤ٞ حلأٗؼ٠ طلظلع ك٤غ حُ٘ز٢ ٝكَّ حَُٜح٤َٛ ٝك٢      

 ح٤ٌُْ رلَٔ حُلٔخ٣ش كو٢ اٗٔخ ُِز٤ٞ طـ٣ٌش أ١ حلأٗؼ٠ طويّ ٝلا. حُل٣ٍٞخص هَٝؽ هَد كظ٠ حُزطٖ ٜٗخ٣ش

 . حُلوْ هَد ا٠ُ

 :الأعٕخ ثزؼذد اٌزىبصش 4-

 ٖٓ كَ٘حص ػيس ا٠ُ ط٘ٔٞ أؿ٘ش ػيس ربٗظخؽ ًُٝي حلأكَحى ٖٓ ًز٤َ ػيى حُظٌخػَ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح ك٢ ٣٘٘ؤ

 .حلأؿ٘لش ؿ٘خث٤ش ٍطزش ٖٓ ُطل٤ِ٤شح حُلَ٘حص ك٢ حُ٘ٞع ٌٛح ٣ٝلَٜ. كو٢ ٝحكيس ر٠٤ش
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