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 المبيدات
هي عبارة المواد أو المستحضرات التي تستعمل للوقاية من الآفات النباتية أو لمكافحة أمراض النباتات أو 

أو المستحضرات التي  الحشرات أو القوارض أو الحشائش أو الكائنات الأخرى الضارة بالنباتات وكذلك المواد
 .تستعمل في مكافحة الحشرات الضارة بالصحة العامة والحشرات والطفيليات الخارجية الضارة بالحيوانات

 تصنيف المبيدات:

 حسب الإستخدام أو الإستعمالاتاولًا: 

 ( Nematicideيماتودا ) نمبيدات ال -5      ( Insecticidesالمبيدات الحشرية ) -1
 (Fumigants( المعقمات )oilالزيوت ) -6        ( Fungicidesالمبيدات الفطرية ) -2
 (Public Health Insecticidesمبيدات الصحة العامة ) -7  ( Herbiddesالمبيدات العشبية ) -3
 ( Public Health Insecticidesمبيدات الصحة العامة ) -1

 (Rodenticidesمبيدات القوارض ) -8

 حسب طريقة تأثيرها على الآفةثانياً: 

وهي المبيدات التي تقضي على الافة عند دخولها  stomach pesticides: معوية مبيدات -1
 .بات او المادة الغذائية نال ة علىفوخاصة المعدة وذلك عند تغذية الاالجهاز الهضمي 

هي مبيدات تقضي على الافة عن طريق دخولها  Pesticides Contactمبيدات بالملامسة : -2
 . بات المعامل بالمبيدبم الافة او ملامسة الافة لسطح اللجس

هي المبيدات التي تنفذ الى داخل النبات والسير مع  Systemic Pesticidesمبيدات جهازية :  -3
على النبات المعامل  تغذيتهاعن طريق  للأفة العصارة النباتية لأجزاء النبات المختلفة ومن ثم تصل

 بهذا المبيد.
ة عن طريق الثغور فل الاهي المبيدات التي تقت Respiratory Pesticidesمبيدات تنفسية:  -4

الى غاز عند التعرض للهواء مثل  التنفسية وغالبا ما تكون هذه المبيدات صلبة أو سائلة وتتحول
 مبيد الفوستوكسين.
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 صور تجهيز المبيدات

Pesticides Formulations 

ة المطلوب تعتمد البرامج الناجحة لمكافحة الآفات على تقديم المبيد بصورة تسمح له بأن يلتقي مع الآف
 .الحقلي  للاستخدامد بصورة جاهزة مكافحتها ولتحقيق هذا الهدف لابد من تقديم المبي

جميع الخطوات التي تهدف إلى اعداد المبيد للاستخدام الحقلى أو التطبيقي  : ويقصد بعملية تجهيز المبيد 
 والتي تتضمن 

لتغطية أكبر مساحة ممكنة بالجرعة حاملة ، سائلة ، أو صلبة  تخفيف المبيد بمواد مخففة ، أو  -1
 المطلوبة ولتلافي الضرر الذي يحدث للنباتات عند معاملتها بالمبيدات بدون تخفيف.

اضافة المواد المساعدة لتحسين فاعلية المبيد كالمواد المبللة والناشرة واللاصقة والمستحلبة وغيرها   -2
عموم يمكن تقسيم صور تجهيز المبيدات إلى وعلى ال،بما يزيد من كفاءة المبيد في عملية المكافحة 

 المجاميع الآتية :

 وتضم :( Dry Formulations) المستحضرات الجافة لًا:أو  

 DS) ).(Dusts)مساحيق التعفير  -1
 (WP)(Wettable Powder)المساحيق القابلة للبلل  -2
 (CD)(Concentrated Dusts)المساحيق المركزة -3
 (G)(Granules)المحببات -4

  -وتضم :  (Liquid Formulations)المستحضرات السائلة :ثانيا

 .(SL ((Water Soluble Concentrate)ركزة القابلة للذوبان في الماءالمواد الم -1
 AC) (Aqueous Concertation)المركزات المائية -2
 (  (   EC( Emulsifiable Concentrate) المركزات القابلة للاستحلاب -3
 (Oil-Soluble Concentrate)المحاليل الزيتية المركزة  -4
 ( FC)( Flowable Concentrate )محاليل معلقة كثيفة القوام -5

 



 م.م. حمد محمد حمد /                               المبيدات عملي                           المحاضرة الاولى 

 
3 

 وتضم: (Gas Formulations)حضرات الغازيةثالثاً: المست

 (.Fumigants)مواد التدخين - 2                   (.Aerosoles)الايروسولات  -1

 وتضم :( Miscellaneous Formulations)مستحضرات متفرقة :رابعاً 

 (Poisoned Baits)الطعوم السامة  -1
 (Smears)المستحضرات الطلائية -3                                       (Pastes)العجائن -2

ويقصد بالمستحضرات الجافة وجود المبيد بشكل مساحيق او حبيبات جافة والتي : المستحضرات الجافةاولًا: 
 -وتضم هذه المجموعة من المستحضرات مايأتي :  درجة مئوية50  تزيد درجة انصهارها عن 

: وهي عبارة عن الصور التي  (DS)(Dusts)مساحيق التعفير -1
تخفف فيها المادة الفعالة بمادة صلبة حاملة على شكل مسحوق فهي 
اذا خليط لمواد جافة صلبة كما يضاف إلى الخليط مواد مفرقة او 

  .راكسيل()مبيد تجمع حبيبات المسحوق  مواد تمنع
       

 ومن أهم مميزات مساحيق التعفير : 
 اجة الى الماء لتخفيف المبيد. عدم الح  - أ

 دة للاستخدام مباشرة في الحقل.مساحيق التعفير مع - ب
 فير ارخص ثمنا من ادوات الرش. آلات واجهزة التع  - ت
استعمال مساحيق التعفير يقلل من احتمال الاشتعال الذي قد يصحب  - ث

ذيبات عضوية سريعة للاستحلاب المذابة في م القابلةالمركزات 
 الالتهاب. 

 اقل ضررا على الكائنات الحية - ج
  ومن مساوئ استخدامه هو انجرافه بالهواء إلى أماكن غير مقصودة

 بالمكافحة.
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 (WP)(Wettable Powder) لالمساحيق القابلة للبل  -2
 مضافا اليه مواد تساعد على البللالمسحوق القابل للبلل عبارة عن مسحوق مركز من المبيد 

معلقة في الماء، وتكوين محلول رش على صورة معلق  والانتشار لتساعد على بقاء حبيبات المبيد
وتحضر هذه المساحيق برش محلول المبيد على مسحوق المادة الحاملة ثم بعد الجفاف تضاف اليها 

  .)مبيد برايت(المواد المبللة والناشرة 
 دام المساحيق القابلة للبلل هو من مساوئ استخ

تركها لترسبات المادة الصلبة على الأوراق النباتية 
، ومن لايفضل استخدامها على الخضراوات لذلك

الافضل ان تستخدم هذه المساحيق في معاملة 
نباتات الزينة ومعاملة الجدران في البيوت والمخازن 

ما وغيرها، كذلك فان المساحيق القابلة للبلل غالبا 
نوزلات الرش في المضخات  فتحات او دتس

 .المكافحة لأغراضالمستخدمة 
 

  CD(Concontrated Dusts)المساحيق المركزة -3
٪ وتحضر بطحن 50 -10وهي مساحيق جافة تكون نسبة المادة الفعالة بها مرتفعة تتراوح بين 
مخففة للحصول على التركيز المبيد مع المادة الحاملة أو المخففة وتستخدم بالحقل بتخفيفها بمادة 

 المطلوب للاستخدام في الحقل واحيانا تخلط مع الأسمدة .
 Granules))(WG )المحببات  -4

وتتميز عن بقية المستحضرات الجافة بكبر حجم حبيباتها وتحضر 
محلول المبيد على حبيبات المادة الحاملة بطريقة  المحببات من رش

ل ماعدا أن المادة الحاملة هي بله طريقة تحضير المسحوق القابل للتشب
. تستخدم المحببات في معاملة التربة وغيرها بنثرها أو  من الطين

 .(ولدجراديوميل مبيد )مع الأسمدة لمكافحة آفات التربة هاخلط
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 (Liquid Formulations)( المستحضرات السائلةثانيا

صور المبيد الجاهزة للاستخدام الحقلي والموجود بشكل سائل عند درجة حرارة  وهي
 الجو. وتضم مايأتي :

  : ( SL)(Water - Soluble Concentrate)المركزات القابلة للذوبان في الماء -1
قبل   وهي المبيدات المجهزة بشكل سائل مرکز قابل للتخفيف بالماء 

  )مبيد كلاش(.عملية الرش في الحقل

 ( AC)(Aqueous Concentrates)لمركزات المائيةا -2

عبارة عن محاليل مائية مذاب فيها المادة الفعالة بنسبة  وهي     
مرتفعة ويستخدم الماء في هذه الحالة كمذيب نظرا لارتفاع قطبية المادة 

 )مبيد كلينيك(لة الفعا

 عدم استخدام المذيبات العضوية  ومن مميزات المركزات المائية
او الزيوت المعدنية فيها بما يجنب النباتات الاثار الضارة 

 .قد تسببها الزيوت والمذيبات العضوية لتيوالسامة ا
 

 ( EC)(Emulsifiable Concentrates)المركزات القابلة للاستحلاب  -3

زيت المعدني او المذيب مذابا عن عبارة الصورة الشائعة الاستعمال حاليا  وهي     
 . ستحلاب عند تخفيفها بالماء فيه المادة الفعالة والمادة المستحلبة وهي قابلة للا

 مميزاتها 
  بسهولة تداولها في اقل حيز 
 من الزيت المعدني او المذيب العضوي مما يزيد من فترة  أرتفاع ماتحويه

 تغطية السطوح المعاملة بصوره جيدة 
 مما  اياو يز يالمستحلب نتيجة عدم استقرارها ف حدوث ظاهرة کسر: عيوبها

 يؤدي إلى انفصال مكونات المستحلب 
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 (Oil-Soluble Concentrateالمحاليل الزيتية المركزة)  -4

المادة الفعالة بنسبة مرتفعة  محاليل زيتية تذوب فيها وهي  
العضوية العطرية او في   مبيدات مذابة في المذيبات  يوه

الزيوت البترولية وتكون نسبة المادة الفعالة فيها مرتفعة 
النسبة على قابلية  هذه وتتوقف %50 -10وتتراوح بين 

 الاذابة في المذيب ، 

  وتستخدم المركزات الزيتية بعد تخفيفها في مقاومة
 الآفات المنزلية .

  سمدة كما تستخدم هذه المركزات بعد تحميلها على الأ
 ,او المواد الحاملة في صناعة المحببات

   كذلك تستخدم في عمل الايروسولات 
 النباتية الا نادرة لانها تسبب حروقة بالأجزاء باتاتولاتستخدم المحاليل الزينية على الن. 
 (FC)( Flowable Concentrates)معلقات كثيفة القوام  -5

عبارة عن سوائل معلقة كثيفة القوام ويتم تخفيفها بالماء مباشرة لعمل محاليل معلقة تستخدم في  وهي
 مكافحة الآفات.

 : وتضم (Gas Formulations)المستحضرات الغازية :ثالثا

 (Aerosols)الايروسولات -1

 50-1قطرات او جزيئات دقيقة من المبيد بحجم يتراوح بين  وهي
   كرون يما

  زانهايممن  
  أن كمية المبيد المستخدمة فيها تكون قليلة نسبيا. 
  كذلك تفضل في الايروسولات استخدام المبيدات ذات الضغط

  Nogoseال  ديبالبخاري العالي مثل م
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o كالبيوت الزجاجية والبلاستيكية وفي المنازل لمكافحة  ةويشيع استخدام هذه المستحضرات في الأماكن المقفل
هذا لا يمنع من ولكن الذباب والبعوض ، لذلك يفضل استخدام مبيدات تمتاز بانخفاض سميتها للبائن. 

 استخدامها في الأماكن المفتوحة لمكافحة البعوض والذباب والحشرات الأخرى ، 
 ويمكن تجهيز الايروسولات بالطرق الاتية: 

 الايروسولات الغازية - أ

حيث تنتج الايروسولات في علب صغيرة تحوي المبيد مذابا في احد المذيبات 
العضوية مضافا اليه العديد من المواد المنشطة ثم يضاف اليه الغاز الدافع 
بصورة سائلة تحت الضغط ، وتستخدم هذه الايروسولات في المنازل ضد 

سواق تحت أسماء تجارية مختلفة منها الحشرات المنزلية ، وتوفر حاليا في الأ
Pif paf. 

 الإيروسولات الضبابية  - ب

ويستخدم هذا النوع من الايروسول في مكافحة الحشرات الضارة والمزعجة خارج البيوت والحدائق 
 الضباب بالطرق الآتية : ديوالمستنقعات ويمكن تول

  استخدام الحرارة لتوليد الضباب وذلك
 الضباب وتعمل هذهباستخدام مولدات 

عن طريق سحب الهواء وتسخينه  المولدات
 التي لدرجة عالية ثم يدفع إلى فوهة الرش

  ب.ترشح المحلول الزيتي للمبيد فيخرج الضبا
 
 

 البارد الايروسول :Cold aerosols وتشتغل  الانواع وينتج باستخدام مولدات ميكانيكية مختلفة
بواسطة اقراص دوارة  ة سائل المبيد المركز ميكانيكيا بالوقود او الكهرباء، وتعمل على تجزئ

 ضباب. بشكل ويفعل ضغط الهواء تخرج جزيئات محلول الرش من نوزلات



 م.م. حمد محمد حمد /                               المبيدات عملي                           المحاضرة الاولى 

 
8 

 الإيروسولات الدخانية - ت

مستحضرات غازات او أدخنة تنتج عن حرق المبيد او  وهي
المبيد المخلوط مع مواد قابلة للاحتراق لتوليد الدخان السام 

بات ايضا او قد توجد برات ، وقد يتم ذلك باستخدام المضللحش
 بشكل فتايل جاهزة للحرق. 

 

 

 مواد التبخير -2

بدرجات الحرارة  یحيث تتسام مجموعة المواد الكيمياوية ذوات الضغط البخاري العالي وهي
الاعتيادية مكونة غازات سامة وتستخدم في الغالب لمكافحة الآفات في الاماكن المغلقة كمخازن 

 : المواد الغذائية والحبوب والسفن وتوجد مواد التبخير بالصورة الآتية

وهي عبارة عن غاز سائل مضغوط في قنان  -الصورة الغازية : - أ
صغيرة او في اسطوانات كبيرة ويخرج منها الغاز عند فتح الصمام 

 .الاثيلين ديوغاز اوکس  Methybromide مثال ذلك بروميد المثيل
 

 

 

وهي مجموعة المبيدات التي توجد بصورة سائلة في درجات الحرارة  -الصورة السائلة : - ب
الاعتيادية ولكنها سرعان ما تتبخر عند تعرضها للهواء بدرجة حرارة الغرفة او عند تسخينها 

 . . نيكر يومن هذه المواد رابع كلوريد الكاربون والكلورو 
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وهي المبيدات المجهزة بشكل اقراص او  -الصورة الصلبة : - ث
بنطلق منها الغاز السام عند تفاعلها مع  اتييق او محبمساح

الرطوبة الجوية مثال ذلك اقراص الفوستوكسين ومحبب 
 . ديالباسام

 
 

 

 (Miscellaneous Formulations)مستحضرات متفرقة: رابعاً 

وتضم عددا من مستحضرات المبيدات الخاصة والتي تستخدم 
 : لاغراض خاصة في عمليات المكافحة ومنها

 (Posoined Baits)ةمالطعوم السا -1

ه مادة وتتكون الطعوم السامة من المبيد مضافا الي
في الطعوم غالبا المبيدات  محاملة ومادة جاذبة وتستخد

 . التي تؤثر کسموم معدية

 

 

 

 

 الكبسولات -2

يوضع المبيد في كبسولات جيلاتينية وقد تخلط مع الأسمدة ايضا وتضاف إلى التربة لتذوب  حيث
 ببطء لتحدث تأثيرها على افات التربية وتستخدم هذه الصورة مع المبيدات الجهازية .

 



 م.م. حمد محمد حمد /                               المبيدات عملي                            

 
10 

 المواد المضافة لصور تجهيز المبيدات                                        

Pesticides Formulations Additives 

كفاءته في عملية وهي مجموعة المواد التي تخلط مع المبيد بهدف تخفيفه او تحسين صفاته وزيادة 
 -مكافحة الآفات ويمكن تقسيم هذه المواد الى ثلاث مجاميع : 

 المواد المساعدة -ج المواد المالئة او الحاملة -بالمواد المخففة   - أ
 ففةخالمواد الم - أ

وهي مجموعة المواد المستخدمة في تخفيف المبيد في المستحضرات السائلة كالماء والزيوت 
للمبيد او نماذج م أيضا في تخفيف المادة الفعالة العضوية والأخيرة تستخدالبترولية او المذيبات 

 .ااجراء الدراسات والاختبارات عليهالمبيدات التي ترسلها الشركات لغرض 

 ة أو الحاملةئالمواد المال  - ب

وهي مجموعة المواد التي تعمل على توزيع المادة الفعالة للمبيد على النباتات والسطوح المراد 
 يبشكل رئيس والمحبباتفير عخاملة وتستخدم لتحضير مساحيق التمعاملتها وهي في الغالب مواد 

 -:  يما يأتالالمنيوم والمغنيسيوم ومن هذه المواد  سيلكاتومعظم هذه المواد تحوي 

 اكاسيد الكالسيوم -1
 وهناك صورتان من الدياتوم : : الدياتومایت -2

 وهي ذات تأثير حامضي. . وهو مادة غير خادشة  -: Celitesالدياتوم الطبيعي  - أ
وله تأثير خادش حيث تبث أن له تأثيرة على  -: Silica aerogelالدياتوم الصناعي   - ب

 الحشرات وموتها نتيجة فقدان ماء الجسم وتتراوح. الحشرات نتيجة تسببه في خدش کيوتکل
وهي عبارة عن كاربونات الكالسيوم التي يمكن استخدامها كمساحيق : الدولومایت -3

 تعفير لابادة الحشرات 
ادة حاملة للعديد من لسيوم المائية وتستخدم احيانا كموهي كبريتات الكا:الجبس -4

 .مساحيق التعفير 
تعفير قلوية لذلك يفضل استخدامها في تجهيز مساحيق ال وهي مادة غير: البيروفيلت  -5

 .المخففة للمبيدات النباتية
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الحشرات وتستخدم بكثرة كمادة حاملة في  وهي ذات تأثير خادش على:ابولجيت تال  -6
 تحضير المحببات.

وهو أحد معادن الطين ويتميز مسحوق هذه المادة بانتفاخه في الماء  یت االبنتون -7
 .والمسحوق 

 كمواد حاملة لمساحيق التعفير.تستخدم : التلك -8
تستخدم العديد من مساحيق الأجزاء النباتية كمواد حاملة : مساحيق الجزاء النباتية  -9

للمبيدات المستخرجة من النباتات ومن هذه المساحيق دقيق القمح وفول الصويا 
 باتية .ومسحوق اغلفة الجوز وقلف الأشجار والأخشاب وغيرها من النفايات الن

 المواد المساعدة -ج

وهي مجموعة المواد الكيمياوية التي تمتلك القدرة على احداث بعض التغيرات الفيزياوية على 
سطوح السوائل وهذا التغير يحدث عادة بين سطحي سائلين او بين سائل ومادة صلبة او غازية ، 

وقد اظهرت العديد من الدراسات  تحسين صفات المبيد وزيادة كفاءته الا بادية تعمل على حيث
% وذلك بالمساعدة على الاستحلاب وانتشار  50أن هذه المواد تزيد من فاعلية المبيد بحوالي 

 المبيد وزيادة قابليته على البلل والنفاذ إلى السطوح المعاملة ،

 -:وظيفة التي تؤدیها إلى مايأتيويمكن تقسيم المواد المساعدة الى عدة مجاميع بحسب ال 

  وتضم مجموعة من المواد التي تساعد على: المواد اللاصقة:  اولاا  

 .واد المعاملة لأطول فترة ممكنة زيادة قدرة بقاء كمية المبيد فوق النموات الخضرية او الم -1
تعمل المواد اللاصقة على تقليل نشاط المبيد وذلك لان حبيبات المبيد الملتصقة بقوة  كما -2

بالسطوح المعاملة يصعب التقاطها من قبل الحشرات لذلك ينبغي تحقيق توازن بين مدى 
مقاومة حبيبات المبيد المتخلفة للعوامل الجوية وبين مدى حرية المتخلفات في الوصول إلى 

 الحشرة . 
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 العوامل المؤثرة في قوى الالتصاق 

 حجم حبيبات المبيد. حيث وجد أن التصاق المبيد يزداد بانخفاض -حجم حبيبات المبيد :  -1
ان قوى الالتصاق تتناسب طرديا مع سطح التماس بين الحبيبات  -مساحة السطح المعامل :  -2

 وبين الأوراق في وحدة السطوح.

دم التصاقه بالسطوح المعاملة لابد من استخدام بعض المواد ولخفض كمية الفقد في المبيد نتيجة ع
 : والتي تعود إلى احدى المجموعتين الآتيتيناللاصقة المناسبة 

وطحين فول الصويا  وتضم هذه المجموعة الزيوت كزيت بذور القطن -: مواد لاصقة طبيعية -1
 اغ. .مالاص و

وتضم عددا كبيرة من المستحضرات الصناعية التي تضاف  -:  المواد اللاصقة الصناعية -2
للمبيدات اثناء تجهيزها في المصانع او قد تضاف في الحقل خلال عملية خلط وتخفيف المبيد 

 . ومن اهم المواد اللاصقة الصناعية مايأتي :
تستخدم على الاقل قبل ساعة من يفضل ان مادة لاصقة ومثبتة صناعية  -: Bond - أ

 .لأمطار للسماح لسائل الرش بالتبخر وبقاء المبيد ملتصقا بالسطوح المعاملة سقوط ا
 مادة لاصقة تستخدم مع المستحضرات السائلة -: Chevron Spray Sticker  - ب

للمبيدات المركزات القابلة للاستحلاب وكذلك مع المساحيق القابلة للبلل وتستخدم بعمل 
 أنها تسبب احمرار وتهيج العيون  عيوبهاالتقليب ومن  محلول الرش اولا ثم تضاف مع

وهي مادة لاصقة قوية تستخدم مع جميع انواع المبيدات حيث تعمل  -: Nu - Film - ت
على تكوين طبقة رقيقة لاصقة تمسك بقوة بحبيبات المبيد مانعة اياه من الانجراف 

 بسبب الري بالرش او نتيجة سقوط الأمطار 
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 المواد المفرقة :ثانياا 

وتمتاز هذه المواد بقدرتها على استمرار انتشار حبيبات المعلق طول فترة استخدام المبيد في الحقل حيث أن 
منتشرة لاينفع معه الاستمرار بعملية التقليب ولمنع حدوث استمرار انتشار حبيبات المعلق  المحافظة على

 فظة للنظام الغروري والمعلق ترسيب لحبيبات معلق الرش لابد من اضافة مواد حا

 ميكانيكية عمل المواد المفرقة

 :ترجع قدرة المواد المفرقة على منع تجمع او ترسب حبيبات المعلق الى مايأتي 

سرعة سقوط  زيادة لزوجة الوسط السائل حيث من المعروف أن اللزوجة تتناسب عكسيا مع -1
  الحبيبات.

 .الامتصاص السطحي على الحبيبات الصلبة  -2

محلول  . وهي مجموعة المواد التي تعمل على تسهيل عملية ملامسة ثالثة( المواد المبللة والناشرة
حيث من المعروف ان الماء الذي يسقط على الأوراق النباتية يتجمع  .الرش للسطوح المعاملة

بشكل قطرات كبيرة تنزلق بعيدا عن سطح الورقة وذلك بسبب ظاهرة الشد السطحي العالي بين 
طح الورقة وقطرات الماء، لذلك فان المواد المبللة والناشرة تعمل على تهيئة. سطح اتصال بين س

  سطح الورقة وقطرات الرش وذلك بخفض التوتر السطحي،

 ميكانيكية عمل المواد الناشرة والمبللة
ر السطحي تحدث المواد الناشرة تأثيرها في المساعدة على الابتلال والانتشار والتغلغل لخفض التوت

ء وبالتالي لسائل الرش هذه المقدرة على خفض التوتر السطحي تكون للمركبات العضوية ذات لمال
السلسلة الهيدروكاربونية الطويلة غير القابلة للامتزاج بالماء ولكنها تمتلك مجموعة طرفية قابلة 

 ائية الايونية . ء لخواصها الكهربماللذوبان في الماء وتسمى المجموعة القطبية وهي محبة لل
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 رابعا( المواد المستحلبة

من المعروف أن العديد من المواد الفعالة للمبيدات لا يمكن خلطها او اذابتها في الماء لذلك فهي 
تذاب اولا بصورة مركزة في الزيوت البترولية المشبعة او في المذيبات العضوية ، وبما أن هذه المذيبات 

خلطها بالماء فعليه من الضرورة اضافة مواد اخرى تسمى بالمواد المستحلبة لكي تعمل على ثبات  لايمكن
جزيئات المبيد وتكوين محلول مستحلب عند خلطه مع الماء حيث تعمل هذه المواد على خفض التوتر 

والناشرة هي مواد السطحي بين المذيبات العضوية والماء. ويمكن الاشارة هنا إلى أن معظم المواد المبللة 
 مستحلبة جيدة.

 : ويمكن تقسيم المواد المستحلبة إلى المجاميع الآتية 

بعض انواع الصابون والعديد من المنظفات الصناعية حيث تعمل  مثل: ونيةيمواد مستحلب ا  -1
على منع تشتت الزيوت النباتية كما تمنع تراكم الزيوت في ادوات الرش كما  المواد المستحلبة

 في الحصول على مستحلب جيد تساعد 
 مواد مستحلبة كاتيونية -2
المواد الأكثر شيوعا في الوقت الحاضر وتباع تحت العديد من  وهي: مواد مستحلبة غير ايونية -3

 : الأسماء التجارية المختلفة منها
مادة مستحلبة غير ايونية صنعت لاستخدامها مع العديد من المركزات : Sta – Rite 120  - أ

 .الزيتية 
مادة مستحلبة غير ايونية تستخدم مع تحاليل الرش الزيتية وتستخدم مع  -:Citrufilm - ب

 مبيدات الآفات بصورة عامة
وهي مادة مستحلبة حاملة للزيوت النباتية تخلط مع معظم المبيدات  -:CDA/ ULV oil - ت

وكذلك مع منظمات النمو حيث تعمل على خفض تطاير المبيدات والتحلل بالضوء وتعمل 
 زيادة نفاذية المبيد خاصة مبيدات الادغال ويتركب منعلى 

 ومن هذه المواد البتونايت والسليكا .: مواد مستحلبة غير ذائبة -4
 ميكانيكية عمل المواد المستحلبة 

 وغير الأيونية فان  بالنسبة للمواد المستحلبة الذائبة بانواعها الثلاثة الأيونية ، والكاتيونية
ميكانيكية عملها ترجع إلى أن السلسلة الهيدروكاربونية الطويلة والمحبة للزيت تتجه 
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ء مما يؤدي إلى لمالتنغمس في الزيت والمجموعة الطرفية القطبية المحبة للماء تتجه ل
 السطحي. خفض التوتر

 له  تيمثلا ، ان البنتون اما بالنسبة لميكانيكية عمل المواد المستحلبة غير الذائبة فنجد
قابلية الابتلال في كل من الزيت والماء والسائل الذي يبلل المادة اكثر من الاخر هو 

 الذي يكون وسط الانتشار والاخر المادة المنتشرة وهكذا.
 خامسا ( مزيلات الرغوة 

رغوة في كثير من الأحيان عند تخفيف او خلط المبيدات لعمل محاليل الرش آن تتكون  يحدث
كثيفة في خزان الرش مما يسبب بعض المشاكل المرتبطة بمعرفة كمية محلول الرش الموجود في 
الخزان . فضلا عن تحديد درجة مزج المبيد او ذوبانه بصورة جيدة. وتتوفر حالية العديد من 

 -د : التي تضاف إلى المبيدات لمنع او زالة الرغوة عند تكوينها ومن هذه الموا لمساعدةالمواد ا
1-  Anti-Foam  : وهي مادة تمنع تكوين الرغوة في معظم محاليل الرش الزراعية 
2-  De – fonina  : مادة خافضة للرغوة ومانعة لتكونها ويفضل اضافتها المحلول الرش قبل تكون

  .الرغوة
3- Foamgard  : وهي مادة مانعة لتكوين الرغوة وتعمل على ازالة الرغوة عند تكونها في المستحلبات

 .والمساحيق القابلة للبلل 
 سادسا( محسنات التوافق

ان عمليات المكافحة تقتضي في كثير من الأحيان مكافحة اكثر من آفة حيث ان رش مبيدات حشرية 
ساسية لخفض تكاليف عملية المكافحة ، كما يتطلب وفطرية في وقت واحد أصبح اليوم من العمليات الا

العمل الزراعي في أحيان أخرى رش المبيدات مع محاليل الاسمدة والمواد المغذية للنبات. الا ان احد العوامل 
المعيقة لعملية الخلط هذه هي مسألة التوافق بين المبيدات او بين المبيدات والمواد الزراعية الأخرى حيث من 

مثلا آن خلط مبيدات حشرية مع مبيدات فطرية قلوية التأثير قد يعمل على تحلل المبيد الحشري. المعروف 
 :المبيدات ومن هذه المواد  لذلك فان هناك اليوم بعض المواد المساعدة التي تعمل على تحسن التوافق بين

1- Blendex   :لبة حيث أنها المبيدات المستح عند خلطها معللاسمدة  مادة مساعدة للتوافق تضاف
 او اكثر مع الماء.  مبيدينمزيجا متجانسا كما تستخدم هذه المادة عند خلط  تكوين علىتعمل 
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2-  Buffet  :مادة مثبتة لا PH ومحسنة للتوافق حيث تعمل هذه المادة الى تثبيت درجة ال PH  نحو
تساعد في توافق خلط المبيدات مع الاسمدة او مع  تقليل عملية الترسيب کا الحامضية لغرض
 المبيدات الأخرى.

 الرش معلماتسابعا ( 

يحدث في كثير من الأحيان اعادة رش بعض المساحات او المناطق التي سبق رشها وذلك بسبب 
سرعة تبخر سائل الرش خاصة في الأيام الحارة مما يضطر القائمين بعملية المكافحة الى اعادة الرش 

انية لضمان دقة العمل ولتجنب الوقوع في مثل هذه المشاكل ، فان هناك العديد من المواد التي ث
تضاف لصور تجهيز المبيدات أو قد تضاف في الحقل اثناء عمل محاليل الرش حيث تعمل هذه 

هذه المواد على ترك ما يشير الى رش تلك النباتات أو المواد المراد معاملتها بالمبيد ويمكن تقسيم 
 - : المواد الى مجموعتين هما

وهي مواد تعمل على تكوين الرغوة فوق النباتات أو السطوح المعاملة لتشير بذلك : آ( مكونات الرغوة
 إلى معاملتها بالمبيد ومن هذه المواد

 مواد صبغية تستخدم ايضا لتحديد النباتات او الاماكن :  ب( الصباغ     
  : باترسثامنا( الم

مايرافق عمليات رش المبيدات او عمليات التعفير انتقال او تطاير قسم من رذاذ الرش او من مساحيق غالبا 
، ويحدث هذا اما نتيجة  Drift التعفير الى مناطق اخرى غير مقصودة بعملية المكافحة وهو ما يسمی بال

من سقوطها على  لتيارات الهواء او كنتيجة لصغر حجم قطرات الرش او حبيات المساحيق بما يؤخر
 الأهداف المعاملة مما يؤدي إلى ازاحتها الى مناطق اخرى . 

 تاسعا ( المواد المنشطة

وهي مواد عديمة النشاط او السمية عند استخدامها بمفردها في المدى المحدد من التراكيز المستخدمة ولكنها 
ر سامة عند استخدامها لوحدها ذي نشاط معين. او هي مواد غي تستطيع اظهار زيادة في نشاط مركب اخر

 ولكنها تزيد من سمية المبيد عند خلطها معه . 

 ومن اهم المواد المنشطة مأياتي : 
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بالرغم من شيوع استخدام الزيوت المعدنية كمبيدات لمكافحة العديد من الآفات  :الزيوت المعدنية  -1
ها الكافحة اطوار التشتية . الا الحشرية وخاصة الحشرات القشرية والبق الدقيقة اضافة إلى استخدام

 تلك المبيدات  أن استخدامها بتراكيز منخفضة مع العديد من المبيدات يؤدي إلى تنشيط
زيت السمسم هو من اول الزيوت التي اختبر تأثيرها التنشيطي مع العديد من : الزيوت النباتية  -2

 .المبيدات 
تعمل على تنشيط  المركبات الكيمياوية المختلفةوتضم هذه المجموعة عددا من  مركبات متفرقة: -3

  المبيدات 
 ميكانيكية عمل المواد المنشطة 

ان طريقة عمل المواد المنشطة تختلف باختلاف نوع المادة المنشطة، نوع حيوان الاختبار، نوع المبيد 
 شطة بالنقاط الآتية :المستخدم وطريقة اجراء الاختبار او الدراسة ويمكن تلخيص ميكانيكية عمل المواد المن

 تثبيت حجم حبيبة الرش.   -1
 زيادة النشاط الطيراني أو الحركي لحيوان الاختبار.  -2
 تقليل سرعة التأثير الصاعق.  -3
 زيادة نفاذية المبيد خلال الكيوتکل او جدار الجسم.  -4
 تکوين جزيئات معقدة بين المادة المنشطة والمبيد.  -5
جزيئات غير  العمل على زيادة فاعلية الجرعة المستخدمة من المبيد عن طريق منع تكسيره الى  -6

 .سامة
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 فوائد تجهيز المبيدات كمستحضرات

المبيدات المختلفة العديد من الفوائد التي تنعكس ايجابيا على المادة الفعالة للمبيد  هيزالطبيعية:لمستحضر

 هذهوالمتمثلة في تحسين مواصفاتها وزيادة فاعليتها بالمقارنة فيما لو استخدمت لوحدها ، وفيما يلي اهم 

 الفوائد :  

ءة التطبيقية للمبيدات في : لمستحضرات المبيدات دور مهم في زيادة الكفا من الناحية التطبيقية .1

 عمليات المكافحة والمتمثلة بالجوانب الاتية :

توفير المرونة اللازمة في عمليات المكافحة ، فعند عدم توفر الماء يمكن استخدام المبيدات  - أ

المجهزة بشكل مساحيق تعفير او بشكل سوائل الرش الدقيق ، وفي حالة المبيدات السامة جدا 

 ي النباتات يمكن استخدامها بشكل طعوم سامةاو التي تسبب حروق ف

ض ة التي تحدثها المواد الفعالة لبعتعمل مستحضرات المبيدات على حفظ التأثيرات الجانبي - ب

 .المبيدات مثل احداث الحروق في بعض المحاصيل او سميتها الشديدة للكائنات الحية

 طبيعية للمادة الفعالة من خلال:: تعمل المواد المضافة على تحسين الصفات ال الصفات الطبيعية .2

  .سهولة التطبيق - أ

زيادة المقدرة على الالتصاق بالسطح المعامل وذلك من خلال خفض التوتر السطحي  - ب

  .للقطرة

 .زيادة المقدرة على النفاذية والتغلغل خلال السطح المعامل - ت

للمواد المضافة لصور تجهيز المبيدات دور مهم في تحسين الصفات الكيميائية  الصفات الكيميائية : .3

 من خلال الاتي :

  .زيادة قدرة المستحضر على الثبات باتجاه العوامل الجوية - أ

  .السام لصورة التجهيز بإضافة العديد من المواد المساعدة المنشطة للسمية التأثيرزيادة  - ب

 .التجهيز تجاه مجموعة معينة من الكائنات دون اخرىزيادة القدرة الانتخابية لصورة  - ت
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 Data Requirements for Pesticides Registrationالمعلومات المطلوبة لتسجيل المبيد 

 ان عملية تسجيل المبيد الكيميائي الجديد يتطلب توفير المعلومات الاتية :

: ان الالمام بخصائص المادة الفعالة للمبيد يتطلب معرفة كل شيء عن  الصفات الكيميائية للمبيد -1

كيمياء المركب وجميع المكونات الكيميائية الداخلة في المستحضر النهائي وذلك لاحتواء 

سام ، وكذلك لابد من معرفة نقاوة  تأثيرالمستحضر على مواد مساعدة وشوائب قد يكون لها 

لة والصفات الطبيعية والكيميائية وكيفية تقدير المادة الفعالة وغيرها المادة الفعالة والمواد الخام

  .من الصفات

وهي من اهم عناصر تسجيل المبيد حيث يتطلب الامر معرفة التحلل  كيمياء المبيد في البيئة : -2

المائي والضوئي للمبيد فضلا عن تحديد درجة تطاير المبيد وحركة المبيد في التربة وترسب 

من قبل النبات وتأثيره على عناصر البيئة المختلفة ودرجة ثباتة في  وامتصاصهالتربة  المبيد في

 .النظام البيئي بمكوناته المختلفة

على الشركة المنتجة للمبيد ان تقدم ما يثبت كفاءة هذا المبيد في عمليات  اختبارات الكفاءة : -3

المكافحة وقد وضعت وكالة حماية البيئة بعض الاختبارات التي ينبغي على المبيد اجتيازها 

 الاختبارات الى تحديد ما يأتي : هذهوتهدف 

  .تحديد مجال استخدام المبيد - أ

  .المعاملةمعدل الاستخدام وعدد مرات الرش وقت  - ب

  .طريقة المعاملة - ت

  .الحدود المناخية والجغرافية لاستخدام المبيد - ث

  .دليل الكفاءة والافة المستهدفة - ج

  .المحصول والاثر الضار على النبات - ح

: عند استخدام مبيد كيميائي على محصول غذائي يجب ان  مقدار التحمل للتأثير السام -4

توضح حدود امان متبقياته على هذا المحصول الغذائي ، ولهذا السبب لا يسمح بالتسويق 

للمحاصيل المعاملة الا اذا كانت في حدود السماح ، لذلك فان الشركة المنتجة ملزمة 

 هذهلكمي لها فضلا عن دراسات سمية بتقديم المعلومات الكافية عن المتبقيات والتقدير ا

   .المتبقيات في الغذاء والماء والتربة والهواء لهذهالمتبقيات والحدود القصوى المقبولة 
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 Labeling Requirementsمتطلبات علامة عبوة المبيد  -5

تعتبر علامة المبيد اداة مهمة جدا في مجال استخدام المبيدات فهي تضم خلاصة مجموعة كبيرة 
من الدراسات والبحوث المختبرية والحقلية وكلفت الكثير من الأموال لذلك تسعى الهيئات الرسمية 

 :باستمرار الى وضع مواصفات خاصة للعلامة منها ضرورة أن تضم كل علامة الفقرات الآتية 

وهو الاسم الذي تطلقه الشركة المنتجة على المبيد وهذا  -: Brand nameالاسم التجاري   -1
ويحتل  الاسم يجب أن تتوفر فيه الشروط الخاصة بالدعاية حيث يكون في الغالب لافتة للنظر

الذي  Sevenمساحة كبيرة من العلامة وهو قابل للتغيير بين فترة وأخرى مثال ذلك مبيد ال 
 .Effarylفي الاسواق تحت اسم تجاري جديد هو  يباع الان

لرسمي للمييد والذي يشتق عادة من :Common name :Formulationالاسم الشائع  -2
وهو غير قابل للتغيير مثال ذلك  generic nameاسم المادة الفعالة للمبيد ويسمى ايضا بال 
 .Carbarylنجد أن الاسم الشائع لمبيد السيفين هو ال 

ويقصد بصورة تجهيز المبيد الطريقة  -: Type of Formulationصورة تجهيز المبيد  -3
التي يتم بها خلط المادة الفعالة مع المواد الحاملة والمساعدة لكي يصبح جاهزا للاستخدام في 

 الحقل.
دة الفعالة مام هذه الفقرة الاسم الكيمياوي لل:وتض Ingredient Statementفقرة المحتويات  -4

 بأسمائهاوري أن تذكر كر عادة كنسبة بالوزن. أما المواد الحاملة فليس من الضر وتذ
 .الكيمياوية

من الضروري أن تحتوي علامة المبيد على اسم وعنوان المصنع  -اسم وعنوان المصنع :  -5
 والذي قد يساعد في عملية الاتصال بالشركة للحصول على معلومات اضافية حول المبيد.

ان احتواء علامة المبيد على رقم تسجيل  -: Registration Numberرقم تسجيل المبيد  -6
 دليل على أن المبيد قد استوفي الشروط المقرة من قبل وكالة حماية البيئة.

من  :Statement of use Classificationفقرة تصنيف المبيد بحسب الاستخدام  -7
 Forإي للاستخدام العام او  for general useالضروري أن تتضمن العلامة فقرة تقول 

restricted use . لاستخدامات محددة والاول اقل سمية وخطورة من الثاني 
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وعلامات متفق عليها حيث أن كلمة خطر  تظلما يوه -ت وعلامات التحذير: ماکل -8
Danger السمية ، بينما كلمة  ديمع علامة جمجمة وعظمين تشير إلى أن المبيد شد

Warning  تعني أن المبيد متوسط السمية فيما يكون المبيد قليل السمية عند استخدام كلمة
Caution. 

الفقرة الخاصة بتنبيه العاملين في :Precautionary Statemtreatmentفقرة التحذير  -9
 المكافحة الى الطريقة التي يصبح فيها المبيد اكثر خطورة او سمية .

من الضروري أن تضم العلامة  -: Statement of Medical treatmentفقرة العلاج  -11
 معلومات عن كيفية علاج حالات التسمم بالمبيد وتحديد نوع الجرعة المضادة .

وهي الفترة التي -:Re - entry information العودة للعمل في الحقل بعد المعاملة -11
 بعد مرور فترة يمنع خلالها العاملين في الحقل ، وكذلك الحيوانات من الدخول الى الحقل الا

 زمنية معينة يتم تحديدها على علامة المبيد. 
من الضروري أن تحتوي علامة المبيدات  -: Residues Statementفقرة المتبقيات  -11

المستخدمة لمعاملة الأغذية ، العلف أو الحيوانات الداجنة على فقرة توضح فترة بقاء المبيد 
 و ذبح الحيوانات.بين اخر معاملة وعملية الحصاد او الجني ا

الأحيان قد تحوي العلامة على فقرة  في بعض -:Restrictive statementفقرة التقييد  -13
 متبقيات المحصول المعامل بالمبيد لتغذية حيوانات المزرعة. ملا تستخدتقول مثلا 

وتتضمن هذه الفقرة المعلومات  -: Directions for useارشادات خاصة بالاستخدام  -14
ومتى  ابنالخاصة بكيفية خلط المبيد واستخدامه في الحقل، ضد أي الآفات يستخدم كذلك 

 يمكن رشه في الحقل وغيرها.
وهي الفقرة  -: Storage and Disposalبقايا المبيدات  من فقرة الخزن والتخلص  -15

دات الفائضة عن الحاجة او العبوات الخاصة بكيفية خزن المبيد وكيفية التخلص من المبي
 الفارغة.

حيث تقوم  الجديد،تسويق هذا المنتج  لأغراضعد حصول الشركة على رقم التسجيل تبدأ عمليات الدعاية ب

حين  الآفاتالمركبات لغرض السيطرة على  بيدات باستيراد احتياجاتها من هذهالدول غير المنتجة للم

 .ظهورها
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قراءة العلامة التجارية المبيد : من الضروري معرفة فقرات علامة المبيد ودراسة المعلومات المثبتة عليها 

لأهميتها في عملية المكافحة ، خاصة وان ظهور المبيدات والمركبات التجارية قد ازداد في الاسواق بشكل 

زراعية تبعا للمعلومات المدونة في العلامة ال الآفاتكبير وان الكثير منها متماثل في التركيب ومؤثر في نفس 

تختلف بدرجة كبيرة في حساسيتها للمبيدات المختلفة او الى نوع  الآفاتالملصقة على عبوة المبيد ، اذ ان 

المستحضر التجاري وكيفية ووقت اجراء المكافحة والشيء نفسة يقال بالنسبة الى النباتات وحساسيتها لبعض 

ية ، لذا فمن الضروري جدا قراءة كافة المعلومات المذكورة في علامة المبيد بدقة الزراع الآفاتمبيدات 

  .ومعرفة ما ينبغي ملاحظته عند انتخاب المبيد للاستخدام الحقلي او المنزلي

 

 

 ان قراءة علامة المبيد يهدف الى تحقيق ما يأتي : 

حسبما مذكور في علامة المبيد ورصانة الشركة  معرفة نوع المادة الفعالة وصفاتها واستعمالاتها .1

المنتجة وعدم الاعتماد كثيرا على الاسم التجاري للمبيد ، اذ ان المصنع قد يستخدم مادة او اكثر من 

المواد الفعالة لمبيدات معلومة وتخلط مع مواد حاملة او محسنة لصفات المبيد وعلى ضوء ذلك 

عن المنتجات التجارية التي تعود لشركات اخرى والتي يعطى المستحضر اسما تجاريا لتمييزه 

تحمل نفس اسم المادة الفعالة وبذلك تظهر الان الكثير من الاسماء التجارية للمبيدات مع قليل من 

المواد الفعالة الجديدة وعلية فانة يجب اختيار المادة الفعالة بصورتها التجارية المجهزة من قبل 

  .ة لضمان سلامة المحصول والبيئةالشركات الرصينة والمعتمد

: قد تكون الاسعار مغرية لأول وهلة ولكن عند مقارنة او حساب  كلفة المبيد او المركب الكيميائي .2

كلفة المبيد على اساس كلفة وجبة الرش الواحدة او التعفير المستخدم على المحاصيل نجد ان 

 4000دينار/لتر والثانية بسعر  2000بسعر  فمثلا لو كان لدينا عبوتي مبيد الاولى .الصورة تختلف

دينار/لتر الا ان المعلومات المذكورة في علامتي المبيدين تقول ان المبيد الاول يخفف بنسبة 

 20لتر ماء مما يجعل الكلفة هنا  800لتر/ 1لتر ماء بينما المبيد الثاني يخفف بواقع  100لتر/1

لتر من محلول الرش للمبيد الثاني وبذلك 1دينار/ 5لتر من محلول الرش للمبيد الاول و 1دينار/

   .يكون المبيد الثاني اقل كلفة من المبيد الاول

المستهدفة في المكافحة ومدى ملائمته  للأفةمن علامة المبيد يمكن تحديد درجة مناسبة المبيد  .3

    .الافة فيهللاستخدام على المحصول والمكان الذي توجد 
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 الضوابط المتبعة اثناء استخدام المبيدات : *

  .اتباع التعليمات الموجودة على علب المبيدات الكيميائية ) علامة المبيد ( .1

  .بالأطفالان يتمتع المشاركين بعملية المكافحة بصحة جيدة ، وعدم الاستعانة  .2

  .ارتداء الملابس الواقية .3

  .الامتناع عن الاكل والشرب والتدخين .4

  .دام الاواني المنزلية في العملعدم استخ .5

  .المياهبعيدا عن المناطق السكنية والمراعي ومصادر  لرش:يجب ان يكون موقع التحضير وخلط الا .6

  .عدم استنشاق او شم او تذوق او لمس المبيدات مطلقا .7

 خطوات مزج المبيدات وتحضير محلول الرش : .8

  .ملء خزان المرشة الى نصف حجمة بالماء النظيف - أ

  .للرشة الواحدة مع قليل من الماء في وعاء خاص به الموصيط كمية المبيد خل - ب

اضافة المحلول المحضر الى خزان المرشة ، ويغسل وعاء تحضير المحلول عدة مرات  - ت

  .ويضاف ماء الغسل الى الخزان ثانية

 .اضافة الكمية الباقية من الماء لملء خزان المرشة - ث

  .وجيداسد غطاء فوهة المرشة سدا محكما  .9

  .يتم تشغيل المرشة وتستخدم درجة الضغط الملائمة لعملية الرش .10

 .تتم عملية الرش بشكل منتظم على ان تغطى جميع النباتات وجميع الاجزاء الظاهرة للنبتة الواحدة .11

وعلى ان لا ترش النبتة الواحدة مرتين في وقت واحد ، مع ايقاف العمل اثناء هبوب الرياح الشديدة 

 .و الايام الممطرة او الظروف الجوية غير الملائمةالسرعة ا

  .يسبب التلوث بالمبيد لأنهالمناطق المرشوشة  لمرور داخلعدم ا .12

الرياح ، وفي الصباح الباكر او  اتجاهاجراء عملية الرش او التعفير عندما تكون الرياح هادئة ومع  .13

    .بعد الظهر

  .التعامل مع المبيدات يستوجب الحذر .14

ر او سكب المركز او المخفف من المبيد على الجسم او الملابس واذا حدث ذلك فاغتسل حالا تجنب نث .15

  .دقيقة 15عن  للا تقبالماء والصابون ، واذا دخل في العين فاغسلها حالا وجيدا بالماء فقط ولمدة 

 الاجراءات التي يجب اتخاذها بعد الانتهاء من استخدام المبيدات : *

  .المياهفي حفرة وردمة بعيدا عن مصادر  بتفريغهالتخلص من المحلول المتبقي بعد الرش وذلك  .1
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لا تحاول استعمال اوعية المبيدات الفارغة ، بل تخلص منها بدفنها في حفرة عميقة في ارض غير  .2

  .المياهزراعية وبعيدة عن مصادر 

بعد الانتهاء من  المرشاةلرش ، وتغسل غسل وتنظيف الاجهزة والمستلزمات المستخدمة في عملية ا .3

 وكالاتي :  المياهالعمل يوميا وبعيدا عن المراعي ومصادر 

  .تفريغ المرشة مما بقي من المحلول ثم غسلها بالماء - أ

وضع كمية من الماء والصابون في المرشة والسماح لكمية كافية منة بالخروج من خرطوم  - ب

  .المرشة

ما علق بها  لإزالةخرى بالماء والصابون بواسطة فرشة غسل خزان المرشة والاجزاء الا - ت

  .من ترسبات

  .تزييت المواقع التي تحتاج الى تزييت - ث

  .اعادة الاجهزة ومستلزمات المكافحة والمواد المتبقية الى مواقع او مخازن ملائمة .4

والراس  والوجه كالأيديتبديل الملابس الواقية وغسل اجزاء الجسم المعرضة للتلوث بالمبيدات  .5

  .والارجل بالماء والصابون جيدا ، ومن المستحسن غسل الجسم بكاملة

  .مخارطهاوضع لافتات على اطراف الحقول والمزارع المرشوشة للتحذير من  .6

  .يمنع جني او تسويق او اكل اي شيء من المحصول او رعي الحيوانات قبل انقضاء فترة الامان .7

 حماية نحل العسل والكائنات النافعة الاخرى : *

 :يأتيان الاستخدام الامين للمبيدات يتطلب حماية الكائنات غير المستهدفة بالمكافحة ويتم ذلك من خلال ما 

  .الضارة على النباتات قبل التزهير ان امكن الآفاتمكافحة  .1

اللازمة لتقليل الضرر وذلك بغلق ابواب اخطار النحالين قبل اجراء عملية المكافحة لاتخاذ التدابير  .2

 الخلايا اثناء عملية الرش او نقلها الى خارج المنطقة في حالة استمرار المكافحة لمدة اطول

ولا يتعرض  خلاياهيفضل اجراء المكافحة في الصباح الباكر او عند الغروب حتى يكون النحل داخل  .3

  .للمبيد مباشرة

ة لنحل العسل والكائنات النافعة الاخرى مثل مبيد البريمور استعمال مبيدات متخصصة غير ضار .4

  .على نحل العسل التأثير% حيث يقتل حشرات المن وقليل 50

تبقى في البيئة  يفضل استعمال السموم رشا لا تعفيرا قدر الامكان لان دقائق ) مسحوق ( التعفير

مدة اطول كما انها تنقل مع حبوب اللقاح التي تجمع من قبل الشغالات من على الازهار الى 

 الحضنة ، ويسبب ذلك قتل اليرقات والكاملات داخل الخلايا لإطعامداخل الخلايا والتي تستخدم 
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 المستخدمة في مكافحة الافات الدراسة المختبرية للمبيدات والكيمياويات

أصبح من الضروري اليوم وقبل اطلاق أي مادة كيمياوية أو مبيد ما إلى السوق أجراء العديد من الدراسات 
 والاختبارات عليها 

 لتحديد مدى خطورتها على البيئة. 
 التي تجتازها هذه الكيمياويات ومجالات استخدامها والغرض الذي  الاختباراتنوعية وعدد  لمعرفة

 صنعت من اجله . 

 أهداف الدراسة المختبرية

ك إلى تعدد ش نوع استخداماتها سيؤدي بلاأن التنوع الكبير بين مجاميع المبيدات والكيمياويات المختلفة وت
 أهداف الدراسة المختبرية التي يمكن أجراها بالنقاط الآتية : 

 البحث عن مبيدات جديدة -1

تسعى الشركات المنتجة للمبيدات وكيمياويات مكافحة الآفات إلى تقديم مبيدات جديدة باستمرار لذلك فأن 
 لابادية على الآفات المختلفة .مركبات جديدة ودراسة تأثيراتها ا تخليقمختبراتها تعمل ليل نهار من اجل 

 ايجاد استخدامات جديدة للكيمياويات -2

الذي صنعت من اجله يوسع من نطاق  الاستخدامأن ايجاد استخدام جديد للمبيدات الحشرية فضلا عن 
استخدامها بما يزيد من مبيعاتها أولا والتخلص من المبيدات الكاسدة لظهور سلالات حشرية مقاومة لها 

ل اخر تستخدم فيه . حيث من الواضح اليوم أن بعض المبيدات الحشرية يمكن أن تستخدم مجا بإيجاد
 كمبيدات فطرية أو اکاروسية أو حتى كمبيدات للقوارض. 

 وحيوانات المزرعة للإنسانتحديد درجة سمية المبيدات   -3

 اعي. ماللازمة لمنع حدوث تسمم ج الاحتياطاتحيث من الضروري معرفة درجة سمية المبيدات لاتخاذ 

 مقارنة كفاءة المبيدات المختلفة -4

الغربلة وفي هذا النوع من الدراسة يتم اجراء اختبار للمقارنة والمفاضلة بين عدد من المبيدات  باختباروتسمى 
المتخصصة في مكافحة آفة معينة كالمبيدات الحشرية والفطرية وغيرها وذلك لتحديد أفضل مبيد حشري 
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أما في مختبرات الشركات المنتجة  الاختبارلمكافحة دودة درنات البطاطا أو دودة ثمار التفاح ، ويتم هذا 
للمبيدات لتحديد الاستخدام الأفضل لكل مبيد حشري أو فطري أو قد يتم اجراؤه في محطات البحوث في 

فات والظروف المناخية الساددة ما يناسبها من مبيدات بحسب نوع الآ لاختبارالأقطار المستوردة للمبيدات 
 فيها. 

 حساسية الآفة أو درجة مقاومتها للمبيد اختبار -5

الدورية التي تجري في المختبرات المراقبة وكشف ظهور السلالات المقاومة من الآفات  الاختباراتوهي من 
 ظهور السلالات المقاومة لاتخاذ لباحتمافي التنبؤ  الاختباراتللمبيدات المستخدمة ، كما تساعد هذه 

لقد ازدادت أهمية هذه   متبقيات المبيدات تقديرالإجراءات المناسبة لمنع أو تأخير ظهور مثل هذه السلالة . 
واضحة في عملية تلوث البيئة . لذلك فان معرفة وتحديد  تأثيرهالدراسات بعد ان اصبح واضحا أن للمبيدات 

ة والكمية المتخلفة منها من الأمور المهمة التي تأخذ بنظر الاعتبار عند اختبار فترة بقاء المبيدات في البيئ
 المبيدات للاستخدام الحقلي.

 دراسة العلاقة بين الجرعة ونسبة القتل  -6

وهي من النقاط المهمة والمساعدة في عملية استخدام المبيدات بشكل عقلاني يؤدي الى سلامة البيئة وخفض 
 افضل نسبة قتل . لإعطاءكلفة عملية المكافحة ، حيث من الضروري معرفة الجرعة اللازمة 

 اختبار افضل تركيز لمكافحة الآفة -7

نسبة قتل عالية  لإعطاءيدات بتركيزات مرتفعة نسبيا في كثير من الأحيان قد توصى الشركات المنتجة للمب
نوفر نوعا من الدعاية للمبيد لذلك من الضروري تحديد التركيز المناسب للآفة على ضوء الظروف المحلية 

 الساددة في القطر للحد من التأثيرات السلبية التي قد تسببها التراكيز العالية من المبيدات.

 لمبيداتدراسة تنشيط وتضاد فعل ا  -8

تنشيطية وتضادية لفعل المبيدات ومعرفة طبيعة تأثير تلك على  تأثيرهان للعديد من المواد الكيمياوية 
 المبيدات مهم جدا من النواحي التطبيقية .
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 الدراسة المختبرية لإجراءالخطوات التمهيدية 

لزمات تلك الدراسة ومن أهم هذه أن نجاح اي دراسة مختبرية أو حقلية يعتمد بالدرجة الأولى على توفير مست
 : يما يأتالمستلزمات 

 جمع وتربية حيوانات الاختبار  -1

تعد حيوانات الاختبار المقياس الحيوي لمعظم الاختبارات التي يمكن اجراؤها للمواد الكيمياوية لذلك من 
في تلك الاختبارات ، ولعل من  الضروري أن تتوفر أعداد كبيرة من حيوانات الاختبار باستمرار الاستخدامها

و مفصليات افضل الحيوانات المستخدمة في مثل هذه الدراسات القوارض )الجرذان والفئران والأرانب( ا
( حيث يتم تربية هذه الحيوانات في غرف تربية خاصة مجهزة لهذا الغرض  کاروساتالأرجل. )الحشرات والا

ضل أن يتم تربية سلالات حساسة ومقاومة منها لاستخدامها في وعلى درجات حرارة ورطوبة ثابتة تقريبا، ويف
عدم توفر  يي مجال تربية حيوانات الاختبار هالدراسات المقارنة . ومن المشاكل التي تجابه العاملين ف

الغذاء الطبيعي لها على مدار السنة لذلك لابد من البحث عن بيئات صناعية لتغذيتها. ومن الأمثلة على 
 : يما يأتصناعية البيئات ال

وهي بيئة صناعية جهزت لتربية دودة جوز القطن القرنفلية . وتتكون من :الدقيق ، : Clarkبيئة  ( أ)
 والاجار، والخميرة ، وكاربوكسي ميثايل سليلوز وزيت بذور القطن ، ودکستروز وماء مقطر.

 نبيئة لتربية دودة ورق القط ( ب)

فاصوليا وخميرة وتتوفر حاليا العديد من البيئات الغذادية وتتكون من عجينة قرون الفاصوليا ومسحوق 
الصناعية الجاهزة للاستخدام والتي قد تتفوق في مميزاتها على البيئات الغذادية الطبيعية . أن طرق وسادل 

 التربية عديدة جدة ومختلفة وذلك تبعا لنوع الحيوان وهي مسألة مفتوحة للاجتهاد والابتكار.

 نوع او السلالة للدراسةاختيار افراد ال  -2

بعد تحديد النوع الحيواني المطلوب استخدامه في الدراسة وليكن أحد أنواع الحشرات لابد من تحديد الطور 
الحشري المستخدم، والعمر والجنس وقد يستعمل الجنسان معا حيث تلعب العوامل السابقة دورا مهما في 

ة الأطوار المختلفة من الحشرة للمبيدات . كذلك ينبغي التأثير على نتادج الدراسة وذلك لاختلاف حساسي
استبعاد الأفراد المريضة وغير الطبيعية من المزرعة علاوة على تجنب استخدام الأطوار التي على وشك 
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الانسلاخ او الخارجة من الانسلاخ حديثة. ولزيادة الدقة في العمل يفضل أن تكون الأفراد متماثلة في الحجم 
 وع الغذاء مع ضرورة خلطها بصورة جيدة قبل الاختيار: وفي طريقة ون

 تحضير محاليل المبيدات وعمل التراكيز المطلوبة( ۳

وزن او حجم معين من المبيد  بأخذوذلك اما  Stock solutionحيث يتم اعداد محلول مركز معلوم التركيز 
في حجم مناسب من المذيب العضوي ويختلف نوع المذيب المستخدم عادة  Technical sampleالنقي 

باختلاف نوع المبيد او المادة الكيمياوية المستخدمة في الدراسة وطريقة تعريض حيوانات الاختبار للمبيدات. 
مرکبات  بلا يناس مبيدات الكلور العضوية ولكن هذا الزيت لإذابة( ۱۷ روزيلافمثلا يفضل استخدام زيت )

ية الكارباميت والفسفور العضوية . كما تستعمل المذيبات سريعة التطاير مثل الاسيتون عند المعاملة الموضع
المبيدات الجاهزة للاستخدام الحقلي فيتم ايضا اخذ حجم معين  . أما في حالةاو السطحية الحيوانات التجربة

يز عادة اما بشكل نسبة مئوية على اساس الصورة ويتم التعبير عن التراكمن المبيد واذابته في الماء . 
مل من  ۱٪ يتم اذابة  ۵۰من مبيد الديازينون  %1لا لتحضير تركيز مقداره مثاهزة للاستخدام الحقلي فالج

% 1المبيد السابق على اساس المادة الفعالة فيمكن حساب الكمية اللازمة من المبيد للحصول على تركيز 
 :يقة الآتية مادة فعالة باتباع الطر 

 
 او قد يتم حساب التركيز باجزاء بالمليون 
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ppm  مل من  1وهي عدد الأجزاء من المادة المذابة لكل مليون جزء من المذيب. ولتوضيح ذلك فان اذابة
جزء بالمليون حيث يمكن بعد ذلك عمل  ۱۰۰۰المبيد في لتر من الماء يعطي محلولا تركيز المبيد فيه 

 تخفيفات منه بحسب التراكيز المطلوبة .

 ( اختيار التصميم المناسب 4 

من الضروري قبل تنفيذ اي دراسة تحديد نوع التصميم الاحصادي لكي يسهل تحليل النتادج بعد الانتهاء من 
متاحة لها وغدد العوامل المطلوب دراستها الدراسة. ويعتمد نوع التصميم على أهداف التجربة والامكانيات ال

حيث أن لكل تصميم مميزات وعيوبة معينة ، ونظرا لثبات الظروف المختبرية في معظم الأحيان فان 
، أما عند دراسة اكثر من  C.R.D التصميم المتبع في حالة دراسة عامل واحد هو التصميم العشوادي الكامل

بعد اختيار التصميم المناسب لابد من  RCBD الكاملة ةالعشواديات القطاععامل فيمكن استخدام التصميم 
تحديد عدد المكررات المستخدمة في التجربة حيث لابد من زيادة عدد المكررات عندما تكون الفروق بين 
العوامل المدروسة قليلة وغير واضحة ، اما اذا كانت الفروق واضحة فيمكن خفض عدد المكررات وبحيث 

 عن ثلاثة مكررات. لاتقل

 :تثبيت درجة الحرارة والرطوبة  -(5

شك الى حدوث خلل في دقة النتادج  أن تغير درجات الحرارة والرطوبة خلال فترة اجراء الدراسة يؤدي بلا 
لذلك من الضروري السيطرة على درجات الحرارة والرطوبة . وتتوفر في المختبرات الحديثة عادة غرف مكيفة 

كن التحكم بدرجات الحرارة والرطوبة فيها، ولكن قد تتوفر في كثير من الأحيان حاضنات او حاضنات يم
لك فان السيطرة على يمكن التحكم بدرجات الرطوبة . لذ يمكن فيها السيطرة على درجات الحرارة فقط ولا
مختبرية ومن  عتبر من الأمور الهامة قبل تنفيذ اي تجربةيالرطوبة النسبية او تنظيمها داخل الحاضنات 
 الطرق المتبعة في تنظيم درجة الرطوبة مايأتي 

 :استخدام محاليل مشبعة   - أ

حيث أن لكل مرکب درجة تشبع معينة تكون في توازن مع رطوبة نسبية معينة وقد وجد أن الأملاح غير 
 .م  ۲۰العضوية تستطيع أن تعطي مدى واسعة من الرطوبة النسبية عند درجات حرارة 
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 م محاليل ذات تراكيز مختلفة . ب( استخدا

ج رطوبة نسبية مختلفة، اي ان هناك ينتوتعتمد هذه الطريقة بالأساس على ان المحلول ذا إلتراكيز المختلفة 
 .م ۲۰تدرجة في الرطوبة يتناسب مع التركيز او قوة المحلول عند درجة حرارة 

 تخدير حيوانات التجربة ( 6

الاختبار بحركتها ونشاطها كالقوارض والحشرات مما يؤدي الى صعوبة معاملتها  تمتاز بعض حيوانات
 بالمبيدات لذلك فان تخديرها يصبح أمرا لابد منه لكي يسهل معاملتها ومن أهم وسادل التخدير مايأتي :

 ال ثاني اوكسيد الكاربون مأ( استع

 ب( استخدام درجات الحرارة المنخفضة 

 وتعد ايضا من وسادل التخدير الجيدة التي يمكن -كلوروفورم :ج( استخدام الايثر وال

 الاختبارات الأولية( ۷

ان تنفيذ التجربة او الدراسة المختبرية بشكل مباشر ودون اجراء اختبارات اولية قد يؤدي في بعض الأحيان 
لأحيان خسارة عدد إلى فشل التجربة مما يضطرنا إلى اعادة تنفيذها من جديد والذي قد يسبب في كثير من ا

مرتفعة او مة حيث يحدث استخدام تراكيز ستخدجميع الأدوات الم حيوانات الاختبار، واعادة تنظيف كبير من
دة المستخدمة من ماتبار، او عدم ظهور اي استجابة للمنخفضة بحيث تؤدي الى قتل جميع حيوانات الاخ

تخدمة لذلك فان اجراء اختبار اولي بسيط وبعدد قليل قبل الحيوانات مما يتطلب اعادة النظر في التراكيز المس
 من المكررات يساعد في تحديد التراكيز المناسبة للاستخدام.
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 مبيدات والكيمياويات المختلفةلل حيوانات الاختبار ضالطرق المستخدمة في تعري
أن تحديد طريقة التعريض في الدراسات المختبرية يعد من الأمور المهمة لمقارنة النتائج مع الباحثين  

الاخرين حيث من الضروري أن تتماثل الطرق المستخدمة في الاختبارات وخاصة بالنسبة للنوع الواحد، ان 
 ك يرجع إلى أحد الأسباب الاتية :اختلاف الباحثين في اختيار الطريقة التي تناسبهم مازالت قائمة وسبب ذل

 حيوانات الاختبار في الحجم والسلوكية ونوع  ان اختلاف -: نوع حيوان الاختبار المستخدم في الدراسة( 1
 وطريقة التغذية يؤدي بلا شك إلى الاختلاف في طريقة التعريض .

بالملامسة او عن طريق المعدة او الجهاز التنفسي وهذا  من المبيدات مايؤثر -: طبيعة تأثير المبيد( 2
 يتطلب اختيار طريقة التعريض التي تناسب المبيد المستخدم.

المستخدمة مع المبيدات المجهزة بشكل مساحيق تعفير  أن طريقة التعريض -: صورة تجهيز المبيد( 3
 ت.تختلف بلاشك عن تلك المستخدمة مع المبيدات الغازية والايروسولا

 ان الهدف وطريقة اجراء البحث دورة كبيرة في تحديد طريقة التعريض التي  -: اهداف وطريقة البحث( 4
 يجب أن يلتزم بها الباحث للوصول الى النتائج المناسبة .

 .-ومن أهم الطرق المستخدمة لتعريض حيوانات الاختبار مايأتي :
 Toppical applicationمعاملة السطح الخارجي او المعاملة الموضعية ( ۱

واساس هذه الطريقة يقوم على وضع المبيد على جزء من السطح الخارجي لجسم حيوان الاختبار ولتحقيق 
 ذلك لابد من توفر بعض الأجهزة الدقيقة لقياس كميات قليلة من محاليل المبيدات. 

 . ومن الأجهزة المستخدمة في هذه الطريقة مايأتي :
عبارة عن سحاحة صغيرة الحجم مزودة وهي  -: Micropipette  - أ

المسافات ثابتة يتم تثبيتها بحسب حجم القطرة  بعتلة دواره مقسمة
 المطلوب اطلاقها على جسم حيوان الاختبار.

وهو عبارة عن حقنة طبية صغيرة الحجم  -: Micro applicator  - ب
وبتحريك  Micrometerذراع اخر يحركه ال  بواسطة يتحرك ذراعها

تحرك ذراع الحقنة لمسافة ثابتة فتخرج قطرة ذات حجم ثابت من نهاية الابرة يالمايكروميتر لمسافة معينة 
 . 
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ميکروليتر )والميكرولتر  1- 0.1من الأجهزة السابقة نستطيع أن نخرج محاليل المبيدات بحجم يتراوح من 
 يساوي واحدة من مليون من اللتر(. 

 أن نجاح هذه الطريقة يتم من خلال مراعاة النقاط الآتية 
أن المذيبات المستخدمة في المعاملة الموضعية يجب أن تكون ذات قابلية  -: نوع المذيب المستخدم - أ

جيدة في اذابة المبيد ، وذات انتشار سريع على جسم الحيوان بعد وضع القطرة عليه ويفضل أن يكون 
الى فقد كمية من المبيد نتيجة بقاء المبيد في صورة محلول لمدة طويلة حيث سريع التطاير لئلا يؤدي 

ان تحرك الحشرة وملامستها لجدران الإناء الذي توضع فيه او ملامسة الحشرات الاخرى يؤدي إلى 
 سقوط قطرة المبيد.

لة بعد لقد أصبح تثبيت حجم القطرة المستخدمة من محلول المبيد من الأمور السه -: حجم القطرة  - ب
ف الحيوان المستخدم توفر العديد من الأجهزة الحديثة في هذا المجال . كما يختلف حجم القطرة باختلا

ميکروليتر على جسم الحشرة الواحدة من الذباب المنزلي  1-0.5 لا تستخدم قطرة بحجممثفي التجربة ف
اسة ، الا ان من الضروري أن ، ويزداد حجم القطرة المستخدمة بزيادة حجم الحيوان المستخدم في الدر 

 فراد الداخلة في التجربة . يكون حجم القطرة ثابتة لجميع الأ
يختلف مكان وضع المبيد على جسم الحيوان بحسب نوع الحيوان وحجمه  -: مكان وضع القطرة - ت

والطور المستعمل والموقع الحساس لتأثير المبيد في جسم الحيوان وجد أن سمية المبيد تنخفض كلا بعد 
مكان وضعه عن الرأس. وعادة يفضل وضع المبيد على الجهة الظهرية لصدر الذبابة المنزلية في حين 

 .مريكي حيث يوضع المبيد على البطنذا المكان في حالة الصرصر الايفضل ه لا
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وتعد هذه الطريقة من افضل الطرق التي تضمن دخول جرعة المبيد بالكامل إلى جسم حيوان  -: الحقن  -2
الاختبار وهي الطريقة الوحيدة التي يمكن فيها التحكم في تركيز المبيد بالضبط الذي يدخل جسم الحشرة 

ال  حيث انه في الطرق الأخرى قد يبقى جزء من المبيد خارج الجسم. ويستخدم لهذا الغرض جهاز
Microsyringe : كان حقنة طبية ذات ابرة حادة حتى لاتسبب حدوث نزيف ويختلف م وهو عبارة عن

 لا وجد أن حقن يرقات حشرات حرشفية الاجنحة يؤدي إلى حدوث نزفمثالحقن باختلاف نوع الحيوان ف

 
الرقيق بين عقل شديد لذلك يفضل حقنها في الارجل الامامية بينما يحقن الصرصر الامريكي في الغشاء 

 الجسم. وهي طريقة بطيئة وصعبة لذلك يقل استخدامها.
 : الدقيق الرش -3

وهي الطريقة التي تعتمد على تقليد عمليات الرش التي تتم في الحقل لمكافحة الآفات المختلفة 
حيث يتم فيها تعريض حيوانات الاختبار للمبيدات بطريقة الرش الدقيق وتختلف هذه الطريقة عن 

 بالحقل بما يأتي:الرش 
 أن التحكم بدرجات الحرارة والرطوبة بالمختبر. - أ

 التحكم في عدد الافات او حيوانات الاختبار المعرضة للمبيد.   - ب
دقة النتائج بسبب امكانية السيطرة على عدد الأفراد الحية والميتة من الآفات . ومن الاجهزة  - ت

 المستخدمة في هذه العملية مايأتي :
. Tattersfields Spray Tower 1-   

Potter Tower 2-  
3-  Webbs Spray Tower  

Ten Houten - Kraak Tower -4  
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عتمد على وجود يواساس عمل الاجهزة السابقة  Potter Towerومن اكثر الاجهزة شيوعا واستخداما هو ال 
ثم دفعه بقوة بشكل  atomizerوعاء صغير يحوي محلول الرش الذي يتم سحبه من الوعاء بواسطة ال 

قطرات صغيرة أو ضباب داخل اسطوانة ذات قطر وطول محدد والذي توجد في نهايته السطوح او المواد 
المراد معاملتها بالمبيد. وفي هذه الحالة يجب أن تكون تلك المواد بمساحات معينة. أما اذا كان المطلوب 

 اجزاء النبات المختلفة.  معاملة نباتات كاملة فيمكن استخدام مسدس رش المعاملة
 خلط المبيد بالبيئة الغذائية -4

وفي هذه الطريقة يتم خلط المبيد بالبيئة الغذائية لحيوانات الاختبار وفي هذه الحالة يحيط المبيد بالحيوانات 
علاوة على تغذيته عليه مع الطعام حيث تكون معرضة له طول فترة الاختبار وفي هذه الحالة يؤثر المبيد 

لامسة ، او عن طريق المعدة ، أو الجهاز التنفسي، او باكثر من طريقة . وتستعمل هذه الطريقة بشكل بالم
كبير عند دراسة تأثير المبيدات المختلفة على آفات المواد المخزونة وحشرات الترية . كما قد يضاف المبيد 

الأخرى. ومن مميزات هذه الطريقة الى الماء لدراسة تأثير تركيزات معينة على البعوض والحشرات المائية 
 هو سهولة اجرائها وعدم الحاجة إلى استخدام أدوات او اجهزة معقدة قد لايتوفر في أحيان كثيرة ..

 ي حيوانات الاختبار بالمبيد قتغذية او س  -5
بقة حيث يتم خلط المبيد بغذاء حيوان الاختبار وكما في الطريقة السابقة ولكن تختلف هذه الطريقة عن السا

في أن الغذاء المعامل بالمبيد لايحيط بجسم الآفة او حيوان الاختبار حيث يتم تقديم الغذاء لها بطريقة 
بحيث لاتستطيع ملامسته الا من خلال الفم ولتحقيق ذلك يفضل اضافة بعض المواد التي تنجذب اليها 

ل والذباب المنزلي . ومن اهم الطرق الآفات للتغذية فمثلا يمكن اضافة السكر المحلول المبيد في حالة النح
 المتبعة في عملية تغذية أو سني حيوانات الاختبار بالمبيد مايأتي :

 Sandwitch أ( طريقة ال
وتستخدم هذه الطريقة مع الآفات التي تتغذى بقرض المواد الغذائية والنباتات حيث يتم مثلا وضع طبقة من 

كالشطيرة )الساندويش( وتقديم هذه الشطيرة الى الديدان القارضة ويتم المبيد بين قطعتين من الورقة النباتية 
 بعد ذلك حساب كمية المبيد الذي تغذت عليه الديدان .

 ب( الحقنة
وفي هذه الطريقة يتم عرض قطرات من المحلول الغذائي المخلوط بالمبيد للآفة في نهاية الحقنة حيث  

ا . تلامس هذه القطرات اجزاء فم الآفة فتشربه  
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 ج ( طريقة الغشاء
وتستخدم مع الآفات التي تتغذى بامتصاص الدم أو عصارة النبات بعد ثقب النسيج النباتي او الحيواني 

اء ثم تمتص كمية من شبغشاء رقيق حيث تثقب الآفة الغ حيث يتم وضع محاليل المبيد في وعاء مغطى
نوع الغشاء المستخدم حيث يجب أن يناسب نوع الآفة المستخدمة في  المحلول . وفي هذه الطريقة يراعی

 الاختبار.
 لمتبقي المبيد  التعرض -6

للعديد من المواد التي سبق معاملتها  وتعتمد هذه الطريقة على تعريض الآفات أو حيوانات الأختبار
بالمبيدات كشرائح الزجاج ، ورق ترشيح أطباق بتري ، أنابيب زجاجية وغيرها كثير حيث تبقي طبقة من 

  -المبيد على المواد السابقة ثم تعرض لها الآفات تحت الأختبار وهناك ثلاثة أنواع من التعريض هي :
 للمبيد لفترة قصيرة فقط . حيث تعرض الآفات -: تعريض غير مستمر - أ

 . وتعرض فيه الآفات للمبيد طول فترة الدراسة -تعريض مستمر:   - ب
 صغير معاملة.ص حيث تعرض الحشرات لفترات معلومة ثم تنقل إلى أقفا -:  تعريض متحكم فيه - ت

 مميزات هذه الطريقة
 سهولة أجرائها.  -1
 عدم الحاجة لأجهزة معقدة . " -2

 الا أنه يصعب تحديد جرعة المبيد الذي تلتقطه كل آفة مما يؤثر في دقة النتائج . 
 

 الغمر  -7
وفي هذه الطريقة يتم غمر حيوانات الأختبار في محاليل المبيدات لفترة معينة ثم تنقل الى اوان خاصة 

و بأكثر من طريقة وتجرى ويحدث المبيد تأثيره السام أما بالملامسة أو عن طريق المعدة والفتحات التنفسية أ
هذه الطريقة بصفة خاصة على الآفات التي تعيش في الماء وكذلك على الطفيليات الخارجية على حيوانات 

ولنجاح هذه الطريقة يجب المزرعة حيث يتم غمرها في محاليل المبيدات لمعرفة تأثيرها على تلك الطفيليات 
 مراعاة مايأتي :

من الضروري تحديد فترة الغمر المناسبة لكل نوع من الحيوانات  -: للغمر قابلية حيوانات الأختبار  -أ
 المستخدمة في الأختبار بحيث لاتلحق فترة الغمر اي ضرر للحيوان.
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حيث وجد أن بعض الحيوانات قد تحدث لها  -:  ضرورة أخذ النتائج بعد زوال تأثير الصدمة  - ب
تون وعليه فلا يجوز قياس اثر المبيد الا بعد صدمة عند غمرها ببعض المحاليل مثل محاليل الاسي

 ضياع تأثير الصدمة.
وتتم هذه الطريقة بوضع عدد من الآفات في وعاء صغير يمكن للسائل أن ينفذ إلى داخله عند غمره في 

الزائد من محلول المبيد  المحلول حيث يغمر لفترة ثابتة ثم يتم ازالة الآفات ووضعها على ورق ترشيح لأزالة
ثم تنقل إلى أوعية محتوية على الغذاء اللازم حيث تبقى فيها لحين عد الميت منها. وهي طريقة سهلة 

 ولاتحتاج إلى أجهزة دقيقة.
 التعفير الدقيق -۸

وتستخدم هذه الطريقة مع المبيدات المجهزة بشكل مساحيق تعفير حيث يتم تعريض الآفات المساحيق 
أما بغمسها أو بتعريضها لسحابة من المسحوق أو الطبقة مترسبة منه ويتوفر حالية العديد من  المبيدات

 الأجهزة المستخدمة في التعفير الدقيق منها :
 التدخين  -8

وتستعمل هذه الطريقة مع المبيدات التي توجد بصورة غازية حيث تؤثر على الآفات عن طريق الفتحات 
عريض عدد معين من الآفات إلى المبيدات الغازية داخل حيز مقفل معلوم التنفسية وتتم هذه الطريقة بت

 الحجم. 
 

 



 المرحلة الثانية -مكائن والات زراعية –مبيدات عملي  -امتحان فصلي 

 

س
1
 / اختر الإجابت الصحيحت : 

 ____________ وهً يادج تًُع تكىٌٍ انشغىج فً يعظى يحانٍم انشش انضساعٍح.1-

.(Anti-Foam,Nu - Film ,Fomark) 

 -كميت المبيد كثيرة نسبيا _______________) يٍ اهى يًٍضاخ الاٌشسىلاخ اٌ تكىٌ  -2

 كميت المبيد متوسطت(. –كميت المبيد قليلت 

3 - Caution  هً احذ كهًاخ انتحزٌش انتً تكتة عهى عهٍه انًثٍذ وانتً تذل عهى اٌ انًثٍذ

 متوسط السميت(. –شديد السميت  -)قليل السميت _______________ 

وهً انًثٍذاخ انًجهضج تشكم سائم يشكض لاتم نهتخفٍف تانًاء ___________________ 4-

  (WG-SL-AC).فً انحمم .        لثم عًهٍح انشش

 _____________وهً انفتشج انتً ًٌُع خلانها انعايهٍٍ فً انحمم ، وكزنك انحٍىاَاخ يٍ -5

 انذخىل انى انحمم الا تعذ يشوس فتشج صيٍُح يعٍُح ٌتى تحذٌذها عهى علايح انًثٍذ.

 التحذير العودة للعمل في الحقل بعد المعاملت(.-)فقرة المتبقياث فقرة 

س
2

 فقطثلاثت افرع / اجب عن 

عشف انًشكضاخ انماتهح نلاستحلاب ويارا ٌشيض نها عهى عهثح انًثٍذ وياهً يًٍضاتها  -1

 وعٍىتها

 ياهً يٍكاٍَكٍح عًم انًىاد انُاششج وانًثههح. -2

 عشف انًششح وياهً اجضائها؟ -3

 عشفها وياهً يًٍضاتها ويساؤها. Dustsيارا ٌمصذ ب  -4

س
3
 لثلاثت فقط . / بين السبب 

 لاتهح نهثهم عهى انخضشاواخ ؟  لا ٌفضم استخذاو انًثٍذاخ تصىسج يساحٍك  - أ

 عُذ تجهٍض انًثٍذ ٌتى إضافح يىاد يحسُح نهتىافك ؟ - ب

 عُذ سمىط انًاء عهى الأوساق انُثاتٍح ٌتجًع تشكم لطشاخ ؟ - خ

 إضافح يعهًاخ انشش انى صىس تجهٍض انًثٍذاخ؟ - ث

س
4

 خمساً مما يأتي/ عرف 

 يحسُاخ انتىافك - 5الاسى انشائع  - 4الاسى انتجاسي  - انًُشطحانًىاد  –انًحثثاخ   -1

 انًىاد انًخففح. -5

 يع تًٍُاتً نكى تانُجاح

 يذسط انًادج                                                                                              

 و.و.حًذ محمد حًذ
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 بعض الاختبارات الخاصة بالمبيدات والكيمياويات المختلفة

أن السلبيات العديدة التي بدأت بالظهور في العقود الأخيرة من جراء استخدام المبيدات والكيمياويات 
ترتب عليه اجراء المزيد من الدراسات السمية والبيئية والحياتية لتحديد المختلفة في مجال الزراعة والصناعة 

 :دراسات التي يمكن اجراءها مايأتيدرجة خطورة تلك المواد على النظام البيئي ككل. ومن اهم الاختبارات وال
  اختبار السمية الحادة أولا:

دة لغرض تحديد درجة سمية المادة الكيمياوية تمر المادة الكيمياوية الجديدة بسلسلة من اختبارات السمية الحا
تحت الاختبار حيث تعطي حيوانات الاختبار كميات مختلفة من المادة اما عن طريق الفم او عن طريق 

٪ 50) الجرعة القاتلة ل  LD يوم يتم بعدها تحديد قيمة ال 14حقنها بجرعة واحدة ثم تترك للمراقبة لمدة 
 .من حيوانات الاختبار

تظهر اعراضها الا بعد  من المعروف أن السمية المزمنة هي السمية التي لا: اختبار السمية المزمنة ثانيا(
مرور فترة زمنية طويلة من التعرض المستمر لجرعات منخفضة من السموم. لذلك فان نتائج هذه الاختبارات 

 قد تستغرق عدة سنوات ومن اهم الدراسات التي تجري في هذا المجال مايأتي :
  ( اختبار الأورام السرطانية1

تعريض حيوانات الاختبار )فئران ، جرذان ، ارانب ( لأعلى جرعة من المادة ب وذلكالاختبار ويتم هذا 
 وتعطي هذه الجرعة يوميا لنفس الحيوانات وبنفس الكيمياوية المختبرة والتي يمكن للحيوانات أن تتحملها

التي للطريقة  الأولى ويفضل استخدام طريقة تعريض مشابهةطريقة التعريض التي استخدمت في المرة 
 دة الكيمياوية تحت الاختبار. مايتعرض بها الإنسان لل

 اختبار التشوهات( 2
هي عملية انتاج تشوهات خلقية في افراد الجيل الناتج نتيجة تسبب بعض  Teratogenesisوالمقصود بال 

فة الاعضاء عند تعرض الجنين لها قبل الولادة ومن هذه الكيمياويات في احداث تغيرات في تركيب ووظي
تؤثر على الصفات الوراثية للجيل الناتج لذلك فان هذه التشوهات  الا انها لا Thalidomideالمواد مادة ال 

 تكون مرتبطة بافراد الجيل الناتج فقط دون انتقالها إلى الأجيال التالية 
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 اختبار التكاثر( 3
لبعض المواد الكيمياوية تأثير على الجهاز التناسلي حيث أن منها ما يؤدي إلى زيادة الذرية ومنها مايسبب 

دة الكيمياوية ثم مابتعريض ذكور واناث الجرذان للالعقم في الأنسان والحيوان على السواء ويتم هذا الاختبار 
ومقارنتها مع حيوانات غير معاملة لملاحظة  يسمح لهم بالتزاوج ويتم بعد ذلك حساب عدد الأفراد الناتجة

 طبيعة تأثير تلك المادة على عملية التكاثر.
 اختبارات السمية لنحل العسل :ثالثا

تشكل المبيدات آفة رئيسة النحل العسل لذلك اصبح من الضروري تحديد درجة سميتها لنحل العسل قبل 
استخدامها في المكافحة ومن الضروري في مثل هذه الاختبارات توفير كمية من النحل الحساس والذي لم 

ا الغرض وعادة يتم يسبق له أن تعرض لاي نوع من المبيد ويتم ذلك بعزل مجموعة من الخلايا تربي لهذ
 اخذ النحل لاغراض الاختبارات في أوقات تكاثره ونشاطه بحيث لايؤثر ذلك على قوة الخلية .

 اختبار السمية بالملامسة -1
 اختبار السمية عن طريق الفم -2

 ثير الطارد والجاذب للكيماوياتأاختبار الت اً:رابع
ان احدى البدائل التي يسعى العاملون في مكافحة الآفات الى اشاعة استخدامها هي المواد الكيمياوية التي 
تظهر تأثيرا طاردة او جاذبة للآفات وبالأخص للحشرات . وتتركز الدراسات في الوقت الحاضر على 

العديد من الطرق القياسية  اكتشاف المزيد من هذه المواد الاستخدامها في مصائد الحشرات. وتتوفر حاليا
والخاصة لدراسة تأثير تلك المواد ومن أهم هذه الطرق استخدام جهاز الانتحاء الكيمياوي 

Chemotropometer. 
 -:خامسا( دراسة التأثير التنشيطي للمركبات الكيمياوية  
داء الحيوية هو ان احد الحلول المقترحة لخفض مشكلة التلوث البيئي بالمبيدات والمحافظة على الأع 

استخدام المبيدات بتراكيز منخفضة وذلك عن طريق استخدام المواد المنشطة حيث أن استخدامها يؤدي إلى 
تقليل الكميات المستخدمة من المبيدات وخفض الكلفة الاقتصادية لعملية المكافحة. علاوة على ما سبق فإنه 

لى كسر صفة المقاومة وتحسين خواص وصفات اصبح من الثابت اليوم أن تنشيط بعض المبيدات يؤدي إ
جراء مثل هذه الدراسة لابد من التطرق الى  المبيد المستخدم وقبل التطرق إلى الخطوات الواجب اتباعها لا

 بعض المصطلحات المرتبطة بهذا الموضوع وهي :



 م.م. حمد محمد حمد /                               المبيدات عملي                           المحاضرة السادسة 

 
41 

دون أن : عبارة عن اي مادة تزيد من فاعلية المبيد Synergistic compoundالمادة المنشطة   -1
 يكون لها تأثير سام على الكائن الحي عند استخدامها بمفردها.

: والتقوية ناتجة عن خلط مركبين كل منها سام بطبيعته وتصبح قوة Potentiationالتقوية   -2
 المخلوط الناتجة اكبر من قوة كل منها عند استخدامه بمفرده .

وتكون قوة الخليط اقل من قوة تأثير  : ويتحدث التضاد عند خلط مركبين معاtitagonismالتضاد  -3
 كل مادة عند استخدامها بمفردها.

 سادسا( اختبارات السمية على الكائنات الدقيقة
تشكل الفطريات والبكتريا مجموعة كبيرة من المسببات المرضية للنبات والحيوان على السواء مما يتطلب 

تها لهذه المجموعة من الكائنات الدقيقة ، وهناك واختبار درجة سمي وبكتريهالأمر البحث عن مبيدات فطرية 
العديد من الوسائل التي يمكن اعتمادها لقياس التأثير السام للكيمياويات المختلفة على هذه المجموعة من 

 الكائنات منها :
 أيقاف نمو الفطر  -1
 منع تكاثر الفطر -2
 منع انبات جراثيم الفطر -3
 بالتأثير على سرعة التنفس او النشاط الانزيمي  -التأثيرات الكيمياوية الحيوية :  -4

 اختبارات سمية مبيدات الادغال  سابعاً(

تعد الأدغال من الآفات المهمة التي تلحق ضررا كبيرا بالمحاصيل الاقتصادية كما تشكل مبيدات الادغال 
ت متخصصة على النباتات الراقية اضافة الى مجموعة كبيرة من مبيدات الآفات حيث تعتبر مبيدا

تخصصها في مكافحة الادغال رفيعة او عريضة الأوراق ويمكن اجمال أهم الاختبارات التي يمكن اجراؤها 
 لاختبارسمية مبيدات الادغال بالنقاط الآتية :

 منع انبات بذور الادغال.   -1
 ذبول النموات الخضرية وجفافها وموتها.  -2
 الخضري .  البادرات على النمو الطبيعي مع حدوث تشوهات في المجموع الجذري اوعدم قدرة  -3
 تثبيط نشاط بعض الانزيمات في الانظمة الكيمياوية الحيوية في النبات . -4

 



 م.م. حمد محمد حمد /                               المبيدات عملي                            

 
39 

 بعض الاختبارات الخاصة بالمبيدات والكيمياويات المختلفة

أن السلبيات العديدة التي بدأت بالظهور في العقود الأخيرة من جراء استخدام المبيدات والكيمياويات 
ترتب عليه اجراء المزيد من الدراسات السمية والبيئية والحياتية لتحديد المختلفة في مجال الزراعة والصناعة 

 :دراسات التي يمكن اجراءها مايأتيدرجة خطورة تلك المواد على النظام البيئي ككل. ومن اهم الاختبارات وال
  اختبار السمية الحادة أولا:

دة لغرض تحديد درجة سمية المادة الكيمياوية تمر المادة الكيمياوية الجديدة بسلسلة من اختبارات السمية الحا
تحت الاختبار حيث تعطي حيوانات الاختبار كميات مختلفة من المادة اما عن طريق الفم او عن طريق 

٪ 50) الجرعة القاتلة ل  LD يوم يتم بعدها تحديد قيمة ال 14حقنها بجرعة واحدة ثم تترك للمراقبة لمدة 
 .من حيوانات الاختبار

تظهر اعراضها الا بعد  من المعروف أن السمية المزمنة هي السمية التي لا: اختبار السمية المزمنة ثانيا(
مرور فترة زمنية طويلة من التعرض المستمر لجرعات منخفضة من السموم. لذلك فان نتائج هذه الاختبارات 

 قد تستغرق عدة سنوات ومن اهم الدراسات التي تجري في هذا المجال مايأتي :
  ( اختبار الأورام السرطانية1

تعريض حيوانات الاختبار )فئران ، جرذان ، ارانب ( لأعلى جرعة من المادة ب وذلكالاختبار ويتم هذا 
 وتعطي هذه الجرعة يوميا لنفس الحيوانات وبنفس الكيمياوية المختبرة والتي يمكن للحيوانات أن تتحملها

التي للطريقة  الأولى ويفضل استخدام طريقة تعريض مشابهةطريقة التعريض التي استخدمت في المرة 
 دة الكيمياوية تحت الاختبار. مايتعرض بها الإنسان لل

 اختبار التشوهات( 2
هي عملية انتاج تشوهات خلقية في افراد الجيل الناتج نتيجة تسبب بعض  Teratogenesisوالمقصود بال 

فة الاعضاء عند تعرض الجنين لها قبل الولادة ومن هذه الكيمياويات في احداث تغيرات في تركيب ووظي
تؤثر على الصفات الوراثية للجيل الناتج لذلك فان هذه التشوهات  الا انها لا Thalidomideالمواد مادة ال 

 تكون مرتبطة بافراد الجيل الناتج فقط دون انتقالها إلى الأجيال التالية 
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 اختبار التكاثر( 3
لبعض المواد الكيمياوية تأثير على الجهاز التناسلي حيث أن منها ما يؤدي إلى زيادة الذرية ومنها مايسبب 

دة الكيمياوية ثم مابتعريض ذكور واناث الجرذان للالعقم في الأنسان والحيوان على السواء ويتم هذا الاختبار 
ومقارنتها مع حيوانات غير معاملة لملاحظة  يسمح لهم بالتزاوج ويتم بعد ذلك حساب عدد الأفراد الناتجة

 طبيعة تأثير تلك المادة على عملية التكاثر.
 اختبارات السمية لنحل العسل :ثالثا

تشكل المبيدات آفة رئيسة النحل العسل لذلك اصبح من الضروري تحديد درجة سميتها لنحل العسل قبل 
استخدامها في المكافحة ومن الضروري في مثل هذه الاختبارات توفير كمية من النحل الحساس والذي لم 

ا الغرض وعادة يتم يسبق له أن تعرض لاي نوع من المبيد ويتم ذلك بعزل مجموعة من الخلايا تربي لهذ
 اخذ النحل لاغراض الاختبارات في أوقات تكاثره ونشاطه بحيث لايؤثر ذلك على قوة الخلية .

 اختبار السمية بالملامسة -1
 اختبار السمية عن طريق الفم -2

 ثير الطارد والجاذب للكيماوياتأاختبار الت اً:رابع
ان احدى البدائل التي يسعى العاملون في مكافحة الآفات الى اشاعة استخدامها هي المواد الكيمياوية التي 
تظهر تأثيرا طاردة او جاذبة للآفات وبالأخص للحشرات . وتتركز الدراسات في الوقت الحاضر على 

العديد من الطرق القياسية  اكتشاف المزيد من هذه المواد الاستخدامها في مصائد الحشرات. وتتوفر حاليا
والخاصة لدراسة تأثير تلك المواد ومن أهم هذه الطرق استخدام جهاز الانتحاء الكيمياوي 

Chemotropometer. 
 -:خامسا( دراسة التأثير التنشيطي للمركبات الكيمياوية  
داء الحيوية هو ان احد الحلول المقترحة لخفض مشكلة التلوث البيئي بالمبيدات والمحافظة على الأع 

استخدام المبيدات بتراكيز منخفضة وذلك عن طريق استخدام المواد المنشطة حيث أن استخدامها يؤدي إلى 
تقليل الكميات المستخدمة من المبيدات وخفض الكلفة الاقتصادية لعملية المكافحة. علاوة على ما سبق فإنه 

لى كسر صفة المقاومة وتحسين خواص وصفات اصبح من الثابت اليوم أن تنشيط بعض المبيدات يؤدي إ
جراء مثل هذه الدراسة لابد من التطرق الى  المبيد المستخدم وقبل التطرق إلى الخطوات الواجب اتباعها لا

 بعض المصطلحات المرتبطة بهذا الموضوع وهي :
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دون أن : عبارة عن اي مادة تزيد من فاعلية المبيد Synergistic compoundالمادة المنشطة   -1
 يكون لها تأثير سام على الكائن الحي عند استخدامها بمفردها.

: والتقوية ناتجة عن خلط مركبين كل منها سام بطبيعته وتصبح قوة Potentiationالتقوية   -2
 المخلوط الناتجة اكبر من قوة كل منها عند استخدامه بمفرده .

وتكون قوة الخليط اقل من قوة تأثير  : ويتحدث التضاد عند خلط مركبين معاtitagonismالتضاد  -3
 كل مادة عند استخدامها بمفردها.

 سادسا( اختبارات السمية على الكائنات الدقيقة
تشكل الفطريات والبكتريا مجموعة كبيرة من المسببات المرضية للنبات والحيوان على السواء مما يتطلب 

تها لهذه المجموعة من الكائنات الدقيقة ، وهناك واختبار درجة سمي وبكتريهالأمر البحث عن مبيدات فطرية 
العديد من الوسائل التي يمكن اعتمادها لقياس التأثير السام للكيمياويات المختلفة على هذه المجموعة من 

 الكائنات منها :
 أيقاف نمو الفطر  -1
 منع تكاثر الفطر -2
 منع انبات جراثيم الفطر -3
 بالتأثير على سرعة التنفس او النشاط الانزيمي  -التأثيرات الكيمياوية الحيوية :  -4

 اختبارات سمية مبيدات الادغال  سابعاً(

تعد الأدغال من الآفات المهمة التي تلحق ضررا كبيرا بالمحاصيل الاقتصادية كما تشكل مبيدات الادغال 
ت متخصصة على النباتات الراقية اضافة الى مجموعة كبيرة من مبيدات الآفات حيث تعتبر مبيدا

تخصصها في مكافحة الادغال رفيعة او عريضة الأوراق ويمكن اجمال أهم الاختبارات التي يمكن اجراؤها 
 لاختبارسمية مبيدات الادغال بالنقاط الآتية :

 منع انبات بذور الادغال.   -1
 ذبول النموات الخضرية وجفافها وموتها.  -2
 الخضري .  البادرات على النمو الطبيعي مع حدوث تشوهات في المجموع الجذري اوعدم قدرة  -3
 تثبيط نشاط بعض الانزيمات في الانظمة الكيمياوية الحيوية في النبات . -4

 





































































ش
1
 :اجة تكلمح صح او خطأ ثم صحح الخطأ  -/ أ 

ٌرُ اٌسٍطشج عٍى حشوح ؤشاط حٍىأاخ الاخرثاس عٕذ ِعاٍِرها تاٌّثٍذاخ تأسرخذاَ  -1

 عاٌٍح.  جدسجاخ حشاس

2-  Micropipette  وهى عثاسج عٓ حمٕح طثٍح صغٍشج اٌحجُ ٌرحشن رساعها تىاسطح

ٍرش ٌّسافح ِعٍٕح ٌرحشن رساع وترحشٌه اٌّاٌىشوِ Micrometerرساع اخش ٌحشوه اي 

 اٌحمٕح ٌّسافح شاترح فرخشج لطشج راخ حجُ شاتد ِٓ ٔهاٌح الاتشج .

ٌجة ذحذٌذ فرشج اٌغّش إٌّاسثح ٌىً ٔىع ِٓ اٌحٍىأاخ اٌّسرخذِح فً الأخرثاس تحٍس لا  -3

 ذٍحك فرشج اٌغّش أي ضشس تحٍىاْ الاخرثاس . 

4-  Potentiationاٌّثٍذ دوْ أْ ٌىىْ ٌها ذأشٍش ساَ عٍى  : هً أي ِادج ذزٌذ ِٓ فاعٍٍح

 ااٌىائٓ اٌحً عٕذ اسرخذاِها تّفشده

5-  Microsyringe  وهى عثاسج عٓ حمٕح طثٍح راخ اتشج حادج حرى لاذسثة حذوز :

 .ٔزٌف وٌخرٍف ِىاْ اٌحمٓ تاخرلاف ٔىع اٌحٍىاْ

 

لى تركيس % للحصول ع11ماهي الكميح اللازمح الواجة اخذها من مثيذ الفاسايثرمثرين  -ب

 ذ% من المادج الفعالح للمثي5

 

ش
2
 :عذد مايأتي )اجة عن فرعين فقط(/   

 ِاهً اهذاف اٌذساسح اٌّخرثشٌح ؟ -أ

 فً ذغزٌح وسمً حٍىأاخ الاخرثاس ٌٍّثٍذاخ.اٌطشق اٌّسرخذِح واششح عذد  –ب 

 ؟حخ اٌخطىاخ اٌرّهٍذٌح لإجشاء اٌذساسح اٌّخرثشٌ

 

ش
3
 ط/ اجة عن فرعين فق 

 اششح طشٌمح عًّ تشج تىذش تاٌرفصًٍ. - أ

 .ِاهً أهُ الاخرثاساخ اٌرً ٌّىٓ اجشاؤها لاخرثاس سٍّح ِثٍذاخ الادغاي  - ب

ِاهً أسثاب اخرلاف اٌطشق اٌّسرخذِح فً ذعشٌض حٍىأاخ الاخرثاس ٌٍّثٍذاخ  - خ

 .حاٌّخرٍف خواٌىٍٍّاوٌا

 


