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 علم الإحصاء نشوء وتطور 

علم قديم كقدم المجتمع البشري حيث ارتبط منذ نشأته بعمليات العد التي كانت تجريها الدولة في العصور علم الإحصاء: 

التي تسيطر عليها الوسطى لحساب أعداد جيوشها والضرائب التي تجبى من المزارعين وجمع المعلومات عن الأراضي 

 الدولة وغيرها.

 مشتقة إما   statisticsأصل كلمة الإحصاء  

 statusمن اللاتينية  -1

 statistaمن الايطالية  -2

  statistikمن الألمانية  -3

   stateوكلها اشتقت من كلمة دولة 

تطور علم الإحصاء وتطبيقاته عبر سنوات طويلة ، وتم ذلك بجهود كثيرة من العلماء منن دو  متتلةنة وكنا  . 

 التطور بطيئا إلى أ  جاء القر  العشرين ليشهد معدلا هائلا للتطور فى النظريات الإحصائية فى مجالات كثيرة . 

ا  عنند القندماء المصنرين وفني الصنين أمثلنة ويرجع الاهتمام بالإحصاء إلنى عصنور قديمنه ، وا  تعنداد السن 

 توضح اهتمام الح ومات منذ القدم بالمعلومات الاجتماعية وذلك لأغراض التنظيم والتتطيط فى أحوا  السلم والحرب .

وهننى مشننتقه مننن ال لمننة اللاتينيننة  1749قنند رهننرت لأو  مننر  عننام (statisticsويبنندو أ  كلمننه إحصنناء  

 status  أو الايطالية )statista وتعنني كلاهمنا الدولنة السياسنية . ومنن الطبيعني أ  ت نو  الدولنة أو  منن اهنتم بجمنع )

ة ، وامتندت بعند ذلنك لتشنمل إحصناءات يالبيانات وذلك لإدارة شؤو  البلاد خاصة عن الس ا  لأغراض حربينة وضنريب

 ننذا بنداء العلنم وتطننور  باعتبنار  علننم الن  . وه11111حجنم السن ا  والموالينند والوفينات والإنتنات والاسننتهلاة والثنروة 

 الدولة أو علم الملوة .

 :( لها ثلاث معانى Statisticsوكلمة إحصاء ) 

الاسنتهلاة  –الصادرات  –( الإحصاءات أو البيانات : مثا  ذلك إحصاءات الس ا  والمواليد والوفيات والإنتات  1  

. 

 عة جزئية من الوحدات محل الدراسة ((  المؤشرات المحسوبة من عينة  العينة هى مجمو 2  

(  علننم الإحصنناء : وهننو فننرع مننن فننروع الرياضننيات  يشننمل النظريننات والطننرل الموجهننة نحننو جميننع البيانننات  3  

 ووصف البيانات والاستقراء وصنع القرارات . 

 تعريف علم الإحصاء: 

 بأنه علم التقديرات والاحتمالات    bodding ton. عرفه 1

بأنه العلم الذي يتتص  بجمع وتصنيف وتبويب الحقائق العددية كأساس لتةسير ووصف ومقارنة   Lovitt. عرفهَ 2

 الظواهر 

 بأنه العلم الذي يتتص  بجمع وتحليل وتةسير البيانات العددية   cowden croxton.عرفهَ 3

ائق بالش ل الذي يسهل عملية تحليلها فعرفه بأنه الطريقة العلمية التي تتتص بجمع البيانات والحق المشهداني . أما4

 وتةسيرها ومن ثم استتلاص النتائج واتتاذ القرار على ضوء ذلك 

 علم الإحصاء بالعلوم الاجتماعية علاقة 

التني حققهنا علنم الننة  وعلنم السياسنة بنالتطورات  تأثرت العلوم الاجتماعينة وخاصنة علنم الاجتمناع وعلنم

الاجتماعيو  بمنهج جديد فى دراساتهم . وهو المنهج الاحصائى الذى ينطوي علي نةن  الإحصاء ، واستعا  العلماء 

 . طقيتين هما القياس و الاستنتاتخطوات المنهج العلمي في البحث ، حيث يقدم علي عمليتين من

يننة ا   حاجننة البحننون الإنسننانية أشنند مننا ت ننو  إلننى تطبيننق هننذ  الوسننائل . لننذلك كانننت البحننون النةسننية والتربو

 والاجتماعية من أصعب البحون ، وتحتات إلى حرص زائد ومهارة فائقة من الباحث .

  -ويم ن تلتيص أسباب ذلك فيما يلي :
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أ ( السلوة البشرى فى تغير دائم، ومدى تغير  من فترة لأخرى أوسنع ممنا نظنن ، لدرجنة تجعنل منن الصنعوبة بم نا   

 .هإعطاء تنبؤات علمية دقيقة عن

بشرى كثيرا ما يتدع دارسة ، ذلك لا  حقيقته قد تتتلف كثيرا عما يبندوا علينة ، فهنو يحتنات إلنى ضنبط ب ( السلوة ال

 في البحث ودرجة كبيرة من الدقة الإحصائية .

 ت( السلوة البشرى معقد تعقيدا كبيرا وتتدخل فيه عوامل قد تزيد أو تتتلف عما يتوقعه الباحث . 

ا  . ذلنك ممنا يسنمح بتندخل العوامنل الشتصنية كثينرا فني ننواحي القيناس والوصنف د( البحون الإنسانية يقنوم بهنا إنسن

بدرجة قد ت و  كبيرة أو صغيرة حسب الطنرل التنى يسنتتدمها الباحنث . وطنرل الضنبط الاحصنائى خينر وسنيلة 

 .تعين الباحث على استبعاد هذ  العوامل الشتصية .

 :  Dataالبيانات 

من البيانات الإحصائية التى يحصل عليها الباحث  مجموعةمن الشائع فى مجا  البحون الاجتماعية توافر 

تمثل تلك البيانات فى ش ل أرقام تعتبر قياسا للمتغيرات تحت الدراسة ولما تباستتدام أدوات جمع بيانات مناسبة وعادة 

 . Raw Dataها البيانات الأولية أو البيانات التام كانت تلك الأرقام تةتقر إلى الترتيب والتصنيف يطلق علي

وتعرف البيانات الإحصائية أنها كمية من المعلومات على هيئة أرقام وا  تلك الأرقام إما أ  ت و  صحيحة 

Integers  وه ذا أو ت و  أرقاما عشرية أو حقيقية  31،  21،  11مثلReal Numbers  11.25،  8.5مثل  ،

صلى ف لما ازداد حجم هذا المجتمع يتوقع مزيدا من وقف حجم البيانات التام على حجم المجتمع الأوه ذا : ويت 1515

الأرقام غير المرئية والتى يصعب مع كثرتها وعدم تصنيةها تةهم أو قياس متغير أو أكثر تحت الدراسة  ومن ثم كا  من 

 بالأسلوب الذى  الضرورى أ  يقوم الباحث بتصنيف وتبويب تلك البيانات بالش ل أو

يتدم جيدا هدف الباحث من دراسة المتغيرات أو استنباط نوعية العلاقات أو المعلومات الهامة التى تتعلق بتلك 

 المتغيرات . 

ى كمية من المعلومات فى صورة رقمية والصورة الرقمية للبيانات تبدو إما على أويقصد بتعبير البيانات " 

ى أنها الأرقام أ 182.1،  61.8،  21.4. أو على ش ل أرقام حقيقية مثل  464،  112،  11ش ل أرقام صحيحة مثل 

لوب العمل الاحصائى كما أنها التى تحتوى على علامة عشرية . وتعتبر المعلومات الرقمية   البيانات ( المادة التام لأس

 تلعب دورا كبيرا فى تطبيق الأساليب الإحصائية . 

ذلك أنها ت و  غير  –تسمى بيانات خام أو أولية  –المنشورة أو التى تم جمعها  –وتسمى البيانات المتاحة 

ا . وفى سبيل ذلك نستعين يستحيل استتلاص المعلومات منه هتةصح إلا عن القليل من المعلومات . كما أن مجهزة فهى لا

الأساليب كثيرة ومتنوعة فهى تتتلف حسب عوامل أهمها عدد المتغيرات  وهذ بأساليب ومقايي  وصف البيانات . 

 ومستوى قياسها 

  Frequency التوزيع الت رارى   طريقةولعل ابسط الطرل الإحصائية لتنظيم وتلتيص البيانات 

Distribution لتوزيع الت رارى يم ن استتدام وسيلة أو أكثر من الوسائل الثلان التالية ، أو بمعنى ضمنى من ا 

 ى منها . أوالتى يم ن أ  يتحو  التوزيع إليها أو إلى 

 فى عملية تصنيف وتبويب البيانات التام .  Statistical Tablesأ( استتدام الجداو  الإحصائية 

يات نيانات الإحصائية   تحويل التوزيع الت رارى إلى منحب( استتدام التمثيل البياني والترائط فى عرض الب

 .ت رارية(

  Standardالانحراف المعياري  Meanت( استتدام مقياس أو أكثر من المقايي  الإحصائية مثل المتوسط التام 

Deviation  ومعامل الارتباطCorrelation Coefficient  فى تلتيص البيانات الإحصائية فى صورة رقم أو

نسبة مئوية ونرى أهمية الوقوف على نوعية البيانات الإحصائية من منظور مستويات القياس الاحصائى نظرا 

لأهمية تلك البيانات الإحصائية وفقا لمستويات القياس الاحصائى يرجع إلى أ  المتغيرات التى تقاس كميا تنقسم 

 تغير المتصل والمتغير المتقطع . ددية إلى الممن قيمتها الع

 

 

 

 

 

 



 

 : The nature of statistical dataطبيعة البيانات الاحصائية

 تلنك حنو  Collecting dataبياننات   ال جمع هو به يقوم عمل أو  فأ  معينة راهرة يريد الباحث دراسة عندما

 وتحلينل وعنرض وتنظنيم جمنع بطنرل يتنتص علنم هنو: الإحصااءو البياننات  تلك لمعالجة طريقه إيجاد ثم ومن الظاهرة

 يريند التني الظناهرة عنن البياننات جمنع سليمة، فعند وقرارات مقبولة نتائج إلى الوصو  اجل من وذلك البيانات وتلتيص

مةرداتهنا  بنين تظُهنر إختلافنات راهرة أي هو :والذي يعرف بانه  Variableالمتغير  مةهوم تأخذ فأنها دراستها الباحث

 ت و  على نوعين هما: Variables   والمتغيرات رمز أي أو Yi أو Xiبـ  له ويرمز

 –مثل اللنو   مباشرة عنها قراءة اخذ يم ن لا التي الصةات مثل  Qualitative Variablesلمتغيرات الوصفيةا - أ

المرحلنة الدراسنية  الأولنى ،  –أو ذكنر وأنثنى  (وفقينر الحا  ومتوسط غني  الاجتماعية الحالة –ال ةاءة  –السلوة 

 وغيرها.  الثانية ، الثالثة والرابعة(

السنرعة  –النوز   –مباشرةً مثل الطنو   قياسها يم ن التي وهي Quantitative Variables المتغيرات الكمية - ب

إلنى  لمتغينرات ال مينة ا تقسم المساحة  وغيرها من القياسات ال مية الأخرى، وكذلك –درجة الحرارة  –الضغط  –

 قسمين وهما:

مةرداتها ذات رقم  قيم وت و :  Continuous Quantitative Variables المستمرة الكمية المتغيرات -1

الضغط.....ال   –درجة الحرارة  –السرعة  –المساحات  –الأطوا   –صحيح أو كسر عشري مثل: الأوزا  

سنم أوأي رقنم  55.9أو  61أو  65.8أو  69.4أو  71فعلى سبيل المثا  أ  أطوا  نباتات القطن ت و  منثلا 

 آخر. 

 فت و  متمثلةً بأعداد صحيحة فقنط :Variables Discrete Quantitative  طعةالمتغيرات الكمية المتق -2

 –عدد الثمنار لمحصنو  معنين  –عدد السيارات المصنعّة لشركة معينة  – غير كسرية مثل عدد أفراد الأسرة

 عدد أفراد فريق لنشاط رياضي معين .... ال .

 مصطلحات مهمّة: 

قيم المتغير. ف ل مجموعة بمدى معين تسمى بالةئة تقسيم قيم متغير إلى مجاميع تأخذ مدى معين من : Classes الفئات

 وعادة" ي و  مدى الةئات متساوي فيما بينها.

 Upperوالأعلى  Lower Class limitل ل فئة هنالك حدين هما حدي الةئة الأدنى : Class limitsحدود الفئات 

Class limit وغالباً ما ت و  م توبة بصيغة الةئات الاعتيادية والتي قد يضطر الباحث إلى تحويلها إلى فئات حقيقية ،

Class Boundaries or True Class limits. 

: يستحسن أ  ت و  أطوا  الةئات متساوية وإذا كانت كذلك فا  طو  Class length or Class widthطول الفئة 

ل بين حدي أدنى أو حدي أعلى لأي فئتين متتاليتين، أو الةرل بين الحد الأعلى ناقصا حدها الةئة يحسب بحساب الةر

 الأدنى إذا كانت من نوع الةئات الحقيقية.

وهو منتصف المدى بين حدي أي فئة يطلق علية بمركز الةئة   :point-Class mark or Class Midمركز الفئة 

من جمع قيمة الحد الأدنى مع الحد الأعلى لنة  الةئة ثم قسمة المجموع على  ويحسب عادةً  Xi or Yiويرمز له بالرمز 

 (.4اثنين. ويم ن الاطلاع على الةئات ومراكز الةئات الموجودة في جدو   

والمجموع الت راري   fiهو عدد القيم التي تقع ضمن حدود أي فئة ويرمز له بالرمز : Class frequencyكرار الفئة ت

زمة والصيغة الثانية ( يبين الت رار بصيغة الح4يجب أ  ي و  مساويا لعدد قراءات أي راهر  تدرس. والجدو  رقم  

 كعدد م توب
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 – Statistical symbols-الإحصائية  الرموز بعض

∑ Sum of" or summationالمجموع /" n! N Factorial 

≠ Not Equal التساوي/ عدم α 0.05 statistical level  مستوى المعنوية/ 

> Greater thanاكبر من/ β 0.01 statistical levelمستوى  المعنوية 

< Less thanاو اقل من / اصغر من |        | Absolute value القيمة المطلقة/ 

µ Population mean متوسط المجتمع / x Sample meanالمتوسط البسيط/ 

σ² Variance تباين/ 

Xi Individual observationمشاهدة/ 

σ 
and standard deviation of the population 

 للمجتمع وانحراف معياري

S² Variance التباين 
X or 

Y or Z 
A variableالمتغيرات/ 

S 
standard deviation of the sample  الانحراف

 المعياري
∑Xi 

Total sum of servation  المجموع الكلي

 للمشاهدات

n Sample sizeحجم العينة/ (∑xi)² Square total sum مربع المجموع الكلي 

∑Xi² Total sum of squareمجموع المربعات الكلي/ C.V. 
Coefficient of  variation 

 معامل الاختلاف

d Difference ( x1 –x2)الاختلاف/ b 
Sample regression coefficient  معامل

 الانحدار البسيط

R Sample correlationالارتباط البسيط/ df 
Degrees of freedom 

 درجات الحرية

SS Sum of squareمجموع المربعات/ MS Mean square متوسط المربعات 

ns Not significantغير معنوي/ 

(*) 

and 

(**) 

Significant and highly significant النجمة

 0.01ونجمتين معنوي عند  0.05معنوي عند 

Ho Null hypothesisفرضية العدم / H1 Alternative hypothesisالفرضية البديلة/ 

 

 The Population and the Sample:  والعينة المجتمع

 وي نو  مقسّنم المتغير. يأخذها التي أو القراءات المةردات جميع : هو – Population –المجتمع يم ن تعريف 

 الى قسمين : 

 –العراقينة  الجامعنات مجمنع مثنل مةرداتنه عندد حصر يم ن الذي : هو  Finite populationالمجتمع المحدود - أ

أعنداد الأورال فني  –عدد النباتات في متر مربع من الحقل  –مجتمع طلبة جامعة معينة كأ  ت و  جامعة الموصل 

 ال .نبات زهرة الشم .... 

هنو النذي لا يم نن حصنر  بسنبب كثنرة مةرداتنه أو اننه قابنل للتغينر   Infinite populationالمجتمع اللامحدود - ب

بسرعة مثل حساب أعداد الب تريا في طبق بيتري الذي يحتوي على عدد أكثر منن عشنرة ملاينين خلينة وأثنناء العند 

مجتمنع الأسنماة فني بحينرة أو نهنر وكنذلك عندد سيتغير العدد أو أ  مةرداته متحركة صعوبة حصرها وعدها مثل 

 الحشرات في أحد حقو  الشعير في شما  العرال خلا  موسم نمو المحصو .... ال .

 



 

 العينة  

هى جزء أو شريحة من المجتمع تتضمن خصائص المجتمع الأصلي الذي نرغب فى التعرف علنى خصائصنه 

 المجتمع تمثيلا صحيحاويجب أ  ت و  تلك العينة ممثلة لجميع مةردات هذا 

 –والعينة هى جزء من المجتمع ونقوم بدراستها للتعرف على خصائص المجتمنع التنى سنحبت مننه هنذ  العيننة 

ول ى تصلح النتائج التى نحصل عليها للتعبير عن المتجمع لا بند وا  ت نو  العيننة ممثلنة للمجتمنع   أي جمينع المةنردات 

المراد بحثها ( تمثيلا صحيحا . 
 

 أسلوب اختيار العينة 

هناة أساليب متتلةة لاختيار العينات ول ن نوع العينة وإجنراءات سنحبها منن المجتمنع الإحصنائي تتتلنف منن 

يعتمند عليهنا عندة أسناليب ويوجد موقف لآخر والاعتبار الجوهري الذى يراعيه الباحث هو الحصو  على عينة مناسبة . 

 منها  لاختيار العينات الباحث 

 

 

 العينات الاحتمالية: -أ 

 

 العينات غير الاحتمالية: -ب 

 

 :أخطاء البيانات الإحصائية

 تتعرض البيانات الإحصائية التي يتم جمعها إلى نوعين من الأخطاء:

التحيز: وهو ذلك التطأ الناتج عن مصادر متعددة، منها أخطاء في تصميم البحث أو التجربة أو خطأ التميز أو  .1

أخطاء فنيه أثناء جمع البيانات أو خلا  العمليات الحسابية التي تتم على البيانات المتجمعة.. أخطاء التميز 

ا لضما  أقصى درجة دقة مم نه وبين تزداد بازدياد الةرول بين الإم انيات   المادية والةنية( اللازم توافره

 الإم انيات الةعلية المتاحة للباحث.

اذا سحبنا عدة عينات من مجتمع ما وحسبنا المتوسط الحسابي ل ل عينة من هذ  العينات ثم حسبنا المتوسط    

منه هذ   الحسابي لهذ  المتوسطات فهذا المتوسط يجب أ  يساوي المتوسط الحسابي الحقيقي للمجتمع المسحوبة

 التحيزالتميز أو العينات، وفي حا  وجود فرل بين المتوسطين فإ  هذا الةرل يسمى بتطأ 

 المجتمع الأصلي

 مجتمع غير معروف
 (العينات غير العشوائية)

 المجتمع غير متجانس

 الحصيةالعينة 

 المجتمع متجانس

 عينة الصدفة

 العمديةالعينة 

 مجتمع معروف
 (العينات العشوائية)

 المجتمع غير متجانس

 العينة الطبقية

 المجتمع متجانس

العينة 
 العشوائية

 العينة المنظمة

العينة 
 العنقودية

  جميع عناصر المجتمع لها نة  الةرصة في الظهور في العينة العينة العشوائية 

  يقسم المجتمع إلى طبقتين على الأقل ثم نتتار العينة من كل منهما  العينة الطبقية

  من هذ  النقطة نتتار نقطة بداية من المجتمع ثم نتتار العنصر الموجود على بعد ثابت  العينة المنتظمة

  يقسم المجتمع إلى مساحات أو أجزاء ثم نتتار عشوائيا بعض هذ  المساحات، ثم نتتار جميع عناصرها بالعينة.  العينة العنقودية

  يتم اختيارها عن طريق الصدفة  عينة الصدفة

  العينة تحت شروط معينة لتحقيق الهدف من التجربةيتم اختيار أفراد   العينة العمدية  القصدية(

  يقسم المجتمع إلى أجزاء ثم نتتار العينة من كل جزء من أجزاء المجتمع وفقا للنسب المحددة  العينة الحصية
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 :التحيزالتميز أوأسباب خطأ 

على خاصية معينة كالاعتماد على للعينة تعتمد بعض طرل الاختيار : الاختيار غير العشوائي للعينة •

 دليل الهاتف  عند دراسة الدخل والانةال(.

 مقصود  تعمد إدخا  بعض الوحدات(التحيز ال •

  العام للدراسة استبدا  وحدة بوحدة أخرى غير مدرجة ضمن الإطار •

 التحيز:التميز أوكيةية التقليل من أخطاء 

 اختيار جميع وحدات العينة عشوائياً باستتدام إحدى طرل الاختيار العشوائي •

 عدم استبدا  أية وحدة تم اختيارها بوحدة أخرى •

 ثين بش ل جيد على جمع البيانات والتقيد بالتعليماتتدريب الباح •

 

خطأ المعاينة العشوائية أو خطأ الصدفة: وهو التطأ الناتج عن فرول الصدفة بين مةردات المجتمع التي دخلت  .2

 العينة وبين تلك المةردات التي لم تشأ الصدفة أ  تدخل العينة .

بين قيم الوحدات التي   Variationالاختلاف أو التشتت  عند اختيار العينة العشوائية هناة خطأ ينتج عن

بتطأ المعاينة وهذا التطأ يسمى في العينة تدخلها تت و  منها العينة وتلك الوحدات التي لم تشأ الصدفة أ  

 العشوائي .

 :خطأ المعاينة العشوائيمن كيف نقلل 

 زيادة حجم العينة •

قيم الوحدات الإحصائية  كالأسلوب الطبقي أو العينة  طريقة الاختيار المناسب التي تقلل من اختلاف •

 ال (.…المنتظمة

 :الاحصائية البيانات وتبويب عرض  

 

 تبويب البيانات : 

يقصنند بتبويننب البيانننات عننرض هننذ  البيانننات   البيانننات التننام ( فننى جننداو  مناسننبة وذلننك حتننى يم ننن تلتيصننها وفهمهننا 

ومقارنتهننا بغيرهننا مننن البيانننات ، كمننا يسننهل الرجننوع إليهننا فننى صننورة جننداو  دو  واسننتيعابها واسننتنتات النتننائج منهننا 

 الاطلاع على الاستمارات الأصلية التى قد تحمل أسماء أصحابها مما يتل بمبدأ سرية البيانات الإحصائية .

فنني مةهننوم التحليننل  الثانيننة   بعنند تجميننع هننذ  البيانننات التننام ( كمننا يعتبننر عننرض وتبويننب البيانننات الإحصننائية التطننوة

وتصننيف هنذ  البياننات وعرضنها بطريقنة متتصنرة تسناعد علنى فهمهنا وتحليلهنا  الإحصائي، ويلجأ الباحنث إلنى حصنر

الإحصنائية عنن مجتمنع  للتعرف عليها ووصةها ومقارنتهنا بغيرهنا منن الظنواهر ، والتنروت بنبعض المندلولات إحصائياً 

  الدراسة 

ت راري، ويتتلنف شن ل الجندو  طبقنا لننوع البياننات، وحسنب  يم ن عرض البيانات في صورة جدو 

 جدو  ت راري بسيط. عدد المتغيرات، وفيما يلي عرض بيانات متغير   وصةي أو كمي ( في ش ل

 

 عرض بيانات المتغير الوصفي في شكل جدول تكراري بسيط 

 

إذا كنا بصدد دراسة راهرة ما تحتوي على متغير وصةي واحد، فإنه يم نن عنرض بياناتنه فني شن ل   

جدو  ت راري بسيط، وهو جدو  يت و  من عمنودين، أحندهما بنه مسنتويات  مجموعنات( المتغينر، والثناني بنه 

 عدد المةردات  الت رارات( ل ل مستوى  مجموعة(.

 تبويب البيانات الوصةية التام في ش ل جدو  ت راري. والمثا  التالي يبين  لنا كيف يم ن

 مثال 

 مزرعة عن نوع التمر الذي تنتجه المزرعة. 40فيما يلي بيانات عينة من  
 

 خلاص صقعي خلاص برحي خلاص برحي خلاص س ري

 برحي نبوت سيف برحي خلاص صقعي برحي س ري برحي

 خلاص صقعي برحي برحي خلاص س ري برحي صقعي

 صقعي نبوت سيف صقعي نبوت سيف س ري برحي خلاص برحي

 خلاص صقعي برحي س ري نبوت سيف صقعي برحي خلاص



 
 

 والمطلوب:

 ما هو نوع المتغير؟، وما هو المعيار المستتدم في قياس البيانات؟. -1

 اعرض البيانات في ش ل جدو  ت راري. -2

 كو  التوزيع الت راري النسبي. -3

 علق على النتائج. -4

 الحـل

نبننوت سننيف ( متغيننر وصننةي، تقنناس بياناتننه بمعيننار  –صننقعي  –برحنني  –خننلاص  –التمننر  سنن ري نننوع  -1

 اسمي.

 لعرض البيانات في ش ل جدو  ت راري ، يتم إتباع الآتي: -2

 :ت وين جدو  تةريغ البيانات 

وهو جدو  يحتوي على علامنات إحصنائية، كنل علامنة تعبنر عنن ت نرار للمجموعنة التني ينتمني إليهنا 

الذي تنتجه المزرعة، وكل خمن  علامنات ت نو  حزمنة إحصنائية، كمنا هنو مبنين بالجندو   نوع التمر

 التالي:

 جدول تفريغ البيانات
 نوع التمر العلامات الإحصائية عدد المزارع  الت رارات(

5 
 

 س ري

10 
 

 خلاص

13 
 

 برحي

8 
 

 صقعي

 نبوت سيف  4

40  Sum 

 

 .ت وين الجدو  الت راري 

 وهو نة  الجدو  السابق، باستثناء العود الثاني، ويأخذ الصورة التالية:
 

 مزرعة حسب نوع التمر الذي تنتجه 40التوزيع التكراري لعينة حجمها جدول يوضح 

 نوع التمر (f)عدد المزارع  الت رارات(  التوزيع الت راري النسبي 

125.0
40

5









 س ري 5 

25.0
40

10









 خلاص 10 

325.0
40

13









 برحي 13 

20.0
40

8









 صقعي 8 

10.0
40

4









 نبوت سيف 4 

1.00 40 Sum 

 المصدر: بيانات افتراضية.          

 

 الت راري النسبي: التوزيع -3

 يحسب الت رار النسبي بقسمة ت رار المجموعة على مجموع الت رارات، أي أ :
 

 
 

 يعرض الت رار النسبي للمزارعين حسب نوع التمر. اعلا  عمود الثالث في الجدو  وال 



 

 

 %32.5يلاحننأ أ  نسننبة المننزارع التنني تنننتج النننوع "برحنني" فنني العينننة هنني  اعننلا : مننن الجنندو  التعليننق -4

وهي أكبر نسبة مما يد  على أ  النمط الشائع في إنتات التمور هو ذلك النوع، بينما نجد أ  نسنبة المنزارع 

 وهي أقل نسبة. %10.0التي تنتج النوع "نبوت سيف" حوالي 
 

 عرض بيانات المتغير الكمي في شكل جدول تكراري بسيط 

 

ت راري، يم ن أيضا عرض بياننات المتغينر ال مني فني بنة  الأسلوب السابق المتبع في ت وين جدو   

ش ل جندو  ت نراري بسنيط، ويت نو  هنذا الجندو  منن عمنودين، الأو  يحتنوي علنى فئنات تصناعدية للقنراءات 

التنني يأخننذها المتغيننر، والثنناني يشننمل الت ننرارات أو عنندد المةننردات التنني تنتمنني قراءاتهننا للةئننة المناسننبة لهننا، 

 يف يم ن عرض البيانات ال مية بيانيا.والمثا  التالي يبين ك
 

 مثال 

 طالب في الاختبار النهائي لمقرر مادة الإحصاء التطبيقي. 70فيما يلي بيانات درجات  

   

56 75 70 66 60 55 65 70 65 56 

66 71 62 67 71 61 67 61 70 60 

75 69 71 57 69 72 68 57 72 68 

65 63 73 66 63 58 73 67 62 72 

58 74 60 81 80 74 76 74 73 58 

72 94 78 91 85 77 83 77 82 76 

62 78 88 64 87 55 79 57 64 79 
 

 :والمطلوب

 كو  التوزيع الت راري لدرجات الطلاب. -1

 كو  التوزيع الت راري النسبي. -2

 ؟80إلى أقل من  70ما هو نسبة الطلاب الحاصلين على درجة ما بين  -3

 درجة؟ 70ما هو نسبة الطلاب الحاصلين على درجة أقل من  -4

 أو أكثر ؟ 80ما هو نسبة الطلاب الحاصلين على درجة  -5
 

 الحـل

 ت وين التوزيع الت راري: -1

درجة الطالب في الاختبار متغير كمي مستمر، ول ي يتم تبويب البيانات في ش ل جندو  ت نراري، ينتم 

 اتباع الآتي:

  حساب المدىRange(R)    

Range = Maximum – Minimum 

                                       R = 94 -  55  =   39   

  تحديد عدد الةئاتClasses(C): 

تتحندد عنندد الةئنات وفقننا لاعتبنارات منهننا: رأي الباحنث، والهنندف منن البحننث، وحجنم البيانننات، ويننرى 

، بةنرض أ  عندد الةئنات هنو   15إلى   5كثيرا من الباحثين أ  أفضل عدد للةئات يجب أ  يتراوح بين 

 .  (C=8)فئات، أي أ :  8

  حساب طو  الةئةLength(L) : 

5875.4
8

39


C

R

Classes

Range
L 

 

 الةئات: تحديد 

 الةئة تبدأ بقيمة تسمي الحد الأدنى، وتنتهي بقيمة تسمي الحد الأعلى، ومن ثم نجد أ  :

   55الحد الأدنى للةئة الأولى هو أقل قراءة  درجة( أي أ  الحد الأدنى للةئة الأولى =  -

  L    =60=55+5 + 55الحد الأعلى للةئة الأولى = الحد الأدنى + طو  الةئة =    

 " 60إلى أقل من  55وتقرأ  " من   "to les than 60 55 "ا الةئة الأولى هي:  إذ   

 60_ الحد الأدنى للةئة الثانية = الحد الأعلى للةئة الأولى = 

   5 + 60 = 65الحد الأعلى للةئة الثانية = الحد الأدنى للةئة + طو  الةئة =    

 "65إلى أقل من  60تقرأ "من و  "to less than 65 60"إذا الةئة الثانية هي:   

 وبنة  الطريقة يتم ت وين حدود الةئات الأخرى، وهي: -    



 

    to less than 75 70الةئة الرابعة :     to less than 70 65الةئة الثالثة :     

   to less than 85 80الةئة السادسة:     to less than 80 75الةئة التامسة:  

 to less than 95 90الةئة الثامنة:     to less than 90 85الةئة السابعة:  

 ويم ن كتابة الةئات بأش ا  متتلةة كما هو مبين بجدو  تةريغ البيانات:

 :ت وين جدو  تةريغ البيانات 

 جدو  تةريغ البيانات

عدد الطلاب  

 )التكرارات(

العلامات 

 الإحصائية

 الدرجة

 فئات فئات فئات

10 
 

55- 55 – 60  55 to less than  60 

12 
 

60- 60 – 65 60 to less than 65 

13 / 
65- 65 – 70 65 to less than 70 

16 / 
70- 70 – 75 70 to less than 75 

10 
 

75- 75 – 80  75 to less than 80 

4 //// 80- 80 – 85  80 to less than 85 

3 /// 85- 85 – 90  85 to less than 90 

2  90-95 90 - 95 90 to less than 95 

70    Sum 
 

 :ت وين الجدو  الت راري 

 

 طالب حسب درجاتهم في اختبار مقرر الإحصاء 70التوزيع الت راري لعدد جدو  

 التكرار النسبي

عدد الطلاب 

 )التكرارات(

(f) 
 فئات الدرجة

0.143 10 55 – 60  

0.171 12 60 – 65 

0.186 13 65 – 70  

0.229 16 70 – 75 

0.143 10 75 – 80  

0.057 4 80 – 85  

0.043 3 85 – 90  

0.028 2 90 – 95  

1.00 70 Sum 

 هـ1426المصدر: بيانات نتيجة العام       

 التوزيع الت راري النسبي: -2

n

f
 الت رار النسبي 

 ( يبين الت رار النسبي.3-2والعمود الثالث في الجدو  رقم   

 

هننو مجمننوع الت ننرارين النسننبيين  80إلننى أقننل مننن  70نسننبة الطننلاب الحاصننلين علننى درجننات مننا بننين  -3

 للةئتين الرابعة والتامسة:

372.0143.0229.0   ( 70 , 80)= نسبة الطلاب الحاصلين على درجات ما بين 

 . ( 70 , 80)من الطلاب حصلوا على درجات ما بين  %37.2أي حوالي  

النسننبية للةئننات الأولننى ، هننو مجمننوع الت ننرارات 70نسننبة الطننلاب الحاصننلين علننى درجننات أقننل مننن  -4

 والثانية، والثالثة:

5.0186.0171.0143.0   70= نسبة الطلاب الحاصلين على درجة أقل من  

 درجة  70من الطلاب حصلو على درجة أقل من  %50أي أ  حوالي  

أو أكثننر، هننو مجمننوع الت ننرارات النسننبية للةئننات الننثلان  80نسننبة  الطننلاب الحاصننلين علننى درجننة  -5

 الأخيرة:



 

128.0028.0043.0057.0   أو أكثر80= نسبة الطلاب الحاصلين على درجات 

 أو أكثر. 80من الطلاب حصلوا على درجة  %12.8أي أ  حوالي  

 

 العرض البياني للبيانات الوصفية 

يم ن عرض البيانات التاصة بمتغير وصةي في ش ل دائرة بيانية أو أعمدة بيانية، يم ن من خلاله  

 وصف ومقارنة مجموعات أو مستويات هذا المتغير. 
 

 الدائرة البيانية

360لعرض بيانات المتغير الوصةي في ش ل دائرة، يتم توزيع الـ  
o

درجة حسب الت رار النسبي  

 بتطبيق المعادلة التالية: rث تحدد مقدار الزاوية التاصة بالمجموعة رقم لمجموعات المتغير، حي

=  مقدار الزاوية             360
o

×      الت رار النسبي للمجموعة     

 مثال 

 أسرة حسب المنطقة التي تنتمي إليها. 500الجدو  الت راري التالي يبين توزيع عينة حجمها  
 

sum المنطقة الرياض الشرقية القصيم الغربية 

 عدد الأسر 150 130 50 170 500
 

 مثل البيانات أعلا  في ش ل دائرة بيانية.
 

 الحل:

 تحديد مقدار الزاوية المتصصة ل ل منطقة، بتطبيق المعادلة: -1

=  مقدار الزاوية المتصص للمنطقة             360
o

×  الت رار النسبي للمنطقة     

 

 مقدار الزاوية
التكرار 

 النسبي
 المنطقة عدد الأسر

360  × 0.30 = 108
o 

 الرياض  150 0.30

360  × 0.26 = 93.6
o 

 الشرقية  130 0.26

360  × 0.10 = 36
o 

 القصيم 50 0.10

360  × 0.30 = 122.4
o 

 الغربية 170 0.34

360
o 

1.00 500 Sum 

 

 رسم الدائرة -2

مع مقدار الزاوية المتصصة له، يتم رسم دائرة وتقسيمها إلى أربع أجزاء ل ل منطقة جزء يتناسب 

 كما هو مبين في الش ل التالي:
 

 أسرة موزعة حسب المنطقة  500الدائرة البيانية لعينة حجمها ش ل يوضح 

 
 

وهني أكبنر نسنبة  %34ومن الش ل أعلا  يلاحأ أ  نسنبة الأسنر التني تنتمني للمنطقنة الغربينة حنوالي 

 وهي أقل نسبة في العينة. %10في العينة، بينما ي و  نسبة الأسر في منطقة القصيم حوالي 
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 العرض البياني للبيانات الكمية   
العنرض البيناني للبياننات، هنو أحند طنرل التني يم ننن اسنتتدامها فني وصنف البياننات، منن حينث شنن ل  

كثيننر مننن النننواحي التطبيقيننة ي ننو  العننرض البينناني أسننهل وأسننرع فنني التوزيننع ومنندى تمركننز البيانننات، وفنني 

نننات المبوبننة فنني شنن ل وصننف الظنناهرة محننل الدراسننة، وتتتلننف طننرل عننرض البيانننات بيانيننا حسننب نننوع البيا

 جدو  ت راري
 
   Histogramالمدرج التكراري  

بالبيانننات ال ميننة المتصننلة، المنندرت الت ننراري هننو التمثيننل البينناني للجنندو  الت ننراري البسننيط التنناص  

وهو عبارة عن أعمدة بيانية متلاصقة، حيث تمثل الت نرارات علنى المحنور الرأسني، بينمنا تمثنل قنيم المتغينر   

حدود الةئنات( علنى المحنور الأفقني، وينتم تمثينل كنل فئنة بعمنود، ارتةاعنه هنو ت نرار الةئنة، وطنو  قاعدتنه هنو 

 طو  الةئة.
 

 مثال 

اختينننرت منننن أحننند  100لت نننراري لأوزا  عيننننة منننن الننندواجن بنننالجرام، حجمهنننا فيمنننا يلننني التوزينننع ا

 يوم.  45المزارع بعد 
 

Sum 700-720 680- 660- 640- 620- 600- الوزن 

 عدد الدجاج 10 15 20 25 20 10 100

 والمطلوب:

 ما هو طو  الةئة؟ -1

 ارسم المدرت الت راري. -2

 الرسم.ارسم المدرت الت راري النسبي، ثم علق على  -3
 

 الحـل

   (L)طو  الةئة  -1

 
20700720...620640600620 L 

 20إذا طو  الةئة =  

 رسم المدرت الت راري. -2

 لرسم المدرت الت راري يتم إتباع التطوات التالية:

  . رسم محورا  متعامدا ، الرأسي ويمثل الت رارات، الأفقي ويمثل الأوزا 

  ،وطو  قاعدته هو طو  الةئة.كل فئة تمثل بعمود ارتةاعه هو ت رار الةئة 

 .كل عمود يبدأ من حيث انتهى به عمود الةئة السابقة 

 يبين المدرت الت راري لأوزا  الدجات.التالي  والش ل
 

 دجاجة 100المدرت الت راري لأوزا  عينة من الدجات حجمها ش ل يوضح 
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 إجراء الآتي:رسم المدرت الت راري النسبي: لرسم المدرت الت راري النسبي يتم  -3

 .حساب الت رارات النسبية 

Sum 700-720 680- 660- 640- 620- 600- الوزن 

 عدد الدجاج 10 15 20 25 20 10 100

 التكرار النسبي 0.10 0.15 0.20 0.25 0.20 0.10 1.00

 

  بإتبنناع نةنن  التطننوات السننابقة عننند رسننم المنندرت الت ننراري، يننتم رسننم المنندرت الت ننراري

بإحلا  الت رارات النسبية محل الت رارات المطلقنة علنى المحنور الرأسني، كمنا هنو النسبي، 

 مبين في الش ل التالي:

 

 

 دجاجة 100المدرت الت راري النسبي لأوزا  عينة من الدجات حجمها ش ل يوضح  

 
 

 ومن الش ل أعلا  يلاحأ الآتي:

   جرام وهي أكبر نسبة. 680،  660من الدجات يتراوح وزنه بين    %25أ 

  .أ  الش ل ملتوي جهة اليسار، مما يد  على أ  توزيع أوزا  الدجات سالب  الالتواء 

 ملاحظات على ش ل المدرت الت راري

 .(n)أ  المساحة أسةل المدرت الت راري تساوي مجموع الت رارات  - أ

ات النسنبية، وهني أما المسناحة أسنةل المندرت الت نراري النسنبي، فهني تعبنر عنن مجمنوع الت نرار - ب

 تساوي الواحد الصحيح.

يم ن تقدير القيم الشائعة، وهي القيم التني يناررهنا أكبنر ارتةناع، فةني الشن لين السنابقين، نجند أ   - ت

 ويطلق عليه المنوا .  (680-660)الوز  الشائع يقع في الةئة 

 يم ن معرفة ش ل توزيع البيانات، كما هو مبين بالأش ا  الثلان التالية:  - ن

 ش ل 

 
 

 تغيير صيغ جدول التوزيع التكراري: 

يم ن تحويل جدو  التوزيع الت راري الاعتيادي الى جدو  ت راري تصاعدي باستتدام عبارة "أقل من" بدلاً 

 138ثم اقل من  4وت رارها =  128أقل من  التاليعلى الةئة الأولى في المثا  من الحد الأدنى للةئة أي بمعني سيطلق 

 وه ذا  أي بمعنى سي و  الحذف للحدود الدنيا للةئات( كما يبينها الجدو  التالي. 11=7+4وت رارها 



 

 : يبين طريقة تحويل الجدو  الاعتيادي إلى جدو  ت راري صاعد أو تصاعدي. يوضحجدو  

 الت رار الةئات التصاعدية

 4 128أقل من 

 11 138أقل من 

 24 148أقل من 

 33 158أقل من 

 38 168أقل من 

 41 178أقل من 

وهناة جدو  آخر يسمّى بجدو  التوزيع الت راري التنازلي إذ تستتدم العبارة "أكثر من" بدلاً من الحد الأعلى 

-41ويساوي  129، وأكثر من 41وت رارها يساوي  119( سيطلق على الةئة الأولى أكثر من 1-2للةئة فةي المثا   

  أي بمعنى الحذف سي و  للحدود العليا للةئات(، والجدو  التالي يبين ذلك. 36=4

 يبين طريقة تحويل الجدو  الاعتيادي إلى جدو  ت راري ناز  أو تنازلي. يوضحجدو  

 الت رار الةئات التنازلية

 41 119أكثر من 

 36 129أكثر من 

 29 139أكثر من 

 16 149أكثر من 

 7 159أكثر من 

 2 169أكثر من 

كما يم ن تش يل جدو  التوزيع الت راري النسبي من الجدو  الاعتيادي ب تابة نسبة ما يش له ت رار الةئة الى 

 أي  111×المجموع الت راري فالت رار النسبي للةئة الأولى ناتج من قسمة الت رار لتلك الةئة على المجموع مضروباً 

 .التالي الجدو  ( وه ذا بالنسبة لبقية الت رارات. كما مبين في111( × 41/ 4للةئة الأولى =  أ  الت رار النسبي 

 

 جدو   يبين طريقة تحويل ت رار الةئات الى ت رار نسبي.

 الت رار النسبي  %( فئات الت رار النسبي

119 – 128  11 

129 – 138  17.5 

139 – 148  32.5 

149 – 158  22.5 

159 – 168  12.5 

169 – 178  5 

 

 

 



 

 

 Measures of Central Tendencyمقاييس النزعة المركزية: 

أو  الوسط الحسابيوهي المقايي  التي تبحث عن قيمة تتمركز حولها البيانات، وهي مقايي  متعددة أهمها 

 الوسط التوافقيو الهندسيالوسط و المنوالو الوسيطومن المقايي  الأخرى  The Arithmetic  Mean المتوسط

  .لكن سنتطرق للاتي: الوسط ألتربيعي.و

  The Arithmetic Mean(: الوسط الحسابي أو )المتوسط  

.والذي يمثل مجموع القيم مقسموماً على عددها، �̅�أو  �̅�وهو من أهم الأوساط وأكثرها استتداماً والذي يرمز له بالرمز 

 أي أ  

�̅� =  
∑ 𝑋𝑖

𝑛
=  

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + ⋯ + 𝑥𝑛

𝑛
 

 : يلي وكما بالأمتار القياس نتائج وكانت (n = 9القطن   من نباتات تسعة أطوا بقياس  الباحثين أحد قام :مثال 

1.4 1.33 1.32 1.29 1.5 1.47 1.36 1.4 1.23 

 احسب متوسط طو  نبات القطن. المطلوب:

 يتم تطبيق القانو  التالي للحصو  على النتيجة: الحل:

�̅� =  
∑ 𝑋𝑖

𝑛
=  

1.4 + 1.33 + 1.32 + 1.29 + 1.5 + 1.47 + 1.36 + 1.4 + 1.23

9
 

=1.366 Metres. 

ة( فت و  كما عند حساب الوسط الحسابي من البيانات الموجودة في جدو  توزيع ت راري  البيانات المبوب ملاحظة:

  يوضحها المثا  

طالب من قبل أحد الباحثين وتم وضع النتائج في جدو  توزيع ت راري هو على النحو  111تم حساب أوزا   :مثال 

 التالي:

 الةئات

 Classes) 

 (Fiالت رار  

Frequency 

 مركز الةئات

Xi 

 مركز الةئات× الت رار 

Fi.Xi 
61 – 62 5 61 315 

63 – 65 18 64 1152 

66 – 68 42 67 2814 

69 – 71  27 71 1891 

72 – 74  8 73 584 

∑  111 المجموع 𝐹𝑖. 𝑋𝑖 =  6745  

 

 الوسط الحسابي=
 مراكز الةئات× مجموع حاصل ضرب الت رار 

 المجموع الت راري

 أي أ  متوسط أوزا  الطلبة هو:

�̅� =  
∑ 𝐹𝑖. 𝑋𝑖

∑ 𝐹𝑖
=  

6745

100
= 𝟔𝟕. 𝟒𝟓 

 

 

 ش ل: المطلوبالصةراء  الأطوا  مقاسة بالمتر(،  رةنبات من الذالبيانات التالية تمثل نتائج قياس أطوا  ثلاثين  :مثال 

 . الحسابي الوسط احسب ثم ت راري توزيع جدو 
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1.62 1.5 1.86 1.72 1.69 1.59 

1.8 1.76 1.75 1.66 1.71 1.62 

1.6 1.68 1.86 1.89 1.75 1.77 

1.59 1.56 1.9 1.91 1.64 1.64 

1.76 1.7 1.77 1.92 1.6 1.83 

 

لتنظيم جدو  توزيع ت رار يجب تحديد القيمة الصغرى والعظمي لتحديد المدى ومن ثَّم تحديد عدد الةئات وطولها  :الحل

 كما مبين في التطوات التالية:

 ( على التوالي.1.42 – 1.92 – 1.5المدى ( هي   –أعلى قيمة  – أقل قيمة  -1

 .6≈  5.874(( = 31لو  ×  3.3+   1عدد الةئات =   -2

 .1.17=  6÷  1.42عدد الةئات = ÷ = المدى  طو  الةئة -3

 تنظيم الجدو  كالآتي: -4

 

 .باتات الذرة الصفراء للمثال يبين جدول التوزيع التكراري لأطوال نول جد

 مركز الةئات× الت رار  مركز الةئات الت رار كتابةً  الت رار رمزاً  الةئات

1.51 – 1.56 // 2 1.53 3.16 

1.57 – 1.63 ///// 5 1.61 8 

1.64 – 1.71 /////// 7 1.67 11.69 

1.71 – 1.77 //////// 8 1.74 13.92 

1.78 – 1.84 // 2 1.81 3.62 

 11.34 1.89 6 ////// فأكثر – 1.85

 51.63  31  المجموع

 

 حساب الوسط الحسابي من المعادلة التالية:  -5

 الوسط الحسابي=
 مراكز الةئات× مجموع حاصل ضرب الت رار 

 المجموع الت راري

 متراً. 1.72= 

 

 : Weighing meanالوسط الحسابي الموزون 

الأوزا ، ويرمز له  مجموع على مقسوم وزنها في القراءات ضرب حاصل مجموع قسمة حاصليمثل  وهو

𝑊𝑋̅̅بالرمز  ̅̅  :التالية  المعادلة من ( ويتم حسابه̅

𝑊𝑋̅̅ ̅̅ ̅ =  
∑ 𝑤𝑖𝑥𝑖

∑ 𝑤𝑖
 

 حيث أ :

 

Xi = the values  القيم )  

Wi = the weight of the value )وز  القيمة  

 

 الحسابي الوسط إيجاد أي النهائي  معدله حساب المطلوب، وللمرحلة تبعا الطلبة احد معد تمثلّ  التالية : البيانات مثال

 .(الموزو 

 المرحلة
 معد  الطالب

 (Xi القيم 

 وز  كل مرحلة

 (Wi الوز  
 (Xi.Wiالوز   × القيم 

 611 % 11 61 الأولى

 1411 % 21 71 الثانية

 2411 % 31 81 الثالثة

 3111 % 41 75 الرابعة

 7411 % 111  المجموع

 

 



 

 الوسط الحسابي الموزو =
 مجموع أوزانها× مجموع حاصل ضرب القيم 

 مجموع الأوزا 

 

 

 

  )𝑴𝒆̅̅̅̅̅The Median (:الوسيط

بعد ترتيب البيانات تصاعدياً أو تنازلياً، فإذا كا  عدد القيم فردي فبعد  هي قيمة تحسب أو تستترت مباشرة

، أما اذا كا  عدد القيم زوجياً 2مقسوماً على  1ترتيب البيانات تصاعدياً أو تنازلياً فا  ترتيب الوسيط هو عدد القيم + 

والثانية هي القيمة التي تليها أي  2يم على فإ  قيمة الوسيط ست و  قيمتين إذ ت و  القيمة الأولى من خلا  قسمة عدد الق

 (، أي بمعنى:1بعد إضافة  

 في حالة عدد القيم فردياً: - أ

 الوسيط =
 1عدد القيم + 

2 

 في حالة عدد القيم زوجياً: نتبع التطوات التالية: - ب

 القيمة الأولى= 
  عدد القيم 

2  

 القيمة الثانية= 
 عدد القيم 

+1 
2 

 الأولى + القيمة الثانيةالقيمة  الوسيط = 

 2 

 : جد وسيط القيم التالية:مثال 

1-  [11 ،12 ،8 ،11 ،16 ،15 ،9.] 

2-  [11 ،15 ،14 ،13 ،8 ،15 ،11 ،11.] 

 : الحل

 في الحالة الأولى يتم ترتيب القيم تصاعدياً أو تنازلياً لي و  ش ل القيم كما يلي: -1

( وهو عدد فردي، فت و  قيمة الوسيط 7القيم هو  [، من الملاحأ أ  عدد 16، 15، 12، 11، 11، 9، 8] 

 وهي تمثل قيمة الوسيط. 11والقيمة الرابعة مقدارها =  4= 2( ÷ 1+7هي التي ترتيبها  

 في الحالة الثانية وبعد ترتيب القيم تصاعدياً أو تنازلياً سي و  ش ل القيم كالآتي:   -2

وهو عدد زوجي، فت و  قيمة  8دد القيم = [، فمن الملاحأ أ  ع15، 15، 14، 13، 11، 11، 11، 8]

( وهذا يعني القيمة 1( والثانية   القيمة الأولى( + 2÷ الوسيط كالآتي: متوسط قيمتين الاولى  عدد القيم 

 .12= 2( ÷ 13+11الرابعة والتامسة ومن ثم حساب متوسطيهما أي بمعنى سي و  الوسيط =  

 

 

 :The Mode( 𝑴𝒐̅̅̅̅̅المنوال )

الأكثر ت راراً وتسمى أيضاً بالقيمة المنوالية، وقد ت و  هنالك أكثر من قيمة منوالية واحدة أو أكثر وهي القيمة 

 من قيمتين منواليتين أو قد لا ي و  هنالك قيمة منوالية والمثا  التالي يوضّح ذلك.

% البذور لثلاثة 81: تم الحصو  على البيانات التالية والتي تمثل عدد الأيام من الزراعة وحتى بزوغ  مثال

 أصناف من القطن وكما يلي:

 % لثلاثة أصناف من محصو  القطن.81يبين عدد الأيام من الزراعة وحتى بزوغ : جدول 

 الصنف الثالث الصنف الثاني الصنف الأو 

12 15 11 

14 12 11 

15 16 14 

16 13 16 

9 15 14 

17 15 13 

= 
7411 

 =74    % 

111 
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18 11 17 

13 15 11 

11 13 14 

7 15 9 

21 8 12 

 ماهي القيمة المنوالية ل ل صنف؟: المطلوب

 

 : الحل

 في الصنف الأو : لا توجد قيمة منوالية.

 (.15في الصنف الثاني: القيمة المنوالية هي  

 (.14( و  11في الصنف الثالث: هنالك قيمتين منواليتين هما  

 

 

   Measures Of Dispersion Or Variation :مقاييس التشتت

عن وسطها   قيم المتغير( المقايي  التي تبحث عن قيمة تد  على مقدار تشتت او اختلاف او تباعد المشاهداتهي 

أي أ  القيم متباينة. وتقسم مقايي  التشتت  ، لما كا  مقدار التشتت كبير د  ذلك على عدم التجان  بين القيم. فالحسابي

 :إلى 

 (.Standardized Scoresالدرجة القياسية   -1

 قايي  التشتت النسبيم -2

 :هي مقايي  تاخذ وحدة قياس نة  وحدة المتغير  وتقسم إلى: المطلق مقايي  التشتت -3

 (.Rangالمدى   -أ 

 (. Mean Deviationالانحراف المتوسط   -ب 

 (.Varianceالتباين   -ت 

 (.Standard deviationالانحراف القياسي   -د 

  .(Standard Errorالتطأ القياسي   -  

 

 : وهو الفرق بين اكبر قيمة واقل قيمة، أي أن  RangeThe  (R)المدى

𝑅 =  𝑚𝑎𝑥 𝑋 −  𝑚𝑖𝑛 𝑋 

 البيانات التالية تمثل تواجد الحشرات على نباتات صنةين من نبات السلق::  مثال

 11 26 24 5 21 19 6 13 17 9 الصنف الأو 

 13 12 31 14 11 13 14 17 19 11 الصنف الثاني

 ....الحل/ صنف.: إيجاد المدى ل ل المطلوب

 .21=  5 - 26المدى للصنف الأو  = 

 .21= 11 - 31مدى للصنف الثاني = ال

  The mean absolute deviation:الانحراف المتوسط

 (،  أي أ :MADهو المجموع المطلق لإنحرافات القيم عن متوسطها مقسوما على عدد القيم ويرمز له بالرمز  

𝑀𝐴𝐷 =  
∑|𝑋𝑖 − �̅� |

𝑛
 

 البيانات التالية تمثلّ أطوا  محصو  الشعير عند مرحلة الأشطاء، المطلوب إيجاد الإنحراف المتوسط للأطوا .:  مثال

 84 82 78 73 71 68 65 63 62 54 أطوا  النباتات
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 : للتوضيح سوف يتم عمل جدو  بتطوات الحل، وكما يلي:الحل

 أطوا  النباتات
 (�̅�الإنحراف عن المتوسط  

 𝑋𝑖 − �̅�) 

 الإنحراف المطلق

|𝑋𝑖 − �̅�| 

54 -16 16 

62 -8 8 

63 -7 7 

65 -5 5 

68 -2 2 

71 1 1 

73 3 3 

78 8 8 

82 12 12 

84 14 14 

 76 صةر 711 المجموع

 71 المتوسط

 ومن خلا  تطبيق معادلة الإنحراف المتوسط المذكورة آنةاً:

𝑀𝐴𝐷 =  
∑|𝑋𝑖 − �̅� |

𝑛
 

=  
76

10
= 𝟕. 𝟔 

 

 (Variance and Standard Deviationالقياسي )لتباين والانحراف ا

ويرمنز  𝑺2إذ يرمنز لتبناين العيننة بنالرمز إ  من اكثر مقايي  التشتت المطلق استتداماً هما التباين والانحراف القياسي، 

مطلنق ويأخنذ ، وهذا يعني أ  الانحراف القياسي هو الجذر التربيعي للتباين، فالتبناين مقيناس Sللانحراف القياسي للعينة  

نة  وحدة قياس البيانات ألا أنها بصةة التربيع  فمثلاً عند قياس أطوا  طلبة بوحندة  سنم( ت نو  قيمنة التبناين  سنم
2

( ولا 

تةهم ه ذا لأنها تحولت إلى وحدة مساحة بدلاً من وحندة طنو  ولنذلك يعتبنر الانحنراف القياسني هنو المقيناس الأمثنل لحنل 

مثلاً لأطوا  الطلبة. ومن اجل حساب الانحنراف القياسني ( سم يأخذها هي نة  وحدة القيم  هذ  المش لة لا  الوحدة التي

 يتطلب أولاً حساب التباين ثم جذر القيمة لتصبح انحرافاً  قياسياً.

 طرق حساب التباين: 

 طريقة انحرافات القيم. 

 . وهي المفضلةطريقة تربيع القيم   

 ما هو تباين والانحراف القياسي للبيانات التالية: : مثال

Xi 17 21 23 18 19 21 22 

 

 حساب التباين  بالطريقة الأولى( وهي انحرافات القيم:  

20  حساب قيمة المتوسط - أ
7

22211918232017



Xi 

 : التالي النحو على الانحراف ومربعات الانحراف جدو  تش يل - ب

 
2)( XXi  XXi  Xi 

(-3)²=9 17-20=-3 17 

(0)²=0 20-20=0 20 

(3)²=9 23-20=3 23 

(-2)²=4 19-20=-2 18 
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(-1)²=1 19-20=-1 19 

(1)²=1 21-20=1 21 

(2)²=4 22-20=2 22 

28 =² 𝑋𝑖 -�̅�)∑ ∑Xi-X
-
=Zero 140 

 التباين، حسب المعادلة التالية: حسابوي و  

𝑆2 =  
∑(𝑋𝑖 − �̅�)2

𝑛 − 1
=  

28

7 − 1
= 4.67 

 ومن خلا  وضع الناتج تحت الجذر التربيعي يتم الحصو  على الإنحراف القياسي، وكما يلي:

𝑆 =  √𝑆2 =  √4.67 = 2.16 

الحسابي كما أ  في  الوسط حساب هذ  الطريقة الى حساب التباين بالطريقة الثانية  تربيع القيم(، إذ لانحتات 

فسي و  التباين المحسوب بها غير دقيق بسبب أ   قيمه دوريهالطريقة الأولى لو كانت قيمة متوسط البيانات 

 . جميع القيم تطرح من الوسط الحسابي الذي نضطر الى تقريب قيمته

  

Xi
2

 Xi 

17²=289 17 

20²=400 20 

23²=529 23 

18²=324 18 

19²=361 19 

21²=441 21 

22²=464 22 

∑Xi²=2828 140 ∑Xi= 

                       

 وعليه فإ  التباين يتم حسابه من المعادلة التالية:

𝑆2 =  
∑ 𝑋𝑖

2 −  
(∑ 𝑋𝑖)

2

𝑛
𝑛 − 1

=  
2828 −  

(140)
7

7 − 1
= 4.67 

𝑆 جذر التباينه فإ  قيمة الإنحراف القياسي هووعلي = √𝑆2 

𝑆 = 2.16 

 

 

 

 

 



 

 توزيع تكراري( :حساب التباين من البيانات المبوبة )جدول 

( فنني 2 – 3حسنناب التبنناين والانحننراف القياسنني مننن جنندو  التوزيننع الت ننراري للمثننا  الننذي تننناو  اوزا  الطلبننة  مثننا  

 الةصل الثالث مقايي  التمركز، والجدو  التالي يوضح ذلك:

 الةئات

 Classes) 

 (Fiالت رار  

Frequency 

 مركز الةئات

Xi 

Xi
2

 مركز الةئات× الت رار  

Fi.Xi 
Fi.Xi

2
 

61 – 62 5 61 3721 315 18615 

63 – 65 18 64 4196 1152 73728 

66 – 68 42 67 4489 2814 188538 

69 – 71  27 71 4911 1891 132311 

72 – 74  8 73 5329 584 42632 

∑   111 المجموع 𝐹𝑖. 𝑋𝑖 =  6745  ∑ 𝐹𝑖. 𝑋𝑖2 =455813  

 

Xiإضافة عمودين جديدين هما  من الملاحأ أ  الجدو  أعلا  قد تم 
Fi.Xiو  2

2
(، إذ سيتم الاستةادة من هذين العمودين 

 في إستترات أحد م ونات معادلة حساب التباين وكما يلي:

 فمن خلا  تطبيق معادلة الطريقة الأولى لحساب التباين ت و  خطوات الحل كما يلي:

∑(𝑋𝑖 −  �̅�)2 = ∑ 𝐹𝑖 . 𝑋𝑖
2 −  

(∑ 𝐹𝑖. 𝑋𝑖)
2

∑ 𝐹𝑖
= 455803 − 

(6745)2

100
= 𝟖𝟓𝟐. 𝟕𝟓 

 وعند تطبيق معادلة التباين  الطريقة الأولى(، ت و  النتيجة كما يلي:

𝑆2 =  
∑(𝑋𝑖 −  �̅�)2

𝑛 − 1
=  

852.75

99
= 𝟖. 𝟔𝟏 

 وت و  قيمة الإنحراف القياسي هي :

𝑆 =  √𝑆2 =  √8.61 = 𝟐. 𝟗 

 (.1 – 4من خلا  الجدو    القياسي والانحراف التباين احسب  : مثال

 يبين التوزيع الت راري لبيانات إحدى القرى التابعة لإحدى محافظات العرال.   الجدول

 حدود الةئات
 مركز الةئة

 Xi) 

 الت رار

 Fi) 

 مركز الةئة×الت رار

 Fi.Xi) 

 مربع مركز الةئة

 Xi
 2

) 

مربع مركز الةئة ×الت رار

 Fi.Xi
 2

) 

11 – 19 14.5 5 72.5 211.25 1151.25 

21 – 29 24.5 19 456.5 611.25 11414.75 

31 – 39 34.5 11 345.1 1191.25 11912.5 

41 – 49 44.5 13 578.5 1981.25 25743.25 

51 – 59 54.5 4 218.1 2971.25 11881.1 

61 – 69 64.5 4 258.1 4161.25 16641.1 

71 – 79 74.5 2 149.1 5551.25 11111.5 

 89724.25 16661.75 2189.5 57 311.5 المجموع

     36.6 المتوسط

 



 

  الحل:

 

 التباين =

 -مربع مركز الةئة × مجموع حاصل ضرب الت رار 
مركز الةئة(×  الت رار 

2
 

 مجموع الت رار

 1 -مجموع الت رار 

 

 أي أ :

31.15234.4211 S234.4211 
1-57

57

(2089.5)
-89724.25

1

)( 22
2

2 








Fi

Fi

FiXi
FiXi

S  

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  Continuous Probabilityالتوزيع الاحتمالي للمتغير المستمر 

ب وصف عند تمثيل بيانات المتغير الكمي المستمر في شكل مدرج تكراري النسبي، نجد أن شكل هذا المدرج هو أقر 
لمنحنى التوزيع الاحتمالي للمتغير المستمر، وكلما ضاقت الفترات بين مراكز الفئات، يمكن الحصول على رسم دقيق 

 .للمنحنى الخاص بدالة احتمال المتغير المستمر
 

 
 للمتغيرات المنفصلة: الاحتماليةالتوزيعات 

المتغير العشوائي المنفصل )مقارنة بالمتصل( هو المتغير الذى يمكن أن يأخذ قيما محدودة ومتميزة، وتسمى مجموعة كل 
 1، ويكون مجموع الاحتمالات = الاحتماليبالتوزيع القيم الممكنة للمتغير العشوائي واحتمالاتها المناظرة 

  توزيع ذي الحدين: - أ

يستخدم هذا التوزيع في الحالات التي يكون للظاهرة محل الدراسة نتيجتان فقط متنافيتان، النتيجة محل الاهتمام وتسمى 
 بحالة النجاح، والأخرى تسمى بحالة الفشل، 

اً هو أحد التوزيعات الاحتمالية المنفصلة، ويستخدم لإيجاد احتمال وقوع حدث معين )نجاح( عددإذا فتوزيع ذو الحدين 
وذلك عندما تتحقق   P(X)من المحاولات لنفس التجربة )ونرمز لهذا الاحتمال بالرمز  nمن بين  Xمن المرات مقداره 
 الشروط التالية :

 هناك ناتجان ممكنان فقط ومتنافيان لكل محاولة  •

 عن بعضها البعض  مستقلة   nالمحاولات وعددها   •
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تحديد ثابت ولا يتغير من محاولة لأخرى    Pنجاح( احتمال وقوع الحدث المعين فى كل محاولة )ال •
  شكل التوزيع:

 يتحدد شكل التوزيع ثنائي الحدين وفقا لقيمة احتمال النجاح  كما يلي: 

 إذا كان             فإن التوزيع الاحتمالي ثنائي الحدين يكون متماثل. •

 إذا كان             فإن التوزيع الاحتمالي ثنائي الحدين يكون موجب الالتواء. •

  إذا كان             فإن التوزيع الاحتمالي ثنائي الحدين يكون سالب الالتواء. •

  0.05الاحتمال أكبر من 

 

 التوزيع الطبيعي

 

هو أفضل وأكثر التوزيعات الاحتمالية المتصلة استخداماً في النواحي التطبيقية، ومنها الاستدلال الإحصائي شاملا 
التوزيع، وفيما يلي عرض لهذا التوزيع.  التقدير، واختبارات الفروض، كما أن معظم التوزيعات يمكن تقريبها إلى هذا

  ويكمن السبب في ذلك :

 أن توزيعات كثيرة لمتغيرات مثل الطول والوزن تتبع توزيعات طبيعية.  •

 النتيجة الرياضية التي تسمى بنظرية النهاية المركزية.  •

حليل الإحصائى، وهو جرسي هو توزيع احتمالي متصل ويعد من أكثر التوزيعات استخداماً فى التوالتوزيع الطبيعي 
الشكل ومتماثل حول الوسط الحسابي، ويمتد إلى مالا نهاية فى الاتجاهين، ولكن معظم المساحة )الاحتمال( تتركز 

 .حول الوسط الحسابى
 منحنى الاحتمالي للتوزيع الطبيعيولرسم التوزيع الطبيعى نستتدم ال

المنحنى الاحتمالي للتوزيع   يم ن رسم 2و تباينه متغيراً عشوائياً متصلاً يتبع توزيعاً طبيعياً متوسطه  xإذا كانت 

  الطبيعي بإستتدام المعادله 

 

 

 

                                          

 

و تباينه  تتبع توزيعاً طبيعياً متوسطه  xفإنه يقا  إ  
2

 . و ت تب اختصاراُ  

X    N ( , 
2
 )                                    

 

 

 

 التوزيع الطبيعى

curve 

x 






x  ;     e   
2πσ  

1
f(x)

2

2

2σ

μ)(x

5.0p

5.0p

5.0p

5.0p



 

 
 

 خصائص المنحنى الإحتمالى للتوزيع الطبيعى  

 

 إلى  طرفا التوزيع تمتد من  .1

لذلك فإ  هذا العمود يجزئ المنحنى الطبيعى القياسى  Xمتماثل حو  العمود الذى يمر بقمته أى عند  .2

 .إلى قسمين متماثلين فى الش ل والمساحه

 .يشبه الناقوس من حيث الش ل .3

المنحنى له نقطتا إنقلاب عند  .4 X  

  .المساحه ال ليه تحت المنحنى تساوى الواحد الصحيح  .5

وتوسط تةرطحه فإ  مقايي  النزعه المركزيه الثلاثه   الوسط الحسابى والوسيط  نظرا لتطابق جانبيه .6

 والمنوا  ( تلتقى فى نقطه واحد    فى منتصف التوزيع ( أى أ  الوسط الحسابى = الوسيط = المنوا 

من قيم المتغير تقع تقريبا فى الةتر    99%7.نلاحأ أ   .7 3,3   أى أنه نادرا ما نجد قيمه )

تقع فى الةتر    Xمن قيم المتغير  95%5.كما أ  . خارت هذ  الةتر  Xمن قيم  2,2  )

منها تقع فى الةتر   68وأ %  ,  ( 

 

 اختبارات الفروض الإحصائية

 

الإنسا  في كثير من الحالات وفي مجالات العمل الى مواقف معينة تتطلب منه اتتاذ قرار بناء على معلومات  يتعرض

 ، وعليه يجب اتتاذ هذا القرار بأقل قدر مم ن من التطأ. محسوبة من عينه

 

البات. للتأكد من نةرض أ  باحثا اجتماعيا ادعى ا  متوسط اعمار طلاب الجامعة لايتتلف عن متوسط أعمار الط :مثال

ذلك فإ  الشئ الطبيعي  أ  نقوم بحصر اعمار الطلاب والطالبات ومنها نحسب المتوسط ل ل منهما ثم نقرر من منهما 

اكبر..ول ن عملية الحصر صعبة ومجهدة لذلك نضطر الى اختيار عينة عشوائية من بين الطلاب وعينة عشوائية من 

وكا  متوسط عمر  24ل عينة منهما،،،،فإذا كا  متوسط عمر الطالب هو بين الطالبات ونحسب متوسط العمر في ك

فهل يعني ذلك ا  متوسط عمر الطالب اكبر من متوسط عمر الطالبة ؟؟ هل الةرل راجع لمجرد الصدفة   22الطالبة هو 

توسطي ؟؟ متى ي و  الةرل نتيجة للصدفة؟؟ متى ي و  الةرل دالا على وجود اختلاف حقيقي أو جوهري بين م

 المجتمعين الأصليين ..

 

  statistical hypothesisالفرض الاحصائي 

 

هو عبارة عن إدعاء او تتمين معين حو  معلمة من معالم المجتمع وي و  المطلوب اختبار صحة هذا الادعاء أو   

 التتمين ...هناة نوعين من الةروض :

  فرض العدم(null hypothesis )  ويرمز له بالرمزHo   ويصاغ في صورة عدم وجود فرل أو عدم وجود

 مثا  : في مثا  أعمار الطلاب وطالبات الجامعة فإ  فرض العدم هو  –علاقة أو عدم وجود تغير 

Ho  نةترض عدم وجود اختلاف بين متوسطي اعمار الطلاب والطالبات : 

  الفرض البديل(alternative hypothesis )  ويرمز له بالرمزH1    وهو الةرض الذي يجب أ  ي و

مثا  : في مثا  أعمار الطلاب وطالبات الجامعة فإ  الةرض  –صحيحا اذا كا  فرض العدم غير صحيح 

 البديل هو 

H1. يوجد اختلاف حقيقي ولي  راهري بين متوسط اعمار الطلاب والطالبات : 

 - 

 

 +  

 
 -  

 
-  

 
  

 
 +  

 
 + 

 نقط الإنقلاب

 1 = المساحه الكليه

x 
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 (: α – 1) ودرجة الثقة α مستوى المعنوية

 

فهناة مقدار من  % 100إ  القرار الذي سوف نتتذ  بناء على الاختبار الإحصائي لا يم ن اعتبار  صحيح  •

 التطأ لأ  المعلومات التي نتتذ قرارنا بناء عليها بيانات مأخوذة من عينة ولي  من المجتمع الأصلي 

القبو  يسمى بدرجة الثقة ويرمز له في اختبار فرض معين، فإ  مقدار ثقتنا في القرار المتتذ بالرفض أو  •

  αكما وأ  مقدار عدم الثقة أو مقدار التطأ   يسمى بمستوى المعنوية ويرمز له بالرمز  α – (1  بالرمز

  

  وعادة يحدد الباحث مستوى المعنوية أو درجة الثقة قبل البدء في عملية الاختبار. 

 

 أننا امام احدى الحالات الاربع الاتية : نجد H1ضد الةرض البديل  Hoعند اختبار فرض العدم 

        H0  خطأ            H0     صحيح  

 H0قبو   قرار سليم خطأ من النوع الثاثي 

 H0رفض  خطأ من النوع الاو  قرار سليم

 

 ( أ  ي و  فرض العدم صحيحا  وي و  القرار بقبوله ....وهذا قرار سليم1

 . وهذا قرار خاطئ وي و  القرار برفضه ......( أ  ي و  فرض العدم صحيحا 2

 ( αصحيحا ويرمز لحجم هذا التطأ بالرمز  Hoعندما ي و   Ho  التطأ من النوع الأو  : رفض  

 ( أ  ي و  فرض العدم خطأ وي و  القرار برفضه وهذا قرار سليم3

عندما   Ho( أ  ي و  فرض العدم خطأ وي و  القرار بقبوله ..وهذا قرار خاطئ   التطأ من النوع الثاني : قبو  4

 (  βخاطئ ويرمز لحجم هذا التطأ بالرمز  Hoي و  

 

= احتما  رفض فرض  αأي ا   αويرمزله بالرمز  مستوى المعنويةيسمى  احتما  الوقوع في التطأ من النوع الأو  -

 مستوى المعنويةعندما ي و  صحيح =  Hoالعدم 

  

 أي  أ    βيرمز له بالرمز  احتما  الوقوع في خطأ من النوع الثاني -

β  احتما  قبو  فرض العدم =Ho عندما ي و  خطأ 

 

       Parametric Testالاختبارات  المعلمية           
للتوزيع الطبيعي ومنها اختبار تي تست والارتباط البسيط وتحليل تستخدم في حال خضوع البيانات 

 التباين
 

 T    Distribution. -Tتوزيــــــــــــع  

يعد اختبار "ت" من أكثر اختبارات الدلالة شيوعاً فى الأبحان النةسية والاجتماعية والتربوية ، وترجع نشأته الأولى إلى 

 لاختبار بأكثر الحروف ت راراً فى اسمه وهو حرف التاء .أبحان العالم "ستودنت" ولهذا سمى ا

ومن أهم المجالات التى يستتدم فيها هذا الاختبار ال شف عن الةرول بين تحصنيل النذكور والإننان فنى منادة دراسنية منا 

 وذلك عن طريق حساب دلالة فرل متوسط تحصيل الذكور عن متوسط تحصيل الإنان .

يستتدم لقياس دلالة فرول المتوسطات غير المرتبطة والمرتبطة للعينات المتسناوية والغينر " Tويم ن القو  أ  اختبار "

  Tوبنة  صيغة القانو    zفيستتدم اختبار  30اكثر من  30اقل من   nكما يستتدم اختبار ت اذا كا  قيمة متساوية .

 

 

 

 الفروض

 الفرضية البديلة
 فرضية العدم

(الصفرية)  
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 في حالة تساوي العدد في العينين يستخدم القانون التالي -1

𝑇 =
�̅�1 −  �̅�2

√𝑆1
2 +  𝑆2

2

𝑁 − 1

  

 

 

=   �̅�1 المتوسط الحسابي للعينة الاولى 

     �̅�2   المتوسط الحسابي للعينة الثانية =  

𝑆1
2

 =تباين العينة الاولى    

 = 𝑆2
2

 تباين العينة الثانية 

N)عدد افراد احدى العينتين  لا  العدد متساوي = 

 

 مثال:

 

 6اراد باحث ارشادي ا  يتعرف علنى درجنة المعرفنة الزراعينة لمجمنوعتين منن المنزارعين عندد كنل منهنا يسناوي 

𝑆1 10=وكانت درجات المعرفة في الاختبار كما يناتي علمنا ا  تبناين العيننة الاولنى 
2

 30 =وتبناين العيننة الثانينة     

𝑆2
2

 
5   =6-1)=  N-1=)DFدرجات الحرية 

 الجدوليةT= قيمة 2.57

 :الحل

 ن تب الةرضيات 

Ho  : µ1 = µ2                                 معرفة بين مجموعتي المزارعينلاتوجد فرول معنوية بين متوسطي ال  

H1 : µ1 ≠ µ2                                    فرول معنوية بين متوسطي المعرفة بين مجموعتي المزارعينتوجد  

.   

 

𝑇 =
5 −  6

√10 +  30
6 − 1

=  
−1

√40
5

=
−1

√8
=

−1

2.828
= 0.353 

 

 :القرار

 

اذ  لاتوجنند فننرول معنويننة بننين متوسننطي   0.05الجدوليننة لمسننتوى الاحتمننا  tمننن قننل المحسننوبة هنني ا tبمننا ا       

 العينتين اذ  نقبل فرضية العدم ونرفض البديلة 

 . 

 

 :تساوي العدد في العينين يستخدم القانون التاليعدم في حالة  -2

 

𝑡 =
�̅�1 − �̅�2

√(
𝑁1𝑆1

2 + 𝑁2𝑆2
2

𝑁1 + 𝑁2 − 2 ) (
1

𝑁1
+

1
𝑁2

)

  

 

 

 

=   �̅�1 المتوسط الحسابي للعينة الاولى 

     �̅�2   المتوسط الحسابي للعينة الثانية =  

𝑆1
2

 =تباين العينة الاولى    

 = 𝑆2
2

 تباين العينة الثانية 

𝑁1 العينة الاولى= عدد افراد 

=𝑁2عدد افراد العينة الثانية 

 



 

 

 :مثال

فلاحات لمعرفة الةرول في مستوى المعلومات الزراعية بين الةلاحنين والةلاحنات  5فلاحين و 6اجريت دراسة على 

 14وتباين العينة الثانية هو  10وكانت القيم التي تم الحصو  عليها كما يلي علما ا  تباين العينة الاولى هو 

 

 :الحل

 ن تب الةرضيات اولا:

 

 Ho  : µ1 = µ2  متوسطي الةلاحين والةلاحاتلاتوجد فرول معنوية بين 

 

 H1 : µ1 ≠ µ2 لاتوجد فرول معنوية بين متوسطي الةلاحين والةلاحات                             

 

𝑡 =
�̅�1 −  �̅�2

√(
𝑁1𝑆1

2 +  𝑁2𝑆2
2

𝑁1 + 𝑁2 − 2 ) (
1

𝑁1
+

1
𝑁2

)

 

               

                

 العينة الثانية العينة الاولى

5 15 

10 19 

8 16 

4 10 

2 10 

1 ---- 

�̅�1=
30

6
 =5  �̅�2=

70

6
=14 

 

 

𝑡 =
5 −  14

√(
6 ∗ 10 +  5 ∗ 14

6 + 5 − 2
) (

1
6 +

1
5

)

=
−9

√(
60 +  70

9 ) (
1
6 +

1
5

)

= −3.947 

 

9=  6+5-2=) 𝑁1 + 𝑁2 − 2=DFدرجات الحرية 

 الجدوليةT= قيمة 2.26

 

 :القرار

 

ي بننين متوسننط توجنند فننرول معنويننةاذ    0.05الجدوليننة لمسننتوى الاحتمننا  tمننن  اكبننرالمحسننوبة هنني  tبمننا ا       

 لعدم ونرفض االعينتين اذ  نقبل فرضية البديلة 

 

 

 تحليل التباين

هو طريقة لاختبار معنوية الةرل بين المتوسطات لعدة عينات بمقارنة واحدة، ويعرف أيضاً بطريقة تؤدي لتقسيم 

ف بينها ولذا فالهدف هنا الاختلافات ال لية لمجموعة من المشاهدات التجريبية لعدة أجزاء للتعرف على مصدر الاختلا

 فحص تباين المجتمع لمعرفة مدى تساوى متوسطات المجتمع ول ن لا بد من تحقيق ثلاثة أمور قبل استتدامه وهي: 

 ( العينات عشوائية ومستقلة. 1

 ( مجتمعات هذ  العينات كلً لها توزيع طبيعي. 2

 ( تساوي تباين المجتمعات التي أخذت منها العينات العشوائية المستقلة. 3
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 التصنيف الأحادي  )في حالة تساوي أحجام العينات( :   

يعتبر هذا التصنيف هو أبسط أنواع تحليل التباين، حيث تصنف المشاهدات إلى عدة مجموعات على أساس متغير واحند  

 أو خاصية واحدة. 

 لأساسية لهذا التحليل هي ما يلي : والافتراضات ا

 وأنها جميعاً مستقلة.  Kنةترض أ  عدد المجتمعات  -1

12أنها جميعاً تتضع للتوزيع الطبيعي بمتوسطات تساوي  -2 ,,..., k   

أ  لها جميعاً التباين نةسه  -3
2  2أي أ  التباين ل ل المجتمعات ثابت ويساوي  

ويم نن   nيتم سحب عينة عشوائية من كل من هذ  المجتمعات وأ  أحجام هذ  العيننات كلهنا متسناوية وتسناوي  -4

ب ل بساطة افتراض عدم تساوي أحجام العينات ولن يتتلف أسلوب التحليل على الإطلال إلا في أشنياء بسنيطة 

 جداً. 

 

تأثير ثلاثة اصناف من الحنطه على حاصل الحنطه بالطن للدونم والاصناف هي ابو أراد احد الباحثين أ  يدرس / مثا 

 (  وحصل على النتائج التالية علما" با .1غريب وماكسيباة وشام  

 t1=ابو غريب        t2= ماكسيباة      t3= (1شام  

Mean  .iX  Total Xi. observation 

 

1.62 9.70 1.64 1.60 1.63 1.60 1.64 1.59 t1 

1.63 9.80 1.65 1.63 1.66 1.65 1.63 1.58 t2 

1.72 10.30 1.74 1.73 1.68 1.69 1.75 1.71 t3 

1.66  ..X 29.80  X.. or ∑Xij   

 خطوات الحل

  C.F/ حساب معامل التصحيح  1

34.49
6*3

)8.29(

.

)(
..

22





rt

Xij
FC 

 

  (∑(𝑋𝑖𝑗)
2

 المجموع العام تربيع(

 t.r)  عدد المشاهدات أو ما يسمى يمثلN 

 ( TSS)  Total sum of square  حساب مجموع مربعات الانحرافات ال لية/ 2

TSS =∑Xij
2
 - C.F ={ 1.59

2
+1.64

2
+…..+1.73

2
+1.74

2
} -49.34 

TSS =49.38 -49.34 =0.04 

 ( Between groups)   sst  ) treatment sum of squareحساب مجموع مربعات انحرافات المعاملات  / 3

 

03.034.49
6

3.108.972.9(
..

. 2222







 FC
r

xi
sst  

r  =  k 

 

  Within groups)  sse )Error sum of squareحساب مجموع مربعات انحرافات التطأ التجريبي  / 4

sse = TSS -sst   = 0.04 -0.03 =0.01 

( ANOVA   Table  متتصنراً ويسنمى ( Table of Analysis of variance  تشن يل جندو  تحلينل التبناين/ 5

 ويت و  من ستة حقو  توضيحيه الحقل 

   (S.O.V)  وتعرف متتصراً ( Sources of Variation  الاو  يوضح مصادر الاختلاف او مصادر التباين

 (  df    )Degrees of  Freedom   الثاني فهو لدرجات الحريه

( (SS" وتعننرف متتصننرا 4و 3و 2 السننابقه فنني التطننوات الثالننث فهننو يبننين مجنناميع المربعننات والمحسننوبه بننالتطوات

 (  Sum of Square  وتعني

ثنم ينأتي حقنل القيمنه الةائينه  Varianceالرابع والذي هنو اهنم هنذ  الحقنو  فهنو حقنل متوسنط المربعنات او حقنل التبناين 

وامنا منن يقنوم بتحلينل (  1.11و 1.15 ( الجدوليه للمستويين الاحتماليينF  وقد ي و  هنالك حقل يوضج( F  المحسوبه

المحسنوبه ولا   Fو    ANOVAفانهنا تعطني جندو    Spssبياناتنه منن خنلا  احند البنرامج الاحصنائيه مثنا  برننامج 



 

والجندو  والنتنائج  .التني يحندد  الاختبنار  p  أي معنوينه لحند مسنتوى  P  الجدولينه وبندلا عنهنا تعطني فيمنة  F تعطني 

 : على النحو التاليبالتحليل اليدوي او الحاسبه 

S.O.V (df) SS Ms 

 التباين

F     calculated F tabulated 

Treatment المعاملات  بين

                 المجموعات( 

( t-1)3-1=2 0.03 0.015  

22.39
** 

 

0.05 0.01 

Error  التطاْ التجريبي داخل

(المجموعات )  

(t(r-1), 3(5)=15 0.01 0.00067 3.68 6.36 

Total المجموع rt-1      18-1=17 0.04  

وهذا يعني وجود فروقات عالية  1.11 و 1.15 المحسوبة هي أكبر من الجدولية تحت مستوى F/ القرار: بما أ  قيمة 6

 المعنوية بين الأصناف.

 

 تساوي أحجام العينات(عدم التصنيف الأحادي  )في حالة 
المغذي على ارتةناع نبنات الحنطنة وقند اجنرى التجربنة فني رنروف تح مينة  بينت اختبر احد الباحثين تأثير نوع / 2مثا 

زجاجي( واستتدم مرشه يدويه صغير  لرش المغذيات وحصل على النتائج التالية التي وضعها بالجندو  المرتنب وعلنى 

                النحو التالي:

 مغذي أ مغذي ب مغذي ت مغذي د

61 80 64 59 

60 61 60 64 

66 63 58 77 

64 70 60 81 

 75 52 77 

  51 84 

  50  

  55  

 442 450 349 251 المجموع

 73.7 56.3 69.8 62.8 المتوسط

 ( GT =     General Total   1492   المجموع العام=             

 

4.96785
4586

)1492(
..

2

4321

2








rrrr

GT
FC 

تمثنل أعنداد القننيم للمغنذيات  أي أ  المغنذي "أ" لننه سنتة قنيم و المغننذي  𝑟4و  𝑟3و  𝑟2و  𝑟1ملاحظنة: كنل مننن 

 "ب" له ثمانية قيم و المغذي "ت" له خمسة قيم والمغذي "د" له أربعة قيم(.

 

TSS=∑Xij
2
 - C.F  ={ 59

2
+64

2
+……+66

2
+64

2
} - 96785.4 

TSS= 98930-96785.4=2144.6 

..)
4

)251(

5

)349(

8

)450(

6

)442(
(

2222

FCSSt  

 

SSt= { 32568.7+25312.5+24360.2+15750.3}-96785.4 

SSt  = 97991.65 -96785.4 =1206.3 

Sse = TSS - SSt  =2144.6 -1206.3 =938.3 

 

ANOVA Table 

S.O.V   df  SS  Ms F  Calculated F   Tabulated 0.05 0.01 

treatment  35.01 3.13 ٭٭8.149 402.1 1206.3 (1- عدد المغذيات 

error ∑ 𝑟𝑖 − 𝑡 = 19 938.3 49.38    

total ∑ 𝑟𝑖 − 1 = 22 2144.6     
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   عني وجود اختلافات عالية المعنويالمحسوبة هي اكبر من ألجدوليه للمستويين الاحتماليين هذا ي F  بما ا : القرار

  .بين انواع المغذيات(  الدلاله

 

 

 Simple Correlationالارتباط الخطى البسيط 

  

الغرض من تحليل الارتباط التطي البسيط هو تحديد نوع وقوة العلاقة بين متغيرين، ويرمز له في  

، وحيث أننا في كثير من النواحي التطبيقية r رو(، وفي حالة العينة بالرمز  حالة المجتمع بالرمز 

كتقدير لمعامل  rلمجتمع، سوف نهتم بحساب معامل الارتباط في العينةنتعامل مع بيانات عينة مسحوبة من ا

 االارتباط في المجتمع، ومن التحديد السابق للغرض من معامل الارتباط، نجد أنه يركز على نقطتين هم

 ـ وتأخذ ثلان أنواع حسب إشارة معامل الارتباط كما يلي:نوع العلاقة: 

توجد علاقة ع سية بين المتغيرين، بمعنى أ  زيادة  ( r < 0)إذا كانت إشارة معامل الارتباط سالبة  -1

 أحد المتغيرين يصاحبه انتةاض في المتغير الثاني، والع  . 

توجد علاقة طردية بين المتغيرين، بمعنى أ  زيادة  ( r > 0)إذا كانت إشارة معامل الارتباط موجبة -2

 حبه زيادة في المتغير الثاني، والع   . أحد المتغيرين يصا

 د  ذلك على انعدام العلاقة بين المتغيرين.  ( r = 0 )إذا كا  معامل الارتباط قيمته صةرا  -3
 

 :1( ـ ويم ن الح م على قوة العلاقة من حيث درجة قربها أو بعدها عنقوة العلاقة( حيث أ  قيمة ،

، وقد صنف بعض الإحصائيين درجات لقوة العلاقة يم ن ( r < 1 > 1- )المدىمعامل الارتباط تقع في 

 تمثيلها على الش ل التالي: 
 

 يوضحشكل 

 درجات قوة معامل الارتباط 

 
 

 
 

      Pearsonمعامل الارتباط الخطى البسيط " لبيرسون" 

)(في حالة جمع بيانات عن متغيرين كميين   , xy يمكن قياس الارتباط بينهما، باستخدام ،

، ومن الأمثلة على ذلك: قياس العلاقة بين الوزن والطول، والعلاقة بين Pearsonطريقة "بيرسون" 

الإنتاج والتكلفة، والعلاقة بين الإنفاق الاستهلاكي والدخل، والعلاقة بن الدرجة التي حصل عليها الطالب 

 مثلة على ذلك كثيرة. وعدد ساعات الاستذكار، وهكذا الأ

 ولحساب معامل الارتباط في العينة ، تستخدم صيغة " بيرسون" التالية :

 

 

 

 

 

  حيث :

  . Yفي  Xتعني مجموع حاصل ضرب كل قيمة من                  

  . Xتعني مجموع قيم المتغير              

  . Yتعني مجموع قيم المتغير          

  . Xتعني مجموع مربع قيم المتغير          

  . Xتعني مربع مجموع قيم المتغير          

  . Yتعني مجموع مربع قيم المتغير          

  . Yتعني مربع مجموع قيم المتغير          

  عدد قيم الدراسة  عدد الأزوات المطلوب حساب الارتباط بينها( .         
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 مثــال 

فيما يلي المساحة المنزرعة بالأعلاف الخضراء بالألف هكتار، وإجمالي إنتاج اللحوم بالألف طن،  

 .2002حتى عام  1995خلال الفترة من 
 

 السنة 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

 المساحة 305 313 297 289 233 214 240 217

 الكمية  592 603 662 607 635 699 719 747
 

 والمطلوب: حساب معامل الارتباط بين المساحة والكمية، وما هو مدلوله ؟ 

 

 الحــل

)(هي الكمية، ولحساب معامل الارتباط بين y)(هي المساحة المنزرعة،  x)(بفرض أن   , xy 

 وذلك على النحو التالي: يتم تطبيق المعادلة
 

 
 :حساب المجاميع 

 2y 2x xy y x  المجاميع المطلوبة 

  52642108 , yx 

1373536xy 

5674982 x 

34875622  y 

 350464 93025 180560 592 305 

 363609 97969 188739 603 313 

 438244 88209 196614 662 297 

 368449 83521 175423 607 289 

 403225 54289 147955 635 233 

 488601 45796 149586 699 214 

 516961 57600 172560 719 240 

 558009 47089 162099 747 217 

 3487562 567498 1373536 5264 2108 

  :حساب معامل الارتباط 

  
798.0

619.16945

13528

2385012040

13528

8

)5264(
3487562

8

)2108(
567498

8

)5264)(2108(
1373536

2
2

2
2

22
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 مدلول معامل الارتباط :

   بين المساحة والكميةبين  قويعلى وجود ارتباط طردي يدل ذلك ، و  798.0rبما أن 



 

       Non Parametric Testالاختبارات الغير معلمية           
 30عدم خضوع البيانات للتوزيع الطبيعي وعندما يكون حجم  العينة أقل من تستخدم في حال 

 

      Spearman معامل ارتباط الرتب )اسبيرمان( 

إذا كانت الظاهرة محال الدراساة تحتاوي علاى متغيارين وصافيين تارتيبين، ومثاال علاى ذلاك  

تفضايل المساتهلك لسالعة معيناة ، قياس العلاقة باين تقاديرات الطلباة فاي ماادتين ، أو العلاقاة باين درجاة 

ومستوى الدخل، فإناه يمكان اساتخدام طريقاة "بيرساون" الساابقة فاي حسااب معامال ارتبااط يعتماد علاى 

سابيرمان " لاى هاذا المعامال  " معامال ارتبااط رتب مستويات المتغيرين كبديل للقيم الأصلية ، ويطلاق ع

Spearman  يمكاان اسااتخدام صاايغة معاماال غير وحجاام العينااة صايسااتخدم هااذا الاختبااار الاحصاائي اذا كااان  و

   ايضا حساب الارتباط بين متغيرين كميينارتباط "اسبيرمان" في 

 

 ، ويعبر عنه بالمعادلة التالية :

 

)1(
1

2

26




nn

d
rs 

 
 

حيث أن 
d

، أي yمساتويات المتغيار الثااني، ورتاب xهي الفرق بين رتب مساتويات المتغيار الأول 

yxأن :  RRd   . 
 

   مثـــال

 

اراد باحث ا  يتعرف على العلاقة الارتباطية بين حجم اسرة المزارع وكةاءته الانتاجية وكا  حجم العينة 

 والجدو  التالي يبين ادنا  البيانات 5

d(x-y)
2 

d(x-y)  رتبةy  رتبةx y x 

1 -1 2 1 4 5 

1 -1 5 4 1 2 

1 -1 3 2 3 4 

4 2 1 3 5 3 

1 1 4 5 2 1 

d=8∑ d=0∑  

 المطلوب:

 .بين حجم اسرة المزارع وكفاءته الانتاجية احسب معامل الارتباط -1

 وما هو مدلوله ؟ -2
 
 الحـــل

 

 1تنازليا ويعطي الرقم الاو  رقم  x ترتيب قيم المتغير  -1

 1بنة  الطريقة السابقة ايضا يعطى الرقم الاو  رقم   yترتيب قيم المتغير  -2

 dوتمثل الناتج   yورتبة   xنحسب الةرل بين رتبة  -3

 نرتب الةرل بين الرتبتين ثم نجمع هذا التربيع ثم نطبق القانو  التالي -4

)1(
1

2

26




nn

d
rs 
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 مدلول معامل الارتباط : -1

باين حجام اسارة المازارع وكفاءتاه  متوساطعلاى وجاود ارتبااط طاردي يدل ذلك ، و  60.0rبما أن 

  الانتاجية

  

 

 

مربع كاي   اختبار
2 

X
 

 

 

( اي مادى  Y( والاخار تاابع )  Xيستخدم هذا الاختبار الاحصائي لايجاد مدى الاستقلالية بين متغيرين احدهما مستقل)

 متغيرين. العلاقة الارتباطية بين

 

 مثال

( فلاح غير منتمي حو  رضا هم عن التندمات التني يقندمها 12فلاح منتمي الى جمعية تعاونية   21تم توجيه سؤا  الى 

 الارشاد الزرعي وكانت اجاباتهم كما موضحة في الجدو  ادنا .

 

 Y تابع            

 

 Xمستقل  

 

 المجموع غير منتمين للجمعية منتمو  للجمعية

عنننننننن العمنننننننل  راضنننننننين

 الارشادي
12 6 18 

غيننر راضننين عننن العمننل 

 الارشادي
8 6 14 

 / المجموع ال لي32 12 21 المجموع

 

 الحل:

 لحساب قيمة مربع كاي نتبع التطوات التالية

 نضع فرضية العدم والةرضية البديلة -1

HO:لاتوجد علاقة بين المتغيرين 

H1:توجد علاقة بين المتغيرين 

 

 Eنحسب الت رار المتوقع ل ل خلية ونرمز للت رار المتوقع ب 
 

Ei= 
مجموع العمود × مجموع الصف

 مجموع الكلي
 

 

E1= 
18 × 20

32 
= 11.25 

E2= 
18 ×12

32 
= 6.75 
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E3= 
20 × 14

32 
= 8.75 

 

E4= 
12 × 14

32
= 5.25 

 

 





Ei

EiOi
X

2

2
== ∑

(12−11.25)2

11.25
+

(6−6.75)2

6.75
+

(8−8.75)2

8.75
+

(6−6.25)2

6.25
= 

 

∑
(0.75)2

11.25
+

(−0.75)2

6.75
+

(−0.75)2

8.75
+

(0.25)2

6.25

= 𝟎. 𝟎𝟓 + 𝟎. 𝟖𝟑 + 𝟎. 𝟎𝟔𝟒 + 𝟎. 𝟎𝟏𝟎 = 𝟎. 𝟗𝟓𝟒 

 

 1(=1-( عندد الاعمنندة1-بدرجنة حرينة =  عندد الصنةوف  0.05نجند قيمنة كناي سن وير الجدولينة عنند مسنتوى معنوينة 

 3.84والتي تساوي 

اي ا   0.05نقار  قيمة كاي س وير مع القيمة الجدولية ،فا  قيمة كاي س وير المحسوبة اقل منن الجدولينة عنند مسنتوى 

 X , Yالمتغيرين مستقلين اي لاتوجد علاقة ارتباط بين المتغيرين 

 

  One sample sign testاختبار الإشارة للعينة الواحدة : 

 

يستتدم اختبار الإشارة للعينة الواحدة عادة للاستدلا  على وسيط المجتمع خاصة عندما ي نو  توزينع المجتمنع 

غير متماثل ، وفي حالة تماثل المجتمع فإ  الاستدلا  على الوسيط هو استدلا  على المتوسط. ويشن ل الاختبنار فني هنذ  

 لتي ي و  فيها التباين معروفاً. بار الطبيعي للمتوسط في الحالة اللمتوسط والاخت  tالحالة بديلاً لا معلمياً لاختبار 

 تلخيص خطوات اختبار الإشارة للعينة الواحدة :  

  mفي ضوء ما سبق يم ننا أ  نلتص خطوات اختبار الإشارة للعيننة الواحندة للاسنتدلا  علنى وسنيط المجتمنع 

 فيما يلي   ترتيب التطوات اختياري ( : 

لبياننات ناتجننة عنن عينننة عشنوائية مسننتقلة ، وأنهننا مقاسنه بمقينناس ترتيبني علننى الأقنل حيننث الترتيننب التأكند مننن أ  ا (1

و "تحنت"  تعنني   m o، أو اسمي مثل  "فول" و "تحت"  حيث " فول " تعنني أ  القيمنة أكبنر منن   m oبالنسبة لـ 

 .  m oأنها أصغر من 

 تحديد فرض العدم  (2

Ho :  m = m o                                                       

 والةرض البديل والذي يأخذ أحد الأش ا  

   H1  :  m  >  m o -أ 

             H1  :  m  <  m o -ب 

  H1  :  m    m o -ت 

 بالترتيب ليشمل الةرضا  كل البدائل.   و   بـ  Hoلاحأ أنه في حالة  أ(  و  ب(  نستبد  علامة المساواة في 



 

في حالة عدم صنحه  moبالنسبة لـ  mويعتمد الاختيار بين  أ( ،  ب( و  ت( كما ذكرنا على توقعاتنا حو  قيمة 

Ho    ونستهدي في ذلك بعدد الإشارات الموجبة أو السالبة المشاهدة في العينة.  فإذا كننا نتوقنع أ  ت نوm  أكبنر مننmo 

لمتوقع وكا  عدد الإشارات الموجبة أكبر ب ثير من العدد ا
2

n
بحيث يندعم توقعاتننا، فإنننا نتتنار  أ( ، وإذا كننا نتوقنع أ   

وكا  عدد الإشارات الموجبة أقل ب ثير من   moأقل من   mي و   
2

n
نتتار  ب( . وفني حالنة عندم وجنود اتجنا  معنين  

 متوقع نتتار  ت(. 

 .  =  1.11أو   =  1.15مثلاً   نحدد مستوى معنوية معين  (3

i  = 1,…,  n )نحسب الةروقنات    (4
*
 ) xi - mo  حينثn

*
قنيم العيننة . منن الآ    *x1,  x2, …, xnحجنم العيننة و  

الصننغيرة للقيمننة   xiو  iال بيننرة ليشننير للمتغيننر العشننوائي الننذي يرمننز للقيمننة فنني السننحب   Xiفصنناعداً نسننتتدم  

 .   iالمشاهدة فعلا في السحب 

" إذا كنا  أقنل منن الصنةر. وإذا كنا  هنناة فرقناً -نستبد  كل فرل بالإشنارة  "+" إذا كنا  أكبنر منن الصنةر وبنـ "   (5

قنند حندثت وتحنذف المشناهدة المؤدينة للربطننه وينتم تطبينق اختبنار الإشنارة علننى  tieيسناوي صنةر نقنو  أ  ربطنه  

n  العينة التي لي  بها ربطات فقط ما لم ت ن نسنبة الربطنات   الأصنةار ( كبينرة بالنسنبة لنـالمشاهدات في 
*

 منثلا   

" للنصنف الآخنر -إعطناء العلامنة  "+" لنصنف الأصنةار و " –كحنل  –(. في مثل هذ  الحالة يم نن  %5اكبر من 

 وتحديد موقع الإشارة عشوائياً باستتدام قطعة نقود متوازنة مثلا. 

عندد  nحينث     +S- = n – S. ونلاحـأ هننا أ   -Sوعدد الإشارات السالبـة   +Sب عدد الإشارات الموجبـة نحس   (6

 ة بعد استبعاد الأصةار.الإشارات الموجبة والسالبة أي حجم العين

 

( نستتدم2إذا كا  الةرض البديل من النوع  أ( بتطوة     (7

 S+ منن كإحصائية اختبار في اختبار ذو طرف أيمنن . و

pوتحت العمود المعنو  " يمين " قيمنة  +S= Sو  n( نوجد عند 1جدو   
*

احتمنا  الحصنو  علنى قيمنة تسناوي  - 

  pإذا كاننت  Hoصنحيحاً. وي نو  القنرار رفنض  Hoعن  إذا كنا   +Sأو تزيد 
*

pوقيمنة  
*

فني هنذ  الحالنة هني  

 المستوى الحرت.   Pقيمة 

pوقيمنة   p = 0.5و   n ( هو التوزيع التراكمني لتوزينع ذو الحندين بمعنالم 1وجدو   
*

المعطناة هني احتمنا    

ونستتدم الطرف الأيسر ، بينما هي احتما  قيمة تساوي أو تزيند عنن  S  0.5nعندما ت و   Sقيمة تساوي أو تقل عن 

S   عندما ت وS  0.5n  ونستتدم الطرف الأيمنن . وS   أ  ت نو  يم ننS+  أوS-  ونتيجنة لتماثنل توزينع ذو الحندين .

 .   *n – S، يساوي احتما  قيمة تساوي أو تزيد عن   *Sمثلاً  Sفإ  احتما  قيمة تساوي أو تقل عن قيمة معينة لـ 

فني  + Sكإحصائية اختبار في اختبنار ذو طنرف أيمنن أيضنا   أو   -Sإذا كا  الةرض البديل من النوع  ب( نستتدم  (8

اختبار ذو طرف أيسر


p( نوجد قيمة 1( ومن جدو   
*

p. أيضناً  (7)ونقارنها بمستوى المعنوينة كمنا فني خطنوة  
*

 

 .  Pفي هذ  الحالة هي 

كإحصنائية   -Sو  +Sمن النوع "ت" أي الاختبنار ذو طنرفين فمنن الأفضنل أ  نسنتتدم الأكبنر منن بنين  H1إذا كا   (9

pأي   +S( احتما  قيمة تسناوي أو تزيند عنن 1مثلا ، نوجد من جدو    ، +Sاختبار. فإذا كانت الأكبر هي 
*

. وبمنا  

                                                 
 
    في هذه الحالة تكون قيمةp  . " هي احتمال قيمة تساوي أو تقل عن  التي نحدد قيمتها في العمود " يسار 



 

 - nعنن  أو تسناوي أو تقنل عنن  +Sهي احتما  الحصو  على قيمة تساوي أو تزيند  Pأ  الاختبار ذو طرفين فإ  

S+        لهذا فإP = 2 p
*
                                           

  أو إذا كانت   P   إذا كانت   Hoنرفض 
2


 P

*
       .) 

  مثال 

جنرام. بعند فتنرة أخنذت عيننة  2في مصنع لتعبئة الشاي في أكيناس صنممت الماكيننة بحينث ي نو  وز  ال ني  

  -كيساً ، وكانت أوزانها كما يلي : 15عشوائية من 

1.98, 1.98, 2.10, 1.99, 1.97, 1.98, 2.00, 2.12, 2.09, 1.99, 1.98,1.99, 2.03, 1.96, 1.95  

 مقابل الةرض بأنه تغير. أي اختبار  2والمطلوب اختبار الةرض بأ  وسيط الوز  لازا  

Ho :  m  = 2                                                               

                                           H1 :  m    2مقابل    

n:   هنا   الحل
*
  = 15  ,   mo = 2     

" بينمنا -ثم نستبد  كنل فنرل موجنب بنـ "+" وكنل فنرل سنالب بنـ " 2أولاً نحسب الةرل بين كل قيمة والوسيط المةترض 

 تحذف حالات الصةر. الجدو  التالي يوضح ذلك : 

 1جدول 

 X-2 X الإشارة X – 2 X الإشارة

+ 1.19 2.19 - 1.12- 1.98 

- 1.11- 1.99 - 1.12- 1.98 

- 1.12- 1.98 + 1.11 2.11 

- 1.11- 1.99 - 1.11- 1.99 

+ 1.13 2.13 - 1.13- 1.97 

- 1.14- 1.96 - 1.12- 

1.11 

1.98 

2.11 

- 1.15- 1.95 + 1.12 2.12 

 فإننا نحذف هذ  القيمة ويصبح حجم العينة   X = 2.  وبما أ  هناة ربطه واحدة عند  S+ = 4( نجد   2.1من جدو    

n  = 15 – 1 = 14  

كإحصنائية اختبنار. ومنن جندو   -Sوبما أ  عدد الإشارات السالبة أكبنر منن الموجبنة فمنن الأنسنب أ  نسنتتدم 

 11نجد أ  احتما  الحصنو  علنى قيمنة أكبنر منن أو تسناوي   n = 14في العمود " يمين " و   S = 10( وباستتدام  1 

(. وبما أ  الاختبنار ذو طنرفين فنأ   +S قيمة  4وهو نةسه احتما  الحصو  على قيمة تساوي أو تقل عن   1.1898هو 

منثلا. لهنذا فنلا  =0.05.  وهي قيمة كبينرة إذا اسنتتدمنا مسنتوى معنوينة    x 0.0898 = 0.1796 2تساوي    Pقيمة 

 .  2بأ  الوسيط يساوي  Hoنرفض 

 

 median test Theختبار الوسيط  ا

 يستتدم هذا الاختبار لمقارنة وسيطي عينتين مسحوبتين عشوائيا من مجتمعين .

 خطوات تطبيق الاختبار :

 نضع فرضية الاختبار  -1

   : H oجميع المجتمعات لها نة  الوسيط         

 : H 1أثنين على الأقل من المجتمعات لي  لها نة  الوسيط 

 



 

والنذي يسنمى الوسنيط   Mgمجموعة واحندة ونرتبهنا تصناعدياً ثنم نوجند وسنيطها في جميع العينات  ندمج  -2

 ال لي .

ونقنوم بحصنر وعند القنيم التني هني اكبنر منن الوسنيط وكنذلك القنيم التني تسناوي او اقنل منن ن و  جندولاً   -3

 الوسيط

 نةرغ البيانات في الجدو  حسب الارشادات كما يلي -4

 

 k j . . .  2 . . . 1 المجموع

 العينةرقم 

 

 الوضع بالنسبة للوسيط ال لي     

A O1 k O1 j  . . . O12 . . .  O11  )أكبر من الوسيط ال لي  

 B O2 k O2 j  . . . O22 . . . O21  يساوي أو يقل عن الوسيط ال لي(

n nk nj . . . n2 . . . n1   المجموع 

 

عندد القنيم التني تسناويه أو تقنل عننه.  Bعدد القيم التي تزيد عن الوسيط ال لي في جميع العينات و  Aوفي الجدو  تمثل  

 فهي عدد المشاهدات من جميع العينات.  nأما 

كاي س وير ونستترت قيمتها المحسوبة ونقارنها مع قيمة كاي سن وير الجدولينة عنند مسنتوى قانو  نطبق  -5

 =df(1-( عدد الصةوف1-وبدرجات حرية ،  عدد الاعمدة 0.05, 0.01معنوية 

اتتاذ القرار: اذا كانت قيمة كاي س وير المحسوبة اقنل منن قيمنة كناي سن وير الجدولينة اذ  نقبنل فرضنية  -6

العدم أي لايوجد اختلاف بنين وسنيطي العينتنين ،واذا كاننت المحسنوبة اكبنر منن الجدولينة نقبنل البديلنة أي 

 طي العينتينيوجد اختلاف بين وسي

 

 مثال  

طالنب والاخنرى منن مندارس الرينف  12تت نو  منن تم اختيار عينتين عشوائيتن من الطلبة احندهما منن مندارس المديننة 

طلاب واجنري اختبنار لقيناس مسنتوى الصنحة عنندهم والجندو  الاتني يوضنح نتنائج قيناس اوزانهنم بنال يلو  9تت و  من 

 0.05مجتمعين الذين تم سحب العينتين منها عند مستوى معنوية غرام/المطلوب هل يوجد فرل بين وسيطي ال

 الحل/

HO:مجتمعا  متماثلا  في الوسيط 

H1:مجتمعا  غير متماثلا  في الوسيط 

 

 33,33,33,35,38,40,42,45,48,49,40,43=العينة الاولى

 29,30,31,31,35,39,42,42,45= العينة الثانية

 العينتيننرتب البيانات تصاعديا بعد دمج 

29,30,31,31,33,33,33,35,35,38,39,40,40,42,42,43,45,48,49 

1 نستترت الوسيط في حالة الةردي= 
2


n
= 21/2+1=11 



 

 ( (39= 11اذ  ناخذ الرقم الذي يتوسط الرتبة

1 الوسيط في حالة الفردي=) ملاحظة مهمة
2


n
عادد القايم زوجاي يمكان أن ناخاذ الوسايط الكلاي  ،واذا كان 

على أنه متوسط القيمتين اللتين في الوسط أي القيمة ذات الرتبة  
2

n
1  و  

2


n
    ) 

 

 1عينة  2عينة  المجموع
  رقم العينة         

 العلاقة مع الوسيط                  

 اكبر من الوسيط  7 3 10

 اقل او يساوي الوسيط 5 6 11

 المجموع 12 9 21

 

 نطبق قانون كاي سكوير:
 





Ei

EiOi
X

2

2
 

Ei= 
مجموع العمود × مجموع الصف

 مجموع الكلي
 

X
 = قيمة مربع كآي المحسوبة   2

 Oi  .القيم أو البيانات الملاحظة = 
 Eiالقيم أو البيانات المتوقعة=. 

  =5.7E1= 
10 ×12

21 
 

 
 =4.3E2= 

10×9

21 
 

 
 =6.3E3= 

11 ×12

21 
 

 

 =4.7E4= 
11 × 9 

21 
 

 

 





Ei

EiOi
X

2

2
∑

(7−5.7)2

5.7
+

(3−4.3)2

4.3
+

(5−6.3)2

6.3
+

(6−4.7)2

4.7
= 1.316 

   كاي س وير المحسوبة 

 القرار

 1ودرجات حرية  0.05عند مستوى معنوية  3.84الجدولية =

الحسوبة اقل من الجدولية اذ  نقبل فرضية العدم اي ا  المجتمعا  متماثلا  في الوسيط القرار : بما ا  قيمة كاي س وير 

 اي لايوجد اختلاف بين وسيطي العينتين.

 



 

 

جدو  كا
2 

 درجة الحرية
او المعنوية  مستوى الدلالة أو الثقة  

0.05 0.01 0.001 

1 3.84 6.64 10.83 

2 5.99 9.21 13.82 

3 7.82 11.35 16.27 

4 9.49 13.28 18.47 

5 11.07 15.09 20.52 

6 12.59 16.81 22.46 

7 14.07 18.48 24.32 

8 15.51 20.09 26.13 

9 16.92 21.67 27.88 

10 18.31 23.21 29.59 

11 19.68 24.73 31.26 

12 21.03 26.22 32.91 

13 22.36 27.69 34.53 

14 23.69 29.14 36.12 

15 25.00 30.58 37.70 

16 26.30 32.00 39.25 

17 27.59 33.41 40.79 

18 28.87 34.81 42.31 

19 30.14 36.19 43.82 

20 31.41 37.57 45.32 

21 32.67 38.93 46.80 

22 33.92 40.29 48.27 

23 35.17 41.64 49.73 

24 36.42 42.98 51.18 

25 37.65 44.31 52.62 

26 38.89 45.64 54.05 

27 40.11 46.96 55.48 

28 41.34 48.28 56.89 

29 42.56 49.59 58.30 

30 43.77 50.89 59.70 

31 44.99 52.19 61.10 

32 46.19 53.49 62.49 

33 47.40 54.78 63.87 

34 48.60 56.06 65.25 

35 49.80 57.34 66.62 

36 51.00 58.62 67.99 

37 52.19 59.89 69.35 

38 53.38 61.16 70.71 

39 54.57 62.43 72.06 

40 55.76 63.69 73.41 

41 56.94 64.95 74.75 

42 58.12 66.21 76.09 

43 59.30 67.46 77.42 



 

44 60.48 68.71 78.75 

45 61.66 69.96 80.08 

46 62.83 71.20 81.40 

47 64.00 72.44 82.72 

48 65.17 73.68 84.03 

49 66.34 74.92 85.35 

50 67.51 76.15 86.66 

51 68.67 77.39 87.97 

52 69.83 78.62 89.27 

53 70.99 79.84 90.57 

54 72.15 81.07 91.88 

55 73.31 82.29 93.17 

56 74.47 83.52 94.47 

57 75.62 84.73 95.75 

58 76.78 85.95 97.03 

59 77.93 87.17 98.34 

60 79.08 88.38 99.62 

61 80.23 89.59 100.88 

62 81.38 90.80 102.15 

63 82.53 92.01 103.46 

64 83.68 93.22 104.72 

65 84.82 94.42 105.97 

66 85.97 95.63 107.26 

67 87.11 96.83 108.54 

68 88.25 98.03 109.79 

69 89.39 99.23 111.06 

70 90.53 100.42 112.31 

71 91.67 101.62 113.56 

72 92.81 102.82 114.84 

73 93.95 104.01 116.08 

74 95.08 105.20 117.35 

75 96.22 106.39 118.60 

76 97.35 107.58 119.85 

77 98.49 108.77 121.11 

78 99.62 109.96 122.36 

79 100.75 111.15 123.60 

80 101.88 112.33 124.84 

81 103.01 113.51 126.09 

82 104.14 114.70 127.33 

83 105.27 115.88 128.57 

84 106.40 117.06 129.80 

85 107.52 118.24 131.04 

86 108.65 119.41 132.28 

87 109.77 120.59 133.51 

88 110.90 121.77 134.74 

89 112.02 122.94 135.96 

90 113.15 124.12 137.19 



 

 

 

91 114.27 125.29 138.45 

92 115.39 126.46 139.66 

93 116.51 127.63 140.90 

94 117.63 128.80 142.12 

95 118.75 129.97 143.32 

96 119.87 131.14 144.55 

97 120.99 132.31 145.78 

98 122.11 133.47 146.99 

99 123.23 134.64 148.21 

100 124.34 135.81 149 



 

 -tجدو  ت

 مستوى الدلالة درجة الحرية

 0.00005 0.0001 0.0005 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 طرف واحد

 0.0001 0.0005 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.2 طرفين

2 1.89 2.92 4.30 9.92 14.09 31.60 44.70 100.14 

3 1.64 2.35 3.18 5.84 7.45 12.92 16.33 28.01 

4 1.53 2.13 2.78 4.60 5.60 8.61 10.31 15.53 

5 1.48 2.02 2.57 4.03 4.77 6.87 7.98 11.18 

6 1.44 1.94 2.45 3.71 4.32 5.96 6.79 9.08 

7 1.41 1.89 2.36 3.50 4.03 5.41 6.08 7.89 

8 1.40 1.86 2.31 3.36 3.83 5.04 5.62 7.12 

9 1.38 1.83 2.26 3.25 3.69 4.78 5.29 6.59 

10 1.37 1.81 2.23 3.17 3.58 4.59 5.05 6.21 

11 1.36 1.80 2.20 3.11 3.50 4.44 4.86 5.92 

12 1.36 1.78 2.18 3.05 3.43 4.32 4.72 5.70 

13 1.35 1.77 2.16 3.01 3.37 4.22 4.60 5.51 

14 1.35 1.76 2.14 2.98 3.33 4.14 4.50 5.36 

15 1.34 1.75 2.13 2.95 3.29 4.07 4.42 5.24 

16 1.34 1.75 2.12 2.92 3.25 4.01 4.35 5.13 

17 1.33 1.74 2.11 2.90 3.22 3.97 4.29 5.04 

18 1.33 1.73 2.10 2.88 3.20 3.92 4.23 4.97 

19 1.33 1.73 2.09 2.86 3.17 3.88 4.19 4.90 

20 1.33 1.72 2.09 2.85 3.15 3.85 4.15 4.84 

21 1.32 1.72 2.08 2.83 3.14 3.82 4.11 4.78 

22 1.32 1.72 2.07 2.82 3.12 3.79 4.08 4.74 

23 1.32 1.71 2.07 2.81 3.10 3.77 4.05 4.69 

24 1.32 1.71 2.06 2.80 3.09 3.75 4.02 4.65 

25 1.32 1.71 2.06 2.79 3.08 3.73 4.00 4.62 

26 1.31 1.71 2.06 2.78 3.07 3.71 3.97 4.59 

27 1.31 1.70 2.05 2.77 3.06 3.69 3.95 4.56 

28 1.31 1.70 2.05 2.76 3.05 3.67 3.93 4.53 

29 1.31 1.70 2.05 2.76 3.04 3.66 3.92 4.51 

30 1.31 1.70 2.04 2.75 3.03 3.65 3.90 4.48 

35 1.31 1.69 2.03 2.72 3.00 3.59 3.84 4.39 



 

40 1.30 1.68 2.02 2.70 2.97 3.55 3.79 4.32 

45 1.30 1.68 2.01 2.69 2.95 3.52 3.75 4.27 

50 1.30 1.68 2.01 2.68 2.94 3.50 3.72 4.23 

55 1.30 1.67 2.00 2.67 2.92 3.48 3.70 4.20 

60 1.30 1.67 2.00 2.66 2.91 3.46 3.68 4.17 

65 1.29 1.67 2.00 2.65 2.91 3.45 3.66 4.15 

70 1.29 1.67 1.99 2.65 2.90 3.43 3.65 4.13 

75 1.29 1.67 1.99 2.64 2.89 3.42 3.64 4.11 

80 1.29 1.66 1.99 2.64 2.89 3.42 3.63 4.10 

85 1.29 1.66 1.99 2.63 2.88 3.41 3.62 4.08 

90 1.29 1.66 1.99 2.63 2.88 3.40 3.61 4.07 

95 1.29 1.66 1.99 2.63 2.87 3.40 3.60 4.06 

100 1.29 1.66 1.98 2.63 2.87 3.39 3.60 4.05 

200 1.29 1.65 1.97 2.60 2.84 3.34 3.54 3.97 

500 1.28 1.65 1.96 2.59 2.82 3.31 3.50 3.92 

1000 1.28 1.65 1.96 2.58 2.81 3.30 3.49 3.91 

∞ 1.28 1.64 1.96 2.58 2.81 3.29 3.48 3.89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 جدو  ف
 

درجة حرية 

التباين 

للتطا  الصغير

 التجريبي

للمعاملات  درجة حرية التباين ال بير  

 مالانهاية 12 8 6 5 4 3 2 1

1 161 200 216 225 230 234 239 244 254 

2 18.5 19.0 19.2 19.3 19.3 19.3 19.4 19.4 19.5 

3 10.1 9.6 9.3 9.1 9.0 8.9 8.8 8.7 8.5 

4 7.7 6.9 6.6 6.4 6.3 6.2 6.0 5.9 5.6 

5 6.6 5.8 5.4 5.2 5.1 5.0 4.8 4.7 4.4 

6 6.0 5.1 4.8 4.5 4.4 4.3 4.2 4.0 3.7 

7 5.6 4.7 4.4 4.1 4.0 3.9 3.7 3.6 3.2 

8 5.3 4.5 4.1 3.8 3.7 3.6 3.4 3.3 2.9 

9 5.1 4.3 3.9 3.6 3.5 3.4 3.2 3.1 2.7 

10 5.0 4.1 3.7 3.5 3.3 3.2 3.1 2.9 2.5 

11 4.8 4.0 3.6 3.4 3.2 3.1 3.0 2.8 2.4 

12 4.8 3.9 3.5 3.3 3.1 3.0 2.9 2.7 2.3 

13 4.7 3.8 3.4 3.2 3.0 2.9 2.8 2.6 2.2 

14 4.6 3.7 3.3 3.1 3.0 2.9 2.7 2.5 2.1 

15 4.5 3,7 3.3 3.1 2.9 2.8 2.6 2.5 2.1 

16 4.5 3.6 3.2 3.0 2.9 2.7 2.6 2.4 2.0 

17 4.5 3.6 3.2 3.0 2.8 2.7 2.6 2.4 2.0 

18 4.4 3.6 3.2 2.9 2.8 2.7 2.5 2.3 1.9 

19 4.4 3.5 3.1 2.9 2.7 2.6 2.5 2.3 1.9 

20 4.4 3.5 3.1 2.9 2.7 2.6 2.5 2.3 1.8 

21 4.3 3.5 3.1 2.8 2.7 2.6 2.4 2.3 1.8 

22 4.3 3.4 3.1 2.8 2.7 2.6 2.4 2.2 1.8 

23 4.3 3.4 3.0 2.8 2.6 2.5 2.4 2.2 1.8 

24 4.3 3.4 3.0 2.8 2.6 2.5 2.4 2.2 1.7 

25 4.2 3.4 3.0 2.8 2.6 2.5 2.3 2.2 1.7 

26 4.2 3.4 3.0 2.7 2.6 2.5 2.3 2.2 1.7 

27 4.2 3.4 3.0 2.7 2.6 2.5 2.3 2.1 1.7 

28 4.2 3.3 3.0 2.7 2.6 2.4 2.3 2.1 1.7 

29 4.2 3.3 2.9 2.7 2.5 2.4 2.3 2.1 1.6 

30 4.2 3.3 2.9 2.7 2.5 2.4 2.3 2.1 1.6 

40 4.1 3.2 2.8 2.6 2.5 2.3 2.2 2.0 1.5 

60 4.0 3.2 2.8 2.5 2.4 2.3 2.1 1.9 1.4 

120 3.9 3.1 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.3 

 1.0 1.8 1.9 2.1 2.2 2.4 2.6 3.0 3.8 مالا نهاية
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