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 ذائيةقسم الصناعات الغ        الاولى            مبادئ احصاء        المحاضرة 
 

 الرموز الاحصائية:

    .…… , Y , X , Zعندددم  بدددا  حولدددور  دددنر زدددواهر  دددو له ددد     دددواهر 

                                                                  Yi 

 Xi حولور    او     تغحه   او      زواهر                           
                             Zi                           Observation     Variable           Data 

 كد    د هلا به  دة اوو د    صدنوعورتخت ف فحبو  حنهو  ثلا لوخذ اطنار شعبة أ  قسم ا  Yiقحبة 

 .  Yو ك  ا طلاب  و ه    Yiطو ب  و ه   

 ا بتغحهار ألناع
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 : Populatationا بجتبا: 
 ان عبورر عن  بحا ا قحم او ا بفهدار ا تي يبكن ان يوخذاو تو تغحه

 ا بجتبا

 

 
 

 

 
 ا عحنة: واي   ء  ن ا بجتبا

 ا ه نز  او صوئحة

    Yi = 20 , 18 , 24 , 22 , 16 ثور: اذا كون  مينو  حولور وعبور خبسة  ن ا طلاب

 قحبة اوو     بتغحه أي ا بشوامر اوو    Yi  = 20أي ان 
       . 

       . 

  Yn = 16     ( ا قحبة اوخحهرn = 5                    .أي ا بشوامر ا خو سسة ) 
  n ،1 ما ا بجبنع ا هقبون    ∑   Sigmaا لاتحني    ∑  Summationا بجبنع 

5                                                                                 n     

     ∑                                y2+ y3+ y4+ y5 = y1 +     ∑ 

i =1                                                                =1 i    
 n         2   ا بشوامار   جبنع  ه ا

  تغحهار وصفحة

ويبكن قحوسهو  ووعماد  ث   نن 

ا عحنن، ا حو ة او تبوعحة، 

 ا جنس وغحهاو..

  تغحهار كبحة
يبكن قحوسهو  وورقوم  بوشهر 

 ث  ا طنر، ا نزن، ا عبه، 

 كبحة ا بحصنر وغحهاو...

 حهار  ستبهر) تص ة( تغ

يوخذ ا بتغحه فحه أي قحبة عمدية 

ذو  م  عحن  ثلا ا طنر يقا  حن 
175 ≥ Yi ≥ 155   أي ك

ا بحولور ا تي يبكن ان تقوس 

  سهن ة

  تغحهار غحه  ستبهر) نفص ة(

يوخذ ا بتغحه قحم  تبوعمر  ث  اعماد 

ا ثبور ، عمد ا كتب في  كتبة  عحنة ، 
ور ا عهاقحة، عمد ا طلاب في ا جو ع

أي ك  ا بحولور ا تي و يبكن ان تقوس 

  سهن ة
  

  جتبا  حمود

يبكن عم  فهداته  ث  ا كتب في 

  كتبة ا تع حم ا بجولي   قسم

  حمود جتبا غحه 

ويبكن عم  فهداته  ث  اعماد 

 سبك  عحن في لهه د  ة
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                            Yi   ∑ 
                              i =1   

               n    جبنع  ه ا ا بشوامار                   

                                      2  Yi   ∑ 

                                         i =1  
  Xi Yi ∑اي         X , Y وص  ضهب قحم  جبنعتحن 

  وص  ضهب  جبنعتحن  قحم  تغحهين

( ∑Xi ) ( ∑Yi) = ( X1+…….+ Xn) (Y1 +…….Yn)  
 Xi -3 ∑تخت ف عن ا صحغة  = Xi –n 3 ∑∑ ( Xi -3)ا صحغة 

 او م قحبة  Xi = 3 , 5 , 7 , 9 ثور: اذا كولت  مينو ا بحولور ا تو حة 

1. ∑ ( Xi -3) = ∑ (3-3) + (5-3) + (7-3) +(9-3) =0+2+4+6 = 12  

2. ∑ Xi -3  = ∑ ( 3+5+7+9) – 3 = 24 -3 = 21 
  21وتسووي  12ا نتحجة اوو   وتسووي ا نتحجة ا ثولحة أي 

∑) = (Yi∑Xi + ∑Xi + Yi    جمع قيم متغيرين او اكثر هو مجموو  جمهموم  قاعدة: 

  Yi = 2 , 4 , 6 , 10وقحم  Xi = 1 ,2 ,3 ,4 ثلا قحم البرهان: 
∑(Xi + Yi)= (X1+Y1) + ……+ (X4+Y4) 

         = (1+2) + (2+4) + (3+6) + (4+10) = 3+6+9+14 = 32 

∑Xi + ∑Yi = (X1+X2+X3+X4) + (Y1+Y2+Y3+Y4) 

         = (1+2+3+4) +(2+4+6+10) = 10+22 = 32 
 اذن ا قحبة  تشو ة 

 

 او م ك   بو يوتي:  xi = 4,2,3,7و        yi =3,9,6,2: اذا كولت 1 ثور 

1- 



n

i

yi
1

y1+y2+y3+y4 =3=9+6+2  = 20 

 

2- 



3

2i

yi  y2 +y3 = 9+6 =  15 

 

3-  2yi = 13026934321 22222222  yyyy  

 

4- ( 2)yi = 400)20()2693()4321( 222  yyyy  

 

5- xiyi= x1y1+x2y2+x3y3+x4y4= (4)(3)+(2)(9)+(3)(6)+(7)(2) = 62 

 

6-   ))(( yixi (x1+x2+x3+x4)(y1+y2+y3+y4) =  (4+2+3+7)(3+9+6+2)     

= (16)(60) = 320 

 او م ك   بو يوتي:  xi = 2,6,3,1و        yi =3,9,6,2اذا كولت  ثور: 

1- (  2)xiyi = 2222 )44()33()22()11( xyxyxyxy   

                        = 20)12()36()69()23( 2222   
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2- )52)(31()56)(33()59)(36()53)(32()5)(3(  yixi   

= 20 

 

3- 222222222 )2)(1()6)(3()9)(6()3)(2(44332211  yxyxyxyxxiyi

= 616 
    ا تبورين:

 اكتب  مود ك   بو يوتي -2

a- 5432
5

2

yyyyyi
i




 

 

b- 2222
4

1

2 )34()33()32()31()3( 


yyyyyi
i

 

 

 او م    y1= 5, y2=8 , y3= 2و   x1=7,x2=-2,x3=4 ن ا قحم ا تو حة:   -5

a- 
n

yi
yi


 

2

2
)(

= 
3

)285(
)2()8()5(

2
222 
 = 93-75= 18 

 

b- 
3

)285)(427(
)2)(4()8)(2()5)(7(

))((
11




 
n

yixi
yx  

 

    = 27-45=-18 

 الغذائية قسم الصناعات        الثانية            مبادئ إحصاء        المحاضرة 

 والتمثيل البياني ألجدوليالهرض 

تبدنب عنم  با ا بحولور تكنن ا بحولور او ا بشوامار غحه  بن ة )خو ة( يجب ان تهتب و

 في  ماور  ت  يسه  دراستهو وتح ح هو.  

و  دن عنم دراسة أي زواهر  ثلا ا طنر ، ا نزن ، التوج ا ح حدب ، التدوج ا بدح  ، وغحهاد
ور ة تعبده عنهدو فدي  دما( غحده  بن د Raw dataا صدفور او ا  دنااه تكدنن ا بحولدور اوو حدة )

 ورسنم  حولحة او صنر.

  Tabuler Presentationالهرض الجدولي 

 

 

 

 

 Frequency Tabuleجدول التوزيع التكراري 

 Frequencyوا ثولي يسب  ا تكهار  Classesيضم عبندين رئحسححن اوور يسب  ا فئور 

 و قحة اوعبمر تبث   هك  ا فئة وا حمود ا حقحقحة وغحهاو.

 ا تكهار ا بئني ا تكهار ا نسبي ا حمود ا حقحقة  هك  ا فئة ا تكهار ا فئور

 مور  سحط يضم صفة 

 وا مر

  ماور  هكبة يضم صفتحن 

 او زواهتحن في لفس ا نقت
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 جو حا قسبت 

ا حهو ا بتغحه 

وك  فئة توخذ 
 مى  عحن 

وتق  عن 

خبسة وو ت يم 
 عن 

15 

عمد ا بشوامار 

 فئة ك  
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 قوانين: 

  Class Leigthول الفئة: ط .1

  لاقوم ا صحححة 1ا حم اودل  +  –طنر ا فئة = ا حم اوع         

  لاقوم ا عشهية 0.1ا حم اودل  +  –طنر ا فئة = ا حم اوع         

 ا حم ا حقحقي اودل   ت ك ا صفة –طنر ا فئة = ا حم ا حقحقي اوع         

 طنر ا فئة = ا فهق  حن ا حمين اودل  او )اوع  (  فئتحن  تتو حتحن      
 تتو حتحنطنر ا فئة = ا فهق  حن ا حمين ا حقحقححن اودل  او) اوع  (  فئتحن        

 طنر ا فئة = ا فهق  حن  هك ي فئتحن  تتو حتحن     

 الحدود الحقيقية   .2

 طنر ا فئة  2/1-ي فئة =  هك  ت ك ا فئة ا حم ااودل  ا حقحقي و              

 طنر ا فئة  2/1ا حم اوع   ا حقحقي =  هك  ت ك ا فئة +     

 

 ا حم اودل   ت ك ا فئة + ا حم اوع     فئة ا سو قة                      
ا حدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددم اودلددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ا حقحقدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي 

ـددــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=

ــدددـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــ

                                        2 

 

 قةا حم ااوع    ت ك ا فئة + ا حم ااودل    فئة ا سو                       
ا حدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددم اوع ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ا حقحقدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي 

ـددـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــــــــــــ

ــدددـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــ

                                          2 

 مركز الفئة:  .3

 ا حم اودل  + ا حم اوع                          
 هكددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ا فئدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 

ـــــــــــــــــــــــــــدددــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                            2 
 حقي + ا حم اوع   ا حقحقيا حم اودل  ا حق                        

 هكددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ا فئدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدددـ=ـــــــــــــــــــــــــــــ
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدددـ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                     2  

 اختيار وتحديد طول الفئات:

وطهيقدة  Sturgesانوك عمر طهق  سو حة تقهيبحدة ويجدود عدمد ا فئدور اابهدو طهيقدة سدته س 
 د  و ك   ن ا طهيقتحن  ح ار وعحنب  ن لستعب  أي  نهو    سنختور عمد ا فئور ع Yuleينر

مى ان وتق  عن خبسة وو ي يم عن خبسة عشده وذ دك تبعدو  طبحعدة ا فئدور وعدمد  فهداتهدو و د

 ا تغحه فحهو.
 ادل  قحبة ، يحمد طنر ا فئة عن طهيق : – مى ا تغحه = اع   قحبة 

 

 غحه مى ا ت                  

 ــــــــــــــــــــــدـ   قه دوــــــــــــــــــــــطدنر ا فئدة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ا   اقهب عمد صححح  اكبه

 عمد ا فئور                  

 الخطوات الهامة في انشاء جدول توزيع تكراري:

 .Rangeاستخهاج ا بمى  -1

 . Number of classesور وتحميم عمد ا فئور اختح -2

 . class Lengthايجود طنر  مى ا فئة  -3

 .class Limilsكتو ة  مود ا فئور  -4
 . class frequencyاستخهاج عمد ا تكهارار  ك  فئة  -5

 

  Fiا تكهار                                                      

 =              ا تكهار ا نسبي =                
        Fi∑ جبنع ا تكهرار                                     

 

 
  قهر وكون انوك ثلاث فئور 60 ثور:  مينو ا بحولور ا تو حة ولتوج ا ح حب في او قور ،ا عمد

 ا تكهار ا بئني ا تكهار ا نسبي ا حمود ا حقحقة  هك  ا فئة ا تكهار ا فئور

5 – 1 3 3 5.5 – 0.5 0.05 5 

10 – 6 42 8 10.5 – 5.5 0.7 70 

15 – 11 15 13 15.5 – 10.5 0.25 25 

     60 ا بجبنع

 

 : اذا كولت  مينو ا بحولور اوتحة ووزان ا طلاب وكون  مينو ستة فئور كبو في ا جمور او م2 ثور 
   63 هك  ا فئة وا حمود ا حقحقحة وا تكهار ا نسبي وا بئني  ه  وكون ا عمد ا ك ي   طلاب 

 ا تكهار ا بئني ا تكهار ا نسبي ا حمود ا حقحقة  هك  ا فئة ا تكهار ا فئور

54 -50 8 52 54.5 – 49.5 0.13 13 

59 – 55 10 57 59.5 – 54.5 0.16 16 

64 – 60 16 62 64.5 – 59.5 0.25 25 

69  - 65 14 67 69.5 – 64.5 0.22 22 

74 – 70 10 72 74.5 – 69.5 0.16 16 

79 – 75 5 77 79.5 – 74.5 0.08 8 
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     63 ا بجبنع

 

 

 
 س:  ن  مور ا تنزيا ا تكهاري ا تو ي اكب  اوتي:

 ا تكهار ا بئني ا تكهار ا نسبي ا تكهار ا حمود ا حقحقة  هك  ا فئة ا فئور

5 – 1 3 5.5 – 0.5 3 0.075 7.5 

10 – 6 8 10.5 – 5.5 8 0.2 20 

15 – 11 13 15.5 – 10.5 16 0.4 40 

20 – 16 18 20.5 – 15.5 9 0.225 22.5 

25 – 21 23 25.5 – 20.5 4 0.1 10 

 40ا بجبنع 

 5+18و     18 = 5 + 13اذن     5 = 8 – 13طنر ا فئة = ا فهق  حن  هك ي فئتحن  تتو حتحن 
= 23         

 ا حم اودل  + ا حم اوع                            

 هكددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ا فئدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 

ـــــــــــــــــــــــــــدددــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                            2 

                                    1  +x 

                  3   = 
                                     2 

        1  +x  =2×3  =1  +x  =6   ،5 = 1 – 6 = x    1 – 5اذن ا فئة اوو  
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 : Cumnlative Distributionا تنزيعور ا بتجبعة 
 -ا جماور واي :انو ك لنعحن  ن 

 less thanCumnlative ددددمور ا تنزيددددا ا تكددددهاري أ تجبعددددي ا تصددددوعمي:  .1

Distribution   ان ا جمور ا ذي يعطحنو عمد ا بفهدار ا تي تق  قحبتهو عن ا حدم اودلد

ويحتني ع   عبندين الأور لكتب فحه  مود ا فئور وا ثولي  fiويه     تكهار  فئة  عحنة 
 بعي ا تصوعمي ، دائبو تكهار  و قب  ا فئة الأو   يسووي صفه.لكتب فحه ا تكهار أ تج

 more than Cumnlative ددددمور ا تنزيددددا ا تكددددهاري أ تجبعددددي ا تنددددوز ي: .2

Distribution   ان ا جمور ا ذي يعطحنو عمد ا بفهدار ا تي ت يم قحبتهو عن ا حم اودل
 ثولي لكتب فحه ا تكهار ويحتني ع   عبندين الأور لكتب فحه  مود ا فئور وا فئة  عحنة 

  fi = fi∑تكهار  و قب  ا فئة الأو   يسووي  جبنع ا تكهارار أ تجبعي ا تنوز ي ودائبو

 . 

طو ب كغم او م  مور ا تنزيا ا تكهاري  65ا جمور ا تو ي يبن ا تنزيا ا تكهاري ووزان -مثال:
 أ تجبعي ا تصوعمي وا تنوز ي 

 أ تجبعي ا تنوز ي وعميأ تجبعي ا تص fi ا تكهار فئور ا نزن

 fi ا تكهار فئور fi ا تكهار فئور

 65 50أكثه  ن  0 50اق   ن  8 50-54

 57 55أكثه  ن  8 55اق   ن  10 55-59

 47 60أكثه  ن  18 60اق   ن  16 60-64

 31 65أكثه  ن  34 65اق   ن  14 65-69

 17 70أكثه  ن  48 70اق   ن  10 70-74

 7 75أكثه  ن  58 75اق   ن  5 75-79

 2 80أكثه  ن  63 80اق   ن  2 80-84

 65=∑fi  0 85أكثه  ن  65 85اق   ن 

  مور ا تنزيا ا تكهاري أ تجبعي ا تصوعمي : 

 تكنن صفه 50عمد ا ط بة ا ذين تق  اوزالهم عن 

 8تكنن  55عمد ا ط بة ا ذين تق  اوزالهم عن 

 18=10+8تكنن  60عمد ا ط بة ا ذين تق  اوزالهم عن 
 واكذا ا   اخه فئة 34=16+10+8تكنن  65عمد ا ط بة ا ذين تق  اوزالهم عن

  مور ا تنزيا ا تكهاري أ تجبعي ا تنوز ي

 طو ب 65تكنن ا ك  أي  50عمد ا ط بة ا ذين ت يم اوزالهم عن 
 57=8-65تكنن  55عمد ا ط بة ا ذين ت يم اوزالهم عن 

ن واكدذا ا د  اخده فئدة ا تدي تكدن 47=10-8-65تكدنن  60عدن عمد ا ط بة ا ذين ت يدم اوزالهدم 

 قحبتهو صفه

 
 

قدي ا بمرج ا تكهاري: وان عبورر عن  ستطحلار راسحة تبتم قناعماو ع   ا بحنر اوف .1

  تبث  اطنار ا فئور وارتفوعهو تبث  تكهار ا فئور
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 نهدو  وان عبورر عن خطنط  ستقحبة  تكسدهر تصد   دحن لقدوط كد  ا بض ا ا تكهاري : .2

 واقعة فنق  هك  فئة ع   ارتفوع تبث  تكهار ت ك ا فئة.

 

  
 

 

 

 ا بض ا ا تكهاري ا تصوعمي

 

 

 

 ا بض ا ا تكهاري ا تنوز ي
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 ا تماخ   حن ا تصوعمي وا تنوز ي 

 

 

 مقاييس التمركز والتوسط :

 The Arithmetic Meanالوسط الحسابي:  -1

 ỳ وان ا قحبة ا نوتجة  ن قسبة  جبنع ت ك ا قحم ع   عمداو ويه    هو  و ه  
 انو ك  و تحن  حسوب قحبة ا نسط ا حسو ي واي:

  ن  حولور غحه  بن ة 1

نسط أي ا  ا بحولور ا تو حة تبث  اعبور خبسة  ن ا طلاب فبو ان  تنسط اعبوراممثال: 

 yi=  22،  17،  20،  18،  23ا حسو ي
  الحل:

y =́
 ∑ yi

n
=  

   32 + 18 + 20 + 17 + 22

5
=  

100

5
= 20 

 

 ب.  ن  حولور  بن ة  :
كهاري تبث   هاك  ا فئور في  مور ا تنزيا ا ت ,yn ........yi= y1, y2اذا كولت    

 ع   ا تنا ي فو نسط ا حسو ي يكنن  , Fn .........Fi = F1 , F2وا تكهرار اي 

                                                                   y =́
 ∑fi yi

∑fi
 

 فون خطنار ايجود ا نسط ا حسو ي:
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 لجم  هاك  ا فئور 1
 fi yiلضهب  هك  ك  فئة  ا تكهاراو   -2

 تكهاراو (ع    جبنع ا تكهرار× لجم قسبة  جبنع ) وص  ضهب  هك  ك  فئة  -3

 ا حسو ي وطنار ا نبوتور في  مور ا تنزيا ا تكهاري اوتي:استخهج ا نسط مثال:  

 ا فئة× ا تكهار   هك  ا فئة ا تكهار ا فئور

31-40 1 35.5 35.5 

41-50 2 45.5 91 

51-60 5 55.5 277.5 

61-70 15 65.5 982.5 

71-80 25 75.5 1887.5 

81-90 20 85.5 1710 

91-100 12 95.5 1146 

          y =́
6130

 80
= 76.62                                                                                                                  

 استخهج ا نسط ا حسو ي  ن  مور ا تنزيا ا تكهاري اوتي:مثال: 

 ا فئة× ا تكهار   هك  ا فئة ا تكهار ا فئور

60-62 5 61 305 

63-65 18 64 1152 

66-68 42 67 2814 

69-71 27 70 1890 

72-74 8 73 582 

y =́
 ∑fi yi

∑fi
                  y =́

6745

 100
= 67.45 

 

 The Medinا نسحط :  -2
 %  ن قحم ا بتغحه  عماو50%  ن قحم ا بتغحه قب هو و50واي ا قحبة ا تي تكنن 

  ن  حنور غحه  بن ة: -1

وز حو ورتبت تهتحبو تصوعميو اوتن y1,y2,………,yn ن ا قحم  بشوامار  nاذا كون  مينو 
نسحط (. ا و اذا كون ا عمد زو ي فو  n+1)/2فوذا كون ا عمد فهدي فون ا نسحط يحسب 

  n/2 ,( n/2)+1  قحبتحن 

          

Mē =
 n/2 + (n/2) + 1

2
 

                   

او م ا نسحط  مر ور طو ب في خبسة ا تحولور  مرس او صوء اذا كولت  -1مثال: 

  80،  82،  76،  87،  84ا مر ور 
ا نسحط   بو ان ا عمد فهدي اذن 76،  80،  82،  84،  87لهتب ا مر ور تصوعميو: الحل: 

 n+1/2يسووي ا قحبة ا تي تهتحبهو 

Mē =
5 + 1

2
= 3 

 

 82ا قحبة ا ثو ثة اي ا نسحط = 
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 =yi 5،  4،  8،  7،  3،  12،  9،  2او م ا نسحط   قحم ا تو حة  -2

 yi= 2،  3،  4،  5،  7، 8، 9،  12لهتب تهتحبو تصوعميو الحل:

  بو ان ا عمد زو ي اذن ا نسحط ان 

Mē =
 8/2 + (8/2) + 1

2
=

4 + 5

2
 

  

Mē =
 Y4 + Y5

2
=

5 + 7

2
= 6 

 

  ن  حولور  بن ة                                                                                          

كهاري تبث   هاك  ا فئور في  مور ا تنزيا ا ت ,yn ........yi= y1, y2اذا كولت    
 ع   ا تنا ي فو نسحط يكنن  , Fn .........Fi = F1 , F2وا تكهرار اي 

 

wMē = L1 + [
∑(

fi

2
)−Fi

fi
]

́
𝑊 

 

  حث ان                                                  

 

L1 ا حم اودل  ا حقحقي  فئة ا نسحط = 
      ∑fiجبنع ا تكهارار  = 

    Fi  ا تكهار ا تجبعي عنم  ماية فئة ا نسحط = 

fi =  اية(عنم ا بم –تكهار فئة ا نسحط = ) ا تكهار ا تجبعي عنم لهوية فئة ا نسحط 
W طنر فئة ا نسحط = 

 

 فون خطنار ايجود ا نسحط: 

 عب   مور تنزيا تكهاري تجبعي تصوعمي .1
 ∑fi   ايجود تهتحب ا نسحط وان =     .2

                                    2 

 يق ايجود فئة ا نسحط واي ا فئة ا تي تقا قحبتهو  حن  مين ا نسحط وذ ك عن طه .3
    نهو وم ككتو ة ا تكهار ا تجبعي ا تصوعمي ا -ايجود  موداو ا حقحقحة   ب -أ         

 تطبحق ا قولنن .4

 

 
 

 

  ثور: او م ا نسحط   تنزيا ا تكهاري ا تو ي:
1- 

 ا تجبعي ا تصوعمي ا تكهار ا فئور 

 ا تكهار ا فئور 

 0 60اق   ن  5 60-62
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 5 62اق   ن  18 63-65

 23 66 ن اق   42 66-68

 65 69اق   ن  27 69-71

 92 72اق   ن  8 72-74

 100 ∑fi  100 75اق   ن 

 عم ان رتبنو ا قحم تصوعميو  50لن م تهتحب ا نسحط : قحبة ا نسحط ان طنر ا ذي تهتحبه  -2

 ∑fi=     100=    50او تنوز حو =                      

                                                    2        2 

 23 واقعة  حن ا هقبحن 50 ن  مور ا تنزيا ا تكهاري ا تجبعي ا تصوعمي للا ظ ان 

                                 65.5            68.5                                                  65و

 ا نسحط اذن فئة ا نسحط اي لن م فئة  -2
                                                          

      L1 = 65.5                         65              23ا حم اودل   ا حقحقي  فئة ا نسحط   

  Fi = 23ا تكهار ا تجبعي عنم  ماية فئة ا نسحط   

 Fi = 65ا تكهار ا تجبعي عنم لهوية فئة ا نسحط   
            fi = 65 – 23 = 42تكهار فئة ا نسحط   

        w = 68.5 – 65.5 = 3طنر فئة ا نسحط   

Mēتطبحق ا قولنن -4 = L1 + [
∑(

fi

2
)−Fi

fi
]

́
𝑊                           

 

Mē = 65.5 + [
50 − 23

42
]

́
3 = 67.43                                                 

 

ق   ب تاايضو يبكن ايجود ا نسحط عن طهيق رسم  نح  ا تكهاري ا تصوعمي وا تنوز ي وتحميم 

 تكنن لقطة ا نسحط 

 
 The Modeا بننار:  -3

 واي ا قحبة اوكثه تكهارا  حن قحم ا بتغحه
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فون ا بننار  هذه ا بحولور ان  ,yn ........yi= y1, y2 ن  حولور غحه  بن ة: اذا كولت  -أ
وقم يكنن انو ك  ننار وا م يسب  و حم  Moاوكثه تكهارا  ن ا بشوامار ويه    هو  ـ 

 ا قبة او ننا حن ذو قبتحن وقم يكنن  هو اكثه  ن  ننا حن او قم وين م  ننار  هو.

 3،  5،  2،  6،  5،  9،  5، 2،  8، 6ا بننار  ك   ن ا بحولور ا تو حة:أ(   ثور: او م 

 51.6،  48.7،  50.3،  49.5،  48.5ب(     
 Mo=5اي اوكثه تكهارا فهي ا بننار            5ا ح : أ( ا بفهدر 

 ب( وين م  ننار  

  ن  حولور  بن ة  -ب
ا تكهاري   هاك  ا فئور في  مور ا تنزيا تبث  ,yn ........yi= y1, y2اذا كولت        

 ع   ا تنا ي فو بننار يكنن  , Fn .........Fi = F1 , F2وا تكهرار اي 

 

Mo = L1 + [
d1

d1 + d2
] 𝑊 

  حث ان                                               

 فئة ا بننار اي ا تي تبت ك اكبه ا تكهرار وان:

L1 ا حم اودل  ا حقحقي  فئة ا بننار = 

     d1 ا فهق  حن فئة ا بننار وا فئة ا سو قة  هو = 
d2  =ا فهق  حن فئة ا بننار وا فئة ا لا قة  هو 

W طنر فئة ا نسحط = 

 

  ثور: او م ا بننار   جمور ا تو ي

 ا تكهار ا فئور

60-62 5 

63-65 18 

66-68 42 

69-71 27 

72-74 8 

 100 

 42ا تي  هو اكبه ا تكهرار  68-66فئة ا بننار اي 

L1  =65.5 

     d1  =42 – 18  =24 
d2  =42 – 27  =15 

W  =3 

                             24 

Mo =65.5 +                              3 
                             24 + 15    

            = 67.35     

 
 

 ا بننار
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 90تمارين الفصل الرابع صفحة 

  -: أ1س

 

 650+500+420+……..+820                        ∑Yi 

Ỳ =              =                                                              = 731   

                                        40                           n 

 

 : عب  ا نسحط لحتوج ا   تهتحب ا بحولور تصوعميو وكووتي
320 , 350 , 358 , 368 , 390 , 395 , 420 , 480 , 490 , 495 , 

 500 , 560 , 588 , 620 , 630 , 650 , 660 , 680 . 713 , 720 , 

 750 , 760 , 793 , 796 , 800 , 820 , 840 , 860 , 890 , 895 , 

 920, 930 , 960,980 ,985,1050 ,1056 ,1230 , 1261 ,1270 
  بو ان عمد ا بحولور زو ي لطبق ا قولنن ا تو ي    

Mē =
 n/2 + (n/2) + 1

2
 

Mē =
40/2 +  (40/2) + 1

2
=

20 + 21

2
 

Mē =
 720 +  750

2
=

1470

2
= 735 

 ننار وين م ويجود ا بننار للا ظ ا قحبة اوكثه تكهارا في ا عحنة،   اذن في ا سنار 

 

  -ب

 Yi ∑FiYi هك  ا فئور Fiا تكهار ا فئور

499 – 300 10 399.5 3995 

699 – 500 8 500.5 4796 
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899 – 700 12 799.5 9594 

1099 – 900 7 999.5 6996.5 

1299 – 1100 3 1199.5 3598.5 

 40ا بجبنع 

 ا نسط ا حسو ي : -1

y =́
 ∑fi yi

∑fi
=

28980

40
= 724.5   

           

 

 
 

 

 ا نسحط:   -2

 أ. لضا ا بحولور في  مور تنزيا تكهاري تصوعمي

 Fi ا تجبعي ا صوعم Fiا تكهار ا فئور

 0 اق   ن 300 10 300 – 499

 10 اق   ن 500  8 500 – 699

 18 اق   ن 700  12 700 – 899

 30 اق   ن 900  7 900 – 1099

 37 اق   ن 1100  3 1100 – 1299

 40 اق   ن 1300   

 ب. ايجود تهتحب ا نسحط: 

 

∑Fi              40 

            =               =  20 
2         2 

ود    ايج ج. لحمد فئة ا نسحط واي ا فئة ا تي تقا قحبة ا نسحط  حن  ميهو وذ ك عن طهيق   

 قحبتحن  تتو حتحن في ا تكهار ا تجبعي ا تصوعمي يقا  حنهو تهتحب ا نسحط 
 699.5و  899.5تقا فئة ا نسحط  حن ا حم ا حقحقي  20ا قحبة 

 699.5                   899.5  ا حمود ا حقحقحة                             

 فئة ا نسحط                                

30                     18  
   Li = 699.5  ا حم ا حقحقي اودل   فئة ا نسحط 

    Fi = 18   تكهار ا بتجبا عنم  ماية فئة ا نسحط  

    fi = 30 – 18 = 12 تكهار فئة ا نسحط    

    W = 899.5 – 699.5 = 200 طنر فئة ا نسحط    

Mē = L1 + [
∑ (

fi
2

) − Fi

fi
]

́

𝑊 

Mē =  699.5 + [
∑ 20 − 18

12
]

́
200 = 732.833 

فئة 

 الوسيط
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 . ا بننار : 3

  899 – 700ا قحبة اوكثه تكهارا اي ا بننار أي ا فئة ا ثو ثة    

Li = 699.5 ا حم ا حقحقي او دل    بننار    
d1 = 12 -8 = 4  ا فهق  حن تكهار فئة ا بننار وا فئة ا سو قة  هو  

d2 = 12 -7 =5ا فهق  حن تكهار فئة ا بننار وا فئة ا لا قة  هو 

W = 200   طنر ا فئة  
                             d1 

Mo =L1+                              w 

                                                    d1 + d2      

                              4 
          = 699.5 +                           200     = 787.5 

                                 4+5 

 
 :  ن ا جمور ا تنزيا ا تكهاري او م  طهيقة ا هسم ا نسحط وا بننار ؟ 3س

  عب  ا هسم يجب ايجود ا تكهار ا تصوعمي وا تنوز ي و قا او تقوء يبث  ا نسحط       

 ا فئور

 

  هك  ا فئة ا تجبعي ا تنوز ي ا تجبعي ا تصوعمي ا تكهار

 Fiتكهار  فئور Fiتكهار  فئور

 35 111 33اكبه  ن  0 33اق   ن 10 33 – 37

 40 101 38 ناكبه  10 38 اق   ن 12 38 – 42

 45 89 43 اكبه  ن 22 43اق   ن 51 43 – 47

 50 38 48 اكبه  ن 73 48اق   ن 30 48 – 52

 55 8 53 اكبه  ن 103 53اق   ن 8 53 – 57

  0 57 اكبه  ن 111 57اق   ن  

 

0

20

40

60

80

100

120

33 38 43 48 53 57

 ا نسحط
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 او م ا نسط ا حسو ي  ك   ن  Ỳ = 25: اذا ع بت ان 5س

a- Xi = Yi + 5 

      ∑ Xi = ( ∑ Yi + 5) 
    ẋ = 25 + 5 = 30 

 

b- Zi = 2 yi +20 
         = 2 (25) + 20 

           50 + 20 = 70 

c- Ui(3/5) yi +10 = (3/5) 25 + 10 = 

         = 0.6 × 25 + 10 = 25 
 

: ا جمور ا تو ي يبث  لتوئج ا تحون ثلاث ر شعب في ا صف اوور  بودر او صوء ا سب 7س

  جبحا ا شعب ا نسط ا حسو ي

  عمر در وتهم عمد ا ط بة اسم ا شعبة

 78 35 أ

 75 25 ب

 82 30 ج

 

        ∑ fi yi           35× 78 + 25 × 75 + 30 × 82 

Ỳ =                 = 
           ∑ fi                                90 

                                      2730 + 1875 + 2460 

                       =                                                    = 78.5 

                                                  90 
 سب ا نسط ا حسو ي : ا جمور ا تو ي  حن تنزيا اوسه تبعو  عمد اوفهاد  ووسهر وا8س

 وا نسحط وا بننار

عمد افهاد 

 اوسهر

 ا تكهار

1 620 

2 1000 

3 1420 

0

10

20

30

40

50

60

33 38 43 48 53 57

المنوا

 ل

                              fi yi ∑        ا نسط ا حسو ي -أ

Ỳ =  

           ∑ fi  

      1× 620 + 2×1000 +…..+ 6×460 
=                                                           =3.44 
                          6400                        
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4 2100 

5 800 

6 460 

 6400 ا بجبنع

 
 ا نسحط:  بو ان ا عمد زو ي -ب

Mē = n/2 , n/2+1 = 6/2 , 6/2+1 = 3 , 4 

          3+4 
Mē =           = 3.5 

             2 

                                                                            Mo = 0 نناروين م  - ـ 

 
 

 

 
 

 

 

 :  ن  مور ا تنزيا ا تكهاري ا تو ي9س

فئور 
 ا بحصنر

تكهار 
 ا صنف اوور

تكهار 
 ا صنف ا ثولي

 fi yi 1 ∑ fi yi 2 ∑  هك  ا فئة

20- 25 5 1 22.5 112.5 22.5 

26 – 31 18 25 28.5 513 712.5 

32 – 27 25 50 34.5 862.5 1725 

38 – 43 40 25 40.5 1620 1012 

44 – 49 3 20 46.5 193.5 930 

50 - 55 22 15 52.5 1155 997.5 

  25+20_ ويجود  هك  ا فئة:   1

 22.5  صنف اوور =                  = 

                         2   
                       26  +31 

 28.5 هك  ا فئة   ثولي =                = 

                          2 
 ا نسط ا حسو ي  لاور 

        ∑ fi yi           5 × 22.5 + 18×28.5 +…..+22×52.5  

Ỳ1 =                 = 

           ∑ fi                                       140                                                       
      = 31.446 

        ∑ fi yi           1 × 22.5 + 25×28.5 +…..+15×52.5  

Ỳ2 =                 = 

           ∑ fi                                       140     
       = 38.571 
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  طهيقة ا هسم لحتوج ا   تهتحب لصوعمي وتنوز ي_  حسوب ا نسحط 2

 ا تكهار ا تنوز ي ا فئور ا تتكهار ا تصوعمي ا فئور

 140  20اكبه  ن  0 20اق   ن 

 135  26 اكبه  ن 5  26 اق   ن

 90  32 اكبه  ن 23  32 اق   ن

 65  38 اكبه  ن 48  38 اق   ن

 25  44 اكبه  ن 88  44 اق   ن

 22  50 اكبه  ن 91  50 اق   ن

 0 55 اكبه  ن 140 55 اق   ن

  سوب ا نسحط   صنف اوور

  حسوب ا بننار   صنف ا ثولي

 
 

: ا بحولور ا تو حة تبث  او نر اوسبنعحة  عبور ار عة  صولا او م  تنسط او ه 10س 

 اوسبنعي   عبور في  بحا ا بصولا

 تنسط ا ه  عمد ا عبور ا بصنا

0

20

40

60

80

100

120

140

160

20 26 32 38 44 50 55

0

10

20

30

40

50

20 26 32 38 44 50 55

 الوسيط

المنوا

 ل

         ∑ fi yi                              

Ỳ =  

           ∑ fi  
         200 ×12 + 250×8 + 150×5 + 400×7 

    = 

                                    1000 

    = 9.45 
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 ا عو  )دينور(

1 200 12 

2 250 8 

3 150 5 

4 400 7 

 
  Measures of Dispersion  التشتت والاختلافمقاييس 

ه عة  بتغح تو اا تشتت او اوختلاف : يقصم  ه ا تبوعم او ا تقورب ا بن ند  حن قحم ا بشوامار  

  و.

 ك بو كولت ا قحبة كبحهر در ع   عمم تجولس  حولور ا عحنة -
 ك بو كولت ا قحبة صغحهر در ع   تجولس ا عوم  نر ا صفة. -

 ا تشتت: قويحس 

 اوو:  قويحس ا تشتت ا بط ق:
  The Range ا بمى .1

  M.D The mean Devitionاولحهاف ا بتنسط   .2

 للمجتمعات الكبيرة       2للمجتمعات الصغيرة و    S2ور  ه   Varionceا تبوين  .3

  S.Dاولحهاف ا قحوسي  .4

  S.Eا خطو ا قحوسي  .5
 ثولحو:  قويحس ا تشتت ا نسبي

 ويعبه عنه كنسبة  ئنية C.V عو   اوختلاف      

 

 تمارين الفصل الخامس

 : ا بمى 1س

a- Yi = 2 , 5 , 9 , 11 , 13 

A- Range = 13 – 2 = 11 

B- 𝑆2 =
∑ 𝑦𝑖2 –

(∑ 𝑌𝑖)2

𝑛

n−1
 ا تبوين                                                   

  

𝑆2 =
22 + 52 + 92 +112 +132−

(2+5+9+11+13 )2    

5

4
=

400−
(40)2

5

4
=

20 

 

 اولحهاف ا قحوسي

c-S. D =  √S
2

 = √20 = 4.47 

 

.𝑆  ا خطو ا قحوسي 𝐸 =
𝑆.𝐷

√𝑛 
=

4.47

√5
= 1.99 D-   
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  اولحهاف ا بتنسط        
E-     𝑀. 𝐷 =  

∑| Yi − Ỳ |

𝑛
 

 
  يجب ايجود اوو ا نسط ا حسو ي

            Ỳ =  
∑Yi

n
=  

2+5+9+11+13 

5
 

 

𝑀. 𝐸 =  
|2−8|+|5−8|+|9−8|+|11−8|+|13−8|

5
=

6+3+1+3+5

5
= 3.6  

         

.F- 𝐶  :   عو   اوختلاف 𝑉 =
𝑆.𝐷

Ỳ
× 100 

                    

   𝐶. 𝑉 =
4.47

8
× 100 = 55.88 

                                                                             
        

 

c- Yi = -4 , 2 , -6 , 0 , -4 , 6 , 2 , 4 , 0 

1- Range = -6 –(-6) = 12 
 ا تحوين   

𝑆2 =
−42 + 22 + 92 +⋯..+02−

(−4+2+−6+⋯.+0 )2     

9

8
= 16  

                        
                                              

            
 

416. 2  SDS                                   اولحهاف ا قحوسي                  

 

.𝑆 ا خطو ا قحوسي                                              𝐸 =
𝑆.𝐷

√𝑛 
=

4

√9
= 1.33 

                

                   
    

  اولحهاف ا بتنسط        
E-     𝑀. 𝐷 =  

∑| Yi − Ỳ |

𝑛
 

 

Ỳ  يجب ايجود اوو ا نسط ا حسو ي =  
∑Yi

n
=  

−4+2±6+⋯..+0 

9
= 1             

 

𝑀. 𝐸 =  
|−4 −1|+|2−1|+|−6−1|+|…….|+|13−8|

5
=

5+1+7+⋯+5

9
= 3.2  

 
                                   

.𝐶  :   عو   اوختلاف 𝑉 =
𝑆.𝐷

Ỳ
× 100 

                    



 
22 

   𝐶. 𝑉 =
4

1
× 100 = 400 

                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قسم علوم اغذية              المرحلة الاولى             احصاء عملي
 نظرية الاحتمال

 .ا تجه ة ا عشنائحة / اي ا تجه ة ا تي و يبكن خضنعهو  قنالحن او تبور 

 

 ان ك فضوء ا عحنة/  جبنعة  ن ا نقوط تبث   بحا ا نتوئج ا ببكنة  تجه ة  و  حث  

 .لتحجة تبث   نقطة او عنصه  ن فضوء ا عحنة

 

 

  4وي  و صنرر او كتو ة ا و اذا كولت قطعحن تسو  2قطعة  ا نقند / فضوء ا عحنة 

  ا حودث / ان لقطة او عمر لقوط في فضوء ا عحنة ويه    هEi  

 

  ا حنادث ا بتنوفحة )ا بستبعمر( / يقور عن ا حودثحنE1 وE2  ستحور ا تنوفحون اذا

  موثهبو  عو.  ث  قطعة ا نقند ويبكن ان تكنن صنرر  هتون  نفس ا نقت.
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 هى. اوخ ا حنادث ا بستق ة / اي ا تي اذا وقا ا مابو ويبنا زهنر او وقنع او ماث

  ث  قطعتحن  ن ا نقند  بكن زهنر و ه وا م صنرر  هتون.

 

 ث  في ا ا مابو يؤثه ع   او ماث اوخهى. ا حنادث ا غحه  ستق ة اي ا تي اذا وق 

   و ة صنموق  ه كهار  حضوء وسنداء فعنم سحب كهتون ع   ا تنا ي ووته ا ا 

 ا صنموق فون ا نتحجة ا سحبة ا ثولحة تتأثه  نحجة ا سحبة اوو   .

 

 

 ة . عحن ا حوور ا ببكنة / اي  بحا ا حوور ا بخت فة ا تي يبكن ان ت هه في تجه ة 

 

  نجوحاا حوور ا بناتحة / اي ا تي تحقق زهنر ا حودث ا بهاد دراسته تسب   وور   .

اذا كون ا حودث  صنر ع   عمد زو ي فو حلار ا تي تحقق زهنر ا حودث اي 

 تسب  ا حوور ا بناتحة. 6و  4و  2ا حصنر ع   

 

 

 هو .ا حوور ا بتبوث ة / اي ا حوور ا بتكوفئة وا بسووية في ا كولحة  موث 

 

  ضهوب nᵎ  يه    ه /nᵎ   انnᵎ = n(n-1)(n-2) ----1  

 5ᵎ          120 = (1)(2)(3)(4)5 =ان 5 ثلا  ضهوب 

 

 . ويوخذاو  ا تبودي / اي عمد طهق اوختحور ا بهتب ا تي يبكن تكةينهو في عمر اشحوء

 . n ن  rاي تبودي   nPrك هو او  عضهو يه    ه 

ي يبكن اخته  هفون  نهو فبو اي عمد ا طهق ا ت  A.B.C.D ثور /  مينو ار عة ا هف 

  هو اختحور اذين ا حهفحن.

= nPrا ح /    
nᵎ

(n−r)ᵎ
                                                                       

                                                                  = 
4∗3∗2∗1

2∗1
= 12  4P2 =

4ᵎ

(4−2)ᵎ
 

  AB  AC  AD  BC  BD  BA  CA  DA  CB  DC  DBاي عمد ا طهق اي 

DC   

 5ع    طوقور ووضعت في صنموق ثم سحبت  نه  9-1كتبت اورقوم  ن  /2 ثور 

  طوقور )ا نا مر  عم اوخهى( فكم عمد خبوسحو ارقو ه  خت فة يبكن تكنينه.

 

 9P5 =
9ᵎ

(9−5)ᵎ
=  

9∗8∗7∗6∗5∗4∗3∗2∗1

4∗3∗2∗1
= 15120 

 

  ا تبودي  في  و ة و ند  جبنعور  تشو هة لستخمم ا قولنن ا تو ي
nᵎ

Mᵎ
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  ثور/  واي ا طهق ا ببكنة  تهتحب  هوف ك بة ا س س ة 

nᵎ

Mᵎ
=  

nᵎ

m1! m2! 𝑚3!   𝑚4!   𝑚5!
=  

10!

3! 3! 1! 2! 1!
= 50400 

 ا ك حة  10عمد او هف 

S  هار 3تكهر  

t  هار 3تكهر  

a  هر 1تكهر  

i  هار 2تكهر  

c  هر 1تكهر  

 

  ا تنافحق / اي طهق اوختحور غحه ا بهتب ا تي يبكن تكنينهو  ن اشحوء يوخذاو ك هو او

𝑛)  او  nCr عضهو ويه    ه 
𝑟)   (𝑛

𝑟) =
nᵎ

𝑟!(𝑛−𝑟)!
 

 اشخوص  9اشخوض  ن  جبنعة  5 ثور / و عمد طهق اختحور  جنة  ؤ ف  ن 

(9
5) =

9ᵎ

5!(9−5)!
=  

9!

5!(4!)
=  

9∗8∗7∗6∗5∗4∗3∗2∗1

5∗4∗3∗2∗1∗4∗3∗2∗1
= 126  

 5  حضوء فبكم طهيقة يبكن اختحور 2سنداء و 4كهار  بهاء و 6صنموق  ه  /2 ثور

 سنداء  2 بهاء و 3كهار  ححث تكنن 

6)   =   20كهار  بهاء ان         3ا ح / عمد طهق اختحور 
3) =

6!

3!(6−3)!
=

6∗5∗4∗3∗2∗1

3∗2∗1∗3∗2∗1
 

    او تبور يهP(EI)      𝑃(𝐸𝐼) =
عمد  وور ا بناتحة   حودث

عمد ا حوور ا ببكنة
  

فة كهار سنداء وا كهار  تبوث ة ا حجم  خت  5كهار  حضوء و 3 ثور/ صنموق فحه 

  و  نن فوذا سحبت كهر  ن ا صنموق عشنائحو فبو ان ا تبور ان تكنن سنداء 

 3+5لوتج  ن  با  8فضوء ا عحنة ان 

 5اتحة و ا حوور ا بن 8عمد ا حوور ا ببكنة 

P(E)= 
5

8
   

  او تبوور ا قب حة P(E)=
عمد زهنر ا حودث

 

ر صفهاء فوذا سبحت  نه كه 5 حضوء و 4كهار  بهاء و 6 ثور/ صنموق يحتني ع   

 وا مر عشنائحة فبو ان در ة ا تبور ان تكنن ا كهر

  بهاء. .1

 غحه  بهاء. .2

 = p(R)ا ح / كنلهو  بهاء  
𝑛

𝑁
=

6

15    
  

P(𝑅) كنلهو غحه  بهاء   =
𝑁−𝑛

𝑁

̀
=

9

15
 

 +P(𝑅)̀  p(R) =  1يعني ان                         
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 يسب   ستحح  0يسب  اكحم او  1تكنن در ة او تبور 
 صفهاء فوذا سبحت 5 حضوء و 4كهار  بهاء و 6 ثور/ صنموق يحتني ع    /2 ثور

  بهاء ان و تبور ان تكنن ف  نه كهر عشنائحة 

p(R) = 
     𝑛

𝑁
=

6

15    
 

 = p(W)وان تكنن  حضوء ان 
𝑛

𝑁
=

4

15    
      

 = p(Y) وان تكنن صفهاء ان 
𝑛

𝑁
=

5

15    
      

 +p(W) +  p(Y)  =1                          p(R)   ن اذا يتضح  ون

 قولنن ا جبا 
 اذا كولت او ماث  تنوفحة لستخمم ا قولنن ا تو ي -1

p(E1 + E2) = P(E1) + P(E2) 

ن ا حضوء فوذا سحبت كهر وا مر فبو  5كهار سنداء و 4صنموق يحتني ع     ثور: 

 ا تبور ان تكنن ا و سنداء او  حضوء

p(B + W) = P(B) + P(W) 

 
 اذا كولت او ماث غحه  تنوفحة لستخمم ا قولنن ا تو ي -2

   

p(E1 + E2) = P(E1) + P(E2) − P(E1E2) 

امفو  و  و تبور   يصحب Aا ه   اذا   ثور: 
1

4
يصحب لفس ا همف  Bوان ا ه    

 لحن ا همف؟ B و  A و تبور اصو ة ا همف اذا صنب 

 ا ح : 

p(A + B) = P(A) + P(B) − P(AB) 

 Bو Aلستخهج 

P(AB) = (
1

4
) (

2

5
) =

2

20
=

1

10
 

= (
1

4
) + (

2

5
) − (

1

10
) =  

11

20
 

 قولنن ا ضهب
 اذا كولت او ماث  ستق ة  -1

 3سنداء وا ثولي يحتنى ع    2كهار  حضوء و 4صنموقون يحتني اوور ع     ثور/ 
 سنداء فوذا سحبت كهر  ن  نهو  وان ا تبور ان تكنلو سنداوين؟ 5كهار  حضوء و

P(B1B2) ا ح /  = P(B1)P(B2) 

= (
2

6
) (

5

8
) =

10

48
 

 اذا كولت او ماث غحه  ستق ة  -2

،  بهاء  5 ،  حضوء 4كهار سنداء 

3 

 12فضوء ا عحنة 
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هتون سنداء فوذا سحبت كهتون سنية )او سحبت ك 3كهار  بهاء و 5صنموق  ه   ثور/ 

وابو ن ك تع   ا تنا ي  مون ار وع ا كهر اوو   ا   ا صنموق (  و ان ا تبور ان تكن

 سنداء؟ 

 ا تبور ا حصنر ع   كهر سنداء في ا سحبة  اوو   اي ا ح / 

𝑃(𝐵𝑖) =  
3

8
 

كنن ان ت ر ا بسحن ة ا   ا صنموق( فوذا ا تبورا و اسحبة ا ثولحة ) مون ار وع ا كه

 ا كهر سنداء ان 

𝑃(𝐵2|𝐵1) =
2

7
 

𝑃(𝐵1𝐵2) = 𝑃(𝐵1)𝑃(𝐵2|𝐵1) = (
3

8
) (

2

7
) =

6

56
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Normal Distributionا تنزيا ا طبحعي 

 ا بنحني ا طبحعي يكنن:

 شك ه ع   احئة لوقنس. .1

فوع ن ارتوتتهك  ا بشوامار  نر ا نسط ا حسو ي  ححث يقسم ا بنحني ا   قسبحن  تسووين  ذ ك فو  .2

   Y=M- 2Sيكنن  سووي ورتفوع ا بنحني  نر  Y=M+2Sا بنحني  نر 

 ما ا سحني ا  بحنرا بنحني يتنوقص  وورتفوع ك بو ا تعملو عن ا نسط ا حسو ي و كنهبو و ي تقحون ع   ا .3

  

 1بسو ة ا ك حة تحت ا بنحني ا طبحعي = جبنعة ا  .4

 

 

 

 

 

 

ويه    1ا تنزيا ا طبحعي ا قحوسي/ ان تنزيا طبحعي  ه  تنسط  سو ي = صفه والحهاف قحوسي = 

  Z  بتغحه ا عشنائي  و ه   
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حث ان  ح Z2و Z1فوو م  S=10والحهاف قحوسي  ه  M=50 ثور/ اذا كون ا نسط ا حسو ي  تنزيا طبحعي ان 

P(45<Y<62) = P(Z1<Z<Z2) 

𝑍1ا ح /  =
𝑌1−𝑀

𝑆
=  

45−50

10
= −0.5 

𝑍2 =
𝑌2 − 𝑀

𝑆
=

62 − 50

10
= 1.2 

P(45<Y<62) = P(-0.5<Z<1.2) 

ذا كولت  مر سنة فو 0.5سننار والحهاف قحوسي  3 ثور/ لنع  عحن  ن  طورية سحورار  تنسط  مر استهلاكه = 

 سنة  2.3استهلاكه يتبا ا تنزيا ا طبحعي  و ان ا تبور  طورية  عحنة ستسته ك  وق   ن 

𝑍 =
𝑌1 − 𝑀

𝑆
=  

2.3 − 3

0.5
= −1.4 

P(Y<2.3) = P(Z<-1.4) 

غم وان ك 40كغم و ولحهاف قحوسي قمره  800لم  ن ا ذرر ا صفهاء ان  ثور/ اذا كون  تنسط التوج ا مو

 كغم  834و  778ا بحصنر يتبا ا تنزيا ا طبحعي  و ان ا تبور ان ا نبور يعطي  حصنر  حن 

𝑍1ا ح   =
𝑌1−𝑀

𝑆
=  

778−800

40
= −0.5  

𝑍2 =
𝑌2 − 𝑀

𝑆
=  

834 − 800

40
= 0.58 

P(778<Y<834) = P(-0.5<Z<0.58)= 0.8023-02912= 0.5111 

 834و  778%  ن ا نبوتور يعطي  حصنو  حن 51اي ان 

فهض سم ا 15سم و ولحهاف قحوسي قمره  151طو ب في ا مى ا بمارس ان  500اذا كون  تنسط اطنار  1س

 ان اوطنار تتنزع تنزيعو طبحعحو او م ا قحبة ا بتنقعة   ط بة ا ذي 

 سم155و  120اطنا هم  حن  حن  .1

 سم  181اطنا هم اكثه  ن  .2

 سم128اطنا هم اق   ن  .3

 ا ح /

 𝑍 =
𝑌1−𝑀

𝑆
=  

120−151

15
= −2.07 

𝑍2 =
𝑌1 − 𝑀

𝑆
=  

155 − 150

15
= 0.72 

P(120<Y<155) = P(-2.07<Z<0.27)= 0.6064-0.0192= 0.5872 

 سم  155و 120%  ن ا ط بة تقا اطنا هم  حن  60اي  نا ي 

 طو ب  300=  500×  0.60اذن عمد ا ط بة = 

2 -   

𝑍 =
𝑌1 − 𝑀

𝑆
=  

181 − 151

15
=

30

15
= 2 

P(Y<181) = P(-Z<2)= 1- P(Z<2)= 1-( 0.9772)= 0.0228 

 سم  181%  ن ا ط بة اطنا هم اكثه  ن 2اي  نا ي  

 طلاب  15=  500×  0.02اذن عمد ا ط بة 

3-   

𝑍 =
𝑌1 − 𝑀

𝑆
=  

128 − 151

15
=

23

15
= −1.53 

P(Y<128) = P(-Z<-1.53)= 0.0630  

  128 ن ا ط بة اطنا هم اق   ن  % 6.3اذن طنر 

 طو ب  32=  500× 0.063اذن عمد ا ط بة 
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 الفصل الثالث عشر

   Test of Hypothesesاختبار الفرضيات

ادي عبدورر عدن ادعدوء أو تصدهيح  -: Statistical Hypothesesالفرضية الإحصائية 

 نر  ع ن ة  عحنة  أو عمر  ع ن ور في آن وا دم وتخدص  جتبدا أو عدمر  جتبعدور 

 واذا اودعوء قم يكنن صحححو أو خوطئو.

ءا ع   ينضا اذا اودعوء كأسوس  بتمئي )أو ي(  تفسحه زواهر  عحنة  ن ندر في ا بجتبا و نو
 نر ا قبنر أو ا هف اذا ا تح ح  يؤخذ ا قهار ا بنوسب  

 أنوا  الفرضيات: 

وادي ا فهضدحة ا تدي يضدعهو ا بو دث ع د  ا د  ان  Null Hypothesesفهضحة ا عمم   .1

  H0يهفضهو ويه    هو  ـ 
وادي ا فهضدحة ا تدي يسدتخم هو ا بو دث  Alternative Hypothesesا فهضحة ا بمي دة  .2

 . H1 عم رف  فهضحة ا عمم ويه    هو  ـ 

    بدور  س عنم  ستنيور  عننية  عحنة   تجورب ا  راعحدة لأخدذ عندم  سدتنى ا تاذه ا فهضحور تقو
0.05 , 0.01   α .واي در ة او تبور ا ذي تهف  فحه فهضحة ا عمم 

 

 ين م لنعحن  ن الأخطوء يقا فحهو ا بو ث أثنوء ا عب 
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  وان ا خطأ ا ذي يقا فحده ا بو دث عندم و يدهف Type 1 errorا خطأ  ن ا ننع الأور  .1
 فهضحة ا عمم واي صحححة.

بد  وادن ا خطدأ ا دذي يقدا فحده ا بو دث عندم و يق Type 2 errorا خطأ  ن ا ندنع ا ثدولي  .2

 فهضحة ا عمم واي خوطئة.

حكنن اختحور ا بختبه الإ صوئي س )Statistic-Test    )Cal    Zالمختبر الإحصائي: 

تع ق ور تباختلمرسهو ، ختبور ا فهضحور واذا يخت ف  سب ا حوور ا تي قوعمر وأسوسو و
 و ة بجتبا وا م أو  جتبعحن أو لسبة وا مر أو لسبتحن وا قولنن يكنن  خت ف في ك   

 عنم و ند  تنسط  بجتبا وا م واي ا حو ة ا بسحطة ا قولنن

 

 
          Y  -  Mo 

Z =  

                S 
                n 

 

 دهف  اا جمو حة ثدم لهسدم ا بنحند  ا طبحعدي ولحدمد  ندوطق  Zا بحسن ة تقورن  ـ   Z عم إيجود 

 وا قبنر  تحميم ا قهار
  Steps of testخطنار اختبور ا فهضحور 

 (  سب  نطنق ا سؤار  H1و H0صحوغة ا فهضحور ) .1

 ( واذه ا بستنيور في ا عب  ا  راعي 0.01 , 0.05تحميم  ستنى ا بعننية ) .2
  Rejection and acceptation Regionتحميم  نوطق ا هف  وا قبنر ع   ا هسم .3

   (Cal    Z)تحميم قحبة ا بختبه الإ صوئي  .4

  نوءا ع    نقا ا قحم  ن  نوطق ا هف  وا قبنر  Decisionاتخوذ ا قهار  .5

 انو ك ثلاث  وور  لاختبور ) ح  الأسئ ة(
: وادذا ا ندنع  دن اوختبدور Two Tailed Test حو ة الأو   يسب  اختبور ذو طدهفحن ا .1

أي  ? = H1 ≠Mو   ? = H0 = Mويح  إو إذا كون صحوغة ا فهضحور  و شك  الأتي 

 و تسووي ا قحبة لفسهو 

 0.025 = 0.05/2أي  2لقسم  ستنى ا بعننية ع   
 

 

 %95قبنر                                                            
                                               0.025                         - 0.025 

 ف     ر   رف                                                                            

                                                               M 

 
ر : صحوغة ا فهضحو  Right One Buledا حو ة ا ثولحة: اختبور ذو طهف وا م   حبحن .2

 يكبه او ي يم او يع ن ? < H1=Mو   ? = H0 = M و شك  الأتي 

 
  

                                                            99% 

 رف             قبـــــــــــنر                                     

                                                         M 
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: صددحوغة   Left One Buled testا حو ددة ا ثولحددة: اختبددور ذو طددهف وا ددم   حسددور .3

 اويق يق  او اصغه  ?>H1=Mو   ? = H0 = Mا فهضحور  و شك  الأتي 

 
 

                                                       99% 

 قبـــــــــنر                       رف                                                
                                                  M  

 308ص 13تمارين  
 23في ا ع بة يسووي  c طبوطة  ون لسبة فتو حن ادعت ا مى شهكور  حا عصحه ا:3س

 حن غم فوذا كون  تنسط لسبة فتدو 100  غم /  8غم و ولحهاف قحوسي قمره  100  غم / 

c  غدم فهد  ادعدوء ا شدهكة صدححح  100  غدم /  22.5ع بدة ادن  49في عحنة  ؤ فة  دن
 %؟5تحت  ستنى ا تبور 

 ا ح /   

  M  :Ho = 23فهضحة ا عمم          

                                                          M  :H1 ≠ 23ب. ا فهضحة ا بمي ة   
α 0.05\2 = 0.025 

 

                           0.025                                  0.025- 
                                              95% 

 رف        قبـــــــــنر      رف                                  

                                                M 

 
 

 

          Y  -  Mo 

Z =                                 = 
                S 

                n 

 
          22.5  -  23 

Z =                              = - 0.43  

                8 

                43 
  حسن ة واقعة  و قبنر لقب  فهضحة ا عمم ولهف  ا بمي ة. Z بو 

 

 
 0,5وسي  وولم و ولحهاف قح 15 ثور/ ينتج  عب    تع حب قنولي فوكهة  ع بة  تنسط وزلهو 

 ب  تغحه  وولم فوذا كون وزن ا ع 14,8ان  تنسط وزلهو ع بة و م  50اخذر عحنة  كنلة  ن 

 % :5 وولم  ستنى ا بعننية  15عشنائحو  تنزيا طبحعي فه  وزار ا بعب  ينتج 

  M  :Ho=  15أـ فهضحة ا عمم           
  M  :H1 ≠ 15ب. ا فهضحة ا بمي ة      

1.96 -0.43 -1.96 
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Z α= 1.96  Ỳ=14.8     n= 50     S=0.5  
          Y  -  Mo 

Z =                                 = 

                S 

                n 
 

          14.8  -  15 

Z =                                 =   - 2.83 
                0.5 

                50 

 .ا بحسن ة اي اق   ن ا جمو حة  ذ لهف  ا عمم ولقب  ا بمي ة Z بو ان قحبة 

 
لبور  81كغم اخذر عحنة عشنائحة في 1600سننار ا سو قة  5:/  عمر التوج ا حنطة في 2 ثور

حنة تحت كغم  واي لتوئج ا ع 15كغم و ولحهاف قحوسي  1630 ن سلا ة  ميمر  تنسط التو هو 

 .α=1% ستنى  عننية 
 α=1%  Z 2.33 حة =ا جمو  ،Ỳ=1630  n= 81     S=15 

1600  =M  :Ho  

1600 ≠ M  :H1  

 
            Y  -  Mo 

Z =                                 = 

                S 

                n 
 

          1630  -  1600 

Z =                                 =   18 
              15 

                81 

  بمي ة.اا بحسن ة اي اكثه  ن ا جمو حة  ذ لهف  فهضحة ا عمم ولقب   Z بو ان قحبة 

غم  2,5%  ولحهاف قحوسي 18التخب صنف  ن  نجه ا سكه لسبة ا سكه فحه وتق  عن  \:3 ثور
 ه فغم  17,2راس  ن  نجه ا سكه وكون وسطهو ا حسو ي  36اخذر عحنة عشنائحة  ؤ فة  ن 

 %.5اودعوء صححح عنم  ستنى  عننية 

  M  :Ho ≥ 18أـ فهضحة ا عمم           
  M  :H1 ≤ 18ب. ا فهضحة ا بمي ة      

Z α= - 1.65  نطقة ا هف   Ỳ=17.2     n= 36     S=2.5  

             Y  -  Mo 

Z =                                 = 
                S 

                n 

 
          17.2  -  18 

Z =                                 =   - 1.9 

              2.5 
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                36 
  بمي ة.ا بحسن ة اي اق   ن ا جمو حة  ذ لهف  فهضحة ا عمم ولقب  ا Z بو ان قحبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذائيةمبادئ إحصاء             قسم الصناعات الغ        الحادي عشرالمحاضرة 

 ا فص  ا سو ا عشه

 اولحمار واورتبوط ا بسحط
Simple Regression and correlation 

 يقسم اولحمار ا   قسبحن -اوو : اولحمار:

 ( .Yالحمار  سحط: يشب   تغحهين فقط ا مابو  ستق  واوخه  عتبم ) -1
ق ة ع   اكثه  ن  تغحهين ا مابو  عتبم واوخهين  تغحهار  سدتالحمار  تعمد: ويشب   -2

(X1,X2……….Xn.) 

 د   عدمر ع( عتبمين  ذ ك Yلفهض  ولنو لهيم ا تنبؤ  و مر ة ا نهوئحة  طو ب في  ودر او صوء )

 ( تبث  ا نتحجة وي طو ب في ا بجتبا.X,Y(  ذا فون )Xدر ته ا فص حة في او صوء )
 .Xتو ا  قحبة ثو تة واي  Yنائي يعني ان ا بتغحه ا عش

بم ع   ان اذا ا تنزيا ا طبحعي ان كوي تنزيا طبحعي اخه و كنه يخت ف  كنله  شهوطو فهن يعت

سدب  . انو دك  نحند  يسدب   نحند  اولحدمار اذا كدتن ادذا ا بنحندي  سدتقحبو يXقحبة  عحندة  دن 
حبدة قان  عمر  aان ا ثو ت  ýx = a + bxالحمار خطي يبكن تبثح ه  بعود ة خط اولحمار واي 

y  عنم و تكننx =0  ويعهف ا ثو تb  فهن  حد  خدط الحدمار ا بجتبدا ويسدب   عو د  الحدمارy 

 . xع   
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  ن بة يكنن اتجور خط اولحمار  و شك  اوتي bعنم و تكنن قحبة 
 

 

 

 
 

 

 وعنم و تكنن ا قحبة سو بة يكنن اتجوه خط اولحمار  و شك  اوتي
 

 

 

 
 

 اولحمار:قولنن 





 







n

xi
xi

n

yixi
xiyi

b
2

2
)(

))((

 

 

  a = y – bxتسووي                                                             aوان قحبة 

 ثور: ا بحولور ا تو حة تبث  ا مر ور ا فصد حة زا مر دة ا نهوئحدة فدي درس او صدوء وثندي عشده 
 طو ب او م  عود ة خط اولحمار

xi Yi Xi2 Yi2 xiyi 

65 85 4225 7225 5525 

50 74 2500 5476 3700 

55 76 3025 5776 4180 

65 90 4225 8100 5850 

55 85 3025 7225 4675 

70 87 4900 7569 6090 

65 94 4225 8836 6110 

70 98 4900 9604 6860 

55 81 3025 6561 4455 

70 91 4900 8281 6370 

50 76 2500 5776 3800 

55 74 3025 5476 4070 

725 1011 44475 85905 61685 

 





 







n

xi
xi

n

yixi
xiyi

b
2

2
)(

))((
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897.0

12

)725(
4475

12

)1011)(725(
61685

2






  

a = y-bx 
= 84.250 – (0.897)(60.417) = 30.056 

 

 

 
 

 

 ýx = a + bx عود ة خط اولحمار واي                                                     
               = 30.056 + 0.897 x 

 50و 70 ن عنضنو عن أي قحبتحن  ثلا 

Y50=30.056 + 0.897(50)=74.9 

Y70=30.056 + 0.897(70) = 92.8 
 

 

 
 وا خط ا بستقحم ا ذي يبه  هوتحن ا نقطتتحن ان خط اولحمار
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ا تنزيا ا طبحعي  ابو  تغحهان وان كلا  نهبو يتبا x,yان كلا ا بتغحهين -ثولحو: اورتبوط ا بسحط:
 ق حن. بستاوان  عو   اورتبوط ا بسحط ان  قحوس  مر ة ا تها ط او او ت ام  حن ا بتغحهين 

 rيه    ه  و ه   

 ا قولنن:
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2

2

2

2

n

yi
yi

n

xi
xi

n

yixi
xiyi

r  

 و:  نبور  ثور: ا سب  عو   اورتبوط   بحولور ا تو حة وا تي تبث  طنر وعهض ا نرقة 

 yوطنر ا نرقة   xله    عهض ا نرقة 
Xi Yi xiyi Xi2 Yi2 

13 15 195 169 225 

19 22 418 361 484 

13 13 169 169 169 

18 20 360 324 400 

14 13 182 196 169 

17 20 340 289 400 

14 15 210 196 225 

17 19 323 289 361 

15 15 225 225 225 

16 18 288 256 324 

165 170 2710 2474 2982 








 







)
)(

)(
)(

(

))((

2

2

2

2

n

yi
yi

n

xi
xi

n

yixi
xiyi

r  

 

95.0
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