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 المحاضرة الاولى 

 Ecologyتعرٌؾ علم البٌبة :  •

 ٌعد من العلوم الحدٌثة نسبٌا ولد جابت تسمٌته من المصطلح •

• Oecolog  والذي الترحه العالمHaeckel  من دمجه لاصل  1<96سنة ،

  Logesوتعنً مسكن  Oikosالكلمة الاؼرٌمٌة 

 =966عام  Reiterوتعنً دراسة او علم ولد الترح العالم  Logosو  •

وكان مفهوم العالمان للمصطلح بانه ) دراسة الكابنات  Ecologyالمصطلح 

فً مساكنها والظروؾ التً تحٌطها فً محل الامتها ( . فالاعتبارات العامة 

 لعلم البٌبة تعنً كابنات ومساكن والعلالة التً تربطهما معا .

هذا العلم بانه ) دراسة العلالات  <966سنة  Haeckelولد عرؾ العالم  •

الكابنات الحٌة ومحٌطها الخارجً ( والمحٌط الخارجً ٌعنً  المتبادلة بٌن

مجموعة الموى والتاثٌرات الخارجٌة  ) كدرجة الحرارة ( التً تإثر على 

 حٌاة الكابنات .

ان الدور الممٌز الذي والواضح لعلم البٌبة اذن هو استخدام اٌة معلومات  •

الى الفهم متوفرة عن الكابنات ومحٌطها الخارجً وتوحٌدها للوصول 

 والتفسٌر الامثل للعلالة بٌن الكابنات والمحٌط الخارجً .

فالمختص بعلم البٌبة ٌجب ان ٌتمٌز بكفابة عالٌة بجمع وتوحٌد المعلومات  •

المطلوبة ولوة الملاحظة والخبرة . فهو ٌحاول جمع المعلومات وتوحٌدها 

علم المناخ  من مصادر متعددة كعلوم الوراثة والفسلجة والتصنٌؾ والتربة و

........................... الخ   . فً محاولة منه لتوضٌح سلون الكابنات فً 

 الطبٌعة .



ولما كانت هنان اربعة فروع ربٌسٌة من المعرفة او العلوم الحٌاتٌة لها صلة  •

 (  9لرٌبة ومتداخلة بعلم البٌبة كالوراثة والفسلجة واالتطور والسلون ) شكل 

 

 

 

 لم البٌبة الى لسمٌن :ٌمكن تمسٌم ع •

 علم البٌبة الذاتً : – 9 •

وهو العلم الذي ٌهتم بدراسة العلالة بٌن انواع مفردة من الكابنات ومواطنها  •

 والتداخل بٌنهما . 

 علم البٌبة الجماعً : – : •

 وهو العلم الذي ٌهتم بدراسة المجتمعات وعلالتها بالموطن ،  •

 ورها : كذلن تركٌب هذه المجتمعات وتوزٌعها وتط •

وهنان تمسٌمات او فروع حدٌثة اخرى لعلم البٌبة ولد لسم بعض الباحثٌن  •

علم البٌبة الى اربعة السام او مستوٌات والتً عدت الحجر الاساس فً علم 

 البٌبة وهً :

 النظام البٌبً  – >المجتمعات    – ;المجموعات    – :الافراد        – 9 •



       :  Individules الافراد-اولا  •

وتشمل على الكابنات المفردة من النباتات والحٌوانات وتمثل وجود كامل  •

ومنظم من الناحٌة الوراثٌة واتً تشكل مع محٌطها الخارجً مستوى بٌبٌا 

 مستملا . منها مثل البٌبة الفسلجٌة  .

  Populationsثانٌا  ً : المجموعات  :   •

 بالكابنات الاخرى من ناحٌتٌن :وتشمل النبات المفرد او الحٌوان له علالة  •

 الاولى : وراثٌة او جٌنٌة  وهً للافرادالاخرٌن من نفس النوع  . •

 للنباتات او الحٌوانات الاخرى من نفس المجتمع الباٌولوجً  –الثانٌة : بٌبٌة  •

 Loccal Populationالمجموعة المحلٌة  :  

وتشمل على اي مجموعة من الكابنات المفردة والمعزولة نسبٌا  ً حصل بٌنها جٌنات 

واستمرارٌة هذه الكابنات فً النمو لفترة من الزمن . ولذلن ٌمكن المجموعة المحلٌة 

بدلا من الكابنات المفردة الاساسٌة فً التطور والسبب فً ذلن ناتج عن سهولة 

 العشابر . التبادل بٌن الجٌنات لافراد هذه 

 Population ecolgyبٌبة المجموعة  

 وهً دراسة العلالة بٌن مجامٌع من الكابنات وتاثٌراتها

 خصابص وممٌزات العشابر :

للعشابر خصابص وممٌزات ٌمكن درٌاتً :ا استها بطرٌمة احصابٌة لاٌمكن تطبٌمها 

 على الكابنات المفردة وتشمل على ماٌاتً :

 والتً تإثر فٌها العوامل التالٌة :( حجم وكثافة المجموعة 9

 الجدد وهً تزٌد من كثافة المجموعة  Natalityنسبة الموالٌد  -أ 

 والتً تملل من كثافة المجموعة   Mortelityنسبة الوفٌات  –ب 

 حٌث تزٌد من كثافة المجموعة  Immigrationsالوفود  –ج 

و مخطط فً الشكل تملل من كثافة المجموعة كما ه  Emigrationالهجرة  –د 

 التالً :



 

 مخطط حول الكثافة  ( : :) شكل 

 

 المحاضرة الثانٌة

 : مكونات الجو وطبماته

الهواء عبارة عن خلٌط من الؽازات المختلفة، وٌكون الخلط بٌنها بشكل جٌد وعلى 

مسافات وارتفاعات كبٌرة بحٌث ٌإدي إلى تملٌل الاختلافات المحسوسة بٌن 

 .CO2كم، اما التؽٌٌر الملحوظ فٌكون على بخار الماء  988-68 الؽازات لأرتفاع

 -ومن اهم الؽازات فً الجو المحٌط بالأرض:

 %.86.966ونسبته  N2النتروجٌن  .9

 %.1>8.1:ونسبته  O2الاوكسجٌن  .:

 %.;8.8نسبته  CO2ثانً اوكسجٌن الكربون  .;

 %.;;8.6نسبته  Arالاركون  .>

 Heوالهٌلٌوم  Neوهنان ؼازات نادرة )تتواجد بتراكٌز للٌلة جداً( وهً النٌون 

وثانً اوكسٌد  NH3والامونٌا  O3والاوزون  Xeوالزٌنون  Krوالكرٌتون 



، بالإضافة إلى هذه الؽازات توجد فً الجو Rnوالرادون  H2O2الهٌدروجٌن 

ووسابط النمل وحبوب شوابب بنسب مختلفة نسبتها الحرابك والمعامل والبراكٌن 

 اللماح، وهذه تختلؾ نسبتها حسب الزمان والمكان.

 -ومن المكونات الأخرى:

 بخار الماء. .9

 بلورات ملحمٌة من البحار والمحٌطات. .:

 ذرات الؽبار من الأرض والبراكٌن. .;

 احٌاء دلٌمة. .>

 حبوب اللماح وسبورات. .=

 مواد عضوٌة متطاٌرة. .<

والرماد المتطاٌر والؽازات الصناعٌة ومبٌدات واما الملوثات فً الجو فهً الدخان 

 الأعشاب والحشرات.

 طبمات الجو:

 -لسمت طبمات الجو لدٌماً إلى ثلاث طبمات بشكل ممارب للتمسٌم الحدٌث وهً:

 طبمة الاثٌر: وهً الطبمة العلٌا وتتصؾ بالحرارة العالٌة. .9

 طبمة الزمهرٌر: الطبمة الوسطى وتتصؾ بالبرودة الشدٌدة جداً. .:

 الطبمة المعتدلة: وهً الطبمة الملامسة للأرض وتتصؾ باعتدال الحرارة. .;

التمسٌمات الحدٌثة: فاعتمدت على مكونات وكثافة الهواء ودرجة الحرارة، ولد تم 

والتً   Pauseبموجبها تمسٌم الجو إلى اربع طبمات تتخللها مناطك انتمالٌة تسمى 

 -تعنً نهاٌة الطبمة وهذه الطبمات هً:

9. Troposphere  وتنتهً بـTropopause 

:. Stratosphere  وتنتهً بـStratopause 

;. Mesosphere  وتنتهً بـMesopause 

<. Thermosphere  وتنتهً بـنهاٌة الؽلاؾ الجوي(Exosphere). 



 مواصفات الطبمات الجوٌة:

 :Troposphereاولاً: مواصفات الطبمة الأولى 

 كالؽٌوم والعواصؾ.تحدث فٌها كافة التؽٌرات والتملبات الجوٌة  -9

 تمتاز بوجود بخار الماء الذي ٌمل مع ارتفاع هذه الطبمة. -:

مْ لكل  =.8تنخفض درجة الحرارة كلما ارتفعنا عن سطح الأرض بممدار  -;

 م.988

 تمل درجة الحرارة فً هذه الطبمة كلما ابتعدنا عن خط الاستواء. ->

 تزداد سرعة الرٌاح كلما ارتفعنا عن سطح الأرض. -=

 :Stratosphereاصفات الطبمة الثانٌة ثانٌاً: مو

 لا ٌوجد فٌها بخار ماء. -9

 تنطلك فٌها حرارة نتٌجة تكوٌن الأوزون. -:

 خالٌة من التٌارات الهوابٌة الرأسٌة وتكون حركة الهواء فٌها افمٌة. -;

 خالٌة من الظواهر الجوٌة لذا فهً ملابمة للطٌران. ->

ً لها دور مهم فً كم، والت=:تتمٌز بوجود طبمة الأوزون وعلى ارتفاع  -=

حماٌة الاحٌاء على الكرة الارضة لأنها تمتص الاشعة فوق البنفسجٌة 

Ultraviolet .الضارة جداً للكابنات الحٌة 

 :Mesosphereثالثاً: مواصفات الطبمة الثالثة 

 تزداد درجة الحرارة بشكل سرٌع مع الارتفاع. -9

 خالٌة من بخار الماء. -:

 لشهب.تحترق فً هذه الطبمة النٌازن وا -;

 تحدث فٌها بعض الدوامات الهوابٌة. ->

 :Thermosphereرابعاً: مواصفات الطبمة الرابعة 

 تزداد درجة الحرارة بشكل سرٌع مع الارتفاع. -9



                   والتوهج الهوابً. Auroraتحدث فٌها ظاهرة الفجر المطبً  -2

 المحاضرة الثالثة 

 اهم المواد المإثرة فً طبمة الأوزون.

ٌعد الكلور من اخطر المواد على طبمة الاوزون اذ ان كل ذرة منه لادرة على 

الؾ جزء من الأوزون. ومن اهم المكونات الهوابٌة التً تعمل على  988تحطٌم 

وهً من مركبات الكلور وكلورو  (Freons)تكسٌر الأوزون ؼاز الفرٌون 

برٌد وصناعة العطور والتً تستخدم بوفرة فً صناعة أجهزة الت (CFcs)كاربونات 

 ومواد التجمٌل ومطافا الحرٌك ومنتجات أخرى.

 -كٌؾ ٌتشكل الأوزون وما هً خطورة فمدانه:

باحتوابها على الأوزون الذي ٌتشكل عن طرٌك  Stratosphereتتصؾ طبمة الـ 

حٌث ٌتحول الاوكسجٌن  Photochemical reactionsتفاعلات كٌموضوبٌة 

واسطة الطالة الشمسٌة وخاصة الاشعة فوق الجزٌبً إلى اوكسجٌن ذري ب

 البنفسجٌة، ثم ٌعاد ربط الأوكسجٌن الذري مع الاوكسجٌن الجزٌبً وكما ٌلً:

9-        

:-            

وبذلن  Ultraviolet Raysوخلال هذه العملٌة تمتص بعض الاشعة فوق البنفسجٌة 

 لا تنفذ إلى الأرض.

وىو عبارة عن موجات كٌرومؽناطٌسٌة  :-Radiation Solar االشعاع الشمسً

ممً ماٌكرون. والضوء ىو الجزء  0222 :81-مصدرىا الشمس ٌتراوح طولٌا بٌن 

ممً ماٌكرون  022-002المربً من ذلن الطٌؾ الشمسً والذي تمع موجاتو بٌن 

وضوء الشمس  .من االشعاع الشمسً الذي ٌصل إلى األرض :8وٌمثل حوالً %

حٌاة عمى األرض، وىو ٌختمؾ من مكان آلخر ومن موسم ىو مصدر الطالة لكل ال

فمد  .آلخر، كما انو ٌختمؾ فً أولات النٌار الواحد فً شدتو واطوالو الموجٌة

من االشعاع الشمسً ٌختزل بواسطة الٌواء  8اشارت بعض المصادر إلى ان %

ن ٌصل إلى التربة والمٌاه ولك =8ٌنعكس من لبل الؽٌوم والبالً % :8الجوي و %

االشعاع  1. :ىذه النسبة تتؤثر بالفصل وزاوٌة السموط، وٌتكون االشعاع الشمسً من

 الضوء .االشعة فوق البنفسجٌة 5. .االشعة تحت الحمراء 0. .)المربً (الضوء

(Light(:  ممً ماٌكرون، وٌطمك  ::8-:88وىو االشعاع الذي لو طول موجً بٌن



وعندما ٌمر الضو ء من خالل  .جردةعمٌو االشعاع المربً ألنو ٌرى بالعٌن الم

األخضر  –البرتمالً  –موشور زجاجً فانو ٌتحمل إلى الوان الطٌؾ وىً األحمر 

البنفسجً. ان معظم الضوء األحمر ٌمتص من لبل النبات فً حٌن ان  –األزرق  –

النبات ٌعكس الضوء األخضر، اما االشعة فوق البنفسجٌة فؤنٌا تمتص من لبل طبمة 

وال ٌحتاج النبات الٌٌا بل انٌا تسبب ضر ارً لمنباتات عند وصولٌا الٌو، األوزون 

وٌإثر الضوء  0احملاضرة الثالثة  .ممً ماٌكرون :1=وان طولٌا الموجً الل من 

شدة  0. .: الطول الموجً ولون الطٌؾ-نوع الضوء 1. :-عمى نمو النبات من خالل

 5. .حة خالل فترة زمنٌة محددة: أي كمٌة الضوء الواصمة فً وحدة المسا-الضوء

 .: وىً عدد الساعات الٌومٌة التً ٌتعرض فٌٌا النبات لمضوء-طول فترة اإلضاءة

الؽالؾ الجوس:  1. :-العوالم المإثرة عمى شدة الضوء الواصل لمنباتات فً الطبٌعة

عندما ٌكون الؽالؾ الجوي خالً من بخار الماء والعوالك فان الضوء ٌصل بصورة 

وتكون شدتو عالٌة، اما اذا زادت رطوبة الٌواء والعوالك فإنٌا تممل من شدة  مباشرة

الضوء، وان الضوء ٌصل بصورة ؼٌر مباشرة وٌسمى بالضوء المنتشر، وىذه 

الكساء  2. .الحالة تكون خصوصاً عند وجود الؽٌوم او العواصؾ الترابٌة

وصول الضوء المباشر  الخضري: فالنباتات العالٌة والؽطاء النباتً الكثٌؾ ٌعٌك

من ضوء الشمس لد  :9إلى التربة وخاصة داخل الؽابات والبساتٌن حٌث ان %

تؤثٌر طبوؼرافٌة األرض: فٌالحظ ان المنحدرات الشمالٌة فً  3. .ٌصل إلى األرض

 .نصؾ الكرة األرضٌة الشمالً تستمم الضوء بؤلل كمٌة مما فً السفوح الجنوبٌة

وتمسم إلى نباتات النٌار الطوٌل ونباتات  :-فترة اإلضاءة تمسٌم النبتات تبعاً لطول

النٌار المصٌر ونباتات محاٌدة، فنباتات النٌار الطوٌل تحتاج إلى أٌام ذات نٌار طوٌل 

(اضاءة طوٌمة) لكً تتم فٌٌا عممٌة االزىار واالثمار بنجاح، اما نباتات النٌار 

ومٌة الصر من الحد الحرج مثل المصٌر فؤنٌا تزىر عندما تكون فترة اإلضاءة الٌ

نباتات الرز والدخن والتبػ، اما النباتات المحاٌدة فؤنٌا ال تتؤثر بطول النٌار مثل 

أهمٌة الضوء فً عممٌة  5احملاضرة الثالثة  .الباذنجان والبامٌا وزىرة الشمس

الضوء ىو مصدر الطالة المستخدمة فً عممٌة البناء الضوبً  :التركٌب الضوبً

وان ىذا السكر المتكون ٌستخدم فً عممٌة تنفس لتحرٌر  :لمعادلة التالٌةووفك ا

الطالة الالزمة لممٌام بالعممٌات الحٌوٌة المختمفة فً انسجة النبات، وبناء االنسجة 

الجدٌدة فً النمو. لذلن ٌجب ان ٌكون الناتج من عممٌة التركٌب الضوبً اكثر من 

كما ان الضوء ٌإثر فً  .ً ٌنمو النباتالكمٌة المستٌمكة فً عممٌة التنفس لك

 0. .ٌإثر فً عدد ووضع البالستٌدات الخضراء 1. :-النباتات من جوانب عدة منٌا

ٌإثر فً انبات البذور فٌو  0. .ٌإثر فً شكل الورلة 5. .ٌإثر فً تركٌب الورلة



 6. .ضروري لنمو وتطور األجزاء التكاثرٌة 0.ضرورة إلنبات بذور الخس مثال.ً 

 ضروري لنضج وتمون الثما 0. .ثر فً شكل النموٌإ

  الرابعة المحاضرة 

 -الحرارة:

ترجع حرارة الجو إلى عاملٌن هما الاشعاع الشمسً والاشعاع الأرضً المنعكس، 

وتإثر درجة الحرارة فً معظم العملٌات الحٌوٌة التً تجري فً النبات بشكل او 

والامتصاص والنتح وانبات البذور وتفتح بآخر، فعملٌات التركٌب الضوبً والتنفس 

البراعم والنمو بجمٌع اشكاله، وانمسام الخلاٌا واتساعها وحركة العصارة النباتٌة 

 وؼٌرها جمٌعاً تتؤثر بدرجة الحرارة.

ان كل من تلن العملٌات الحٌوٌة درجة حرارة مثلى فاذا انخفضت درجة الحرارة او 

 ارتفعت تتؤثر تلن العملٌة سلباً.

ٌتضح تؤثٌر درجة الحرارة جٌداً اذا ما لارنا بٌن النمو الخضري فً المناطك و

الاستوابٌة والمطبٌة او بٌن النمو السرٌع فً الصٌؾ والنمو البطًء او حالة السكون 

 فً الشتاء والمناطك الباردة.

ان ارتفاع درجة الحرارة العظمى للنبات او انخفاضه عن الدرجة الصؽرى ٌعمل 

النشاط النباتً، واذا تجاوز حدود معٌنة تحدث اضرار على انسجة  على إٌماؾ

 النبات ولد تموت بالكامل او بعض اجزاءها.

ان نباتات المنطمة المعتدلة والنفضٌة منها بشكل خاص لد اللمت نفسها على مواجهة 

واتخذت من البرد حافزاً لها  Dormancyبرد الشتاء بواسطة السكون الشتوي 

ط فً الربٌع المادم. بل ان كثٌر من البذور والابصال والكورمات لتجدٌد النشا

والدرنات والبراعم ٌستحٌل انباتها ونموها الا اذا تعرضت طبٌعٌاً او صناعٌاً 

لدرجات حرارة منخفضة ولفترة زمنٌة محددة، وٌطلك على هذه الظاهرة بالارتباع 

Vernalization. 

تسٌطر على توزٌع النبتات، فٌلاحظ ان  ان درجة الحرارة احد اهم العوامل التً

الحشابش والؽابات والصحارى توجد فً الكثٌر من المناطك الحرارٌة على سطح 

الكرة الأرضٌة، الا ان الأنواع النباتٌة تختلؾ كثٌراً فً المناطك ذات البٌبات 

 المختلفة.



ٌر تتحكم درجة الحرارة فً جمٌع عناصر المناخ الأخرى بطرٌمة مباشرة، او ؼ

مباشرة، فهً تتحكم فً الضؽط الجوي الذي ٌتحكم بدوره بالرٌاح، كما انها تبخر 

 الماء فتزٌد الرطوبة النسبٌة او بتكاثؾ الؽٌوم وسحب وامطار وهكذا.

 سرٌان الحرارة:

 -ٌمكن ان تنتمل الحرارة من جسم إلى آخر من خلال:

الحرارة  فإذا تلامس جسمان ٌختلفان فً -:Conductionطرٌمة التوصٌل  .9

 فإن الحرارة تنتمل من الجسم الأكثر حرارة إلى الألل حرارة.

عند تصاعد هواء ساخن من طبمة إلى   -:Convectionطرٌمة الحمل  .:

 أخرى فإنه ٌسخن الطبمات الأعلى التً ٌصل الٌها.

عند تحول الماء إلى بخار فإن  -:Latent heatطرٌمة الحرارة الكامنة  .;

بخار الماء وعند حدوث التكاثؾ تنطلك الحرار  الحرارة تكمن فً جزٌبات

 الكامنة فتعمل على تسخٌن المحٌط الذي ٌحدث فٌه التكاثؾ.

 -التؽٌرات فً درجة الحرارة:

تختلؾ درجة الحرارة وتتؽٌر اثناء اللٌل والنهار وخلال المواسم والفصول، ومن 

 اهم العوامل التً تإثر فً ذلن ما ٌلً:

لعرض: اذ انه ٌحدد زاوٌة سموط اشعة الشمس المولع بالنسبة لخطوط ا .1

 على سطح الأرض وٌحدد طول اللٌل والنهار فً الفصول المختلفة.

الارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر: حٌث تنخفض درجة  .2

الحرارة كلما ازداد الارتفاع عن مستوى سطح البحر، فدرجة الحرارة 

 مستوى سطح البحر.م ارتفاع عن 8=9تنخفض بمعدل درجة واحدة لكل 

السحب: وتعمل على خفض درجة الحرارة نتٌجة حجب الاشعاع.  .3

الشمسً عن الأرض اثناء النهار، واعتدال درجة الحرارة لٌلاً لتملٌل 

الاشعاع الأرضً المنعكس من الأرض وبالتالً تملٌل الفرق بٌن درجة 

 حرارة النهار واللٌل فً الصحارى مثلاُ.

حارة او دافبة فترتفع درجة حرارة المكان الذي الرٌاح: فمد تكون رٌاح  .4

تصل الٌه، او تكون رٌاح باردة فتنخفض درجة الحرارة، وهكذا ٌلاحظ 

 فً ظاهرة نسٌم البر والبحر.



الأراضً الرطبة ترتفع درجة حرارتها ببطء  -المحتوى المابً للتربة: .5

نخفاضاً ممارنة بالتربة الجافة، فتعمل درجة حرارة الهواء الملامس لها ا

 جزبٌاً بسبب زٌادة الرطوبة.

ٌعمل على تملٌل درجة الحرارة، فالنباتات تموم  -الؽطاء النباتً: .6

بامتصاص جزء من الطالة الحرارٌة فتملل درجة حرارة التربة التً تنمو 

فولها، فوجد ان درجة الحرارة فً الؽابة فً الصٌؾ هً الل بحدود 

 مْ لٌلاً.98ثر بـ مْ عن الأراضً المفتوحة نهاراً واك98

فالمنحدرات الشمالٌة تكون ابرد من المنحدرات الجنوبٌة  -اتجاه المنحدر: .7

 بسبب اختلاؾ زاوي السموط.

 :Temperature inversionالانملاب الحراري 

وتحدث هذه الظاهرة فً المناطك الجبلٌة، حٌث ٌنساب العواء البارد من لمم الجبال 

اء الدافا الموجود فً أعماق الوادي إلى الأعلى، اتلى اسفل الودٌان، فٌدخل الهو

وبذلن ستتكون طبمة من الهواء الدافا وسط طبمتٌن من الهواء البارد فً اسفل 

 الوادي واعلى الجبل.

ولهذه الظاهرة أهمٌة فً دراسة توزٌع النباتات فً المناطك الجبلٌة، وإٌجاد المولع 

 السٌاحٌة لدؾء هوابها. الصحٌح لزراعة بعض أشجار الفاكهة، وللأؼراض

 درجات الحرارة المإثرة فً نمو النبات:

 :Minimum Temperatureدرجة الحراة الصؽرى -9

وهً الل درجة حرارة ٌمكن للنبات عندها ان ٌستمر فً فعالٌاته الحٌوٌة. وان 

 الدرجة الالل منها تسبب اضراراً للنبات.

 Optimum Temperatureدرجة الحرارة المثلى  -:

وهً درجة الحرارة التً ٌموم عندها النبات بفعالٌته الحٌوٌة على احسن ما ٌمكن 

ونظراً لأختلاؾ الحرارة المثلى بٌن العملٌات الحٌوٌة المختلفة، فمثلاً ان درجة 

الحرارة المثلى للتنفس هً اعلى بكثٌر من التركٌب الضوبً، لذا فؤن درجة الحرارة 

 من درجات الحرارة ولٌس رلماً واحداً. المثلى ؼالباً ما تكون مدى معٌن

 Maximum Temperatureدرجة الحرارة العظمى  -;



وهً اعلى درجة حرارة ٌمكن للنبات ان ٌتحملها دون حدوث ضرر له او بعض 

مْ وتموت معظم 8>اجزاءه. اذ ان التؽٌرات فً البروتوبلازم تبدأ عند حوالً 

 مْ. ==-=>النباتات بٌن 

 جة الحرارة:النظام الٌومً لدر

ٌعمل الاشعاع الشمسً إلى الأرض فٌموم سطحها بامتصاص هذه الاشعة، ثم ٌعكس 

جزء منها إلى الجو على هٌبة اشعاع ارضً والذي ٌموم بتسخٌن الهواء بدرجة  

 اكبر من الاشعاع الشمسً المباشر.

وٌختلؾ الاشعاع الشمسً عن الأرضً بؤن الأول ٌحمل الضوء والحرارة معاً فً 

 ن ان الثانً ٌحمل الحرارة فمط.حٌ

ٌصل الاشعاع الشمسً ألصاه عند الظهٌرة بٌبة ٌبلػ الاشعاع الأرضً ألصاه بعد 

 الظهٌرة بساعتٌن تمرٌباً.

الاشعاع الشمسً ٌبدأ بشروق الشمس وٌنتهً بؽروبها، بٌنما الاشعاع الأرضً ٌظل 

 الشمس. طول الٌوم، وٌبلػ ألصاه بعد الظهر بساعتٌن وادناه لبل شروق

لذلن كله فؤن اعلى درجة حرارة تكون بحدود الساعة الثالثة ظهراً وادنى درجة 

 حرارة لبل شروق الشمس بملٌل.

 المدى الٌومً لدرجة الحرارة

واعلى درجة  Minimum temperatureوهو الفرق بٌن ادنى درجة حرارة 

هاٌة خلال الٌوم. أي النهاٌة الصؽرى والن Maximum temperatureحرارة 

 العظمى.

ان هذا الفرق ٌختلؾ من مكان لآخر ومن فصل لآخر وحسب الظروؾ الخاصة فً 

المنطمة فٌمل الفرق مثلاً فً الأماكن المرٌبة من البحار وذات الامطار الكثٌرة 

 وٌزداد فً المناطك الصحراوٌة الجافة.

 Isothermsخطوط الحرارة المتساوٌة 

الأماكن التً تتساوى معدلاتها الحرارٌة  وهً خطوط ترسم على الخرٌطة لتوصٌل

سواء كانت تلن المعدلات لشهر معٌن او سنة بؤكملها. وان معظم الخطوط تتجه 

بصورة عامة بٌن الشرق والؽرب ولكن لا ٌشترط ان تكون موازٌة لخطوط 

 العرض، حٌث انها تتعرج وتلتوي فً موالع مختلفة متؤثرة فً العوامل التالٌة:



 والٌابسة:توزٌع الماء  -1

تكون الٌابسة عموماً فً فصل الشتاء اشد برودة من الماء وٌحدث العكس فً 

الصٌؾ، ونظراً لاتساع الٌابسة واختلاطها بالبحار فً نصؾ الكرة الأرضٌة 

الشمالً، فؤن خطوط الحرارة المتساوٌة تبدو كثٌرة التعرج والالتواء، اما فً نصؾ 

والمحٌطات لذا فؤن خطوط الحرارة المتساوٌة  الكرة الأرضٌة الجنوبً فستود البحار

 تكون الل تعرج والتواء فتبدو وكؤنها موازٌة لخطوط العرض تمرٌباً.

 

 التٌارات البحرٌة: -2

 تعمل على تدفبة سواحل المارات اذا كانت اتٌة من جهات ابرد منها.

الرٌاح: وتإثر فً سٌر خطوط الحرارة المتساوٌة كما هو الحال فً التٌارات  -3

 لبحرٌة.ا

 -الحرارة ولٌمتها الفعلٌة فً حٌاة النبات:

للحرارة اثر واضح فً تنوع الفصابل النباتٌة على الكرة الأرضٌة، كما انها تإثر 

على المظهر العام للحٌاة النباتٌة، وٌمكن تمدٌر المٌمة الفعلٌة لدرجات الحرارة 

 المختلفة بالنسبة لحٌاة النبات بطرٌمتٌن هما:

 فصل النمو:طرٌمة تحدٌد  - أ

وتتم بتمدٌر مجموع الدرجات الحرارٌة التً تتجمع فوق ادنى درجة حرارة ملابمة 

حٌث  Zero point of growthلنمو النبات والتً ٌطلك علٌها درجة صفر النمو 

مْ كدرجة صفر  <تكون عندها الفعالٌة الحٌوٌة للنبات صفراً، ولد اعتمدت الدرجة 

 عتدلة.نمو لمعظم نباتات المنطمة الم

ان مجموع الدرجات الحرارٌة التً تتجمع فوق درجة الصفر نمو ٌطلك علٌها 

 .Accumulated tempالحرارة المتجمعة 

ان لكل نبات فً منطمة معٌنة عدد من الدرجات الحرارٌة المتجمعة التً ٌحتاجها 

لإكمال دورة نموه او نضج ثماره وبذوره، وان عدد الأٌام اللازمة لذلن او طول 

وسم النمو ٌعتمد اساساً على ممدار الزٌادة الٌومً عند درجة الصفر البٌولوجً م

 لذلن النبات.

 -الطرٌمة التجرٌبٌة: - ب



وذلن بإجراء تجارب على أنواع مختلفة من النباتات لتمدٌر سرعة نموها فً 

 درجات الحرارة المختلفة.

ان التفاعلات الكٌمٌاوٌة فً  ::96سنة  Vant Hoffوٌذكر لانون فانت هوؾ 

النبات ٌزداد نشاطها كلما ارتفعت درجة الحرارة وٌتبع ذلن زٌادة فً سرعة نمو 

مْ  98النبات بحٌث تتضاعؾ سرعة النمو كلما زاد متوسط درجة الحرارة بممدار 

حتى تصل ألصاها فً درجة حرارة معٌنة وهً التً ٌمكن اعتبارها اصح درجة 

 بتات.لنمو الن

 تؤثٌر درجة الحرارة فً عملٌة النبات الضوبً:

ان درجة الحرارة لد تكون من العوامل المحددة لسرعة عملٌة التركٌب الضوبً 

عندما تكون بمٌة العوامل المإثرة فً هذه العملٌة بالمستوى التالً، وان سرعة 

الوصول  عملٌة التركٌب الضوبً تزداد بزٌادة درجة الحرارة عند حد معٌن ولحٌن

إلى درجة الحرارة المثلى لعملٌة التركٌب الضوبً، ففً المناطك المعتدلة من العالم 

مْ بصورة ممتازة، فإذا  =;-=9تحدث عملٌة التركٌب الضوبً على درجات حرارة 

ارتفعت درجة الحرارة عن ذلن تمل سرعة عملٌة التركٌب الضوبً، وان استمرار 

ٌكون ضاراً للنبات حٌث ان ارتفاع درجة  ارتفاع درجة الحرارة بعد ذلن لد

فٌمل معدل الماء  Transpirationالحرارة ٌإدي إلى زٌادة معدل عملٌة النتح 

 الداخلً للنبات.

مْ  =;-ولد تتم عملٌة البناء الضوبً فً درجات الحرارة منخفضة جداً لد ٌصل إلى 

العملٌة عادة فً درجة تمل عن فً بعض نباتات المنطمة المطبٌة الباردة، بٌنم لا تتم 

مْ فً النبتات النامٌة فً المناطك الاستوابٌة، وهذا دلٌل واضح على تكٌؾ  =

 النباتات لظروؾ البٌبة النامٌة فٌها.

 تؤثٌر درجة الحرارة فً التنفس:

تإثر درجة الحرارة بشكل كبٌر على التنفس، فكلما زادت درجة الحرارة ٌزداد 

نفس عند الصفر المبوي او درجات ما تحت الصفر فً حالة التنفس، فتمل سرعة الت

النباتات المتؤللمة مع ظروؾ البرد، وبزٌادة درجة الحرارة تزداد سرعة التنفس كما 

فً العملٌات الحٌوٌة حٌث ان عملٌة التنفس هً العملٌة الأهم فً توفٌر الطالة 

حرارة المثالٌة للتنفس اللازمة لعملٌات النمو والإنتاج، وبصورة عامة فؤن درجة ال

 هً اعلى من هو فً عملٌة التركٌب الضوبً.

 



 

 تؤثٌر الحرارة على الامتصاص:

اذا انخفضت درجة حرارة التربة إلى الصفر المبوي فؤن امتصاص الماء ٌمل جداً 

او ٌتولؾ اعتماداً على نوع النبات وطبٌعة نموه فً الموسم الحار او البارد، ففً 

مطن وهما نن نباتات المنطمة الحارة، ٌلاحظ ان النبات عند درجة نبات البطٌخ او ال

% من كمٌة الماء التً ٌمتصها عند درجة 8:مْ ٌمتص الماء بنسبة  98حرارة 

مْ  98مْ، فً حٌنان نبات اللهانة وهو محصول شتوي، عند درجة حرارة  =:حرارة 

ولد ٌحصل  مْ. =:% من الماء الممتص عند درجة حرارة =8ٌمتص ما ممداره 

 الذبول والعطش للنباتات فً توفر الماء فً التربة.

تؤثٌر درجة الحرارة على النتح: فالنتح ٌزداد مع زٌادة درجة حرارة الهواء المحٌط 

 بالنبات اذ ان هذه العملٌة ضرورٌة للمحافظة على درجة حرارة النبات المناسبة.

 المحاضرة الخامسة

وفة ان الهواء لٌس عدٌم الوزن بل انه من الحمابك المعر الضؽط الجوي : •

كؤي مادة اخرى ذو ثمل معٌن محدد ، فٌمع على سطح الارض بؤستمرار 

ضؽط ٌتناسب مع وزن الهواء الموجود فوله حتى اعلى الجو . وهذا ٌعرؾ 

بالضؽط الجوي وٌمدر عادة على اساس وزن عمود الهواء الوالع على انج 

 مربع من سطح الارض .

الضؽط الجوي فً الظروؾ العادٌة عند مستوى سطح البحر  وٌبلػ متوسط •

 ملٌمتر من  8<8

انج من الزببك . )وٌوصؾ الضؽط عموماً بانه منخفض او  1:،:1من الزببك او 

مرتفع اذا نمص او زاد عن هذا المتوسط ( ولد استحدثت وحدة لمٌاس الضؽط 

من وحدة  9/988و ٌعادل الجوي بدلا من الملٌمتر  الزببمً واطلك علٌها الملٌبار ه

اخرى هً البار ) وهً الوحدة الدٌنامٌكٌة لموة الضؽط الوالعة على مساحة لدرها 

سنتمٌتراً مربعاً واحداً( وٌمكن تحوٌل الانجات او الملٌمتر الزببمٌة الى مللٌبارات 

 مللٌبار.  9،<;ان الملٌمتر ٌعادل  ;;،1على اساس ان انج الواحد ٌعادل 

وفً بعض الاحٌان ٌسخدم هذا المعدل نفسه كوحدة لٌاس ٌلطك علٌها اسم )جو( فاذا 

كان الضؽط الجوي الفعلً معادلاً لهذا المتوسط فانه ٌوصؾ بانه ٌعادل جواً واحداً ، 

اما اذا زاد عنه فٌوضع كسر ٌعادل نسبة الزٌادة ، اما اذا نمص عنه فٌطرح الكسر 

 (9جدول رلم )الذي ٌعادل نسبة النمص كما ال



 ( ٌبٌن الضؽط الجوي الممثل بالوحدات المختلفة .9جدول رلم )

 العوامل التً تؤثر على الضغط الجوي •

 الارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر  (9 •

ٌتنالص الضؽط الجوي كلما زاد الارتفاع عن سطح البحر نتٌجة سمن  •

ثافته من جهة الؽلاؾ الجوي من جهة ، وتخلخل الهواء الجوي وتنالص ك

اخرى ، لكننا ٌجب ان نلاحظ ان تنالص الضؽط الجوي بالارتفاع ولٌس له 

معدل ثابت ، لانه ٌختلؾ من مكان لاخر حسب الحرارة واتجاه الرٌاح ، كما 

ان ٌختلؾ فً الطبمات السلفى من الجو عنه الطبمات العلٌا تبعاً لاختلاؾ 

مول ان الضؽط الجوي كثافة الهواء ودرجة تخلخله ، مع ذلن ٌمكن ال

 988مللٌبارات كلما زاد الارتفاع  98ٌنخفض على وجه التمرٌب بمعدل 

متر فوق سطح البحر ثم ٌبطا معدل  888;متر حتى نصل الى ارتفاع 

الانخفاض ٌبطا معدل الانخفاض كلما زاد الارتفاع عن ذلن كما هو واضح 

  (:من الجدول رلم )

 فً الضؽط الجوي بالارتفاع( ٌبٌن معدل التنالص :جدول رلم ) •

 

انخفاض الضؽط الجوي بالارتفاع ٌهم الطٌارٌن بصفة خاصة ولكنه لا ٌهمنا  •

كثٌراً فً دراسة المناخ ، فالذي ٌهمنا هو توزٌع الضؽط فوق سطح الكرة 

الارضٌة مباشرة واختلافه من مكان لأخر فهذا التوزٌع هو الذي ٌحدد نظام 

 لن من مظاهر مناخٌةهبوب الرٌاح وما  ٌترتب على ذ

 درجة الحرارة  (: •



ٌتناسب الضؽط الجوي مع درجة الحرارة تناسباً عكسٌاً فكلما ارتفعت درجة  •

 الحرارة تمدد الهواء وزاد تخلخله وللت بالتالً كثافته .

 بخار الماء (; •

ٌتؤثر الضؽط الجوي بممدار بخار الماء العالك بالهواء ، أذ من المعروؾ ان  •

بخار الماء اخؾ وزنا من هواء الطبمات السلفى من الجو  ، ولذلن فان 

الضؽط الجوي ٌمٌل للانخفاض كلما زادت كمٌة البخار ، وٌمكن اعتبار هذه 

فاعها ٌساعد الظاهرة نتٌجة ؼٌر مباشرة لارتفاع درجة الحرارة ، لان ارت

على نشاط عملٌة تبخر المٌاه من البحار والمحٌطات وؼٌرها من المسطحات 

 المابٌة من اوراق النباتات وسطح التربة .

 توزٌع الٌابسة والماء  ( •

ٌإثر توزٌع الٌابسة والماء على الضؽط الجوي لاختلاؾ الحرارة على كل  •

لى الٌابسة اكثر من منها صٌفاً وشتاء ، ففً الصٌؾ ترتفع درجة الحرارة ع

الماء ولذلن ٌنخفض الضؽط على الٌابسة بٌنما ٌرتفع على الماء وٌحدث 

 العكس تمرٌبا فً فصل الشتاء الضؽط الجوي وعلالته بالرٌاح

                                 pressure gradientانحدار الضؽط الجوي    •

الضؽط المتساوي  ٌمصد به معدل واتجاه تؽٌر الضؽط فكلما كانت خطوط  •

)*( متماربة كلما كان انحدار الضؽط حاداً مما ٌزٌد من سرعة ولوة الرٌاح ، 

أما اذا كانت الخطوط متباعدة فالانحدار ٌكون ضعٌفاً وتمل بناء على ذلن 

 سرعة ولوة الرٌاح 

 توزٌع الضؽط الجوي والدورة الهوابٌة  •

ٌة بعوامل مختلفة ، ٌتؤثر الضؽط الجوي فً توزٌعه على سطح الكرة الارض •

أهمها درجة الحرارة و توزٌعها ، فالمنطمة الحارة تكون مركزا لضؽط 

منخفض حٌث ٌسخن هواإها وٌتمدد وٌرتفع الى اعلى الجو بشكل تٌارات 

صاعدة ، وٌحدث العكس فً المنطمة الباردة التً ٌبرد هواإها وتزداد كثافته 

 وٌهبط نحو سطح الارض بشكل تٌارات هابطة.

دي هذا الاختلاؾ الى ان الهواء الذي ٌرتفع فوق المنطمة الحارة ٌضطر وٌإ •

للانتمال فً اعلى الجو لٌحل محل الهواء الذي ٌهبط تدرٌجٌاً نحو سطح 



الارض فً المنطمة الباردة ، ومن هذه المنطمة الاخٌرة ٌتحرن الهواء عند 

 سطح الارض نحو المنطمة الحارة ذات الضؽط المنخفض .

اء الذي سخن وارتفع وبهذه الطرٌمة تنشؤ دورة هوابٌة خاصة لٌحل الهو •

ٌتحرن فٌها الهواء حركتٌن متضادتٌن . الاولى عند سطح الارض حٌث 

ٌتحرن الهواء من المناطك الباردة ذات الضؽط المرتفع الى المناطك الدافبة 

ذات الضؽط المنخفض ، والثانٌة فً طبمات الجو  العلٌا حٌث ٌحدث العكس 

ركة الهواء فً اعلى الجو وهً التً تشتهر باسم ))الرٌاح العلٌا(( اما ، وح

حركته عند سطح الارض فتسمى ))بالرٌاح السفلٌة(( او الرٌاح فمط وهً 

 التً تهمنا عند دراسة المناخ .

وهنان دورة هوابٌة عامة تشمل العالم بؤكمله كما هو واضح من الشكل  •

 (9رلم)

مة الاستوابٌة ٌتمدد وٌرتفع الى اعلى الجو حٌث فالهواء الذي ٌسخن فً المنط •

ٌنتشر فً حركة افمٌة وٌتجه لسم منه شمالا والاخر جنوباً على شكل رٌاح 

علٌا ، ولما كان هذا الهواء ٌتحرن فً الطبمات العلٌا من الجو وهً باردة 

 8;بطبٌعتها فانه ٌاخذ فً البرودة حتى اذا وصل الى حوالً خط عرض 

للهبوط نحو سطح الارض على شكل تٌارات هابطة ٌنتج اضطر لسم منه 

عنها تكون منطمتٌن من الضؽط المرتفع احدهما فً نصؾ الكرة الشمالً 

والاخر فً نصفها الجنوبً ، بٌنما ٌواصل المسم الاخر من الهواء مسٌرة فً 

الطبمات العلٌا حتى اذا ما وصل للمطبٌن اخذ فً الهبوط نحو الارض 

وكثافه مما ٌإدي الى تكوٌن منطمتٌن من الضؽط المرتفع لاشتداد برودته 

 هنان .

وعند سطح الارض ٌاخذ الهواء الذي هبط فً الرجوع نحو المدارٌن فتتكون  •

منه سفلٌة شدٌدة البرودة الا ان هذه الرٌاح لا تلبث ان تلتمً عند الدابرتٌن 

من منطمتً المطبٌتٌن تمرٌبا برٌاح سفلٌة اخرى ))الرٌاح العكسٌة (( أتٌة 

فً نصفً الكرة ،  8;الضؽط المرتفع الموجودتٌن حوالً خط عرض 

وٌنتج عن هذا الالتماء حدوث تٌارا هوابٌة صاعدة هً السبب الربٌسً فً 

فالهواء الذي ٌسخن فً المنطمة الاستوابٌة ٌتمدد وٌرتفع الى اعلى الجو حٌث 

 ً على شكل رٌاح  ٌنتشر فً حركة افمٌة وٌتجه لسم منه شمالا والاخر جنوبا

علٌا ، ولما كان هذا الهواء ٌتحرن فً الطبمات العلٌا من الجو وهً باردة 

 8;بطبٌعتها فانه ٌاخذ فً البرودة حتى اذا وصل الى حوالً خط عرض 

اضطر لسم منه للهبوط نحو سطح الارض على شكل تٌارات هابطة ٌنتج 



لكرة الشمالً عنها تكون منطمتٌن من الضؽط المرتفع احدهما فً نصؾ ا

والاخر فً نصفها الجنوبً ، بٌنما ٌواصل المسم الاخر من الهواء مسٌرة فً 

الطبمات العلٌا حتى اذا ما وصل للمطبٌن اخذ فً الهبوط نحو الارض 

لاشتداد برودته وكثافه مما ٌإدي الى تكوٌن منطمتٌن من الضؽط المرتفع 

 هنان .

الرجوع نحو المدارٌن فتتكون وعند سطح الارض ٌاخذ الهواء الذي هبط فً  •

منه سفلٌة شدٌدة البرودة الا ان هذه الرٌاح لا تلبث ان تلتمً عند الدابرتٌن 

المطبٌتٌن تمرٌبا برٌاح سفلٌة اخرى ))الرٌاح العكسٌة (( أتٌة من منطمتً 

فً نصفً الكرة ،  8;الضؽط المرتفع الموجودتٌن حوالً خط عرض 

را هوابٌة صاعدة هً السبب الربٌسً فً وٌنتج عن هذا الالتماء حدوث تٌا

 ظهور نطالً الضؽط المنخفض ظهور نطالً الضؽط المنخفض

 ( الدورة الهوابٌة العامة ;شكل ) 

تمرٌبا(   604و  454المرٌبتٌن من الدائرتٌن المطبٌتٌن ) ما بٌن خط عرض  •

وفً اعلى الجو ٌنمسم الهواء ارتفع الى لسمٌن الاول ٌندمج مع الرٌاح 

العلوٌة المتجهة نحو المطبٌن والثانٌة تتجه نحو المدارٌٌن الا ان هواؤها لا 

ٌلبث ان ٌهبط من جدٌد نحو سطح الارض مع التٌارات التً تهبط حوالً 

وٌلاحظ ان هذه التٌارات الهابطة تنمسم عند سطح الارض  30خط عرض 

( والثانٌة  الً شبعتٌن احداهما تتجه نحو الدائرة المطبٌة )الرٌاح العكسٌة

 نحو خط الاستواء )الرٌاح التجارٌة (



 

 

تمرٌبا( وفً اعلى   8ْ<و  ْ=>المرٌبتٌن من الدابرتٌن المطبٌتٌن ) ما بٌن خط عرض  •

الجو ٌنمسم الهواء ارتفع الى لسمٌن الاول ٌندمج مع الرٌاح العلوٌة المتجهة نحو 

ٌلبث ان ٌهبط من جدٌد نحو المطبٌن والثانٌة تتجه نحو المدارٌٌن الا ان هواإها لا 

وٌلاحظ ان هذه التٌارات  8;سطح الارض مع التٌارات التً تهبط حوالً خط عرض 

الهابطة تنمسم عند سطح الارض الً شبعتٌن احداهما تتجه نحو الدابرة المطبٌة )الرٌاح 

 العكسٌة ( والثانٌة نحو خط الاستواء )الرٌاح التجارٌة (

 جوي النطالات الرئٌسٌة للضغط ال

نطاق من الضؽط حول خط الاستواء ٌسمى نطاق الضؽط المنخفض الاستوابً  ( •

سببه ارتفاع درجة الحرارة طول السنة وما ٌترتب على ذلن من حركة التٌارات 

الهوابٌة الصاعدة بالاضافة الى وجود كمٌات كبٌرة من بخار الماء فً الهواء مما 

 ٌساعد على للة كثافته .

الضؽط المرتفع ٌمتدان فً نصؾ الكرة الشمالً والجنوبً ما بٌن نطالان من  (: •

تمرٌباً وٌطلك على هذه النطالٌن عادة اسم )) نطالاً الضؽط  =;،  8;خط عرض 

 المرتفع وراء المدارٌٌن .



نطالان من الضؽط المنخفض لرب الدابرتٌن المطبٌتٌن )ما بٌن خطً عرض  (; •

 تمرٌباً(. 8ْ<و ْ=>

ؽط المرتفع عند المطبٌن فً المناطك التً ٌؽطٌها الجلٌد طول نطالان من الض (> •

 السنة .

نطاق من الضؽط حول خط الاستواء ٌسمى نطاق الضؽط المنخفض الاستوابً  ( •

سببه ارتفاع درجة الحرارة طول السنة وما ٌترتب على ذلن من حركة التٌارات 

الماء فً الهواء مما الهوابٌة الصاعدة بالاضافة الى وجود كمٌات كبٌرة من بخار 

 ٌساعد على للة كثافته .

نطالان من الضؽط المرتفع ٌمتدان فً نصؾ الكرة الشمالً والجنوبً ما بٌن  (: •

تمرٌباً وٌطلك على هذه النطالٌن عادة اسم )) نطالاً الضؽط  =;،  8;خط عرض 

 المرتفع وراء المدارٌٌن .

ٌتٌن )ما بٌن خطً عرض نطالان من الضؽط المنخفض لرب الدابرتٌن المطب (; •

 تمرٌباً(. 8ْ<و ْ=>

نطالان من الضؽط المرتفع عند المطبٌن فً المناطك التً ٌؽطٌها الجلٌد طول  (> •

 السنة .

ٌلاحظ ان نطالات الضؽط المختلفة التً ذكرناها تتزحزح نحو الشمال فً فصل  •

 درجات عرضٌة بسبب 98 – =9الصٌؾ ونحو الجنوب فً فصل الشتاء بما ٌمارب 

 تزحزح المناطك الحرارٌة العامة تبعاً لحركة الشمس الظاهرٌة .

كما وان النطالات السابمة الذكر تمثل التوزٌع النظري للضؽط الجوي فٌما لو كان سطح  •

الكرة الارضٌة مكونا جمٌعاً من ٌابسة او ماء فمط . وذلن لان اختلاط الماء بالٌابسة 

ٌإثر على الضؽط الجوي واختلافه من  ٌإثر فً درجة حرارة الهواء ورطوبته مما

فصل لاخر ، خاصة فً نصؾ الكرة الشمالً حٌث تتسع رلعة الٌابسة فٌه خلافاً الى 

نصؾ الكرة الجنوبً حٌث تسود المحٌطات ، ففً فصل الصٌؾ تتكون على الٌابسة 

مناطك ضؽط منخفض ، حٌث تكون درجة الحرارة اعلى منها على المحٌطات التً 

الجوي فولها مرتفعاً نسبٌاً ، وٌحدث العكس تمرٌباً فً فصل الشتاء حٌث  ٌكون الضؽط

تإدي شدة البرودة على الٌابسة فً نصؾ الكرة الشمالً الى تكوٌن منطمة ذات ضؽط 

 منخفض .

ٌلاحظ ان نطالات الضؽط المختلفة التً ذكرناها تتزحزح نحو الشمال فً فصل  •

درجات عرضٌة بسبب  98 – =9مارب الصٌؾ ونحو الجنوب فً فصل الشتاء بما ٌ

 تزحزح المناطك الحرارٌة العامة تبعاً لحركة الشمس الظاهرٌة .

كما وان النطالات السابمة الذكر تمثل التوزٌع النظري للضؽط الجوي فٌما لو كان سطح  •

الكرة الارضٌة مكونا جمٌعاً من ٌابسة او ماء فمط . وذلن لان اختلاط الماء بالٌابسة 



درجة حرارة الهواء ورطوبته مما ٌإثر على الضؽط الجوي واختلافه من ٌإثر فً 

فصل لاخر ، خاصة فً نصؾ الكرة الشمالً حٌث تتسع رلعة الٌابسة فٌه خلافاً الى 

نصؾ الكرة الجنوبً حٌث تسود المحٌطات ، ففً فصل الصٌؾ تتكون على الٌابسة 

على المحٌطات التً  مناطك ضؽط منخفض ، حٌث تكون درجة الحرارة اعلى منها

ٌكون الضؽط الجوي فولها مرتفعاً نسبٌاً ، وٌحدث العكس تمرٌباً فً فصل الشتاء حٌث 

تإدي شدة البرودة على الٌابسة فً نصؾ الكرة الشمالً الى تكوٌن منطمة ذات ضؽط 

 منخفض .

•  

 الرٌاح

بٌن الرٌاح والضؽط توجد علالة وثٌمة ومتشابكة بٌن عناصر المناخ المختلفة ، الا ان العلالة 

الجوي تعتبر اساسٌة فً احداث الاولى ، حٌث لا ٌمكن للرٌاح ان تحدث الا بعد حصول 

 تؽٌرات معٌنة فً الضؽط الجوي .

الرٌاح : عبارة عن حركة الهواء الافمٌة او الموازٌة لسطح معٌن ، لد ٌكون جزء من الٌابسة او 

لاتجاه امر ضروري للمتخصصٌن فً علم مناخ الماء ، وان دراسة الرٌاح من ناحٌة السرعة وا

 ، وذلن لانها السبب فً حدوث من مظاهر الطمس المختلفة كالؽٌوم والامطار والثلوج .......الخ 

 حركة الرٌاح

تحدث الرٌاح دابما نتٌجة لاختلاؾ الضؽط الجوي بٌن منطمتٌن فتهب من منطمة الضؽط 

وله بتؤثٌر حركة الارض الدورانٌة حول نفسها المرتفع الى منطمة الضؽط المنخفض بل تدور ح

وٌكون هبوبها حول الضؽط المنخفض فً اتجاه مضاد لاتجاه عمرب الساعة فً نصؾ الكرة 

الشمالً ومتفماً معها فً نصفها الجنوبً ، وٌحدث العكس تماما عند هبوب الرٌاح حول مناطك 

 ( :الضؽط المرتفع  كما موضح من الشكل رلم )

انحراؾ الرٌاح بهذا الشكل فهو ناتج عن ان سرعة دوران اٌة نمطة أخرى بعٌدة عنه ، اما سبب 

 وتتنالص هذه السرعة تدرٌجٌاً كلما .



 

 

التربنا من المطبٌن ولذلن فالرٌاح التً تهب نحو المطبٌن تنتمل من جهات سرٌعة  •

الشرق الدوران الى اخرى بطٌبة فتسبك الجهات الاخٌرة فً دورانها وتنحرؾ نحو 

)دوران الارض حول نفسها ٌكون من الؽرب الى الشرق( ، اما الرٌاح التً تهب نحو 

خط الاستواء فتنتمل من جهات بطٌبة الى جهات سرٌعة فهً اذن تتخلؾ وتنحرؾ نحو 

 الؽرب .

  انواع الرٌاح  •

 –لمد ادى توزٌع الضؽط الجوي الى وجود نظام خاص للرٌاح وهذا النظام ٌتعرض  •

فً معٌنة للتؽٌر خلال فترة لصٌرة او طوٌلة ، تبعاً لما ٌطرأ  –فً المناطك  رؼم ثبوته

على درجة الحرارة والضؽط الجوي من تؽٌرات سرٌعة او بطٌبة ، وهذا التؽٌر فً 

 نظام الرٌاح ادى الى تمسٌمها الى اربعة انواع ربٌسٌة .

 الرٌاح الدابمٌة  (9 •

اً لو انها تختلؾ فً سرعتها ومدى وهً التً تهب بنظام ثابت طول السنة تمرٌب •

 انتشارها الى اربعة انواع ربٌسٌة



 the tradesالرٌاح التجارٌة  - أ •

تهب الرٌاح التجارٌة من الضؽط المرتفع فٌما وراء المدارٌن الى الضؽط المنخفض  •

الاستوابً وٌكون اتجاها عموماً شمالٌاً شرلٌاً فً نصؾ الكرة الشمالً وجنوبٌاً شرلٌاً 

فها الجنوبً ، الا ان درجة انحرافها تمل كلما التربنا من خط الاستواء حتى فً نص

ٌصبح اتجاهها عنده من الشمال الى الجنوب مباشرة )او العكس ( وتمتاز هذه الرٌاح 

 عموماً باعتدال سرعتها وللة تؽٌر اتجاهها من فصل الى اخر خاصة على المحٌطات .

 the westerliesالرٌاح العكسٌة 

ؾ هذه الرٌاح اختلافاً واضحا عن الرٌاح التجارٌة ، فبٌنما تهب الرٌاح التجارٌة من نطالً تختل

الضؽط المرتفع وراء المدارٌن نحو خط الاستواء نجد ان الرٌاح العكسٌة تهب من هذٌن 

النطالٌن نحو الدابرتٌن المطبٌتٌن ، ومعنى ذلن ان المناطك التً تنتمل الٌها الرٌاح التجارٌة 

ؼالبا اشد حرارة من المناطك التً تؤتً منها مما ٌجعلها تساعد على تخفٌؾ شدة الحرارة  تكون

، اما الرٌاح العكسٌة فانها تعمل دابما على تدفبة المناطك التً تهب علٌها  لانها اتٌة من منطمة 

 دافبة نسبٌاً.

شمالً ، بٌنما ٌكون ان اتجاه الرٌاح العكسٌة ٌكون جنوبٌاً ؼربٌاً بشكل عام فً نصؾ الكرة ال

شمالٌاً ؼربٌاً فً نصفها الجنوبً ، كما ان هبوبها ٌكون الل انتظاماً وثباتاً من الرٌاح التجارٌة ، 

وٌرجع ذلن الى ما ٌنتاب العروض التً تظهر علٌها هذه الرٌاح من اضطرابات كثٌرة فً 

ة والماء لوجود الضؽط الجوي ) بسبب الاختلافات فً درجة الحرارة وذلن لتداخل الٌابس

 التٌارات البحرٌة الدافبة فً هذه المناطك ( مما ٌإدي الى اختلاؾ نظام هبوبها.

  The polarالرٌاح المطبٌة  •

وهً عبارة عن الهواء البارد الذي ٌهب من نطاق الضؽط المرتفع متجها نحو المنطمة  •

فً نصؾ الضؽط المخفض لرب الدابرتٌن المطبٌتٌن ، وهذه الرٌاح شمالٌة شرلٌة 

الكرة الشمالً ، وجنوبٌة شرلٌة فً النصؾ الجنوبً ، ان هبوب هذه الرٌاح ٌكون  

منتظما فً نصؾ الكرة الجنوبً لوجود منطمة ضؽط مرتفع واضحة عند المطب 

ومنطمة ضؽط منخفض محددة على المحٌط الجنوبً عند الدابرة المطبٌة اما فً نصؾ 

لضؽط والرٌاح ٌجعل من هبوب الرٌاح ؼٌر الكرة الشمالً فالتؽٌر الواضح لنظام ا

منتظم والسبب ٌرجع اساساً الى وجود كتل من الٌابسة الواسعة التً تحٌط بالمحٌط 

 المنجمد الشمالً .

 من الجبل الى الوادي او العكس  •

 The monsoonsالرٌاح الموسمٌة  -:

تاما فً معظم الاحٌان ما اهم ما تتمٌز به هذه الرٌاح بصفة عامة هو ان اتجاهها ٌتؽٌر تؽٌراً 

بٌن الصٌؾ والشتاء ، وهً تظهر ؼالباً بٌن المدارٌٌن على المناطك الشرلٌة للمارات ، الا ان 

امتدادها لد ٌتعدى ما وراءهما فً بعض المناطك ، والوالع ان لارة اسٌا تعتبر اعظم مٌدان 



ن اختلاؾ فً الضؽط تظهر فٌه هذه الرٌاح ، وذلن لعظم اتساعها ، وما ٌترتب على ذلن م

 الجوي فولها اختلافاً كبٌراً فً الشتاء عنه الصٌؾ .

تهب الرٌاح الموسمٌة بصفة خاصة على الهند والهند الصٌنٌة ، وهً على نوعٌن موسمٌة 

ضؽط مرتفع تندفع منه  شتوٌة وموسمٌة صٌفٌة ، ففً فصل الشتاء ٌتكون فوق المارة 

لضؽط المنخفض على المحٌطٌن الهادئ والهندي ، وهذه الرٌاح الموسمٌة الشتوٌة متجهة نحو ا

الرٌاح جافة عادة الا اذ مرت فوق مسطحات مابٌة ، فاذا لابلت بعد ذلن مرتفعات ، فانها تسمط 

 امطاراً 

كما هو الحال جزر ؼرب الٌابان او على ساحل الهند الشرلً وشرق سٌلان وٌبدأ  •

مة فً شهر تشرٌن الاول وٌستمر هبوب هذه الرٌاح على جنوب شرلً اسٌا بصفة عا

حتى شهر اذار ، وبعد ذلن ٌؤخذ الضؽط الجوي على المارة بالانخفاض ثم ٌتزاٌد 

 انخفاضه تدرٌجٌاً كلما التربت اشهر الصٌؾ .

اما الرٌاح الموسمٌة الصٌفٌة فٌبدأ هبوبها حوالً شهر تموز ، حٌث ٌكون وسط المارة  •

ٌكون الضؽط الجوي مرتفعاً نسبٌاً على الاسٌوٌة مركزاً لضؽط منخفض ، بٌنما 

المحٌطات المجاورة ، ولهذا فان الرٌاح تهب من هذه المحٌطات نحو المارة وتكون سبباً 

فً سموط امطار ؼزٌرة على البلاد التً تهب علٌها اذا ما صادفتها سلاسل جبلٌة 

 مرتفعة كما هو الحال فً الهند والهند الصٌنٌة والصٌن .

زر ؼرب الٌابان او على ساحل الهند الشرلً وشرق سٌلان وٌبدأ هبوب هذه كما هو الحال ج

الرٌاح على جنوب شرلً اسٌا بصفة عامة فً شهر تشرٌن الاول وٌستمر حتى شهر اذار ، 

وبعد ذلن ٌؤخذ الضؽط الجوي على المارة بالانخفاض ثم ٌتزاٌد انخفاضه تدرٌجٌاً كلما التربت 

 اشهر الصٌؾ .

 

الموسمٌة الصٌفٌة فٌبدأ هبوبها حوالً شهر تموز ، حٌث ٌكون وسط المارة الاسٌوٌة اما الرٌاح 

مركزاً لضؽط منخفض ، بٌنما ٌكون الضؽط الجوي مرتفعاً نسبٌاً على المحٌطات المجاورة ، 

ولهذا فان الرٌاح تهب من هذه المحٌطات نحو المارة وتكون سبباً فً سموط امطار ؼزٌرة على 

ب علٌها اذا ما صادفتها سلاسل جبلٌة مرتفعة كما هو الحال فً الهند والهند البلاد التً ته

 الصٌنٌة والصٌن .

 Daily wind( الرٌاح الٌومٌة  •

وهً ؼالباً خفٌفة وتهب نتٌجة للاختلافات المحلٌة فً درجة الحرارة ، وهً تإثر فً  •

نطمة معٌنة بحٌث مناخ مناطك صؽٌرة نسبٌاً ، وتنشؤ هذه الرٌاح عندما تسخن او تبرد م

تختلؾ درجة حرارتها عن المناطك المجاورة ، كما ان انها تهب فً فترات معٌنة ومن 

 اهمها :

 نسٌم البر ونسٌم البحر . - أ •



 نسٌم الجبل ونسٌم الوادي   - ب •

 Sea and land breezesنسٌم البر ونسٌم البحر  •

الضات فً درجة الحرارة ٌحدث هذا النوع من الرٌاح فً المناطك الساحلٌة نتٌجة للتن •

فوق كل من الٌابسة والماء ، كما هو الحال مناطك الرٌاح الموسمٌة ، ولكن على نطاق 

محلً ضٌك وٌومً ، فعلى طول السواحل تسخن الٌابسة فً الصٌؾ بسرعة اكثر من 

الماء فٌحدث اختلافاً فً الضؽط الجوي على كل منهما ، حٌث ٌكون مرتفعاً على الماء 

 ( .;على الٌابسة اثناء النهار وٌحدث العكس اثناء اللٌل شكل رلم )منخفضاً 

 

 



 

 

من الجبل الى الوادي او العكس ، فعلى سفوح الجبل فً اللٌالً الصافٌة تفمد سطوح  •

الٌابسة كثٌر من الاشعاع الارضً فتهبط درجة حرارة نحو الودٌان والاراضً 

 . المنخفضة المجاورة وهذا ما ٌعرؾ بنسٌم الجبل

وفً اثناء النهار تسخن سفوح المرتفعات بفعل الاشعاع الشمسً الذي ٌإدي الى خفة  •

الهواء الملامس للٌابسة مما لد ٌإدي الى صعود تٌار هوابً دافا من الوادي الى سفوح 

 (>الجبال وٌعرؾ هذا بنسٌم الوادي كما وهو واضح من الشكل رلم)

   Local windالرٌاح المحلٌة  •

هذه الرٌاح لا تهب بنظام ثابت كما انها لا تدوم الا لفترات لصٌرة لا تؽدو بضعة اٌام . ولكنها 

لد تنشط فً بعض الفصول عنها فً فصول اخرى ، وٌمتصر اثرها ؼالباً على مناطك محدودة 

من العالم ، ومن اشهرها الرٌاح التً تحدث نتٌجة لمرور الانخفاضات الجوٌة ، حٌث تإدي هذه 

نخفاضات الجوٌة فً البحر الابٌض المتوسط الى هبوب رٌاح من جنوب اوربا او شمال الا

 افرٌمٌا متجهة نحو هذه الانخفاضات

 Air masses and frontsالكتل الهوابٌة والجبهات  •

الكتلة الهوابٌة عبارة عن حٌز كبٌر من الهواء المتجانس من ناحٌة الحرارة والرطوبة ،  •

ٌة  عندما ٌبمى الهواء لفترة طوٌلة من الزمن فوق سطح متجانس وتتكون الكتلة الهواب

ٌتمٌز بالمساحة الشاسعة ، فٌكسب الهواء صفات تلن المنطمة ، وتسمى هذه المناطك 

 توجد فً البٌبات ذات الضؽط العالً .



ان الكتل الهوابٌة لا تبمى فً مكانها كل الولت وانما تتحرن وتصاحبها عدة تؽٌرات فً  •

الحرارة والرطوبة ولكنها تظل متحفظة بالعدٌد من صفاتها التً تتمٌز بها فً صفاتها ك

 مناطك تكوٌنها .

وهنان عدة تمسٌمات للكتل الهوابٌة لسمت  على اساس مصادرها الاصلٌة وبالتالً  •

طبٌعة البٌبة المادمة منها فٌما اذا كانت من منطمة الٌابسة او من مسطحات مابٌة اضافة 

 ناخٌة ، كما وتستخدم عدة رموز لبٌان صفات هذه الكتل الهوابٌة الى اعتبارات م

 

 

 

وعندما تتمابل كتلتان هوابٌتان مختلفتان فً بعض صفاتها المناخٌة فانهما لا تندمجان  •

مع بعضهما بسهولة ، وانما تتكون مجالات هوابٌة عازلة بٌنهما وتسمى  مناطك 

لوجود الجبهات اثر كبٌر فً الصفات  Frontsالمجالات الهوابٌة المتمابلة بالجبهات 

المناخٌة للبٌبات التً تتؤثر بها . ولا تبمى هذه الجبهات اماكنها فعلى امتداد الجبهات 

تحدث اضطرابات جوٌة واعاصٌر نتٌجة لاختلاؾ لوة الحركة والظروؾ المناخٌة 

 المتمٌزة بها ، وتوجد عدة انواع ربٌسٌة لهذه الجبهات ومنها :

 جبهة المدارٌة . ال (9 •

 الجبهة المطبٌة . (: •

 الجبهة المتجمدة  (; •

 وٌعتمد تمسٌم هذه الانواع على مناطك خطوط العرض وعلى صفات كتلتها الهوابٌة .

 تؤثٌرات الرٌاح على النباتات



الرٌاح عامل بٌبً على جانب كبٌر من الأهمٌة ، خاصة فً السهول السنوٌة و على شواطا 

جبال . وهً تإثر على النباتات تؤثٌرا مباشرا بتنشٌط النتح و التبخر ، مما البحار ومرتفعات ال

ٌإدي إلى ازدٌاد فمد الا من التربة والنبات . وما تسببه للنباتات من أضرار مٌكانٌكٌة ، 

وبمعاونتها على التلمٌح وانتشار البذور والثمار . وعدا ذلن فهنان تؤثٌرات أخرى ؼٌر مباشرة ، 

الرطوبة النسبٌة عن طرٌك نملها لكتل الهواء الساخن أو البارد من مكان إلى آخر  كتؤثٌرها على

، وتحرٌكها للضباب والسحب التً تؽٌر الرطوبة وشدة الضوء ، كما تؽٌر الرٌاح اٌضا درجة 

 الحرارة على شواطا البحار . وٌمكن تلخٌص أهم الأضرار التً تسببها الرٌاح على النباتات

    Desiecationالتجفٌؾ  •

تعمل الرٌاح على زٌادة معدل التبخر بإزالة طبمات من الهواء البارد الرطب ، التً  •

تتجمع حول سطح النبات ، فتعمل الرٌاح على ثنً الأوراق مسببة تملصا و انمباضا 

متعالبٌن فً الفراؼات البٌبٌة ، مما ٌإدي الى طرد الهواء المشبع بالماء خارج الأوراق 

وٌإدي استمرار هبوب الرٌاح الجافة على النبات الى • ه ودخول هواء جاؾ لٌحل محل

لتل جمٌع الأوراق و السٌمان الحدٌثة فً مدى ساعات للٌلة بسبب زٌادة النتح على 

الامتصاص و تهب أحٌانا رٌاح جافة حارة ترفع من لوة التبخٌر الجوٌة إلى درجة من 

 على النباتات أن تحتفظ بالتوازن المابً داخل انسجتها 

 Dwarfingالتمزم    (

( والانبعاج تمكنها Hydrationلا النباتات التً تنمو تحت تؤثٌر الرٌاح الجافة درجة من التمٌز)

من توسٌع خلاٌاها فً طور البلوغ الى الحجم الطبٌعً ، وٌترتب على ذلن ضعؾ فً تكوٌن 

 الاعضاء واختزال حجمها . 

التً تهب خلال الفترة التً تكبر فٌا  و ضعؾ فً تكوٌن جمٌع وٌحدث التمزم بفعل الرٌاح

الخلاٌا وتجتاز طور البلوغ ، مسببة اختلالاً فً التوازن المابً الداخل للنبات وٌنطوي التمزم 

 على نمص فً كمٌة المادة الجافة المنتجة کما لد  تصحبه زٌادة فً عدد الأفرع الثانوٌة 

 Deformation( التشوٌه  •

لنامٌة ووضعها تؽٌراً مستدٌماً عندما تتعرض لرٌاح ٌتؽٌر شكل الاعضاء الخضرٌة ا •

شدٌدة تهب من اتجاه ثابت ، وٌسمى ذلن بالتشوٌه وكثٌراً ما تشاهد أشجار ذات جذوع 

مابلة على الهضاب وشواطا البحار، حٌث الرٌاح شدٌدة ومستمرة ، ومثل هذه 

فروع الأشجار الاشجار تحدد بنموها ؼٌر المنتظم أتجاه الرٌح السابدة ، حٌث تنمو 

وتمتد فً الجانب البعٌد عن الرٌح وحده ، أما الجانب المواجه للرٌح فٌخلو من الفروع 

خلواً تاماً ، وٌنشؤ هذا التفرع ؼٌر المنتظم عن الضؽط الذي تحدثه الرٌاح ، إذ أن 

الأفرع التً تتكون فً الجانب المواجه للرٌح تظل حً ولكنها تنحنً بشدة وبشكل 

  (=لجهة البعٌدة عن الرٌح الشكل رلم )مستدٌم نحو ا

•  



 ( ٌوضح حركة الاغصان فً اتجاه الرٌاح.5الشكل رلم ) •

•  

  
 / بٌئةالثامنة المحاضرة

 

 Breakageالتكسر  •

تتولف لابلٌة النبات للكسر تحت وطأة الرٌاح على تركٌبها . التشرٌحً ،  •

فان الاشجار تكون اكثر استعدادا للكسر ،  فاذا كان الساق نحٌفاً للٌل التغلظ

وتتعرض للكسر بفعل الرٌاح بنوع خاص الاشجار المصابة بأمراض 

حشرٌة أو فطرٌة ، حٌث أن هذه الافات لد تضعف الخشب وتجعله سهل 

الكسر ، كما تستهدف للكسر أٌضا تلن التً تعرضت فً ولت من الأولات 

 الحرائك أضعفت أفرعها .

شجار تماما تحت تأثٌر الرٌاح الموٌة ، حتى فً بعض  الحالات التً ولد تمتلع الأ

تماوم فٌها الأغصان التكسر بنجاح . وٌحدث ذلن  بنوع خاص فً الاشجار ذات 

 الجذور الضحلة والأنسجة المٌكانٌكٌة الضئٌلة

 Abrasion( البري  •



على ٌنتج هذا الأثر عن حمل الرٌاح الحبٌبات التربة او الثلج وتنفا بشدة  •

النباتات مسببة تأكلها . وتعانً طائفة كبٌرة من النباتات الصحراوٌة 

ونباتات المناطك الساحلٌة والجبلٌة الشًء الكثٌر من هذا الضرر . ففً 

الاشجار الخشبٌة ٌتأكل الملف وتمتل معظم البراعم فً الناحٌة المواجهة 

لأفرع للرٌح ، فمد نجد فً بعض الأحٌان أشجارا خالٌة تماما من ا

 (6والاغصان فً الجهة المواجهة للرٌح كما هو واضح من الشكل رلم )

 Erosion( التعرٌة 6 •

ٌمنع الكساء الخضري المستدٌم تأكل التربة وتحركها وانتمالها بفعل الرٌاح  •

: ولكن عندما ٌخفف الكساء الخضري أو ٌزال ، فأن الرٌاح لد تحدث تأكلا 

ر للنباتات المرٌب منها ، مما ٌؤدي وحفرا فً التربة تسبب تعرٌة الجذو

إلى موتها وتوسٌع الرلعة العارٌة . وتعرٌة الترب ٌؤدي إلى انتمال التربة 

 الى أماكن جدٌدة متجمعة حول نباتات .

 

 

مؤدٌة الى موت بعض هذه النباتات وذلن لنمص التهوٌة نتٌجة لانطمار  •

 الاجزاء الخضرٌة منها .

 salt spray( الرذاذ الملحً 7 •



تشاهد هذه الظاهرة على شواطئ البحار والمحٌطات حٌث تحمل الرٌاح  •

الرذاذ المتناثر من الامواج التً ترتطم بالساحل بعٌداً فتلمٌه على النباتات 

التً تعٌش على ممربة من البحر لما كان هذا الرذاذ محملا بالاملاح  فانه 

مل كمٌة الاملاح سوف ٌسبب اضراراً بالغة للنباتات الحساسة للاملاح . وت

التً ٌحملها الهواء كلما ابتعدنا عن الساحل فمد وجدنا اكثر من النباتات 

 تحملا للرذاذ الملحً هً الربها للبحر .

 الفصـــــل السادس

 الماء 

 الماء وكمٌاته على سطح الكرة الارضٌة

 دورة الماء فً الطبٌعٌة 

 التبخر

 التكاثف 

 السحب 

 الضباب 

 الصمٌع 

 الثلج 

 البرد 

 الندى

 الامطار 

 التوزٌع العام للامطار 

 عامل الماء وعلالته بالنبات

 العوامل التً تؤثر على التوازن المائً

 التكٌف النباتً للماء

 النباتات المائٌة



 النباتات الوسطٌة

 النباتات الجفافٌة 

 نباتات الرطوبة 

 النباتات الملحٌة

 waterالماء  •

لا ٌحتاج  الى اثبات فهو الوسط الذي تحدث ان اهمٌة الماء للكائنات امر  •

فٌه جمٌع التفاعلات الحٌوٌة والكٌمٌاوٌة بالنبات ، لذلن فوفرة او ندرة 

 الماء لها تأثٌر كبٌر فً توزٌع الماء فً حٌاة النبات بالنماط التالٌة :

-55الماء هو احد مكونات البروتوبلازم الاساسٌة حٌث ٌشكل من  (1 •

 ر .% من  الوزن الاخض00

ٌعتبر مادة اساسٌة للفعالٌات الحٌوٌة ، فهو ضروري فً عملٌة  (2 •

 التركٌب الضوئً والهضم .

الماء مذٌب وتتحرن فٌه الاملاح والغازات بشكل مذاب خلال خلاٌا  (3 •

 الجسم النباتً .

الماء ضروري لحفظ خلاٌا النبات فً حالة انتفاخ وجعل النبات ٌاخذ  (4 •

 شكله الطبٌعً .

 فً عملٌة فتح وغلك الثغور .ٌؤثر  (5 •

 الماء وكمٌاته على سطح الكرة الارضٌة

تختلف كثٌراً كمٌة المعدل السنوي لسموط الامطار من منطمة الى اخرى ، ولد 

لسمت مساحات الٌابسة فً العالم تبعاً لكمٌة الامطار السالطة الى اربعة مناطك 

 رئٌسٌة هً :

 منطمة جافة وشبه جافة  (1

ملٌمتر(  500انج ) 20% من مساحة الٌابسة وتستلم بحدود 55وتشكل حوالً 

 فما دون سنوٌاً 

 منطمة تحت رطبة (2



ملم  1000 -500انج ) 40 – 20% وتستلم كمٌة امطار  20وتمدر مساحتها بـ 

 ً  ( سنوٌا

 منطمة رطبة (3

% من مساحة الكرة الارضٌة وتسمط فٌها كمٌة امطار  11تمدر مساحتها بـ 

 ملم ( سنوٌاً . 1500 – 1000انج ) 60 -40بحدود 

 منطمة مبتلة  (4

ملم ( من المطر  1500انج ) 60% وتستلم اكثر من  14تمدر مساحتها بـ 

 سنوٌاَ 

وٌمكن على هذا الاساس تمسٌم العراق ضمن تصورنا لكمٌات الامطار السالطة 

 ( وهً 7فٌه الى اربعة السام رئٌسٌة الشكل رلم ) 

 

 السهول المنبسطة : ( •

 ملم ( سنوٌا. 200-100انج ) 5-4وتسمط فٌه كمٌة امطار تمدر من  •

 الهضبة :  (2 •

 ملم ( او الل سنوٌاً .100انج ) 4تستلم كمٌة امطار بحدود  •

 المنطمة المتموجة : (3 •

 – 200انج ) 20- 5والتً ٌكون معدل سموط الامطار السنوي فٌها بٌن  •

 ملم( . 500

 المنطمة الجبلٌة : (4 •

-1000انج ) 52 – 40سموط الامطار السنوي فٌها بٌن وٌصل معدل  •

 ملم( 1300

% من مساحة المطر تستلم كمٌة امطار بحدود  70ومن الجدٌر بالذكر فان  •

 ملم( أو الل . 200انج )



فزراعة المناطك المختلفة من العراق توجب علٌنا ان ناخذ بنظر الاعتبار  •

ٌة المٌاه اللازمة كمٌة الامطار السالطة ومواعٌدها لغرض تحدٌد كم

 لزراعة أي محصول .

 

 

 دورة الماء فً الطبٌعة •

ان الحٌاة بمجملها تتطلب وجود الماء ، وبما ان الماء موزع بصورة غٌر  •

متساوٌة على سطح الكرة الارضٌة فان كثرته او للته فً بٌئة ما انعكست 

 بشكل واضح على خصائص الحٌاة النباتٌة المختلفة ، فتأثرت المجتمعات

النباتٌة تبعاً لذلن . فهنان الغابات الاستوائٌة المطٌرة وهنان النباتات 

الصحراوٌة الجافة التً تحتاج الى متطلبات متفاوتة من الماء والسبب فً 

ذلن ٌرجع الى عدم تساوي كمٌة الامطار السالطة والعوامل المناخٌة 

 الاخرى فً كلا المنطمتٌن .

ً الحمٌمة محدودة لكنها متحركة ان كمٌة الماء فً جو الارض هً ف •

وتدور بأستمرار من الهواء الى الارض والبحار وتعود ثانٌة الى الهواء 

 R.C.Sutcliffeالجوي ، واستناداً الى لول عالم الارصاد الجوي الانكلٌزي 

ان جو الارض ٌحتوي فً اي ولت على ما ٌعادل انجا واحداً من مٌاه  .

لاعتبار حجم الكرة الارضٌة ، فهذه الكمٌة الامطار . فلو اخذنا فً نظر ا

سوف تعادل تجهٌز عشرة اٌام فمط من المطر ، وعلى ذلن فدوران الارض 



هذا الماء من بداٌة سموطه كأمطار وصعوده من سطح الكرة الارضٌة ومن 

كافة المصادر الاخرى )بشكل ابخرة او ماء مفمود عن طرٌك النتح( ٌجب 

سبٌاً ، ٌطلك على هذه الدورة بدورة الماء ان ٌكون مستمراً وسرٌعاٌ ن

Hydrologic cycle  ( 5كما هو موضح من الشكل . ) 

 

 

 المحاضرة التاسعة

 الرطوبة الجوٌة  •

بانه بخار الماء الذي  Atmospheric moistureٌمصد بالرطوبة الجوٌة  •

ٌحتوٌه الهواء فً حالة غٌر مرئٌة ، وهو بذلن ٌختلف عن الابخرة المائٌة 

المرئٌة التً تكون السحاب او الضباب او الامطار ، وهذه الرطوبة تلعب 

دوراً مهماً فً الطمس والمناخ فهً عامل اساسً فً تكوٌن السحب 

المطر والثلج والبرد  المختلفة مثل  Precipitationومظاهر التسالط 

والضباب والندى والصمٌع ، وهذه المظاهر تحدث نتٌجة لتكاثف الرطوبة 

 Dewالجوٌة عندما نتخفض درجة حرارة الهواء الى ما دون نمطة الندى 

point ،  ذلن بفعل الارتفاع او انتمال الهواء الرطب من منطمة دافئة الى

ع المنعكس وخاصة اثناء اللٌل اخرى باردة او فمدانه لحرارته بفعل الاشعا

. 



وبالاضافة الى اهمٌة بخار الماء العالك بالجو فً تكوٌن مظاهر التكاثف    •

المختلفة، فان  له اهمٌته اٌضا فً انتمال الاشعاع الحراري من والى سطح 

الارض ، حٌث ٌعتبر العنصر الرئٌسً فً الغلاف الغازي فً امتصاص 

 الاشعاع والاشعاع الارضً .

رطوبة الجوٌة او بخار الماء العالك بالجو ٌأتً عن طرٌك عملٌات التبخر من وال

وعملٌة  Evapotranspirationالمسطحات المائٌة من عملٌة التبخر والنتح 

 التبخر من التربة .

*نمطة الندى : هً الدرجة التً اذا ما انخفضت درجة الحرارة الهواء الى الل 

مل كل ما به من بخار الماء فٌتكاثف الجزء منها فانها ٌصبح غٌر لادر على ح

الزائد منه وٌتحول من الحالة الغازٌة الى الحالة السائلة . وٌطلك علٌها درجة 

 . Condensation Temperaturesحرارة التكاثف 

 

  -هنان تعبٌرات مختلفة عن الرطوبة الجوٌة فٌما ٌلً : •

                         absolute humidity  (A.h)الرطوبة المطلمة   (1 •

        

وهً عبارة عن وزن بخار الماء التً ٌحتوٌها حجم معٌن من الهواء  •

وٌعبر عنها بالغرامات فً المتر المكعب ، وهً تمثل الكمٌة الحمٌمٌة لبخار 

 الماء بالهواء .

 vapourضغط بخار الماء                                     (2 •

pressuve 

الضغط الذي ٌسببه وجود بخار الماء بالهواء وٌصل هذا  وهو عبارة عن •

الضغط الصاه فً حالة تشبع الهواء ببخار الماء وفً هذه الحالة ٌعرف 

وٌكون الهواء  ، Saturation vapour pressureبضغط بخار المتشبع 

 فً هذه الحالة عند نمطة الندى التً تحدث عندها تكاثف بخار الماء .

 Relative humidity (R.h)ة الرطوبة النسبٌ (3 •

وٌمصد بها النسبة المئوٌة لكمٌة بخار الماء الموجود فعلاً فً الهواء الى  •

 الكمٌة التً ٌمكن ان ٌحملها الهواء فً درجة حرارة وضغط معٌنٌن .



% ( =  كمٌة بخار الماء فً حجم معٌن من الهواء /  R.Hالرطوبة النسبٌة ) 

 عند درجة كمٌة بخار الماء فً نفس الحجم 

 التشبع فً نفس الدرجة الحرارٌة الرطوبة المطلمة 

 ×100  

الرطوبة النسبٌة % = الرطوبة المطلمة /  الكمٌة الحمٌمٌة لبخار الماء عند درجة 

 100× الشبع 

الرطوبة النسبٌة % = ضغط بخار الماء / ضغط بخار الماء المتشبع عند نفس 

 100×  درجة الحرارة 

الهواء على حمل بخار الماء تتناسب طردٌاً مع درجة حرارته ، وٌلاحظ ان ممدرة 

وبمعنى اخر انه كلما ارتفعت درجة حرارة الهواء زادت ممدرته على حمل ممادٌر 

من  3م 1جدٌدة من بخار الماء ، فاذا فرضنا ان بخار الماء الموجود  فعلاً فً 

ٌة لهذا الهواء غم فان الرطوبة النسب 160الهواء بدرجة الحرارٌة ان ٌحمل 

 تساوي

 %25=  100×  16/ 40الرطوبة النسبٌة =  •

ولكن اذا فرضنا ان درجة الحرارة لم تبك ثابتة بل ارتفعت فسٌؤدي ذلن  •

الى زٌادة ممدرة الهواء على حمل كمٌات اكبر من بخار الماء ، لنفرض 

 غم فتصبح رطوبته النسبٌة عندئذ 200حمل 

•  =40/20  ×100  =20% 

اما اذا ارتفعت درجة الحرارة فان ممدار بخار الماء الذي ٌستطٌع الهواء  •

مثلا وفً هذه الحالة تكون الرطوبة  50الى  160حمله سٌنخفض من 

 النسبٌة 

•   =50 /160  ×100  =50% 

واذا استمرت درجة الحرارة بالانخفاض حتى ٌصبح ممدار بخار الماء الذي  •

نفس الممدار الذي لا ٌمكن لهذا ان غرام  وهو  40ٌحمله الهواء فعلا 

 الهواء ان ٌحمل اكثر منه فالرطوبة النسبٌة تصبح هذه الحالة .

•  =40/40 ×100   =100 % 



وعندئذ ٌمال ان الهواء وصل حالة التشبع  وٌطلك على درجة  التً ٌصل عندها 

 الهواء الى هذه الحالة اسم درجة التشبع وهً تتفك مع درجة حرارة الندى .

وٌجب ان نذكر هنا ان درجة حرارة الندى والرطوبة النسبٌة للهواء تتناسبان  كما

تتناسباً طردٌاً ، فكلما كانت الرطوبة النسبٌة مرتفعة كانت نمطة الندى مرتفعة 

كذلن العكس صحٌح . وبعبارة اخرى ان الهواء الذي ٌحتوي على نسبة صغٌرة 

كً تبدأ رطوبته بالتكاثف خلاف من الرطوبة ٌجب ان تنخفض درجة حرارته كثٌراً 

 الحال بالنسبة للهواء الذي ٌحتوي على نسبة عالٌة من الرطوبة .

 

 العوامل التً تؤثر على الرطوبة الجوٌة •

ًً بمختلف عوامل البٌئة كدرجة الحرارة  • تتأثر الرطوبة الجوٌة كثٌراً

والرٌاح والكساء الخضري والمحتوى المائً ....... الخ فارتفاع درجة 

الحرارة تؤدي الى السعة المائٌة للهواء وبذلن تهبط الرطوبة النسبٌة اما 

انخفاضها فٌؤدي بالهواء ان ٌتسع لمدر من بخار الماء ولذلن تزداد 

 رطوبته النسبٌة .

وللرٌاح اٌضا تأثٌر بالغ على رطوبة الجو ، فالرٌاح الجافة تنمص الرطوبة  •

لطه بالهواء الجاف البعٌد ، اما ، لطردها الهواء الرطب المحٌط بالنبات وخ

الرٌاح الرطبة فذات تأثٌر المضاد حٌث تسمح الرٌاح الهابة من مسطحات 

فً مناطك التً   Mesophytesالمائٌة واسعة امكانٌة نمو نباتات وسطٌة 

 لولاها لما انتجت غٌر نباتات جفافٌة 

كذلن تؤثر درجة التعرض للشمس على الرطوبة الجوٌة ، فالسفوح  •

ممابلة للجنوب والتً تتعرض لاشعة الشمس لفترة طوٌلة تأخذ نصٌباً ال

 وافراً من الحرارة وبذلن تكون رطوبتها الل من رطوبة السفوح الشمالٌة .

كذلن تؤثر درجة التعرض للشمس على الرطوبة الجوٌة ، فالسفوح الممابلة 

من الحرارة  للجنوب والتً تتعرض لاشعة الشمس لفترة طوٌلة تأخذ نصٌباً وافراً 

 وبذلن تكون رطوبتها الل من رطوبة السفوح الشمالٌة .

وفً الولت نفسه تكون السفوح الجنوبٌة اكثر تعرضاً لهبوب الرٌاح الجافة علٌها. 

وبذلن فأن التعرض الكثٌر للشمس والرٌاح الجافة تعمل على خفض الرطوبة 

 النسبٌة فً بٌئة السفوح الجنوبٌة .



ي من الرطوبة النسبٌة من خلال تملٌل تأثٌر درجة الحرارة وٌزٌد الكساء الخضر

والرٌاح وبأمداده الهواء بالرطوبة عن طرٌك النتح من سطوح النباتات التً 

 ٌتكون منها الكساء الخضري .

وتتولف الرطوبة بشكل عام فً منطمة من المناطك على مناخها ومولعها  •

كون درجة رطوبتها عادة  وغطاءها النباتً ، فمناطك الغابات الطبٌعٌة ت

عالٌة بٌنما تكون رطوبة الصحاري منخفضة ، كذلن تكون المناطك المرٌبة 

من المسطحات المائٌة الكبٌرة والمناطك الساحلٌة اكثر رطوبة من المناطك 

 الجافة البعٌدة عن السواحل .

ها. وفً الولت نفسه تكون السفوح الجنوبٌة اكثر تعرضاً لهبوب الرٌاح الجافة علٌ

وبذلن فأن التعرض الكثٌر للشمس والرٌاح الجافة تعمل على خفض الرطوبة 

 النسبٌة فً بٌئة السفوح الجنوبٌة .

وٌزٌد الكساء الخضري من الرطوبة النسبٌة من خلال تملٌل تأثٌر درجة الحرارة 

والرٌاح وبأمداده الهواء بالرطوبة عن طرٌك النتح من سطوح النباتات التً 

 الكساء الخضري .ٌتكون منها 

وتتولف الرطوبة بشكل عام فً منطمة من المناطك على مناخها ومولعها 

وغطاءها النباتً ، فمناطك الغابات الطبٌعٌة تكون درجة رطوبتها عادة  عالٌة 

بٌنما تكون رطوبة الصحاري منخفضة ، كذلن تكون المناطك المرٌبة من 

اكثر رطوبة من المناطك الجافة  المسطحات المائٌة الكبٌرة والمناطك الساحلٌة

 البعٌدة عن السواحل .

 التبخر

التحول من الحالة السائلة الى الحالة الغازٌة   Evaporationٌعنً التبخر  •

فهو   Evapotranspirationاو  Total evaporationاما التبخر الكلً 

مجموع ما ٌضٌع من مٌاه اٌة منطمة من المناطك نتٌجة للتأثٌر المشترن 

للتبخر )من سطح المٌاه والتربة( والنتح )من النباتات( وهما اهم عاملٌن 

ٌتحكمان فً تحدٌد المٌمة الفعلٌة للامطار وعلى العموم هنان عدة عوامل 

 تؤثر على لوة التبخر منها 

 اولا : عوامل مناخٌة  •

لاشعاع الشمسً : أذ توجد علالة طردٌة بٌن لوة الاشعاع ا  -1 •

 الشمسً والتبخر .



 درجة الحرارة : أذ توجد علالة طردٌة بٌن الحرارة والتخبر . -2 •

الرطوبة النسبٌة : اذ ٌتنالص التبخر كلما التربت الرطوبة النسبٌة  -3 •

 % 100من حدها الالصى هو 

وتأتً بدلا عنه هواء اكثر جفافاً  الرٌاح : أذ انها تزٌح الهواء الرطب -4

 وتؤدي هذه الحالة الى زٌادة التبخر .

الضغط الجوي :  اذ ٌؤدي ارتفاعه الى تملٌل سرعة انطلاق الجزئٌات الماء  -4

او التربة الى الجو بٌنما ٌساعد انخفاضه على زٌادة سرعة التبخر كما انه 

بخر بطرٌمة غٌر ٌؤثر على لوة الرٌاح او ضعفها وبالتالً ٌؤثر على الت

 مباشر اٌضا  ً.

 المحاضرة العاشرة

 

 ثانٌا : عوامل متعلمة بحالة المٌاه •

%  1الملوحة : فزٌادتها تؤدي الى تنالص سرعة التبخر )بممدار  -1 •

 % فً درجة الملوحة (. 1لكل 

عمك المٌاه : اذ أن تأثٌر اشعة الشمس ودرجة الحرارة ٌكون   -2 •

 الوى واسرع على المٌاه الضحلة وبالتالً زٌادة فً سرعة التبخر .

مساحة سطح الماء : اذ ان تأثٌر الرٌاح تكون الوى على المساحة  -3 •

 الصغٌرة.

 ثالثا : عوامل متعلمة بالتربة  •

ل المناخٌة التً تتحكم فً التبخر ٌتأثر التبخر من سطح التربة بنفس العوام •

 من سطح المٌاه المكشوفة بالاضافة الى :

ابتلال التربة : اذ ٌتنالص التبخر من التربة بتنالص رطوبة التربة  -1 •

 وٌتولف عندما تصبح التربة جافة تماما.

انسجة التربة : اذ ٌنشط التبخر فً التربة الناعمة لان دلة مسام  -2 •

فاع الماء فً التربة من الاسفل الى الاعلى بالخاصٌة الطٌن تساعد على ارت

 الشعرٌة .



لون التربة : اذ ٌكون التبخر اسرع فً الترب الداكنة لانه ٌساعد  -3 •

 على امتصاص الحرارة وبالتالً نشاط التبخر.

 الغطاء النباتً : اذ ان وجوده ٌحمً التربة من التبخر. -4 •

 علالة التبخر بتوزٌع النباتات

ر تأثٌر التبخر على لفد الماء من النبات عن طرٌك النتح سبب لكنه ٌعمل لا ٌمتص

اٌضاً على انماص المحتوى المائً للتربة وهذا له اهمٌة بالغة فً المناطك الجافة 

بشكل خاص . فكلما زاد التبخر فً منطمة من مناطك زادت كمٌة المطر او المٌاه 

زراعة محاصٌل معٌنة ولشدة لتكوٌن نوع معٌن من الكساء الخضري او نجاح 

التبخر الجوٌة علالة وثٌمة اٌضاً مع احتٌاجات النباتات المائٌة ، اي بكمٌة الماء 

اللازمة له طول حٌاته لانتاج . لدر معٌن من المحصول ولها كذلن علالة بما 

ٌسمى كفاٌة النتح وهً ممدار ما ٌنتجه النبات طول حٌاته ممابل كٌلو غرام ٌنتجه 

الجاف ، اذ ان هذه الكمٌات من الماء تتولف على شدة النتح ، وٌتولف  من الوزن

 الاخٌر بدوره على شدة عوامل التبخر الجوٌة .

 النسبة بٌن النتح والتبخر •

تعتبر هذه النسبة كاشفاً دلٌماً لدرجة جفاف منطمة من المناطك وتعطً  •

الذي ٌعٌش فكرة لا بأس عن العلالات المائٌة السائدة فً الوسط الخارجً 

فٌه النبات وتختلف كثٌراً منطمة الى اخرى ومن تكوٌن نباتً الى اخر ، 

فهً اعلى ما ٌمكن فً المستنمعات المصبٌة ثم فً الغابات ثم اراضً 

 الحشائش )البراري ( والل ما ٌمكن فً الصحاري .

 Condensationالتكاثف  •

الى الحالة السائلة ٌتكاثف بخار الماء الموجود فً الجو من الحالة الغازٌة  •

عندما تنخفض درجة الحرارة للهواء الى دون نمطة الندى كما سبك المول 

 -، وٌمكن ان نخلص اهم العوامل تكاثف بخار الماء بالجو فٌما ٌلً :

فمدان الهواء الرطب لحرارته بفعل الاشعاع المنعكس وهذا لد ٌؤدي الى  -1

 حدوث الضباب والسحب .

 سطح الارض .فمدان الحرارة من  -2

 اختلاط الهواء الرطب بهواء ابرد منه . -3



 انتمال الهواء من منطمة دافئة الى اخرى باردة . -4

مرور الهواء الساخن المحمل ببخار الماء فوق سطح الارض منطمة   -5

 مغطاة بالجلٌد او فوق سطح تٌار مائً .

 .ارتفاع الهواء الى اعلى الجو مما ٌؤدي الى تكوٌن السحب  -6

 ٌختلف تكاثف بخار الماء الموجود فً الجو حسب :

 نسبة الرطوبة بالهواء وكمٌتها . -1 •

 ممدار الانخفاض الذي ٌطرأ على درجة الحرارة . -2 •

المستوى الذي ٌحدث فٌه التكاثف والذي على اساسه تمسم مظاهر  -3 •

 التكاثف الى : 

 ثلج والبرد.تكاثف فً طبمات الجو العلٌا مثل السحب والامطار وال - أ •

 تكاثف فوق سطح الارض مثل الضباب والندى والصمٌع . - ب •

 Cloudsالسحب  •

هً تجمعات ولد تختلط بها كذلن من بخار الماء المتكاثف فً الجو بشكل  •

لطرات مائٌة دلٌمة كذلن جزٌئات صغٌرة من الثلج أذا كانت درجة الحرارة 

فً مستوى الذي تسبح فٌه السحب دون درجة التجمد . و المكونة من 

لطرات مائٌة لا تختلف عن الضباب كثٌرا ف ي با وتركٌبها والفارق 

ئٌسً بٌنهما هو أن السحب تتكون فً طبمات اور متباٌنة الارتفاع عن الر

 سطح الأرض، بٌنما ٌتكون الضباب فوق سطح الأرض أو البحر مباشرة .

وٌتمٌز السحاب عن الضباب أٌضا فً أنه ٌتكون فً كثٌر من الأحٌان نتٌجة نشاط 

ات لوٌة تتمٌز التٌارات الهوائٌة الصاعدة الى الجو . وعندما تكون هذه التٌار

السحب بتكومها وبسمكها الهائل و تعرف عندئذ السحب ))الركامٌة((  على حٌن 

أن السحب التً تحدث نتٌجة لصعود الهواء الى أعلى ببطء فأنها تتكون فً 

 طبمات و تعرف بالسحب ))الطبالٌة ((.

 

 Fogالضباب   



السفلى من الجو ٌمصد بالضباب بالمعنى الواسع وجود أي مواد عالمة بالطبمات 

( 1الى الل من ) Visbilitgفً صورة ٌترتب علٌها تملٌل مدى الأبصار والرؤٌة  

كم سواء كانت هذه المواد عبارة عن ذرات من بخار الماء المتكاثف او ذرات من 

الأتربة والدخان او خلٌط من هذه المواد .  ولكن النوع الشائع  والذي نمصده هو 

بخار الماء بالمرب من سطح  الأرض على شكل ذرات الذي ٌحدث نتٌجة تكاثف 

صغٌرة متطاٌرة. وٌختلف حسب كمٌة بخار الماء المتكاثف ، فمنها ما ٌكون كثٌفاَ 

بدرجة تمنع الرؤٌة الى أبعد من بضعة أمتار، ومنها ما ٌكون خفٌفا بحٌث ٌمنع  

لنوع الخفٌف الرؤٌة الى مسافات بعٌدة أي بعٌدة الى أبعد من كٌلومتر واحد وهذا ا

 Mistٌطلك علٌه 

 وٌنشأ الضباب عادة نتٌجة الى •

 انتمال هواء دافًء الى منطمة سطحها أبرد منه للٌلا –1 •

 اختلاط الكتل الهوائٌة الباردة بالكتل الهوائٌة الدافئة .  -2 •

سرعة فمدان الأرض للحرارة بالاشعاع أثناء اللٌل فً بعض اللٌالً  - 3 •

 الساكنة الصحوة.

ذرات من الأتربة والدخان فً الجو تساعد على تكوٌن الضباب . وجود  -4 •

 أن تكون بمثابة نواٌا ٌتكاثف فولها بخار الماء

انتمال هواء دافئ فوق سطح مائً بارد نسبٌا ، وٌحدث أٌضا عندما  -4 •

ٌلتمً تٌاران مائٌان أحدهما بارد و الاخر دافئ. وٌسمى فً هذه الحالة 

أنواع الشباب شٌوعا هو الضباب الذي  واكثر Sea fogبضباب البحر 

ٌحدث نتٌجة لفمدان الحرارة بالاشعاع الارضً ، وٌساعد الجو الساكن على 

تكوٌن هذا الضباب لان الرٌاح السرٌعة تعمل على تشتٌت بخار الماء 

المتكاثف ، ولهذا فانه غالبا لا ٌتكون اذا كانت الرٌاح تبلغ سرعتها اكثر 

وٌتكون هذا الضباب اثناء اللٌل وٌأخذ فً  (( مٌل فً الساعة6من ))

التكاثف من اسفل الى اعلى ، ولكنه ٌتلاشى فً الصباح عندنا ترتفع 

الشمس وتعمل على تبخٌر ذرات الرطوبة العالمة ، واكثر المناطك التً 

ٌتكون فٌها هذا النوع من الضباب هً الجهات المجاورة للمدن الكبٌرة 

ات الغبار والدخان ، كما ان هذا الضباب لا حٌث ٌكون الهواء محملاً بذر

 ٌتكون اذا كانت هنان تٌارات هوائٌة صاعدة .

  frostالصمٌع 



ٌحدث فً بعض اللٌالً التً تنخفض فٌها درجة الحرارة الهواء الى ما دون نمطة 

الندى ) عندما تكون هذه النمطة الل من الصفر المئوي( اذ ٌتحول بخار الماء 

ورات صغٌرة من الثلج فوق النباتات الاجسام الصلبة المعرضة العالك به الى بل

للهواء ، كثٌراً ما ٌحدث ان ٌكون الانخفاض فً درجة الحرارة فجائٌاَ وسرٌعاً 

فٌؤدي الى تحول بخار الماء من الحالة الغازٌة الى الحالة الصلبة مباشرة ، وهو 

واع الحساسة كالازهار  من اخطر الظواهر الجوٌة على حٌاة النباتات خصوصاً الان

والفواكه والخضروات وكثٌراً ما ٌعمد الزراع الى اٌماد النٌران فً حدائمهم تلافٌاً 

 لبعض من اخطاره .

وٌنتشر الصمٌع فً جمٌع المناطك المعتدلة والباردة من العالم فً فصل الشتاء ، 

نه ٌأتً ولد ٌظهر كذلن فً فصلً الربٌع والخرٌف والاول هو اكثرها واخطرها لا

فً الولت الذي تكون فٌه النباتات لد بدأت نموها وخاصة فً السنوات التً ٌكون 

 شتاؤها دافئاً نسبٌاً لان النباتات تبدأ نموها مبكراً فً هذه السنوات .

 Snowالثلج  •

وهو عبارة عن بلورات رلٌمة جداً من الثلج لا ٌزٌد لطرها غالبا عن انج  •

لانخفاض درجة الحرارة فً طبمات الجو  واحد ، وتسمط نحو الارض نتٌجة

التً تسبح فٌها السحب الى ما دون درجة التجمد ، وعند سموط الثلج على 

الارض ٌكون طبمة هشة وعادة ما تتماسن بسبب ثمل الثلج فتتحول الى 

  Iceطبمة من الجلٌد 

وتسمط كمٌات من الثلج فً خطوط العرض تحت المدارٌة ولكن الثلج فً  •

ك لا ٌبمى طوٌلاً وانما ٌذوب بعد سموطه بفترة لصٌرة ، اما فً هذه المناط

المناطك الاستوائٌة فان الثلج لا ٌسمط الا على الارتفاعات العالٌة ، وكذلن 

ٌسمط الثلج فً المناطك المعتدلة الباردة ، غٌر انه لا ٌبمى بصفة دائمة 

ج الدائم(( هنان الا فً مناطك المرتفعات ، حٌث ٌوجد ما ٌسمى ))بخط الثل

هو الارتفاع الذي ٌظل فوله الثلج دون ذوبان طول السنة سواء فً الشتاء 

او الصٌف ، وارتفاع هذا الخط ٌكون عالٌا فً المناطك الاستوائٌة ثم ٌمل 

كلما اتجهنا نحو المطبٌن حتى ٌصل الى مناطك ٌظل الثلج فولها طول العام 

 حتى ارتفاع سطح البحر 

 Hailالبرد 

كرات صغٌرة من الجلٌد تتسالط على شكل امطار عند حدوث عواصف عبارة عن 

سم ولو ان بعضه ٌزٌد لطره عن  1.5الرعد ، وٌتراوح لطر الواحدة منها حوالً 



ذلن ، وتتكون هذه الكرات نتٌجة لتكاثف بخار داخل السحب الركامٌة الى نمطة 

ه النمط تتحول الى مائٌة ، فاذا كانت درجة الحرارة  الل من درجة التجمد فان هذ

كرات صغٌرة من الثلج ، وٌأخذ حجم هذه الكرات فً الازدٌاد تدرٌجٌا  لانها عندما 

تبدأ فً السموط نحو الارض لد تعود فترتفع مرة اخرى بتأثٌر التٌارات الهوائٌة 

الصاعدة التً تحملها ثانٌة داخل  السحب فتتكاثف حولها طبمة جدٌدة من الجلٌد ، 

لعملٌة  ٌتزاٌد عدد الطبمات المتراكمة على الكرة الصغٌرة ، لد وبتكرار هذه ا

 ٌترتب على سموطها بكمٌات كبٌرة وبسرعة عظٌمة تلف الكثٌر من المحاصٌل .

 

 

 


