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 السحاضرة الاكلى
 سكر كتسهر نظري 

 السقدمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
يعج الدكخ الضػـ احجػ السػاد الغحائية الخئيدية كالزخكرية لحياة الاندػاف كلذػحا نػاف عػشالة الدػكخ  عػج       

. اف الدػكخ مػغ مغ الرشالات الاستخا يجية ني العػالع كالتػي  ذػكل الػجلائع الاساسػية للؤمػغ الغػحائي ل سػػاشغ
السػػػػاد الغحائيػػػة التػػػي  ػػػجول نػػػي  خبضػػػن ك  رػػػشيئ ا  ػػػن السشتجػػػات الغحائيػػػة نػػػي لالسشػػػا الضػػػػـ م ػػػل عػػػشالة 
الح ػيات السخت فة كالسعجشات كالسخبيات كالج ي لإلصاء الصعع الح ػ، نزلًب لغ بػنه يذتخؾ مئ البكتضغ ني 

عػػشالة السذػػخكبات الغازيػػة كالعرػػائخ كعػػشالة  كػػػيغ الذػػلبـ مسػػا يسضػػد تػػح، السشتجػػات، كيػػجول أيزػػاً نػػي 
الادكيػػة  ضختػػا، نزػػلًب لػػغ اسػػتخجامه بسػػادة محدػػشة ل كػػػاـ كالشدػػجة كبسػػادة حانطػػة لاف التخا ضػػد العاليػػة مػػغ 
الدكخ  ؤثخ ني الزغط الازمػزؼ ل خ يػة السيكخكبيػة كيدػبن م دمػة ك فػاؼ الخ يػة طدػحن رشػبتذػا ثػع مػ ذػا، 

أساسػػياً ل حرػػػؿ ل ػػق الصازػػة اللبزمػػة لحيػػاة الاندػػاف التػػي  ػػ  ي مػػغ احتػػخاؽ  نزػػلًب لػػغ بػػػف الدػػكخ مرػػجراً 
 السػاد الدكخية ني الجدع:

C6H12O6  --------------------»  6CO2   +  6 H2O   + 628 k cal.                           
ضػػـ نػاف الدػكخ ي وػح الحضػد الاتػع كتكحا نانه مئ ا داع الانتػاج الغػحائي ك شػػع الستص بػات نػي العػالع الستكػجـ ال

( كتػ سكخ ثشائي يتكػف مغ الك ػبػز Sucroseني الدػؽ التجارية العالسية )السكرػد طالدكخ تشا الدكخكز 
 كالفخبتػز الحؼ يتع الحرػؿ ل يه مغ البشجخ الدكخؼ اك زرن الدكخ اك مرادر اوخػ.

 
 تقدم الدكؿ بحدب انتاجيا لمدكر الى قدسين :

السشتجػػة ل دػػكخ الامػػيس طكسيػػة  ؽػػيس لػػغ حا تاتػػا ك  ذػػكل احتيػػاشي  ضػػج نػػي الدػػػؽ العػػالسي الػػجكؿ  - 1
م ضػػػف شػغ سػشػياً كالذشػػج  22.75نػػ ف البخازيػل  شػت   2003-2002لتجػارة الدػكخ كحدػػن احرػائيات لػامي 

ف شػغ م ضػػ  3.60م ضػف شغ سشػيا ك شػت  الػجكؿ العخبيػة  17.83م ضػف شغ سشػياً كالدػؽ الاكربية  18.85
 م ضػف شغ  شتجذا مرخ لػحجتا. 1.47سشػياً مشذا 

الجكؿ التي لا يكفي انتا ذا مغ الدكخ لت بية حا تذا السح ية ك التي  عػض الشكز مػغ الدػكخ طاسػتضخاد  - 2
 الدكخ الاميس اك الدكخ الخاـ الحؼ  كخر، ني مرانعذا.

 
 دة أساسية كعسموأىم الرشاعات الغذائية التي يدخل فييا الدكر )الدكركز( كسا

 الذكهلاتة  -1
يدػاتع الدػكخكز نػي ا دػامذا الكػػاـ السص ػػل كيك ػل مػػغ مػخارة الكا ػاك ؼيسػا يعصػي ال دك ػة العاليػة ك يخنػػئ     

 السػاد الر بة ك يعصي ال ػف ال بشي ل دكا خ الح ػة لشج السعام ة الحخارية طدبن الكخم ة .
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  السعجشات كمن ضسشيا الكيك ك البدكهيت -2
اذ يدتعسل الدكخكز ني عػر مخت فة كبكسيػات ببضػخة نػي السعجشػات، اذ أنػه يدػالج نػي الصػاء الشدػجة       

 ل خغيف مغ ولبؿ  جاول الدكخكز مئ الك ػ ضغ كتحا يديج مغ ثبا ضتذا لشج الخدف. 
  السذركبات الغازية -3

ة لالية مغ الشكاكة لكي لا يعصي يدتعسل الدكخكز بسادة مح ية كمحدشة ل شكذة كيدتعسل نضذا مجر       
( الا اف Glucose Syrupنكذة أك ألػاف  خيبة كزج يدتعسل طذكل محالضل الدكخكز السخففة أك السخبدة )

 حلبكة الدكخكز ازل كزج  زاؼ السحالضل الرشاعية مجلا مشه ني حالات مخضق الدكخؼ.
  صشاعة السربيات كالاغذية السعمبة -4

مح ية كحانطة كيديج مغ التخبضد كتشا ناف التخا ضد العالية مغ الدكخ  ػزف نسػ  يدتخجـ بسادة        
 pHالبكتخيا كلكغ  شسػ الخسائخ كالالفاف ل ق الدصح ني حالات الترشيئ الخدؼء، بسا أف انخفاض الػ 

ج مشذا ل سحالضل الدكخية يدالج البكتضغ ل ق  كػيغ الذلبـ نضذا. أما ني عشالة التع ضن ناف نػائج، لجي
 حدضغ الشكذة كمادة حانطة كيديج مغ زام ية التػعضل الحخارؼ كيسشئ الا دجة طالذػاء ) ط نديع الفضشػؿ ك 

 البػلي نضشػؿ اكبدضجيد(.
  صشاعة الالباف -5

( كالح ضن السصعع كالسك ف Ice Milkيدتخجـ بسادة مح ية كمحدشة ل كػاـ كالشدجة للآيذ بخيع ك الػ )        
 السح ق .

  صشاعة الحمهى السختمفة -6
مشذا التػني ك حامس ح ػ ك ضختا، ل ق الخ ع مغ بػنه السكػف كالسُح ي الخئيدي لذح، الرشالة الا انه  

 .يحدغ ال ػف طدبن الكخم ة كيعصي نكذة الدكخ السحخكؽ كالسخ ػل ني طعس السشتجات
 (: درجة الحلاكة لمدكركز كبعض السحميات الاخرى 1الجدكؿ )

 درجة الحلاكة ةالساد
 100 الدكركز
 173.3 الفركتهز
 74.3 الكمهكهز
 16 اللاكتهز
 32 السالتهز
 32 الكالاكتهز
 50000-30000 الدكارين

 50000 سايكلامات الرهديهـ



 

 

4 

 

 السحاصيل الدكرية
 يرشئ الدكخ) الدكخكز( كبسا تػ معخكؼ حتق يػمشا تحا مغ محرػلضغ تسا الكرن الدكخؼ السشتذخ      

زرالته ني السشاشق الحارة كالخشبة كالبشجخ الدكخؼ الحؼ يشتذخ ني السشاشق السعتجلة كالباردة كسػؼ ن  ي 
 ل ق دراسة تحاف السحرػلاف طذيء مغ التفرضل.

 
  اكلا:  قرب الدكر

يعج السرجر الاكؿ لرشالة الدكخ ني العالع اذ اف ث ث انتاج العالع مغ الدكخ مرجر، زرن الدكخ       
( لاـ اذ  ع  رشيئ الدكخ الب ػرؼ مشه ني نفذ الفتخة  كخيبا. كاشارت طعس السرادر 2000ج لخؼ مشح )كز

لاـ. كمغ  8000مجأت ني إحجػ  در  شػل السحيط الذادؼ مشح  خالدك يُعتكج أف زرالة زرنأنه 
زبل  100الذشج، كمشذا انتك ت إلق الرضغ لاـ  مغ الكرن بانت مشتذخة ني الدكخ السعخكؼ أف عشالة

ناتتسػا مذا كنك ػتا إلق مرخ، حضث ازدتخت تح، الرشالة كأدول  السيلبد. كزج لخنذا العخل لغ أتل نارس،
ئ، م ل  خكيق لرضخ الكرن كإنتاج م ػرات ببضخة الحجع ل ضذا السرخيػف  صػرات لجة ني شخيكة الترشي

كمغ اتع الجكؿ التي  كػـ مدرالته كانتاج الدكخ مشه تي البخازيل كبػبا كالذشج كاستخاليا كالسكديظ  .مغ الدكخ
 كالرضغ ك ضختا كني الػشغ العخبي ناف مرخ تي ا بخ دكلة لخبية مشتجة له.

 
 الهصف الشباتي  

ـ  5–4سشػات أك أ  خ يشسػ طار فاع  4 – 2خ نبات معسخ شػيل يسكث ني التخبة مغ اف زرن الدك       
كتػ يتبئ العائ ة   Saccharum officinarumشذخ، يخدف الدكخ ني سيكانه كاسسه الع سي  11ولبؿ 

الشجض ية، يحتػؼ  حت التخبة ل ق  حكر ليؽية لخيزة، أما الداؽ نذي شػي ة كمؤلفة مغ سلبميات كلكج 
خج مغ بل لكجة كرزة كل ضذا مخلع سا غ ك غصي الداؽ مادة شسعية كالداؽ تػ الجدء الشبا ي الحؼ كيخ

يدتفاد مشه  ل حرػؿ ل ق الدكخ كيتع ا  ار، ط زلبـ سيكاف الكرن الشاض  كبعج الحراد يشسػ حاعل  جيج 
ارة كالخشبة كيحتاج . يشسػ الكرن ني السشاشق الحRatoonمغ الجحر لشج  ػنخ الطخكؼ السلبئسة ك يدسق 

م ع أمصار   ػثخ بسية الساء كدر ة الحخارة كشبيعة التخبة كلػامل اوخػ ل ق السحرػؿ  2000الق حػالي 
كل ق محتػا، مغ الدكخ، كلكي يحتفع ط ل ق محتػػ مغ الدكخ لامج مغ كعػؿ نبات الكرن الق مخح ة 

زرن الدكخ  عبضخ لػعػؿ  خبضد  الشز  زبل الكدخ )الحراد( أؼ مغ الشاحية الرشاعية ناف نز 
ك ذضخ الجراسات الق اف  purityالدكخكز الق ازرق مجا، مغ العرضخ الدكخؼ الحؼ يعبخ لشه مجر ة الشكاكة 

ندبة الدكخكز  دداد  جريجيا ني الداؽ ك شخفس ندبة الخشػبة كندبة الدكخيات السختدلة )الك ػبػز ك 
كذلظ لشج م ػغ ندبة الدكخكز ال ق ما يسكغ كالدكخيات  Purityكة الفخبتػز(، اما متكجـ الشز   دداد الػشكا

 الاحادية ازل ما يسكغ.
 

http://arab-training.com/vb/t1289.html
http://arab-training.com/vb/t1289.html
http://arab-training.com/vb/t1289.html
http://arab-training.com/vb/t1289.html
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 (: البخالع كالدلبميات ك حكر زرن الدكخ1الرػرة )

 
 اىم الرفات كالتغيرات الظاىرة الدالة عمى الشزج ىي : 

راؽ الع يا مائلًب للؤعفخ ازدياد ندبة  فاؼ كذمػؿ الاكراؽ الدف ق ل ق الشبات بسا يربح مطذخ الاك  – 1
 السخزخ.

 سذػلة بدخ الداؽ لشج العكج )الغسج( ك حػؿ لػنذا الق ال ػف الاعفخ اك ازدياد لػنذا الاحسخ. -2
  كارل ندبة الدكخكز ني الدلبميات الدف ق كالع يا ل داؽ. -3
لشج  الحراد   ت ثخ در ة نز  ك ػدة زرن الدكخ طعػامل مخت فة مشذا الرشف كنػع كلسخ السحرػؿ   

كالتدتضخ اذ يعج  التدتضخ  ضخ مخ ػل ؼيه طالشدبة ل دكخكز السشت  كالخزاد الحؼ يدبن نكج مغ السشتػج كيؤثخ 
 . ني ندبة الدكخكز ني زرن الدكخ تحا اضانة ل عػامل السشاوية

 
 اصشاؼ قرب الدكر:  
 اعشاؼ مت وخة الشز . –اعشاؼ متػسصة الشز .      ج  –اعشاؼ مبكخة الشز .            ل  -أ
 (: السركبات السهجهدة في قرب الدكر2الجدكؿ) 

 ندبتيا السكهنات
 %( 75 – 69)  الرطهبة
 %( 20 – 7) الدكركز

 %( 5 –)اثار  الدكريات الاحادية
 %( 17 – 8)  الالياؼ
 %( 0.8 – 0.3)  الرماد

 %( 1 – 0.5 السهاد العزهية غير الدكرية

http://arab-training.com/vb/t1289.html
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 Sugar Beetلدكري ثانيا : البشجر ا

يعج البشجخ الدكخؼ السحرػؿ الخئيدي الػحضج الحؼ لع يدرع ني لرػر مازبل التاريخ ك يعتبخ تحا       
. طالخ ع مغ اف تحا السحرػؿ لع  Beta vulgarisالسحرػؿ مغ عشئ ك انتاج  خبية الشبات، اسسه الع سي 

كبعجتا  انتذخت زرالته ني اكربا كامخيكا كدكؿ يدرع لغخض انتاج الدكخ الا ني مجاية الكخف التاسئ لذخ 
اسيا كانخيؿيا كالػشغ العخبي كيعج  البشجخ الدكخؼ مغ السحاعضل الذامة ني حياة الانداف الحؼ له ؾيسة 

 حضػية نذػ مغ مضغ أتع اثشي لذخة محرػلًا مذساً ني حياة البذخ.
العكػد  الساضية نكج بانت الحا ة لتصػر  ني العخاؽ، نتيجة  صػر عشالة الدكخ مغ البشجخ الدكخؼ ني   

زرالة البشجخ واعة ني السشاشق الذسالية، اذ لسل مرشعي السػعل كالد يسانية ل ق البشجخ الدكخؼ 
  سرجر لترشيئ الدكخ. 

البشجخ الدكخؼ نبات لذبي ثشائي الحػؿ أؼ يكسل دكرة حيا ه ني لامضغ، يشسػ وزخيا ني العاـ الاكؿ     
كيخدف نضذا السػاد الدكخية ني العاـ ال اني اذا  خبت الجحكر ني الحكل  دتصضل الداؽ يحسل  كيكػف الجحكر

كلذا الكجرة ل ق  كالد ق الدبانخ ذتسل ل ق  لائ ة، كتي الخمخاميةنبات يتبئ العائ ة الازتار كال سار. كتػ 
الت ز ع ني مخت ف الطخكؼ السشاوية. شكل البشجخ مخخكشي، كيدرع مذجؼ إنتاج  حكر، ميزاء ال ػف.  حتػؼ 

، بسا يحتػؼ ل ق مػاد  ضخ سكخية نضتخك ضشية، كأملبح معجنية، كألياؼ. الدكخكز حكر، ل ق ندبة مغ مادة 
% مػاد مخك ضشية  ضخ أف لس ية 2% مػاد سكخية ك 12كالجدء السدتعسل مشه تػ الجحكر التي  حتػؼ ل ق 

الدكخ مغ الذسشجر أسذل مشه ني زرن الدكخ لخوػ  حكر، كؾيسته الغحائية. يعج البشجخ متػسط استخخاج 
سعخة حخارية كتػ يحتػػ ل ق الساء كالالياؼ  45 ع مشه  سج الجدع طحػالي  100الؿيسة الغحائية، اذا اف 

 السػاد الزخكرية ل جدع.الغحائية كالشحاس كالحجيج كالكالدضػـ كالبػ اسضػـ كالكبخيت كالدنظ ك ضخ ذلظ مغ 

        
 (:  حكر البشجخ2الرػرة )           

 

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B1%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%84%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%AE
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D9%82&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B2
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:SugarBeet.jpg
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 تتكهف رؤكس البشجر الدكري من عدة أقداـ ىي: 

 الخأس: كتػ الجدء الطاتخ نػؽ سصح التخبة ك  بت ل يه الاكراؽ الخزخاء . – 1
الػزف الك ي كيستاز  % مغ12العشق: تػ الجدء الحؼ يرل الخأس طجدع الجحر كندبته الػزنية حػالي  – 2

 طانخفاض الدكخكز مكارنةً مئ  دع الجحر ني حضغ أف نكاك ه متكاربة مئ الجحر.  
 % مغ الػزف الك ي كؼيه الجدء الا بخ مغ الدكخكز.70الجحكر: ندبته الػزنية طحجكد  – 3
 الترشيئ. % مغ الػزف الك ي كيفزل ازتصاع الجدء الا بخ مشه زبل7الحيل: ندبته الػزنية حػالي  -4
 بسا  ػ ج وارج التخبة الا داء الذػائية كالتي تي الداؽ كالاكراؽ كالازتار كال سار. 

     

 
 (: ازداـ رؤكس البشجخ الدكخؼ 3الرػرة ) 
 

 :اسس اختيار الرشف
 ار فاع ندبة الدكخكز. -2ار فاع ندبة الانبات كانتطامذا كزػة نسػ طادرا ذا.                          -1
التبكضػػػػػػػػػػػػخ نػػػػػػػػػػػػي الشزػػػػػػػػػػػػ .                                    -4السجسػػػػػػػػػػػػػع الجػػػػػػػػػػػػحرؼ ببضػػػػػػػػػػػػخ مكارنػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػئ السجسػػػػػػػػػػػػػع الخزػػػػػػػػػػػػخؼ.    -3
 الذكل الطاتخؼ ل جحكر كلسق الاواديج. -6التبكضخ ني  كػيغ الجحكر.                       -5
 لسبكخ كانتاج ال سار احادية البحكر.لجـ الازتار ا -8مكاكـ للؤمخاض كالحذخات ك ضختا.               -7
 

زػػج يػػدرع البشجػػخ نػػي مػسػػساف الخخيػػف )الدرالػػة الخخيؽيػػة( التػػي  كػػػف مػػغ اي ػػػؿ ك ذػػخيغ ال ػػاني كتػػي       
الدرالة الاتع كالدرالة الذػتػية كالتػي  عػج  ضػخ مججيػة نػي شػساؿ العػخاؽ طدػبن الانخفػاض الكبضػخ نػي در ػات 

 الحخارة.
 

 مى الجذكر بعد الحراد ) إطالة مدة التخزين ( : التغيرات التي تحرل ع

http://arab-training.com/vb/t1289.html
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  فكج الجحكر شخاك ذا كمسكغ اف يعخزل ذلظ لس ية التكصيئ بسا يحرل نضذا نكجاف ل خشػبة. 1
 نكج ني الدكخكز ك انخفاض ني عفات  ػدة العرضخ.  -2
 زيادة ندبة الدكخيات الاحادية. -3
 خية كالسيكانيكية ني زيادة معجؿ تح، التغضخات .ك ؤثخ العػامل البضئية كالرشف كالاعاطة الحذ  
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 السحاضرة الثانية
 سكر كتسهر نظري 

 التركيب الكيسيائي لمبشجر الدكري 
يعج التخبضن الكيسيائي ل بشجخ الدكخؼ كما يحتػيه مغ مخببات مخت فة العامل الاساسي      

شػلػ ية الستبعة ني الترشيئ، نار فاع ندبة الذػائن الحؼ يؤثخ ني مجسل مخاحل السخاحل التك
م لب يؤدؼ الق زيادة السػاد السدالجة كالصِخؽ الستبعة ني السعالجات الفضديائية كالكيسيائية 
ل حرػؿ ل ق العرضخ الشكي لأف  حكر البشجخ الدكخؼ كولبؿ اشػار الشز  السخت فة الستبعة 

ا مػاعفات نضديػلػ ية ك خبضن نديجي معضغ زج ل رشف السدتخجـ زج يؤدؼ الق اف يكػف لذ
يزصخ الق اف يكػـ السُرشِئ متعجيل طعس العس يات السيكانيكية لحا مغ الزخكرؼ معخنة 

 التخبضن الكيسيائي لأعشاؼ البشجخ ولبؿ مخاحل الشز  السخت فة.
 

 يعتسد التركيب الكيسيائي لمبشجر كبالتالي خهاصو الترشيعية عمى العهامل الآتية:
 نػع البشجخ الدكخؼ )الرشف كالدلبلة(. -1
 ضخكؼ الدرالة م ل نػعية التخبة كالسشاخ كالاسسجة كالخؼ ك ضختا. -2
 شخيكة الجشي كالغدضل كالتخديغ. -3

 

 يقدم التركيب الكيسيائي لمبشجر الى : 
زدع يحتػؼ ل ق  سيئ العشاعخ الحائبة ك ضخ الحائبة ) ضخ الستح  ة( مغ السخببات  – 1

م ل الساء كالسػاد الدكخية كالشضتخك ضشية ك ضخ الشضتخك ضشية كالاحساض العزػية الكيسيائية 
 كالامضشية كالعشاعخ السعجنية ك ضختا.

 ( : التركيب الكيسيائي لمبشجر1الجدكؿ )

 الشدبة السئهية السكهنات
 76.5 الرطهبة

 23.5 السهاد الرمبة الكمية
 16.5 الدكركز
 1.05 البركتين
 0.12 الزيهت
 1.16 الالياؼ

 2.92 مركبات غير نيتركجيشية )عدا الدكركز (
 0.75 الرماد
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زدع يحتػؼ ل ق السخببات الر بة التي  عصي التخبضن الشديجي الشبا ي م ل السخببات  – 2
 البكتضشية كالدض ض ػز كال كشضغ ك الذيسي سض ض ػز ك ضختا.

 أك يقدم التركيب الكيسيائي لمبشجر الى: 
 كتذسل: ركبات العزهية غير الشيتركجيشيةاكلا : الس

: كتي السػاد السخدكنة ني الجحكر طكسيات ببضخة ك مغ أتسذا الدكخيات السهاد الكربهىيدراتية-1
 الاحادية كال شائية كال لبثية اضانة ل شذا كالدض ض ػز.

 
  Mono saccharidesالدكريات الاحادية )البديظة(  -أ

التي لذا أتسية  كشػلػ ية ولبؿ الترشيئ تي البشتػزات ك كمغ أتع تح، الدكخيات       
ت كيعج بل مغ الك ػبػز كالفخبتػز أتع الدكخيات البديصة اذ يجولبف ني  خبضن  ديئة ػزاالذيكد

الدكخكز السػ ػدة مػنخة ني لرضخ البشجخ كمغ السذع تشا ازالة اك مشئ  حػؿ الدكخكز الق سكخ 
خ لا يتب ػر ني ضخكؼ عشالة الدكخ كيسكغ ا خاء ( لاف الاوض Invert Sugerمحػؿ )

معالجات  بيسيائية طاستخجاـ الشػرة )مح ػؿ الك ذ( لشج در ات حخارية مشخفزة لكي لا يحرل 
 التحػؿ بسا يجن الانتبا، الق احتسالية حرػؿ  خسخ الدكخيات كانتاج الكحػؿ كتجـ الدكخكز.

 
الة الدكخ ني العالع كتػ الشا   الشذائي : يعج الدكخكز تػ تجؼ  عشالدكريات الثشائية-ب

مػؿ  /بض ػ سعخة 530.8دالتػف، الان البية ني التذكضل  342السص ػل مشذا. كزنه الجديئي 
 مػؿ.  /بض ػ سعخة 1351.3كالان البية ني الاحتخاؽ 

اف الدكخكز مخبن ز ضل ال با ية اذ يتحػؿ طدخلة كواعة ني السحالضل الحامزية لضشت        
كخ السحػؿ السؤلف مغ الك ػبػز كالفخبتػز كزج يدتسخ التحػؿ مت ثضخ الحخارة، كيعج الدكخكز الد

مغ الدكخيات  ضخ السختدلة كذلظ لعجـ احتػائه ل ق ذرة باربػف انػمضخية حخة لاف ذرة الكاربػف 
م ة الاكلق الحاكية ل ق مجسػلة الالجيذايج ني الك ػبػز  خ بط مئ ذرة الكخبػف ال شائية الحا

( بسا اف السحالضل α – 1.2لسجسػلة الكضتػف ني الفخبتػز اذ يخ بط نػلي الدكخ طاعخة    )
الك ػية كني ضخكؼ واعة يتفالل الدكخكز مئ حامس الاكبداليظ مكػناً أكبدالات الكالدضػـ 

 التي  طذخ طذكل م ح أكبدالات الكالدضػـ ني ا ذدة الصبخ كالب ػرة. 
ق الدكخكز طذكل ببضخ اذ يتكػف الدكخ السحػؿ كمغ اتع تح،  ػثخ الانديسات ل       

 Leuconostoc mesenteroidesاضانة الق ذلظ ناف طكتخيا   Invertaseالانديسات الػ 
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الحؼ يعسل ل ق  فكظ الدكخكز الق نخبتػز  Transferase  ضخا ما كػـ طإنخاز انديع 
كشذا  تذخل طه مكػنة بت ة  يلب ضشية كالجبدتخاف، كالجبدتخاف مادة ميزاء  حكل ني الساء كل

   يفة مسكغ  خسضذا طالكحػؿ.
لشج نسػتا ني السحالضل   Levaneمتكػيغ مادة ال يفاف   Bacillus subitilis كػـ البكتخيا      

الدكخية كتح، السادة مغ السػاد الدكخية ذات الػزف الجديئي العالي ك تح ل طالساء الك ضل لتكػف 
لشج اذامتذا طكسيات ببضخة  مغ الساء نتكػف مح ػؿ اميس ال ػف. ك يطذخ  مادة عسػية  اما

الجبدتخاف ك ال يفاف  البا لشج  خديغ البشجخ لفتخات شػي ة ك ني ضخكؼ  ضخ  ضجة اذ يدبباف 
ععػبة ني الترشيئ م ل اندجاد ثكػل أزسذة التخشيح، نزلًب لغ لخز ة لس ية التب ػر كلسشئ 

% اذ اف تحا 1الرػديػـ الامػنية متخبضد  ي العرضخ مئ مادة ن ػريج كػف الجبدتخاف يتع   
يكزي ل ق البكتخيا . ولبؿ لس ية الترشيئ يحرل انكلبل ك  حػؿ الدكخكز الق سكخ السحػؿ 

 نضتكػف الك ػبػز  ك الفخبتػز ك يسشئ تحا  ب ػر الدكخكز .

 اف سرعة الانقلاب كالتهقف تعتسد عمى عهامل اىسيا: 
  مع السحرهؿمهعد ق -أ

يبجأ الانكلبل زبل ز ئ السحرػؿ احيانا بسا أف   وخ الك ئ ك بحلظ  عخض البشجخ اك       
 الكرن الق الانجساد زبل الك ئ طدبن حرػؿ الانكلبل .

 الاضرار الفيزيائية التي قد يتعرض ليا كل من القرب ك البشجر الدكري  -ب 
الزخكرؼ لعس ية الانكلبل ك حػؿ الدكخكز   Invertaseكتحا يخ ئ الق أنديع الانفخ ضد       

مػ ػد داول ولبيا السحرػلضغ  كتػ مغ لػامل الشسػ نضذا كلشج حجكث بدػر اك وجكش ني 
 البشجخ يربح الكرن الانديع متساس مئ الدكخكز لشجئح يعسل ل ق  حػله الق سكخ محػؿ.

 درجة الحرارة  -ج 
لشج الك ئ ك الخدف ك الشكل  يديج مغ سخلة انكلبل  اف ار فاع در ة الحخارة ني السحيط       

 الدكخكز باؼ  فالل بيسيائي.
 الهقت  -د 

اف اشالة الفتخة الدمشية لشج استخلبص الدكخ طالتشانح مغ البشجخ كنرل العرضخ يدبن        
 زيادة نخعة انكلبل الدكخكز .

 الخزف  -ق 
 مغ نخعة حجكث الانكلبل.الخدف الصػيل مئ ار فاع در ة الحخارة يديج      
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: اف الدكخ ال لبثي الػحضج الحؼ يذكل ؾيسة ني الالتبارات التكشػلػ ية  الدكريات الثلاثية -ج 

كتػ سكخ ثلبثي لشج   Ketose( بسا ثبت  كػف الكضتػزC18 H 32 O16تػ الخانضشػز     )
طكسيات ز ض ة  جا،   Plantoseالتخديغ الصػيل ل بشجخ الدكخؼ اضانة الق ك ػد سكخ البلبنتػز

%  كيطذخ تحا الدكخ ني  1.2 -0.3يحتػؼ البشجخ الدكخؼ ل ق الخانضشػز مشدبة  تخاكح مضغ  
السػلاس بسا يتخبد طرػرة  كاضحة لشج  خديغ البشجخ الدكخؼ طالتبخيج اذ انه يكاكـ الحخارة 

ي شكل م ػرات السشخفزة كيؤثخ سكخ الخانضشػز ني  شذيط لس ية الب ػرة ل دكخكز كيؤثخ ن
 الدكخكز الشا جة كاطعادتا اذ  طذخ تح، الب ػرات عغضخة ك ضخ متجاندة كبذكل مدصح.

 

 الدكريات الستعددة : اىسيا  -د 
 الديميمهز  

%   27 - 26تػ السخبن الاساسي ل شدي  الشبا ي، يػ ج ني البشجخ مشدن  تخاكح مضغ       
دف كالسعام ة الكيسيائية، يتح ل نكط ني مح ػؿ كتػ مخبن ثامت  ضخ زامل ل تح ل ني ضخكؼ الخ

(Schweitzera .كتػ السح ػؿ الامػنيا ي ل شحاس السائي ) 
 البكتين  

مادة مدالجة ل د ض ػز يجول ني  جراف الخلبيا كتػ  ضخ زامل ل حكباف طالساء كالحػامس      
 كالكػالج كبعج الاستخلبص يبكق مئ مخ فات البشجخ.

 السهاد البكتيشية  
 - 2.5 عصي علبطة ل خلبيا ك ػ ج ني  جراف الخلبيا الشبا ية  رل ندبتذا ني البشجخ        

% ك دداد الشدبة لشج الشز . كيػ ج طرػرة مخك ػبكتضغ كبعج الخدف الصػيل كواعة مئ 10
ار فاع در ات الحخارة يتح ل الق طكتضغ الحؼ يتحػؿ طفعل الحخارة كالاحساض العزػية الق 

 ضشيظ مسا يدبن رواكة البشجخ.حامس البكت
 

 الاحساض العزهية -2
يحتػؼ البشجخ ل ق مجسػلة مغ الاحساض العزػية مشدن ز ض ة مغ اتسذا حامس        

كالاكبداليظ كالساليظ كالدتخيظ، نزلًب لغ احتػاء  CH3COOHكالخ يظ  HCOOHالفػرميظ 
ـ كالرػديػـ ل سحانطة ل ق العرضخ الدكخؼ ل ق احساض معجنية طرػرة املبح مئ البػ اسضػ 

 التعادؿ الك ػؼ الصبيعي ل بشجخ. 
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  تقدم الاحساض العزهية في البشجر الدكري الى:
   الاحساض السكهنة لأملاح الكالديهـ غير قابمة لمتحمل 

ني مخاحل الترشيئ السخت فة كمغ اتسذا حامس الاكبداليظ كحامس ال يسػف   تكػف       
كػّف املبح الكالدضػـ  ضخ زام ة ل تح ل ني الساء. نزلًب لغ احساض )الدتخيظ( كالساليظ، اذ  

معجنية م ل الكبخيتيظ كالفدفػريظ التي  كػف املبح الرػديػـ ك البػ اسضػـ، لكج ثبت اف  كػّف 
( يدداد مئ زيادة الكالدضػـ كيكل كبار فاع  خبضد الدكخكز ني CaC2O4أكبدالات الكالدضػـ )

  Ca3(C6H5O7 )2خيظ نانه يتخسن طرػرة ستخات ثلبثي الكالدضػـ العرضخ. اما حامس الدت
الحؼ يكل  ح  ه مئ زيادة  خبضد الدكخكز. كاحيانا يرل  خبضد مخبن الدتخات ثلبثي الكالدضػـ 
لجر ة لالية  رل حج الاشباع كمغ ثع يتخسن ل ق الاسصح الجاو ية للؤ ذدة اك زج  ستدج 

 ة الب ػرة.م ػرا ه مئ م ػرات الدكخكز ني وصػ 
 

 الاحساض السكهنة لأملاح الكالديهـ القابمة لمتحمل  
اف الاحساض السكػنة لأملبح الكالدضػـ الستح  ة ولبؿ وصػات الترشيئ لا  عن دكرا ذا اتسية 
ني لس ية الترشيئ كمغ تح، الاحساض حامس الكخبػنيظ اذ يذكل ني حاؿ  ػا ج، مذك ة ببضخة 

ؿ التشؿية. اف م ح ولبت الخعاص زادر ل ق  خسضن  سيئ ني ازالة طكايا الكالدضػـ ولب
 الاحساض العزػية السػ ػدة ني العرضخ ما لجا حامس اللب تيظ كحامس الساليظ.

   Saponin  الدابهنين -3
يدسق احيانا الكلبيكػسضج البشجخؼ كتػ يحيط طالصبكة  حت الدصحية مباشخة كيغ ف البشجخ       

وػؿ الاحياء السجذخية الق الشدي  الجاو ي كا لبؼ الخلبيا، ك تسضد طرػرة بام ة كيحسضذا مغ د
الدػائل الحاكية ل ق الدامػنضغ طانخفاض در ة الذج الدصحي نضذا كلحلظ ناف لرضخ البشجخ 
الخاـ  خانكه ر ػة  شجيجة. اف الدامػنضغ مادة  ضخ زام ة ل تح ل طالحػامس كيسكغ نر ذا مػاسصة 

  ة. ا ضػنات السعادف ال كض
اف طكاء الدامػنضغ ني الدكخكز ولبؿ الترشيئ يؤدؼ الق ضذػر الخكاسن كالعكارة ني       

% مغ الدامػنضغ مغ لرضخ 97طعس السشتجات م ل السذخكبات الغازية كمغ السسكغ  خسضن 
كالبازي يجمز ل ق  ppm دء طالس ضػف  10000 - 5000البشجخ الحؼ يحتػؼ ل ق          

يدبن  ppm 200خكز، اف زيادة السجمز ل ق الدكخكز الق ا  خ مغ سصح م ػرات الدك
. بسا اف اضانة مػاد CO2ضذػر العكارة.  جخؼ ني السرانئ معالجات السعام ة ال انية طغاز 

الادمراص م ل الفحع السشذط ك البشتػنايت كالسبادلات الايػنية يدالج ني وفس طكايا 
 الدامػنضغ ني الدكخكز.
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    Lipidsشية السهاد الدى -4
%. كاتع الاحساض  0.03ػ  0.1 تخاكح ندبة السػاد الجتشية  ني البشجخ الدكخؼ مضغ        

 Phytosterol lecethinك  Palmetic acidك Oleic acid الجتشية السعخكنة ني البشجخ تي
ستخكؿ الحؼ  تع ازالة الاحساض الجتشية مغ العرضخ ولبؿ السعالجة الكيسيائية طاست شاء الفايتػ  ، 

 يبكق الق السخاحل الاوضخة ك يحتن مئ السػلاس.

 (: ندبة الاحساض الدىشية في البشجر الدكري 2الجدكؿ )
 

 الشدبة السئػية الحامض الدىشي
                     Oleic acid                    0.01 

                  Palmetic acid                   0.03  
Phytosterol lecethin                             0.01     

 

 ثانيا : السهاد الازكتية:
%  اك ا  ػػخ مػػغ السػػػاد الازك يػػة التػػي  ػػحتن وػػلبؿ  1يحتػػػؼ مشجػػخ الدػػكخؼ ل ػػق حػػػالي       

لس ية الاستخلبص الػق العرػضخ الخػاـ لػحا نػاف   ثضختػا نػي العس يػات الترػشيعية ببضػخا كزػج يدػبن 
 لس ية التك يف كالب ػرة.مذا ل ولبؿ 

)الازك ية( مغ الرعن اٍزالتذا كلا يسكغ نر ذا طالصخيكة العادية  السخببات الشضتخك ضشية     
طسدالجة الك ذ لتخسضن  ( Coagulation)ل تشؿية لحا زج  دتخجـ لس يات التجسيئ اك التخ خ 

ك  بكق السخببات الاوخػ م ل البخك ضغ ك الامػنيا نضتع شخد، مضغ الخكاسن ولبؿ لس ية الاشباع 
 الشتخات ك الكػلضغ مئ السػلاس. 

 (: ندبة السركبات الشيتركجيشية في البشجر الدكري 3الجدكؿ )
 % ني البشجخ السركب الشيتركجيشي
 0.042 الاحساض الاميشية

 0.015 الاميدات
 0.005 الامهنيػػػػػػػػػػػػػا
 0.002 الشترات

 0.115 البركتين كالببتيدات
 0.02 الكهلين
 0.001 البهرين
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 Amino acidsالاحساض  الاميشية  
 ػ ج الاحساض الامضشية ضسغ  خبضن البخك ضغ ني ولبيا العرضخ الخ ػؼ ل بشجخ كبالخ ع       

مغ أف ا  ختا زام ة ل حكباف ني الساء ك سيعذا زام ة ل تح ل طالسحالضل الك ػية اٍلا أنذا لا  تخسن 
. Co2ك ضل مشذا نكط يتع اٍدمراعه مئ الخكاسن طعج السعام ة الاكلق طالغاز مئ الكالدضػـ كال

 تفالل الاحساض الامضشية مئ طكايا الكالدضػـ مكػنه با ضػنات معكجة  ؤدؼ الق زيادة بسية الك ذ 
ني العرضخ الدكخؼ بسا يحجث ني ضخكؼ معضشة  فالل ميلبرد مضغ الجدؼء الامضشي 

تدلة حضث يحرل الاسسخار  ضخ الانديسي كتحا يتجسئ مئ ل دكخيات السخ  COكمجسػلة
السػلاس. مغ مداكغ طكايا الاحساض الامضشية بحلظ تػ انذا  دالج ني التخسخات مػ ػد الخسائخ 
الكحػلية التي  دتذ ظ معطع السػاد الشضتخك ضشة ولبؿ الشسػ ك التكاثخ لتكػف طعس الكحػلات 

 .Isobutyl  ك  Isoamylم ل
 الاملاح الامهنية كالشترات  الاميدات ك 

( OH عج الامضجات مغ السخببات الامػنية التي يدتعاض نضذا لغ مجػلة الذضجركبدضل )      
 0.02(  رل ندبة السخببات الامضجية ني البشجخ الق NH2-( مجػلة ) COOHني  حر الػ)

كلا  تخسن مئ % ك دداد لشج الجفاؼ اك التدسضج الشتخك ضشي كتي زام ة لحكباف ني الساء 
الكالدضػـ )لشج التشؿية( بسا انذا لا  تخسن مػاسصة ولبت الخعاص لكشذا  تح ل ني العرضخ 

 الدكخؼ لشج السعام ة طسح ػؿ الشػرة واعة لشج در ة الحخارة العالية.
2 R – CONH2   +  Ca+2    +  2OH          2R- COO- + Ca+2  + 2 NH3 

 

 ػ ج ني البشجخ طكسيات ز ض ة  الشتراتذا  ذكل ندبة ز ض ة  جا ، نإن املاح الامهنيهـ أما    
 ( التي  تفالل مئ حامس الكبخيتيظ ك كػف ركاسن Nitrite تحػؿ طفعل البكتخيا الق الشتخايت )

  خنئ مغ ندبة الخماد ني الدكخكز كني الغالن ناف معطع الشتخات يبكق مئ السػلاس.
 

 Proteinالبركتين   
لبخك ضغ الق العرضخ الخ ػؼ ل ق شكل مع ق  خكؼ كيفكج واعية  خبضبه طفعل يشتكل ا      

كتي نكصة التعادؿ  pH 3.2أك طالعس يات السيكانيكية. لشج اؿ ػ pHالحخارة العالية كالتغضخ ني الػ 
الكذخبائي نضتخسن البخك ضغ اذ  تعادؿ الذحشات السػ بة كالدالبة ك ربح السحر ة عفخ. لشج 

الشػرة الق العرضخ يكػف البخك ضغ راسبا  خكيا لد ا يتخسن مبطء شجيج ك يكػف اضانة مح ػؿ 
 ععن التخشيح. 

مسا  pHاف  خدؼ  ػدة البشجخ ولبؿ الخدف كالشكل يدبن التح ل الانديسي له كانخفاض الػ    
يدذل  خسضبه لشج اِضانة مح ػؿ الشػرة. يؤثخ البخك ضغ ل ق الذج الدصحي كلذحا نانه يدبن 
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 ػة ولبؿ لس يات التك يف كب ػرة الدكخكز، نزلًب لغ ذلظ ناف البخك ضغ يدالج ني لس ية الخ 
اذ يدالج ل ق رنئ زالجية  CO2 كتل ركاسن بخبػنات الكالدضػـ ولبؿ السعام ة ال انية طغاز 

 العرضخ مسا يدالج ني لس ية التخسضن.
 

 ثالثا ػ السمهنات ك الربغات 
 يسكغ  كديسذا الق    

 ربغات الصبيعية ني البشجخ كمشذا الك ػركنضل كالكارك ضشػيجات كالان ػسيانضشات ك ضختا.ال -أ 
 الربغات التي  تكػف ولبؿ العس يات الترشيعية كمشذا:   -ب

 

  Melanineػ السيلانيشات  1
عبغات مشية دا شة ال ػف  طذخ ني الخلبيا الشبا ية كلكشذا  ضخ مػ ػدة   عج السيلبنضشات      
ني البشجخ كلكغ  تكػف لشج  كصيئ شخائح البشجخ ك عخضذا الق الاكبدجضغ الجػؼ اذ  اعلب

كبػ ػد   Tyrosinaseيت  دج التايخكسضغ )مخبن نضشػلي كحامس امضشي( طإنديع التايخكسضغ
الاكبدجضغ الق الكضتػنات التي  تك ف مئ طعزذا مكػنة عبغة السيلبنضغ كتح، الربغة لا حكل 

 Tyrosinaseبسع ق ني العرضخ ثع  شفرل طالتخشيح. اف نعالية انديع  ني الساء ك  شتذخ
ك يفكج نعالضته لشج  دخضغ العرضخ كلسػما يسكغ مشئ  كػف تح،  pH 6-8العالية  حرل لشج 

 . CO2الربغات طإضانة  از 
 

 Melanoidineالسيلانهيدات  -2
لانديسية ) فاللبت ميلبرد( ك عبغة مشية الق سػداء  تكػف طفعل  فاللبت الاسسخار  ضخ ا     

ا  خ مخح ة  تكػف نضذا الربغات تي مخاحل التك يف ك الب ػرة ني عشالة الدكخ ك يسكغ 
 .SO2التك ضل مغ  كػنذا طإضانة الػ 

 

  Caramelالكراميل  -3
عبغة مشية أك سػداء اك دا شة ال ػف ذات شعع مخ طفعل  جؽيف الدكخكز طالحخارة ني      

 ي اك الكالجؼ.الػسط الحامز
 رابعاػ الاملاح السعدنية 

%، اِف ار فاع ندبة الاملبح السعجنية  0.75 رل ندبة الاملبح السعجنية ني البشجخ     
( ني السدتخ ز يؤدؼ الق زيادة ذكباف الدكخكز Ca , Na , Kكورػعا الكالجية      )

لسػلاس.  عج ا اسضج البػ اسضػـ ك ك ضل زام ية م ػر ه مسا يدبن ودارة بسية ببضخة مشه  حتن ني ا
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ك الرػديػـ ا  خ  ػا جا مغ السخببات السعجنية الاوخػ  كلا يسكغ نر ذا أك  خسضبذا طالسعاملبت 
 الكيسيائية الاوخػ لحلظ نذي  بكق ني السػلاس .

 اما لغ   ثضخ طكاء السخببات السعجنية ني العرضخ كدوػلذا مخاحل التك يف ك الب ػرة نكج ك ج:
 لكبخيتات ػ ا 1

 ػ ج ني العرضخ طكسيات مخت فة  شبعا لرشف البشجخ كاف طكاء تح، الاملبح يكػف زذخة        
 ل ق أسصح أ ذدة التبخضخ ك التك يف.

 ػ الكبخيتضت  2
 .SO2يتػا ج ني العرضخ ك ذلظ طدبن ا خاء لس ية الكبخ ه مػ       

 ػ أملبح الحجيج  3
ك دبن  كػف ال ػف الجا غ أك البشي ني العرضخ كيسكغ   Fe+3ك    Fe+2 ػ ج مشػلضذا        

الحؼ يحػؿ الحجيجيظ الق الحجيجكز لجيع  H2SO3معالجتذا ذلظ طإضانة حامس الكبخيتػز 
 ال ػف.

 ػ املبح الكالدضػـ  4
  طذخ ني العرضخ طدبن السعام ة طالشػرة ك طكائذا يدبن  خسبذا ل ق اسصح الا ذدة .        

  كيات ػ أملبح الد 5
مرجرتا البشجخ كذلظ لشج نسػ،  حت سصح التخبة ك زج  رل الق العرضخ لغ شخيق         

 حجخ الك ذ بحلظ لشج ا خاء السعام ة الكيسيائية .
 ػ الفػسفات  6

 تػا ج لشج اضانة سػبخ نػسفات الكالدضػـ ك  تخسن طإضانة مح ػؿ الشػرة ل ق شكل       
 نػسفات الكالدضػـ.

 
 يعج البشجخ نكضخا مذا ك واعة الجحكر. -لفيتاميشات : خامدا ػ ا

 
 ك تي  فكج طالسعاملبت الحخارية . -سادسا ػ مركبات الرائحة : 
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 السحاضرة الثالثة
 مراحل ترشيع الدكر من البشجر )استخلاص الدكر( 

 اف ادواؿ البشجخ ني الجكرات الدراعية له العجيج مغ الفػائج : 
شػائي الغػخض يدػتفاد مػغ الجػحكر نػي عػشالة الدػكخ ك الاسػتفادة مػغ السخ فػات ػ البشجػخ محرػػؿ ث 1

  ع ف حضػاني .
ػ يسكغ الاسػتفادة مػغ مخ فػات عػشالة الدػكخ مػغ البشجػخ نػي عػشالات اوػخػ م ػل عػشالة الخسضػخة  2

 الخبد ك الاحساض العزػية ك ضختا.
ك بسحرػؿ عيفي نػي السشػاشق  ػ يسكغ زرالة البشجخ بسحرػؿ شتػؼ ني السشاشق شبه الاستػائية 3

 الباردة .
 حراد ك قمع البشجر    

يبجأ نز  ك ز ئ البشجخ ني العػخاؽ نػي الدرالػة الخخيؽيػة اِمتػجاءً مػغ مشترػف حديػخاف الػق مشترػف     
 سػز اما الدرالة الخبيعية نتبػجأ مػغ مشترػف اي ػػؿ الػق مجايػة بػانػف الاكؿ كيتػ ثخ الشزػ  طعػامػل مشذػا  

ؼ البضئية كشبيعة الخجمات الدراعية. اف  حجيج مػلج الحراد يجن اف يكػف دؾيكا لأنه الرشف كالطخك 
يؤثخ ل ق محتػػ البشجخ مغ الدكخكز ك يتع  كجيخ الشدبة الدكخية اِسبػعياً م ل الحراد اسبػعيا حضث 

 يجخؼ نحز لشساذج البشجخ اك  لبحع التغضخات ل ق الشبات م ل الحمػؿ ك اِعفخار الاكراؽ .
 شاؾ مجسهعة من السهاصفات يجب تهفرىا في البشجر الهاصل الى السرشع ى
 بغع(.  3.5 ع ) الاعشاؼ السحدشة  رل الق  700ػ  500ػ معجؿ كزف الخؤكس مضغ  1
 ػ يفزل اف  كػف الجحكر  ضخ متفخلة )لاف التفخع يجسئ الاكساخ كالصضغ(. 2
ك ػد الجدء الخزخؼ يعسل ل ق اسػتسخار زيػادة ػ اف  كػف الجحكر والية مغ الا داء الخزخية )لاف  3

معجؿ التشفذ لشج ودف البشجػخ مسػا يدػبن اسػتذلبؾ الدػكخكز ك ار فػاع در ػة الحػخارة نػي السخػدف كتػحا 
ك حػػؿ الدػكخكز ( كيجػن لػجـ  Invertaseيذجئ ل ق نسػ الاحياء السجذخية ك زيػادة نعاليػة انػديع الػػ 

 ق   ػثذا  طالأحياء السجذخية ك حرػؿ الاسسخار الانديسي. ا خاء زصئ ني الجحكر لاف ذلظ يدالج ل 
 % مغ الػزف الك ي. 10- 8ػ اف لا  ديج ندبة الاكساخ ك السػاد الغخيبة لغ  4
 ػ يفزل نكل البشجخ مباشخة الق السرشئ ل سحانطة ل يه كل ق محتػا، مغ الدكخكز. 5

 كػـ طكصئ الجدء الذػػائي ثػع ز ػئ البشجػخ مػغ يتع حرج البشجخ يجكيا اك مػاسصة السكائغ الدراعية  حضث 
التخبػػػة كيخالػػػق لػػػجـ  خػػػجش البشجػػػخ ك ز ػػػئ الجػػػحر بػػػاملب . يشكػػػل البشجػػػخ طعػػػج الك ػػػئ مباشػػػخة الػػػق معامػػػل 
 رػػػشيئ الدػػػكخ لتفػػػادؼ التغضػػػخات  ضػػػخ السخ ػػػػل مذػػػا كمػػػغ الانزػػػل الػػػتخ ز مػػػغ الاكسػػػاخ كالحذػػػائر 

ك ل مغ سػعخ البشجػخ السدػت ع اِضػانة الػق انػه يديػج مػغ كالاد اؿ زبل نكل البشجخ الق السرشئ لاف تحا ي
 ك فة الشكل ك يديج مغ   ػػث رؤكس البشجػخ كأف ذلػظ يك ػل مػغ   ػػث زشػػات نكػل البشجػخ داوػل السرػشئ 



 

 

19 

 

لشج الاستلبـ . ك يجخؼ الشكل مػاسصة الشكل الالتيادؼ اك الحاكيات الكبضخة ك ني حالػة الكسيػات الكبضػخة 
 سرشئ  ػنضخ مداحات ببضخة لخدف البشجخ .مغ البشجخ نانه ل ق ال
 خزف البشجر الدكري 

يتع ودف البشجػخ نػي مرػانئ الدػكخ لشػج  ػػنضخ بسيػات ببضػخة مشػه نػي السرػانئ كتػح، الكسيػات وػارج   
 زجرة الخصػط الانتا ية كتشا يجن السحانطة ل ق محتػػ البشجخ مغ الدكخكز .

 -ري : العهامل السؤثرة عمى قابمية خزف البشجر الدك
: ػ لادة البشجخ  ضخ السكتسل الشز   كػف سخلة  شفذ الخلبيػا مخ فعػة طدػبن  درجة نزج البشجرػ  1

ار فػػاع محتػاتػػا مػػغ الاحسػػاض الامضشيػػة ك الدػػكخيات الاحاديػػة طعكػػذ البشجػػخ مكتسػػل الشزػػ  ك طسػػا اف 
لدػػكخكز ( نػػاف العس يػػة التػػشفذ تػػي لس يػػة ا دػػجة ك واعػػة السػػػاد الكاربػتضجرا يػػة الحائبػػة نػػي السػػاء ) ا

 يشت  لشذا شازة 
C6H12O6    +  O2        CO2  + H2O    +   Energy 

بض ػ ػػؿ/  ػع. مػػؿ ، أمػا اللبتػػائي ؼيحرػل بسػا  2872ني حالة التشفذ الذػائي  تػلج حخارة زػجرتا  
 ي  ي:

C6H12O6       2C2H5OH   +   2CO2 
 ػؿ بض ػ ػؿ/ ع. م 224.5 تػلج حخارة  رل الق 

 ل تشفذ السزار التالية : 
 أػ استذلبؾ الدكخكز .

 ل  انتاج الصازة ك ما يراحبذا مغ رنئ در ة الحخارة ك الحؼ يؤدؼ الق زيادة سخلة التشفذ.
 ػ الاصابة بالآفات الحذرية ك الامراض  2

يفزل لجـ ودف رؤكس البشجخ السراطة مئ الد يسة مل مغ السفزل  رشيعذا طرػرة مباشخة      
 لاف ودنذا مئ الد سية يؤدؼ الق اعامتذا طالامخاض كتحا يدبن ودائخ ببضخة.

  طريقة الحرادػ  3
اف  جػػاكز مشصكػػة التػػاج ك زصعذػػا لشػػج الحرػػاد يػػؤدؼ الػػق  عػػخض اندػػجة البشجػػخ الجاو يػػة ل ت ػػػث      

لظ مػػغ ( الػػق العرػػضخ الدػػكخؼ لػػحInvertaseطالأحيػػاء السجذخيػػة ك  ديػػج مػػغ امكانيػػة كعػػػؿ انػػديع ) 
السفزل لجـ زصئ مشصكة التاج بسا يفزل ز ػئ الجػحكر طعػج زصػئ الاكراؽ مباشػخة أؼ زبػل  فػاؼ التخبػة 
)الاكراؽ  دالج ني السحانطة ل ق رشػبة التخبػة( لاف تػحا يدػذل لس يػة الك ػئ . بسػا يفزػل لػجـ اطكػاء 

بن نكجانذا ل خشػبة ك الجحكر ني الحكل طعج الحراد لفتخة شػي ة معخضة ل ذسذ ك الخياح لاف ذلظ يد
انكساشذا ك ذمػلذا بسا انذا  فكج زام ضتذػا لسك ػمػة البكتخيػا كالالفػاف ك الخسػائخ مسػا يك ػل مػغ نتػخة ودنذػا 
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 سا اف نكجاف الخشػبة يدبن ععػبة  كصيعذا اضانة الق اف طكائذا لفتخة شػي ة نػي الحكػل لشػج در ػات 
 الحخارة السخ فعة يدبن تجـ الدكخكز. 

 رار السيكانيكية الاضػ  4
زج  حجث اِعاطات ميكانيكية ك وجكش لجحكر البشجخ وػلبؿ لس يػات الحرػاد ك الشكػل كتػح،  ديػج       

مػػغ اِمكانيػػة حػػجكث الت ػػػث ك دػػبن  ك ضػػل مكاكمػػة الجػػحكر لعس يػػة الخػػدف ك الػػق زيػػادة لس يػػة التػػشفذ ك 
 مئ الد يسة . انخفاض محتػاتا مغ الدكخكز بسا يك ل مغ محتػاتا الخشػبي مكارنة

  الظركؼ السشاخية خلاؿ الحرادػ  5
اف زيػػادة تصػػػؿ الامصػػار وػػلبؿ الحرػػاد يدػػبن الترػػاؽ الاشيػػاف ك التخبػػة طالجػػحكر مسػػا يػػؤدؼ        

الق ععػبة  شطيفذا ني السرشئ ك الق زيادة  كاليف الانتاج ك الػق ودػارة الفػلبح لاف ذلػظ يػؤدؼ الػق 
 حا اِضانة الق اف ذلظ يدبن زيادة معجؿ الت ػث طالأحياء السجذخية.زيادة معجؿ الخرع لشج الاستلبـ ت

 ػ درجة الحرارة ك ندبة الرطهبة ك فترة الخزف  6
( اف انخفػػاض در ػػة حػػخارة السخػػدف لػػغ  4الػػق  1-يخػػدف البشجػػخ نػػي در ػػات حػػخارة )        ْـ  1 –ْـ

عرػضخ الدػكخؼ لشػج التكصيػئ نػي يؤدؼ الق  ذتظ الخلبيا طدػبن الانجسػاد كتػحا يدػبن نكػجاف  ػدء مػغ ال
ْـ اك ا  ػػػػخ نإنذػػػػا  ػػػػؤدؼ الػػػػق زيػػػػادة سػػػػخلة التػػػػشفذ ك  4حػػػػضغ ار فػػػػاع در ػػػػة الحػػػػخارة نػػػػي السخػػػػدف لػػػػغ 

كمػػا يدػػببه مػػغ  ح ػػل ل دػػكخكز  Invertaseالاسػػتذلبؾ الدػػكخكز اِضػػانة الػػق اف ذلػػظ يشذػػط أنػػديع الػػػ  
 حياء السجذخية السدببة ل ت ف.اِضانة الق اِر فاع در ة الحخارة طدبن زيادة نسػ ك نذاط الا

اما الخشػبة اف التخديغ الصػيل ك مجر ات حخارة مخ فعة  دبن نكجاف  دء مغ رشػبة الجحكر ك يتػزف 
مكػػجار الفكػػج ل ػػق الخشػبػػة الشدػػبية نػػي  ػػػ السخػػدف بسػػا انػػه مػػغ السفزػػل الػػتحكع طدػػخلة  حخيػػظ الذػػػاء 

%( الخشػبػة الشدػبية  96 - 90ة ك  عػج ندػبة )داول السخدف لاف ذلظ يؤثخ ل ػق سػخلة نكػجاف الخشػبػ
%( يديػػػج مػػػغ معػػػجؿ نكػػػجاف الخشػبػػػة نػػػي  90 - 70السفزػػػ ة نػػػي السخػػػازف ك اف انخفاضػػػذا مػػػا مػػػضغ )

%( يذػػجئ ل ػػق نسػػػ الاحيػػاء السدػػببة ل ت ػػف . اف انخفػػاض السحتػػػػ  96البشجػػخ مضشسػػا ار فالذػػا لػػغ )
لاعػػ ية يدػػبن مػػػت ولبيػػا البشجػػخ كعػػعػبة %( مػػغ رشػبتػػه ا 25الخشػػػبي ل بشجػػخ ك واعػػة مشدػػبة )

 كصيعذا. اما نتخة الخدف ناف اشالتذا  عشي اشالة نتخة التػشفذ لجػحكر البشجػخ كبالتػالي احػجاث تػجـ ببضػخ 
 ني محتػا، مغ الدكخكز.

 الأجهاء السثالية لتخزين البشجر الدكري 
 در ة مئػية . 2اف  كػف در ة الحخارة مامضغ عفخ الق   -1
 % . 95 – 92ػبة الشدبية مامضغ اف  كػف الخش -2
 % . 20 – 18ندبة ألاكبدجضغ ني تػاء السخدف   -3
 % .  0.15-  0.02ندبة ثشائي أكبدضج الكاربػف  -4
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  الاضرار التكشهلهجية الشاتجة عن التخزين الديء لمبشجر  
 خية .ػ نكجاف زدع ببضخ مغ الدكخكز السػ ػد ني البشجخ نتيجة التخسخات ك نذاط الاحياء السجذ 1
ػ التراؽ  ػحكر البشجػخ حضػث  رػبح ل ػق شػكل بتػل يرػعن حخبتذػا ل ػق الشػازػل السخت فػة لا ذػدة  2

 الغدل ك التكصيئ .
 ػ ععػبة  كصيئ البشجخ طدبن رواكة اندجته ك   ف طعزذا .3
 ػ الرعػبات الكبضخة ني زدع الاستخلبص حضث  حجث لس يات اندجاد ل سراني . 4
اـ طسػاعفات رديئة ك اِنخفاض نكاكة العرضخ مسػا يجعػل لس يػة الترػؽية ػ الحرػؿ ل ق العرضخ و 5

 ععبة .
 ػ نكز لاـ ني مخدكد العرضخ طدبن التبخضخ ك اِنخفاض الخشػبة . 6
 ػ اِستحالة أك ععػبة لس ية الب ػرة طدبن  حػؿ الدكخكز الق سكخيات احادية . 7

ج  كػػف مدػكفة اك مػجكف سػكػؼ ك يجػن ك زج  جخؼ لس يات التخديغ ني ساحات واعة ني السرػشئ زػ
اف  كل نضذا حخبػة التيػارات الذػائيػة التػي  ديػج مػغ نكػجاف الخشػبػة ك لس يػات التػشفذ ك يػتع الخػدف نضذػا 

( سالة زبل الترشيئ ك زج يخدف البشجخ ني حفخ اك أحػاض أك ني مخازف معجلة ني 72 -48لسجة ) 
 أك الشتخك ضغ لتك ضل سخلة التشفذ . CO2بته محتػاتا الغازؼ طحضث  يكل الاكبدجضغ ك خنئ ند

 التغيرات التي تحرل عمى التركيب الكيسيائي لمبشجر خلاؿ الخزف 
 ح ل الكخبػتضجرات السعكجة الق عيغ أطدط اِذ يدتذ ظ  دء مشذػا وػلبؿ التػشفذ ؼيسػا يتخبػد طعزػذا نػي  -1

 الجحر ك دداد الدكخيات ال لبثية كواعة الخانضشػز.
 الق مبتضجات كأحساض أمضشضصة. ح ل البخك ضشات  -2
 مغ الاحساض الامضشية كالامضجات ك كػف أملبح الامػنضػـ.  Desaminationندع السجسػلة الامضشية  -3
  ح ل  دئي ل سػاد البكتضشية كالذيسيد ض ػز. -4

 أما الاملبح السعجنية نلب يحرل لذا  غضخات م سػسة ولبؿ التخديغ.
 

 اِستلاـ البشجر الدكري 
ػؿ الذاحشات السحس ػة الػق مػجول السرػشئ  رػادؼ السضػداف الارضػي نضػتع كزف الذػاحشة لشج كع      

 ام ة ك  عصي الذاحشة طصازة واعة نضذا الػزف ك  اريخ الذحغ  ك مرجر البشجخ ك يؤوح مشذػا لضشػة 
  كجر نضذا الذػائن  ك ندبة السػاد الدػكخية ك يجػخؼ نػػلضغ مػغ الاسػتكصال ، الفضديػائي ك الكيسيػائي ثػع

  فخغ الذحشة ك  ػزف الديارة نار ة ك لشجتا يحدن الػزف الراني ل بشجخ .
: ػ ؼيػه يجػخؼ ورػع مػغ كزف السحرػػؿ طسػا يحػيػه مػغ مػػاد  خيبػة لتكػجيخ ثسػغ  الاستقظاب الفيزيػائي

 السحرػؿ .
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: ؼيه يكجر ثسغ السحرػؿ مغ ولبؿ  كجيخ محتػػ الجػحكر البشجػخ مػغ الدػكخكز  الاستقظاب الكيسيائي
 در ة الشكاكة .ك 
 
 :  طريقة الاستقظاب الفيزيائيػ  1
بغع مغ الجحكر ثػع  ػداؿ مشذػا الاكسػاخ ك الاشيػاف ك السػػاد العالكػة ك  ػداؿ السجػاميئ  25 - 20يؤوح  

 الخزخية اف ك جت ك يزاؼ الق كزف الاشياف ك الاكساخ ك السػاد الغخيبة .
 
 
 
 
 
 ندبة الدكخكز كبسا ي ي: ؼيه  كجر  ػ طريقة الاستقظاب الكيسيائي : 2
 ػ طعج اف يتع  شطيف الجحكر  كصئ الخؤكس الق شخائح عغضخة . 1

مػل مػغ وػلبت الخعػاص ثػع  كسػل الػق حجػع  ا  لتػخ  177 ػع مػغ البشجػخ الدػكخؼ    25ل ػ يؤوػح 
 طالساء السكصخ .

 دزائق . 3( دكرة / دؾيكة  لسجة 12000ج ػ يجخؼ الصخد السخبدؼ ل ق) 
 دزائق . 10ـْ  لسجة  20حخارة السح ػؿ الق د ػ  خفس در ة 

 تػ ػ يخشح .
 مغ الخاشح ك  كجر بسية الدكخكز ؼيه طجذاز البػلاريسضتخ . ك ػ يؤوح  دء

 ك تع لس ية حدال كزف الذػائن كالدكخ الحؼ يتحرل ل يه مغ شحشات البشجخ بسا ي ي: 
 m2ر ة  كزنذا نا – m1= كزف الذاحشة مئ البشجخ  mكزف البشجخ الراني  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الوزن بعد التنظٌف –الوزن الاول                                  

 100× = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  النسبة المئوٌة للشوائب

 الوزن الاول                                          

(m1 –m2) . X      m.X                          

 وزن الشوائب=   ــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــ

100100   

 للشوائب  هً النسبة المئوٌة   Xحٌث 

     

                                m.X        m(100 – X )       

 m -وزن البنجر الصافً =     ــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــ  

                                          100                   100            
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شغ كأف ندػبة الذػػائن) الاسػتكصاع  10شغ ككزنذا نار ة  30م اؿ: ليكغ كزف شاحشة محس ة طالبشجخ 
% ، أحدػػػن كزف الذػػػػائن 15% كندػػػبة الدػػػكخكز نػػػي البشجػػػخ ) الاسػػػتكصاع الكيسيػػػائي( 8الفضديػػػائي( 

 ككزف الدكخ الستحرل ل يه؟ 
 شغ 20=  10 – 30كزف البشجخ الراني = 

 

 
طعس الحداطات التي لامج مغ ا خاءتا لكي يتع  ذضئة السدت دمات الخاعة طعس ية انتاج الدكخ  تشاؾ ك

 SPمشذا : ػ  كجيخ بسية الدكخ الراني التي يسكغ انتا ذا ك يخمد لذا 
 
 
 
 

 = ندبة السػاد الشضتخك ضشية ني الجحكر     Nحضث اف 
C     ندبة الخماد ني الجحكر = 
Sb ني الجحكر . = ندبة الدكخ 
Tb  .بسية البشجخ الجاول الق السرشئ = 

 غدل ك تشظيف البشجر
ـ  70 - 50الق داول السرشئ يفخغ ني احػاض  ك ضجية زج يتخاكح اشػالذا مضغ  طعج كعػؿ البشجخ    

ـ ك تح، الاحػاض  كػف مفتػحة مغ الال ق ك ضيكة مغ الاسفل يتشكػل البشجػخ نضذػا  7 - 3ك طعخض 

                          20×8  

 طن  1.6الشوائب=ـــــــــــــــــــــ =  وزن

                            100    

 

                                 20(×100 – 8 ) 

 طن .418وزن البنجر الصافً =ــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

                                           100      

 طن    18.4=   1.6  -   20أو                        

                                                  18.4   ×15   

 طه سكر 2.76وزن السكر المتوقع الحصول عليه  = ــــــــــــــــــــــــ = 

                                                       111  

 Tb( Sb – 5C -25 N )معادلة لودٌكا        

   = SP         ــــــــــــــــــــــــــــــــ                          

                                     100                         
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يار مائي اك زج يػتع  فخيػغ البشجػخ نػي احػػاض واعػة  حتػػؼ اسػف ذا زشػػات لحخبػة البشجػخ  حت   ثضخ  
 الق اما غ الغدل ك يتع  فخيغ طإحجػ الصخيكتضغ :

  الظريقة الرطبة - 1
يػػػجنئ البشجػػػخ الػػػق مكجمػػػة الحاكيػػػات مخشػػػاش مػػػاء مػػػغ مػػػؤوخة الذػػػاحشة ك مػػػغ ثػػػع الػػػق أحػػػػاض        

طسكػجار كزف  8 - 6 ػػ ك يحتػاج الػق مػاء مكػجار،  2.4الػق حػػالي الاستؿباؿ ك زج يرػل ضػغط السػاء 
 البشجخ .

 الظريقة الجافة - 2
 دتخجـ ني حالة الشية لتخديغ البشجػخ حضػث يػتع رنعػه مػغ الذػاحشات مػاسػصة رانعػات ك اسػكاشه        

 ني احػاض التفخيغ.
سػػع ( سػػخلة  80 -35ذا ) طعػػج  فخيػػغ البشجػػخ نػػي أحػػػاض الاسػػتؿباؿ يشتكػػل البشجػػخ لبػػخ زشػػػات لخضػػ 

ـ / ثانية . ك لذا انحجار مجر ة معضشة ك يفضج تحا الانحجار ك يفضج تحا الانحجار نػي 1 خياف الساء نضذا 
مشئ  خسن السػػاد الغخيبػة ك لخز ػة حخبػة البشجػخ. زبػل انتكػاؿ البشجػخ الػق مخح ػة الغدػل يجػن الػتخ ز 

 ا  دبن أضخار ببضخة طسكائغ الترشيئ.مغ الاحجار ك الاكراؽ التي  شتكل مئ البشجخ لأنذ
 فرل الاحجار 

يػػتع نرػػل الاحجػػار ك الحرػػق الكبضػػخة وػػلبؿ انتكػػاؿ الجػػحكر مػػغ زشػػػات التفخيػػغ مػاسػػصة ماسػػكات       
ـ/ ثانيػة  كتػي سػخلة ا بػخ  0.17الاحجار كتي حفخ لسيكة داول زشػات يػ ج ل ضذا  يار ماء طدخلة 

ث  دػكط الاحجػار نػي الحفػخة ك  ػداؿ طرػػرة مدػتسخة لػغ شخيػق مغ سخلة سكػط البشجخ الػق الكعػخ حضػ
نازػل متحػخؾ مضشسػػا  سػخ الجػحكر لبػػخ سػصح الحفػخة ك بػػحلظ  بكػق مػئ الجػػحكر الاحجػار الرػغضخة ك تػػح، 
يتع نر ذا مػاسصة مرػاني واعػة ، أمػا لشػج اِسػتخجاـ الاحدمػة الشاز ػة لشكػل الجػحكر ن نػه يػتع الػتخ ز 

 ية ك ضختا مغ ولبؿ اشخاص أك مكائغ واعة لحا الغخض.مغ الاحجار كالا داء الخزخ 
 فرل الاكراؽ ك الحذائش 

م  سا ذبخنا ساطكا ناف الاشياف ك الاكحاؿ ك الاحجار الكبضخة يتع التخ ز مشذا كلكغ  ػ ػج شػػائن      
ا اوػخػ م ػل الالذػال ك الاكراؽ كتػح، يػتع نرػ ذا طعػجة شػخؽ مشذػا الالتسػاد ل ػق كزنذػا الشػػلي زام ضتذػ

ل ق الصفػ ك سخلة حخبتذا ني الساء حضث  حتجد الصبكة الع ػية الصاؼية ل ػق السػاء بسػا يػ ػج  ذػاز 
 له ذراع ك له شكل دائخؼ يجكر طعكذ  خياف الساء ني زشػات التفخيغ يحجد الالذال ك الاكراؽ.

 غدل البشجر 
لػػق الغدػػالات مػاسػػصة نازػػل طعػػج الػػتخ ز مػػغ الاحجػػار ك السػػػاد الغخيبػػة ك الحذػػائر يشكػػل البشجػػخ ا    

ح دكني أك دنئ البشجخ طسزخات شػاردة لػغ السخبػد أك الػجكالضن لػادة مػا  دػتخجـ أحػػاض الغدػضل أك 
 شخيكة الغدل طالخش.

 أحهاض الغديل 
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 كػػػف مدػػتصض ة الذػػكل ك مكدػػسة ك تػػح، الصخيكػػة  ضػػخ بفػػؤة حضػػث يرػػعن اِزالػػة أك الػػتخ ز مػػغ      
ف السػػاء لايدػػتبجؿ مسػػا يعػػخض الجػػحكر ل ت ػػػث ك يدػػبن   ػػػث ميػػا، الاشيػػاف نػػي شػػكػؽ الجػػحكر بسػػا ا

الاسػػػتخلبص نػػػي الخصػػػػات التاليػػػة طالأشيػػػاف كاِف شخيكػػػة أحػػػػاض الغدػػػضل  تكػػػػف مػػػغ أ ػػػداء ك ولبيػػػا 
يتحػخؾ نضذػػا البشجػػخ مػػغ الخ يػػة الاكلػػق ك يشتكػػل طالػػحراع الػػق الخ يػػة ال انيػػة كتكػػحا كتػػح، الصخيكػػة  فضػػج نػػي 

 ك خػ استبجالذا طصخيكة الخش.لس ية نكج الجحكر 
 طريقة الرش 

يد ط  يار ماء زػؼ  حت ضغط نحػ البشجخ ولبؿ نك ػه ل ػق الشازػل الستحػخؾ ك تػحا الشازػل يكػػف      
 ػػ ك يػ ػه السػاء مػغ الاسػفل الػق  8م كن ك مذتػد ) لػه حخبػة اتتدازيػة ( يدػتخجـ السػاء  حػت ضػغط 

 تعػػخض  سيػػئ ا ػػداء الجػػحكر ل سػػاء ثػػع يشػػدؿ السػػاء  الال ػػق مسػػا يدػػبن حخبػػة ك  ك ضػػن الجػػحكر ك ؼيػػه
السدتخجـ الحامل للؤ خبة ك الصضغ مغ الفتحات السػ ػدة ل ق حداـ نازل ك يدتبجؿ الساء طاسػتسخار مسػا 
يك ػػل مػػغ الت ػػػث ك ي بػػت مػػغ الػػجاول مغشػػاشيذ لجػػحل الكصػػئ السعجنيػػة ك ندػػبة الفكػػج مػػغ الدػػكخ وػػلبؿ 

غ ندػبة سػكخ البشجػخ )طدػبن ك ػػد اِعػاطات ميكانيكيػة ك شػكػؽ % مػ 0.5 - 0.4لس ية الغدل  كجر 
 ني  حكر البشجخ( ك يشكل البشجخ مغ مخح ة الغدضل الق مخح ة التكصيئ مػاسصة الشػازل .

 ذيهؿ البشجر 
اِضانة الق الذػائن كالا داء الخزخية يحتػؼ ماء الغدػضل ل ػق الػحيػؿ كزصػئ عػغضخة مػغ البشجػخ      

لذػائن لأنذا  حتػؼ ل ق ندبة مغ الدكخ اذ يسكغ الاسػتفادة مشذػا كتشػاؾ أ ذػدة حضث يتع نر ذا لغ ا
م ع  دسح طسخكر الحيػؿ كزصئ البشجخ  10 دسق ماسكات الحيػؿ  كػف طذكل مشاول ذات ثكػل طكصخ 

 الرغضخة  حضث  جسئ ك رشئ.
 تقظيػػع جػػذكر البشجػر

رات ببضػػخة نفػػي البجايػػة بانػػت  دػػتخجـ شػػذجت شػػخؽ اِسػػتخلبص العرػػضخ الدػػكخؼ مػػغ البشجػػخ  صػػػ      
اسػتصاع ركبػخت  1865شخيكة العرخ السباشخ طعجئح اِستخجمت شخيكة التكصيئ ك التدخضغ ، نػي العػاـ 

امتكار شخيكة  جيجة لاستخلبص العرػضخ  الدػكخؼ مػغ البشجػخ كتػي شخيكػة التشانػح ك عتسػج أساسػاً ل ػق 
ن نجاحذػػا  كصيػػئ الجػػحكر ل ػػق شػػكل شػػخائح  كصيػػئ الجػػحكر الػػق شػػخائح طدػػسظ ك شػػػؿ معػػضغ كيدػػتػ 

 مشتطسة الصػؿ ك الدسظ حضث  ؤثخ  ػدة الذخائح ل ق بسية العرضخ ك سخلة الاستخلبص .
 يجن اف  كػف السكائغ ذات سخلة  ضجة ني لس ذا ك لسػما  كدع السكائغ التكصيئ الق نػلضغ : ػ 

لدػػػكا ضغ الصػليػػػة كالعخضػػػية(  كػػػػـ طعس يػػػة أؼ اف بػػػل الدػػػكا ضغ نػػػي السا شػػػة) ااكلًا : التقظيػػػع التػػػاـ : 
 التكصيئ ني اِف كاحج.

 يجخؼ نضذا  كصيئ شػلي أك لخضي لشج بل دكرة .ثانياً : التقظيع الشرفي : 
 أك ترشف أجيزة التقظيع الى:

 أ ذدة التكصيئ ذات الدكا ضغ الستحخبة ك كػف اِسصػانية أك زخعية. -1
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  عسل ل ق مبجأ الكػة الصاردة لغ السخبد.أ ذدة التكصيئ ذات الدكا ضغ ال امتة اِذ  -2
يتكػػػػف تػػػحا الجذػػػاز مػػػغ مجسػلػػػة أزدػػػاـ  زػػػسغ  مػػػغ الشاحيػػػة جيػػػاز تقظيػػػع الجػػػذكر الػػػى شػػػرائ  : 

السيكانيكيػػة الحرػػػؿ ل ػػق شػػخائح أك رزػػائق ذات مػاعػػفات محػػجدة واعػػة مػػغ ناحيػػة الصػػػؿ ك الدػػسظ 
 كتح، الازداـ تي : 

 ـ يػضئ مجاو ه البشجخ الدكخؼ طعج التشطيف .  3اِر فاع ـ ك  2وداف اِسصػاني لسػدؼ طكصخ  - 1
زدػػع سػػف ي اسػػصػاني يحػػػؼ ل ػػق عػػػاني دائخيػػة  تحػػخؾ انؿيػػا ل ػػق محػػػر لسػػػدؼ يػػجكر طدػػخلة  - 2

دركة/ دؾيكة. كيػ ج ل ق سصح تػح، الرػػاني  نتحػات مدػتصض ة الذػكل لػضػئ الكػالػن  1000- 800
 حام ة سكا ضغ الكذط.

 

 
 
ام ة ل دكا ضغ : ػ ك تي عبارة لغ عؽيحة معجنية يػ ج ل ضذا طالتشاكل أسشاف زاشصه الكػالن الح - 3

 ذبه السذط ك طذكل أسشاف السشذػار مػئ سػانج للؤسػشاف ك نػخاغ مشاسػن لخػخكج الذػخائح ك يسكػغ الػتحكع 
طدػسظ الذػخائح مػػغ وػلبؿ  حجيػػج اِر كػاع أسػشاف السذػػط حضػث يكػػػف أسػشاف السذػط اِمػػا نػالع أك كسػػط أك 

غ.  ػتع لس يػة التكصيػئ طعػج الغدػل حضػث يشكػل البشجػخ الدػكخؼ ط حدمػة ناز ػة ك يدػكط مػغ أل ػق الػق وذ
أسػػفل نضػا ػػه الجذػػاز ك سػػكا ضغ التكصيػػئ التػػي  ػػجكر ك يحرػػل حرػػخ ل بشجػػخ ليسػػخ ل ػػق الدػػكا ضغ ك 
 يخػػخج طرػػػرة شػػخائح مػػغ الفتحػػات السػ ػػػدة مػػضغ الدػػكا ضغ ك الاشػػارات الس بتػػة ل ػػق الدػػكا ضغ طصػػػؿ

 كسسظ معضشضغ . 
 اِف سبن  كجيخ  ػدة الذخائح يعػد الق : ػتقدير جهدة الذرائ  : 

  ؤثخ  ػدة الذخائح ني لس ية الاستخلبص . -أ 
  عصي دلالة ل ق بفاءة ما شة التكصيئ ، لسػما  كجر  ػدة الذخائح طالؿياسات التالية . -ل 

سع ك يجن اف لا ديج ندبة تح،  1يكل شػلذا لغ كتي الذخائح التي اكلًا : ػ ندبة الذرائ  الرغيرة :  
 % مغ السجسػع الك ي ل ذخائح السدتخجمة . 5الذخائح لغ 
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سػػع الػػق كزف  5ك تػػي الشدػػبة مػػضغ الذػػخائح الصػي ػػة التػػي يديػػج شػلذػػا لػػغ  ثانيػػاً : ػ العػػدد الدػػهيدي :
 سع . 1الذخائح الرغضخة التي يكل شػلذا لغ 

 
 
 
 

 . 1يج لغ العجد الدػيجؼ يفزل اف يد 
 ع مغ شخائح البشجػخ طالامتػار ك يفزػل اف يكػػف  100كتػ شػؿ  -: Silin Noثالثاً : رقم زيمين . 

 ـ . 20 - 10مامضغ 
% مغ كزف البشجخ ك  حتػؼ حػالي 7 - 5 تخاكح ندبة الحيػؿ ني البشجخ مامضغ تقظيع ذيهؿ البشجر : 

طعػج اِزالػة الجػحكر ك  ػتع لس يػة اسػتخلبص % سكخكز لحا يفزل اِستغلبلذا ني عشالة الدكخ ك ذلظ 9
 الدكخ طسعدؿ لغ شخائح البشجخ .

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سم   5وزن الشرائح التً ٌزٌد طولها عن                              

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالعدد السوٌدي  = ـــــــــــ 

 سم 5وزن الشرائح التً ٌقل طولها عن                              
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 السحاضرة الرابعة
 اِستخلاص العرير الدكري من الذرائ 

 

تح، العس ية مغ أتػع مخاحػل الترػشيئ ك ا  ختػا وصػػرة لسػا  حس ػه مػغ  ػ ثضخ ل ػق السػخدكد العػاـ مػغ الدػكخ  ج ع     
 ػػػث ك نكػػج يػػؤثخ ل ػػق تػػحا السػػخدكد ك لذػػحا نكػػج زامػػت شػػخبات عػػشالة الدػػكخ مترػػسيع مجسػلػػة كلإمكانيػػة حػػجكث  

 بضخة مغ الشساذج السخت فة لأ ذدة الاستخلبص حضث  صػرت لس ية مئ الػدمغ ك اِزدادت بفػاءة الاسػتخلبص ك  عػج 
 .شخؽ الاستخلبصمغ أنزل كسائل ك  1865شخيكة التشانح التي امتكختا ركبخت 

 

 -ستخلاص تقدم الى نهعين ىسا :أجيزة الا
 أ ػ ا ذدة استخلبص  عسل طالصخيكة الستكصعة .

 ل ػ ا ذدة استخلبص  عسل طالصخيكة السدتسخة .
كتػي شخيكػة زجيسػة ك الجذػاز ل ػق شػكل أكانػي  تعسل بالظريقة الستقظعة ) طريقة ركبرت ( : ػ آػ اجيزة استخلاص

كلػػاء ك نػػي اسػػفل بػػل مشذػػا  ػ ػػػج  16 - 8طا جػػا، الاسػػػفل لػػجدتا  معجنيػػة اِسػػصػانية أك ولبيػػا زالػػج ذا مخخكشيػػة
طالذػػخائح ك يشتكػػل  مرػػفاة معجنيػػة م ؿبػػة  دػػسح طسػػخكر العرػػضخ دكف الذػػخائح كيػػتع العسػػل نػػي تػػح، الاكانػػي طػػاف  سػػلؤ

لػق العرضخ الدكخؼ مغ اسصػانة الق اوخػ طالتد دل طحضث اف الدائل الدكخؼ الال ق  خبضداً يكػػف نػي الػحػجة الاك 
. يسػػخ السػػاء ل ػػق الذػػخائح الصاز ػػة نضػػحين الدػػكخكز ثػػع يػػدداد  خبضػػد العرػػضخ الدػػكخؼ مػػغ كحػػجة الػػق أوػػخػ كيخػػخج 

 %. 16- 12متخبضد 

 
لػ نخضشا ك ػد أربعة ولبيا بسا ني الذكل  سػلب ثػلبث مشذػا طذػخائح البشجػخ ك الخ يػة الخاطعػة طسػاء مغ ػي نكػي       

ضن لػجوػؿ السػاء الدػاوغ ك مخبػشػة مػغ الاسػفل لخػخكج العرػضخ الدػكخؼ حضػث ك خ بط مئ طعزذا مغ الال ق ط نام
(  بعرػػضخ سػػكخؼ حضػػث يدػػتخ ز 1يػػة رزػػع )  يػػجول السػػاء مػػغ  ذػػة اليسػػضغ ك يسػػخ ل ػػق الذػػخائح ك يخػػخج مػػغ الخ

 1الػق  2ثػع  3الػق  4ك  دتسخ لس ية مخكر الساء الدػاوغ مػغ و يػة  Diffusion extractالعرضخ طعس ية التشانح 
 1% كبحضث لا يبكق ني الذخائح ا  ػخ مػغ  12الق اف يدتخ ز العرضخ الدكخؼ الحؼ يرل  خبضد، الق أ  خ مغ 
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) لشػجما  2الػق  1ك التػي نػي  3الػق  2ك التي ني  4الق  3% سكخكز ك  شتكل شخائح البشجخ السػ ػدة ني الخ ية 
.  ؤوػػح  1الػػق   4ؿ الذػػخائح مػػغ الخ يػػة لايحتػػػؼ الجذػػاز ل ػػق مرػػاني مػػضغ الخلبيػػا( حضػػث  شتذػػي العس يػػة مػعػػػ 

الػػق زدػػع العرػػخ لاسػػتخلبص مػػا  بكػػق مػػغ العرػػضخ الدػػكخؼ نضذػػا حضػػث يزػػاؼ الػػق العرػػضخ  4الذػػخائح مػػغ و يػػة 
 الدكخؼ الشا   مغ لس ية الاستخلبص طالتشانح ك يحتن الشا   مغ تح، العس ية الق زدع التشؿية .

  اِف آلية العسل بيذه الظريقة تتزسن: 

 بغع/ و ية. 51التعبئة :  عب  الخلبيا طذخائح البشجخ ك طحجكد-أ    
 

 ػػػػ نحػػػػ الخلبيػػػا السس ػػػػءة طالذػػػخائح  3 - 1.5طعػػػج مػػػلء الخ يػػػة الاوضػػػخة يػ ػػػه  يػػػار مػػػغ السػػػاء  حػػػت ضػػػغط  -ل 
كلسػمػاً  يػتع  دػخضغ الخلبيػا مػاسػصة البخػػار كيفزػل لػجـ  دػ يط السػاء  حػػت ضػغط أل ػق مػغ السعػجؿ الدػػامق لاف 

 .التشانح ا يدبن  كجس كالتراؽ الذخائح مسا يعضق لس يةتح
 

 فخغ الخلبيا مغ الذػاء ) أؼ  حتػؼ ولبيا شخائح  البشجخ نكط مشعػا لحرػػؿ الاسػسخار الأنديسػي ( ثػع  -ج ػ السدج :
طعكػذ  يػ ه الضذا الساء بسا سبق ذبخ، حضث يشتكل الساء الداوغ ك الدكخ الشانح مغ البشجخ نضشتكل العرػضخ الدػكخؼ 
 % (.  1اِ جا، الخلبيا ) تشا يلبحع أف الذخائح لا  شتكل مغ و ية الق أوخػ الا طعج انخفاض ندبة الدكخ نضذا الق 

 

 .ستخلبص الدكخ مشذا طالعرخ فخغ الخلبيا مغ الذخائح  بالاً ك  خسل تح، الذخائح الق السكبذ لا -د ػ التفخيغ :
 

( كتشػػا يجػػن الت  ػػج اف الذػػخائح لا 4( الػػق )1ككعػػػؿ الذػػخائح الخ يػػة ) تػػػ ػ طعػػج الانتذػػاء مػػغ لس يػػة الاسػػتخلبص
% سػكخ،  فػػخغ الخلبيػا ك يػػتع  شطيفذػػا ك بػحلظ الانامضػػن السػعػ ة مذػػا لسشػئ  جسػػئ طكايػػا ك  1ل ػػق ا  ػخ مػػغ  ؼ  حتػػ 

  تل الذخائح الستذخئة ك لرضختا لاف تحا يشاسن نسػ الاحياء السجذخية .
% ك  رػػل در ػة الحػػخارة الاسػػتخلبص  16 - 12لس يػة الاسػػتخلبص الػق حػػػالي يرػل  خبضػػد العرػضخ نػػي نذايػػة 

دؾيكة ك ذلظ حدن ألجاد الخلبيا ني الجذاز كتشا يفزل أف  كػػف  71 - 41ـْ .  دتغخؽ لس ية التشانح  81 - 71
 دة.در ة حخارة  سيئ أ داء الخلبيا كاحجة لاف لجـ  جانذ در ات الحخارة يديج مغ بسية الدكخكز السفكػ 

 

 : ىي   ـ 87 - 77فائدة استخداـ درجة الحرارة 
 السح ل ل دكخكز .  Invertaseي بط انديع الػ  - 1
 ايكاؼ نذاط الاحياء السجخية كمشذا السحبة ل حخاة العالية . - 2

  ـ تدبب :  87اف ارتفاع درجة الحرارة عن 
جاد نتحػػات الانامضػن السػعػ ة مػضغ الخلبيػا مسػػا   ػضغ أندػجة الذػخائح ب ضػخاً مسػا يدػػبن  كت ذػا مػئ طعزػذا ك اندػ - 1

 يعضق اِنتكاؿ العرضخ.
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كانتكالذػػا مػػئ العرػػضخ الخ ػػػؼ كتػػحا يدػػبن  ك ضػػل نفػػاذ  ػاد  ضػػخ الدػػكخية م ػػل البكتػػضغ ك ضختػػاػ  ح ػػل كذكبػػاف السػػ 2
مػػغ داوػػل  العرػػضخ الدػػكخؼ ك بػػحلظ اندػػجاد الكشػػػات السػ ػػػدة نػػي  ػػجراف الخلبيػػا التػػي مشذػػا يشتكػػل الدػػكخ الػػحائن

 .اثشاء التشانحالخلبيا الق وار ذا 
 

% سكخ حضث يزػاؼ  1ببذ الذخائح طعج الاستخلبص كتحا يجخؼ ل ذخائح التي وخ ت مغ ولبيا اك  حتػؼ  -ك 
 .طازي الذخائح  دتخجـ بع ف حضػانيالعرضخ الشا   مغ الكبذ الق العرضخ الدكخؼ السدتخ ز طالتشانح ك 

 

  ماء التشافذ
%  151 - 111ػسط الحؼ يتع ؼيه الاستخلبص طالتشانح تػ الساء ك بسية الساء طالصخيكة الستكصعة تي اف ال      

مغ كزف الذخائح ك يذتخط لجـ احتػاء ماء التشانح ل ق املبح العدخة ك ذلػظ لاحتػائذػا ل ػق ندػبة لاليػة مػغ أمػلبح 
لػغ  pHك اف رنػئ الػػ  6 - 5.5مػامضغ  pHالكالدػضػـ ك تػي أمػلبح زالجيػة  دػبن زيػادة ذكبػاف الدػكخكز . كاف لػه 

 يدبن زيادة نخص  حػؿ الدكخكز الق سكخيات الأحادية واعة مئ ار فاع در ات الحخارة . 5.5
 

 ( الظريقة الستقظعةالدكري )ب الديظرة عمى استخلاص العرير
الفػػخؽ مػػضغ  يؤوػػح نسػػػذج مػػغ العرػػضخ  الدػػكخؼ مػػغ  سيػػئ الخلبيػػا بػػل ل ػػق حػػج، ك  حدػػن بسضتػػه ثػػع يحدػػن     

الكسيات لكل و ضتػضغ نك سػا بانػت الجخلػة ز ض ػة طاسػتسخار لس يػة التشانػح ب سػا بانػت بسيػة الدػكخ السدػتخ ز أ بػخ ك 
 العكذ عحيح .

 

 
 ػ  حتاج الق معجات ب ضخة . 1 -سمبيات الظريقة الستقظعة :

 ػ  حتاج الق ايجؼ لام ة ببضخة . 2
 بخ .ػ  حتاج الق شازة لالية ك بسية ماء ا  3
 .ليةػ ندبة الفازج  مغ الدكخ لا 4
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 ب ػ الظريقة السدتسرة 
أ ذػػدة الاسػػتخلبص طالصخيكػػة السدػػتسخة  عػػج الا  ػػخ انتذػػاراً كالأسػػاس نضذػػا كتػػػ التشانػػح طإضػػانة السػػاء الدػػاوغ       

خبتذػػا ك  ػػتع ْـ طا جػػا، معػػا ذ لا جػػا، شػػخائح البشجػػخ لشجئػػح يسػػخ ل ػػق أسػػصح شػػخائح البشجػػخ اثشػػاء ح71مجر ػػة حػػخارة 
 -لس ية الاستخلبص ك تشاؾ لجة أنػاع مغ أ ذدة الاستخلبص طالصخيكة السدتسخة مشذا : 

 السدتسر للاستخلاص   Oliverجياز  - 1
السػجة اسػصػانية مترػ ة مػئ طعزػذا ك  كػػف متدػاكية الأزصػار الا اف   6اك  4تػ  ذاز نخندي يتػ لف مػغ        

نػػي داوػػل الالسػػجة الاسػػصػانية يػ ػػج عػػػاني م ؿبػػة  حسػػل ل ػػق سلبسػػل معجنيػػة الاسػػصػانات  تفػػاكت نػػي اشػالذػػا ك 
ـْ   61 -55حضث يشفح مشذا العرضخ الدكخؼ .  تحخؾ الرػاني مئ الذخائح ك   تكي متيار ماء ساوغ مجر ة حػخارة 

حضػػػث يسػػػخ ك طالا جػػػا، السعػػػا ذ مػػػضغ السػػػاء ك الذػػػخائح نضشػػػدؿ العرػػػضخ الػػػق الاسػػػفل ) ػ ػػػج نتحػػػة دوػػػػؿ الذػػػخائح ( 
ـ / دؾيكػػػة ك تشػػػاؾ مكػػػايذ  1.1 - 1.6العرػػػضخ ل ػػػق عػػػػاني لحجػػػد الذػػػخائح . ك حخبػػػة الرػػػػاني  كػػػػف طدػػػخلة 

 - 1.8لعس ية الاستخلبص ك الديصخة ل ق در ة الحخارة ك الزغط ك الشدبة مضغ كزف الساء الق كزف الذخائح  كػف 
 % . 1.5ازج  رل الق زج  زاؼ مػاد معكسة مئ الساء م ل الفػرمػؿ ك ندبة الف 1.4

 

 
 

  BMAجياز الاستخلاص البرجي  - 2
شػغ / يػػـ يتحػخؾ  5111- 851ـ ك طصازػة اسػتخلبص  تػخاكح مػضغ  3عبػارة لػغ مػخج اسػصػاني لػالي طكصػخ       

 شػاح  شتكػل ل ضذػا الذػخائح ك  181داول البػخج محػػر لػػلبي  طذػخ ؼيػه انحشػاءات ل ػق شػكل ا شحػة لػجدتا لػادة  
مػػئ سػػخلة السحػػػر طالا جػػا، الال ػػق أؼ اف الذػػخائح  شتكػػل مػػغ الاسػػفل الػػق الال ػػق مػاسػػصة الح ػػدكف ،   شتكػػل  بالػػاً 

ـْ  ك السػاء تشػا يدػكط مػغ الال ػق الػق اسػفل حضػث ي تكػي طالذػخائح حضػث  71- 65 رل در ة الحػخارة السػاء مػامضغ 
ـ  21رة / دؾيكػة. اِر فػاع البػخج حػػالي دك  1.4يدتخ ز العرضخ الدكخؼ مغ الذخائح طالتشانح. سخلة السحػر حػالي 

 دؾيكة . 71ك دتغخؽ لس ية الاستخلبص حػالي 
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 جياز الاستخلاص السائل - 3
در ػػػة ك يػ ػػػج داوػػػل الاسػػػصػانة ح ػػػدكنضغ  8عبػػػارة لػػػغ حػػػػض اسػػػصػاني يسضػػػل ل ػػػق الانػػػق مداكيػػػة  تػػػخاكح       

دكرة / دؾيكػة  ػجول  11 - 3جكر الح دكنػات طدػخلة متجاو ضغ طالأذرع كتػ مػا يدػالج ل ػق و ػط ك نكػل الذػخائح . يػ
   الذخائح مغ حػض ني الاسػفل حضػث   تكػي طالسػاء الدػاوغ الكػادـ مػغ الجذػة الاوػخػ ك يػتع  دػخضغ الجذػاز طالبخػار 

 - 1511ـ ك شازتػػه الانتا يػػة  22 - 21) الجذػػاز مػػغ الشػػػع ذك الجػػجار السػػددكج لسػػخكر البخػػار ( شػػػؿ الجذػػاز 
 .ح / يػـشغ شخائ 4511

 

 

 لمتشافذ الافقي    Rapidجياز  - 4
 خنػة مترػ ة ؼيسػا مضشذػا .  شتكػل الذػخائح مػغ  خنػة  24عبارة لغ حػض مدتصضل ني كضئ انكي مكدع الػق       
كػػػػـ السػػػاء الدػػػاوغ طاسػػػتخلبص الدػػػكخ مػػػغ ي( التػػػي يػػػجول مشذػػػا السػػػاء حضػػػث 24( ك  دػػػضخ الػػػق  خنػػػة رزػػػع )1رزػػػع )

. ندػبة % مػغ كزف البشجػخ 131- 125 العرػضخ السدػتخ ز دؾيكػة ك ندػبة 41-31ح طالجذاز الذخائح . نتخة التشان
 .شغ شخائح / يػـ 2111شازة الجذاز % ك  1.45الفكج ني الدكخكز 
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  RT Smetجياز الاستخلاص الدكار  -5
لاسػتخلبص طانتكػاؿ و يػة ( ك ػتع لس يػة ا 36- 21تػ عبارة لغ اسصػانة انؿية مكدسة الق ولبيػا عػغضخة )        

الذػػخائح مػػغ و يػػة الػػق اوػػخػ حضػػث  غسػػخ طالدػػائل الدػػكخؼ الػػػارد مػػغ الغخنػػة الدػػاطكة ك  شتذػػي بػػل حجػػخة طسرػػفاة . 
- 2511دكرة / دؾيكػة تشػا يػتع  دػخضغ الذػخائح زبػل دوػلذػا الجذػاز شازػة الجذػاز  28-18سخلة دكراف الاسػصػانة 

 .شغ / يػـ 2711
 

  للاستخلاص   Silverجياز  -6
 خنة  تحخؾ داو ه س دػ تاف معػجنضتاف  21ـ يحػؼ 3ـ ك طار فاع  1.6زصخ،  U ذاز اسصػاني طذكل حخؼ        

    . اء الداوغ مغ الصخؼ الاوخ ل جذازم كبتاف  جول الذخائح مغ  ذة نتحة وخكج العرضخ الدكخؼ ك يجول الس

  De Smetaجياز الاستخلاص  - 7
ا ك اسػػػبانيا ك م جيكػػػا طذػػػكل كاسػػػئ ك تػػػػ عبػػػارة لػػػغ نازػػػل يحسػػػل مجسػلػػػة مػػػغ انتذػػػخ تػػػحا الجذػػػاز نػػػي نخندػػػ     

ـ حضػػػػث   تكػػػػي مخشػػػػاش ) دكش ( لعرػػػػضخ سػػػػاوغ لػػػػجد 11ـ يتحػػػػخؾ طكسيػػػػة شػػػػخائح طصػػػػػؿ  31السرػػػػاني طصػػػػػؿ 
 دػػكط ل ػػق الذػػخائح ،  دػػتخجـ مزػػخات لدػػحن العرػػضخ الدػػكخؼ ك  ػ ػػج نتحػػة لػػجوػؿ الذػػخائح ك  18الخشاشػػات 

 .ك العرضخ زبل رشذسا ل ق الذخائحا، الاوخ نتحة دوػؿ الساء ، ك يتع  دخضغ الساء  عا دذا ني الا ج
 

 عسمية التشافذ 
التشانػػح تػػػ انتكػػاؿ الجديئػػات لبػػخ الغذػػاء الشفػػاذ مػػغ الجانػػن الػػحؼ يكػػػف  خبضػػد السػػادة نضذػػا لاليػػاً الػػق الجانػػن الػػحؼ 

 يػػة الحيػػة  كػػػف محاشػػة طغذػػاء نرػػف ناضػػح يدػػسح يكػػػف ؼيػػه التخبضػػد ازػػل ، ك ولبيػػا البشجػػخ بدػػائخ الخلبيػػا الشبا
طسػػخكر السػػحين دكف السػػحال لػػحا اكلا يجػػن  عػػل الغذػػاء ناضػػحا ك يحرػػل ذلػػظ متػػ ثضخ الحػػخارة الػػي  ػػؤدؼ الػػق  خ ػػخ 
مخك ضشات  جراف الخلبيا الشبا ية ك  سدؽ  ػلبؼ الخ يػة طحضػث يرػبح لرػضختا الػجاو ي حػخاً لشػج كضػئ الذػخائح نػي 

تخجـ نػػي الاسػػتخلبص بسػػا اف لس يػػة  كصيػػئ البشجػػخ الػػق شػػخائح  دػػبن  سػػدؽ الخلبيػػا اليػػاً حضػػث السػػاء الدػػاوغ السدػػ
 .% 11 - 5 رل ندبة الخلبيا السسدزة حػالي 
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تشتقل خلاؿ عسمية الانتذار مجسهعة من السهاد اللاسكرية الى العرير ىي كسا يمي بالشدبة لسحتهاىػا الكمػي فػي 
 -البشجر :

 % 71- 61اسضج الرػديػـ كالبػ اسضػـ    الشتخك ضغ الك ي كأ -1
 %95السخببات الشتخك ضشية ذات السشذ  الامضشي             -2
 % 11أكبدضج الكالدضػـ                                    -3
 P2O5                    75-81%وامذ أكبدضج الفدفػر  -4
 %31         البخك ضغ ) مغ الخلبيا الستح  ة(              -5

أما مكػنات الخ يػة الاوػخػ نتبكػق داوػل الخلبيػا ك صػخح مػئ التفػل مسػا يعشػي أف نكػاكة العرػضخ الدػكخؼ السدػتخ ز 
 أل ق مغ نكاكة لرضخ الخلبيا.

 

 العهامل السؤثرة عمى عسمية الاستخلاص بالتشافذ  
  ؤثخ در ة الحخارة ل ق  اذدرجة الحرارة:  -اكلًا : 

 .أ ػ سخلة التشانح 
 ل ػ دنتخة البخك ضشات ك  غضخ شبيعة  خبضن  لبؼ الخ ية .

 ج ػ نعالية الاحياء السجذخية .
 دػ   بيط الانديسات .

 سػػا  عسػػل در ػػة الحػػخارة العاليػػة ل ػػق وفػػس لدك ػػة العرػػضخ الدػػكخؼ السػ ػػػد نػػي الخلبيػػا مسػػا يدػػذل لس يػػة      
ـْ  . امػا  81 - 71لحخاريػة السشاسػبة لذػحا تػي مػامضغ وخك ه لحلظ يحرل انكساش الخلبيا ك يكػل حجسذػا كالجر ػة ا

 اثضختا ل ق سخلة التشانح ناف الحخارة السخ فعة  ؤدؼ الق زيادة سخلة التشانح مكارنػة مػئ اسػتخجاـ در ػات حخاريػة ازػل 
البكتػضغ ـْ  ك ؤدؼ الحخارة العاليػة الػق دنتػخة البخك ضشػات السػ ػػدة ل ػق  ػجار الخ ػػؼ ك  ح ػل مكػنا ػه ك نكػل 81مغ 

ْـ يؤدؼ الق  ح ل ك انفراؿ طعس  81مغ داول الخلبيا الق وار ذا . اف استخجاـ در ات حخارية لالية ا  خ مغ 
مكػنػػػات الخ يػػػة م ػػػل السػػػػاد البخك ضشيػػػة ك الدػػػامػنضغ التػػػي  عسػػػل ل ػػػق  ك ضػػػل در ػػػة نكػػػاكة العرػػػضخ ، ك اف اسػػػتخجاـ 

 .ل ت فػ ك نذاط ك ربسا زتل الاحياء السجذخية السدببة ـْ   عسل ل ق مشئ نس 81 - 71در ات الحخارة مامضغ 
 

 ثانيا : الجرعة 
يكرج مذا تي الشدبة مضغ كزف العرضخ الخاـ السدتخ ز مغ البشجخ الق كزف الذخائح ك  حدن مجلالة الػػزف       

الاسػػتخلبص اك الحجػػع . كمػػغ السع ػػػـ اف كسػػط الاسػػتخلبص تػػػ السػػاء ك  عتسػػج بسيػػة السػػاء السدػػتخجـ نػػي لس يػػة 
 طالتشانح ل ق :

 السدانة الدصحية ل ذخائح ك سسكذا . -أ 
 در ة الحخارة كسط التشانح . -ل 
 نتخة التشانح . -ج  
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 ندبة الدكخ ني البشجخ . -د 
 تػ ػ نكاكة العرضخ السدتخ ز .

معامػل  % مغ كزف البشجخ ك العرضخ السدتخ ز مغ 131اف مكجار العرضخ السدتخ ز مغ معامل الدكخ الخاـ 
 % كذلظ طدبن اِضانة الساء طكسيات ببضخة. 111% ك نلبحع ار فاع الشدبة لغ  121الدكخ الاميس 

  x 077الجرعة = كزف العرير الدكري السدتخمص / كزف البشجر 
كتي نتخة التساس مضغ الذخائح ك العرضخ الدكخؼ ) ماء   سػكخ مدػتخ ز مػغ الذػخائح ( ك  -ثالثا : فترة التشافذ :

د بسية الدكخ ني العرضخ  ػجريجيا مديػادة مػجة التشانػح الػق اف يتدػاكػ  خبضػد الدػكخ نػي العرػضخ مػئ الدػكخ نػي  ددا
الذخائح ، يجن لجك اِشالػة مػجة التشانػح لػغ الحػج السص ػػل لانػه يػؤدؼ الػق وػخكج مكػنػات الخ يػة الاوػخػ ك يدػبن 

(مػغ tػث مكخكبي ك يسكػغ حدػال نتػخة التشانػح)مذا ل ني الخصػات اللبحكة اضانة الق حجكث  خسخات  انبية ك   
 السعادلة التالية : ػ

61   *    T=D/d 
 = لجد ولبيا  ذاز الاستخلبص . Dحضث 

 دؾيكة . 61= مخات التشانح ولبؿ  dك 
 . دؾيكة 71فزل اف  تجاكز = دؾيكة كتي انزل نتخة زمشية لا ساـ الاستخلبص ك لا ي 61

 

 ؤثخ اطعاد الذػخائح ل ػق نفػذيػة العرػضخ الدػكخؼ مػغ الجػجار اك  -ك شكل الذرائ  (: رابعاً : ػ ابعاد الذرائ  )حجم
الغذاء نكج ثبت انػه ب سػا ازداد سػسظ الذػخيحة ب سػا زػل الاسػتخلبص ك لسػمػا يجػن اف  كػػف الذػخائح ز ض ػة الدػسظ 

 ديئػات الدػكخ مػغ الخلبيػا مئ زيادة مداحتذا الدصحية لاف  ك ضل الدػسظ يػؤدؼ الػق  ك ضػل السدػانة اللبزمػة لانتكػاؿ 
سػع  عخزػل  خيػاف مػاء التشانػح ك  كػاس  ػػدة الذػخائح طعػجة شػخؽ  1الق ماء التشانح اف الذخائح التػي يكػل شػلذػا لػغ 

 مشذا حدال الخزع الدػيجؼ :
 

 
 

 

ة عػغخ حجػع الكصػئ يديػج مػغ سػخلك  ب ػغ الكرػػػ  21يلبحع لشج زيادة العجد الدػيجؼ  دداد سخلة التشانػح الػق رزػع 
لصخيكػة السدػتخجمة ك در ػة ني السراني لسػما  حجد حجػع الكصػئ طحدػن ا التشانح الا اف ذلظ يدبن اندجاد ال كػل

 .الحخارة
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 خامداً  : التاثير السيكانيكي 
يجن اف  كػػف كحػجات الا ذػدة السدػتخجمة نػي الاسػتخلبص طالتشانػح مس ػؤة  سامػا طالذػخائح كالسػاء ك نػي حخبػة      

ج نضذػػا نػػخاغ كاف  كػػػف الذػػخائح مغسػػػرة طسػػاء الاسػػتخلبص لكػػي  كػػػف الذػػخائح متسػػاس دائػػع مػػئ مػػاء مدػػتسخة كلا يػ ػػ
التشانح ك لكغ بسية الذخائح ني كحجات الاستخلبص يجن اف لا يعضق كعػؿ ماء التشانػح الػق الذػخائح أؼ اف  كػػف 

 التعبئة  دسح طسخكر ماء التشانح الق الخلبيا ني الذخائح.
 

 ماء التشافذ سادسا : خهاص 
يجن اف يكػف نؿياً ك واليا مغ السػاد الحائبة ك املبح العشاعخ الك ػية لأنذا  عضق لس ية التب ػػر ك  خنػئ ندػبة      

 pHػ الدػػكخكز السفكػػػد نػػي السػػػلاس كار فػػاع ندػػبة السػػػاد  ضػػخ الدػػكخية نػػي العرػػضخ مسػػا يعضػػق التخكيػػق ك يفزػػل الػػ
 .6ػ1 - 5.5مامضغ 

 

 ء السجيرية سابعاً : الاحيا
 الاحياء السجذخية ك  كدع الق :  يعج لرضخ البشجخ مضئة مشاسبة لشسػ ك نذاط    
ـْ  ك رػػػل  51لػػػغ  الاحيػػػاء السجذخيػػػة السحبػػػة ل حػػػخارة السعتجلػػػة كتػػػح،  سػػػػت ك  كتػػػل اذ  جػػػاكزت در ػػػة الحػػػخارة )أ 

لخسػػػائخ اخيػػػا حػػػامس اللب تيػػػظ ك العرػػػضخ لػػػغ شخيػػػق الت ػػػػث طالجػػػحكر كالاكسػػػاخ كمشذػػػا انػػػػاع البكتخيػػػا كواعػػػة طكت
مغ أنػاع البكتخيا السضدكنض ية نػي العرػضخ الدػكخؼ    .اضانة الق الألفاف Saccharomycesالغذائية التاطعة لجشذ 

Lactobacillus breve   ك E. coli ك وسائخ الػCandida  ك Saccharomyces. 
 

الخزػخية لشػج رنػئ در ػة الحػخارة  االكزػاء ل ػق ولبياتػ ل ػ الاحيػاء السجذخيػة السحبػة ل حػخارة العاليػة : كتػح، يسكػغ
 دؾيكة. 75ـ لسجة  ْ 121السعام ة مػ  Bacillus stearothermophilusـْ  اك ا  خ كواعة طكتخيا  71الق 

شات  ػؤدؼ الػق   ػػف العرػضخ الدػكخؼ يالسجسػلة الاكلػق  دػبن  كػػف احسػاض لزػػية ك سػكخيات احاديػة كدبدػتخ 
 . ات ك احساض لزػيةل انية  كػف  از اما ا

 كيسكن القزاء عمى الاحياء السجيرية بالظرؽ التالية :
 ـْ . 75ضث لا ديج لغ حػ رنئ در ة الحخارة ولبؿ لس ية الاستخلبص الق الحج السشاسن ط 1
 . SO2% اك الك ػر اك  .1110ػ اضانة مػاد معكة الق العرضخ الدكخؼ اك الساء م ل الفػرمالضغ مشدبة  2
 .ةلس ية الغدل ك  شطيف البشجخ طرػرة  ضج ػ ا خاء 3
 .الادكات طرػرة دائسةػ السحانطة ل ق الا ذخة ك  4
 .ع الساء الشا   مغ لس ية الترشيئػ  عؿي 5

  Leuconostocطدػبن نذػاط البكتخيػا  تاف اتع السخببات الشا جة مغ نذػاط الاحيػاء السجذخيػة تػي الجبدػتخيشا    
 .السح ل ل دكخكز  Invertaseيظ اضانة الق الخسائخ التي  فخز انديع الػ خ البضػ ك ال يفاف ك حامس اللب تيظ ك 
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 السحاضرة الخامدة
 العرير الخاـ

تػ العرضخ الدكخؼ الستحرل ل يه طعج ا خاء لس ية الاستخلبص لذخائح البشجخ ك يكػف ل ق تضئػة سػائل   
أف العرػضخ الدػكخؼ طعػج وخك ػه مػغ ولبيػا  % لػنػه يسضػل الػق الجبانػة كتػحا يعػدػ الػق 16 - 12لدج  خبضد، 

% كتح، الجر ة الحخارية ملبئسة لشذاط الانديسات السؤبدجة واعػة انػديع  41- 35التشانح  رل در ة حخار ه 
 ك طالتالي  كػف عبغة السيلبنضغ ذات ال ػف الجا غ . Tyrosineالسؤبدج ل ػ  Tyrosinaseاؿ

 

 بعض خهاص العرير الخاـ : 
% ك لشػػجتا يعصػػي در ػػة  ضػػجة ك انخفػػاض الشكػػاكة يك ػػل مػػغ  ػد ػػه اك  89 - 87رػػضخ مػػامضغ نكػػاكة الع - 1

 يكػف رديئاً .
 . 6-  5.5ل عرضخ الخاـ  pHالػ  – 2
 %.16- 12الشدبة السئػية ل سػاد الر بة الحائبة  - 3
 % مغ ندبة السػاد الر بة الحائبة . 96الشدبة السئػية ل دكخكز  - 4
 % .1.61ة ل خماد حػالي الشدبة السئػي - 5
 % . 1.22الشدبة السئػية ل بخك ضغ ك السػاد الشتخك ضشية حػالي  - 6
 % .1.7الشدبة السئػية ل سكػنات  ضخ الدكخية الاوخػ  -7
% )  خ فػئ ندػبة مػئ زيػادة نذػاط الاحيػاء السجذخيػة ك ار فػاع 1.2 - 1.15الشدبة السئػية ل دكخ السحػؿ  -8

شػػغ مشجػػخ ك  1111شػػغ مػػغ  1211يسػػات(. بسيػػة العرػػضخ الخػػاـ طعػػج الاسػػتخلبص الحسػضػػة ك نذػػاط الاند 
يلبحع أف حسػضة العرضخ الخاـ ني الصخيكة الستكصعػة ال ػق مػغ حسػضػته طالصخيكػة السدػتسخة ك الدػبن نػي 
ذلظ اف حخارة العرػضخ طعػج وخك ػه مػغ الخلبيػا طالصخيكػة الستكصعػة ازػل مسػا نػي الصخيكػة السدػتسخة مسػا يدػالج 

ل حػامس )مغ وػلبؿ  س ض ذػا ل دػكخ الػق حػامس( اِضػانة الػق شػػؿ نتػخة  ةق نسػ الاحياء السجذخية السشتجل 
الاستخلبص طالصخيكة الستكصعة الامخ الحؼ يعصي الفخعة الكبخ لشذػاط الاحيػاء السجذخيػة السشتجػة ل حسػضػة 

. 
 Purificationالتشكية )السعالجات الكيسيائية( 

لسكػنػات  ضػخ الدػػكخية مػغ العرػضخ الخػػاـ كالحرػػؿ ل ػق ال ػػق  خبضػد مسكػغ مػػغ ازالػة ك نرػػل ا تػي لس يػة
الدكخكز مشه لاف ك ػد السػاد  ضخ الدكخية يعضق لس يات التك يف كالب ػرة كانخفاض السػخدكد مػغ الدػكخكز ك 

 ضخ الدكخية   دسق تح، العس ية طالتشؿية اك السعالجة الكيسيائية .اِذ يحتػؼ العرضخ الخاـ ل ق بسية مغ السػاد
اِضانة الق الدكخكز م ل السػاد البكتضشية كالبخك ضشيػة الستح  ػة كنػػا    ح  ذػا ، الدػكخيات الستحػلػة ،الاحسػاض 
الامضشية كالامضجات كمػاد نتخك ضشيه كأحساض لزػية كمعجنية . اِف ندبة مايشتكل مغ تح، السػاد الق العرضخ 

 %.81-71الدكخؼ 
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 يسياكية:فهائد اِجراء التشكية الك
  خ خ ك خسضن السػاد البخك ضشية كالغخكية. -1
العرضخ الخاـ يكػف مشخفس مسا زج يدبن  حػؿ ندبة مغ الدكخكز الػق سػكخيات أحاديػة كيديػج  pHاف  -2

 .pHالفازج مغ الدكخكز لحلظ يعامل مذضجركبدضج الكالدضػـ لخنئ الػ 

  ك ضل لػف العرضخ مغ ولبؿ لس ية زرخ الربغات. -3
 

 ات الكيسيائية لمعرير الخاـ :شركط السعالج
 ػ يجن اف لا يت ثخ الدكخكز مذح، السعالجة . 1
 ػ اف لا  ديج ندبة الدكخ السحػؿ مذح، السعالجة . 2
 ػ اف  ؤدؼ تح، العس ية الق نرل ازل بسية مغ السػلاس كازالة ال ق ندبة مغ الذػائن . 3
 ئية .ػ اف  دتذ ظ ازل ما يسكغ مغ السػاد السدالجة الكيسيا 4
 ػ اف  ؤدؼ طالشتيجة الق رنئ نكاكة العرضخ السدتخ ز الق السدتػػ السص ػل . 5
 ػ اف لا  ديج مغ در ة ال ػف ني العرضخ السعال  طدبن استخجاـ السعالجة الك ػية اك رنئ در ات الحخارة. 6

 

 السهاد السدتخدمة في السعالجة الكيسيائية ) التشكية ( 
 اكلا : الساء:
% مػػغ كزف العرػػضخ لػػحا نانػػه يعتبػػخ مػػغ السػػػاد الاساسػػية نػػي العرػػضخ كزػػج يػػجول نػػي  85- 81 يذػػكل السػػاء

  فاللبت التشؿية ك التح ل السائي ل عشاعخ ك مغ تح، التفاللبت : 
 

H2O  + Sucrose                     Invert sugar 
H2O   +  R – CONH2             RCOOH + NH3 

H2O +CO2                              H2CO3 

H2O   +  CaO                         Ca(OH )2 

 Limeثانيا : الجير الحي 
ك تػي مػادة  CaCO3ك يػتع الحرػػؿ ل يػه مػغ حػخؽ حجػخ الك ػذ اك بخبػنػات الكالدػضػـ   CaOاك اكبدضج 

سق الجضػخ السصفػ  ك اك مايدػ Ca(OH ) 2ميزاء ع بة  حال ني الساء ل حرػػؿ ل ػق تضجركبدػضج الكالدػضػـ 
% مػػػغ كزف العرػػػضخ الخػػػاـ ، ك لػػػادة مايدػػػتخجـ الجضػػػخ الحػػػي لتػػػػنخ، ك روػػػز ثسشػػػه ك  2-1يزػػػاؼ مشدػػػبة 

 نعالضته الجضجة اضانة الق امكانية ازالته مغ العرضخ ني السخاحل الترشيعية اللبحكة :
 CO2ثالثاً  : ثشائي اككديد الكاربهف 

له ثػع يػجول نػي  فػاللبت امترػاص السحالضػل الك ػيػة الستػا ػجة ك يدتخجـ ني  شؿية العرضخ لغ شخيق اشػبا
 ني العرضخ طار فاع الزغط ني العرضخ مئ انخفاض در ة حخارة العرضخ . CO2 دداد در ة انحلبؿ 

 . SO2رابعاً : ػ ثاني اككديد الكبريت 
 مهاد أخرى مداعدة. -خامداً :
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سخاحػل الاساسػية الستبعػة نػي السعالجػة الكيسيائيػة ل عرػضخ  ػت خز ال مراحل السعالجػة الكيسيائيػة ) التشكيػة (:
 الخاـ بسا ي  ي: 
 :Clarificationاكلًا: التركيق 

مشدػػػبة  تفػػػاكت  CaO جػػػخؼ لس يػػػة التخكيػػػق لفرػػػل السكػنػػػات  ضػػػخ الدػػػكخية حضػػػث يزػػػاؼ الجضػػػخ الحػػػي     
 حػػػجث  فػػػاللبت مكػنػػػة % مػػػغ كزف العرػػػضخ ، ك 2-1مػػػامضغ طحدػػػن ندػػػبة الذػػػػائن كالسػػػػاد الع كػػػة ك تػػػخاكح 

 ل خكاسن كتي ل ق نػلضغ : 
أ ػ ركاسن ايػنية اذ اف الجضخ الحي يعادؿ حسػضة العرضخ الخاـ ) واعة املبح الفػسفات ( ك  حػي ذا الق 

 ركاسن مغ نػسفات الكالدضػـ الحامزية  ضخ الحائبة .
3Ca (OH )2  + 2 H3PO4            Ca (PO4)2   +6 H2O  
   

  11 - 11.6الػػق  6 - 5.5ل عرػػضخ الخػػاـ مػػغ مػػامضغ  pH خكيػػة حضػػث انػػه مػػغ وػػلبؿ رنػػئ اؿ ل ػ ركاسػػن
يػؤدؼ ذلػظ الػق  حػيػػل السػػاد البكتضشيػة ك البخك ضشػػات مػغ الحالػة الػق عػػػرة  ضػخ ذائبػة مسػػا يػؤدؼ الػق  خسػػبذا 

( كمػغ ثػع  كػػيغ  pHكيتع ذلظ مغ ولبؿ  عل البخك ضشات كالسػاد البكتضشية  حسل شػحشة سػالبة ) لشػج رنػئ الػػ 
ل عرػضخ الخػاـ الػق  pHمعكج مخك ضشات ك طكتضشات الكالدػضػـ  ضػخ الحائبػة حضػث  تخسػن . لا يفزػل وفػس اؿ

تػ نكصة التعادؿ الكذخبػائي ل بخك ضشػات لاف تػحا ل ػق الػخ ع مػغ انػه مفضػج نػي  خسػضن البخك ضشػات الا انػه  3.2
زػية كمػاد اوخػ مغ السسكغ.  ػضيح مػا يجػخؼ يدبن  حػؿ الدكخكز الق سكخيات احادية الق كاحساض ل

 ني لس ية التخكيق طالا ي : 
 لرضخ نكي   شػائن متخسبة        CaO    CO2    لرضخ يحػؼ شػائن   

 

 تأثير التركيق عمى مكهنات العرير : 
   ثضخ الجضخ الحي ل ق الاملبح السعجنية  - 1

 ي العرضخ بسايا ي:يحرل التاثضخ ل ق العشاعخ السعجنية السػ ػدة ن
% مػغ السػػاد الفػسػفا ية اللبلزػػية طذػكل امػلبح نػسػفات الكالدػضػـ ك  91أ ػ الفػسفات : يتخسن ا  ػخ مػغ 

  دالج در ة الحخارة ل ق رنئ شازة التفالل .
 ل ػ الكبخيتات :  تخسن طرػرة ببخيتات الكالدضػـ . 

 ج ػ الد يكات :  تخسن طرػرة س يكات الكالدضػـ .
سغشيدػػضػـ : يتخسػػن طرػػرة تضجركبدػػضج السغشيدػػضػـ ك يدػػالج تػػحا الخاسػن ل ػػق زيػػادة  خسػػن نػسػػفات ك د ػ ال

  خبػنات الكالدضػـ .
 ق ػ الحجيج ك الالسشضػـ :  تخسن طرػرة تضجركبدضج الحجيجيظ ك الالسشضػـ .

 كق ني السػلاس.كػ الرػديػـ ك البػ اسضػـ : مغ الرعن  خسضبذسا ك ذلظ لحكبانضتذسا العالية ك لحا  ب
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 تأثير الجير الحي عمى السهاد العزهية غير الدكرية  
أ ػ الاحسػاض الامضشيػة : يتفالػل الاحسػاض الامضشيػة مػئ الدػكخيات السختدلػة مكػنػةًً  مخببػات مشيػة ال ػػف  ك ػل 

 ػػاز مػػغ  ػػػدة العرػػضخ الخػػاـ امػػا بػػل مػػغ الك ػ ػػامضغ ك الاسػػبار ضغ انذػػا  تح ػػل مػ ػػػد الجضػػخ الحػػي ليكػنػػا 
 الامػنيا ك يتكػف م ح الكالدضػـ ل حامس الامضشي .

ل ػ البخك ضشػػات :  عسػػل ل ػػق زيػػادة لدك ػػة العرػػضخ الدػػكخؼ مكػنػػة مح ػػػؿ  ػػخكؼ نػػي العرػػضخ الخػػاـ كتػػحا 
 . PH 5.5مئ التدخضغ لشج   CaOيتخسن مػ ػد 

 ج ػ الرسػغ الشبا ية :  تخسن مذح، السعام ة .
 -51شات الكالدضػـ كتػ يعضق لس ية التب ػر اذ اف  دء كاحج مشه يعضػق  ب ػػر دػ البكتضغ : يتخسن طرػرة طكتض

  دء مغ الدكخ . 111
 تػ  ػ الذسػع ك الجتػف :  صفػ ل ق سصح ك داؿ.

 

 تأثير الجير الحي عمى السهاد الدكرية   
ْـ الانػه ثبػت 71كدر ػة الحػخارة   pH 9لا يؤثخ الجضخ الحي ل ق السػػاد الدػكخية نػي الطػخكؼ السحػجدة مػغ    

 حػؿ زدع ببضخ مغ تح، الدكخيات لشج الار فػاع الذػجيج نػي در ػة الحػخارة مػئ الار فػاع الشدػبي نػي الحسػضػة 
حضػػػث  تفالػػػل تػػػح، الاحسػػػاض  CaOحضػػػث يتكػػػػف الدػػػكخ الاحػػػادؼ ك يتكػػػػف معػػػه الحػػػامس العزػػػػؼ طفعػػػل 

 لس ية الب ػرة. العزػية مئ الك ذ ك  كػف م ح الكالدضػـ ل حامس العزػؼ كتػ ما يعخزل

  

Ca(OH)2    + 2C12H22O11     Ca(C12H21O11)2 +H2O 
                                                     

% مػػغ كزف العرػػضخ  2ػ 1السدػػتخجمة نػػي التخكيػػق تػػي   CaOمخاحػػل التخكيػػق :ػػػ سػػبق اف ذبخنػػا اف بسيػػة         
 ك كدع مخاحل التخكيق الق :الخاـ 

 

 التركيق الاكؿ  - 0   
 - 1% مػغ كزف الكسيػة التػي يجػن اضػانتذا الػق العرػضخ الخػاـ ) 1.3ػ 1.2مشدػبة  CaOنضذا يزػاؼ       

 CaO. يتحػػػؿ  11- 11.6% الػػق  6- 5.5مػػغ  pH%( لسعادلػػة حسػضػػة العرػػضخ حضػػث يعسػػل رنػػئ الػػػ 2
 خكية م ل البخك ضشات.ك ؤدؼ تح، الخصػة الق  خسضن السػاد الغ Ca(OH)2الكالدضػـ  جالق تضجركبدض

 

 التركيق الثاني  ) الرئيدي (  - 2

 12.6الػق  pHالق العرضخ السخكؽ  خكيكاً اكلياً حضث يرل الػػ CaOنضذا  زاؼ الكسية الستبؿية مغ الػ      
ك نائجة التخكيق الخئيدي تػ  خسضن السكػنات  ضخ الدكخية ) نػسفات ، مخك ضشػات ، كمػػاد طكتضشيػة ( التػي لػع 

  خسضبذا ني التخكيق الاكؿ. يتع
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    Carbonationثانياً: الكربشة 
لإزالة الكسيات الستبؿية مغ اكبدضج الكالدضػـ ك التي لع  تفالػل  CO2كيكرج مذا ضخ اك اضانة  از        

)الػػػحؼ يكػػػػف مذضئػػػة تضجركبدػػػضج الكالدػػػضػـ ( الػػػق  CaOمػػػئ الامػػػلبح الك ػيػػػة ك السػػػػاد الغخكيػػػة حضػػػث يتحػػػػؿ 
 ات الكالدضػـ  ضخ الحائبة نضتع نر ذا طالتخشح . خبػن

 
CaO    +H2O    Ca(OH)2    +  CO2 

Ca(OH )2   +   CO2               CaCO3    
ك السػػػاد  ةكالفائػػجة الاوػػخػ تػػي لشػػجما يػػتع  كػػػيغ بخبػنػػات الكالدػػضػـ نػػاف طعػػس السػػػاد  ضػػخ الدػػكخية الغخكيػػ

 ك  تخسن معذا . CaCO3الس ػنة سػؼ  جمز ل ق  ديئات اؿ
 ك  كدع الكخبشة الق:

   First  Carbonationاكلًا : ػ الاشباع الاكلي 
ك سبن نػي تػحا الانخفػاض   11 -11.8الق العرضخ السخكؽ الق اف يرل الق ما مضغ  CO2يتع ضخ  از 

ذػا ك ػتع لس يػة الاشػباع الاكلػي نػي ودانػات مغ كػة يزػخ نض H2CO3تػػ  كػػف حػامس الكخبػنيػظ  pHني الػػ 
طحضث يتلبمذ مئ باؼيػة  ديئػات العرػضخ السػخكؽ ك يجػن مخالػاة الامػػر التاليػة لإنجػاز الاشػباع  CO2 از 

 الاكؿ طذكل بفػء كتي : 
 أ ػ  ػزيئ الغاز طذكل متجانذ ني العرضخ .

 ـْ  .91ل ػ الديصخة ل ق در ة حخارة السدي  ك  دتخجـ در ة حخارة 
ات ا بػخ مػغ السص ػػل أك اشالػة الفتػخة الدمشيػة ب ضػخاً لأنذػا  ػؤدؼ الػق ج ػ لجـ ا خاء الاشباع الاكؿ طزػخ بسيػ

 حػؿ الكخبػنات الستكػنة الق ميكخبػنات ذائبة كتح،  شتكل مئ العرضخ ك  تحػؿ ؼيػه الػق بخبػنػات  ضػخ ذائبػة 
 تخسن ل ق اسصح الانامضن ك ا ذػدة التبخػخ اضػانة الػق اف الزػخ لأ  ػخ مسػا تػػ مص ػػل يػؤدؼ الػق  حػػؿ 

سػاد الغخكية  ضخ الحائبة الػق ذائبػة طدػبن ار فػاع الحسػضػة ، يلبحػع اف بخبػنػات الكالدػضػـ  تكػػف  ػجريجياً ال
كبخك ضشػػات كمػػػاد  Ca3(PO4)2ك CaCO3اثشػػاء وصػػػة الاشػػباع الاكلػػي . تكػػػف لػػجة أنػػػاع مػػغ الخكاسػػن تػػي 

 طكتضشية  ضخ ذائبة.
 

 ثانيا: الترشي  الاكؿ
لاشػػباع الاكلػػي مػػغ ا ػػل نرػػل الخكاسػػن الستكػنػػة ك بػػحلظ الخكاسػػن الستكػنػػة يخشػػح العرػػضخ الػػحؼ ا ػػخؼ لػػه ا

 مغ وصػة التخكيق. 
 تعتسد عسمية الترشي  عمى ما يمي : 

 ػ در ة حخارة العرضخ )يحرل التخشيح اسخع طار فاع در ة الحخارة(.1
 ػ لدك ة العرضخ ) دداد سخلة التخشيح طانخفاض ال دك ة(. 2
 العرضخ ولبلا التخشيح ) يدداد التخشيح طار فاع الزغط(.  ػ الزغط السد ط ل ق 3
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ػ  سػسظ شبكػة الخكاسػن الستكػنػة ل ػق اسػصح السخشػحات اثشػاء التخشػيح يفزػل ازالتذػا مػضغ نتػخة ك اوػخػ مػاسػصة  4
 الكاشصات اك الدكا ضغ لتدخيئ لس ية التخشيح كك ػدتا يعخزل كعػؿ العرضخ الق أسصح السخشحات .

الخكاسن حضث اف الحجع الكبضخ ل جزائق يدذل لس ية التخشيح طعكذ الرغضخة ك التػي  دػبن اندػجاد ػ حجع دزائق  5
نتحات السخشػحات ، ك يلبحػع انػه طاسػتسخار لس يػة التخشػيح  كػل بفػاءة التخشػيح طدػبن  ػخا ع شبكػات الخكاسػن ل ػق 

 السخشحات نضتع زذصذا ك  د ذا متيار مغ الساء ثع الادة التخشيح.
 لاجيزة السدتخدمة في ترفية ك ترشي  العرير:الظرؽ ك ا

  Filtration by compressionالسرافي الزاغظة ) مكابس الترفية (  - 0
 تكػػػف مػػغ مجسػلػػة مػػغ الالػػػاح السعجنيػػة مخبعػػة الذػػكل  خ كػػد ل ػػق محػػػر انكػػي  شدلػػق نػزػػه طذػػكل لسػػػدؼ       

عرػضخ السخشػح يػتع  خ ضػن الالػػاح طحضػث  تكػػف زشػا ضغ ولبؿ الترؽية .  حتػؼ الالػاح ل ق اواديج  دسح طسخكر ال
-3احجاتسا لسخكر العرضخ السخشح ك ال انية لسخكر ماء  دضل الالػاح ك نضذا نتحة لجوػؿ العرػضخ  حػت الزػغط 

. حضػػث يسػػخ العرػػضخ ل ػػق عػػفائح ثػػع زسػػاش حضػػث يحرػػل التخشػػيح ك يحجػػد الخكاسػػن ك  عػػج تػػح،  2بغػػع / سػػع  5
الزغط يدبن استذلبؾ الازسذة ك ععػبة  دل الخكاسن اضانة الق تح، الصخيكة  حتاج الػق  الصخيكة نعالة الا اف
 ايجؼ لام ة ب ضخة .

الاسػاس نضذػا  خسػضن الذػػائن السع كػة طدػبن  ػاثضخ الجاذميػة الارضػية نترػػبح :  Decantersاجيػزة التركيػد  - 2
 -ة التخبضج العػامل التالية : الخكاسن ني الاسفل ك العرضخ السشكق ني الال ق ك يؤثخ ل ق بفاء

 ـْ  . 85- 81أ ػ در ة حخارة العرضخ يجن اف  كػف مامضغ 
 .  11.5- 9ل عرضخ  تخاكح مامضغ  pHػ الػ 2
 ػ بسية الذػائن السدسػح مذا ني العرضخ . 3
 ػ معجؿ  جنق العرضخ الق الجذاز . 4
 ػ شكل كاطعاد  ديئات السػاد العالكة .5

الػػحرات  عتسػػج ل ػػق مجسػلػػة مػػغ العػامػػل التػػي  ػػؤثخ نػػي سػػخلة  خسػػضن الجديئػػات بسػػا نػػي ل سػػا اف سػػخلة  خسػػضن 
 العلبزة التالية : 

V= k * D 
2
     (d1   - d2 )g / v                                                                                     

D                       . نرف زصخ الجديئات  =             V . سخلة  خسضن الجديئات العالكة = 
d 1                                  . ب انة الجديئات العالكة =d 2   .ب انة الدائل الدكخؼ = 
g  . الجاذمية الارضية =                                        v  . لدك ة الدائل الدكخؼ = 
مػغ الصػخؽ الفال ػة نػي التخشػيح ك  عتسػج ل ػق اسػاس التفخيػغ الػجاو ي نػي امترػاص   عػج رة : ػاالسرػافي الػدك  - 3

العرػػضخ الخػػاـ كتػػي  تػػ لف مػػغ اسػػصػانة م ؿبػػة انؿيػػة دكارة  حػػاط طصبكػػة زسػػاش ك مػػدكدة طحػػػض ك وػػلبط ، يسػػلؤ 
ض الحػض طالعرضخ الخاـ حضث يبػجأ لسػل السرػاني الػجكارة  ؼيحرػل  فخيػغ يعسػل ل ػق سػحن العرػضخ مػغ الحػػ 

 ليسخ طالكساش ك  حجد الخكاسن التي  غدل طرػرة مدتسخة لسشئ اندجاد الازسذة .
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مشذػا السرػاني الذػسعية ك السرػاني الحبضبيػة ك السرػاني الزػا صة  اضافة لمظرؽ الدابقة ىشاؾ انهاع اخرى  -4
 الجكارة .
    Second carbonationالاشباع الثاني  -ثالثا  : 

 الق العرضخ يعج التخشيح لدببضغ تسا ػ  CO2مغ  از كنضذا يتع ضخ بسيات ببضخة  
، نكػػج اشػػارت الجراسػػات الػػق اف العرػػضخ طعػػج الاشػػباع  CaCO3ك  حػي ػػه الػػق اؿ CaOازالػػة مػػا  بكػػق مػػغ اؿ -أ 

 1.19 ػشخفس مػغ   CaO% اما ني الاشػباع ال ػاني نػاف ندػبة  1.19ػ  1.6مغ   CaOالاكلي  شخفس ؼيه ندبة 
 % نكط. 1.115الق 
( شبيعيػا الػق العرػضخ ك حػي ذػا الػق بخبػنػات  ضػخ ذائبػة     NaOH ك KOH السػ ػػد )  ج حػيػل الذضجركبدػض ل ػ

 )  داؿ طعجئح طالتخشيح ( .
% مػغ بسضتػه السزػانة نػي الاشػباع الاكلػي  65 - 61ني الخدانػات السغ كػة طكسيػة  تػخاكح مػغ  CO2يتع ضخ  از 

يفزل اف يكػف العرػضخ زبػل الاشػباع ال ػاني رائكػاً حضػث اف ك ػػد  ك 9.5-9الق مامضغpH ك تػزف لشج كعػؿ الػ 
% مػػػغ السػػػػاد  ضػػػخ الحائبػػػة يػػػؤدؼ ذلػػػظ الػػػق مخح ػػػة نػػػػؽ الاشػػػباع اذ  تحػػػػؿ الكخبػنػػػات الغضػػػخ الحائبػػػة الػػػق  1.11

 ميكخبػنات ذائبة ك  ت خز لس ية الاشباع ال اني طالسعادلات التالية 
Ca(OH )    +   CO2          CaCO3  +  H2O    
NaOH       +   CO2           NaCO3   +  H2O 

      KOH         +   CO2          K2CO3    + H2 O                                                                                                                  

        

 مئ حامس الكخبػنيظ كيكػف بخبػنات البػ اسضػـ يتفالل تضجركبدضج البػ اسضػـ
2KOH   +  H2CO3           K2CO3   +  2H2O                                                          

 O س ػل أؼ  ػحر بيسيػاكؼ نكػج يكػػف  CaA2  (A2كبخبػنات البػ اسضػـ  تفالػل مػئ أمػلبح الكالدػضػـ نػي العرػضخ 
 تي أؼ  حر بيسياكؼKA  (A .)نتتخسن بخبػنات الكالدضػـ ك بكق الاملبح  أك  ضختا(  OHأك

K2CO3   +  CaA2           CaCO3     + 2KA                                                                    
 -:يدبن  حػؿ ل خكاسن كبسا ي ي  9أزل مغ  pHاِف الاستسخار طعس ية الكخبشة ال انية الق 

CaCO3    +  H2CO3          Ca(HCO3)2                                                                        
K2CO3     +  H2CO3          2KHCO3                                                                           

Na2CO3     +  H2CO3          2NaHCO3                                                                         
 ميكخبػنات         حامس الكخبػنيظ    بخبػنات                                                         

                         .                                     9يحرل تحا لشج رزع تضجرك ضشي أزل مغ       
ك يكرػج مذػا ازػل مػا يسكػغ مػغ  Optimum alkalineبالقاعدية العظسى العرضخ ني السعادلة ال انية  اف زالجية

الامػػلبح الكالدػػضػـ الحائبػػة نػػي العرػػضخ،  نػػي حالػػة  جػػاكز الكالجيػػة العطسػػق يػػؤدؼ ذلػػظ الػػق  حػػػؿ الكخبػنػػات  ضػػخ 
نة الق اف الغخكيات الستخسبة  تحػؿ الػق مػػاد ذائبػة  شتكػل مػئ العرػضخ مػجلًا مػغ الحائبة الق ميكخبػنات ذائبة طالاضا

نذي الاملبح الكالجية اك الك ػيػات ) الذضجركبدػضجات ( السػ ػػدة طذػكل شبيعػي نػي  القاعدية الظبيعية خسبذا . أما 
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احتيا ا ذػػا الػػق اِضػػانة العرػػضخ ك يفزػػل اف  كػػػف ندػػبتذا ز ض ػػة لأنذػػا  ػػؤدؼ الػػق ار فػػاع  كػػاليف الترػػشيئ طدػػبن 
 . CO2كCaO  سيات اِضاؼية مغ 

 السدتيمك في الاشباعين الاكؿ ك الثاني من العلاقة التالية CO2يسكن حداب ندبة غاز 
 

 
 
 

 

 
 = بسية الغاز الستبكي يعج لس ضتي الاشباع . C2 السدتخجـ  ك CO2= تي بسية  از  C1اف  اذ

 

    CO2غاز العهامل السؤثرة في الاشباع الثاني ب
يجن اف  ػتع لس يػة الاشػباع ال ػاني نػي در ػات حخاريػة لاليػة لػحا نكػج يدػخغ العرػضخ السخشػح  - أ ػ درجة الحرارة :
ـْ  ك لا يشرػػح مخنػػئ در ػػة الحػػخارة ال ػػق مػػغ ذلػػظ لتفػػادؼ  ح ػػل الدػػكخكز . ك نػػي  121 - 111الػػق در ػػة حػػخارة 

ـْ  . اف انخفػػاض در ػػة الحػػخارة يػػؤدؼ الػػق  95 - 92حػػخارة طعػػس السرػػانئ نػػاف لس يػػة الاشػػباع ال ػػاني  ػػتع مجر ػػة 
  فاللبت  انبية م ل  كػف بخبػنات الكالدضػـ الحامزية الكام ة ل تح ل ني العرضخ لشج رنئ حخار ه لاحكاً .

دزػائق ك زػج يبكػق العرػضخ نػي الخدانػات  11 - 5 حتػاج لس يػة الاشػباع ال ػاني الػق مػا مػضغ  -ب ػ فتػرة الاشػباع :
 دؾيكة . 21 - 15سيئ زبل الجوػؿ الق السخشحات لفتخة التج

 رابعاً : الترشي  الثاني : 
يخشح العرضخ الدكخؼ طعج الاشباع ) بسا  خػ لشج  خشيح العرػضخ طعػج الاشػباع الاكؿ ( ك ذلػظ لفرػل الخكاسػن  

 الشا جة مغ الاشباع ال اني كتي نكط ركاسن مغ بخبػنات الكالدضػـ الغضخ ذائبة .
 ر الألهاف  قر - 2

يحتػؼ العرضخ الخاـ اضانة الق الذػائن ل ق السػاد الس ػنػة نالعرػضخ طعػج الكخبشػة يكػػف لػنػه اعػفخ لػحا يجػن اف 
 -اف اساب تمهف العرير ىي :يجخؼ زرخ كإزالة الألػاف الجا شة لتحدضغ ال ػف . 

 ك  ضختا ني البشجخ.ك الان ػسيانضغ ك الكارك ضغ  لك ػد مػاد م ػنة شبيعيا م ل الك ػركنض -أ 
 ل ػ  تكػف السػاد الس ػنة نتيجة التفاللبت ك السعاملبت الفضديائية ك الكيسيائية م ل  فاللبت الاسسخار. 

 . CaOػ  كػف السػاد الس ػنة نتيجة التبخضخ ك الحخارة ك السعام ة مػ  1
 ػ ك ػد ايػنات الحجيج ك  فاللب ذا مئ البػلي نضشػؿ . 2
 ات مئ مخببات اوخػ .ػ  فالل الدكخي 3

 

 

100 ( C1-C2)                           ×100   

        CO2%ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =                            

C1(100 – C2 )                                                                                                               
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 السحاضرة الدادسة
 الالهاف قررالظرؽ السدتخدمة في عسمية 

 
 SO2السعاممة بغاز  - 0

مػػغ الاحتػػخاؽ  SO2لػػة الالػػػاف الغخيبػػة كيشػػت   ػػاز انػػي از  SO2اثبتػػت الجراسػػات زػػجرة  ػػاز        
ج واعػػػة يػػػجول نػػػي امػػػخا اذ  ـ° 141 - 125السباشػػػخ ل كبخيػػػت نػػػي انػػػخاف واعػػػة مجر ػػػة حػػػخارة 

ك رل نكاكة تحا الغاز  %12 -11مشدبة  SO2يتع الحرػؿ طعجتا ل ق  از  ،ل تخشيح ك التبخيج
يجػػن أف يكػػػف وػػالي مػػغ السػػػاد الدػػامة بػػالدرنيخ ك الدػػ ضشضػـ، لشػػج ضػػخ ، الػػحؼ % 99.6الػػق 
ػاف لألػيحرػل زرػخ  كبػحلظ% 8.6 - 8.2الػق مػامضغ  pHالق داوػل العرػضخ يرػل  SO2 از 

 العرضخ. 
لغ الخزع الدػامق يػؤدؼ الػق ار فػاع الحسػضػة مسػا يدػبن  pH الخزع الذضجرك ضشياف وفس      

 ( فالػػل مػػيلبرد)يتفػػاللبف مػػئ الاحسػػاض الامضشيػػة ف  ح ػػل الدػػكخكز الػػق ب ػبػػػز كنخبتػػػز كتػػحا
اف لػجـ دزػة ك حسػضة يدػبن  ك ػل الا ذػدة. بسا اف ار فاع ال ،كحرػؿ الاسسخار  ضخ الانديسي

 SO2التخكيق يدػبن طكػاء ندػبة لاليػة مػغ امػلبح الكالدػضػـ ك تػحا يتفالػل مػئ  ػاز  فاءة لس ية 
لضتكػػػف ببخيتضػػت الكالدػػضػـ التػػي  تخسػػن ل ػػق اندػػجة السخشػػحات كاندػػجادتا بسػػا يتخسػػن ببخيتضػػت 

 .الا ذدةالكالدضػـ ل ق اسصح الانامضن ك 
 

 القرر باستخداـ السبادلة الأيهنية  - 2
الايػنيػػة كتػػي مخببػػات را شجيػػة  حزػػخ مػػغ م سػػخة السػػػاد الفضشػليػػة اك  ت دػػتخجـ السبػػادلا        

. ك سػالبةالفػرمالجتايج مئ ادواؿ مجسػلة التبادؿ الايػني نضذا سػػاء بانػت  حسػل شػحشة مػ بػة أ
COOالسبػػػػادؿ الايػػػػػني الػػػػحؼ يحػػػػػؼ السجسػلػػػػة الحامزػػػػية ) شػػػػحشة سػػػػالبة ( م ػػػػل 

ػ يدػػػػسق الػػػػ -
Anion الػػحؼ يحػػػؼ السجسػلػػة الكالجيػػة لن ك دػػاالسبػػادؿ الايػػػني الك أ 

NH3   يدػػسقCation 
حضػػػث يكػػػػـ السبػػػادلاف طادمرػػػاص الرػػػبغات  سػ ػػػنكيدػػػسق السبػػػادؿ الايػػػػني ال )شػػػحشة مػ بػػػة(

الجا شة مغ العرضخ كاِزالتذا مػغ العرػضخ وػلبؿ الادمرػاص ل ػق  ديئػات السبػادؿ الايػػني اثشػاء 
 .  ادلاتسخياف العرضخ داول الانامضن الحاكية لذح، السب

 القرر باستخداـ الفحم  - 3
كالصعػػع  اف  ػ ثضخ الفحػع السشذػط معػخكؼ مػغ مشػح مئػات الدػشضغ نػػي ازالػة الػخكائح الغخيبػة        

كال ػػػف كتػػحا يخ ػػئ الػػق الدػػصح الػاسػػئ ل سكػنػػات الب ػريػػة ذات الاطعػػاد الجؾيكػػة  ػػجا كزػػج ك ػػج اف 
ك عػػد زػػة ادمرػاص الفحػع الػق  2ـ 1211 -611 ػع يعػادؿ  1الدصح الفعاؿ ل فحع الحؼ يػػزف 

       . جديئات ل ق الدصح الػاسئ لجزائكهالستػا جة مضغ ال دزػة نانجرنال
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% ك باربػنػػات  73.5نػسػػفات الكالدػػضػـ  يتكػػهف التركيػػب الكيسيػػائي لمفحػػم السشذػػ  مػػن      
 %. 1% ك الشضتخك ضغ  1.3% ك الخماد 1.5% ك ا اسضج السعجنية  8.5الكالدضػـ 

 
   عمى قدرة الفحم السشذ  عمى الادمراص مشيا السؤثرة العهامل  

 أ ػ ب انة السػاد الس ػنة السػ ػدة ني العرضخ.
 ل ػ  خبضد ) لدك ة( العرضخ.

  .% مغ بت ة السػاد الجانة ل عرضخ 11 -1.5ج ػ بسية الفحع السشذط السزاؼ ك تي طحجكد 
 . ْـ 95 - 81د ػ در ة الحخارة اِذ  تخاكح مضغ  

 سالة.  2 -1تػ ػ مجة التلبمذ مضغ الفحع ك العرضخ كتي مامضغ 
 السشاسن حضث مغ الزخكرؼ اِلاد ه الق مازبل اضانة الفحع. pH ػك ػ ال

ـ  2.5الدػكخ طاسػتخجاـ السػجة الترػؽية الاسػصػانية الذػكل كبكصػخ  ك تع العس ية ني معسػل       
ص نػي الالسػجة دكف  ػخؾ نخا ػات ذػكل متػخاـ كيػضئ لشجتا الفحػع السشذػط ط 12 - 7ك ار فاع 

م ػع اِذ يػػتع اِدمرػاص الالػػػاف   5 - 3، بسػػا يدػتخجـ الفحػػع السشذػط السحبػػن طحبضبػات زصختػػا ؼيػه
كيخخج لرضخ لجيع ال ػف كباستسخار الاستخجاـ  كل نعالية الفحع السشذط لحا  عاد لس يػة  شذػيصه 

 .  ْـ541در ة حخار ذا  طاستسخار ط نخاف
 الة الالهاف بالترسيب قرر كاز  -4

 . مغ السػاد الس ػنة السػ ػدة ؼيه  دالج لس ية التخسضن السخت فة طإزالة  دء        
 القرر باستخداـ حامض الفهسفهريك  -5

يعسػػػل حػػػامس الفػسػػػػفػريظ ل ػػػق  خسػػػضن زدػػػػع ببضػػػخ مػػػغ السػػػػػاد الس ػنػػػة الشا جػػػة مػػػػغ  اذ       
ستكػػف نتيجػة ك ػػد ايػنػات الحجيػج حضػث يػداؿ تػحا ال ػػف التفاللبت الكيسيائيػة م ػل ال ػػف البشػي ال

 %. 31- 21مذح، الصخيكة مشدبة 
 ازالة المهف باستخداـ تربة الترفية  -6

نوع من أنواع الصخوور الرسخوبٌة سخهلة )ػميا يدتخجـ  خال الترؽية أك مايدسق طالتخال الجي       

جـ نػي  شؿيػة العرػضخ طالسرػاني السخت فػة السدػتخ (التفتت، والتً تكون على شكل مسحوق أبٌض ناعم
 .العرضخ العالكة طالسخببات الاوخػ حجد  دء ببضخ مغ م ػنات  كالحؼ يعسل ل ق

العرػػضخ الدػػكخؼ طعػػج التشؿيػػة )التخكيػػق ك الكخبشػػة ك التخشػػيح ك زرػػخ الالػػػاف( يكػػػف  خبضػػد      
عكخ.  رل بسية % كلػنه شفاؼ رائق اميس  ضخ مت92% ك رل نكاك ه الق 16 -12العرضخ 

 شغ مشجخ. 1111شغ/  1311العرضخ طعج التشؿية الق 
 فائدة الركاسب 



 

 

47 

 

اِذ أف  سيػػئ الخكاسػػن  Mudيدػػتفاد مػػغ الخكاسػػن الشا جػػة مػػغ لس يػػة التشؿيػػة م ػػل الػحػػل       
% مػػغ كزف البشجػػخ 8الستكػنػػة  وػػلبؿ مخاحػػل التشؿيػػة  س ػػل مػػػاد  ضػػخ ذائبػػة ك رػػل ندػػبتذا الػػق 

 : استخجامذاالة، كيسكغ الاستفادة مغ السخ فات ال انػية مغ ولبؿ السدتخجـ ني الرش
ك الستبكي عبارة لغ امػلبح  CaCO3% مغ 75اذ  حتػؼ الخكاسن ل ق  :دساد بيسيائي   - 1

معجنيػػة م ػػل مخببػػات الفػسػػفات )نػسػػفات الكالدػػضػـ( كمخببػػات مخك ضشيػػة كبكتضشيػػة كلذػػا زػػػاـ لػػدج، 
 .الحامزي لسعادلة الحسػضة pH زاؼ الق التخبة ذات الػ لغخض اِستخجامذا بدساد  جفف ك 

 عامػػل الخكاسػػن طغػػاز الك ػػػر لتح ضػػل السػػػاد الغخكيػػة كرنػػئ ندػػبة اذ  عػػشالة الصباشػػضخ :نػػي  -2
CaCO3  ثع  جفف ك  رن ني زػالن ل صباشضخ. 99الق حػالي % 

 .زذاكذلظ مغ ولبؿ حخ  CaOك  CO2  ػبسرجر ل  - 3
 

 Concentrationالتركيػػػػػز    
 

اف العرػػضخ الشكػػي الػػحؼ  ػػع الحرػػػؿ ل يػػه مػػغ السخاحػػل الدػػاطكة يحتػػػؼ ل ػػق بسيػػات ببضػػخة       
%( كلا مػج مػغ  بخػخ السػاء لتدػخيئ لس يػة  16 -12% ) خبضد العرضخ  81مغ الساء  تجاكز الػ 

ق تػح،  دػساِنفراؿ م ػرات الدكخ كيتع ذلظ طخفس السحتػػ الخشػبي كرنئ ندبة السػاد الرػ بة ك 
 . الخصػة طالتخبضد

 

   التحهلات الفيزيائية كالكيسيائية التي تحدث في العرير خلاؿ عسمية التركيز :
ْـ ك يتع تحا ني ا ذػدة التخبضػد. اف 131 -61يتع ا خاء التبخضخ ني الساء مجر ات حخارية        

 ػل العشاعػخ الصيػارة م سػلة ببضػخة مػغالساء الشا   مغ تح، العس ية ليذ نؿيا لانه يحتػؼ ل ق مج
 NH3ك O2ك  SO2ك  CO2 ازات م ل حػلات، نزلًب لغ الاحساض العزػية الألجتضجات كالك

كتػػػػحا يعتسػػػػج ل ػػػػق شخيكػػػػة الترػػػػشيئ  9 -5.5لذػػػػحا السػػػػاء يكػػػػػف مػػػػامضغ  pHا اف الػػػػػ سػػػػك ضختػػػػا ب
 . السعالجات الكيسيائية الستبعةك 

ع مفػا   مػجر ات الحػخارة ك  صػايخ اك  سا اف حرػؿ أؼ و ل اك لصل ني الا ذدة يدػبن ار فػا
نكػػػجاف  ػػػدء مػػػغ الػػػخذاذ الػػػحؼ يحتػػػػؼ ل ػػػق الدػػػكخ ك يك ػػػل مػػػغ مػػػخدكد الدػػػكخ السرػػػشئ  ك  كدػػػع 

 : الق التحػلات
 

  التحهلات الفيزيائية ك الكيسيائية في السهاد الدكرية خلاؿ التركيز :  -اكلًا : 
لك ػبػػػػز ك الدػػػكخيات السحػلػػػة الػػػق ندػػػبة ندػػػبة ا عالتحػػػػلات طازديػػػاد مكػػػان  التخبضػػػد )ار فػػػا     

يعػػػدػ ك  ػػػػد الدػػػكخيات السحػلػػػة  اذعرػػػضخ ال pHنػػػي العرػػػضخ السك ػػػف( ك يػػػؤثخ نػػػي  زالدػػػكخك 
ك  خ فػػػػئ ندػػػػبة الدػػػػكخيات  6.5العرػػػػضخ الػػػػق مػػػػادكف  pHمشدػػػػبة لاليػػػػة الػػػػق حرػػػػػؿ انخفػػػػاض 
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ل ػػق  pHػ  ػ ثضخ الػي  ػجكؿ يبػػضغ لا ذػػدة كنػي مايػ  الاحاديػة لشػج اشالػة نتػػخة  طكػاء العرػضخ نػي ا
 . ْـ111دكخ السحػؿ لشج در ة حخارة  كػف ال

pH 4.8 5 5.4 5.8 6.2 6.6 7 8 
الدكر 
 السحهؿ

5.32 2.12 0.84 0.34 0.13 0.053 0.021 0.002 

 
  : ةثانياً : التحهلات الفيزيائية ك الكيسيائية في السهاد الشيتركجيش

ة  ؤدؼ الق  كػيغ احساض ك  ازات  عضق لس ية ني السػاد الشتخك ضشي  حجث  حػلات ببضخة      
 الترشيئ .

اف الاحسػػػػػاض الامضشيػػػػػة م ػػػػػل الاسػػػػػبار ضغ ك الك ػ ػػػػػامضغ  تحػػػػػػؿ الػػػػػق حامزػػػػػي الدػػػػػبار يظ  -أ 
ْـ ( نػػػي الػسػػػط الك ػػػػؼ الخؽيػػػف ك  ػػػدداد تػػػح،  71كالك ػ اميػػػظ متػػػ ثضخ الحػػػخارة العاليػػػة )ا  ػػػخ مػػػغ 

ْـ ك يطذخ تحا ار فاع ني ندبة الامػنيا ني الساء 111 مغ التحػلات طار فاع در ات الحخارة لأ  خ
 الشا  .

كدػػزات السػ ػػد ي فكظ البخك ضشات ك حجكث  فاللبت  انبية مضغ السػػارد الشتخك ضشيػة ك الذ -ل 
 ني العرضخ الدكخؼ طفعل الحخارة العالية مسا يدبن  غضخ در ة الاستكصال .

طػػػالحخارة العاليػػػة الامػػػخ الػػػحؼ يػػػؤدؼ الػػػق  كػػػػف يسكػػػغ اف  تخ ػػػخ طعػػػس السػػػػاد الشتخك ضشيػػػة  -ج 
 ركاسن ني ا ذدة التك يف  كػد الق ازدياد در ة نكاكة العرضخ .

 طرؽ انتقاؿ الحرارة في اجيزة التركيز : 
اف   مضغ الايراؿ الحخارؼ السشاسن الق العرضخ الدكخؼ الاساسػي مذسػاف نػي زيػادة  دػخيئ       

لازترػػادية. كلسػمػػا تشػػاؾ ثػػلبث شػػخؽ يػػتع مذػػا الانتكػػاؿ الحػػخارؼ لس يػػة التك يػػف ك  ك ضػػل الك فػػة ا
 مضغ الا داـ كتي : 

كتػػي الحػػخارة التػػي يعصضذػػا الجدػػع  -: Conductionالانتكػػاؿ الحػػخارؼ طالا رػػاؿ السباشػػخ  - 1
 الداوغ ) مرجر الصازة ( الق الجدع البارد .

مػػػغ الانتكػػػاؿ نػػػي الدػػػػائل  يحػػػجث تػػػحا الشػػػػع -: Convectionالانتكػػػاؿ الحػػػخارؼ طالحسػػػل  - 2
 كالسػاد الغازية كيعػد الق اوتلبؼ الك انة .

يكرػػج مذػػا الانتكػػاؿ الحػػخارؼ طالإشػػعاع الحػػخارؼ  -: Radiationػ الانتكػػاؿ الحػػخارؼ طالإشػػعاع  3
الرػػػادر مػػػغ  دػػػع الػػػق اوػػػخ دكف حػػػجكث اِوػػػتلبط أك  سػػػاس مباشػػػخ ك  كػػػػف ندػػػبة الزػػػياع نػػػي 

ازة السشتك ة ني كحجة الدمغ أك معجؿ انتكاؿ الصازة مغ السعػادلات الصازة ببضخة .  حدن بسية الص
 -التالية :

Q  =   U  * A*     T                                                                                   
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 ة ولبؿ كحجة الدمغ ) معجؿ انتكاؿ الصازة (. = بسية الصازة السشتك Qاذ اف: 
 مكان  التػعضل الحخارؼ .=   Uك 
 = سصح التدخضغ اك التبخضخ. Aك 
= الفػػػخؽ مػػػجر ات الحػػػخارة مػػػضغ مرػػػجر الصازػػػة ) الدػػػصح الدػػػاوغ ( كالسػػػادة السػػػخاد    Tك 

  دخضشذا) الجدع البارد (. 
 -: العهامل الفيزيائية ك الكيسيائية السؤثرة في عسمية التركيز

 -مشذا : ؤثخ  س ة مغ العػامل ني لس ية التخبضد 
 ( درجة حرارة البخار ك ضغظو : 0

يعج بػل مػغ در ػة الحػخارة ك الزػغط لػاملبف أساسػياف مػغ لػامػل اِيرػاؿ الحػخارة ك  بخػخ       
 51BUTـْ  ( يكػػف طحػجكد  11 -الساء ، نس لب اف مكػجار التػعػضل الحػخارؼ لشػج در ػة حػخارة )

اف يكػػػػف الزػػػغط نػػػي ولبيػػػا ك يجػػػن  BUT 1411ْـ  رػػػل الػػػق  115مضشسػػػا لشػػػج در ػػػة حػػػخارة 
التدخضغ مشخفزا بسا يجن لجـ رنئ در ة حخارػ لأ  خ مغ السكخر كالا حرل بخم ة الدكخيات 

. 
 ( التهصيل الحراري : 2

يت ثخ مجر ة حػخارة البخػار كالزػغط . اف التسػاس مػضغ العرػضخ الدػكخؼ كا ذػدة التك يػف )        
ارؼ حضػث انػه العرػضخ الكخيػن مػغ مرػجر الصازػة التخبضد ( يجعل ك ػد  بايغ نػي التػعػضل الحػخ 

يدخغ طالتػعضل اما طازي نتشتكل الحخارة اليه طالحسل ك تكػحا ك يكػل التػعػضل الحػخارؼ نػي ا ذػدة 
التبخضػػخ مػػئ اسػػتسخار انتكػػاؿ العرػػضخ ك يػػؤثخ الفػػخؽ مػػجر ات الحػػخارة مػػضغ الجدػػع الدػػاوغ ك البػػارد 

 خارؼ . كدر ة لدك ة العرضخ الدكخؼ ني التػعضل الح
 ( درجة التفريغ في جياز التكثيف :3

اِف رنئ در ة التفخيغ يخفف مغ در ة   ياف السح ػؿ الدكخؼ ك زيادة معػجؿ انتكػاؿ الحػخارة       
ك تحا يدتسخ الق اف  خ فئ ندبة السػاد الدكخية الق الحج الحؼ  خ فئ ؼيه ال دك ة طرػرة كاضػحة 

 حدضغ الانتكاؿ الحخارؼ حضشئح  مديادة التفخيغ .حضث يكل انتكاؿ الحخارة ك مغ السسكغ  
 ( درجة الحرارة العرير الابتدائية : 4

اِف ار فاع در ة حخارة العرضخ يك ل مغ ب ػف اِيرػاؿ الحػخارة الػق در ػة حػخارة التبخضػخ لػحا        
 نكج ك ج اف مغ الزخكرؼ رنئ در ة حخارة العرضخ ني الجدء الاكؿ مغ  ذاز التبخضخ الػق در ػة

 الغ ياف .
 ػدداد معػجلات التػعػضل الحػخارؼ طانخفػاض لدك ػة ك خبضػد  -1( تركيز العرير قبػل التركيػز : 5

العرػػضخ مسػػا يػػؤدؼ الػػق  بخضػػخ السػػاء طرػػػرة أسػػخع ثػػع يحرػػل اِنخفػػاض نػػي انتكػػاؿ الحػػخارة نػػي 
 .   Brix%  61العرضخ السخبد ك لحلظ يفزل لجـ  ك يف العرضخ لأ  خ مغ 
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 عرير :سرعة تدفق ال ) 6
يدداد الانتكاؿ الحخارؼ مئ زيػادة  ػجنق العرػضخ الػق ا ذػدة التخبضػد ك لػحلظ يػتع  شطػيع لس يػة      

  جنق العرضخ لتشطيع لس ية التك يف .
 :مدتهى العرير في اجيزة التكثيف ( 7

يجػػػن اف يكػػػػف مدػػػتػػ العرػػػضخ ال ػػػق مػػػغ مدػػػتػػ سػػػصح التدػػػخضغ الا انػػػه لا يجػػػػز اف       
 غ مدتػػ الار فاع الك ي ل جذاز .% م 61يتجاكز 

 ( الغازات الغير قابمة لمتكثيف : 8
ك  NH3ك  SO2ك  CO2 ػػػؤدؼ التحػػػػلات الفضديائيػػػة ك الكيسيائيػػػة الػػػق  كػػػػيغ  ػػػازات م ػػػل      

 ضختػػا ك تػػي  ضػػخ زام ػػة ل تكػػاثف مسػػا يدػػبن ك ػدتػػا الػػق  ك ػػل معػػادف الا ذػػدة ك التػعػػيلبت ك 
 واعة تع سحبذا مغ ولبؿ الانامضن ي

 ( نهعية السعدف خلايا اك انابيب التدخين : 9
 خت ف لس ية التػعضل الحخارؼ  بعا لشػع السعجف حضث اف الانامضػن السرػشعة مػغ الشحػاس       

 ك الفزة ذات اِنتكاؿ ك  ػعضل حخارؼ ال ق مغ الحجيج الر ن .
 ( سعة ك نظافة سظ  التدخين : 07

ك مشصكة الػتلبمذ مػئ العرػضخ الدػكخؼ يعسػل ل ػق زيػادة اف زيادة مداحة سصح التدخضغ ا      
الانتكاؿ الحخارؼ ك طالتالي ا ساـ لس ية التخبضػد طرػػرة اسػخع ، كيك ػل ك ػػد الخكاسػن ك ضختػا مػغ 

  فاءة لس ية التخبضد .
 
 

 طريقة تركيز ) تكثيف ( العرير الدكري    

لبثيػة اك وساسػية ( مترػل طعزػػذا  دػتخجـ نػي لس يػة التخبضػد الا ذػدة متعػػجدة السخاحػل ) ث      
ق الػػػ مػػػئ طعػػػس متػعػػػيلبت واعػػػة لزػػػخ العرػػػضخ كالبخػػػار كالتكػػػاط الاطخػػػخة كالػػػخذاذ طالإضػػػانة

الغػػازات الغخيبػػة.  حتػػػؼ تػػح، الا ذػػدة ل ػػق ا ذػػدة مخاؾبػػة لسعخنػػة  خبضػػد العرػػضخ كدر ػػة الحػػخارة 
 الجاو ي كالزغط ك ضختا .

يػػجول العرػػضخ الدػػكخؼ الػػق الجدػػع الاكؿ ) السخح ػػة  ػػتع لس يػػة التك يػػف مذػػحا الجذػػاز طػػاف       
الاكلق ( ل جذاز كتػ مجر ة حخارة ال ق ز ػيلب مػغ الجر ػة السكػخرة لبػجء التك يػف حضػث  بػجأ لس يػة 
التبخضػػخ مػػئ سػػحن الاطخػػخة ك  خؽػػيس الزػػغط ك يػػتع طعػػجتا انخفػػاض الزػػغط الحاعػػل طدػػحن 

ة ك ال ال ػػة ( حضػػث  ػػؤدؼ تػػح، العس يػػة الػػق العرػػضخ الػػق  دػػع ال ػػاني ثػػع ال الػػث ) السخح ػػة ال انيػػ
  رالج الاطخخة طذجة مئ  ػا ج التبايغ ني در ة الحخارة ك الزغط الحاعل .
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يحرل مخكر ل بخػار مػضغ الػحػجات كذلػظ طػاف البخػار الشػا   مػغ كحػجة التبخضػخ يسػخ مجر ػة       
العرػضخ ك يتبخػخ السػاء ك تػحا الحخارة ك ضغط معضشضغ ل ق اسصح التساس مػئ العرػضخ ؼيدػخغ 

يػػتع طسدػػالجة لس يػػة التفخيػػغ ثػػع  دػػحن الاطخػػخة الدػػاوشة الػػق السخح ػػة ال انيػػة ؼيحرػػل  دػػخضغ ك 
 بخضػػخ العرػػضخ ثػػع  دػػحن الاطخػػخة الػػق السخح ػػة ال ال ػػة ك تكػػحا الػػق اف يرػػل الػحػػجة اك السخح ػػة 

رػػل در ػػة حػػخارة مرػػجر الاوضػػخة حضػػث يدػػحن البخػػار الػػق كحػػجة التك يػػف الخاعػػة طػػالأطخخة ك  
ْـ نػػي حػػضغ  رػػل در ػػة الحػػخارة نػػي الحجػػخة اك السخح ػػة  131التدػػخضغ نػػي السخح ػػة الاكلػػق الػػق 

 %.65 -61ْـ ك يرل  خبضد العرضخ طعج العس ية مامضغ 71ال ال ة حػالي 

 

 مخظ  لجياز تركيز ذك مباخر ثلاثية مع التهصيلات 
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 ية التخبضد ) التك يف ( اسبال  صايخ الخذاذ العرضخ الدكخؼ ولبؿ لس 
 ػ ار فاع مدتػػ العرضخ ني الجذاز ا  خ مغ السكخر . 1
 ػ التغضخات السفا ئة ني در ة التفخيغ . 2
 ػ الدخلة العالية لانصلبؽ البخار . 3
 ػ و ل ميكانيكي ني الجذاز واعة ني نتحات  جنق العرضخ ك البخار . 4
 نكالات ني العرضخ . ػ التدخضغ الغضخ الستجانذ يؤدؼ الق  كػيغ 5
ػ دوػؿ العرضخ مغ  دع طارد الق  دع اوخ مجر ة حػخارة ال ػق مػغ در ػة الغ يػاف مسػا يدػبن  6

  كػيغ الفكالات .
كل ديصخة ل ق تػح، الطػاتخة يػتع كضػئ عػسامات  حكػع مػضغ الانامضػن ك الػحػجات بسػا  بػضغ مػغ   

 الذكل الدامق .
حرػػػؿ ل ػػق  خسػػبات ل ػػق اسػػصح ا ذػػدة التبخضػػخ مػػغ الامػػػر الذامػػة وػػلبؿ لس يػػة التبخػػخ تػػػ ال

كاكبػػدالات الكالدػػضػـ ك ببخيتػػات الكالدػػضػـ ك ضختػػا اِذ  تخسػػن ل ػػق اسػػصح  CaCO3واعػػة مػػغ 
ا ذدة التبخضخ كمسكغ  ك ضل  كػف م ل تح، الخكاسػن طاسػتخجاـ مػػاد نؿيػة نػي السعالجػة الكيسيائيػة 

يػػتع ازالػػة م ػػل تػػح، التخسػػبات امػػا طصػػخؽ كالػػق ا بػػاع اسػػالضن دؾيكػػة نػػي  حزػػضخ العرػػضخ الخػػاـ، ك 
 ميكانيكية اك بيسيائية.
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 السحاضرة الدابعة
 Crystallization  هرة ػػالبم

يكرج طعس ية الب ػرة  خ ضن الجدئيات لتعصي مئ طعزذا اشكالا تشجسية معضشة. يتع ولبؿ       
داطكة الق م ػرات سكخية ني ضخكؼ لس ية الب ػرة  حػيل العرضخ الدكخؼ السك ف طالسخاحل ال

محجدة مغ الزغط كالحخارة كذلظ طإزاحة الجدء الستبكي مغ الساء الستػا ج طعج التخبضد، اف انخفاض 
الصازة الحخبية ل جديئات يحػؿ السادة مغ حالة الق اوخػ اذ يؤدؼ الق  حػي ذا مغ عػرة  ازية 

لادة  خ ضن الجديئات يحػلذا مغ الحالة الدائ ة الق سائ ة كالانخفاض السدتسخ ل صازة الحخبية مئ اِ 
 الق الر بة  نضؤدؼ الق  كػيغ م ػرات الدكخ اك مايدسق الذيكل الب ػرؼ. 

 

 تأثير الخهاص الفيزيائية لمسحاليل الدكرية في تكهين الييكل البمهري لمدكر 
 

 ذكبانية الدكر : -0
لسباشخ مضغ الدكخكز كالساء طالأكاعخ الكصبية  خ ئ ذكبانية الدكخ الق الار باط الكيسيائي ا      

كالذضجرك ضشية كيحرل لحلظ انحلبؿ كاسئ مضغ  دئيات الدكخكز كالساء اذ يحيط الساء طجديئات 
الدكخكز،  ؤثخ در ة حخارة السح ػؿ ني الحكبانية اِذ  دداد طار فاع در ة الحخارة كالتحخيظ كبالساء 

 الشكي.
 المزكجة: -2

السكاكمة لحخبة انديال السح ػؿ ك دداد ال دك ة طار فاع التخبضد ك ؤثخ در ة حخارة  تي الكػة       
 السح ػؿ كالتخبضد كنكاكة السح ػؿ الدكخؼ ني ال دك ة.

 درجة الغمياف: - 3
تي الجر ة التي يتعادؿ لشجتا ضغط طخار السادة اك السح ػؿ مئ الزغط الجػؼ. ك تشاسن       

 ر بة الحائبة كنػلضتذا.شخديا مئ بسية السػاد ال
 حالات الاشباع: - 4

التػازف مضغ  ةاف لس ية الحكباف كانحلبؿ الدكخكز ني الساء مغ الشاحية الفضديائية تي نتيج      
  ديئات الدكخكز ني الذبكة الب ػرية كيكػف التػازف مضغ زػ ضغ: 

 الذبكة الب ػرية .الكػة التي  دعق لجحل  ديئات الدكخكز كالاطكاء ل ضذا ضسغ  الاكلى:
شازة التجمضخ الجاو ية العائجة لكػػ الترادـ مضغ الجديئات التي  عسل ل ق  فتضت الار باط  الثانية:

 الكائع مضغ الجديئات كالذبكة الب ػرية.
يعسل الساء ل ق الاحاشة طجديئات الدكخكز طكسيات ببضخة  فػؽ لجد  ديئات الدكخكز كتشاؾ 

 مخح تضغ للئشباع:
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 شباع الظبيعي:أ ػ الا
تي الحالة التي لا يدتصيئ الساء مغ اذاطة أؼ بسية اضاؼية مغ  ديئات الدكخكز مجر ة      

 ثامتة مغ الحخارة كالزغط. 
 

 ب ػ فهؽ الاشباع:
كتي السخح ة التي  دبق انفراؿ الب ػرات الدكخية مغ السح ػؿ السذبئ اذ اف السح ػؿ نػؽ      

ل بسيات اضاؼية مغ الدكخكز طسدالجة لػامل اوخػ م ل رنئ در ة السذبئ تػ السح ػؿ الحؼ اذا
الحخارة ناذا لادت الطخكؼ الق حالتذا الاكلق ل سح ػؿ ناف الب ػرات  عػد ك شفرل كيسكغ الػعػؿ 

 الق حالة نػؽ الاشباع طإزالة  دء مغ ماء السح ػؿ الدكخؼ السذبئ مجر ات حخارية لالية.
 

ني السح ػؿ نػؽ  Tماء مجر ة الحخارة  3سع  111دكخكز  ع  / بسية ال                   
 السذبئ 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػنػؽ الاشباع=  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 
 Tماء ني السح ػؿ السذبئ مجر ة الحخارة  3بسية الدكخكز   ع  / سع                       

 

 درجة الاشباع:
طة ني السح ػؿ السائي السذبئ  ضخ الشكي )در ػة نكػاكة يكرج مذا الشدبة مضغ بسية الدكخ السحا      

معضشػة( لشػج در ػة حػػخارة معضشػة الػق بسيػة الدػػكخ السحاطػة نػي السح ػػؿ السذػػبئ نكػي لشػج نفػذ در ػػة 
 الحخارة ،  بخيج السح ػؿ نػؽ السذبئ اك اضانة م ػرات الدكخ نانه يدبن م ػرة الدكخ. 

 

 الية عسمية التبمهر:  
الب ػرؼ ل دكخ يشػت  لػغ  حػيػل العرػضخ الدػكخؼ السخبػد الػق م ػػرات سػكخية طعػج  اف التكػيغ      

لس يػػة ازالػػة الستبكػػي مػػغ السػػاء، اذا اف  ديئػػات السػػاء  ػػخ بط مػػئ الدػػكخكز طاعػػخة تضجرك ضشيػػة كاف 
لس ية التبخخ  عسل ل ػق زيػادة  خبضػد  ديئػات الدػكخكز مسػا يػؤدؼ الػق لػجـ احاشػة  ديئػات السػاء 

جديئات الدكخكز مسػا يدػبن  ساسػا مباشػخا مػضغ  ديئػات الدػكخكز كالشػػػ التػي يتذػكل طرػرة  امة ط
% اك  41ل ضذػػا الذيكػػل الب ػػػرؼ كزػػج ك ػػج اف تػػحا يحرػػل لشػػج م ػػػغ  خبضػػد السح ػػػؿ الدػػكخؼ الػػق 

ا  ػػخ لشػػج الطػػخكؼ الصبيعيػػة مػػغ در ػػة الحػػخارة كالزػػغط حضػػث  كػػػف لػػجد  ديئػػات الدػػكخكز الػػق 
 يسكغ ايجاز ذلظ طالسخاحل التالية:. ك  26:  1الساء تي 

 ػ الػعػؿ الق حالة نػؽ الاشباع كتي  تع طالتخبضد. 1
ػ  كػف نػػ الب ػرات ثع نسػتا أؼ زيادة حجسذا كيتع ذلظ طخفػس در ػة الحػخارة اك اضػانة نػيػات  2

 Seeding.ك دسق الصخيكة لشجئح طالبحار 
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 كزيادة حجع الب ػرات كتي:ػ نسػ الب ػرات، اذ  ػ ج لجة نطخيات لكيؽية نسػ  3
اف السػػادة السحاطػػة  تخسػػن اك  دػػتكخ ل ػػق اسػػصح الشػيػػات اك الب ػػػرة طرػػػرة  أ ػ نظريػػة التشافػػذ :

 مدتسخة.
: السػػادة السحاطػػة  دػػتكخ اك  تخسػػن ل ػػق اسػػصح نػيػػات الب ػػػرة اك سػػصح  ب ػ نظريػػة نسػػه الدػػظ 

 ة لس ية  ضخ مدتسخة.الب ػرة الق حضغ الػعػؿ الق  خبضد معضغ أؼ اف نسػ الب ػر 
 

 Precrystallizationاعادة التبمهر 
يسكغ الحرػؿ ل ػق الب ػػرات الشؿيػة  ػجا مػغ السػادة السحاطػة مػغ محالض ذػا كازالػة الذػػائن مػغ       

الب ػػػرات مػػغ وػػلبؿ اذامتذػػا نػػي حجػػع ز ضػػل مػػغ مػػحين سػػاوغ ثػػع التبخيػػج حضػػث يػػتع الحرػػػؿ ل ػػق 
 .م ػرات ا  خ نكاكة كز ض ة الذػائن

 

 خظهات عسمية البمهرة:
 ك كدع الق ثلبث مخاحل كتي: 

%( سػػاطكا الػػق  65 -61كتػػي لس يػػة التخبضػػد، اذ  خنػػئ در ػػة حػػخارة العرػػضخ السخبػػد ) آ( الظػػب: :
ْـ كاف  جػػػخؼ العس يػػػة  حػػػت 95ْـ كيذػػػتخط اف لا  تجػػػاكز در ػػػة حػػػخارة الصػػػبخ لػػػغ  91-71در ػػػة 

التػجريجي لػجر ات الحػخارة زبػل ضذػػر الب ػػرات  م ع زئبق( كيفزػل الخنػئ 611الزغط  ػؼ كاش  )
الدكخية كك ج اف رنئ در ة الحخارة لأل ق مغ السص ػػل يدػبن  فكػظ الذيكػل الب ػػرؼ ل دػكخكز، اف 
الفائجة مغ لس ية الصبخ تي رنئ  خبضد الدكخكز، نزلًب لغ ايراؿ العرضخ الػق مػا نػػؽ الاشػباع 

 ة نػؽ الاشباع الاساسػية ل عرػضخ الدػكخؼ نػي نذايػة لكي  طذخ نػيات الب ػرات الدكخية، لادة در 
كأف ازػل مػغ تػحا طدػبن ذكبػاف م ػػرات الدػكخكز.  دػتغخؽ لس يػة الصػبخ لإنتػاج   1.3- 1.2الصػبخ 

% مػػػغ 11-8سػػػالات. يفكػػػج العرػػػضخ الدػػػكخؼ طعػػػج نذايػػػة لس يػػػة الصػػػبخ   4- 2الدػػػكخ الامػػػيس 
ق لرػػضخ الدػػكخ حضػػث اف معطػػع رشػبتذػػا يػػتع الحرػػػؿ طعػػجتا ل ػػق لرػػضخ  شػػي طالدػػكخ كيدػػس

 محتػيا ه تي الدكخكز.
 

 نظريات تكهف نهيات البمهرات اثشاء الظب::
 

 .  طذخ نػيات الب ػرات ذا يا لشج الػعػؿ الق حالة نػؽ الاشباع . 1
 .  طذخ نػيات الب ػرات لشج ا راؿ سصح السح ػؿ نػؽ السذبئ مئ الذػاء . 2
 ة الحخبية العالية ل جديئات السكػنة لشػيات الب ػرات..  طذخ نػيات الب ػرات نتيجة ل صاز 3

 الذخشضغ الآ ضضغ مغ ا ل  كػيغ نػيات الب ػرات اثشاء الصبخ: ةك لسػما يجن مخالا
 ػ يكػف در ة نػؽ الاشباع ل عرضخ الدكخؼ طالسدتػػ الحؼ يدسح ططذػر الشػيات ذا يا. 1
 ػ استخجاـ حاند وار ي )م ل مدحػؽ الدكخ(. 2
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ك لغػػػخض معخنػػػة  كػػػػيغ نػيػػػات الب ػػػػرات مػػػغ لجمػػػه اثشػػػاء الصػػػبخ  ػضػػػئ بسيػػػة ز ض ػػػة مػػػغ العرػػػضخ 
الدكخؼ السصبػخ ل ق شخيحة ز ا يػة شػفانة ك  ػضػئ امػاـ مرػباح بذخبػائي ك يلبحػع نضذػا ك ػػد 

 حبضبات ميزاء.
. 

 صفات السحمهؿ الدكري قبل الظب: : 
 

 ة ) مخك ضشات ، مػاد طكتضشية ، املبح ز ػية(.. اف يكػف رائق ك والي مغ السػاد  ضخ الدكخي 1
 ، اف يكػف العرضخ ذك نكاكة لالية ) ندبة الدكخكز(. 2
3  .pH  اف ار فاع الػ  8.6 -8.2ل عرضخ الدكخؼ يجن اف يتخاكح زبل الصبخ مامضغpH  لغ تػحا

 .1يدبن  كػيغ الخ ػة كاشالة مجة الصبخ بسا يجن اف  كػف در ة نػؽ الاشباع ال ق مغ 
 

                                                                                                       )ب( التبريد
كتػي السخح ػػة ال انيػة مػػغ لس يػة الب ػػػرة  حضػث انػػه طعػج ضذػػػر الشػيػات كايكػػاؼ لس يػة الصػػبخ،       

. ك  65- 61 ػػػه الػػػق مػػػا مػػػضغ يحػػػػؿ العرػػػضخ الدػػػكخؼ الػػػق حػػػػض التبخيػػػج ك خفػػػس در ػػػة حخار  ْـ
سػػالات لإ سػػاـ  كػػػيغ الب ػػػرات حضػػث  لبحػػع طػػالعضغ السجػػخدة. كلػػادة  3- 2 دػػتغخؽ لس يػػة التبخيػػج 

يدتخ ز الدكخ الاميس مغ العرضخ م لبث وصػات م ػرة أؼ ثلبث مخاحػل شػبخ ك م  ذػا  بخيػج ك 
 م  ذا نرل.

   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نرػػل السػػادة السحاطػػة مػػغ محالضذػػا لػػغ شخيػػق رنػػئ در ػػة   يػػاف ك مػػغ تشػػا نػػاف لس يػػة الب ػػػرة تػػي 
  ديئات السحال كوفس بسية السحين.

 فرػػػل م ػػػػرات الدػػػكخكز البيزػػػاء مػػػغ لرػػػضختا السصبػػػػخ كالسبػػػخد طاسػػػتخجاـ الصػػػخد  )ج( الفرػػػل:
السخبدؼ حضػث اف  ذػاز الصػخد السخبػدؼ عبػارة لػغ دكلال اسػصػاني  جرانػه ل ػق تضئػة مشخػل سػعة 

 -961ت ف حدػن نػعيػة السشتػػج )حجػع الب ػػرة( م بػت ل ػق شػكل لسػػدؼ سػخلة دكرانػه نتحا ه  خ
دكرة / دؾيكة كاثشاء الجكراف يػ ه  يار مغ الساء الداوغ ل ق م ػرات الدكخ لغد ذا كازالة ما  2311

يتع ق مذا مغ شػائن ل ق سصحذا. الشا   طعج وصػة الب ػػرة كنرػل م ػػرات الدػكخ تػػ راشػح  شػي 

 المرحلة الثالثة          لرضخ سكخؼ السخح ة ال انية     لرضخ سكخؼ        السخح ة الاكلق                                         

 

 %60نقاوة   م ػرات الدكخ الاميس     العرضخ الاوزخ       م ػرات الدكخ الاميس       سكري     عصٌر   

 ) الناتج الثانوي(                                             ) الناتج الاولً(                               
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ك كػف در ة نػؽ الاشػباع لػه مشخفزػة كبػحلظ نكاك ػه. اذ يشكػق ك  بالعرير الاخزريدسق طالدكخ 
سػػالة( لغػػخض رنػػئ در ػػة نػػػؽ الاشػػباع  8 - 6ـْ  ك لسػػجة  81يخبػد ك يب ػػػر ) شػػبخ مجر ػػة حػػخارة 

ثػػػع  شفرػػػل م ػػػػرات الدػػػكخ مشػػػه ك  دػػػسق الشػػػا   ال ػػػانػؼ ، الخاشػػػح الستبكػػػي  كػػػػف  1.3 - 1.2الػػػق 
% ك در ػػة نػػػؽ الاشػػباع مشخفزػػة ايزػػا نضشكػػق كيخبػػد كيب ػػػر ) يصػػبخ لسػػجة  61ة نكاك ػػه مشخفزػػ

ـْ  ك شفرػػل م ػػػرات الدػػكخ  81سػػالة( لخنػػئ در ػػة نػػػؽ الاشػػباع  كيصػػبخ مجر ػػة حػػخارة   18 - 16
 الاميس مشه ك دسق الشا   الشذائي كالخاشح تػ السػلاس .

 

 Dryingالتجفيف 
% لػحلظ يجػن  جؽيفذػا  0.3- 1.2 رػل رشػبتػه الػق مػا مػضغ الدكخ الشا   مػغ لس يػة الب ػػرة      

% لجع ذػػا عػػالحة ل خػػدف ك مشػػئ حػػجكث التخسػػخ ك 1.13 - 1.12كوفػػس السحتػػػػ الخشػػػبي الػػق 
الفدػػاد متػػ ثضخ الاحيػػاء السجذخيػػة ك  ػػتع لس يػػة التجؽيػػف طإسػػكاط م ػػػرات الدػػكخ نػػي مجففػػات )ل ػػق 

ل ػػػق ك يػ ػػػه مػػػغ الاسػػػفل  يػػػار مػػػغ الذػػػػاء تضئػػػة اسػػػصػانات لسػديػػػة  ػػػجكر حػػػػؿ محػرتػػػا( مػػػغ الا
يػػتع  رػػشيف  م ػػػرات الدػػكخ حدػػن حجػػع  عالدػػاوغ نضذػػا يػػتع لػػدؿ م ػػػرات الدػػكخ لػػغ مدػػحػزذا ثػػ

الب ػػػرة طإمخارتػػا ل ػػق السشاوػػل ذات نتحػػات مخت فػػة الازصػػار ك  رػػشف م ػػػرات الدػػكخ ل ػػق اسػػاس 
 م ع(. 1.3-0.2لسة )م ع ( ك نا 1 - 1.63م ع ( ك متػسصة )  1.6 - 1م ػرات وذشة )

 التعبئة ك الخزف 
 عب  م ػرات الدكخ ني لبػات مانعة لانتكاؿ الخشػبة لاف م ػػرات الدػكخ لذػا زام يػة ل ػق امترػاص 

 الخشػبة مغ الجػ السحيط ك لادة  خالق الشكاط التالية لشج ودف لبػات الدكخ: 
 ْـ . 25 - 21أ ػ  كػف در ة حخارة الخدف 

 % . 1.13 - 1.12 ب ػرة ما مضغ ل ػ السحتػػ الخشػبي ل
 ج ػ اف  كػف ذات نكاكة لالية كوالية مغ مدحػؽ الدكخ.
 د ػ لجـ  جاكز در ة حخارة الخدف ) در ة  كػف الشجػ ( .

 

 صشاعة الدكر من قرب الدكر
ساطكا انه طعج الحخل العالسية الاكلق ا جه انتاج الدكخ نحػ زرن الدكخ طعج اف  بسا اشخنا       
عطع الانتاج مغ البشجخ الدكخؼ ك ث  ي انتاج العالع مغ الدكخ حالياً مرجر، زرن الدػكخ .  اف م

يتع التخ ز مغ الكسة الشامية ل دػيكاف كالاكراؽ نػي الحكػل كزػج  ػتع لس يػة ازالػة الاكراؽ يػجكيا  حػخؽ 
ات الاكراؽ ني الحكل كمغ ثع يشكل السحرػؿ الق السرشئ ،  خؾ السحرػػؿ نػي الحكػل يدػبن  غضػخ 

 س بية اتسذا : ػ
 انخفاض السحتػػ العرضخؼ . -أ 
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 انخفاض در ة الشكاكة . -ل 
 ا تدال العرضخ لػنا دا شا . -ج 
 ار فاع لدك ة العرضخ . -د 
  شذيط الانديسات السح  ة ل دكخكز .  -ق
 ػرعػبة التبخضخ. -ك

 ار فاع بسية السػلاس. -ز 
لًا طالتخبضػػن الكيسيػػائي  لكرػػن الدػػكخ. يتسضػػد ك زػػج سػػبق ك اف ذبخنػػا نػػي السحاضػػخات الاكلػػق  ػػجك 

 انتاج الدكخ مغ الكرن لغ انتا ه مغ البشجخ ازتراديا طسا ي ي: 
 أ ػ معجؿ انتاج الدكخ مغ الكرن ني كحجة السداحة ال ق مغ البشجخ الدكخؼ.

 ل ػ مػسع حراد، يستج الق اربعة مػاسع .
 ( سشػات اك ا  خ.  4- 2ت ػ نبات معسخ مغ )

 
 ت الرشاعػػةخػظها

 الحراد: -1
( شػػػذخ مػػػغ الدرالػػػة اك 11طعػػػج ) ةيجػػػخؼ امػػػا يػػػجكيا اك ميكانيكيػػػا طاسػػػتخجاـ زاشعػػػات ميكانيكيػػػ     

 الحراد الدامق كيتع ازالة الكسة الشامية الحؼ  تخبد ؼيه الدكخيات الاحادية ك داؿ الاكراؽ.
 الاستلاـ : - 2
ستكصال الكيسيائي كالفضديػائي حضػث  حتػػؼ لشج كعػؿ الكرن الق مرشئ يتع كزنه كيحدن الا   

الػ بة الجاو ة ل سرشئ اضانة الق سيكاف الكرػن اكراؽ كشػػائن ك ػتع لس يػة الاسػتكصال الفضديػائي 
مػػشفذ الصخيكػػة التػػي كردت نػػي مػضػػػع البشجػػخ . كبػػحلظ الحػػاؿ طالشدػػبة للبسػػتكصال الكيسيػػائي  مػػئ 

تدػػسضج الشتخك ضشػػي كبسيػػة ميػػا، الػػخؼ زبػػل الحرػػاد ملبحطػػة اف الاسػػتكصال الكيسيػػائي يػػدداد مديػػادة ال
 طفتخة زرضخة كيجن  ػنخ الشكاط التالية ني الكرن السدت ع: 

 ػ والي مغ الاد اؿ كالسػاد الغخيبة . 1
 %(. 15ػ لا  ديج ندبة الالياؼ ؼيه لغ ) 2
 %( مػاد شضشية. 2%( كلغ )  15ػ لا ديج بسية الاكراؽ كالكسة الشامية لغ ) 3
 %(.16شدبة السئػية ل سػاد الر بة الحائبة لا  كل لغ )ػ ال 4
 %(.75) ػ نكاكة العرضخ ؼيه لا كل لغ 5
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التشطيف كالغدل :  شطف الدػيكاف ل ػتخ ز مػغ الاكراؽ كالاشيػاف كالسػػاد الع كػة مػاسػصة رذاذ  - 3
 ز مػػغ مػػغ السػػاء ك دػػتخجـ احيانػػا ميػػا، سػػاوشة. كمػػغ السذػػع الاتتسػػاـ مشطانػػة سػػيكاف الكرػػن كالػػتخ

 الذػائن زبل ادوالذا ني مخحل الترشيئ لاف ك ػد الذػائن يدبن ما ي ي: 
%( شػػائن  5أ ػ وفس بفاءة العرارات طدبن ار فاع ندبة الالياؼ كالذػائن كزج ك ج اف ك ػػد )

 %(.2 خفس مغ شازة العرارات الق ) 
الاليػػاؼ مػػئ العرػػضخ( ل ػ زيػػادة ندػػبة الفازػػج مػػغ الدػػكخ  نتيجػػة ك ػػػد الذػػػائن اذ اف السرػػاص )

%( سػػػكخكز كتػػػحا يعشػػػي اف  5- 2%( رشػبػػػة ك )  51 خػػػخج مػػػغ لس يػػػة العرػػػخ كتػػػي يحػػػػؼ ) 
الذػػػائن التػػي  ػػجول مػػئ الدػػيكاف كتػػي لا  حتػػػؼ ل ػػق ندػػبة  ػػحبخ مػػغ الدػػكخكز  خػػخج طعػػج لس يػػة 
 الاستخلبص طالعرارات مئ السراص )الالياؼ مئ العرضخ( الشذائي مػشفذ الػػزف الػحؼ دو ػت طػه

 %( سكخكز اذ يدداد الفازج مغ الدكخكز طار فاع ندبة الذػائن . 5- 2ك نضذا ) 
ج ػ وفػس بفػاءة السعػجات وػلبؿ مخاحػل الترػشيئ حضػث بسػا ذبخنػا  ػشخفس شازػة العرػارات كتػحا 
يدػػبن وفػػس شازػػة الترػػشيئ اللبحكػػة مسػػا يػػؤدؼ الػػق اشالػػة لس يػػات الترػػشيئ كاشالػػة السػػجة الدمشيػػة 

لضػػل الدػػكخية مػػغ وصػػػة الػػق وصػػػة مسػػا يدػػبن زيػػادة الفازػػج مػػغ الدػػكخكز طدػػبن التػػي  كزػػضذا السحا
 التحػؿ الق سكخيات طديصة ) احادية ( .

 د ػ زيادة نفكات الترشيئ . 
 تػ ػ زيادة نفكات الشكل كاستذلبؾ السعجات .

( سػع مػاسػصة سػكا ضغ ثػع  سػدؽ اثشػاء 121 كصئ سػيكاف الكرػن الػق زصػئ شػلذػا )التقظيع :  - 4
 خكرتا مضغ اسصػانتضغ مدششتضغ  عسل ل ق بدخ الديكاف مئ احجاث لرخ  دئي.م
 يتع استخلبص العرضخ الدكخؼ مغ الكرن طإحجػ شخيكتضغ :الاستخلاص :  - 5
 طريقة العرر: -أ

( 7 -3نضذا يعرخ زرن الدػكخ السكصػئ طػإمخار، نػي لػجة مجسػلػات مػغ العرػارات السػادة )      
مػػغ ثػػلبث اسػػصػانات انؿيػػة متبادلػػة مػػئ طعزػػذا كمخ بػػة ل ػػق شػػكل لرػػارت ك تكػػػف بػػل لرػػارة  

 م  ث .
شغ لكل اسصػانة كيلبحع لشػج   411 عسل العرارات  حت الزغط الذضجركليكي لاؿ يرل الق  

دكراف الاسػصػانة الع يػا نإنذػا  ػؤدؼ الػق دكراف الاسػصػانتضغ الدػف ضتضغ ك حخيكذػا طالا جػا، السعػػا ذ. 
كخ مضغ اسصػانات العرػارة  تعػخض الاندػجة ل زػغط اذ  تكدػخ  ػجراف كلشج مخكر زصئ زرن الد

الكصئ كيتع نتح ا بخ لجد مغ الخلبيا التػي  حتػػؼ ل ػق العرػضخ الدػكخؼ حضػث يفػخز العرػضخ الػق 
الخارج كيلبحع اف بسية كندبة الدكخكز كنكاك ه  كل مغ لرارة الق اوخػ ك يشفرل العرضخ مغ 

مػػػئ العرػػػضخ( مػػػغ  ؼة ل ػػػجنئ السيكػػػانيكي ل سرػػػاص )الأليػػػا( نتيجػػػBagasseالاليػػػاؼ )السرػػػاص 
وػػلبؿ نتحػػات لا  دػػسح طسػػخكر الاليػػػاؼ كالعرػػضخ معػػاً مسػػا يػػػؤدؼ الػػق انفرػػاؿ العرػػضخ. ك جػػػخؼ 
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مخفػػف الػػق الاليػػاؼ اك  لرػػضخ( كتػػػ ضػػخ مػػاء سػػاوغ اك  Imbibitionلس يػػة  دػػسق التذػػخل )
ارة لاسػػتخلبص ا بػػخ بسيػػة مػػغ السرػػاص طا جػػا، معػػا ذ لسػػخكر الاليػػاؼ لشػػج وخك ػػه مػػغ العرػػ

% مػػػغ  97 - 95الدػػػكخ مػػػغ الاليػػػاؼ ثػػػع يزػػػاؼ الػػػق العرػػػضخ الخػػػاـ كنضذػػػا يسكػػػغ اسػػػتخلبص  
الدػكخكز السػ ػػد نػي الكرػػن الا انذػا  ػؤدؼ الػق ار فػػاع بسيػة السػػاد  ضػخ الدػػكخية مسػا يػؤدؼ الػػق 

 زيادة نفكات التشؿية.
     

 
     

 % مغ كزف الكرن. 25 -15ر مػ  سية الساء السزانة اثشاء التذخل  كج
 صفات العرير الخاـ بعد العرر ىي:  
 %(. 86 - 81ػ نكاك ه )  1
 %(. 15ػ الشدبة السئػية ل سػاد الر بة الحائبة )  2
 ػ لػنه اوزخ. 3
 ( . 5.5- 4.5( مشخفس ) حػالي pHالػ ) -4
 % مغ كزف الكرن.115 – 111بسية العرضخ  -5

 كفاءة العرارات :  
%( تػحا يعشػي أف 81ه بسية الكرن الحؼ يعرخ ني كحجة الدمغ نعشج م ػغ الكفاءة مػ لب ) يكرج ط

 % ( يجن  جاكز، ني السرشئ. 21تشاؾ لجداً زجر، ) 
 العػامل السؤثخة ني بفاءة العرارات: 

 أ ػ ندبة الالياؼ ني سيكاف الكرن.
 الدصحية. تل ػ مداحة العرارا

 .تج ػ سخلة دكراف العرارا
 العرارات.د ػ لجد 
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 ق ػ السدانة مضغ الاسصػانتضغ.
 ك ػ بسية سيكاف الكرن السدتخجمة.
 ز ػ الزغط الذضجركليكي السدتخجـ .

 س ػ بفاءة الكائسضغ ل ق العسل.
 

نضذا يدتخ ز العرضخ الدكخؼ مغ سيكاف الكرن طالتشانػح كبسػا كرد نػي الاستخلاص بالتشافذ :-ب
 الاستخلبص طالتشانح ني مػضػع البشجخ.

 55نضذا يدتخ ز العرضخ الدػكخؼ طصخيكػة العرػخ أكلًا حضػث يدػتخ ز   الظريقة السدمجة : -ج
 – 51% مغ العرضخ ثع  كسػل لس يػة الاسػتخلبص طالتشانػح ك ػتع طػإمخار مػاء سػاوغ مجر ػة حػخارة  

ـْ  كبا جػػػا، معػػػا ذ لا جػػػا، دوػػػػؿ زرػػػن الدػػػكخ نػػػي امػػػخاج لسػديػػػة كبسػػػا كرد نػػػي مػضػػػػع  71
 البشجخ.
  لاستخلاص بالتشافذ:ميزات ا

 ػ استخلبص لاؿ ل عرضخ الدكخؼ. 1
ػ نكػػػاكة العرػػػضخ أل ػػػق لاف  ػػػجراف الخلبيػػػا  دػػػسح نكػػػط طسػػػخكر الدػػػكخكز ك السػػػػاد ذات الاكزاف  2

الجديئيػػػة السشخفزػػػة نػػػي حػػػضغ اف شخيكػػػة العرػػػخ  دػػػبن  سديػػػق  ػػػجراف ولبيػػػا ك وػػػخكج العرػػػضخ 
 الدكخؼ مئ محتػيات الخ ية الق وارج الخ ية.

 سيزات الظريقة السدمجة : م 
 ػ وفس لجد العرارات الق الشرف. 1
 ػ الازتراد ني الصازة. 2
 %. 99ػ رنئ ندبة استخلبص الدكخكز الق  3
يحتػػؼ العرػػضخ الخػػاـ الشػا   مػػغ لس يػة الاسػػتخلبص ل ػػق بسيػة ببضػػخة مػػغ  تشكيػػة العرػػير: -6

التخشػيح أك الترػؽية الالتياديػة  السػػاد العالكػة م ػل زصػئ السرػاص حضػث يػتع الػتخ ز مشذػا طعس يػة
( كالسػػػػاد  ضػػػخ الدػػػكخية نتحتػػػاج الػػػق وصػػػػات متعػػػجدة colloidsامػػػا السػػػػاد الغخكيػػػة              )

 ل تخ ز مشذا، اذ  دتخجـ لس ية التخكيق ك ضختا .   
% 1- 1.5 تكػػػف السػػػاد الغخكيػػة العالكػػة نػػي العرػػضخ مػػغ مػػػاد لزػػػية  تػػخاكح ندػػبتذا مػػضغ       
%  ك ذػػػػتسل السػػػػػاد العزػػػػػية ل ػػػػق 1.6 - 1.2د  ضػػػػخ لزػػػػػية  رػػػػل ندػػػػبتذا الػػػػق مػػػػامضغ كمػػػػػا

 لالالبػػػػػػػمضغ كالاحسػػػػػػاض العزػػػػػػػية كالبكتػػػػػػضغ كالسػػػػػػػاد الس ػنػػػػػػة كالتػػػػػػي أتسذػػػػػػا عػػػػػػبغات الك ػركنضػػػػػػ
الان ػسيانضغ ك ضختا اِضانة الق مػاد شسعية ك مشتػزكنات ني حضغ ناف السػاد  ضخ العزػية  تكػف 

ريػػجات كببخيتػػات كنتػػخات كسػػ يكات البػ اسػػضػـ كالرػػػديػـ كالكالدػػضػـ كالسغشيدػػضػـ مػػغ نػسػػفات كب ػ 
 سػا يحتػػػؼ ل ػػق الالسشضػػػـ كالحجيػػج مشدػػبة ضػػئض ة. لػادة يدػػتخجـ لرػػضخ الكرػػن مػػغ اِنتػػاج الدػػكخ 
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الخاـ الحؼ يخزئ لعس يات  شؿيػة أوػخػ حضػث اف انتػاج كنكػل كوػدف الدػكخ الخػاـ ) كػل نكاك ػه لػغ 
أسػػػذل مػػػئ امكانيػػػة اِشالػػػة نتػػػخة لسػػػل مرػػػانئ انتػػػاج الدػػػكخ لشػػػج نذايػػػة السػسػػػع  الدػػػكخ الامػػػيس(

 الحراد.
 دػػتخجـ شخزػػاً لجيػػجةً نػػي  شؿيػػة لرػػضخ الكرػػن لغػػخض انتػػاج الدػػكخ الخػػاـ كنػػي احػػجػ تػػح،       

الػػق  pH%( الػػق العرػػضخ ليرػػل الػػػ  1.17 - 1.14مشدػػبة )  CaOالصػػخؽ يزػػاؼ الجضػػخ الحػػي
نتتكػػف   1.5طسكػجار  pHخغ العرضخ لجر ة الغ يػاف حضػث يػشخفس الػػ ثع يد  7.3 - 7.2مامضغ  

الخكاسن كني حالة انخفاض ندبة املبح الفدفػر ني العرضخ  رعن لس ية التخكيق لحلظ يزػاؼ 
م غع/ لتخ لرػضخ كالخكاسػن الستكػنػة عبػارة  311مشدبة  P2O5احج املبح حامس الفدفػريظ م ل 
لبثية كامػلبح الكالدػضػـ الاوػخػ كالالبػػمضغ الػحؼ يتجسػئ كيخسػل لغ مدي  مغ نػسفات الكالدضػـ ال 

 معه السػاد الغخكية الاوخػ ،  فرل الخكاسن ك يخشح العرضخ ثع يخبد كيب ػر الدكخ الخاـ. 
 

 

 مغ التخبضن يتزح اف الدكخ الخاـ يحتاج الق لس ية  كخيخ.            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ندبتذا مكػنات الدكخ الخاـ
 %96.51 سكخكز

 % 1.11 سكخ محػؿ
 % 1.61 رماد

 %1.21 مػاد  ضخ سكخية
 %1.51 رشػبة
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 السحاضرة الثامشة
 مراحل تكرير الدكر الخاـ

 96الدكخ الخاـ عبارة لغ م ػرات سكخية مكػنة مغ ندبة لالية مغ الدكخكز  تخاكح مضغ       
حسخ الجا غ حدن السادة % محاشة طغذاء رزضق مغ مػاد اوخػ  عصي ال ػف البشي اك الا 99-

الاكلية ) زرن الدكخ اك البشجخ ( ك يحتػؼ الدكخ الخاـ ل ق ندبة لالية مغ الخماد كندن 
 متبايشة مغ الخشػبة كالدكخيات السختدلة.

 مراحل عسمية التكرير 
 ػ الغدل  0

ث الغخض مشذا ازالة السػاد  ضخ الدكخية ) السػلاس ( السحيصة طدصح م ػرات الدكخ حض     
 حيط مب ػرات الدكخ شبكة رؾيكة ) الف ع أك الغذاء( ل تخ ز مغ تح، الصبكة  سدج م ػرات الدكخ 

 دء سكخ واـ   65%  كبشدبة   75 - 65% ك خبضد،  94الخاـ مئ مح ػؿ سكخؼ در ة نكاك ه 
%(  ني حػض مدكد طساز ة لسػدية كيتع السدج 75 - 65 دء مح ػؿ سكخؼ ) خبضد،  35الق  

%( ماء الاذاطة اك مح ػؿ  75- 65لسشئ  كدخ الب ػرات يدسق السح ػؿ السدتخجـ ) خبضد، طعشاية 
 الغدل. 

ْـ ثع  زاؼ اليه م ػرات الدكخ الخاـ طحضث  81 - 71يدخغ تحا السح ػؿ الق مامضغ      
  21 -15ـْ  يجن الاتتساـ طعس ية السدج ، مجة السدج   تخاكح مغ  61- 51 ربح در ة السدي   

يكة ثع يجخػ شخد مخبدؼ ل شا   لفرل العرضخ لغ الب ػرات مئ  ػ يه رذاذ ماء در ة حخار ه دؾ
% مغ كزف السدي  ثع يؤوح  5 - 3ْـ لغدل الب ػرات ك رل بسية تحا الساء الق  51 - 45

كيدتخجـ ثانية لػ بة ثانية مغ  Ca(OH)2السدي  طعج نرل الب ػرات الدكخية مشه ك يعامل مػ 
 كخ الخاـ ) ماء الغدل (.م ػرات الد

 ػ الاذابة  2
 حتػؼ م ػرات الدكخ الشا جة مغ الخصػة الداطكة ل ق مػاد  ضخ سكخية كمػاد   ػيغ مخ بصة      

معذا لحلظ ناف انتاج م ػرات سكخ نكي مشذا لا  تع ني وصػة كاحجة.  تع تح، الخصػات مشكل 
 ك ن ك يزاؼ الق الخدف ماء ) كزنه  م ػرات الدكخ الق احػاض الاذاطة ك كػف مدكدة طجذاز

ـ اذ يكػف الشا   لرضخ °65طكجر يزيف كزف م ػرات الدكخ( ك رل در ة حخارة الساء الق 
% كيجن اف يخ ػ الساء مغ السػاد العزػية ك الاملبح السعجنية. 69مخبد  لايكل  خبضد، لغ 

زالجؼ لسح ػؿ  pHلػ % كيفزل اف يكػف ا 99 - 98.5ك رل نكاكة السح ػؿ الدكخؼ الشا   
 الدكخكز الق سكخيات مختدلة.  ػؿلسشئ  ح 8الاذاطة حػالي 
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 ػ التشكية  3
السح ػؿ الدكخؼ طعج وصػة الاذاطة زج يحتػؼ ل ق  ديئات عغضخة مغ السراص       

Bagasse  كمػاد  خكية كرماد ك فرل تح، مػاسصة مخشحات نديجية )زساش واص اك كرؽ( اذ
السراص اما السػاد الغخكية م ل البخك ضشات كالسػاد البكتضشية كالسػاد الحائبة  فرل الذػائن أك 

نلب  تم ل الدكخيات السختدلة كالاحساض العزػية ك ضخ العزػية كالسػاد  ضخ الدكخية كالربغا
 يسكغ نر ذا طالتخشيح لحلظ  فرل طعس ية التخكيق كبسا ي  ي: 

% لحضغ 1.18 - 1.17مشدبة   CaOاضانة  % ثع1.135 - 1.131مشدبة   P2O5اضانة     
ْـ حضث  تعادؿ الاحساض العزػية  91 - 81ثع التدخضغ الق   7.6ػ  pH  7.3الػعػؿ الق  

ك تكػف نػسفات الكالدضػـ  ضخ الحائبة كيحرل  كتل ل سػاد الغخكية. يزاؼ التخال الجيا ػمي 
(earth Diatomaceous  مشدبة )الر بة بسادة مدالجة % مغ مجسػع السػاد 1.4 - 1.2

 % لتدذضل لس ية التخشيح. 55ل تخشيح يزبط  خبضد السحػؿ الدكخؼ لشج 
 الترشي   -4

 يخشح السح ػؿ طسخشحات ذات مكاطذ ك الخاشح عبارة لغ محػؿ رائق اعفخ ال ػف.
 

 انهاع التركيق 
  دتخجـ لجة شخؽ لتخكيق العرضخ الخاـ حدن در ة الحخارة السدتخجمة الق: 
 التركيق الباردػ  0 

 7.2الق مامضغ    PH%  الق العرضخ ليرل الػ1.17 - 1.14مشدبة   CaOنضذا يزاؼ        
ك تكػف  1.5ـ حضث يشخفس الخزع الذضجرك ضغ طسكجار °112 - 111ثع التدخضغ الق  7.3 -

الخكاسن التي  داؿ طالتخشيح كيلبحع انه ني حاؿ انخفاض بسية املبح الفدفػر  رعن لس ية 
  311مشدبة  P2O5كيفزل اضانة  CaO لتخكيق لحلظ يزاؼ احج املبح الفدفػريظ ثع يزاؼا

 لتخ لرضخ لتكػيغ نػسفات الكالدضػـ الستخسبة كالتي  خسن معذا السػاد الغخكية. 1م غع/
 ػ التركيق الداخن  2

الحؼ يزاؼ ل ق ك بات حضث  تكػف ركاسن   CaOنضذا يدخغ العرضخ زبل اضانة       
 طالتخشيح.  فرل

 طػػرؽ التركيق 
الق العرضخ ني احػاض كيدخغ لحضغ ضذػر ر ػة  CaOنضذا يزاؼ  طريقة الهجبات : -أ

  يفة ل ق سصح العرضخ كيتخؾ طعجتا حضث يصفػ السػاد ز ض ة الك انة ني الال ق ك ذبط 
خكاسن مغ الخكاسن  بعا ل ك انة الق الاسفل طعج ذلظ يدحن العرضخ الخائق كيسخ الستبكي مئ ال

 ولبؿ ا ذدة التخشيح ك يزاؼ الخاشح الق العرضخ السخكؽ.
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نضذا يجخؼ اك يسخ العرضخ الق وداف التخكيق طرػرة مدتسخة مئ  الظريقة السدتسرة : -ب 
 كيفرل العرضخ السخكؽ. pHمئ ضبط الػ CaOاضانة 

 

ا لكل ل تغضخ ني الػ نضذا يتع  خكيق العرضخ ك  خسضن السػاد الغخكية  بع التركيق السرحمي: –ج 
pH ك فرل. نضذا  تخسن السادة الغخكية. 

 السخظ  التالي يهض  مراحل التشكية :
 PH  (3. 6      )(         112 - 111لرضخ ساوغ               دخضغ )   CaOاضانة 

                                   
 لرضخ واـ

  pH   (6 .7           )        التخبضد                         التخشيح         لرضخ
 رائق 
                                                          

 
  قرر المهف  - 5

يسخر السح ػؿ الدكخؼ الشكي كالسخشح مغ ولبؿ مخشحات  حتػؼ ل ق مدحػؽ الفحع     
ة ال ػف مغ ولبؿ ادمراعذا ل ق دزائق الفحع ك بسا كرد ني ـ   لإزال°85الحضػاني ني حخارة 

 البشجخ.
 ) بسا كرد ني  خبضد العرضخ الدكخؼ ل بشجخ (. التركيز - 6
 ) = = = = = = = = = = == = = = = =(. البهرة - 7
 )=  = = = =  = = = = = = = = =(. فرل البهرة - 8

 

 بعض السرظمحات الخاصة بالدكر
  ػة السحاؽ لجيسة ال ػف اك ميزاء لشجما  كػف نؿيه .مادة حالدكر : 

اف م ػرات الدكخ الشؿية  رشئ طعجة انػاع ك لكل مشذا استخجاـ واص ني الرشالات      
 ( كتي :  Pure granulated Sugarالغحائية ك كئ  سيعذا ضسغ انػاع الدكخ السحبن الشكي )

 ت الجانة ك لسل الت بيدات .ػ نائق الشعػمة : يدتخجـ لعسل الكيظ ك الخ صا 1
ػ نالع  جا : يدتخجـ ل خ صات الجانة مئ السػاد الاوخػ السجدأة الجانة م ل مداحضق ح ػػ  2

 الجلب ضغ .
ػ نالع : كتػ سكخ حبضبي يدتخجـ لجسيئ الرشالات الاوخػ م ل السذخكبات كتػ سكخ  3

  .السائجة
خية كعشالة الازخاص الدكخية كلشجما يكػف ػ متػسط الشعػمة :  دتخجـ لإنتاج السحالضل الدك 4

 لػنه اميس ن نه مخ ػبا ني عشالات سكا خ الفا ذة السحلبة السخبدة .
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 ػ وذغ : يسكغ استخجامه للؤ خاض التي  دتخجـ نضذا الدكخ الخذغ كالسكعبات . 5
 ػ سكخيات واعة :  دتخجـ لكي  في طاحتيا ات واعة  حزخ طعشاية .6

 س ك الخاـ ك السػلاس :مػاعفات الدكخ الامي
 

 السػلاس الدكخ الاميس الدكخ الخاـ السادة
 23 99.95 98 سكخكز

 18 1.11 1.6 سكخيات مختدلة
 11 1.11 1.4 رماد
 25 1.12 1.5 ماء

 13 1.11 1.5 مػاد لزػية لاسكخية
 

  الدكر الخاـ
ادة يدتخجـ زرن م ػرات الدكخ محاشة سصػحذا طصبكة رؾيكة مغ مػاد  ضخ سكخية كل       

 الدكخ ل حرػؿ ل ق الدكخ الخاـ كيكػف لػنه اعفخ.
 الدكر الاسسر )الرخػه( 

م ػرات سكخ يتع الحرػؿ ل ضذا مغ م ػرة الستبكي مغ الدكخكز ني العرضخ الدكخؼ طعج      
لس ية الصخد السخبدؼ مئ الدكخ الاميس أؼ انه طعج الحرػؿ ل ق الب ػرات الدكخ مغ السح ػؿ 

السخبد طفعل الصخد السخبدؼ حضث يؤوح العرضخ ك جخػ له معاملبت واعة ل حرػؿ  الدكخؼ 
ل ق الدكخ الاسسخ اف الدكخ الاسسخ عبارة لغ م ػرات نالسة مغ فة طصبكة رؾيكة مغ العرضخ 

 95 - 91الدكخؼ الراني كذا لػف دا غ كله نكذة مػلاس زرن الدكخ، محتػا، مغ الدكخكز 
 %.4 - 2% كالخشػبة 

 ؾ نهعين من الدكر الاسسر  ىشا
 ػ سكخ أعفخ اك مشي نا ح ني السعجشات . 1
 ػ مشي دا غ كيدتخجـ ني الا حية الجا شة ال ػف. 2

 

 الدكر السكعب   
يحزخ متخشضن م ػرات الدكخ كببدذا ني زػالن ثع  ػضئ ني انخاف  جؽيف طعج اوخا ذا      

 .مغ الكالن لغخض  جؽيفذا كالصائذا الذكل السص ػل 
 

     mudمخمفات اخرى لرشاعة الدكر غير الهحل 
 ػ لن البشجخ  1
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تي الستبكي مغ الذخائح طعج الاستخلبص ك دتخجـ بع ف حضػاني ، طدبن ار فاع محتػاتا        
مغ السػاد  الكخبػتضجرا ية كيدتخجـ طحالته الصخية مفخدا اك مئ اضانة السػلاس بسا زج يجفف 

حضػاني  ني مػاسع الذتاء اضانة لذحا نكج يدتخجـ ال ن بسرجر  كيدتخجـ طذكل ازخاص  بع ف
 ل بكتضغ .

 Bagasseػ   ف زرن الدكخ  2
كتػ الياؼ سيكاف الكرن طعج استخلبص العرضخ الدكخؼ كيدتخجـ تحا السشتػج ال انػؼ      

  سرجر ل صازة اك بسرجر لرشالة الػرؽ اك يتع  حػيل الدكخيات الخساسية التي ؼيه الق اؿ
Furfural له استخجامات بيسيائية. ؼنػرنػراؿ الح 

 ػ زكائج الشسػ  3
  ذسل اكراؽ كنذايات  حكر البشجخ السدالة ولبؿ الحراد. 
 Molassesػ االسػلاس  4

اتع السخ فات ال انػية الشا جة مغ العس يات  رشيئ الدكخ سػاء مغ لرضخ زرن الدكخ اك      
 البشجخ الدكخؼ.

 

 كر ()عدل الد السهلاس
يشت  السػلاس ولبؿ عشالة الدكخ حضث يتخ ف طعج م ػرة الدكخكز كنرل الب ػرات، كتػ       

مدي  مغ سكخكز  ضخ متب ػر كمكػنات  ضخ سكخية لزػية ك ضخ لزػية كماء. كلسػماً 
 لايسكغ نرل الدكخكز مشه طالصخؽ السحبػرة ساطكاً لشج  رشيئ الدكخ .

   Molasses السهلاس

 يكدع السػلاس الق زدسضغ : س:انهاع السهلا
 ػ يكدع طالالتساد ل ق نػع السحرػؿ الق :1

 أ ػ مػلاس الكرن .
 ل ػ مػلاس البشجخ .

 ػ اما التكديع طحدن نػع السشتػج ؼيكدع الق : 2
 أ ػ مػلاس الدكخ الاميس .
 ل ػ مػلاس الدكخ الخاـ .

 ت ػ السػلاس الشذائي .
 اسباب تكهف السهلاس  

لة  ب ػر الدكخكز نسغ السع ػـ انه لا يسكغ الػعػؿ الق حالة  ب ػر الدكخكز ػ انخفاض سخ  1
الا طعج الػعػؿ الق حالة نػؽ الاشباع طسا اف مكػنات السػلاس تي مػاد لا  تب ػر مئ الدكخكز 
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(  عضق حخبة ك خا ع  ديئات الدكخكز ل ق سصح الب ػرات ة)يحتػؼ مػاد معجنية كمػاد نضتخك ضشي
 شسػ الب ػرات كتحا طدبن ار فاع لدك ة العرضخ الدكخؼ السخبد.كبالتالي لا 

لغ   pHػ   ثضخ السػاد  ضخ الدكخية كبعس الطخكؼ السحيصة مترشيئ الدكخ م ل ار فاع اؿ  2
اك انخفاضه الق الا جا، الحامزي كتحا الاوضخ يدبن  حػؿ الدكخ الق سكخيات لا  تب ػر  9

ندبة الخماد واعة الاملبح الكالجية يدبن زيادة  ك حتن مئ السػلاس . بساؿ اف ار فاع
 الدكخيات ني السػلاس. 

 

 Molasses Usesاستعسالات السهلاس 
يعج السػلاس مغ الدػائل الك يفة التي  حتػؼ شازة حخارية لالية لسا يحتػيه مغ  خا ضد        

لظ يدتفاد مشذا لالية مغ الدكخكز كسكخيات اوخػ اضانة الق مػاد لزػية كاملبح معجنية لح
 ني العجيج مغ السجالات اتسذا :

 

 يتع الاستخ اع طإحجػ الصخؽ الا ية: انتاج أك استرجاع الدكركز من السهلاس: - 0
 أ ػ الاسترجاع بظريقة ىيدرككديد الباريهـ : 

 عتسج الصخيكة ل ق  دخضغ السػلاس السخفف الق در ة حخارة  كتخل مغ در ة الغ ياف ثع        
ضجركبدضج الباريػـ اليه طعج السدج الجضج حضث  طذخ م ػرات  سكخيات احادؼ الباريػـ يزاؼ ت

البيزاء ال ػف ثع يتع طعجتا نرل تح، الب ػرات مػاسصة  مخشحات واعة ك غدل  ضجا 
مذضجركبدضج الباريػـ طعج نرل تح، البػرات  حال ني الساء كيزاؼ بخبػنات الكالدضػـ لشجتا 

ػنات الباريػـ الحؼ يفرل طالتخشيح اما الدائل الخائق ؼيحتػؼ ل ق  تكػف ركاسن مغ بارب
%( يخزئ العرضخ الق لس يات  شؿية اضاؼية م ل التخ ز مغ  95الدكخكز الشكي )حػالي 

طكايا الك ذ طالتبادؿ الايػني ثع يخبد كيب ػر كبعجتا يتع الحرػؿ ل ق الدكخ الاميس الحؼ يجن 
 % مغ سكخكز السػلاس مذح، الصخيكة. 81ع استخ اع اف يكػف واليا مغ الباريػـ كيت

 

 ب ػ الاسترجاع بظريقة التكميس ) سكريات الكالديهـ (
%( ك ذلظ لخبط  12 - 7الق مح ػؿ السػلاس ) خبضد،  Caoيزاؼ نضذا الجضخ الحي         
ة مسا يؤدؼ الق  خسبذا ل ق شكل سكخيات الكالدضػـ حضث يتع  خشيحذا ك  دالج لس ي الدكخ

، يعامل مح ػؿ سكخيات الكالدضػـ طغاز  الغ ي ل ق  خسضن بسيات اضاؼية مغ سكخيات الكالدضػـ
CO2  حضث  تكػف بخبػنات الكالدضػـ  ضخ الحائبة كالدكخكز الحائن حضث يزاؼ مح ػؿ

الدكخكز الق العرضخ الدكخؼ الحؼ يشت  مغ الاستخلبص طالتشانح ك دسق شخيكة سكخيات 
 .تيفنبظريقة سالكالدضػـ 

 

 ج ػ ازالة السهاد غير الدكرية بظريقة التشافذ 
 مغ ولبؿ امخار السػلاس السخفف مغ ولبؿ  ذاء ناضح يدسح الدكخكز نكط . 
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 د ػ طريقة يتم فييا استخداـ املاح معدنية قاعدية 
 م ل الكالدضػـ كالباريػـ اذ يتحػؿ الدكخكز الق م ح الدكخ  ضخ الحائن. 

 

 بز من السهلاس    انتاج خسيرة الخ - 2
 عج لس ية انتاج الخسضخة مغ الرشالات السذسة كالزخكرية ل حا ة الساسة لذا ني عشالة       

السخبػزات اضانة الق الؿيسة الغحائية العالية لخسضخة الخبد حضث  حتػؼ ل ق البخك ضغ كاملبح 
 .D3كنضتامضغ  Bالسعجنية اضانة الق بػنذا مرجر لسجسػلة نضتامضغ 

 

 مص السراحل الاساسية لإنتاج الخسيرة تتخ
 

أ ػ  حزضخ كسط نسػ الخسضخة : اذ يعج السػلاس الا  خ استخجاما ني انتاج الخسضخة لانه يحتػؼ 
كاملبح معجنية  حتا ذا الخسضخة لشج نسػتا ك كاثختا يتع ضبط  ةل ق مػاد سكخية ك نضتخك ضشي
 كاملبح معجنية. ةلع طسػاد نضتخك ضشي% مػاد سكخية كيج2 -1.5 خبضد السػلاس طحضث يحتػؼ 

ـْ   28مجر ة حخارة    Saccharomyces cerevisiaeل ػ  حزضخ البادغ : اذ  شسق الخسضخة 
ني مضئة سائ ة كي كح طالخسضخة الداطكة ني دكرؽ يحتػؼ كسط  حائي ملبئع لشسػ ك كاثخ الخسائخ 

 سالة.  24ك حزغ مشفذ الجر ة الحخارية لسجة 
لبادغ الرشالي : يحزخ الػسط الغحائي الرشالي الحؼ يتكػف مغ السػلاس  حزضخ ا  -ج

حضث يجخؼ  عؿيسه ك بخيج، ثع ي كح طه طادغ الخسضخة  ةالسجلع طعشاعخ معجنية كمرادر نضتخك ضشي
 السحزخ ساطكا.

د ػ نرل م عق الخسضخة : طعج ا ساـ  شسية الخسضخة يلبحع ار فاع ولبيا الخسضخة الق الال ق لك ة 
% وسائخ ، يغدل  21 - 11  انتذا حضث  فرل طالصخد السخبدؼ حضث يبكق مدتح ن يحػؼ 

لجة مخات طالساء البارد مئ  كخار الصخد السخبدؼ حضث يربح زػاـ الخسضخة طذكل لجضشة  بخد الق 
 ـْ  لا يكاؼ نذاط الخسضخة ثع  خشح ك زغط ط شكاؿ مخت فة ثع  غ ف.  4 - 3.5

 

 يك من السهلاس :ػ انتاج حامض الدتر  3
يتع انتاج حامس الدتخيظ طصخؽ السدارع الدصحية اك السغسػرة ، لادة يدتخجـ الفصخ  

Aspergillus niger  .ني انتاج حامس الدتخيظ 
 

  كتتمخص طريقة انتاجو بالاتي: 
 ػ تحزير السهلاس  0
جع ه كسصا مشاسبا أ. اف احتػاء السػلاس ل ق الدكخيات كالشتخك ضغ كاملبح السعجنية كالخماد ي 

لشسػ الفصخيات الا انه ي بط الشسػ ني نفذ الػزت كلكي يتحكق نسػ الفصخ يجخػ  عجيل  خبضن 



 

 

71 

 

السػلاس طخ صه مئ محالضل نؿية مغ الدكخ مشدن معضشة لكي يدالج ني نسػ الفصخ كيتع  عجيل 
 %. 21 -14ندبة الدكخ الق مامضغ 

ادر الصازة لا مج مغ  ػنضخ الاملبح السعجنية التي ل  ػ اضانة الاملبح السعجنية: اضانة الق مر
 ديج مغ نعالية الفصخ ك ع ه يتجه نحػ انتاج حامس الدتخيظ كمغ تح، الاملبح نتخات الامػنضػـ 

اذ  زاؼ تح، السػاد مشدن معضشة  ـالسغشيدضػ  تكنػسفات الامػنضػـ احادؼ الذضجرك ضغ كببخيتا
 كثامتة.

حضث انه الخزع الس الي لإنتاج   2.2 - 1.6الق ما مضغ  pHػحضث يزبط ال pHج ػ ضبط الػ 
 لغ تحا يدبن  كػيغ حامس الاكبداليظ.  pHحامس الدتخيظ كاف رنئ الػ 

د ػ الت ؿيح: ي كح الػسط ) السػلاس ( طسع ق اسبػرؼ ل فصخ الدامق الحبخ ك يحزغ مجر ة حخارة 
ء نتخة التخسخ كيخسن ل ق شكل اياـ ثع يفرل حامس الدتخيظ  طعج انتذا 11-7ـْ  لسجة 31

ستخات الكالدضػـ الحؼ يعامل طحامس الكبخيتيظ لتكػيغ ببخيتات الكالدضػـ كيشفرل حامس 
 الدتخيظ.

 

 ػ انتاج الكحهؿ الأثيمي من السهلاس  4
  تع لس ية انتاج الكحػؿ ني ضخكؼ لاتػائية كبسا ي  ي: 

 Saccharomyces cerevisiaeخسضخة مل مغ مضئة معكسة طال 11أ ػ  حزضخ البادغ: اذ ي كح 
 ْـ لسجة يػماف  كبعجتا  حزخ بسيات ا بخ مغ ال كاح. 31 -25ثع يحزغ مجر ة حخارة 

 ل ػ  حزضخ السػلاس: حضث يحزخ بسا ي  ي:
 % كيجن اف لا يديج التخبضد لغ تحا لانه ي بط نسػ الخسضخة 12ػ  عجيل ندبة الدكخ ؼيه الق  1
 ـلشسػ الخسضخة م ل ببخيتات اك نػسفات الامػنضػـ كزج يزاؼ السغشيدضػ  ػ اضانة السػاد اللبزمة 2

 . 4.5 ػلشج حجكد ال  pHكالسشغشضد كيزبط اؿ
ـْ  ك تع لس ية 31 - 25% ك مجر ة حخارة  6 - 4ػ اضانة البادغ: يزاؼ البادغ مشدبة  3

 سالة.  48التخسخ ني ضخكؼ لاتػائية كلسجة حػالي 
% ك دتخجـ  95 - 91ئل السحتػؼ ل ق الكحػؿ حضث يرل الق مامضغ ػ التكصضخ : يكصخ الدا 4

 الخسضخة ببادغ اك بع ف حضػاني.
 ػ انتاج خمظات العمف الحيهاني 5

تحا يخ ئ الق احتػاء السػلاس ل ق شازة حخارية لالية كلشاعخ  غحكية م ل الخك ضغ كالاملبح 
 ة الاطكار كالا شاـ. السعجنية حضث يجول ني و صات الاللبؼ السدتخجمة ني  غحي

 يجول ني الرشالات الصبية كالتجسض ية ك ضختا. -6
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 السحاضرة التاسعة
 مرادر اخرى لمدكر

 ػ سكر الدهرجم  0
اذ يعتكج انه طالإمكاف نرل الشذا مغ لرضخ الدػر ع طالصخد السخبدؼ ك طعجتا يسكغ م ػرة      

 ل ق مدتػػ التجارؼ.الدكخ مغ العرضخ كلع يجخؼ انتاج الدكخ مذح، الصخيكة 
 ػ سكر السابل )الكيقب( 2

كذلظ طعسل ثكػل ني  حكع  Acer saccharinumيدتخخج العرضخ مغ اشجار السضبل        
الاشجار زخيبا مغ سصح الارض لشج مجاية نرل الخبيئ ثع ادواؿ انامضن واعة ني تح، ال كػل 

د حضث  شفرل م ػرات الدكخ ك تع  عسل ل ق سحن ك نكل العرضخ الق الخارج الحؼ يخبد ثع يبخ 
لس ية التخبضد مباشخة طعج  سئ العرضخ وػنا مغ   فه طالأحياء السجذخية لكج انتذخت عشالة 

ني عشالة الح ػػ ل يه لانه ذك نكذة مكبػلة ك شت  الػلايات  ؿالدكخ مغ السامل نطخا للئؾبا
 65 شت  مغ السامل مح ػؿ  خبضد،  الستحجة الامخيكية كبشجا السلبيضغ مغ الارشاؿ سشػيا مشه بسا

 % طكسيات ببضخة.
 Corn sugarػ سكر الذرة  3

% ثع يعامل السع ق طحامس  41 - 32.5يحزخ مع ق الشذا ني الساء متخبضد      
الذضجركب ػريظ مئ التدخضغ لتح ضل الشذا مائيا الق دبدتخكز اك الق مالتػز كدبدتخيغ ك يلبحع 

مغ نكاكة الدكخ الشا   كيتع معادلة الحسػضة طعجئح طكخبػنات  اف اشالة مجة التدخضغ  ديج
ثع يخشح كيكرخ ال ػف مػاسصة الفحع   5.2- 4.8الق مامضغ   pHالرػديػـ لحضغ كعػؿ الػ

% ك يباع  حت اسع لدل الحرة الحؼ  83 - 61.5السشذط كيخبد العرضخ الخائق الق حػالي 
 الح ػػ.يكػف لػنه اميس اك اعفخ كيدتعسل ني عشالة 

 ػ سكر الحميب : 4
تػ اللب تػز كيرشئ مغ الذخش الستخ ف مغ عشالة الجبغ حضث يزاؼ اليه الجضخ       

كيغ ق السخ ػط نضتجسئ الالبػمضغ ك تخسن مخببات الكالدضػـ حضث يدحن الخاشح الخائق ك  كسل 
شيح ك خبضد % ك يعاد التخكيق ك خ  54لس ية الفرل طالصخد السخبدؼ حضث يخبد الخاشح الق 

الخاشح كالتخبضد الاوضخ يكػف  حت ضغط مشخفس حضث يتب ػر سكخ اللب تػز الحؼ يفرل 
 طالصخد السخبدؼ ك يجفف.

 ػ الدكر الدائل : 5
% لػنه  81% ك زج يرل الق  75 - 71تػ مح ػؿ سكخؼ ب يف يتخاكح  خبضد، مضغ      

، يدتعسل ني  pH 5.5ملبح كله اميس بالساء لجيع الخائحة ك ذك حلبكة شبيعية واؿ مغ الا
الرشالات الغحائية السخت فة . يشت  الدكخ الدائل ني العالع مغ التحػؿ الجديئي ل دكخكز مت ثضخ 
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 39.8ؼيه الدكخ السحػؿ  Brix  77الحامس كالحخارة حضث يكػف  خبضد، ني تح، الحالة 
. اف الدكخ الدائل  % 1.115كندبة الاملبح السعجنية نضذا لا  ديج لغ  37.2كالدكخكز 

له واعية امتراص الخشػبة كالاحتفاظ مذا ك يدسق   Liquid Invert Sugarالسشك ن 
Hygroscopic  لحا يدتعسل ني الرشالات الغحائية التي  حتاج الق اف  حتفع طالساء كتػ

تح، الرفة كلشج التح ل الكامل ل دكخكز طالحامس اك  الدكخكز الحؼ لا يس ظلكذ محػؿ 
 ع  تكػف الدكخيات البديصة بسا ني السعادلة :الاندي

                                      Acid or Enz. 

C12H22O11   +  H2O              C6H12O6    +       C6H12O6 

   Sucrose         water        Hydrolysis        Dextrose              Levulose 

                                                                  ( glocose )           (  fructose)   
 

ف الدكخ الدائل الحؼ يشت  مغ التسػر يخت ف لغ الحؼ يشت  مغ الدكخكز اذ اف التسػر اِ        
نة  حتػؼ ل ق الدكخ السحػؿ طرػرة شبيعية كبشدن متداكية  كخيبا مغ الك ػبػز كالفخبتػز اضا

الق ذلظ الدكخكز الحؼ يػ ج مشدبة ز ض ة ني التسػر يتحػؿ الق الدكخيات الاحادية اثشاء مخاحل 
الانتاج مت ثضخ الحخارة كالحسػضة. لحا ناف الدكخ الدائل السشت  مغ التسػر يعتبخ سكخ سائل ب يا 

ذ م غ % ) ا47.5الق  52.5)نخبتػز( ني حػالي % Laevuloseالق الػ Dextroseكاف ندبة اؿ
 1.11%( ك تػ لجيع الخائح كوالي مغ الاملبح السعجنية لا ديج لغ 71 خبضد الدكخ الدائل 

 كذك حلبكة شبيعية . 6.5طحجكد  pHكذك 
% مغ 131 -121% مغ حلبكة الدكخكز اف حلبكة الفخبتػز 81-71اف حلبكة الك ػبػز       

نكلبل تي  كخيبا مداكية ل دكخكز حلبكة الدكخكز كحلبكة الدكخ الدائل السشت  مغ لس ية الا
محدػبة ل ق اساس السػاد الر بة السػ ػدة ني السح ػؿ كذلظ لاف حلبكة الك ػبػز ازل مغ 
حلبكة الدكخكز كحلبكة الفخبتػز ال ق . لحلظ  كػف الحلبكة ل دكخ السحػؿ اك السشك ن مكاربة 

 لحلبكة الدكخكز. 
 

  فرل الكمهكهز عن الفركتهز في الدكر الدائل
 كالفخبتػز لغ طعزذا مغ الدكخ الدائل. زتشاؾ شخؽ بيسيائية كنضديائية لفرل بل مغ الك ػبػ 

 ع مشه ني  441.7يستاز الفخبتػز طانه ا  خ ميلب للئذاطة طالساء مغ الك ػبػز حضث يحكل  -1
 ع مغ الك ػبػز ني نفذ الحجع  121.5ْـ كني حضغ يحكل 31مل مغ الساء مجر ة حخارة  111

ساء كبشفذ در ة حخارة لحلظ لشج  عخيس الدكخ الدائل ل تبخيج التجر ي  شفرل م ػرات مغ ال
الك ػبػز  ضخ السشتطسة ل ق شكل امخية عغضخة  جا حضث مغ السسكغ نر ذا طالصخد السخبدؼ ثع 

  جؽيفذا. اف  الدكخ الستبكي تػ الفخبتػز كيحتػؼ ل ق ندبة ز ض ة مغ ب ػبػز.
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لفرل الك ػبػز كالفخبتػز لغ طعزذا مغ الدكخ الدائل كذلظ طسعام ة  تشالظ شخزا بيسيائيا -2
الحؼ يتحج مئ الفخبتػز مكػنا راسبا مغ نخبتػزات  Caoالسح ػؿ الدكخؼ طاكبدضج الكالدضػـ 

. يفرل الخاسن طالتخشيح كالغدل السدتسخ ل خاسن ل تخ ز Calcium – Fructoseالكالدضػـ 
 CO2ن طالصخد السخبدؼ . يعامل السح ػؿ السع ق ل خاسن مػ مغ اثار الك ػبػز اك طفرل الخاس

ك مغ ثع مػ  CaO. طإلادة السعام ة مػ  CaCO3ل حرػؿ ل ق الفخبتػز مغ  كػف راسن مغ 
CO2  نخنئ نكاكة الفخبتػز اما الستبكي ني السح ػؿ طعج الفرل الفخبتػز نذػ الك ػبػز كبكايا مغ

Ca(OH)2 ضج الكاربػف ك خشيح ل حرػؿ ل ق الك ػبػز زج يجخؼ الحؼ يسكغ  خسضبه م اني اكبد
  خبضد السح ػؿ  حت التفخيغ .

استصالت احجػ الذخبات العالسية نرل الك ػبػز لغ الفخبتػز مغ الدكخ الدائل طعج  -3
مخبذ كامخار، ل ق لسػد نرل ذك اطعاد واعة يحتػؼ ل ق را شجات  85 - 81 خبضد، الق 

ـْ  حضث  يتع  55 - 51لع سية ل ذخبات  تع لس ية مجر ة حخارة واعة كتحا يعج مغ الاسخار ا
ني الشذاية نرل الك ػبػز لغ الفخبتػز . ثع م ػرة بل سكخ طجذاز البػرة يدتعسل الفخبتػز 
لأ خاض شبية كا خاض واعة أما الك ػبػز ؼيدتعسل ني الرشالات الغحائية السخت فة اضانة 

 حؼ له اتسية ببية ني الشػاحي الصبية . الق استخجامه ني انتاج الجبدتخيغ ال
مغ % 21مشدبة  CaO% طإضانة  25مغ السسكغ انتاج الفخبتػز مغ لرضخ  سخ  خبضد،  -4

طإضانة حامس الذضجركب ػريظ ثع  3.5الق  pH  سية الفخبتػز السػ ػدة ني العرضخ ك يعجؿ الػ
ْـ طعج اضانة 61 ة حخارة %  حت التفخيغ مجر  75بد الق خ يكرخ ال ػف طالفحع الحضػاني ك ي

 12% بشػيات ل تب ػر . يتخؾ السح ػؿ السخبد لسجة  1.5م ػرات مغ نخبتػزات الكالدضػـ مشدبة 
ـْ  نتتكػف م ػرات مغ نخبتػزات الكالدضػـ التي  فرل طالصخد  45-31سالة مجر ة حخارة  16 -

كغ التخ ز مغ اكبدضج السخبدؼ اما الدائل الستبكي تػ ب ػبػز مئ اكبدضج الكالدضػـ ، يس
ؼيحرل محلظ ل ق  CaCO3الحؼ يخسن ل ق شكل  CO2الكالدضػـ ني بلب الحالضتضغ مػاسصة

   ػبػز ك الفخبتػز .
اف الاستعسالات الك ضخة لدكخ الفخبتػز زاد الق البحث لغ الػسائل اك الصخؽ لإنتا ه كزج  -5

 Glucose – isomeraseنديسات ك جت شخيكة حضػية لإنتا ه مغ الك ػبػز كذلظ طاستخجاـ الا
حضث  شسق  Streptomycesكالتي  ع نر ذا مغ مدارع الاحياء السجذخية واعة البكتخيا 

عشاعيا  حت ضخكؼ  لبئع انتاج الانديع السحبػر اللب، ثع يزاؼ الانديع الق مح ػؿ الك ػبػز 
Mg ـمئ اضانة ايػنات السغشيدضػ  pH 6.5 - 8.5ـْ  ك 51 - 41مجر ة حخارة 

التي  دالج  ++
الك ػبػز ػ الق شخال لالي  -الانديع ني لس ه لكج استخجمت تح، الصخيكة ني  حػيل شخال الحرة 

الحؼ يباع طحلبك ه السخ فعة  High Fructose – Glucoseالسحتػػ مغ الفخبتػز كيدسق 
 كيدتعسل ني السذخكبات الغازية ببجيل ل دكخكز لشج ار فاع الاسعار.
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 ػػػػػػهرصشػػػػاعة التس
سشة زبل السيلبد كيعتكج اف العخاؽ باف السػشغ الاكؿ  411زبل   لخنت اشجار الشخضل    

لانتذارتا بسا كيعج الػشغ العخبي مغ اتع مشاشق نسػتا حضث اف الذػاتج التاريخية  ؤبج ل ق 
كذلظ ذلظ . لع   ت اتسية اشجار الشخضل لخضا مل لأسبال ديشية كا تساعية كازترادية ك خاثية 

لكػنذا مرجرا  حائيا تاما . كزج ذبخ التاريخ الذيء الك ضخ لغ الشخضل كانتذار، ني طلبد الخانجيغ 
ككادؼ الشضل .ني العخاؽ  كاد لا خ ػ زخية ني كسط ك شػل العخاؽ مغ اشجار الشخضل ك كل 

ا اذ اف زرالته ب سا ا جذشا نحػ شساؿ العخاؽ طدبن الذتاء البارد كانخفاض در ة الحخارة عيف
ـ   1981الحخارة العالية تي مغ العػامل الذامة كالخئيدية لانزاج التسػر. حدن اِحرائيات لاـ 

م ضػف نخ ة ني   32م ضػف نخ ة مشذا حػالي  81يب غ لجد اشجار الشخضل ني العالع ا  خ مغ 
العخاؽ الب ج كيعتبخ   م ضػف شغ سشػياً  1.2العخاؽ . يكجر الانتاج العالسي مغ التسػر ط   خ مغ 

الف شغ ك   ي  351الاكؿ مغ حضث الاتسية ني انتاج التسػر حضث يرل انتجه الدشػؼ حػالي 
% مغ مجسل التجارة  75ايخاف ثانيا كالجدائخ كبا دتاف ك ؤلف  جارة العخاؽ مغ التسػر حػالي 

 عشفاً مغ التسػر. 411العالسية ل تسػر كيػ ج ني العخاؽ ا  خ مغ 
% 95ؼ التجارية الخئيدية تي الدتجؼ كالدايخ كالحلبكؼ كالخزخاكؼ اذ  ؤلف اف الاعشا      

% مغ لجد اشجار الشخضل كتشاؾ أعشاؼ 85مغ السعجؿ العاـ لإنتاج التسػر ك ؤلف أشجارتا 
( نتؤبج أف 2111- 2119أوخػ ا  خ  ػدة الا أف ألجادتا محجكدة . أما الاحرائيات الحجي ة )

م ضػف مشذا مػ ػدة ني العالع  81م ضػف نخ ة ،  111الع زج زاد لغ لجد أشجار الشخضل ني الع
م ضػف نخ ة أما ني العخاؽ نكج  21العخبي واعة مرخ كالامارات كالدعػدية التي يػ ج نضذا 

م ضػف نخ ة نكط .كحالياً  ترجر مرخ  16 – 13انخفزت ألجاد أشجار الشخضل الق مامضغ 
الف شغ ثع ايخاف التي  شت  م ضػف شغ  311جتا م ضػف كالجكؿ السشتجة ل تسػر اِذ  شت  لػح

 الف شغ سشػياً  . 511الف شغ كالامارات سبعسائة الف شغ كالعخاؽ  911كالدعػدية التي  شت  
اما  phoenixكالجشذ  palmaceaeكالعائ ة  palmأف نخضل التسخ يشتسي الق الخ بة        

اف اشجار الشخضل السعخكنة ني العخاؽ  Phoenix dactyiferaالشػع السعخكؼ ني العخاؽ نذػ 
ـ ك ستاز الاشجار   21 - 11 ستاز طانذا ذات ساؽ اسصػاني مدتؿيع ع ج يتخاكح شػله مضغ  

طاحتػائذا ل ق الػرؽ )الدعف( كتي ببضخة ريذية لذا سػيق يدسق الجخيج ككريكات  دسق الخػص 
ـ ل ػاحجة ك عير الدعفة  5 -2فة طصػؿ سع 151 - 61. يب غ لجد الدعفات ني الشخ ة الػاحجة 

 سشة اك ا  خ كذلظ  بعا لسشاشق نسػتا كالالتشاء مذا.  111سشػات كالشخ ة معسخة  عير  7 - 3
ال سخة ذات مكصئ لخضي دائخؼ يطذخ مذا ثلبث  جراف كتػ الخار ي كيكػف   جؼ رزضق      

ية مػاسصة زسئ س ض ػزؼ يدسق كالػسصي لحسي كالجاو ي  ذائي ك ترل ال سخة طالشػرة الدتخ 
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)الذسخكخ(. ال سخة كحضجة البحرة  دسق الشػاة  كػف محدزة طاوجكد شػلي مغ  انن كاحج لذا زػاـ 
ع ن. اف الحؼ يذسشا ني مجاؿ دراستشا مغ شجخة الشخضل التسخ تػ ال سخة كيص ق ل ضذا  ؼ س ض ػز 

 (.dateالتسخ) 
 السظير الخارجي 

 مغ لخضذا . ػ ثسخة التسخ شػلذا ا بخ 1
 ػ السكصئ العخضي دائخؼ . 2
 ػ  ترل ال سخة طالذسخكخ ) الشػرة الدتخية ( مػاسصة زسئ ال سخة . 3
 ػ لػف ال سخة يخت ف مغ عشف الق الاوخ ) مغ الاعفخ الفا ح الق الاسػد الغامق ( . 4

 اجزاء الثسرة الشاضجة :
 ػ الكذخة مادة س ض ػزية مغصاة طصبكة شسعية . 1
 ن : الجدء الحؼ يؤبل مغ ال سخة .: ال  2
 ػ الشػاة : الجدء الر ن مغ ال سخة يتكػف مغ الد ض ػز كالذيسيد ض ػز . 3

 
 

  رشف التسػر التسادا ل ق ماي  ي:  -ترشيف التسهر :
 الرفات الفيزيائية كتقدم الى   -أكلاً 

  -آ ػ  سػر  انة ) ع بة ( ك  ستاز طسا ي ي :
 زػاـ ع ن ك اؼ ل ن. -1
 احتػائذا ل ق ندبة لالية مغ الدكخكز . - 2

 ل ػ  سػر نرف  انة ،  ستاز طسا ي  ي:
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 ػ زػاـ ال ن  دء مشه شخؼ كالجدء الكخين مغ الكسئ ع ن.  1
 ػ احتػائذا ل ق ندبة لالية مغ الدكخيات الاحادية )  ػبػز   نخبتػز(. 2
  سػر لضشة ك تسضد مػ  -ج
 زػاـ ال ن شخؼ. -1
 ندبة لالية مغ الدكخيات الاحادية ) ب ػبػز   نخبتػز(. احتػائذا ل ق -2

 ثانيا : الرفات الكيسيائية ك كدع الق:
 (  تسضد طسا ي ي: invert dateأ ػ  سػر الدكخ السشك ن )

 ػ نػع الدكخيات نضذا احادية ) ب ػبػز    نخبتػز (. 1
 ػ اعشانذا م ل الحلبكؼ كالدايخ )معطع الاعشاؼ العخاؾية (. 2

 ( ك تسضد طسا ي ي : Sucrose date سػر سكخ الكرن ) ل ػ 
 ػ نػع الدكخيات نضذا يغ ن ل ضذا الدكخكز . 1
 ػ اعشانذا م ل عشف دب ة نػر ) الجدائخ لتسػر الامخيكية ( . 2
اف اتع اعشاؼ التسػر العخاؾية كاتسذا الحلبكؼ ) مغ انزل كا  ق الاعشاؼ ( كالخزخاكؼ  

%  مغ الانتاج  61سي كالبخيع كالدتجؼ ) مغ اتع الاعشاؼ ( كيس ل كالدايخ كالخدتاكؼ كالأشخ 
 العخازي ل تسػر .

 مراحػػػػػل نزػػػػػػػج الثسػػػػػػػػػػػػػػرة
الق السػاد الر بة ني التسػر  ضخ الشاضجة  كػف لالية ك شخفس تح، الشدبة  اف ندبة الساء     

ك خ فئ ثانية ني نذاية السخح ة حضث  بكق  مديادة بسية السػاد الر بة ني مشترف مخح ة الشزػج
السػاد الر بة ثامتة لكغ الساء يفكج مغ سصح ال سخة طالتبخخ طرػرة لامة ناف الجدء ال حسي اك 
الصخؼ ل  سخة التامة الشز  أؼ مخح ة التسخ يكػف ث  ي مكػنا ذا مغ الدكخ كربعذا ماء أما طازي 

مػاد معجنية ك ضختا مغ السكػنات التي  جول ني  خبضن السكػنات نإنذا مػاد س ض ػزية كبكتضشية ك 
 التسػر.

ك خت ف تح، السخاحل مغ حضث ال ػف كالتخبضن الكيسيائي  اثشاء نزج الثسرة تتسيز اربعة مراحل
 كبعس الخرائز الفضديائية.

مباشخة حضث  حتػؼ ال سخة  طالإورالتح، السخح ة  بجأ ( :Hababukؾ )به مرحمة الحبا - 0
 )السخح ة الاكلق مغ مخاحل الشز  (.ؼ مخح ة الجسخ  مجاية ث بخامل ك دتسخ حتقل ق ثلب

 اساميئ .  5-4 دتغخؽ تح، السخح ة  
 

 ( تتسيز بالاتي :Jimri stageمرحمة الجسري )  - 2
 أ ػ ضذػر لكج عغضخة وزخاء ال ػف ذات زذخة ع بة م داء .
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 ذا ع ن .مل ػ زػا
 تانضغ.الق ندبة لالية مغ ئذا ل احتػ لاج ػ لذا شعع مخ  لاذع 

 ػ  تسضد ني تح، السخح ة مغ الشز  عػر ضغ: د
ترف طالديادة الدخيعة طالػزف كالحجع ل عكج اك ال سار الرغضخة الستكػنة كالتجسئ الدخيئ   الاكلى

ل دكخيات السختدلة كزيادة ز ض ة ني ندبة  جسئ الدكخيات الك ية واعة الدكخكز كالسػاد الر بة 
ة ني تح، السخح ة  كػف مخ فعة بسا  كػف ندبة الخشػبة مخ فعة كذات لػف  يلفعكالحسػضة ا

 . اوزخ كرشػبتذا ازل مسا ني الرػرة ال انية
 

كخيات السختدلة مشدبة دندبة ال  ددادكالحجع بسا  طالػزف  ترف طاوتداؿ ندبة الديادة  الثانية
 خ فئ ندبة الخشػبة .  دتسخ مخح ة كنضذا  pHػال كيشخفس شخفس ندبة الدكخيات الك ية ك  بضخة  

السسضدة لسخح ة الخلبؿ  دتغخؽ تح،  لالػافالجسخؼ لحضغ امتجأ  حػؿ لػف ال سخة مغ الاوزخ الق ا
 اسبػع كتي اشػؿ السخاحل . 14- 9السخح ة  

  (: Khalaal Stageمرحمة الخلاؿ ) - 3
الكخكمي ثع يسضل ال ػف الق الاوزخ  أكالق الاعفخ  وزخنضذا يتحػؿ لػف الكذخة مغ الا     

 نيالكخنف ي الاحسخ الجا غ كتحا يعتسج ل ق الرشف . ني تح، السخح ة يلبحع حرػؿ انخفاض 
ل  سخة التي بانت  حرل ني السخح ة الداطكة كني تح، السخح ة  حرل  يةكالحجس يةالديادة الػزن

 خشػبة ل وفسدكخيات الك ية ك زيادة ز ض ة ني  كػف الدكخيات السختدلة كزيادة  كػف الدكخكز كال
ني تح، السخح ة مخ كالشدبة السػاد الر بة  ال سخة شععك  ساميئا  5 - ػ3ك دتغخؽ السخح ة  

 %( .55- 51الحائبة ) 
جا غ . اِذ نضذا يتحػؿ لػف ال سخة  جريجيا الق ال ػف ال : Rutab Stageمرحمة الرطب  - 4

الكخين مغ الاسػد كني طعس الاعشاؼ  ي الجا غيتحػؿ مغ الاعفخ الق الاحسخ الجا غ أك البش
يتحػؿ الق الاوزخ بسا ني عشف الخزخاكؼ اف مجاية شخاكة ال سخة تي مجاية نزػ ذا ك  ربح 

 خلبؿ تي مجاية مخح ة الشز  لشجلك عج مخح ة ا ال سخة ناضجة اذا اعبحت  سيعذا شخية .
خح ة الخشن ، ني تحا يتحػؿ السدتذ كضغ ني حضغ يفزل  دسية ال سخة طالشز  لشج م طعس

الدكخكز الق سكخ محػؿ طرػرة لامة ك تحػؿ الدكخيات ال شائية ني تح، السخح ة الق سكخيات 
احادية مسا يديج مغ شخاكة ال سار كلا يحرل  جسئ ل دكخ ني تح، السخح ة اك ل ق الازل يحرل 

يدتسخ نكج ك  اً ع ال سخة ح ػ شعيربح مشدبة ز ض ة ك كل السػاد التانضشية كمئ  كجـ مخح ة الشز  
مغ رشػبة لالية يجع ذا معخضة ل ت ف ك دتغخؽ تح، السخح ة  ما حتػيهالخشػبة مغ ال سخة كلكغ 

 اساميئ.  4 - 2
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 كتتسيز ىذه السرحمة بالاتي: 
 ػ  طذخ شخاكة ني زػاـ ال سخة كال ػف يكػف مغ الاعفخ الق الاحسخ . 1
نضغ مغ مادة ذائبة الق مادة  ضخ ادبن  حػؿ التط)  ػ الصعع ح ػ كوالي مغ الصعع الكاطس 2

 رػرة بتل(.طذائبة  تخسن 
 ػ  خ فئ بسية الدكخيات الاحادية ك كل بسية الدكخيات ال شائية . 3
 % . 61 - 51ػ % ل سػاد الر بة ني لرضخ ال سخة مغ  4
 سر تمرحمة ال -4
ضخة مغ رشػبتذا ك كػف بلتسػر بسية بتي السخح ة الشذائية لشز  ال سخة كني تح، السخح ة  فكج ا 

اِف  مغ التخسخ ك كػف الحسػضة .مخ فعة طرػرة باؼية طحضث يك ل  نضذا ندبة الدكخ الق الساء
الكذخة ني اعشاؼ  ف. ا اً الجدء ال حسي ني مجاية السخح ة يكػف شخيا ندبيا ك جريجيا يربح ع ب

 تر ن ز يلب كني طعس الاعشاؼ مسكغ التسػر   ترق طالجدء ال حسي مغ ال سخة كربسا  تجعج ك 
ك فرل لغ الجدء ال حسي اف التسػر الصخية ني مخح ة التسخ مسكغ حفطذا  ناً اازالتذا ك تذكق احي

 واعة لشج الحفع طرػرة  ضجة . الحخارة الالتياديةلدشػات لجيجة مجر ة 
 - تسضد السخح ة طالا ي : 

 ػ انخفاض الخشػبة مسا يدبن  جعج الكػاـ . 1
 شائية الق سكخيات احادية .  ػ  حػؿ الدكخيات ال 2

 تهقف الشسه 
 بجأ شخاكة التسػر ني معطع اعشانذا مغ الكسة ك دضخ نحػ الكالجة اما عشف البخحي       

كبعس الاعشاؼ الاوخػ ناف شخاكة الاندجة مسكغ اف  بجأ مغ أؼ مكاف ني ال سخة كاف 
ػف تشاؾ اوتلبؼ ني التخبضن مضغ الكسة الصخية الاعشاؼ التي يبجا نضذا الشز  مغ الكسة يك

الاكلق ندبة الدكخ الق الساء  ني كمشصكة الكالجة ) مشصكة الكسئ ( التي مازالت ع بة حضث يكػف 
ال ق مغ مشصكة الكالجة كيعتكج بحلظ اف سبن الاوتلبؼ تحا يكسغ ني  غضخ السادة البكتضشية كمغ 

 ط ف سخح ة كتي التياديا  ترفال تح،  رل الق طعس الا شاس انذا  جف لشجماني  الس لػؼ
ؼ جبتسػر الدت لػف الكسة  امكاً ك الكالجة مجكرة كع بة كلسالة ذات لػف اعفخ مخ كالي 

 كالاشخسي.
نسػا شبيعيا ايزا ولبؿ مخح ة   شسػ تح، التسػراِف ك دسق التسػر ني تح، السخح ة طالجدن. 

الشسػ مغ السسكغ اف  طذخ واعة ولبؿ الفرػؿ التسخ التاـ كضاتخة  ػزف مخح ة  الخشن الق
 الحارة لشجما  ذن الخياح الجانة .

 التغيرات الفيزيائية كالكيسيائية التي ترافق نزج الثسرة
 سكػنات الكيسيائية ل سار التسخ ولبؿ مخاحل الشز  طالا ي :اليسكغ اف   خز التغضخات ني 
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 ػ % لمسهاد الرمبة الذائبة  0
 .أك  دداد سخؼ ثامتة طدبن زيادة ني حجع ال سخةأ ػ ني مخح ة الج

 ل ػ ني مخح ة الخلبؿ زيادة ببضخة .
 ػ ني مخح ة التسخ  خ فئ مخة اوخػ طدبن انخفاض الخشػبة . ج
 :  شخفس طاستسخار ولبؿ مخاحل الشز  . ػ البركتيشات كالاملاح السعدنية كالتانين الذائب 2
اف  ازراتا ني مخح ة الخشن .  رل حل الشز  الق اف خ فئ ولبؿ مخا :لسهاد الدكريةاػ %  3

كالستبكي تػ الدكخ الك ي % مغ مجسػع  85- 81ندبة الدكخكز مباشخة طعج مجاية الشز  يكػف 
ك ن نتكل ندبة شؿ الق سكخ مػ سكخ محػؿ كولبؿ مخح ة الشز  ناف زدع مغ الدكخكز يتح

غ السعاملبت الدراعية ك الحخارة ك % مغ مجسػع الدكخ . ك  ؤثخ بل م 81 - 61الدكخكز الق 
الخشػبة ك  ضختا ني  ح ل الدكخكز . كني طعس الاعشاؼ ناف الشدبة العالية مغ الدكخكز التي 

حل التي  دبق الشز  يحرل  حػؿ ل دكخكز طرػرة ب ية اك شبه ب ية ا حتػيذا ال سار ني السخ 
لق سكخ محػؿ مضغ الاعشاؼ يخ ئ الاوتلبؼ ني ندن  حػؿ الدكخكز اك الق سكخيات احادية  

بسا اف ال سخة لا  حتػؼ  ةالسػ ػدة ني ال سخ  Invertaseضد  انديع الانفخ   سية الق التفاكت ني
  .السػاد البكتضشية متكجـ نز  ال سخة  مئ انخفاضل ق الشذا ولبؿ مخاحل الشز  

عفخ السكارل  تغضخ مغ لػف الاوخ كحدن الرشف كلادة يكػف ال ػف الا : لهف قذرة الثسرة-4
 .غضخ ال ػف يت الشز  ل حسخة اك البشي ك احيانا الاسػد كل ق شػؿ نتخة

يحرل  غضخ ؼيه ولبؿ الشز  مغ الصعع السخ الق الح ػ واعةً ني مخح ة  : مذاؽ الثسرة -5
  الخشن .

صخاكة بسا اف ني طعس الاعشاؼ لذا محاؽ كزػاـ ع ن الالذر الق يتغضخ مغ  القهاـ : -6
Dry Texture .  

السدتخ ز الاي خؼ اك الجتغ ني زذخة ال سخة ندبتذا ز ض ة .  : السهاد الذسعية كالدىشية -7
الكذخة كاف ندبة تحا السدتخ ز ني التسػر عشف  مغ %7.42 – 2.52الشاضجة يتخاكح مضغ 

اف السػاد  % . 1.6مغ ال سخة  للؤ لك رل ندبة الجتػف ني الجدء الرالح  1.9الحلبكؼ 
ْـ اما  84ني طعس الاعشاؼ  كػف ل ق نػلضغ الجدء الخئيدي  كػف در ة انرذار، الذسعية 

 ْـ . 71الجدء الاوخ نترل در ة انرذار، 
ني طعس الاعشاؼ الق ما مضغ ك لشج الشز  مخ فئ  pH لذاالتسػر ني العادة  : الحسهضة -8 
6 - 6.4  . 

 pHال سخة نعشج ار فاع  ةل ق نػعي ة مخت ف كانه يعتسج سخ  لل جدء الصخؼ  pHاف دالة الحسػضة 
عشف دب ة   تسػرل  pHػلػحع اف حجكد ال لامةبرػرة ك ناف ذلظ يجؿ ل ق نػعية التسػر الجضجة 

ما  pH لذاكمعطع  سػر تحا الرشف  6.8 - 3.9نػر الشاضجة )عشف  دائخؼ(  كئ ما مضغ 
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 كئ ضسغ  Invert Sugre datesالدكخ الستحػؿ  لأعشاؼ  سػر تهبسا اف ؾيس 6.3 - 5.3مضغ 
 . 7.2ػ اك زج  خ فئ ال pHػ الحجكد الداطكة الحبخ مغ ال

ني السخاحل الاكلق مغ مػسع التسػر ) شذخؼ نيداف كمايذ ( يؤدؼ الق  اف ار فاع در ة الحخارة
 ، اك  ت ف مجر ات حخارة لالية عيفا  ت ثخسحاؽ الجاؼ ل تسػر الشاضجة. اف التسػر الضذػر 

 طالساء خبذاذشز  كمغ الرعن  خشضبذا اك  الة مغ الصبيعي لشج  كػف ا  خ حسػضك 
Hydration أف  عخيس باح ضغلكزج ك ج احج ا .نز  ال سخة كاف تح، الطػاتخ  لبحع نكط طعج 

 كتدن عفة  حسل الحخارة.  يجع ذا طعس الاشجار طالتجاؿ كلفتخات زرضخة لجر ة الحخارة العالية
طرػرة خة  شسػ  ساف اللػحع زج ك جول ضسغ الت ف الحخارؼ الاعشاؼ الصخية مغ التسػر لا  

التسػر ولبؿ الفتخة الاكلق مغ نرل الشسػ الق در ات   تعخض ك دداد تح، الطاتخة لشجما ضجة 
  .  خشػبة السخ فعةلحخارة لالية اك 

 التانين : – 9

ذات الصعع اللبذع التغضخات الػاضحة كالسخ بصة مشز  التسػر بحلظ  حػؿ مادة التانضغ  مغ     
ذح، السادة لمادة  انة  ضخ ذائبة كالتي  كػف لجيسة الصعع كاف التفاللبت التخسضن  كالسخ الق

 ضخ كاضحة كلكغ يعتكج أنذا  ذاطه مايحجث ني دطغ الج ػد كني تح، الحالة  تحج التانضشات مئ 
 البخك ضغ لتربح ني عػرة  ضخ ذائبة.

 % مغ الػزف الجاؼ ل  سخة . 3حػالي أتسذا التانضغدة كالتي الستعج السهاد الفيشهلية رل ندبة 
 : الرطهبة – 07
% ك  5% الق  66 كل لشج نز  ال سخة نفي طعس الاعشاؼ  شخفس ندبة الخشػبة مغ      

% ) يربح ال ػف ذتبي الق  31ني اعشاؼ اوخػ  رل ندبة الخشػبة لشج الشز  التاـ الق 
% ل سا اف الطخكؼ الجػية  21لشج ندبة رشػبة ازل مغ ال سار  دػؽ اسػد ( كني امخيكا 

 العسل ل ق يدتجليني ندبة رشػبة ال سار . اف الخشػبة العالية ني التسػر الشاضجة   ؤثخ ؤدؼ 
 كبي.ل  دػيكذا  لبؼيا ل ت ف السكخ زبوفس تح، الخشػبة 

 : الانزيسات – 00 
عادة اما مخ بصا طسكػنات الخ ية داول ال سخة انديع الانفخ ضد تػ الا  خ اتسية كتػ ني اليعج       

لشج  ذكق  جار ال سخة كتػ يحػؿ الدكخكز  كيخخجالسحيط مذا  لدائلاك حخا وارج الخ ية ني ا
انه ني اعشاؼ  يكػف تحا التحػؿ  اـ اك شبه  اـ الا الق ب ػبػز ني اعشاؼ التسػر الصخية .

كيدداد نذاط الانديع طار فاع   تحػؿ، ي التيندبة معضشة نكط مغ الدكخكز ت التسػر الر بة ناف
يػ ج الانفخ ضد مشػلضغ ذائن ك ضخ ذائن طالساء كني مخح ة . حخارة در ة ال كلشج التجاؿالخشػبة 

اف  . ال سخة )نذاية مخح ة الخلبؿ (  شخفس ندبة الانفخ ضد الحائن ا  ق نرف بسضته الػاف  حػؿ
مغ مجسػع الانفخ ضد الك ي ني التسػر الخزخاء كني  % 3 القالانفخ ضد الحائن طالساء يدداد 
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الك ي كمغ تشا يحرل زيادة ببضخة ني  الانفخ ضد% مغ  75مخح ة الشز  الاوضخة يرل الق 
   ثضخ،انديع البضخكبدضجيد مػ ػد بحلظ الا اف . الدكخيات السختدلة ني مخاحل الشز  الاوضخة 

 Polyف الاسػد ل تسػر الشاضجة كانديع  ضخ مع ػـ ني  فاللبت الاسسخار كالصاء ال ػ 

Phenolase .)كمغ  البػلي نضشػلضد له زجرة ل ق ا دجة السػاد الفضشػلية )الاسسخار الانديسي
مسا يدبن  بكتضغالحؼ يح ل ال Poly Galacturoase (PG )الانديسات السذسة بحلظ تػ انديع 

 رواكة ال سار ني مخاحل الشز  الاوضخة . 
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 السحاضرة العاشرة
 التركيب الكيسيائي لثسرة التسر

 

 % مغ كزف ال سخة كاتع مكػنا ه الكيسيائية : 91 - 88كيكػف  -: المب ) الجزء المحسي ( -أكلًا 
 (: الكربهىيدراتػ الدكريات ) 0

 ك  كػف معطع ال ن ك  كدع الق : ػ
 أ ػ الدكريات الاحادية :

مػغ  ح ػل الدػكخكز طفعػل     يحادية الذائعة ني التسػر تي الك ػبػز كالفخبتػز ، كالتي مغ اتع الدكخيات الا      
دػػكخيغ ك ؤلػػف الدػػكخيات الاحاديػػة الانػػديع الانفخ ضػػد اك الطػػخكؼ الاوػػخػ كبتكػػجـ نزػػ  ال سػػخة يتحػػػؿ الدػػكخكز الػػق 

الاعػشاؼ الصخيػة بسػا نػي اِذ يتح ػل معطػع أك  سيػئ الدػكخكز نػي  % مػغ كزف الجػدء ال حسػي مػغ ال سػخة 71حػالي 
العخاؾية ني حضغ يكػف  ح  ه  دئي نػي اعػشاؼ التسػػر الرػ بة م ػل عػشف دب ػة نػػر الجدائػخؼ بسػا اف  الاعشاؼ 

نػي تػح، التسػػر  يغالدػائج يغلػحلظ نػاف الدػكخ  ئػاً طصضيكػف  ني الاعشاؼ الر بة سخيئ  التحػؿ ني الاعشاؼ الصخية
 .متداكية  كخيبا مشدن كيػ جافالك ػبػز كالفخبتػز  ل مغ  تسا

 

 تحهؿ الدكريات الثشائية الى سكريات احادية: فيالعهامل السؤثرة 
 ػ در ة الحخارة : ار فاع در ة الحخارة يؤدؼ الق زيادة سخلة التحػؿ . 1
 ػ الخشػبة الشدبية : ار فاع الخشػبة السحيصة طال سخة يؤدؼ الق زيادة سخلة التحػؿ . 2
: كمػغ ذلػظ العػامػل الفدػ جية ل رػشف لػحلظ يفزػل انزػاج التسػػر الرػ بة ة طػال سخة نفدػذا ػ لػامػل داو يػة متع كػ 3

مجر ات حخارة مشخفزػة لتك ضػل  حػػؿ الدػكخكز . أمػا التسػػر العخاؾيػة التػي  خ فػئ نضذػا ندػبة الدػكخيات الاحاديػة نػ ف 
 خبتػز متكجـ الشز  . الانزاج مسكغ أف يتع مجر ات حخارة أل ق بسا أف الدكخكز يتحػؿ الق ب ػبػز كن

 

 ب ػ الدكريات الثشائية : 
التسػر كبرػرة لامة  كػف بسضتػه لاليػة نػي مخاحػل الشزػ   عشفاتسذا الدكخكز حضث  تفاكت ندبته طحدن      

الق سػكخيات احاديػة ) الك ػبػػز كالفخبتػػز  انديع الانفخ ضد مت ثضخالاكلق ثع  شخفس بسضته متكجـ الشز  حضث يتح ل 
از الدػكخكز لػغ بػل مػغ الك ػبػػز كالفخبتػػز طكام ضتػه ل ػق  كػػيغ ستػحػامس بػحلظ . يالالحخارة ك  مت ثضختح ل ( كزج ي

ل ق الحكباف ني السػاء ك ػدداد طار فػاع در ػة الحػخارة . لشػج  الكام يةم ػرات مشتطسة الذكل كلجيسة ال ػف كشفانة كلذا 
كلشػػج ار فػػاع در ػػة  Caramelضػػل مدا شػػة  دػػسق الكخا دػػخضغ تػػحا الدػػكخ لػػجر ات حػػخارة لاليػػة يكػػػف مػػادة سػػسخاء 

الحخارة الق ال ق مغ ذلظ يتح ل الق باربػف كمػاء . كنػي مخح ػة الخػلبؿ يلبحػع اف وسػذ الدػكخ اك ازػل طك ضػل تػػ 
مخح ػة الخشػن التػاـ نػاف ث ػث الػق نرػف مجسػػع الدػكخ يتحػػؿ  اما نػيمغ نػع الدكخ السختدؿ كالبازي تػ سكخكز 

 ك يدداد تحا ني التسػر الر بة .  % 5اف ندبة الدكخكز الستبكي ني التسػر العخاؾية لا ديج لغ الق سكخ محػؿ. 
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  :الشذا –ج 
زػػج ك نػػي كزػػت اوػػخ  لت ؿػػيح نكػػط كلػػيذاكزػػت  ،نكػػج لػػػحع ك ػػػد التسػػػر لػػه اتسيػػة نػػي  حجيػػج عػػفات أف عػػخؼيلػػع     

ل عػشف الدػاماني ل ػق الشذػا اذا ك ػج مشدػبة  اشارت طعس الجراسات الق احتػاء طعس اعشاؼ التسػر السرخية م
 % . 3.1% ني مخح ة الجسخؼ مغ مجسػع السػاد الر بة كانخفزت الشدبة ني مخح ة الخشن الق  12.79

 الساء :  - 2
تسية طعج الدكخيات ك خت ف ندبته طاوتلبؼ مخاحل نز  ال سخة كلػادة  رػل ندػبة لاا السكػف ال اني مغ حضث     

زيػادة  % كاف 16 - 12% كيفزل  دػيق التسػر لشجما يكػف محتػاتا الخشػػبي مػامضغ  15التسخ الساء ني مخح ة 
لػػغ شخيػػق لس يػػة  وفزػػذاالسحتػػػػ الخشػػػبي يعػػخض التسػػػر الػػق الفدػػاد كالت ػػف كاف ندػػبة السػػاء نػػي التسػػػر مسكػػغ 

لتسػػػر حضػث اف بػػبذ رنعذػا طالتخشضػػن كتػحا لػػه دكر نػي وصػػات  رػػشيئ التسػػر كواعػػة لس يػة بػبذ ا التجؽيػف اك
% . كمغ ك ذة الشطخ التجارية مػغ السفزػل ل تجػار ار فػاع  15التسػر يتع ولبلذا وفس ندبة الخشػبة الق حػالي 

محتػػ التسػر مغ الخشػبة كلكغ لحج معضغ لاف ذلظ يؤدؼ الق نذاط الاحياء السجذخية كواعة الخسائخ كالفصخيات 
 .كضذػر الشكذة الحامزية  تامسا يدبن  خسخ 

  البركتيشات كالاحساض الاميشية: - 3
الحيػػة الشبا يػػة كالحضػانيػػة كتػػي مػػغ السكػنػػات الخئيدػػية ل بخك ػػػبلبزـ ك عػػج  تالكائشػػا ػ ػػج البخك ضشػػات نػػي  سيػػئ     

تػ الاساس. كالبخك ضشات تي مخببات لزػية معكجة  الكخبػتضجراتالحضػانات ا شق مذا مغ الشبا ات التي يكػف نضذا 
 ديئية لالية يجول بػل مػغ الكػاربػف كالذضػجرك ضغ كالاكبدػجضغ كالشتػخك ضغ نػي  خبضبذػا كبعزػذا يحتػػؼ  ذات اكزاف

 ل ق الكبخيت كالفدفػر كالػحجات البشائية الاساسية نضذا تي الاحساض الامضشية .
 

R  -  CH  - COOH                                           
                                                   |  

   NH2             amino acid                               
 

اف معطع الاحساض الامضشية تي مػاد متب ػرة لجيسػة ال ػػف كتػي لػادة سػذ ة الػحكباف نػي السػاء ك البػا مػا  كػػف     
انػػػػه ذات وػػػػػاص  الا NH2–ك مجسػلػػػػة الامػػػػضغ  – COOH بخبػبدػػػػض يةح ػػػػػة السػػػػحاؽ ك حتػػػػػؼ ل ػػػػق مجسػلػػػػة 

كتػػي التػػي  حتػػػؼ نػػي  Simple protein كدػػع البخك ضشػػات الػػق طدػػيصة حامزػػية كال انيػػة ذات وػػػاص زالجيػػة .
 Complex or Conjugatedالبخك ضشػات السعكػجة اك السكتخنػة  خبضبذا ل ق الاحساض الامضشيػة طرػػرة اساسػية . ك 

Portend لامضشية طرػرة رئيديةكتي التي  حتػؼ ني  خبضبذا ل ق الاحساض ا.  
اساسػية لػجدتا ثسػاف كاثشػاف شػبه اساسػيات ك امػا الباؾيػة نذػي نرػف اساسػية اك  نذشػاؾ اما الاحساض الامضشية     

 ضخ اساسية يحتػؼ لن التسخ ل ق انػاع مخت فة مغ الاحساض الامضشيػة كالبخك ضشػات ك تغضػخ ندػبتذا نػي ال سػخة اثشػاء 
% اف ك ػػػد البخك ضشػػات نػػي لرػػضخ التسػػخ السدػػتخجـ نػػي عػػشالة  2.2لتسػػخ الػػقمخح ػػة ا نػػيحػػل الشزػػ  لترػػل امخ 
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حضػث  تخكيػقذػا طعس يػة المشالجطذ يؤدؼ الق الصاء مطذػخ لكػخ  ضػخ شػفاؼ ك ضػخ رائػق لػحا مػغ السفزػل الػتخ ز 
  غضخ ني حرػؿ تخسن ثع  شفرل طالتخشيح ، كني لرضخ التسخ طرػرة لامة  ػ ج البخك ضشات طرػرة لالكة كلشج 

 ولبؿ التخكيق اك الػعػؿ الة نكصة التعادؿ الكذخبائي  تكتل ك تخسن . pHػ ال
 

 البكتين :  - 4 
 ػ ج السػاد البكتضشية طكسيات ببضخة ني ال سار كبشدن لالية ني طعس الاندجة الشبا ية ك حتػؼ زذخة الخلبيا الشبا يػة 

كتػػ  ضػخ ذائػن كيتح ػل انديسيػا الػق البكتػضغ  تضشيػةالبكتػ احػج عػػر السػػاد  ؼالح Protopectinغ بكتضل ق البخك ػ 
لشج  حػؿ الفا ذة الخزخاء الق الشاضجة لحا ناف البكتضغ ي عػن دكرا تامػا نػي لس يػة الشزػ  كاثشػاء  لما يحركتػ 

تػضغ الصبيعػي يرػل كزنػه الجديئػي كذات اكزاف  ديئيػة لاليػة كالب بخبػتضجرا يػةالتخديغ . اف السػاد البكتضشية تي مػاد 
% كمػػغ تػػحا  2%  كنػػي مخح ػػة الخشػػن  6.5ندػػبة البكتػػضغ نػػي مخح ػػة الجسػػخؼ . ف دالتػػػ   21111 الػػق ا  ػػخ مػػغ 
السدػػتخجـ لرػػشالة   كػػل متكػػجـ مخاحػػل الشزػػ  اف ك ػػػد البكتػػضغ نػػي لرػػضخ التسػػخ التسػػخ البكتػػضغ نػػي يتبػػضغ اف بسيػػة

لكخ  ضخ رائق لػحلظ يفزػل ازالتػه زبػل الجطذ يؤدؼ الق ار فاع لدك ة العرضخ كالصاء زػاـ ب يف كتلبمي كمطذخ 
 حضث يتخسن معطع البكتضغ . Ca(OH)2 طإضانة  8.8طحضث يربح  pHلشج العرضخ ك  ذلظ طغ يالتخبضد ك 

 التانين :  - 5
لػػغ الصعػػع الكػػاطس نػػي مخح ػػة الجسػػخؼ كالخػػلبؿ كيػ ػػج  ةمدػػؤكل (Polyphenol)كتػػػ مػػػاد نضشػليػػة متعػػجدة       

ذائبة زخل زذخة ال سػخة كبعػج مخح ػة الخػلبؿ  تحػػؿ الػجزائق الحائبػة نػي ولبيػا ال سػخة كيختفػي التانضغ ل ق تضئة دزائق 
الصعع الكاطس كيلبحع اف ال سخة التي  شز  طذكل مبكخ م ل الحلبكؼ يختفي ؼيػه الصعػع الكػاطس طذػكل اسػخع مشػه 

لامة  بعا لرشف التسػر مغ  مئ التسػر التي  شز  طذكل طصيء م ل الدتجؼ ،  خت ف سخلة  حػؿ التانضغ طرػرة
%  ػانضغ مػغ كزف ال سػخة  6الرػرة الحائبة الق عػرة  ضخ ذائبة .  حتػؼ  سػر الجز ة نػر نػي مخح ػة الجسػخؼ ل ػق 

% . يلبحػػع اف زصػػئ اك تػػخس ال سػػخة يػػؤدؼ الػػق الصائذػػا ال ػػػف الػػجا غ  1كنػػي مخح ػػة الخشػػن  ػػشخفس الشدػػبة الػػق 
ء  عخضذا الق الاكبدجضغ مغ الذػاء الجػؼ طدبن بػنذا مػاد نضشػلية كتػي العػامػل طدبن ا دجة السػاد التانضشية اثشا

 التي  ؤدؼ الق ضذػر ال ػف الجا غ ني لرضخ التسخ.
 ل سػاد التانضشية ني التسخ نائج ضغ : ػ

 ػ له الكجرة ل ق ايكاؼ نعالية الانديسات .1

 ػ يحسي ال سخة مغ مذا سة الفصخيات . 2
 ػ ج الجتغ مشدبة ز ض ة ك تخبد ني الكذخة الخار ية ل سخة ك رل ندػبتذا  -امض ك الاصباغ : الدىهف ك الحه  - 6

 14ك  Myristic acid &  lauric acid ( )12 ػ ج طعس الاحساض الجتشيػة م ػل )   1.9 - 1.16الق مامضغ 
ل ػق سػصح الكذػخة ندػبة ني زيت نػػ الشخضل اضانة الق احساض دتشيػة اوػخػ بسػا يػ ػج  (باربػف ل ق التػالي ذرة

 كتػ يتكػف اساسا مغ استخات احساض دتشية شػي ة الد د ة مئ الكحػلات الاحادية . Waxز ض ة مغ الذسئ 
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 عصضذػػا الالػػػاف السخت فػػة وػػلبؿ    ػػػيغ يلبحػػع اف التسػػػر  حتػػػؼ ل ػػق مػػػاد -:  ات (بغين ) الرػػمػػه مػػهاد الت - 7
اك الفلبنػنػػؿ  Flavoneالبخحػي يحتػػؼ ل ػق مػادة الفلبنػػف نسػ لب عػشف  الاعػشاؼ فخزذا طحدن مخاحل الشز  ك 
Flavanols   الػػحؼ يعصػػي ال ػػػف الاعػػفخ كالرػػبغة الحسػػخاء نػػي  سػػػر الجب ػػة  عصػػق تػػحا ال ػػػف طدػػبن  ػػػد مػػادة

ؿ ػ كالان ػسػػػيانضشات كالفلبنػػػف كالفلبنػنػػػ الكارك ػنػيػػجاتالان ػسػػيانضغ بسػػا اشػػػارت السرػػادر الػػػق اف ك ػػػد عػػػبغات 
الاعػػػػفخ نػػػػي حػػػػضغ اف عػػػػبغة  ف ػبضغ كالفػػػػا بػػػػارك ضغ كلشػػػػجتا  عصػػػػي طعػػػػس الاعػػػػشاؼ م ػػػػل الدػػػػاماني ال ػػػػػ كاللبيكػػػػ

ات السػ ػجة شبيعيػا نػي التسػػر تػي بغز  ػػؿ ال ػػف الاحسػخ كبذػكل لػاـ نػاف الرػ لرػشفلبيكػبضغ ك ضختا  عصػي لا
ضغ تػحا اضػانة الػق ال ػػف  انز ػ  كالان كالأن ػسيانضغػف طعس الاعشاؼ  ك كػف كاضحة ني   لكالك ػركنض الكارك ضشات

 ػف البشػػي الػػحؼ يتكػػػف نػػي التسػػػر كيخ ػػئ الػػق ا دػػجة الفضشػػػلات طالاكبدػػجضغ الجػػػؼ كالسعػػاملبت الحخاريػػة  دػػبن  كػػ
 ( . ميلبردضخ الانديسي )  فالل  الكخم ة اضانة الق الاسسخار  نتيجةال ػف الاسسخ 

 الدميمهز :  - 7
ال سػػخة وػػلبؿ مخح ػػة كزف % مػػغ  82كػنػػة ل جػػدء الحسػػي ل  سػػخة كتػػػ يكػػػف يكػػػف معطػػع  خبضػػن  ػػجراف الخلبيػػا الس

 % كبرػػرة لامػة11.1 - 4.2الجسخؼ ك شخفس ندبته متكجـ حضث  ب غ ندبته ني مخح ػة التسػخ ) الدتػجؼ ( مػامضغ 
 %. 2 لغناف التسػر الصخية لا  ديج نضذا ندبة الد ض ػز 

 العشاصر السعدنية :  - 8
% مػػغ الػػػزف الجػػاؼ ل  سػػخة كيتػزػػف ذلػػظ ل ػػق  3 - 2بة مخت فػػة مػػغ الامػػلبح  تػػخاكح مػػضغ  حتػػػؼ التسػػػر ل ػػق ندػػ

 لػامل لجيجة مشذا : ػ
 التسػر . عشفأ ػ 

 ل ػ نػع التخبة .
 ػ ماء الدكي . ج 

 لػامل اوخػ .ػ  د  
  كدع السعجف ني ال سخة الق ثلبث مجاميئ :

 . ـكالك ػر كالرػديػ  الاكلق : البػ اسضػـ ك الشتخك ضغ
 كالفدفػر كالكػب ت . غشدضػـال انية : الكالدضػـ كالس

 ال ال ة : الحجيج كالسشغشضد كالشحاس .
 مػغ ندػبة الخمػاد 33.87ك  35.45الحػلبكؼ كالدػايخ حضػث  رػل الػق  لن ال سخة لكل مػغ  دداد ندبة البػ اسضػـ ني

 .  ني نػلي التسخ ل ق التػالي
  -الفيتاميشات : - 9

حضػث  عػادؿ مػامػ ػد مشػه نػي زيػت الدػسظ اك الدبػج اضػانة   A ل ػق ندػبة لاليػة مػغ نضتامضشػات  حتػؼ ثسػخة التسػخ
 111كحجة دكلية /  111 -81الق مامضغ   A  رل بسية نضتامضغ.   C& B1& B2الق احتػائذا ل ق الفضتامضشات 

 . ع  سخ
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 التخبضن الكيسيائي لشػػ التسخ التخبضن الكيسيائي ل ن التسخ

 % 8.5 ماء 1 % 15 ماء 1

 % 91.5 مػاد ع بة 2 % 2 رماد 2

 % 1.1 رماد 3 % 1.9 - 1.12 دتغ 3

 % 8.8 - 8.4 دتغ 4 % 1.7 الياؼ 4

 % 5 مخك ضشات 5 % 2.2ػ  1 مخك ضشات 5

 % 47.6 الياؼ 6 % 81 - 67 سكخيات 6

 % 7 سكخيات 7  ع111سعخة لكل/ 283 الصازة 7

 
 لمتسهر : التغذكيةالاىسية 

سعخة حخارية ) الصازة التي يحتا ذا الشدػاف الستػسػط الشذػاط نػي الضػػـ الػاحػج ( .  3111بغع  سخ يعصي  1 فاِ  ػ 1
 بغع سسظ . 1بغع لحع كثلبثة اضعاؼ ما يعصيه  1 التي يعصضذاكما  عادؿ بسية الصازة 

 . B1&B2 &Cغ كتػ يعادؿ مامػ ػد ني ا شق السرادر الاضاؼية الق نضتامض Aػ احتػائه ل ق نضتامضغ  2
 ػػع . كبػحلظ يحتػػػؼ ل ػػق 111م غػػع ندػػفػر لكػل  41 اِذ  حتػػػؼ التسػػر ػ  شػػي طالعشاعػخ السعجنيػػة م ػػل الفدػفػر 3

 الرػديػـ كالحجيج كالبػ اسضػـ .
% كتػي سػكخيات سػذ ة الامترػاص نػي الكشػاة الذزػسية  71 كبشدػن  رػل الػق ل ػق الدػكخيات ػرالتسػ  حتػػؼ ػ  4
 لحلظ يفزل الصاءتا ل رائسضغ لشج الفصػر . ذاج  شاكللش كالتس ضل ذزعال سذ ةك 
 ػ احتػاء التسخ ل ق مخك ضشات كدتػف كس ض ػز . 5

 - تكػف مغ الا ي :  -: ثانيا : ػ مكهنات الشهاة
 % . 7ػ سكخيات احادية  رل ندبتذا الق  1
 % . 47ػ الد ض ػز كالذيسد ض ػز : كتي السكػف الاساسي ل شػاة حضث  رل ندبتذا الق  2
 % مغ كزف ال سخة . 7ػ الجتػف ك رل ندبتذا الق  3
 

 ((( معاملات التسهر))) 
  عخض التسػر طعج الجشي لبعس السعاملبت التي  غضخ طعس عفا ذا ك الغخض مشذا ا خاء تح، السعاملبت تي : ػ

 ػ التعجضل ني لس ية الشز  واعة التسػر التي لا  شز   ساما ل ق الشخ ة . 1
 لتسػر الجانة .ػ  خشضن ا 2
 . اكالسحانطة ل ق نػلضتذ اػ  حدضغ مطذخ التسػر ك خبضبذ 3
 لاسػاؽ البعضجة .ني اػ  عل امكانية ميئ الخشن كالتسخ الصخؼ  4
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 كتخيا كالحذخات التي  رضن التسػر .بالك ػ الكزاء ل ق الفصخيات كالخسائخ   5
ػي ه  حالق الخشن  اـ ثع  نرف الشاض  اك الخشن ػ  دتعسل الحخارة ني معاملبت التسػر لغخض انزاج الخلبؿ 6

 . سخالق 
 -من ىذه السعاملات :  
كتػ لس ية  حػيل ال سار التي لع يحرػ ذا الشزػ  التػاـ نػي ضػخكؼ معضشػة الػق ثسػار  امػة  -:  عسمية الانزاجأ ػ  

لػن ال سػخة زبػل كبعػج  سػئ  اف معخنػة التغضػخات الؽيدػضػلػ ية كالكيسيائيػة نػي الشز  كعالحة للبستذلبؾ اك الخػدف .
التي  خانق لس ية انزػاج ال سػار كالػتحكع نػي در ػة الشزػ  السص ػبػة .  ةالسػرنػلػ يني نذع التغضخات  يدالج ال سار

 ستػػاز ال سػػار التػػي . ( ؼ الكلبيسكتضػػخ كمػػغ التغضػػخات السذسػػة نػػي ال سػػار تػػػ مػػا يحرػػل لشػػج لس يػػة التػػشفذ ) ضػػاتخة 
حلظ  كػػف تػػح، لػػالشذػػية كالجتشيػػة طانػه يحرػػل لذػا ار فػاع نجػػائي نػي سػػخلة التػشفذ ك  حتػػؼ ندػبة لاليػػة مػغ السػػػاد 

ذػا لكػػذ مػا يحرػػل نػي الحسزػػيات كالعشػن كالتػػضغ . اف التسػػر ل ػػق الشخ ػة لا شزػػ  نػي كزػػت نضضػػحة االطػاتخة ك 
اِ ػخاء  ي ال سػارتص ن لس يػة  شػ  شاكاحج كتحا يتػزف ل ق الطخكؼ السحيصة م ل در ة الحخارة كالخشػبة الشدبية كت

،لػػحلظ ي جػػ  الػػق الانزػػاج  الجشػي لسػػخات لجيػػجة طدػػبن تػػحا التفػػاكت نػػي نزػػ  ال سػار أؼ أف الجشػػي لايػػتع مػػخة كاحػػجة
 الرشالي .

اف نتخة نز  ال سخة ل ق الشخ ة زج يرل الق سػتة اسػاميئ كتػحا لكػي  شزػ  اكؿ ال سػخة الػق اوػخ ال سػخة كتػحا يدػبن 
يك ػػل نتػػخة الشزػػ  ك دػػػيق التسػػػر نػػي كزػػت ن نػػه الانزػػاج الرػػشالي أمػػا ك  ػثذػػا  زيػػادة  دػػازط ال سػػار ل ػػق الارض

نػػػي لس يػػػة الجشػػػي الرػػػشالي اف الحػػػخاة السدػػػتعس ة نػػػي  لإدوالذػػػامبكػػػخ . يفزػػػل  شػػػي ال سػػػار نػػػي مخح ػػػة الخػػػلبؿ 
ؿ  حػػػ ك الانزػػاج الرػػشالي  عسػػل ل ػػق  شذػػيط لسػػل الانديسػػات حضػػث  ح ػػل الدػػ ض ػز كالشذػػا الػػق سػػكخيات طدػػيصة 

شخاكة ال سار كبديادة در ة الحخاة  كػل نتػخة السعام ػة ك دػتخجـ در ػة حػخارة  تػخاكح  دبن التانضغ الق حالة  ضخ ذائبة ك 
 ( ـْ  . 51 - 41مضغ ) 

 -عهامل الانزاج : 
 شز  طدػخلة ا بػخ لشػج  ؿالخلب مخح ة خبت مػاد بيسيائية لغخض  دخيئ لس ية الانزاج نكج لػحع اف التسػر ني 

الػػق مػػػاد بيسيائيػػة اوػػخػ ك عسػػل السػػػاد الكيسيائيػػة ل ػػق  حخيػػخ  طالإضػػانةتذػػا طك ضػػل مػػغ حػػامس الخ يػػظ تػػحا معام 
ك ضختػا . بسػا اف التخشضػن طالسػاء الدػاوغ مػغ شػانه اف يعسػل  تانضشػاتطعس الانديسػات الخ ػيػة السح  ػة ل دػ ض ػز كال

ك ػاز الاث ػضغ طرػػرة  CO ة . بسػا  دػتخجـ مػػاد م ػل ل ق التاثضخ ل ق مخك ػبلبزـ الخلبيا ك حخيخ الانديسات السح 
  بضخة ني لس يات الانزاج .
 ك اتع شخؽ الانزاج تي :

كنضذػػا يػػتع الػػتحكع مجر ػػة الحػػخارة كالتػػي  عسػػل ل ػػق التػػاثضخ ل ػػق سػػخلة التػػشفذ حضػػث  ػػدداد  -:يػػةئػ الصػػخؽ الفضديا 1
 ْـ . 31 - 12.5سخلة التشفذ طار فاع در ات الحخارة واعة الق مامضغ 

ػ الانزػػاج طالتجسضػػج : حضػػث اف  ػػحكين التسػػػر السجسػػجة يعسػػل ل ػػق  سديػػق الخلبيػػا كبالتػػالي يحرػػل ار فػػاع نػػي  2
 لد ض ػز ك ضختا كبالتالي انزاج ال سار.كاغ تضسخلة التشفذ بسا اف ذلظ يدبن  حخر الانديسات السح  ة ل بك
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لػػحؼ ك ػػج انػػه يعسػػل ل ػػق  ح ػػل الك خكنضػػل كلا يػػؤثخ ل ػػق واعػػة  ػػاز الاث ػػضغ ا -: ػ الانزػػاج طػػالسػاد الكيسيائيػػة 3
 الكارك ضشات .

تػي ازلػة  ػدء مػغ مػاء التسػػر كنضذػا يػتع الػتحكع مجر ػة الحػخارة كالخشػبػة الشدػبية كتشػاؾ  جؽيػف  - التجفيػف :ل ػ 
 عشالي كشبيعي .

نة الػق اف احالػة شخيػة اضػكتػ رنئ رشػبة طعس انػاع التسػر واعػة التػي يفزػ ذا السدػتذ كػف ط -:  الترطيبج ػ 
لرػػضخ ك  كالبخػػار الانديسػػات السح  ػػة ك جػػخػ لس يػػة التخشضػػن طصػػخؽ مخت فػػة مشذػػا اسػػتخجاـ السػػاء يحفػػدرنػػئ الخشػبػػة 

 ال سار .
 حياء السجذخية السخضية التي زج  كػف م ػثة ل تسػر . تجنذا الكزاء ل ق الا -: البدترة د ػ 
 -: التجسيد تػ ػ 
الػق  طالإضػانةدتعسل الذسئ ني ش ي الا حية الكام ة ل فداد كتػ يك ػل مػغ نكػجاف الخشػبػة كتػحا ؼيه ي -:التمسيع ك ػ 

اك زج  غصذ ال سار ني مح ػؿ سكخؼ يحػؼ ل ػق مػادة  غالبارانضجـ شسئ ختدكي  ع ذا لسالة كذات مطذخ انزل .
 يت معجني نكي لجيع الصعع كال ػف ني الت سيئ .ز كزج يدتعسل  الك يدخيغ

نتػخة  طإشالػةطالحذػخات ك ػدداد  للئعػاطةحضث اف التسػر مغ الفػا ه الحداسة لحا  تعػخض  -:بخير ) التعفير (التز ػ 
مغ السػاد السدتعس ة تػ سيانضج الذضجرك ضغ كثاني ببخيتضج الكاربػف كراطئ  .الخدف لحلظ يجخؼ  بخضختا زبل الترشيئ 

 الس ضل كالفػستػبدضغ ك ضختا .  جخكمضكبCO2 اكبدضج الكبخيت ك  شائي  ػريج الكاربػف ك از ث
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 لحادية عذرالسحاضرة ا       

 هرػػػػػػػػشيع التسػػتر
 :من اىم الرشاعات 

 ك غ يف التسػر لتدذضل زام ية  دػيكذا ك ػزيعذا ك رجيختا . ك ذضئةتي لس ية الادة  -التسهر: تعبئةاكلًا: كبس ك 
 

  اليدؼ من الرشاعة :
 السطذخ الجضج ل تسػر السكبػسة .أ ػ الصاء 

 ل ػ السحانطة ل ق التسػر مغ الت ػث الخار ي كالاعاطة طالحذخات .
 :يهجد نهعين من التسهر السكبهسة

ك تي  سػر مشكاة  خػ لدؿ التسػر الخدئية مشذا كالغضخ السصاطكة ل سػاعفات ،  -: التسهر السحدشة السكبهسةػ  1
ئة ني عشاديق وذبية اك بار ػنية اك السكبػسة كالسغ فة طعبػات بار ػ ية  ػضئ داول كالسعفخة طسػاد التعفضخ كالسعب

الرشاديق . اف التسػر السحدشة السكبػسة زج  كػف مشدكلة الشػػ اك مشدكلة الشػػ كمحذػة طاؼ نػع مغ الحذػات 
 م ل الشكل .

كاحجاـ ببضخة  ط كزاف:  كػف  خيل (التسهر السكبهسة داخل الكياس الشايمهف اك داخل الخراؼ ) سعف الشػ  2
 .دتجؼ الخويز ال سغك دتخجـ واعة مئ الرشف ال

 

 خظهات كبس التسهر
 جشق التسػر طكصئ الع ػؽ مخة كاحجة مغ الشخضل طعج الشز  التسػر ك جسئ ل ق الارض اك ل ق  : الجشيػ  1

 ػثذا مغ الارض ، كالجشي اما يتع حرخاف مفخكشة ل ق الارض كتشا يجن الاتتساـ مشطانة التسػر كواعة لجـ  
الذخرية كزج يتع تد الاشجار حضث  دكط التسػر  للؤ خاضطكصئ الع ػؽ طالضج كتح، شخيكة طصضئة كزج  دتخجـ 

ل ق الارض اك ل ق حرخاف مفخكشة لسشئ الت ػث اك الكصئ مخة كاحجة ل ع ػؽ كتػ الدائج لجػ السدارلضغ . اف 
ضخ شك ذا اضانة الق الت ػث كتػ احج السذا ل الكبضخة التي  عاني مشذا مرانئ سكػط التسػر ل ق الارض يدبن  غ

 بذ التسػر حضث يرل الضذا السشتػج م ػثا كمذػتا كل تغ ن ل ق تح، السذك ة يرار الق انداؿ الع ق طكلبل اك 
البا ما يجخؼ  رشيفذا س دة اك استخجاـ السرعج الستحخؾ اك الدلبلع لانداؿ التسػر،  جسئ التسػر داول البدتاف ك 

مضجانيا ني البدتاف كذلظ طعدؿ التسػر السذػتة كالسراطة كالغضخ نطيفة حضث  خسل طعجتا التسػر الد يسة الق 
مرانئ الكبذ كالتعبئة . يجن لجـ اطكاء التسػر اك ودنذا ني البدتاف لفتخات شػي ة كذلظ وػنا مغ مذا سة 

 الحذخات لذا .
حضث  حسل الرشاديق ك جخػ لس ية  تطالدياراالتسػر الق مرانئ الكبذ كذلظ مشك ذا   شكلػ استلاـ التسهر: ػ 2

الػزف كيصخح كزف الرشاديق الفار ة كيتع نحز لضشات لذػائية مغ التسػر لسعخنة ندبة الذػائن نضذا حضث يحجد 
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ـ يحجد در ة التسػر مغ طعجتا الػزف الشذائي ل ػ بة  كمغ ثع ال سغ كتشا لامج مغ الاشارة الق اف زدع الاستلب
 الشاحية الشػعية .

  -طعج الاستلبـ ل تخ ز مغ الاعاطات الحذخية ك تع العس ية مػ : ػتعفخ التسػر ػ التبخير ك التعفير : 3
ك  تع داول حضد ذك  لبؼ ثامت زج  كػف  أ ػ التعفير بالغازات القاتمة لمحذرات تحت الزغ  الجهي الاعتيادي

  خنة اسصػانة ببضخة .
حضث يتع  فخيغ الذػاء  دئيا مغ الحضد السغ ق كيتع ادواؿ اك ضخ  ازات سامة  ب ػ التعفير تحت الزغ  السخمل

 ل حذخات كتػ سخيئ التاثضخ كيحكق نتائ  انزل مسا ني الصخيكة الاكلق كلكغ الكسيات السعفخة ز ض ة . 
 

تخجمة لذحا الغخض ، كمغ السذع تشا أف يحرل : سبق اف ذبخنا اف طعس السػاد السدالسهاد السدتعسمة في التعفير
 ػزيئ متجانذ لذح، السػاد ني  خؼ التعفضخ بسا يجن التحكع مجر ة الحخارة كمجة التعفضخ كندبة الخشػبة حضث 
ار فاع الخشػبة يك ل مغ نعالية الغازات السدتخجمة طدبن زام ضتذا ل حكباف ني الساء . كمغ ا  ختا استعسالا مخكمضج 

ـْ  كلسجة سالة ، اضانة الق  15لتخ مجر ة حخارة  1غع / م 185الق حضد مغ ق  ساما مػازئ  حضث يزخالس ضل 
اك الك ػريغ حضث يتع ضخ الساد ضغ ني عشاديق التسخ اك ني اسصػانة  Ethyl formatاستخجاـ مػاد اوخػ م ل  

 .معيةػرمات الاي ايل لفتخة زمشية  فخغ مغ الذػاء اكلا ثع يزخ الك ػريغ اك ن
 

:  رشف التسػر أكلياً كذلظ لعدؿ التسػر الجضجة لغ الخديئة كالسذػتة كالجانة ك ضخ السخ ػبة لذح، الترشيف ػ 4
 الرشالة كيكػـ محلظ لساؿ يكفػف ل ق  انبي الحداـ .

ئن  شكل التسػر مػاسصة الاحدمة الشاز ة الق حػض الغدضل طالساء الشكي ل تخ ز مغ الذػا: الغدل كالتشظيفػ 5
كالا خبة ك كػف الحدمة مائ ة ز يلب الق الال ق كيػ ه الساء طذكل ) دكش( الق التسػر حضث  شدؿ مغ ولبؿ شبكة 
معجنية حام ة ل تسػر السيا، حام ة الا خبة كالاكساخ كني حالة استخجاـ الاحػاض يجن  بجيل الساء طرػرة مدتسخة ) 

يتع نكل التسػر ل ق الاحدمة السعجنية حضث  عخض لتيار   ل اربئ سالات طدبن سخلة الت ػث ( . طعج الغدضل
تػاء لتجؽيف التسػر لاف طكاء الخشػبة يدبن   ف التسػر ك خسختا طدبن نذاط الاحياء السجذخية كزج  زاؼ الق 

بسا ميا، الغدضل مػاد  عؿيع م ل مادة الفػرمالجتايج حضث يعسل ل ق زتل الاحياء السجذخية السدببة ل ت ف كالفداد . 
% بسػاد معكسة كلسشئ  85% كنػرمات السض ايل مشدبة  15يزاؼ الق التسػر طعج الغدضل اكبدضج الاث ضغ كبتخبضد 

 التخسخ . 
نضذا يتع رنئ رشػبة التسػر الر بة لتربح ا  خ لضػنة كلتدذضل كضعذا كببدذا ني لبػات كيتع  :الترطيبػ  6

ارد اك ساوغ الا اف ذلظ  ضخ مخ ػل  لانه يعسل ل ق نكجاف  دء طخار ماء ل ق التسػر اك استخجاـ ماء ط طإمخار
  بضخ مغ السادة الدكخية ل تسػر كيجن لجـ رنئ الخشػبة ب ضخا ني ال سار لكي لايحرل الت ف السكخكبي .

 سبق كاف ذبخنا ني مػضػع الانزاج كتشاؾ لجة  عامضخ لعس ية الانزاج :ػ :الانزاج الرشاعيػ  7
 نزاج الخلبؿ الق رشن عشالي ني السعسل .ا Maturationػ  1
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 انزاج الخلبؿ الق رشن ني الحكل .  Ripeningػ  2
 .كالذحغ انزاج الخشن الق  سخ عالح ل خدف   Curingػ  3
 

يلبحع اف الع ػؽ زج  جشق كتي محتػية ل ق ثسار  ضخ مكتس ة الشز  واعة ني السشاشق الػسصق كذلظ       
 سار الشاضجة ل ق الارض ك  ػثذا كلحلظ يتع انزاج تح، ال سار عشاعيا ك تع ني طحرػؿ سكػط ل  حلا يدسلكي 

 ا ػاء مديصخ ل ضذا مغ در ة الحخارة كالخشػبة ك تع العس ية مػ :
  

ػ  ع ضق الع ػؽ ل ق مدانج وذبية مػاسصة زاطلبت ك تخؾ مدانة مضشذا لسخكر الاشخاص اِضانة الق الدساح  1
 . كبذح، الصخيكة مسكغ ملبحطة نز  ال سار زبل  دازصذا طحخبة الذػاء مضغ الع ػؽ 

ْـ ني الانزاج   50 - 35ػ الديصخة ل ق الذػاء كدر ة الحخارة داول  خؼ الانزاج  .  دتخجـ در ة الحخارة   2
 % ك تع العس ية ني  خنة واعة كيجن  جؽيف التسػر ني مخاحل الشز  الاوضخة . 85 - 25ك رشػبة ندبية  

: ػ نضذا يتع الكزاء ل ق الاحياء السجذخية السخضية بسا  عسل ل ق ا لبؼ الانديسات التي  ؤثخ ل ق ة البدتر ػ 8
 دؾيكة .  30 - 20ـْ  ك لسجة   70 - 60وػاص ال سار ك دتخجـ در ة الحخارة  

 

  :ياقد تدتخدـ مهاد حافظة في حالة عدـ اجراء البدترة مش
 طذكل  از ني  خؼ واعة مكف ة . SO2أ ػ 

 ل ػ اكبدضج الاث ضغ كنػرمات الس ضل .
 

: ػ شلبء الكذخة الخار ية ل تسخ اما مػاسصة مح ػؿ سكخؼ اك مح ػؿ الكحػؿ يحػؼ ل ق الك دخيغ . اك  ػ التمسيع 9
الغسخ ني دتغ اك زيت واص . اك رنئ در ة حخارة سصح ال سخة حضث يعسل ل ق اِذاطة الجتػف السػ ػدة ل ق 

 الكذخة .
 : ػ  تع طالصخؽ الا ية : ػ ئة ك التغميفالتعبػ  10

 دتعسل عشاديق وذبية  ضجة كنطيفة مغ الجاول كالخارج والية مغ ال كػل كالعكج ك غ ف  يق الخذبية :أ ػ الرشاد
الرشاديق مغ الجاول مػرؽ الكخانت ) الػرؽ السذسئ ( ك كبذ التسػر كتي محتػية اك  ضخ محتػية ل ق الشػػ ك تع 

 بغع  سخ / عشجكؽ .  25اك ميكانيكياً، يرل الػزف الق  العس ية يجكياً 
ل ػ كرؽ الدض ػناف : ػ كتػ كرؽ شفاؼ  ضخ م ػف  غ ف طه التسػر طعج اف  كبذ ني زػالن ذات اشكاؿ اك اكزاف  

 معضشة ك كبذ مذح، الصخيكة التسػر مشدكلة الشػػ  اك السحذػة طال ػز اك الجػز .
الجلاية ل ق الجػانن كزالجة  ط سالضنالع ن عغضخة ذات الػاف مخت فة  مئ  ديضشذا  ػتح،ج ػ الع ن الكار ػنية : ػ

 الع ن  كػف لجيسة الغصاء الحؼ طعج كضئ التسػر ؼيه يغصق طصبكة مغ الدض ػناف الذفاؼ .
فة د ػ ا ياس البػلي اث ضغ السفخ ة مغ الذػاء:ػ  كتي ا ياس عغضخة سسيكة  ػضئ نضذا التسػر السغدػلة كالسجف

 معضشة طعج  فخيغذا مغ الذػاء .  كفل الا ياس  ضجاً كتي شخيكة لحفع كلخض التسػر الجضجة كال سالة . كب كزاف
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تػ ػ الخراؼ : كتػ بيذ مرشػع مغ سعف الشخضل  كبذ ؼيه التسػر طكسيات مخت فة كني الغالن يكػف كزف 
شن كالخلبؿ كالذػائن ثع  كبذ ني الخراؼ  نرل التسػر لغ الخ  طإ خاءبغع ، ك تع لس ية الكبذ   50التسػر  

طسكاطذ واعة كيفزل لجـ احتػاء التسػر ل ق رشػبة لالية بسا زج يجخؼ ل تسػر لس ية  عفضخ كب سا باف الكبذ 
  ضجا ناف ذلظ يصضل مغ نتخة حفع التسػر .

 غع ك جخػ لس ية  شؿية  70اك   50مغ الجػت زنة  ط  ياسالا ياس : ػ  عب  طعس انػاع التسػر م ل الدتجؼ ػ ك 
 بسا  خدف ني مخازف معكسة زبل التدػيق . التعبئةك شطيف التسػر زبل 

 كبذ  نضذا التسػر مغ الجر ة ال انية طعج  عفضختا ك دج طرػرة محكسة كزج  عب  طعس  ز ػ الرفائح السعجنية :
ا ل ق بسيات ز ض ة مغ الجطذ لكي  بكق الاعشاؼ الشادرة م ل البخحي مذح، الصخيكة ك كػف التسػر لسالة مئ احتػائذ

 طحالة  ضجة نتخة شػي ة .
 خدف التسػر ني مخازف لحضغ ميعذا كاستذلب ذا كيلبحع اف رنئ رشػبة كدر ة حخارة الخدف يؤدؼ : الخزف ػ  11

 الق سخلة  حػؿ الدكخكز الق سكخيات اِحادية كيربح ال ػف دا شاً لحا يفزل اف  كػف در ة حخارة الخدف ال ق
طك ضل مغ الرفخ السئػؼ كيلبحع اف زام ية ال سار لامتراص الخشػبة مغ الجػ  شخفس طانخفاض در ة الخدف،  
كمغ السذا ل السذسة لشج ودف  سػر الدتجؼ كالحلبكؼ كالدايخ ضذػر طكئ سكخية طدبن  ب ػر زدع مغ الدكخيات 

 طالخدف ني در ة زخيبة مغ الرفخ السئػؼ . ني لرضخ ال سخة زخل الكذخة كتي  ضخ مخ ػبة كيسكغ  لبني  كػيشذا
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 السحاضرة الثانية عذر
 صشاعة الدبس

السدػتخ ز مػغ ثسػار ك % مػػاد عػ بة ذائبػة(  71 - 65الجطذ تػ العرضخ الدكخؼ الك يف السخبد )        
ك الخػالي مػغ الاليػاؼ  التسػر اك السدتخ ز السائي السك ػف مػاسػصة الحػخارة ل سحتػيػات الصبيعيػة ل سػخة التسػخ

عػشالات  م ػل السعجشػات كالح ػيػات اك ةكالذػائن كيدتذلبؾ طرػػرة مباشػخة اك يػجول نػي الرػشالات الغحائيػ
اف  سيػػئ اعػػشاؼ التسػػػر العخاؾيػػة  عػػج ملبئسػػة لرػػشالة الػػجطذ كواعػػة عػػشف الدتػػجؼ الػػحؼ يعتبػػخ  .التخسضػػخ

% مػغ كزف التسػػر  75اف  ، لتػػنخ، كانخفػاض سػعخ،  اتع السػاد الخاـ الستجاكلة ني عشالة الجطذ ني العػخاؽ
   كخيبا  جول ني  خبضن الجطذ كيحتػؼ عشف الدتجؼ ل ق السكػنات التالية :

السػػػاد         %  55الدػػكخ                              %  15الخشػبػػة                          % 12الشػػػػ 
 .% 8اد  ضخ الدكخية الحائبة السػ                   % 11 ضخ الحائبة 

 
 الجطذ ني العخاؽ تي : لإنتاجتشاؾ ثلبث شخؽ  نتاج الدبس :اطرؽ 

 دػتخجـ تػح، الصخيكػة نػي انتػاج الػجطذ نػي السشػاشق الجشػبيػة مػغ العػخاؽ كالسجطدػة  تكػػف مػغ مشػاء ك :  السػدابسػ  1
 ص ػق الجػجراف  احجة لاستلبـ الجطذ مشذػا .ة الق نتحة ك ر حجشرضية مأـ ك لذا  2طديصة اربعة  جراف طار فاع حػالي 

يع ػتػا حرػضخ مػغ ك  اً نطيفػ الػحؼ يجػن أف يكػػف  خيػج الشخػل ) الدػعف ( كالارضية طالك ذ . كيػضئ ل ق الارض 
مػغ الخذػن كيتػخؾ زصعػة ل مخخكشػي يع ػػ، حرػضخ كزػج يػضػئ نػزذػا كضغ ني السجطدػة طذػ سخ التال ـالكرن ك يكػ 

حضػث  ئػةطرػػرة طصض التسخ) الػجطذ( يلبف لرارة كل كحخارة الجػ كلضػنة التسخ ل ق سال عسللسجة زج  صػؿ احيانا كي
اذ يستػاز طانػه  فانضتهة لذػمعػيشحجر مغ الفتحة كيجسئ لبخ انبػل الق كلػاء لجسػئ الػجطذ الػحؼ يص ػق ل يػه دطػذ الج

ؼيعتسج ل ػق لػػف التسػػر اما لػنه  ار السرشعة مشذػ شبيعي شفاؼ ذك  خبضد لالي كنكذة  ضجة كله شعع كرائحة التس
% مػػػغ كزف التسػػػػر الجاو ػػػة نػػػي  15 - 11 سيػػػة الػػػجطذ السشتجػػػة مذػػػح، الصخيكػػػة  تػػػخاكح مػػػا مػػػضغ . السرػػػشئ مشذػػػا 

ذك نػعية رديئة لتذػ، شك ه كنكجانه ل عرضخ الدكخؼ ك حتاج تح، الصخيكة  كتػ رشالة . الستبكي مغ التسػر يكبذال
 . ب ضخة الق ايجؼ لام ة

ة طغ ػي كػ: ػذي شخيكة زجيسة  دتعسل ني السشاشق الجشػبيػة مػغ العػخاؽ   خػز الصخي ازاتبز سدابك اك الطريقة الػ  2
مػػغ زػػجريغ ببضػػخيغ اذ يزػػاؼ  الصخيكػػة تكػػػف  .تخبضػػد لجر ػػة حػػخارة معضشػػةالالتسػػخ مػػئ السػػاء ثػػع العرػػخ كالتخشػػيح ثػػع 

شكػػل العرػػضخ الػػق الكػػجر ال ػػاني امػػا التسػػخ كػػجر الاكؿ كيدػػخغ لجر ػػة الغ يػػاف لعػػجة سػػالات ثػػع يالالػػق  السػػاءالتسػػخ ك 
مرشػلة مغ سعف الشخضل كيزاؼ طعج امخار، مغ ولبؿ مشاوػل  ط  ياسالسذخكس الستبكي ني الكجر الاكؿ ؼيعرخ 

 .كػػجر ال ػػاني حضػػث يدػػخغ الػػق در ػػة حػػخارة زخيبػػة مػػغ در ػػة الغ يػػاف اذ يػػدداد  خبضػػد، نتيجػػة  بخػػخ كنكػػجاف السػػاءالالػػق 
عػػػؿ الػػق التخبضػػد السص ػػػل طعػجتا يشكػػل الػػق مخامضػػل كيتػػخؾ لكػػي يبػخد ثػػع يشكػػل الػػق اكانػػي نخاريػػة  شتذػي العس يػػة طالػ 

الاكاني الفخارية ثع يعب  طعجتا ني عفائح   جرافلعجة اياـ لكي يخكؽ كيخ فئ  خبضد، طدبن التخشيح كنكجاف الساء مغ 
السرشئ مذح، الصخيكة طال ػف  جطذني كيستاز المعجنية ل تدػيق اما الت ف الستبكي طعج الرشالة ؼيدتعسل بع ف حضػا
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د مسػا يدػبن حػخؽ الدػكخيات اذ  طذػخ رائحػة بضػتخ السػتخلبص ك لاالاحسخ الجا غ طدبن استخجاـ الحخارة العاليػة نػي ا
كنكذة الدكخ السحخكؽ بسا يحتػؼ ل ق مػاد لالكة ب ضخة لحا يكػف  ضخ رائق . اف ندبة السدػتخخج مػغ الػجطذ مذػح، 

% مػػغ كزف  التسػػخ السدػػتخجـ كا  ػػخ الاعػػشاؼ اسػػتخجاما مذػػح، الصخيكػػة تػػػ  61 - 55ل الػػق مػػامضغ  الصخيكػػة  رػػ
 .الدتجؼ 

 : ػ كيسكغ   خيرذا طالخصػات الا ية : ػ الظريقة السيكانيكيةػ  3
 أ ػ استلبـ التسػر .

ساء لإزالة ما يتع ق مغ ل ػ نكل التسخ مػاسصة احدمة نازة الق احػاض الغدضل كؼيه يتع  دل ال سار مخذاذ مغ ال
 مػاد  خيبة .

ال سػار السذػػتة اك السرػاطة اثشػاء  طإزالػةج ػ الفخز :  كؼيه يسخ التسخ السغدػؿ ل ق احدمة ناز ة حضػث يكػػـ العسػاؿ 
  حخؾ الاحدمة الشاز ة .

 تحػخؾ الػق ك يجول الضذا التسخ مػغ الاسػفل  للؤل ق ذاز الاستخلبص مغ اسصػانة مائ ة  يت لفد ػ الاستخلبص :  
( نضشػػجنئ مػػغ الال ػػق الػػق الاسػػفل أؼ معػػا ذ لػػجوػؿ  91ال ػػق طفعػػل ح دكنػػي امػػا السػػاء الدػػاوغ ) در ػػة حخار ػػه  ْـ
ا التسػػخ السذػػخكس نضػػحتن الػػق مكػػائغ لفرػػل الشػػػػ ثػػع الػػق مػػالتسػػػر . يدػػحن العرػػضخ مػػغ اسػػصػانة الاسػػتخلبص ا

تػي يػتع نضذػا إذاطػة ا بػخ بسيػة مػغ السػػاد الحائبػة نػي اف شخيكػة الاسػتخلبص الس  ػق تػي ال. ا ذػدة العرػخ كالتخشػيح 
 التسػر طازرخ نتخة زمشية .

 برهرة عامة ىشاؾ ثلاث طرؽ لاستخلاص عرير التسر ىي : 
  Battery diffuserػ طريقة الشزائد : اكلا : 

لبسػػصػانة ل 3ـ1التشانػػح ك ذػػاز الاسػػتخلبص يتكػػػف مػػغ لػػجد مػػغ الاسػػصػانات السعجنيػػة سػػعة  الصخيكػػة  اسػػاس تػػح،
الال ػػق يػػجول التسػػخ مػػغ الال ػػق مضشسػػا يخػػخج مػػػغ ك مػػغ الاسػػػفل   صػػاءيغ حتػػػؼ الاسػػصػانة الػاحػػجة ل ػػق ك الػاحػػج 

الاسفل الالياؼ كالشػػ ) طعج انتذاء الاستخلبص ( بسا يترل طالاسصػانة انبػل لجوػؿ الساء الداوغ كيكػف مح ه 
الاسصػانة الحؼ يخ بط طالاسصػانة التالية مػغ الاسػفل كيػخ بط اسفل الاسصػانة ؼيسا يخخج العرضخ مغ الانبػل ال ق 

العرضخ سػاوشا كيجػن اف يكػػف معػجف الاسػصػانات كالانامضػن مػغ معػجف  لإطكاءساء الطخار  لإدواؿطالانبػل انبػل 
اسػػػصػانة ك حتػػػػؼ الاسػػػصػانات ل ػػػق  8 - 6العزػػػػية يب ػػػغ لػػػجد الاسػػػصػانات مػػػضغ  طالأحسػػػاضثخ  كلا يتػػػ ألا يرػػػج

 ل متذاطكة لسشئ  كتل التسخ .سلبس
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 طالأسػفلوغ حضػث يشػجنئ مػغ وػلبؿ الانبػػل السترػل امػغ الال ػق ثػع يفػتح عػساـ السػاء الدػ التسخطػالاسػصػانة   سلؤ
كيفتح عساـ وخكج العرضخ الدكخؼ اذ يعسل الساء الداوغ ل ق اذاطة زدع مغ السػاد الدػكخية السػ ػػدة نػي التسػػر 

الق الاسصػانة ال انية حضث يحين السػاد الدكخية ل تسػر مشذػا حضػث  خ فػئ ندػبة الدػكخيات ثع يشجنئ العرضخ الدكخؼ 
نػي العرػػضخ الػػحؼ يسػخ الػػق اسػػصػانة اوػخػ كتكػػحا الػػق الاسػػصػانة الاوضػخة اذ يرػػل  خبضػػد العرػضخ الدػػكخؼ الػػق مػػا 

 غ تح، العػامل :%  ؤثخ طعس العػامل ل ق  خبضد السادة الدكخية ني العرضخ الشذائي كم 21 - 15مضغ 
 ػ سخلة مخكر ماء الاستخلبص . 1
 ػ لجد الاسصػانات . 2
 ػ در ة الحخارة اثشاء الاستخلبص . 3

 %  1كخية نػػي التسػػػر السرػشعة طحضػػث لشػػجما  رػػل ندػػبتذا دػػطاسػتسخار لس يػػة الاسػػتخلبص  ػػشخفس بسيػة السػػػاد ال
ػيػػات الاسػػصػانة الاكلػػق مػػغ التسػػخ طعػػج الاسػػتخلبص ال ال ػػة كتكػػحا  فػػخغ محتثػػع  ثػػع ال انيػػةالاسػػصػانة الاكلػػق  فػػخغ 

خشػػح  حػػت الزػػغط كيؤوػػح العرػػضخ ييػػاؼ كالعرػػضخ لالك سػػخر طعػػج الاسػػتخلبص ل ػػق ح ػػدكف لفرػػل الشػػػػ لػػغ ا
الاسصػانة الاكلق طالتسخ ك جخؼ لس ية استخلبص الػ بػة الججيػجة مػغ التسػػر .  ثع  سلب الق الخصػة التاليةالسخفف 
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در ػػة مئػيػػة ( ك دػػتغخؽ   81 – 75لخنػػئ در ػػة الحػػخارة ) حػػػالي عرػػضخ مبخػػار السػػاء الدػػاوغ  ترػػل انامضػػن نكػػل ال
 حػالي سالة ني الاسصػانات اف اشالة مجة الاستخلبص يؤدؼ الق رنئ التخبضد .لس ية الاستخلبص 
 مدايا تح، الصخيكة :

 ػ العرضخ السدتخ ز يكػف رائق كوالي مغ السػاد الغخيبة كالالياؼ . 1
 الا ذدة سذ ة ك ضختا معكجة كبديصة الاستخجاـ .ػ  2
 

 س بيا ذا : ػ
 ػ  حتاج الق بسيات ببضخة مغ الساء . 1
 ػ  حتاج الق شازة ببضخة ل تبخضخ . 2
 ػ مجة الاستخلبص شػي ة  رل الق سالة  كخيبا . 3
 ػ  حتاج الق ايجؼ لام ة ب ضخة .4
 الخزخاكات اوخػ .لرائخ مغ الفػا ه ك  لإنتاج ذدة لاػ لا  دتخجـ ا 5

  ػ طرؽ قدكر الاستخلاصثانيا : 
مددك ة الججراف يسخ مضذا البخار اذ  رل در ة  ألا يرجنة ببضخة الحجع مرشػلة مغ معجف ا تكػف مغ زجكر اسصػ 

 51ػ  41لسػجة  الكػجكر طػالتسخ كالسػاء الػق مدػتػػ معػضغ حضػث  دػخغ ك سػدج اليػاً  ْـ  سػلؤ 81ػ 71حػخارة الاسػتخلبص 
 تػزػػف لس يػػة السػػدج كيشػػدؿ محتػػػػ الكػػجر مػػغ الاسػػفل الػػق ح ػػدف معػػجني لفرػػل الشػػػػ كالاليػػاؼ كيػػتع ذلػػظ  دؾيكػػة ثػػع

 % حضث يخبد  حت ضغط مخ خل . 25ػ  21 حت الزغط ، يرل  خبضد العرضخ السدتخ ز 
 مسضدات الصخيكة : ػ

 ػ نتخة الاستخلبص ازل مسا ني شخيكة الشزائج . 1
 الاستخلبص .الديصخة ل ق ضخكؼ  سذػلةػ  2
 ػ  حتاج الق ايجؼ لام ة ز ض ة . 3
 الفا ذة كالخزخاكات . لرائخ سكغ الاستخجاـ نفذ الا ذدة ني  خبضديػ  4

سدتخ ز  ضخ رائق طدبن احتػائه ل ق بسيات ببضخة مغ السػاد الغخيبة التح، الصخيكة يكػف العرضخ  مداكػ اما 
 التي  شكل الق العرضخ لشج  ذذع ولبيا التسخ .

 طريقة التيار السعاكس : ال ا : ػ ث
سع م بة طذكل مائل يتحخؾ نػي  61ـ ك لخضذا  15ػ  8 ذاز الاستخلبص تشا عبارة لغ اسصػانة معجنية شػلذا 

داو ذػػا ح ػػدكف ) حخبتػػه نحػػػ الال ػػق حضػػث يحسػػل التسػػخ نػػي حػػضغ يشػػدؿ السػػاء الدػػاوغ مػػغ الال ػػق الػػق الاسػػفل اذ 
الػحؼ يػدداد  خبضػد، ب سػا ا جػه نحػػ الاسػفل ك كػل السػادة الدػكخية نػي التسػػر يعسل ل ق اسػتخلبص العرػضخ الدػكخؼ 

 81ػ  75دؾيكة ، در ة حػخارة الاسػتخلبص  31ػ  25  سا ا جذشا نحػ الال ق .  دتغخؽ لس ية الاستخلبص حػالي 
ثػػع الػػػق % ،  سػػخ التسػػػر طعػػج ذلػػػظ الػػق نرػػلبت الشػػػػ كمػػغ  25ػ  21ْـ ك يتػػخاكح  خبضػػد العرػػضخ الشذػػائي مػػضغ 
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%  كخيبا ( ك يسخر ني اسصػانات استخلبص اوػخػ لػ بػة  5مخشحات  حت الزغط حضث يجسئ العرضخ مخفف )
 جيجة مغ التسػػر ،  جػخػ تػح، الصخيكػة لسػخة كاحػجة كبسػخح تضغ حضػث اف الاليػاؼ الشا جػة طعػج الفرػل كالتخشػيح  عػاد 

الدػػكخية مشذػػا لػػحلظ  كػػل ندػػبة الدػػكخ السفكػػػد مػػئ الػػق اسػػصػانة الاسػػتخلبص ثانيػػة كثال ػػة لاسػػتخلبص معطػػع السػػػاد 
 الالياؼ .

 مسضدات شخيكة الاستخلبص طالتيار السعا ذ :
 أ ػ ز ة مجة الاستخلبص   ل ػ ز ة الايجؼ العام ة 

 نذي مذامذة لصخيكة الاستخلبص طالكجكر . كغ اما السدا
 ق ػ نرل الالياؼ ك الشػػ : 

نػي حػضغ يسػخر العرػضخ الاليػاؼ ل ػق   Detainerلفرػل الشػػػ  دػسق  سػخر التسػػر طعػج الاسػتخلبص الػق مكػائغ 
الزغط لفرل الالياؼ كزدع مغ السػاد العالكة نػي العرػضخ .  غدػل الاليػاؼ متيػار زػػؼ مػغ السػاء   حتالسخشحات 

 سيئ السػاد الدكخية مشذا ثع يزاؼ ماء الغدضل الػق  ذػاز الاسػتخلبص . العرػضخ الشػا   طعػج الاسػتخلبص  لإزالة
 % . 25ػ  21يرل  خبضد، الق 

سػػػاد الك ػ نرػػل السػػػاد السدػػببة ل عكػػارة ) التخكيػػق ( : ػ اتػػع السػػػاد التػػي  دػػبن العكػػارة نػػي لرػػضخ التسػػػر تػػي 
 البكتضشية ، كتي مػاد لا  داؿ طصخؽ التخشيح العادية لحلظ تشاؾ شخيكتضغ لفر ذا :ػك البخك ضشية 

ك حػػامس  CaO  ْـ ثػػع يزػػاؼ  71دػػخغ العرػػضخ الػػق حػػػالي حضػػث ي CaOأ ػ شخيكػػة حػػامس الفدػػفػريظ : ػ 
الفدػػفػريظ )  ػػتع العس يػػة نػػي اسػػصػانات ( يتكػػػف لشػػجتا نػسػػفات الكالدػػضػـ التػػي  كػػػـ طادمرػػاص السػػػاد الغخكيػػة 

اذ  رػل  7.5ػ  pH 6.5ك خسضبذا بسا يحرل دنتخة ل بخك ضشات ك تخسن بػحلظ ثػع يخشػح العرػضخ ك ػتع العس يػة لشػج 
 . H3PO4% مغ كزف التسخ كل ق ضػء ذلظ  حجد بسية  1الق  CaO سية 

CaO + H2O                  Ca (OH)2 
  Ca(OH)2  + H3PO4      Ca(PO4)2 

 

نػي امػخاج واعػة نضتكػػف راسػن مػغ   CO2ثػع يزػخ   CaO: اذ يزػاؼ الػق العرػضخ  CaOك  Co2ل ػ شخيكػة 
CaCO3  لشجpH 8.5  ػ) وفس الpH  ذائبػة مسػا يػؤدؼ الػق  ميكخبػنػات ضخ ذائبة الق خبػنات الكيحػؿ  8.5لغ

يدػبن  ح ػل السػػاد الدػكخية كزيػادة حرػػؿ  8.5لػغ  pHرنئ ندػبة مػلبح السعجنيػة نػي العرػضخ حػضغ اف ار فػاع اؿ
 ْـ . 71حضث يربح ال ػف دا شا ( ك  تع العس ية مجر ة الحخارة   pH 9 فاللبت ميلبرد واعة لشج 

 
 

CaO   + H2O        Ca(OH)2                                                    
Ca(OH)2 +CO2       CaCO3          pH 8.5                    }        pH 8.5  

 
 

     Ca   +  H2O         Ca(OH)2        
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Ca(OH)2  + CO2    CaCO3                                  }        pH 8.5                

CaCO3 + H2O   + CO2           Ca ( HCO3)2    
مسكػػغ  ػنضختػػا طدػػذػلة ك  CaOك  CO2طػػاف   CaOمػػئ  H3PO4لػػغ اسػػتخجاـ  CO2 تسضػػد شخيكػػة اسػػتخجاـ     

 روز ثسشذا .
ادؼ كنػي عس ية امػا  حػت الزػغط الجػػؼ الالتيػال% ك  تع  71ػ  68ز ػ التخبضد : ػ يتع  خبضد العرضخ السخكؽ الق 

نػي العرػضخ كيػؤدؼ  الخئيدػيافتح، الحالة يحرػل  ح ػل ل سػػاد الدػكخية كواعػة الك ػبػػز كالفخبتػػز كتسػا السكػنػاف 
تػػحا الػػق  كػػػيغ ذات ال ػػػف الغػػامق ك عصػػي رائحػػة الدػػكخ السحػػخكؽ ل ػػجطذ كيلبحػػع تػػحا نػػي الػػجطذ السشػػت  طصخيكػػة 

س يػػة  خبضػػد  حػػت التفخيػػغ مػػغ الذػػػاء اذ يحرػػل  بخػػخ السدػػاطظ اك نػػي البضػػػت . كلسشػػئ حرػػػؿ تػػحا العضػػن  جػػخػ ل
 ْـ . 55ػ  51الساء مجر ات حخارة ازل  تخاكح مضغ 

اك عفائح ذات احجاـ ببضخة كتحا يعتسج ل ق الغػخض مػغ التعبئػة كنػي  ز ا يةح ػ التعبئة : ػ يعب  الجطذ ني زشاني 
 لبؼيا ل ت ػث طالخسائخ كالالفاف كالتػي  عسػل  ضجة  كميكخكبية ل الاحػاؿ يجن اف  تع التعبئة  حت ضخكؼ عحية 
يجع ػػه  ضػػخ مكبػػػؿ للبسػػتذلبؾ السباشػػخ . بسػػا اف العبػػػات  ؼالسػػػاد الدػػكخية ؼيػػه رنػػئ حسػضػػة الػػجطذ كبالذػػكل الػػح

 الرغضخة زج  عامل حخاريا طعج الكفل مغ ا ل اشالة مجة حفطذا ك علبحضتذا .
 التي تلاحظ عمى الدبس : ػ السذاكل

لجا غ ني الجطذ : ػ كيخ ئ الدبن الق ا خاء لس يات الاسػتخلبص كالتخبضػد نػي در ػات الحخاريػة مخ فعػة ػ ال ػف ا 1
 مسا يدبن بخم ة الدكخيات اضانة الق حرػؿ  فاللبت ميلبرد .

 ؽ مػا نػػ ػ التدكخ : ػ كؼيه يحرل  ب ػر الدكخكز كبدبن التخبضد العالي ل سػاد الر بة الحائبة كالػعػؿ الق حالة  2
 % اك ا  خ. 81طذ الجمعة اذ يخ فئ  خبضد السػاد الر بة الحائبة الق دشباع كيطذخ تحا احيانا ني الا
 واعة لشج انخفاض التخبضد . الألفافػ التخسخ : ػ طدبن نسػ ك نذاط الخسائخ ك  3
بن  كػػػف % اضػػانة الػػق ك ػػػد البكتػػضغ الػػحؼ يدػػ 71مػػغ  لأ  ػػخػ ز ػػة سػػضػلة الػػجطذ ) ال دك ػػة ( طدػػبن التخبضػػد  4

 الذلبـ .
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 السحاضرة الثالثة عذر
 صشاعة الدكر الدائل من الدبس

سػػبق ك اف ذبخنػػا مػضػػػع الدػػكخ الدػػائل طرػػػرة لامػػة . ك يزػػاؼ الػػق ذلػػظ اف مخاحػػل انتػػاج الدػػكخ الدػػائل مػػغ 
 التسػر  ت خز ني ما ي ي: ػ

الة الػجطذ الا اف الفػائس مشذػا يخػدف مػجر ات اسػتلبـ التسػػر ك  ػجاكلذا : ػ اذ لا  خت ػف لػغ لس يػة اسػتلبمذا لرػش
الػق احػػاض  ط حدمػةْـ حتػق لا يطذػخ ال ػػف الػجا غ . امػا التسػػر التػي  ػجول الترػشيئ نتشكػل  31حخارة لا  ديػج لػغ 

 الغدضل الق اما غ الغدضل حضث  خش مخذاذ الساء .
بسػػا سػػبق شػػخحذا نػػي الػػجطذ . اف الاسػػتخلبص : ػ يدػػتخجـ نطػػاـ التيػػار السػػاء السعػػا ذ نػػي لس يػػة الاسػػتخلبص ك 

مػاء :  سػخ ك  ػتع العس يػة مجر ػة حػػخارة  1:2.5انزػل ندػبة اضػانة السػاء الػق التسػػر اثشػاء لس يػػة الاسػتخلبص تػي 
ْـ اذ اف ار فاع در ػات الحػخارة لػغ تػحا السعػجؿ يدػبن  غضػخ ال ػػف ك لشػج تػح، الطػخكؼ نػاف ندػبة الدػكخ  75ػ  71

 % مغ الدكخ . 95السدتخ ز  رل الق ا  خ مغ 
ْـ ك يشكل الق احػاض معام ة البكتضغ حضث يزاؼ اليه حػامس الفدػفػريظ  45 شؿية العرضخ : ػ يبخد العرضخ الق 

ػ  1.11اك انػػديع اوػػخ مح ػػل ل بكتػػضغ مشدػػبة  Pectinol- Enzymeثػػع يزػػاؼ انػػديع  PH 4السخفػػف لخفػػس اؿ
ديئػػات البكتػػضغ طعػػج ذلػػظ يزػػخ العرػػضخ الػػق % الػػق العرػػضخ اذ يسػػخج لسػػجة سػػالة لكػػي يحرػػل  حصػػيع ل ج 1.15

 91ك يسػػخ العرػػضخ نػػي السبػػادلات الحخاريػػة لخنػػئ در ػػة الحػػخارة الػػق  CaOاحػػػاض السعام ػػة طحػػامس الفدػػفػريظ ك 
 لس ية التفالل ك نرل السػاد الستخسبة. لإ ساـدر ة مئػية ثع الق احػاض التخسضن 

 

  ازالة الاملاح السعدنية بالسبادلات الايهنية :
اف العرػػػػضخ السدػػػػتخ ز مػػػػغ التسػػػػػر يحتػػػػػؼ ل ػػػػق امػػػػلبح لسػػػػػاد معجنيػػػػة مخت فػػػػة م ػػػػل الرػػػػػديػـ ك البػ اسػػػػضػـ ك 

 شؿية العرضخ مغ تح، الاملبح  لأ لك الحجيج ك الشحاس ك الكبخيتات ك الفػسفات ك الك ػريج  ـكالسغشيدضػ الكالدضػـ 
 Anion( اك السػ بػػػػة )الكالجيػػػة( )Cation exchangeيعامػػػل طالسبػػػػادلات الايػنيػػػة الدػػػػالبة ) حامزػػػية ( )

Exchange لرضخ التسخ  طإمخار( كالسبادلات تي مخببات لزػية ل ق شكل حبضبات  ضخ زام ة ل حكباف ني الساء
در ة مئػية ل ق السبادلات الايػنية الحامزية نتحػل ايػنػات الػحؼ الرػػديػـ  65ػ  61الحؼ يدخغ اكلا الق حػالي 

دػػضػـ ك  ضختػػا مػػغ الف ػػدات السػ ػػػدة نػػي العرػػضخ محػػل الذضػػجرك ضغ نػػي السجسػلػػة الحامزػػية ك البػ اسػػضػـ ك الكال
(COOH ل سبػػادؿ الايػػػني ك مذػػحا سػػضجول الذضػػجرك ضغ الػػق العرػػضخ الػػحؼ يعسػػل ل ػػق رنػػئ الحسػضػػة ك وفػػس )

يػنػات الدػالبة الكالجيػة نتحػل الا الأيػػني. طعػج ذلػظ يسػخر العرػضخ وػلبؿ السػجة التبػادؿ  3ػ  2الػق مػا مػضغ  PHاؿ
كالكبخيتات كالك ػر محل مجسػلة الذضجركبدضل السػ ػد ني السبادؿ الايػني ك  الكخبػناتالسػ ػدة ني العرضخ م ل 

الػػق معػػجؿ الاكلػػي  PHنػػي تػػح، الحالػػة سػػتعادؿ ايػػػف الذضػػجرك ضغ الػػحؼ ار فػػئ نػػي العرػػضخ لضتكػػػف السػػاء ك يعػػػد اؿ
مجػاميئ مفعالػة  جيػجة مػ بػة  طإدواؿت الايػنية شازتذا لحا يجخؼ  شذيصذا . طعج لس ية  فكج السبادلا 6.5ػ   6كتػ 

       اك الذضػػػجركب ػريظ السخفػػػف  ظالكبخيتيػػػك سػػػالبة طعػػػج الغدػػػل طالسػػػاء ل ػػػتخ ز مػػػغ السػػػػاد العالكػػػة ثػػػع  عامػػػل طحػػػامس 
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السخفػػػػف ) طالشدػػػػبة ) طالشدػػػػبة ل سبػػػػادلات الايػنيػػػػة الحامزػػػػية ( ثػػػػع  غدػػػػل مذضجركبدػػػػضج الرػػػػػديػـ اك البػ اسػػػػضػـ 
نغػي العس يػات  لإدوالذػال سبادلات الايػنية الكالجية ( ثع  غدػل طالسػاء ل ػتخ ز مػغ الدائػج مػغ الحػػامس اك الكػالػج 

  جيجة .
 :قرر الالهاف

در ػة مئػيػة ل تعجضػل نػي  35ػيػة ثػع يبػخد طدػخلة الػق ئدر ػة م 85ف  خنئ در ة حخارة العرػضخ الػق االالػ  لإزالة    
% طعج ذلظ يخشح ك  دتخجـ مػػاد مدػالجة ك  ديػج  1.5ع يعامل مئ الكاربػف السشذط الحؼ يزاؼ مشدبة التخسضن ث

 حضث يتع الحرػؿ ل ق لرضخ نكي والي مغ الاملبح ك السػاد الس ػنة . الجيا ػميمغ بفاءة التخشيح مشذا التخال 
 التخبضد  حت الزغط السخ خل : ػ

مػػخبذ ك مجر ػػة حػػخارة  45سخ خػػل لخنػػئ  خبيػػه نػػي مخح ػػة الاكلػػق الػػق يزػػخ العرػػضخ الػػق مبخػػخات  خػػت الزػػغط ال
كيكػد  السشذػطالايػنيػة ل ػتخ ز مػغ اثػار السعػادف ك التخشػيح يحػػؼ الفحػع  طالسبػادلاتْـ ثػغ طعامػل العرػضخ  55ػ51

 . حت الزغط السخ خل. يبخد السح ػؿ الدكخؼ ك يخدف اك يعبا ني مخامضل لغخض التدػيق  مخبذ  71ثانية الق 
 ػ انتاج حامس ال يسػف / سبق كاف  ع شخحه . 3
 كالكحػؿ كالخل/ سبق كاف  ع شخحه. ػ انتاج الخسضخة 4

 

 ترشيع مخمفات معامل ترشيع التسهر 
تشػػاؾ بسيػػات ببضػػخة مػػغ التسػػػر  ؽػػيس لػػغ حا ػػة السدػػتذ ظ الػػجاو ي ك الترػػجيخ الخػػار ي كتػػي متحمحطػػة طحدػػن 

ت السكػاطذ ك  ضػخ ذلػظ كتػي  سػػر ذات نػعيػة رديئػة اك مرػاطة اك  ضػخ السػسع نذشاؾ الالف الاششاف مغ الفزلب
متجنية . انت طكايػا السعامػل م ػل الازسػاع ك الشػػػ  ط سعارالرشاعية ك  باع  للؤ خاضناضجة ك يدتخجـ  دء مشذا 

كة نضذا مسكغ اؼ ك السػاد الدكخية العاليمغ كزف التسػر اضانة الق الال 13.5ػ  13ك التي  رل ندبتذا الق مامضغ 
 :حضػانية ذات ؾيسة  غحكية  ضجة ل حضػانات .  حتػؼ الشػػ ل ق السكػنات التغحكية التالية ب للبؼاستخجامذا 

 ندبتذا السكػنات

 % 7.7ػ  6.46 رشػبة

 % 8.8ػ  8.49 زيػت

 % 5.22 مخك ضغ

 % 62.51  خبػتضجرات

 % 16.2 الياؼ

 % 1.12 رماد

 % 1.3 احساض دتشية
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 حساض الجتشية ك ندبتذا بالا ي : ػالا
C10    CAPRIC A % 0.7 

C8   CAPRILIC A %   0.5 

    C12     LAURIC A      %    24.2 

   C14     MYRISTIC A %    9.3 

     C16     PALMATIC A %     9.9 

   C18  OLEIC   &   FIOLEIC A %     52.2 

     C18     STEARIC  A %      3.2 

 
الاششػاف بػحلظ التخبضػن  طػكلاؼاما الت ف الحؼ يتخ ػف نػت السعامػل طعػج اسػتخلبص الدػكخ مػغ التسػػر نتكػجر بسضتػه 

 الكيسيائي لذا : 
 % 12.15رشػبة   

 % 3.3رماد 

 % 23.45سكخ الك ي 

 % 18.2الياؼ الجتغ 

 % 1.68دتغ 

 % 2.24مخك ضغ 

 % 1.16طكتضغ 

 
للبؼ الحضػانية حضث اف تشاؾ نكز ببضخ نضذا ك  دػالج تػح، السخ فػات نػي سػج الأتاج الق اف العخاؽ يح          

 ػػػدء ببضػػػخ مػػػغ الحا ػػػة لذػػػح، الالػػػلبؼ اذ اثبػػػت مػػػغ الجراسػػػات عػػػلبحضتذا بع ػػػف حضػػػػاني مخبػػػد ك حػػػا د . كمػػػغ 
ة  سػج، طالصازػة السعخكؼ اف لس ية الانبات ك مػا يتبعذػا مػغ نذػاط انديسػي يعسػل ل ػق امػجاد الجشػضغ طسخببػات طدػيص

اللبزمة ل شسػ يراحن تحا التحػػؿ الدػكخيات الستعػجدة الػق سػكخيات احاديػة اذ يدػتخجمذا الجشػضغ بسرػجر ل صازػة . 
طرػػػرة رئيدػػية مػػغ الذيسيدػػ  ضػز الػػحؼ يتحػػػؿ وػػلبؿ التح ػػل الانديسػػي الػػق   تػػ لفنػػي الشػػػػ التسػػخ  الكخبػتضػػجراتاف 

ة الدػػكخيات البدػػيصة ك الكحػػػؿ بسػػا اف ار فػػاع در ػػة الحػػخارة  ػػؤدؼ الػػق ندػػب  ػػددادمػػجة الانبػػات  طإشالػػةدبدػػتخكز ك 
ئسػة ل شبػات كحرػػؿ التغضػخات الدػامق ذبختػا . يػػـ ملب 45ْـ ك لفتػخة  35زيادة  كػف تح، السػاد ك  عج در ة الحخارة 

% يدػالج  36لػق ا 11مػغ ل شػػ اف تحا يفضج ني  حزضخ كالجاد الاللبؼ الحضػانية بسا اف رنئ السحتػػ الخشػبي 
% مخك ضغ مسا يديج مغ  6.9ني لس ية الصحغ ك الخ ط لشج  جذضد الاللبؼ ك طرػرة لامة ناف نػػ يحتػؼ ل ق 

 التغحكية لذح، الاللبؼ . الؿيسة
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 محصة انتاج ل ف مخبد مغ التسػر ك مخ فا ذا : 
 مخك ضغ سكخ الياؼ  مدحػؽ الشػػ          جؽيف       سحق  انبات    ازالة الشػػ  - سػر 

        
                                                            استخلبص       

                                                                       
  خشيح                                    ف                              

                                                                             
                               خؽيف العرضخ طالساء                   حؽيف        

                                                                             
                                                              خسخ              

                                                                              
 نرل الخسضخة ك د ذا طالساء             ف يحػؼ ل ق مخك ضغ                  

 سكخ   الياؼ                                                                    
                               ) وسضخة التػريػلا (                             

                                                                             
                               التجؽيف                                         

                                                                             
للبؼ حضػاني يحػؼ مخك  ضغ ك سكخ ك الياؼ ك         %(    91وسضخة التػريػلا الجانة )  حػؼ   

 مػاد معجنية 
 

% مغ  55ػ  53شات احادية الخ ية ( كتي  شية طالبخك ضغ اذ  حػؼ  دتخجـ وسضخة التػريػلا ل بخك ضغ ) مخك ض
% املبح معجنية مذسة م ل الفدفػر ك البػ اسضػـ ك السغشيدضػـ ك الفضتامضشات ك  6اضانة الق  مخك ضغ مكػنا ذا
 اف غكاللبيدض الفالضغاحساض امضشية اساسية م ل ك  B6ك B2ك  B1 كواعة B اتك بسا  حتػؼ نضتامضش الشياسضغ

التسػر الق لرضخ  طالإضانةاللبؼ حضػانية  شية  لإنتاج جعيع الاللبؼ الحضػانية مغ مخ فات التسػر مذا مذسا 
كني الطخكؼ الذػائية اذ  تكاثخ ك  PHيدتخجـ ني انتاج تح، الخسائخ طعج  عجيل السكػنات ك ضغط ك اؿ ةالخوير

 سالات . 3 -2بل  Candida utilize تزالف تح، الخسائخ 
 شالة اوخػ  جول نضذا التسػر بسادة اكلية :ع
ػ الخلبؿ السصبػخ : ػ  عج تح، الرشالة مغ الرشالات الكجيسة التػي يتسضػد الخػلبؿ السصبػػخ طانػه ذات نكذػة  ضػجة  1

جة حفطػه اك مػكالحرػؿ ل ق مدػحػؽ  صػػؿ  كمغ السسكغ ودنه ك لفتخة شػي ة دكف  غضخ اضانة الق سذػلة شحشه
حائية ب ضخة . اف السذع ني تح، الرشالة كعػؿ التسػر الق مخح ة الخلبؿ ك ما يراحبذا مغ يجول ني عشالات  

  غضخات ني ال ػف ك التخبضن الكيسيائي ك واعة الدكخيات .
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تػ التسخ الشا   مغ لس ية الصبخ طعس انػاع التسػر طالساء ك تي لا  داؿ ني مخح ة الخػلبؿ حضػث  السصبػخالخلبؿ 
دؾيكػة ك طعػج اوخا ذػا مػغ السػاء  41ػ  21م ل البخيع ني زجكر  حػؼ ل ق الساء السغ ي لسػجة   غسخ طعس الاعشاؼ

 فخش ل ق ارض نطيفة  انة ع بة ك اف  كػف التسػر طذكل  ضػخ متلبعػق مػئ طعزػذا ك  تػخؾ نػي مكػاف نرػف 
% مػػغ كزف  51ة مط ػػل بسػػا اف السػػاء السغ ػػي لا يبػػجؿ مػػل يكسػػل طاسػػتسخار . يكػػػف الخػػلبؿ الخػػاـ داوػػل نػػي عػػشال

الخلبؿ الصخؼ السصبػخ ك يعػدػ تػح، الػق التذػخل طالسػاء لشػج لس يػة الغ ػي اف مػغ السذػع اسػتخجاـ التسػخ نػي مخح ػة 
مػاد سكخية مجر ة ا بخ اضانة الق   ضغ التسػر نػي مخح ػة الخشػن  نكجافالخلبؿ نكط لاف  عجؼ تح، السخح ة يدبن 

 ػخ .مجر ة ببضخة ك ا  خ مغ وػاص الخلبؿ السصب
ػ مخبػق التسػخ : ػ لخنػت عػشالة مخبػق التسػخ مشػح نتػخة شػي ػة نػي الػجكؿ العخبيػة ك واعػة نػي مرػخ اذا اسػتخجـ  2

عػػشف التسػػخ الدػػاماني نػػي الرػػشالة حضػػث  غدػػل ال سػػار ك  شػػدع الشػػػػ ك الكذػػػر ك  غ ػػق التسػػػر نػػي السػػاء لسػػجة 
محدػشة التسػر طرػرة لامػة ك زػج  زػاؼ مػػاد  سالتضغ ك يزاؼ الضذا حامس الدتخيظ ك البكتضغ لك ة ك ػدتا ني

ك الشكذة م ل الذضػل اك الكذػػر الضػسػفي بسػا  ػخػ  رػشيعذا نػي طعػس مشػاشق العػخاؽ م ػل البرػخة ك  عػخؼ  عل صع
مخبيات التسػر طانذا   ظ السشتجات التي  حطخ لادة مػغ شػبخ ال سػار مػئ الدػكخ الػق در ػات حػخارة اك  خبضػد معػضغ 

سيظ ك يزػػاؼ الضذػػا حػػامس اك البكتػػضغ اف الخصػػػات الرػػشالة طرػػػرة لامػػة  تس ػػل طغدػػل طحضػػث يرػػبح الكػػػاـ سػػ
دؾيكػة لتدػذضل  31ال سار الد يسة ل تخ ز مغ الاكساخ ك الا خبة ثع  عخض التسػر طعج الغدل ل بخػار الدػاوغ لسػجة 

ثسػػػار بام ػػة اك طذػػػكل نػػدع الكذػػػر مػػػغ ال سػػار التػػػي  ػػداؿ مػػئ الشػػػػػ يػػجكيا اك مػاسػػػصة ناعػػلبت الشػػػػ زػػػج  دػػتخجـ 
دؾيكػة لصػبخ الػن ك  15ػ 11انراؼ اك يسحق ال ن ك يعخض ال ن طعج اضانة بسية مداكية مغ الساء ل غ ياف لسػجة 

ايكاؼ لسل الانديسات لعج ذلظ يزاؼ الدكخ ك الحامس ك البكتضغ ك يغ ق السدي  لجر ة الحخارة طحضث  رػل الػق 
ل تغ ػػن ل ػػق الشكذػػة التسػػػػر ك  عبػػ  السخبيػػات الشا جػػة نػػي اكعيػػػة ْـ زػػج  زػػاؼ مػػػاد مصعسػػة طحدػػػن الشػعيػػة  115

  ا ية نطيفة ك معكسة .ز 
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 14السحاضرة 
 صشاعة لب التسهر  

 
نػي عػشالات  حائيػة ب ضػخة م ػل الرػاص ك السخبيػات ك السعجشػات  لإدوالذػالن التسػػر مػادة اكليػة  ػاتدة ج يع     

شذػخ ل ػق عػػاني ثػع الك دػل ك  طاسػتلبـاضانة الق استخجامه ني الاسػتذلبؾ السباشػخ .  ػت خز وصػػات الرػشالة 
 .دزائق 10يعامل مبخار الساء لسجة 

ك ذلظ لخنئ السحتػػ الدػكخؼ .  جخؼ طعج ذلظ لس ية ندع الشػػ ك يذخس ثع يخ ط مئ لجة مػاد م ل مح ػؿ الدكخ 
 طإضػانةاما اضانة الحسػضة نتكػف كاشئة ني التسػر لحا  خنػئ  مخبذ 20الق حػالي  الدكخؼ يرل  خبضد العرضخ 

كبسػػػػػػػادة حانطػػػػػػػة ك  زػػػػػػػاؼ الػػػػػػػق ال ػػػػػػػن مػػػػػػػػاد حانطػػػػػػػة م ػػػػػػػل  % حػػػػػػػامس الدػػػػػػػتخيظ الػػػػػػػحؼ يحدػػػػػػػغ الشكذػػػػػػػة 0.2
metabisulphite Potassium   س ية التعبئة ك التعؿيع طالحخارةطعج ذلظ  جخػ ل الألفافلكي يسشئ نسػ. 

 
 شاعة مكعبات التسر ك عجيشة التسر:ص  

الشػػػػ ك  طإزالػػةنطيفػػة ك سػػ يسة ذات محتػػػػ مػػشخفس مػػغ الاليػػاؼ ك  ػػتع العس يػػة   حتػػاج لس يػػة انتػػاج  سػػػر      
. الالترػػاؽالازسػػاع يػػجكيا اك طسكششػػة واعػػة مػػحلظ  ػػع  كصػػئ التسػػػر ك  كػػبذ كزػػج  سػػخر ل ػػق مدػػحػؽ الشذػػا لسشػػئ 

ػ  80% مغ ال ن ك  100بسية الشا   تح، السشتجات  لن الشسػر ك  كبذ ل ق شكل زػالن.طصحغ  العجضشةخ ز ح
 .كام ة% مغ بسية ال سار ال 90

  
 ترشيع مدحهؽ التسر  

% رشػبة طعج ذلػظ  4ػ  3يدتخجـ الخلبؿ السصبػخ ني  رشيعه ك يتع  جؽيف التسخ  حت التفخيغ الق ما مضغ       
 صحغ التسػر ل ق عػرة مدحػؽ يتساز السدحػؽ الشا   طانه سخيئ الامتراص ل خشػبة ك يحفع ني ل ن محكسة 

جشػػات ك الح ػيػػات ك ا حيػػة الانصػػار ك الغ ػػق كتػػػ سػػخيئ الػػحكباف نػػي السػػاء يػػجول تػػحا السشػػت  نػػي الرػػشالات السع
 30% مػغ الكذػػة اك الكا ػاك ك الدػكخ كبشدػبة  70الس  جات ك ا حية الاشفاؿ ك يسكػغ و ػط مدػحػؽ التسػخ مشدػبة 

 السشتػج نكذة مسضدة . لإ دال% ك اضانة طعس العصػر 
 

 تعميب التسر الخلاؿ في السحمهؿ سكري 
انخفػػاض محتػاتػػا مػػغ الدػػكخيات مكارنػػة طال سػػار طالسخاحػػل الشذائيػػة لػػحلظ  ك ػػة الحػػلبكة كط ستػػاز  سػػػر الخػػلبؿ       

انفػػخاد الخػػلبؿ طالشكذػػة ك الصعػػع السسضػػد السخ ػػػل واعػػة لػػجػ السدػػتذ ظ الاكربػػي ؼيػػه يػػتع حفػػع التسػػػر نػػي مخح ػػة 
% حػامس الدػتخيظ لخنػئ الحسػضػة ك  حدػضغ الشكذػة ثػع  0.2% طعػج اضػانة  20 متخبضػدالخلبؿ طسدحػؽ سػكخؼ 

 .دؾيكة طاستعساؿ الساء السغ ي 30 ػ 20يعبا السشتػج ني ل ن عؽيح ثع يعكبذا لسجة 
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 استخداـ التسهر في صشاعة الايس كريم  

% لحا استخجـ ببجيل ل دكخكز ني عشالة  65ػ  55نطخا لاحتػاء التسػر ل ق الدكخ مشدبة  رل الق مامضغ       
 دئيا اك  ل دكخ%( لحا ا جذت الانطار الق استخجاـ التسػر ببجيل  15ػ  14الايذ بخيع ) يزاؼ الدكخكز مشدبة 

ة ك  ت خز الصخيكة الرشالة طغدل ال سػار ك   يا ك  ع الحرػؿ ل ق نتائ   ضجة واعة مغ ناحية الصعع ك الخائح
دؾيكػػػة ك ذلػػػظ لت ػػػضغ  30ْـ لسػػػجة  85مػػػئ التسػػػػر ك  دػػػخضغ لجر ػػػة حػػػخارة  1:1ازالػػػة الشػػػػػ ثػػػع يزػػػاؼ السػػػاء مشدػػػبة 

الاندػػجة ك زتػػل الاحيػػاء السجذخيػػة ثػػع ازلػػة الكدػػػر ك الاليػػاؼ طالتخشػػيح طعػػج ذلػػظ يػػجول الستبكػػي مػػغ العجضشػػة الػػق ك 
 .الايذ بخيع العرضخ ني عشالة

 
 من عرير التسر الكراميلنتاج ا

مػػغ حػػخؽ الدػػكخيات الػػحؼ يعصػػي ال ػػػف البشػػي ك نكذػػة مسضػػدة ك يسكػػغ طعػػج ذلػػظ اسػػتخجامه نػػي  الكخامضػػليشػػت        
الرػػشالات الغحائيػػػة م ػػل السذػػػخكبات الغازيػػة  ك السعجشػػػات ك مشتجػػات ال حػػػػـ ك السذػػخكبات الخكحيػػػة . يشػػت  لػػػػف 

م ػل الدػكخكز كالدػكخيات السختدلػة كاللب تػػز  الكخبػتضجرا يةلحداسية طعس السػاد  الحخارية كنتيجة الكخامضل طسعام ة
 يت ثخلا  الكخامضل. اف الداطكة الكخبػتضجرا يةطالتدخضغ يحرل الب سخة لػحجة السكػنات اذ  .الشذاك السػلات كالسػلاس ك 

 طالأحساض.
 مػػػػبطءطحػػػػامس الكبخيتيػػػػظ السخفػػػػف  1: 3الػػػػجطذ السخفػػػػف طالسػػػػاء مشدػػػػبة  طسعام ػػػػةك ػػػػت خز وصػػػػػات الرػػػػشالة  

ببخيتػػػات الامػنضػػػػـ ك التدػػػخضغ ثانيػػػة ك اضػػػانة لامػنضػػػػـ ك تضجركبدػػػضج ا يعامػػػلكالتدػػػخضغ لجر ػػػة الغ يػػػاف كبعػػػج ذلػػػظ 
ضغ لجر ػة تضجركبدػضج الامػنضػػـ كالتدػخ طإضػانة بخيتات الرػديػـ كالامػنضػـ ك الخ ط الجضج ثػع السعادلػة الحسػضػة 

سػػالة مػػئ الخ ػػط السدػػتسخ  2سػػالات ك  زػػاؼ مػػادة تضجركبدػػضج الامػنضػػػـ ك التدػػخضغ لسػػجة  4ْـ لسػػجة 120حػػخارة 
 ْـ طعج ذلظ  جخػ لس يات التبخيج ك التخشيح ك التخديغ.120مجر ة حخارة 

 

 ت التسر يبدكه   
مزػانا الضذػػا الديػػػت كالػػجتػف  مػػغ الحبػػػل صػػةخ لا ك تكػػف تػػ الشػػا   مػػغ لجػغ ك  حسػػيز شحػػضغ الحشصػػة        

كالدكخكز كالك ػبػز كم ح الصعاـ كمغ السسكغ اف  زاؼ الضذا مػاد اوخػ  خنئ مغ الؿيسػة الغحائيػة ك حدػغ نكذتذػا 
 .كرنئ الؿيسة الغحائية الإنتاجك دتخجـ التسخ ني ا خء  استبجاؿ  دئي اك ب ي ل دكخ مسا يخفس مغ  كاليف 

البػػيس كالح ضػػن كا ػػخاء زػػضخ لجضشػػة التسػػخ بسػػا سػػبق شػػخحذا كيحزػػخ الصحػػضغ ك يرػػشئ طدػػكػيت التسػػخ مػػغ  حك  
لس يػػات التذػػكضل كالتكصيػػئ كالذػػػؼ نػػي انػػخاف   جػػخػ مصاشيػػة ل عجضشػػة طعػػج ذلػػظ  لإلصػػاءلس يػػات العجػػغ كالتعتضػػق 

 .التغ يفكالتعبئة ك  لانزاج البدكػيت ثع التبخيج
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 رقائق التسر  
ي  دػتخجـ مذػا انػػاع مػغ الفا ذػة طذػكل رزػائق م ػل زسػخ الػجيغ الػحؼ يرػشئ مػغ  ػ ج العجيػج مػغ السشتجػات التػ      

السذسر كزج نجح استبجاؿ السذػسر طػالتسػر بسػادة اكليػة نػي تػح، الرػشالة حضػث يػتع الانتػاج طاسػتخلبص العرػضخ 
خ لتػػخ/ بغػػع مػػغ التسػػخ ك طعػػج الاسػػتخلبص  جػػخػ لس يػػة  جشػػيذ العرػػض 32.065التسػػخ طعػػج اضػػانة السػػاء مشدػػبة 

سشػت  ك بػسػض ة ضخ بعس يػة الكبخ ػه لتحدػضغ لػػف ال دءطالس ضػف  دء مػغ العرػ32.0متخبضد  so23الشا   ك يزاؼ 
الصعػػع الحػػامس ل خزػػائق  لإلصػػاءحفػػع ضػػج الفصخيػػات ك الحذػػخات طعػػج ذلػػظ يزػػاؼ الػػق العرػػضخ حػػامس ال يسػػػف 

ك مغصػاة طصبكػة  لا يرػجأكبسادة حفع ك طعجئح يتع عن العرضخ ني عػاني مرشػلة مغ الحجيج ك الرػ ن الػحؼ 
 .البارانضغ لسشئ الالتراؽمغ كرؽ الد ػناف لعج دتشذا لديت 

 

 التسهر كاغذية الاطفاؿ 
ذار امخاض سػء التغحية اوحت  حطق ني الػزت اف مذك ة نكز الغحاء ني العالع ك واعة البخك ضشية ك انت       

. اف انتذػار اميػة ك مػغ مضشذػا الازصػار العخبيػةالحاضخ طاتتساـ الاكساط الع سية ك السشطسات الجكلية نػي الازصػار الش
امخاض سػػء التغحيػة مػضغ الاشفػاؿ ك شػلبل السػجراس يذػكل ضػاتخة عػحية وصضػخة نػي العجيػج مػغ الازصػار حضػث اف 

 عن دكرا ببضخا ني زيادة ندبة الػؼيات ك بحلظ وفس السدتػػ الرحي ل فئػات ذات الػجول السحػجكد تح، الامخاض  
لبل مغ الشاس . كتشاؾ اسبال لجيجة  ؤدؼ الق انتذار الامخاض ك واعة امػخاض سػػء التغحيػة مػضغ الاشفػاؿ ك شػ

 السجارس ك مغ اتسذا:
 ا حية نكضخة طالبخك ضغ م ل الحبػل .ػ التساد الفخد واعة طالجكؿ الشامية ني التغحية ل ق  1
 ػ سػء التػزيئ مػاد الغشية طالبخك ضغ ل ق الفئات السخت فة مغ الشاس .2
 .عحي باني ػ لجـ ك ػد كلي  حائي3

كاف مغ اتع الح ػؿ التي  كتخح ل تخ ز مغ امخاض سػػء التغحيػة ك طالتػالي رنػئ السدػتػػ الرػحي ل فػخد العخبػي تػػ 
 .متػنخةخك ضغ مغ السػاد اكلية مح ية ك لب رشيئ ا حية  شية ا

 . ط سعار رويرة ني الستشاكؿ  سيئ الفئاتشخحذا . 4
الازصػار الغشيػة طػالبخك ضغ  تػػنخ نػي زصخنػا ك  للؤ حيػةكمغ حدغ الحع اف السػاد الاكلية اللبزمة لؿياـ عشالة كششيػة 

كالحبػل بالحشصة كالخز اما طالشدبة ل سرجر ، كمغ تح، السػاد البكػليات بالحسز كالبازلبء كالعجس العخبية الاوخػ 
خيات البدػػػيصة الدػػذ ة الذزػػػع ؼػػػيسكغ التبػػػار التسػػػػر مرػػجر مستػػػاز كربسػػػا انزػػػل السرػػػادر كالدػػكخؼ كواعػػػة الدػػػ

الػػق امػػلبح السعجنيػػة كواعػػة الكالدػػضػـ  طالإضػػانةكارورػػذا اذ  ستػػاز طاحتػائذػػا ل ػػق العجيػػج مػػغ الدػػكخيات البدػػيصة 
السذسػػة لتغحيػػة الاندػػاف كالاشفػػاؿ طرػػػرة  الفضتامضشػػاتك ضختػػا بسػػا  حتػػػؼ ل ػػق العجيػػج مػػغ  ضػـكالسغشيدػػكالبػ اسػػضػـ 

 . ضخ ذلظواعة اضانة الق ما  حتػيه التسػر مغ البخك ضغ كدتغ ك 
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 نتاج الاغذية الغشية بالبركتين:خظهات الترشيع كا
 عتبػخ مػغ ا  ػخ الصػخؽ اسػتعسالا نػي عػشالة  Extrusion cooking procedureاف شخيكػة الصػبخ طػالب ق       

ك ني تح، الصخيكة يتع و ط مكػنػات الغشػي طػالبخك ضغ سػػاء ا انػت  Protein rich foodsالا حية الغشية طالبخك ضغ 
 Shortمغ الحبػل اك البكػؿ اك البحكر الديتية ك شبخذػا معػا ، طاسػتعساؿ در ػات الحػخارة لاليػة كنػي كزػت زرػضخ 

time high temperature  بسا انػه مػغ مسضػدات تػح، الصخيكػة الػتحكع طسدػتػػ الخشػبػة اثشػاء العس يػات الترػشيعية
طعسل العجضشة مغ السكػنات التي ستجول ني عػشالة الغػحاء الغشػي طػالبخك ضغ  Food cooking    ذاز الب ق ـيكػ 

ك  حت الزغط الجػؼ الالتيػادؼ.   ْـ 99 -82مضغ   تخاكحك التي  ع  خشضبذا طاستخجاـ البخار ل ق در ات الحخارة 
كاشػكاؿ مخت فػة طعػج لس يػة الصػبخ  طػ شػاؿطعج ذلظ يتع  ذػكضل العجضشػة الػق اشػكاؿ مشاسػبة كمػغ ثػع  كصػئ الػق زصػئ 

ق مكػنػػات  ػػ ػػتع لس يػػات  جؽيػػف السشتػػػج نػػي الفػػخف مػػجر ات حػػخارة معتجلػػة ثػػع  بػػخد ل سحانطػػة ل طعػػجتا الب ػػق طعس يػػة
ثانيػة طعػج  20 -10ْـ لسػجة  185 -115.  رل در ة حػخارة التجؽيػف الػق خارة العاليةكواعة الحداسية ل ح الغحاء

 .يحػؿ الق مدحػؽ ذلظ يصحغ الشا   ك 
 
 ىذا السخظ  لخظهات ترشيع غذاء اطفاؿ من التسهر كمهاد اخرى  

 اضانة  سػر مجففة               ماء                  شحغ س حسز                حشصة لج
 

 شبخ طالبخار                                                                             
                                                               

    ذكضل بت ة                                                                                                          
 

  جؽيف شحغ                                                                             
                                                                

 نضتامضشات كاحساض امضشية كمػاد اوخػ ك ح ضن مجفف كمعادف اضانة                    
 

 تعبئةال
 Breakfast الحبػبيػػةتخجـ شخيكػػة الصػػبخ طػػالب ق نػػي لػػجة عػػشالات اوػػخػ م ػػل عػػشالة ا حيػػة الانصػػار دػػ       

cereals  كالػ بات الخؽيفةSnacks  ك بحلظ لس يات الج تشةGelatinization  لكل مسغ نػؿ الرػيا ك الحبػل
 :ط شكاؿ مخت فةك الشذػيات ك التي  ع انتا ذا طاستخجاـ شخيكة الب ق ك يسكغ اف  كػف 

ػ مدػػاحق كتػػح، يسكػػغ و صذػػا مػػئ السػػاء طدػػذػلة ك الحرػػػؿ ل ػػق مخشػػن وشػػي طالصازػػة ك البػػخك ضغ بسػػا يسكػػغ  1
  ضختا . استخجاـ تح، السداحضق ني لسل الخبد ك السعجشات ك الفصار ك

 اك الػ بات الخؽيفة الغشية طالبخك ضغ كالتي  غصق طالسصعسات كالدكخ كالتسػر ببجيل. Snacksػ  2
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 ػ ا حية الانصار الحبػبية .  3
 ػ البدكػيت . 4
 ػ السعكخكنة الدخيعة . 5

 بغع / سالة . 450بغع / سالة كال اني  800 رل الق  بفاء هك يػ ج نػلضغ مغ ا ذدة الصبخ الاكؿ 
 استخجاـ التسػر ني انتاج مخاليط  حائية  شية طالبخك ضغ :

التػي اسػتخجمت نػي انتػاج  البخك ضشيػة خت دراسات لاستخجاـ  سػر ني انت   حاء  شػي طػالبخك ضغ . اذ اف السرػادر 
 ػيط مػبعس الفضتامضشػػات الػق  سػػر الحسػز ك العػجس ك الح ضػػن السجفػف بسػا  ػع  ػجعيع الخ طالإضػانةتػح، السخػاليط 

كبعػػج الخ ػػط  ػػخػ  ؿػػيع الؿيسػػة الغحائيػػة مػػغ حضػػث محتػػػا، مػػغ البػػخك ضغ  السض ضػػػنضغالامضشيػػة م ػػل  الحجيػػج كالأحسػػاضك 
الاحسػػاض الامضشيػػة ك الامػػلبح السعجنيػػة اذ ضذػػخ تػػح، الخ ػػيط بؿيسػػة  حائيػػة كالخمػػاد كالاليػػاؼ ك الدػػكخيات ك  كالػػجتغ

لق اف تح، السخاليط  ستاز طانخفاض ب ػف انتا ذػا ك  حتػػؼ ا طالإضانةمخ فعة  عادؿ الك ضخ مغ الا حية السدتػردة 
 السعػػايضخل ػػق العشاعػػخ الغحائيػػة الزػػخكرية التػػي يحتا ذػػا الاشفػػاؿ كشػػلبل السػػجارس كذات مػاعػػفات  كػػئ ضػػسغ 

الجكلية بسا يسكغ اف  حفع تح، السخاليط ني لبػات مغ البػلي اث ضغ واعة اذا حزخت طرػرة  ضجة مئ انخفػاض 
خشػبي حضث مغ السسكغ اف  خدف لفتخة لا كل لغ الدشة دكف اف يحجث نضذا  غضخات  ضخ مخ ػبػة ك ؼيسػا محتػاتا ال

نػػاف انتا ذػػا طصػػخؽ عػػحية مػػغ السسكػػغ اف يحفطذػػا مػػغ الت ػػػث ك الخاعػػة السيكخكبػػات  السيكخكبيػػةيتع ػػق طالحالػػة 
تسػػر الا اف الاسػػتبجاؿ الجدئػي ل سػػػاد السخضػية كمػغ ناحيػػة الصعػع ك الخائحػػة نػغ تػح، السشتجػػات يغ ػن ل ضذػػا نكذػة ال

 . ل مغ ضذػر تح، العضػل ني الشكذةالدكخية طالتسػر يك
 

 :مذركب التسر السرطب
مخشبات مغ لرائخ الفا ذة م ل البخ كاؿ كالكخين نخكت كالخماف كالعشن ك ضختػا كتشػاؾ عشعت مذخكبات ك        

. كمػغ السسكػغ و ػط لرػضخ التسػخ % مغ لرػضخ التسػخ 4ض ة م ل اضانة دراسات حػؿ اضانة مػاد اوخػ مشدبة ز 
 .التسخ بسا زج يزاؼ الدكخ كالس بتات مشدبة ز ض ة خ% كلرض 35% طالحجع ح ضن  65مئ الح ضن مشدن 

 كتذسل خظهات التحزير: 
 .ـ بل ل ق حجة° 4عفخ كدر ات حخارة مشخفزة  تخاكح مضغ ػ  بخيج الح ضن ك لرضخ التسخ الق  1
 بت ك يخ ط طعذخ ام اله مغ الدكخ ك يزاؼ الق الخ يط .ػ يػزف الس  2
 دؾيكة . 20ْـ لسجة  4ػ  عتضق الخ يط مجر ة حخارة عفخ الق  3
 ػ يزاؼ لرضخ التسخ السبخد الق الخ يط ك الس بت ك يسدج  ضجا . 4
 . 6.5 -6.2الق ما مضغ  pHػ يعجؿ اؿ 5
 ْـ لفتخة زرضخة . 75مجر ة حخارة  يبتدخػ  6
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 السهاصفات الكياسية لمتسهر
مػاعػػفات ثامتػػة  دطدػػبن لػػجـ ك ػػػ   لبزػػي الازصػػار السشتجػػة الك ضػػخ مػػغ السذػػا ل نػػي التجػػارة الخار يػػة ل تسػػػر      

. كالسػاعػفات الؿياسػية الاوػخػ ك  الآكنةل تسػر طالشطخ طكػف الجكؿ  حاكؿ  غضخ السػاعفات التسػر التي  ذتخيذا مضغ 
التي الاشتخاشات الػا ن  ػنختا ني السادة كتي الاس ػل ال سي الحؼ يحجد طه الستص بػات كالخػػاص الػا ػن  ػنختػا 

ة كانخفاض التكاليف مسا يحكػق الفائػجة لػجػ السدػتذ ظ كالسشػت  ك ذػسل السػاعػفة ني السشتػج لكي يتذي  له مغ الجػد
مػػػغ مصاطكػػػة السشتػػػػج ل سػاعػػػفات السص ػبػػػة كتػػػػ امػػػخ مذػػػع ل ترػػػجيخ كللبسػػػتذلبؾ  كالت  ػػػجشػػػخؽ الفحػػػز كالاوتبػػػار 

الػػجكؿ السشتجػػة لػػالي مػػغ الدػػػؽ لػػحلظ نػػاف  طإؾبػػاؿ  حطػػقيػػة السػػػر التػػي  تسضػػد مجر ػػة الجػػػدة العالػػجاو ي نسػػ لب الت
 ل تسػر  حاكؿ  صػيخ  سػرتا ك حدضغ  عبئتذا ك رشيعذا .

 
  مفيهـ السهاصفة 

ايجػاد متظمبػات تدػتشد عمػى عهامػل فشيػة ك عمسيػة اضػافة الػى الخبػرة  لأجػليقرد بو كضػع الاسػس ك الزػهاب  
 العسمية ك تعسد ىذه عمى الاسس : 

 ػ  حجيج نػعية التسػر . 1
 العامة )الستص بات ك الخػاص ( .ػ  حجيج الاشتخاشات  2
 ػ  حجيج شخؽ الؿياس ك الفحز ك التح ضل .3
 ػ ايجاد احدغ الصخؽ ل خدف . 4
 ػ ايجاد انزل شخؽ التعبئة كز التغ يف .5

 

 :كيفية تظبيق السهاصفات لمتسهر
 .التسػر الخاـ مػاعفات  حجيجػ 1
 .الخنس طالشدبة ل عكػدك ػ شخؽ التفتير ل ق التسػر السعجة ل ترجيخ كشخكط الكبػؿ  2
 .مشتجا ذاػ الذخكط الرحية الػا ن ا بالذا ني ودف التسػر ك  3
 .السختبخية الحجي ة للبزمة ل فحز ػ  ػنضخ الا ذدة4
 .لغخض  حدضغ اسالضن  عبئة التسػر ػ متاطعة التصػرات الحجي ة 5

 

 : التسهركيفية كضع مهاصفات 
 للؤ ػػخاضجة لبؾ لبذػػخؼ كلا ذػػسل التسػػػر السعػػمشدكلػػة الشػػػػ السعػػجة للبسػػتذ: مػاعػػفات التسػػػر حجيػػج السجػػاؿػ   1

 .الرشاعية
 ك  ذسل بػف التسػر س يسة ناضجة ك متساث ة ال ػف ك الحجع ك مغ عشف كاحج. ػ ك عف السشتػج: 2
 السحتػػ الدكخؼ ك ذسل : حضثػ اعشاؼ التسػر مغ  3

 .(لسحتػية ل ق سكخ الكرن ) الدكخكز* التسػر ا
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 الفخبتػز(.ك  ك ػبػز الل ق الدكخيات الاحادية )التسػر السحتػية * 
 :انػاع اوخػ م لك  مشدكلةػ  حجيج الانػاع ك  ذسل تل تي مشدكلة الشػػ اك  ضخ  4
 .ػ  سػر مزغػشة ميكانيكيا 1
 .اك مرفػنة ةػ معبئ 2
 .ديكافػ  سخ نل اك مئ الع ػؽ اك ال 3
 ببضخة .أك متػسصة أك عغضخة  الحجػـػ  رشيف  5
 : محتػيا ذا مغ الخشػبة كالدكخ كالشػػ ك ضختا .ػ لػمل الجػدة 6
 : العيهب  

 أ ػ  سػر مراطة م فحة الذسذ .
 )  سدؽ ،  كدخ ،  ذكق (. ميكانيكيال ػ  سػر متزخرة 

 . ضخ ناضجة ت ػ  سػر
 ث ػ احتػائذا ل ق الذيز ) ثسار لحرية ( .

 ج ػ ك ػد الذػائن ك الاكساخ .
 مراطة طالحذخات . ح ػ  سػر

 خ ػ  سػر متخسخة ك حامزية .
 د ػ  سػر متعفشة .

 ذ ػ  سػر  الفة ك متفدخة .
 .لا يدسح مػ ػد مزانات ني التسػر ػ السزانات الكيسيائية : 8

 

 :يأتيتجرى في اقداـ الديظرة الشهعية فحهصات مشتظسة ك تذسل ما
 السػاعفات ك  حجيج العضػل .أ ػ نحز التسػر السدت سة مغ السشتجضغ لسصاطكتذا مئ 

 ل ػ  حجيج در ة  ػدة التسػر ك مجالات  رخيفذا ني الاسػاؽ .
 .تسػر مصاطكة ل سػاعفات الؿياسيةج ػ الؿياـ طالفحز التجخيبي طعج بل لس ية عيانة تل ال

 

 تحديد نهعية التسهر الخاـ السدتمسة : 
 . الؿياسيةتل التسػر مصاطكة ل سػاعفات  دت ع التسػر الرالحة للبستذلبؾ البذخؼ مغ مشتجضذا ك 

 شخكط السػاعفات الؿياسية اذ  رشف التسػر بالا ي :
 ػ التسػر السستازة : ك يذتخط نضذا الا ي : 1
A  الخاـ السستازة . التسػر% مغ  51ػ اذ  حػؼ ما لايكل لغ 
B  مغ كزف التسػر الالتيادية . 11ػ اف  حػؼ ل ق ما لايكل لغ % 
C مغ التسػر الجضجة . تبكيسػ ال 
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 ػ التسػر الجضجة ك يذتخط نضذا :  2
A  مغ التسػر الجضجة . 51ػ اف  حػؼ ل ق ما لايكل لغ % 
B  سػر التيادية . 25ػ اف  حػؼ ل ق ما لايكل لغ  % 
C . ػ الستبكي التسخ واـ مستازة 
 ػ التسػر الالتيادية : ك يذتخط نضذا الا ي :  3

 %  سػر التيادية . 51لغ  أ ػ اف  حػؼ ل ق ما لايكل
 %  سػر واـ مستازة . 11ل ػ اف  حػؼ ل ق ما لايكل لغ 

 ت ػ الستبكي  سخ  ضج .
 

 ػر الق ثلبث در ات مغ الشػعية :  كدع تح، التس الذركط الهاجب تهفرىا في التسهر السكبهسة :
 كيذترط فييا: اكلًا: التسهر السستازة

 ك الحجع ك الذكل طرػرة لامة . أ ػ والية مغ العضػل كمتساث ة ال ػف 
 ل ػ والية  ساما مغ الاعاطات الحذخية .
 % لجدا . 11ت ػ لا  ديج ندبة الاعاطة الحذخية لغ 

 ث ػ يحػؼ ب غع ل ق ما لايكل لغ الشدن الػاردة ني الرشف التسخ السستاز .
 ج ػ لا يكل شػؿ ال سخة لكل عشف لغ ارزاـ معضشة  خد ني  جكؿ لذحا الغخض .

ؼيسا يجن لجـ زيادة زصئ الشػػ لغ  ،2الػاحج مغ التسػر السشدكلة الشػػ لغ  اـالكض ػ خ ػػ ني شػ لا يديج لجد ال ح
4 . 

 % . 21خ ػ لا  ديج ندبة الخشػبة لغ 
 . 8الػاحج مغ التسػر مشدكلة الشػػ لغ   خاـالكض ػ ػ لا يديج لجد الازساع ني د 

 طالعفغ اك الحسػضة .ذ ػ والية  ساما مغ التسػر الستزخرة 
 % كزنا ك  ضخ السصاطكة لذح، الذخكط . 5ر ػ لا يحػؼ ل ق ا  خ مغ 

 

 :يا : التسهر الجيدة ك يذترط فيياثان
 ػ اف  كػف والية مغ العضػل ك متساث ة ال ػف ك الحجع ك الذكل . 1
 ػ والية  ساما مغ الاعاطات الحذخية . 2
 % لجد . 11ػ لا ديج ندبة الحذخات السضتة لغ  3
 الػاحج ل ق ندن الػاردة ني التسػر الجضجة . الكض ػ خاـػ يحػؼ  4
 ػ شػؿ ال سخة مصامق لصػؿ الاعشاؼ الػاردة ني  جاكؿ واعة . 5
 . 6اما زصئ الشػػ نلب  ديج لغ  3الػاحج مغ التسػر مشدكلة الشػػ لغ  الكض ػ خاـػ ني ػ ػ لايديج لجد الش 6
 .11ض ػ خاـ مغ التسػر مشدكلة الشػػ لغ كلػ لا يديج لجد الازساع ني ا 7
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 ػ والية مغ التسػر الستزخرة طالعفغ ك الحسػضة . 8
 % كزنا . 21ػ لا  ديج ندبة الخشػبة لغ  9

 % كزنا مغ التسػر  ضخ السصاطكة ل سػاعفات الداطكة الحبخ. 8ػ لا  حػؼ ل ق ا  خ مغ  11
 

 التسهر العادية ك يذترط فييا :  ثالثا :
A . ػ اف  كػف والية مغ العضػل نػلا ك مكبػلة الذكل ك الحجع ك ال ػف 
B  لجدا . 25ػ لا ديج ندبة الاعاطة طالحذخات كاثارتا لغ % 
C . ػ اف  كػف  ضخ متعفشة 
D  عفات الداطكة.% كزنا مغ التسػر  ضخ السصاطكة ل سػا 15ػ اف لا  حػؼ ل ق ا  خ مغ 

 

 


