S 3 pealaall

WB55T5 50 a0 b

Lol ) Ll Lemey pe dlasiyally SISl opioke e ailaiall adal) s Jsladl
(el 35 Jslaal) L 335mgall salall ot daga Adasdla
oSl gl o lally Wiyl mala o) LEY) Jsasll lld Jlia (dillaall Jadlaal) dacly @
C GV sl e L) Jolae
e+ e LIS Laguss Jolaall audy 1305
Sl s el pe il 5) kel sl go il (e (58l Jolaal) s 3 Le) @
5 e o Y Jeasll ol e Lall cndall (6% o)) oSy (Solvent) cuially ooy
- Bl e e s Jo bl ¢ G gia)
sdstaall (8l gall dppal) ApaSll Sy 3 WSSA oo dillaall iyl Clisaall a8l (e
Pddlaall Sk e pnetll ik B Sl
Jsdaall = Ny all Jolaall =1 (¥l Jylaall =Y dysiall conail) Jllaa =)
Lokl
bl e saldl 385 e b e o Percent Solution dggiall cad) Jullaa —)
S Uy (35 )+ Akl ) e slaall (s Leas ) U5 385 L)
= gl A e a laas
aae ANV Gare cude A Ak 3S5 e et (W/W) il 45l Al —
13 ¢ cdall e ag Vo g slaall e g Ve L)l saladl el
Cpl Vv e S Jelaall o) iy @llad Liyg % Ve Jglae A3ale S5 Ll
Gept Voo JS Al Geae Ve Sy 28 gl cudall e ae 40 JST QIR
(Vlaias) J8 Y1 jnnll) Cadal
gl Ganal) i giall el Jullae jrmat 2y (V/V) deaal) i sl daili-c
Luld ¢ Lans %Y+ @l Sl oaela 550 o L 130 ¢ gyl o2 (el o
@l ela) (e Tan) v IS0 @l aala e T e 0sSi Jalaall o s
ccdall e (de)er) s Tan) v 8 el Ll aas




Cudally cilea ldall 5% Ladie pasind 2 (V/W) denall 2030 450l dpndll —
A Sy Ol slal et iy o) Halaale o) Al Aesdtual) sasgly Jilu
colal) Ga aaly AV (8 Ol G 2y prle B (my Gsilally e5alls (PPM)
c(paad [ sll) astlaall S5l % Ay sial) Al X aaall = Cilahal) sxe

() PPM) Coslalls em aals 03855 Jslaa Ladans il aaly & I3 aale 2l (6]
ppM Vs Ja)ve s D aale )

Osalaly gim Vo v et Jad e bl aale Ve )

Vo) o o aale Vo At ae e (gstian Caualy 5l deaa Jolae elal - Jl
- slaall (gsing auall (1 pxle oS ((ppM

Ja Vo @M)ﬂ:dﬂg@}é&:dﬂ\

e Casllaall S A X sl = halell 23 )

Y.

—— X Jatoer =ahaldl e
\nnh

(lall) sl (e Jslaall (gsing pile Vo =

(ppm)‘)ﬁ/(—aﬂA\~~~<—&\..,4_651“\..._‘4

(PPM) e ¥ Jrsrie— o
Oy g (bl (| pmSe s )

Yo X YO uve X Yo

= o
Yeee X Ve

» el G Jslaall (ging aale Yo =

¢ deaal) Aol e Jlie
Taaal) Gl ale Ll Ll (e Jae £00 I Y] JsaSl (e Ja O il

¢ gl Jolaal
J) il 5l ae
Yoo X ( ) eM =:\:\A.AAJ\M..\

(GJL'A\ 5 ‘QSS\) Jolaall aas
Jeove =t0. + o0, =‘“A53\d)u\e.>é



Ja 0
Yoo X = doaaall dual)
Je O
% Vv oxS5 B S lual 1% YV =
@sba (slly Cliall (e 2aall Guds o sl ppead caball Apadl il (sgiay —: A daadle
cul e ga (gdllg g S8 2y e Ll YL X Ty
ailic L gl adhia) o aball salall el (ysll oo sylie = @ Ngmall Jsdaall Y
sl A8 3aldd anly ebe a5 A3 gl ¢ Jslaall (e il aaal e
COM) A Gaps . Y SISl aaal) oS S 10 s Ll
O sl 43y 0s<h Nacl aladall ~le Mis
LN ) psana = il o4l

YY + Yoo =
e’c OA‘O =
Al el Jsladl 4085 5 Nacl (e a2 0Ae cudi NaCl (e ¥ ) pcasils

. aalg
135 Y 3 (0Ac0) ailill Cyjumi Jadh 5alal) (pui (o 5 ¥5e ¥ Jslae rmad ks 13
SY o () mll ariiy o 5iid 3ol Gudi e (55 Caai Jolae juaat il
oglball S G 1Sag (160) 2
LA salal (s
el ey

= Vsl 220 )

)l salall c¥ea d2e

= 3 Noal
Al Jolaall ana
Sl Gl st AL (ulidl Joladll aas €13 Ll
M = Wit N 1000
M.wt V ml
salall (39 W
=l iy Mowt



H2SOs liall e a2 €64 e gging (o3 i€l (acls Jslaal (o ¥sall 3850 Le s Jlia
RNV UK R kot
A hsY) gsene = Suradl sl 1 dal

(VXY + ¥¥YxV) + (VixE) = HySO4 - 5

AN =
Mo W 1000
M.wt V mi
4.9 1000
M = X
98 400

=0.125 )8y Lﬁ)ﬁ]}d\ Jelaall o) !

Qis) e dilicLiae 5l a3l sl ahadly salall  Jgiall o5sd) (e syl 0 Nsall Jslaall =Y
33l (5l (e OlisAll AL 3ol (anls oabe sa s) 2y I Y (gl £ Jolaall (1 5
o Mse Jstas oy il Jolaal) (Bie e lall) Codall (o pe Vovn B
Jslas Lighany s lall (e ae Voo v A NACH (e 2aly ahe s (s i Laie
- (Ym)
(VM) Jslae liani e Wl G a2 Voo & S 0AO ]
Wltie 48 Cldall Jolaall aaa 830030 aws @lliyy a1 e SS) 3l Jslaall aaa o
Tam V0 0A Al
(e A VY A Ve YV s Sl e Jse A0 die Laiy
Ol Lle asaaligll ciles Sla 3ale (e (¥50) sidn +¢) slae il Cocal juma i Ui
Jsafae YAEY w32kl 03] Apiall oyl

YAceY s =) X YAEcY hjﬁc_s—;“.-); s )g...a;ﬂ
YaceY

e.'c\ic\/\~ =7 =Jﬂ~c°‘;k._1\.iaM o We)m\w\u\
Y’HO.. Z\M%MQJ?)HU)J\ QLA}‘)Sa\JDJLAuAe..C YeY Y k._\\.d_l” Aﬂlh_.\j

cde o Adle (I elll aaal) Ja il o) s el e Jli A ()



d Ay Jllaall jeas
(z-5) Usefae YEYe— MV 35,80 Jsbae Tans Vo s

(z-3) Isefee YY) e— M +c0 sl Kl Tas 00

(CJ) d}ﬂ/?c YIADY «— M Y Al &ﬂ)ﬁve.m\nn

(-9 dsefae VY1) +——— s s

(CJ) djﬂ/ﬁc YWY —— A Slila

(e Al paal e dilieliae 5l dlial ) aadly (Sl )l e Bl 1 (Hlall Jslaall — £
e N Al ans Jslal
Al saldl) (g aals 88 ahe e 4t Sl gging A Jolaall Gl iaig
) I e ol
) il 138 (e labal) sae e Bl g8 e 5 peaie Y aball S (sl
3 SV e il Al H s dals e dae dad gl aal o)) sy ) Sl
A G sl eaie (Y caball S o)
Gmared oY oM Gyl Jala o) el sac ) ) melall ;ALK )3l
- (3acll) JanSs 2l (anlall)

Laal ) 25 GlysY) 2ae

SAlIL il aaa
(pe) 3ol (y3s
Ll el L8l 3l = bl (S gl e
Al hsY) gsana) Sl (sl
(ol bl g o = b LKA gl

e abad) (A sl (OH 5l H @lyd aae) sélsall axe



v e J8 Jgladl aaa 13 Jla
Wit N 1000
Eq .wt V mi

salal) 3y W
e A& s Eqawt
SAhldb Jlaall saa Vml
A ) Jallaal) daatl alal) ¢ gilal) o)ld 4gleg
(A gl X Ay llaall dyjleall X () casllaall sl

\hhh

= (32Wl () a2

e J81 35l Ao ilS 1A Lol %Y v e bl Aa s cul€ 1N Alla b gl Tae Baday*
b A ol Bakad %) e s
Ve £ sl X Ay sllaall dyylall X (Ja) casllaall aaal)

5 glaall " Yoo

= (32l () a2

0 Aapy Nacly e (whe g) ) dslae oo da 000 aaa jumad S s Jla

¢ . %44
s dall
¢v + (Yoo x Y Al hgY) & sana
FORRRE ( ) = & = A& 56l
Y EECS{RRTS
Yoo ARR \ O
> X ; X 2 X . = (32Wl) a2

shieele Jaovr A luNacl, o pe V=

Al Jallaall
¢ (V:)) HNOg eliill jasla (4 2aly ann pmad caf =t

Wl (e 2als £3a ae Gaslall e aaly o3 22k



sl e Ja 000 ae gradlall e de 000 220
€ (Y:)) HNOg clyill aals o 1Y aaa judaal oS =2 (s
.cw\ww}@wﬁ\wh\)g;hsﬁ
¥ oasa e Jeasit Ll o 531 Y ama e 3580 Gl Gmels cre yil ) Lalas )
5
: ) ddasd
KA X Ay Nl = dyylal)
?(Ulse) M 03855 CaClp Jslae Ayl Lo b
5Kl X 2 Vel = d)kall
Y X ¢ =
N A=
(S5) aslee AN Jslas o Cpme 385 5l Aplie (63 Gaxe paa juzatl s ¥ Aladle
YO X e =G X e Jul) G glal) gadas dylall )
Jslae chad G (gle aait NaOH Jelaal Jw Yoo ana piaai e — 0 JUe
¢ aals yle
vO X T XL
Y Xz = w0 X Yo
deVer =y
slally o Yoo (I amall JaSys aaly aiple 30 NaOH Jslaal e Vv 235 G0
IR
Ohie Lad £/Y Ale 63 e Yoo aasil KOH Jglas e Je 00 aas 320 130 =2 Jbie
¢ LY KoH Jslae dg)le

YO X vz = QX



(Solution) 8

&b llladll gaen qmad 131 (Jillae) Al Jalus) 8 Aypall gilllad odan sy Aslall L8 56
- llaall o3y oSa AilasS s Al (il ALl aasa)
- J\ ¢!
Leet] Cilopad’ Bae anid
Apiall salall 8 Aaal Balal) gag Alls s )
Gla ) Bl 8 40l salall fas : True solution A8al) Jglaal) -
8855 cdall Al o ula_mww it Olgl A Gliyiadl JHam o) 30800
i b il Il (e JS il (5 (uilatio gl Jslaall (55 Les
Soinll Jolaall Ciljen aa) ¢ ALalS dglsie
o gl Ol Laga pusfi ade s 4305 -
23 Y Al Dl alell lig) o) Gl aas jaeal dlldg il §)s PA Ge pa =Y
sl ogSle e e

P quladll
$ % © 385 aspaseall 258 e R Jslae juias )
. shie el Ja 90 Clmig Nacl e ae 0 2k
¢ %Y Cacly psd &l 35l e s Jglan juiast =V
cele da Y Qg ae v oAk
¢ %% wumuﬁsmd}b)@—v

O Lehld die Cudall JALall 4ad salall alo Y 4y caladead) Slaall Jslaal) —¥

& Ol Jolaadl o) anall 8:€ 486 (Y s Lo olepud o Lally Jayll Lalia) 13
(oIS AL 3ale 3R ()5S Alla 5 latinny Ja IS Blem 3ale ol ()5S alla



Gl g pdzys Gl g par A Al laiwall 5l Gleall Jolaall Hlia
Al (OsSibe slo Yoo o S Lagan Sl elldy mntisl ()5 DA (e el
sl (ually il

cokal Asal 8 el e Tand) (D il e Tan) s gl s Ay

olail) i€ slaa ) b paiandl sl 4y 5l o panllKl) 295l e Sl g

(Suspension) (aleall (& Jaadls

098 (Lagaalss aa) Suai)

sl Jalladd) Gale asall cilasg ) 3030 salall fam Loy 0 Aqg i) Jollaal) —¥
Sl S Ly A1 (e oy i Y Ll 858000 (35lal) sda Jlai dalaally
Vo)) cmbe Lealaal) g 58I jeadlly (g5 (K1 (galall jeadlly Le@ilBa ddandla aney
(b Adlea 85 Ay pal) @A o) JasSls mad il Gy DA e el o (S e
o LS (udtinall Jas gl) Alaall Balall anid ol g yar i Wy LGl Cudall
(OLEY) dasg) Gudall il

il Jolaall o "o ¥ ASLals @iy chasall auSs jugd 5958 slae yuaai 1 4y

E)\SJ\ Lﬁ})’JL‘ djj;.d\ Jia (A &M ).ES.A ;LA Ta.u: Yo ‘;\)Aj (%T’~) d_u_“m;j\ .A_i)jm

AS2Sg Sl Dlay) AN Jbag & leay)

celall e (592 Jslae (S5

las Jalas o5 Sl e lall (e A€ 4l Capaiy 5iulSI ol Laall o idladl e 4peS 220

438y JS Jsa oLl cligia allanl) 4 5a)) @lal) el g ) 0% Laa LY dass

(Al wlids sae Dl A5 Kk 800

gl Laasy) Lalsd

2ind Ay pall Jllaal) Led i Aigm 58l o4 @ Tyndall phenomenon Jlass al -3

asae s Lanlall dgall oo Jsladd) W 015 5556 Jslas & Jsam g lad 55

A gall LY ulSaily Siags d8le) G gopall Jolaall 8 ddpall iV ool e

Aspal) G U8



A % dhaaall S Dl ) L Wie (g8 Jslae ) 28l s Aquadl
CliyS Ada Jolae alaainly dpatll )< 4 (558 ¢ s agle Ll a3 (aldl) (§sauall
. oelaall
el chaaall A€y Hua Jslas asdi : Brownian movement auighad) 4 al) — ¥
Cary SLAlaY) asen g Ailgdie S oy ami Ay il @A) o Ladl 5y S|
8)gam Adlide 5489 lalaY) aaen Ay HLEN] Jawy cliyian A jall GV alakaial
S jal) A8Uall 5aly) s Ai gl A Al Jama 33l () 5255 B)hall daya 33l ¢ Al
ccnddl liyial
Lo sliay aalin) Cauas Slaiy (Thysil) dusd aed 22l LodY) A SLEENY ) ol — ¥
e Uiy dagill axs o5 Lagie JS1 %00 310S5 agargall 2350 Jolaag Laall (ya 5%
e Sl iy ¥ is LS Uy padl) ddls e Ll Leghayyi o Lally dllie 0ld k)
08 IS . amageall 2l Laal e RIS dele Caal day jhie ole i (lS 6 lad
O easas Alla 8 Auadl) i Jlexinhy agasall 2,58 e s 300l Jslae Jlexialy Ll
- Azl 2)0lS (e (anl )
o psdgall 2)dlS AlE e AVS an) ) 5S5 1 ddaaDl
b oaSallyy Al ) dsle Al (e gl Jallaall §gad 4ilal — ¢
03 cand Aobia 4d Alla Y alsat a5y ey A 8 4y (pDlal) Jlas 32k
leaial) 4ps Alall ) AL AW e g9 2Uaill Jsa of Gelation dslally 4kl
LSS Gl () aad o) (S
sase Ll Hla sl 4y lS 5 b siae o i) 4nd idlal) aua 2ie Ll
At Al (e g il Al Jgad inds SOIAtION e odag ABLA Alladl ) (sl
oot sl L S 13y A8 AW ) agat o)) S s ABLL) Al ) daliaidl)
C el e skl Sl
Gl Ladl (g siae Ao lgaais sle 4 5 b lgaiaig iy 380 Laie Wl
Al oda ety A5 Gl A Jsdaall 138 2gmy O 90 4de G9Sall (g9 2l Jsdaall
Al I 5asall 050 Aloaiall 4ns A g (g53l) 2Uaill Jsa o Coagulation sl
ol Jae die G LG gkl (ulSaily 138 ey s ABLL
O by ol Slssall Jae o) LB a0 Adsorption b geadll gl galaay) —o
Aadld 1A ol e aaied 5yalall oda culS Wby ALL) 5l dbal) dlsall s e Guails



shally LY Jansgd A sbasSl) Angdall o g R rall o) A e (55 ApaliaasY)
Ll

s Ag Al
=il Jsxi badl als) a8 e il (§)5 LA Galiad) (3))) e A0 40S =i
Jslae e T Y0 o (oging () 238 () padl) Gomne G o T el o (331 43
) aad (8 Ahe (A mpdip A8)) PAA mbyi o5 s Cpaniall bl Guliiadl (53
doase iad cpliial) (3)3) Jast i) pabaed) Cigan (o Gslll e mly Jgys aadls

- lagin dlad diaad Aol Aisd Jasy aadlly

: Precipitation by adl caws —1
chanall puSsham Jslae (A (%V) asaisell GlinyS Jolae e B Cavamai 2 4ga0ll
Ol (re e 2z dhaoall 3 el oyt BaBli 0 lial dsnl (8 e Lall o)Sl) (59 2l
Sy il g S Jslae 35ms (e Y SLEY) Janesl oS (g5 all Jolaall i JaY it
gens ol Caiay Cum Ay el A58 Lglaat i dn 0l Al il 1)) e
aall Galay Ladie
Fecls » Fe + 3cl + 3H,0 — Fe(oH); + 3(H) + 3cl
ol )

Fe(oH)3 + NH4SO, Fe So, + NH,OH

l

sl )

Aalely dyg pal) Agaal) Lalas 131) cpodlal) Jie HLEY1 Jaus ol Conall (505l Jsladll Alls b Ll
3685 53 s S Jolaa ABlial Jaiady dnrns i Jadls AilpeS dins o (5970 SIS (ddle
Ll (aliaial e Jeny JsaSl Jie Ading sale Cilai o5 Lindll Alabae e Jamy 1 b5
g ad) FA Cayiid ALd) Aale ) AN (ol Ay yall Aadally Jassdll

Al el Al Aoles oF Gilandly asdy 438 e 3850 53 g S Jolae &Ll 23y
ey Lemand ) (55 Lea 356 e oLl adlaialy

AR



3l 5 ypmladl
Sy K
el

2S5 e Jand Ledae (8 dubin 488 elial e (55 grar Jlea 0o Ble 1 gl
g Jagasl Clpa 330 gy (anii Al Ll
AGl e aY) e seaall Sy

25tV anal) et olign Lpinne Dl o) 8 Ladlsl) Lial) 250 Ll el )
((X) Lede d5e e T Loy 858 saaly e (e e Sale jeme IS (s5ings
VX Cpfanll WIS 50 (55 285 (V4 X) Ledle hdine Gl )0 LajuSissd (o)Al
aad sl o il e e elial il 8 4ie 30D ji5e Bag3e 028 g
RESVIRN |

oailly JauV) (e Jaays eV (e dpial) daall Jasy 3 3all sas 0 asal) anall Y
- Al Gl Jeay 2 gl

G el 38 i ailand gy WiSay 63 e3all gy (Aiadl) Clusall Jala) lsall Gl Y
NESEANPIRT

Abdlaall dpaee Gl (8 aag dpsae dala) Sl e Hle a0 Al luasl) —€
Ol sl e Jaadis Lo

s Aall Aaall luaally jeae JS e

cBye £ — Yoo Wpuisgdy g haall 35l Culd Adall duasl) i

(VX)) e Vv ey by (g pmaall Bl 3 Akl duaall —

C(EX) 8y £ laySingy (Sl Bl 3 Al duaall - &

gl anadall il aa (N Jania Y odagsye ) v+ Ly 858 1 A3l Al dall —

. syl

VY



Rl 5 z3pal (e yaS e3a Baalie () g5 syieal) dndll duandl Jlasind o) :4diada
OSly raa shial ehall deay (658 4a0il) dudell Jlastial Ol Adpeiza (585 jaSill 568 (Sl
SIS kil 5
el Al Jany s3le ginie S5 e Sl gL —o
puall g yal st 3 o 30y g DA il Algill 8 S A i Aiam ¢ gl =
bl As il cuf @ada s e OlSule angy il e ails ey
525 Lanaal gl Alanlyy Lalal) Ayl it Jarian ivnn a5 ¢ ebaial el =
o Ol ga ) Al dyay ppiaal) gas Sy Calal g V1 ) gl @l )
-l
s>l (e 0)S 55 ol pend] aadiung g 5ydlie Z el Caald aly Slea s 1 Sl A
L skl
Salally . S ) AR ¢ guiall FaaS adatiy o ghiy CES iad s S5 say ¢ alal) 4
Al daal Jlesind vie Liia Salall 3liny 55h Gl 5 xidy ¥ o oy 2S5 e
s dand Aall o 8 IS Y )L g paal
OS5 Asthal ¢ puall a8 e Jsaanll CBSA it gl ad)) Jeasing + CESA alaie — 1
i) g oY1 ) g puadl it Jawios Alne Fgs a5 sa ¢ el alasd) — |
a3 ) g 4ie A RS m (Y« i (gl Al Ansadl e oS T Janinns
5 Al 7 pundl
) e Jia) gins Lens 4ia iaal 4505 el aliiall 4ndy (a5t 3N aliall —
9 S Al el andll e 385 (s 5yl gl (8wt st - Atarn
an AL Ailice = padl) (a5} a5 4te LIS 850 Y @l Ay
- Gl sueaill alaiall ady adle (a8 i) Bac @l g LA Jasy St dgaall =)
- e ladl 5 sl Jeays Jeaall e Sy S a5 ¢ Bac B ) poill -1 Y
leiailis jaia HAYIs (ssiee Ladaal Gagay I by WS 5l Galall cant 2 s lall -V Y
- ol By dsasall QAL gad ¢ guall (S
: ddaadla
P YIS Sl B8
At Atad) 5 558 X el Autall S 358

'Y



culadl)

alall g ladll ¢ Lal (oS0 5580 o5 (g paall 558l can ialal) milill (cany (andl -
el

B o Aaslal) g DUlly Jaad) e 285 GHOU jiaall & @Sl (any s -
a3 s Al Akl o Lak 5)Al ysdy B o slly Unladl iy 8 Liil) 3daadla g ddalaball
conall e WA e annly (S0 8580 5 Yl (g pall 358l Jlasinly lganil

Janl) 485k

—: Lsall mALAN juaas

o Lally Lgudairty daypil) Cadas . Aagyill plne ae Jlad) Gl dada dala) dagyd 33 )
el 23 %0 03855 Sl Kl msla (e Clylad amy 4) iyl e le el daiall
- Al Ak (Ll (e dxdaly dalall dag )

Al 3 jeaally dunnd dhall aveald) am o8 Lalall Ayl Jasg 8 oLl (e 5yl pua Y
e 8yl (e ol (C£0) Jile JSi Aagyill elae g o5 (uSall gans) 5Ll
dayyil e ) cUaall (e Al Agald) Cand il 5y aia o5 () 2401 o Uil
Leahaid dayyll (358 o Uadll oy o) (851 Camay @by Limypas Gy il ol (addl)
A e eha Jrn 3 285 L) e galinl Cany L Al Clelial) pand & Llis
Coad Aayyil) clae (358 oLl (e £3a il 13 Lol L ol (350 AlaialVy syl p U
. ddaall Bale )y o Uaall Jla)

laliall yimatd ddagina ) clS G dabidal) Aalal) cliaeY) (e adalie (and Ay Lie —F
iy dald c) Jlaxials o) ABIa 388 ol 3ol € o) usall ddaulgy 2l L
- Clagig Sylally

)¢



cldl) dalud alo
Ailaass Al enly L) Clalss aas radi Jolag o3 alad) s bl dalid ale
- Aaglall il GLES) ) alal) 13 Caagys
Pl WS ofinldl (e Leas) g il il dyleal) 43y Ll
AALaY L 3 saiial) o sheall Jadiy 138 ) AN Aalaial) o sbeal) gan (Y 2 ASl) 2085 ()
(£ . Ologlaall pe conslin 3 AN Ayl Jolall aay (Y. (Canld) cllaadle
- Al ALaadally il il 038 daa a3 (0L bl o livid
Akl maal Aguapdll ld Wy . g dll daia ) ol Glajdll (2d) 5l ek ol Jd (7
- Ol ol 22 Lad o e ALalS
D gt Alee cilal) A il
c Bl e g Le jpadi )
c Ll Clanll agll ang o) oy o3 oladY) ) culanil) g . coll) ol gl i) Y
libal G itk ebisiae e RlSlly LS Atall 4,4
ek il dsaay sl o ol clall 3 Sl Aada gl sas gl a0 Akl da))
sf Adladl) ALalS Al Aalall 308 of of L Al bl pail 3y pal) (ailiadd) JS LaliaY)
. Totipotent I3 Julall 358 ewile
p Aulal) AAN Auluy) clisSall idags Jahda
4nlall 4,140)

! l l

Cilsadl a0 s Candlsi

|

LaPlasis e ilisa Asa sy s

Glifign ¢ g3kl ¢ a0 A

l

Yo



Lepdbsi sl s s 25l

l l
e

deal Sl Clogusal LaSil Blp Gbidl chd ASE Ll LU
ds8 el Ao Pl sl pa Dyl Hp5la

bl oda Gl Cpw AV Jaaally L dald Ablig ciliggall s3a (e gl JSUg

daladl) il gl AsaDlygigall qus)al
el sgaally g s
(Aihsl laall (i) DNA el gl 4l 5 el alas 3)5al)
RNA by il
Sisall el e padll Clagiud)
st Lya€ gLl
pagll ¢ orall 3a pomsal ¢ pgmg i
il gl o5 Ul qus)s
Aaa)d s D Jadlg ys dndie) ¢ culgldl) Jas (ER) 4y 40
GliSlls Jlaall Hsblug dy5lal) dadall o by PESTSIVES
AT pgaalls ¥) Y us)i
oabaial) ¢ Al ans e Ll 4|
oAl el ¢ gl (pednl) o gu s yu ¢ A alual)
asdall shlall culdysl s Addal) Y
Ofigl el Cila gus )

ST b 3 e
psmsladla Dy ¢ (psm (2aS5))
Caall ana duay L

1



ARY%

Sl A8 )



Alee cuylad [ Aglall 40a

() & 2

 alal Wilians LS8y Tatinyall D) i il

¢ Apafinnpall Aa W) IS5 BaaB L Jadl il jia (8 sl g Uadll CogSg Sally panis
Lol Sl ) sailly aludi¥) o dlle 5508 3 LA (e (3585 Al Ll Lgihaas aal (e
¢ Lo paall 5 8l IS aPbigle o Wdlgialy ¢ dalzall e 28830 Leihany dadinal)
Clilusalls dualyia dpativpell LAY 2 iy ¢ Bagase & (50 My anadl Hrmua Cilsad a5 as
ALY Leals 56 L AA1 LA ) AaeaY) o3 WA e Jsai . daaly e Al

-
-

-
-

(V) ¢ 2o

bl Leilnans WS, ARILY AR lioa Gy

WD e e e3a o a5 vt Lailley Joad) (e Aaciial (3591 sae i 4RI 5,00 ¢
. sead) andl

A A aadd] dahe Ohaadls dadivall (e Allliul 381 dail) 22 LA () Laadl
Aila Blsally ¢ Laye s paSllly (85805 (i gad) Joe sl (amad i Ciasy Cum diee
- Agadivall (e A8ES B 2300 giludly 3508 il gadlly 3 ykia

: (V) aly Ayyas

. k_il.l.d\ bma uﬁ adp}d\ t_t\.l:).\u\)_ﬂ\ E«\).a\ UAAA

@) Arma (re it Jolae 8 baag V) Calada bl (aad 1 elpadd) o) —:
‘)@AAS\L"_\;.\JJLL;LW}mkyﬂ\a&h\uﬁeﬁcéﬁﬁduﬂuﬂaﬁd\

:ﬁu‘)ﬂ

YA



P (8) Ay A

(o Unledall cnlys 3yl canll) vl (e ppa o 3AL 2 dgpaill ¢ A plal) culafiudlll — o
58 plall) mle Jslae cya (L iy 30 o Lgamiy aglad) (ol i) it Zaidl
e £33 s oSl A Ly Al iUl aadl el (s a8 gl
LA PRLN|

b))

AQRSETS

Jslas (e ddai Ll Chiaig madifill (8)5 (o Andad 32l s Ayl @ bl agas e S
sale Ao adlgial e AVa )3 osh edall ¢lld st 5 Chloro  Zinc lodine
. shludl

2(1) A A

LaaY . cpli¥) i€ Jolae b QLS dge el @ dpail) : aSldl bl (e Caisl)
C S ) e dilgial e AN Al sl sl qadall ot

(V) ) A

caa oLl 8 e il 5)A A b el g Ul i 1 Ayl 2 caling ) e i)
¢ ol CBIAN — e oyl Gl =T s AV Cladall e L3S0 1aadl jeall

Glus Le aagybaaly L8 LeSen JOU ASa LA e d8ida g o)) A — #
»paall d8ds dd

- sl ayagaty) —

: )l

:(/\) ad)y Ay
daniiy Unladl 330 gopsd (e i s 22l r dpanll ¢ dplal) 1) 8 Lol e o)
Ualad) 4350 3408 8 359 bl 153 Adaadlal jeaall caa
Al dgal) = G Aaae) Al -
O lie IS8 o asase Ay Ll 8 agagll Aails Laill el dda0l
- @Y OsllL (st 2 gl Jlas dauls i Sl Says

Y4



UNEARECNPS

Leie 4 gpas Alall LOAN W oLl J5i oSan ) el o Lally culll 48le 4y Jais
o it 5yliaal) dpem 1S Jadi LS L 4 clall Jals (i) AR e oLl 3
Ay e Db . lgagioal ey L8R alsal) aysis ASa 4K Gl (3hs¥) el Al
clall ) dglal) Adal) ADle o) AD agdl agdas ¢ elall bl Glad ol il Al Jads
p AUl Laphall jalglall aey Ad e g e lally

Al el 8 skl (ggiaal -

. Imbibition &l -

. OSmMosis 43)sayy! —Y

C Al —¢

. Diffusion Ly —o

. water potential Ll 3ga 5l o Lall 4a\SY 4, 5LiasSl) 48Ul -7

851 gkl (g ginall ali il
Leaf water deficit (LWD )
gh (Ao pnasi o3 A8l oLkl o) lall i) e La Bydlie Ao phalall 48500 ()5 g
oty A8ysl) z Aty JalS Ll a8 48,5l ~uai s Ayl andie o158 35 ae el
Axy Cilall ())sd) aaays 48,5 Chiald o5 LAY axy AB)ll ())s canmy (13555 gl Al (3)50 Bdlae
(orsh) gsinall (atl) LWD ny el
@) leiyy g Ll ey A8)4l) ()5

Yoo X = LWD
Caladl 485l ()5 g Ll ey A8)4l) ()5

Slad) sl bl sl

Yo X = 4l g¥) A sha)l) A
byl sl 7 >
50 = o3l Aagadd sl dals)
2yl oyl aaal)
- cosle = ) Al

°a V00 gyha dapn e Cagaill 33alal Auall oy

D AN Ayl il
SRR TR
\ “

X (A Al = Vo) A Akl = K sl ) A



Imbibition o £

e o la) ciliya pend dagin Lealdily o Lall dygpall 35601 Galsial e sl sa;
X Ao adday elall ASa Jdbia Y LY e et g Aggpall GEA AR ~oda )
i) bl
PR
cAele Y sad el 8 de gandls Aalal) Jiffy 7 (al @) o )8
P qupddl) Jag
- 43 sl Lo glly coplinall asadl cp Al dsay (e A QN Gaay S )
- (Adid) saldl) Bl copliall aall G el dga A (358 25a Y
: Agsal
¢ il hara e Al 3eall Aty oy
pramsy S 2a) oLl Ll Capami Gaanll 51 3L 533 (mny L iy JLia) Ayl 336
o)) g Ll Jaadls () sl g a 2my oyl 8l oy g iy ool K leny
& s Tan Jila Jarm algiys o Lally oy ysdd) o) aadl Zagdll o) LaSal 13l et )
- SWERY) Al i
: Agsal

¢ il bara e Al 358l Ayaty yn

e A1 Bl Sl o ) Ry GIR1N uilsn s ARSI )zl (e ladd 3
Gyl e SELIL e slaal) & Al (golall mbaid) o Guall (e A8da aa o5 ABlal) Gasal) 5l DL
Gl 8 iy ) e i) 138 g (S5 (31 ) S sl 5 iy () ) Ay sl
Cshal ol alladil 5 Gl a8 B Csan JaaYs 4S5y sle 4 oals)
eeee <y Jle
o8l & o) Wl phas & S8 ) gy Jarai alghy o8 oyl e lall (il Cogs )5l

cepdil) bra e Al

Y



Aial) Audi o Laadlg 4y ) gal¥)
SV ) 58l culd Ailaie e sanal) Caat Luie V) e Bl lim) lee o : A3jsalY)
JBY) Jslaall (e 2die Cai e LS e cdall LT Alglae (8 ()80 Bl -l S5l
o3 5Ll Curan 13 JBY) ISV S jal) A8 (Slal ey 1S5 SV Jolaal ) 1S5
- Jilgaall SLsal) Lsmy
OSMOtIC ) (530! 2gally sy oda Anie Y] yue cadal) HLE) die (e Jaa sale Ly,
Mia Ciai s Uiy L8 4yde e Jslaall Juaty Ladie olail ye 138 Laxuall oS5 (potential
oLy A Ande oo 4liad die Jolae Lo sea o) 4l Jolaall (5350391 sgal) Capmy 13
. Mie 43
Coala I8 clall U8 e s Ll (alisial 3 Laga 153 dyysaiV] 3 palla Caaliy
: Agjal
- oaladll Bl g (e Mia Apdi LI (1SS
Cals) Al 8 450 o %00 Lulaill i€ Jolaa (e Tan) ¢ lea L) Dyl 8 g
(poamslisall anilinsy 23n) agrulisall 2l (608 Spa e Byshy Calaly Lyl (& Jadd 5 Lsal)
il ailis (g8 Bale (e Gl e ddia 4nd o Lie (588 Laal L dlyyan g Ayl )
JA13 p sl sl 2lis (538 (rn 13850 Yslaw 23680 s 1 o guaslisd) ailins (538 551 Joa
c sl elaal) gty o) (I 13Say (gpal bre Jeli Gaaays Al bye 5yslll yedai Wy £ Lial)
(G A il ailius das Joa 0N (gHlaal s Lie 0)pSiy Jelii Caay G )
Aadas Bysdll i Cogans Joaally udall many Casus 35010 ()Lia) o LR 1 (aladl) sl
Cagos 5558 2ay Sladil) aa Joay in @l ey il jain o g oLl gl Lana
(Bl Aoyl e s duleall ey Jelil) aley
o5 psrliod) ailiv (538 %Y Jslae oo an) ¢ plaiuly Aupatll eds Jue oSy 1 ABadla
- oslaill S g By sl Ll

- (@iseY! boaall). Ml o) 4yaiV) e Ju: Agyad
Sl Gy re il (S Jslaas 48la (e Ie3as 4alisl Sty Thislle Funnel Jus b 3A
Uny)y qeaill 485 Jsa Jadlly L)y o Lally Allia (i shoadd) 35 (e Ankay peadll Aagh a5 %Y«

Yy



Cagas ¢ aall Bl & Jslaall g L)) o GulS) 3 oLl has e Jalad) o Joladll s
Agisa) o AN aall I Sl e oLl

Oe JEN) e cligV) o il ) clial) 446 )
frany Mie Caai e LiE dgag Japdy ¢ Jalsl) agal) dilaie
(DLEEY) (e st sa5 dlsall 038 Jay

g Gl An iy 4y gl 8 olall adlyy Cogus 318 dmy
Cagn Sl lisa) (6550 dasally consy Jasiia Al
il Cagas el (S0 aga J38 Gismy Jsa) o el o Y

@Sl Jslaall aldy 3 agall e saea oY Jay

. Potato 0smoscope cavi s Ualladl 8 43503 mepagil 1 4350

s axSe JSU golall mhaidl 85 5m8 Jaely Ualladl culips (e Agsladia ilinSe D juma
e e Jlil pmg e Unlal) (aae g iy) i) (N e le 4 gy 3da 8 Y sl
o ¢ eadll 8 alalall mle gy pie ge ele 4y Jilas (3ula & U aa ¢ 5sadll b alalal)
sy dyatl) @yl L smill 8 aladall mle puimg pe sl o gsing ¥ Al Gula & Gl
REECR

g Alias 4Bl dadadl) clls LS Ailia gy aa (d5Y) Unlad) dadad 5gmd b oLl pand JaaY
o e lall ganiy o la)) Alla 8 ylin 268 25NN Zadadl) Lail $5ndl) 8 olall pand d5ms a2e
. 5gadll

Ualkay 4352 byl

v

L L

gl (b cla cla

Yy



-

a3
Plasmolysis
S a5 Jplae 8 3080 g die golal) laall e DU e Laal) Jlasil (e byl
L Jladt¥) 2l o3 sl sl e oDl ¢ Lial) Juaity e Jsf 355 .Hypertonic
coslal) laall e Lol Saiie o Plsildl o Liall maay of )
PO e (A
s Lial) 09Ssg an 385 Jlae (3 Al aag die Caad byt daptie Al -
C e Jelad) 8 48 saldl ciligial M e el
o Pl s LaRl S las $5e slae (B A auay de Chaai ¢ Ad8ge Aajli- o
Gaaatd aDlA A o) a)lal) Jelaall 8 L83 salall cligial ey A0a)) oda
- Al Jalath B yual Sae aay A Y {50l (& Aol
Lalee anst uSlae Lilee Ll Ganat 08 43l cuile ) LAY o) SAL aaal) g
Bl Jolaally . all oLl 4 leacas 2ie @ll3y Deplasmolysis 4l salel
e Liad) dgmys Leall elall Jsand Ao Layyas LaeDtial LAY awind Mdic s dyyseY]
. grnball axas ) U
- (Re) Al B iy %) ¢ 585 (oS Jolae 28l A5 LoDl Ay
- (Re) Asls B iy %00 —F e S5 oS Jlae 22l el Lol dgas
@S Jslaa Lol aai (5540 225 oale Jslas Ledde pmig Joaidl oo 48 a3k
e 8880 LS5 Aall i) (e 8538 g€ A Bl e Jglae IS (e 8yl puiaig %ot
o ALt s el ele Led (i 338 g o (St el Lgd Al Al ¢ a3
bl eaay ) ol Cogud (o)Sul) Jolaall die Wby ¢ 4850 Aol anball g

-4l Aol

Y¢



bold g el S50l gl

— gl ADE ) Lo ol golall jumall 5850 dpilly Jillaall s
sl Al Jslaall 54 : Isotonic Solution (JsSsal) 4ujsai¥) gamd) Jstaadl -
A (5y5a)Y) Jarall o) (558 Blimns (Sl paail) LIAT s L) dga pn 43 o lall g
Latinl o) dily Jodaall 1aa Cany Wy Sltd) sl LAY oLl 2ga (g5l Jslaall
Lol LAl
O\ LS‘

\V/i=1Jlo
.:\_gwgugw%ﬁwi Do)

3

- Al Jslaall (g3503¥) biall 58 JO 2 Ol

dea 058 A Jslaall sa : Hypertonic Solution (Gasall) 435sa5¥) Sl J glaal) —Y
Jslaal) GllAl ggadV) Jaaall o)) ()il 8)lumys A0AN 3 o Lall aga Fad e Jil 4 oLl
p o ol Anlall LAY da3ly Cuny @llhyy Sl el LAY oLl 3ga (g e

V| <Jlo
aex 058y gl Jslaall s @ Hypotonic Solution (SsSall) 435 sa3¥) adlill J glaal) Y

J8) Jolaall G 555031 Jaiaall o)) ()il 8ylenys Al 8 oLl aga (e el 40 o L)
p o) ol WA ) Gy llayg Sl il WDAT e Ll g (1o

\V/ i>Jlo

Yo



) Akl Cadgig Lo il dad (5SH) Aysad) (gendl Jolaall jamail Gyl sac aasi

Pl Lo pplall ol ey Jasiesall Sl gumal) G 2
Curvature method ¢Las¥) dayyla—)
Sl Lanll anudlS Al al) daia) e AW bl e liae) Joxind ¢ dgpail) o)yaY
lal Ll Blie) ) ) il (e ol Bpaall e ulS) dasll )1 Gliel )
syl Aga (A Lgadad amy adail o lins) Lo ¢ S| ) adad dayl Y Llgha adaiiig Ul
CSily S5 ddlide Jllas s ¢ adalll 2xy aaall g Ll abojls Bpdull LD (Gl
O JS (b oSl L) Jslaall (e (Ulse) M v0 5 0iE 5007 500X 5000
O dadad Lgie IS 8 3 o0 Lghpuma Al Jillaall o2 (g faaly Ay ) dpalall (Bl
A @ Y v sadd Jallaall L adadl) @yl Lgaliag) da s Jasntt ey Jentinsdl) Slll suaal)
e Ayl ai sy al Aga 1) LtV (LS 130 ¢ Lgilial dapn pst IS5 Leayiid
dgal duas ¢ L) LS 135 ¢ Apai¥) Gals Jslaall of (Ao @y o LoV ¢ L)
O e Gl da S LS Lal) e Liad¥) 130 Walg ¢ dgsai¥) adly Jslaall olS g Lal
LV s lgw 0, € 03850 LS (3l Jsdaall () (V) (apdily - 40y sa3Y) (55 Jsladll
s+, ¥ 0385 OlS Gl Jslaall gl lalall Ay WA dajly Cans ) 6 g Ll Zgal
OsSs elly ey o LAY Uil Can ad) o 5yl dga sa Aadadl) o Lind) 450l cavas
O G Uy 43350 ) (o Jslaall (ol cLadV) 8 a5l 3005 Cany ¥ 31 Jslaal
- ODSA

e Lall 3l a0 (e Ay Bl LY oLl 2 g) G VW ) DA 1 ATl

VA D EQ
t\il /w “ o
t&\(/ o
Aok &l

syl X 4)sa)Y) (g 4)sa)Y) ol



sl ) (il cosd) 8 il (el A5yl oda b el Jamiasy ¢ ()l) Ayyla Y

sl 5oLl e gy palaaia) o oLl a8 e Glégy bl (#Lanl) o)ys ) b
0¥ ) Sl Addhiae Jlae ahaaiul el gaiy . sl e dlexiaall
Glij e pdald o) paldl daay Jllaall 038 8 aagiy Gg)Sall e Jlse 2,V 50,0
gl )5y adals Waey z)aid 8IS ol llaall o8 @l 48y Lgd)s ey Ualladl
LY Ly A palill ol Balpll Ay giall dll aay )5

Ay omil Jlaall e dals Ly aly

- Asad) ) Jolaall e s lg3ys J8 (A

- Aghsad¥) (gom olaalld Lghys iy ol A

Yv



PRI
Permeability

P aBIS e dgall Hhal Ao cliall ALE eyt 4y 4 Y) Gliia (10 dda o
il Aapany e Lgianre (e AN Jsall Laphiel A 8 4050 Y) Cigldtiy (el Baag
O Audal) dlpall g yas st Larie (Semipermeable) i s I Impermeable
Cuan cuiall s ye lealaw ) ALzl (a1 050 @liA) Gy Cinan 13) L) . Lgie 45030
Gl cudall e 13 W (Selective  semipermeable) d)liay) 316 Cacaty Mvie
. permeability 338wl Yivie Cuew elow 3 e Wype gl
Ayl e W) e W Laiy alsall (sllaall Wadlashy 45bad) LA 4 shll) haadl aui
LAY sdind) 4nd Aude V) (e gd 1A DA pually LI (s (o)) elall a0 VI
ol dad) Tassl) Jeliiy hall daa Lete sasae Aulalys dasla Jualgs Apie ) A3l b
- laye g 8ydall algall ol ABNAN Mgall 3gagg (S suel)
AL e 355al Jalgal
Al clage 8l -y
el 5 shia ele o Yoo s 4y (S b Lgmias s sl sl (e el @l 10 33
s de e e lall sl plail JaaY fsals gl e Ly 3))al) da)
0998 Al o34 die (yelll g A uadi 1layy Ayl 03 ol Lo
Byhadl daa 5oL Gl axy S0 dima dgaa s Adlal) Caly §Hlhall dapy Caaly LalS 0 Jadadl)
Jal e Asall Bl Sua o3Pl o Liall daa dpill) (ailiadldl s Cu 430 33k s
Caga At Lgy s Al daall e sl Ao 32l of Adall e iy Dl ¢ Lial
- ) el Ciga ) (505
il 4 aa g Glenally J8) sl 4 dauall Ldlay cilgadlls alsall 4 45kl Glesall aag
cApie V) A0l il Hdedll aadiig L pod S
el ) (LSS 8y aay JaaD A0 3 Galyil T-0 aiag s Al Ayl Gkl
Glehall oaa Ay cle ) gals la o aag Al 4 Cudly Lalil) Gl (e ddia (S5
o) o4y & pe (Sl ele aagy lgadl) 8 Aala; Aol Al By . ele L aag Al
e lall deny Cisus (3 810 s oLl e gl oo 1 o Lall alasl Ay ) (bR ) gy
Glehall A AdAl e bl Jaiy Cagu Gany A J& Cag 4g elall 2y i gll) Anlad Jsa
ea o) LA S Cogs Adal) o lall pan 280y o) ) oLl U1 putiany Cogass il
Lol 0 208 Jas e o L) iy Cagas 130 Lgala 8 Laa e Aglal) 4080 _d o L)
(Cogaig Al fiaSiid

YA



: dalud) afgall il —v
Agsn) JS Balas (Ble a3 a8l 3ale (AN sl ¢ le Laadal (3 sy lial Gl 330
cAY G e ) Gy gl jeda (e el
o AY) e adallid axe g Laaaal e (gl juasell Jadlid Jlas 1iley
00 02 apsdslSl Jeny Camn (golall jpiqall JaBlid a)sd)glSI e 45 ginall 2350 (e Jaa3l
sl juasd) i Cua 4830 L (e PL e L) Gl
: Balatial) ciligy) il —v
Slial i) dag) 33
- hie el I D
. %) Nacl Jstaas G 3 —C
- %) Cacly Jslaey S D) =2
as %) Cacly 5 %) Nacl o asluia Glyging e gsSe Jedaa aahll £l —2
Y sl V) L) 8 JaaY ¢ mlal) aigdll jsia (e pe) dadad dysul S b L
oy Y Amhll g Adsy o plll sty AANAN Jag 30 (sl yariy A0 Jag sl
Y oLVl A El sl Lagie asly JS agasealls sl Js) 0¥ @lldg ¢ ol
- (i
Ca'? asallSlly J8 Na* sV 58085 (¥ Ca™ asandlSll (e JSINAT 2530 guall 43000
L) 3 Geel 058 a8l G LWl e gyl NET day o GIM o) 58l
- Cacly Jslas i 53524l
AQMA Ay Asaalally Lac ) o LS : PH 8l - ¢
A ) Cacal il Ayl J$ b al i) ADG pum sl (e (al ) s 31 Ay
sl sl Lagal Loy (3508 (ianal LagSil Hel (e Tane (5291 (5 shaial) elal) (e Tauso
. ey
o Ll Cpal Andli e Apmala I3 (68 ) Q) 3
- Ll pal Al e Apae B Culd 5<8 Al gll b
Jas ) Sats 1,0 = 0,0 Dseana 5 PH Gl ¢ LAY aMes e el sa
il Cgad 1S 8 LES Glld e JeYT (KEA 5l 0 PH el
PR
bl Gipay Cogw HNeh dadad ag Yot S5 NaoH s
o L) bl Cigay Chgas sl daad iy %A 22k 1)

Y4



Ly
o A8 (osine b (358 lin )5Sy Lovie 5N (Aalsindl) yue) Aol A0GH) ASa ) sa
s sl g5laal) agal) b Aakaiall U Mall gslaasSl agall il Aalaiall (e ppallas
3 ke )5 g g555 o) (o il o) clipall A48 G ¢ Al 36 A8la moas
c oLy e
e Lall) 0oV dsall (e 58S e algan o Gl clall shia 8 Lola 150 5aUlall o34 Caaliy
salall A8LS Jie Jalse 3 Agleall oda o . dad) VA5l (e Ll Gayla e (DYl
syallall o2 48 Chaad (M) sl Aapday Sl Jauy e Jalidll Jaaally 5y)yal) 5500l
el ze V) o . Laje s syl 3ol Jya larey dia 8l ¢ o5 5y 5l Gi8al) anag
Bhall da Leie Julse 3any il 4nze V) o3a DA @l Ll oy 3hie 408 il canals
- dalgadl e e s Al dsall
Pt Annb 48058 Gl adads LI el )
L) S re LSe anliy LAY Jare 0 JY) el —)
g g b aaa e LuSe Ll LY de o i 1 G o ) Y
el sl A el ae Lo Ll LY de ju ol ¢ B () ilall -
cald Akl W el 3 S50 el Akl e clipal) o bl Jam el o sl —¢

- Rl Sl

celsall e dnidly 4803 el WS e ol et —o
: Qb L) Jaza (ulial 4 a0
DLl g ou¥) 3l U e de slaiall dalual
DLz JAY) W) U8 (e de shaial) dilosal
c (Pl S ) ddlsall e aaiad LIV Jane o Eas)
s Ay adl)
@i Jalag cluley L) Leidiy cpdyall dagide ol Lelshy an) Layhd doala) 40l 23
S )2 Adesa (55 AV HEl Cpmgyangd) a)slS asla o (g50a A yilad A akad e dat]
Ophll 3le) o5 Lalasll i) Bk 8 leniag ladlay ikl (ppimdadl) clisal a5 5aY]
o ol WS« Fume Hood il dejie Jala dpaill (a5 o)) cang w anlall calandly
Al eay aay L Aaladll W) ik (e daly amg Lo aaly Cuds 8 Lkl (Ui dal)
el Ll a de yu Olpiiny Cus sl ¢ Cpmgpgll 23)lS L g Glad) L) )
- astisad) 25l (e Adis dda LSl 4350 (e Aime ddals ol
- il dyea¥) (Bl o dadal) ddpkal) ey Al aal




215 L) Ll A (e il s gl (e o L) Alinall A} )55 Jaadls
15l 5le e Bl S a5 0e¥) 2 snm e el Liged) Sle Jibs Hel gpeag g
- Ol A86S & LaSe bty L) Jame oY+ Cpagyngd)

. (a.ul)l\
JEATIERURS
< NH40H HCI <[_

/" / /
pstisad) 250 ¢ asised) 2lS e Al ¢ Gangpuell 2)slS

W | WA

UV gl b ) A aaa e LaSe LI de o Canlin

2 AL L) cDlall (e Jslae Biali a5 Lehaldly (a2Y Joa) Lail) (pe dime s

Bl GSlall e DAl Jslae juas . lbias (Jlsa Hlidl) gl (8 Bils sa5 iyl

O sV pain (Liaad Jlgs) (a) HLis) a8 il caias a5l Jolaay Jas 1l

L) (8 el o (358 ca L Asnl IS (A el deas G 2pae baglaa A Legilgiaa

Ayl Lol e ae ¥ Jsa Al Ay mdans (I Caal ¢ a5all Jslae e pns s AV

- Jeany 3l il oy . Al (Y=Y) 20 i)

La e Leas pral ailipa ¥ Wil (e gl sl Ll Ay of Jaads

:
R R

] N s s

Laall Jslaq | - Q)
V 'y

. -
el AN

)



e P YA

. ‘5_‘1.1_’);3\ ) Lﬁ)m sl - LSe iy HLEY) Jasa

g hasal) Jslae (re cihydad pamy all ozl 25 lS 8 L) edlall Jolae juma
Tssll 8 Uil gl sanY) sy Jlaadl 5t Ui sl e (085 NaOH
Asnl () s adald ey alily o senligd) anlios aas (e ST sl ) Caal A3 ¢ (sac )
-l dany o) (A BN e daslie 8 A e am (QLEAY] Asal AB s ) lssl
3aal Aall 8 4 eu) Aiils FeCl chiyaall a)dIS e Sl seaiall peladll (368 Caal b aay
- Oas

Aah Wy olpes dibaie 2l o185 dilaie dullly sl daae Jo¥) coliads D (63 Jaal
- dhaaad) 36K Jlaa

:(».u‘)j\

¢haal)

Fecls Jsla ]
i)y dilaie —] g5l Ane
O e
Oslll dapae dalie T e

+ (‘a}:\uu}ﬂ\

aiie

N
v 3518 Jslae
N

s Aag)yl) Ay il

Ctblsl S el k) ) S el Al e cligiall ) el Jas

sk Cilaly Bl 3 ¢ LA sl Al b Lgmmy LedlB a3 oLl JLsa) Al Sl
QY Ol e lall e Adud) eiall ool Jaal L elijad 90 s @l yily uladll Gl S e
AN i) il o Tps) 18 5 355 Jplae (S0 ol Sy Bysb (s
(el 3 3 Al I ) 5 s didaid) e il )

Y



A\

@A gl qus s

Lplall LIAIL opan  Allg Ly Adamall Laiadiall LMAT 5y 800 8 culatd o ¢ gl
e Calidgs (3hYl A als diiayy Al bl ehal 3 5588l aagy . Guard cell
Uans (s Ml mslad) 6 dayisales ¢ GhoU Wl meladl e i) okl 8 sl
Tobadl & saill aag 285 2 palls A lil 8 LS U] Ulal) mshand) o a8 a3 Y laY)
b 0sS Baley cuildl) Clsd Bl Bpds (A Byiaae sale eadl) (S5 bl i) i)y Wlal)
- baalgl) 8l (3)y5) A Aplsie Chghua

sale (LisSig ¢ Bydill LOAY AL e JSAN 8 plalias pigla iy 520 4at8 JS dalas
e AES ST LeaPligiy p ds LS dlal) DAY ala )y laiall 8 IS0 g IS
Lol 4 pulad) Leihas elpiad Slaiindly o (o5iad L) LS dualie V) 85500 LA o335 5
- A dalally Al lajas

sl sy cprials 13 il saaly A8l <oy culy aali s Ay e

13 Lol Japially of 2l A pgasy \ghmit (Apmdandl Aaall) 5yl Apilly Jusadll Jgus ctilitl) 1S 13
eyl A8l Cognn HUY) ja (5 ludia) AUSY1 foa Jestias Jusdll Caraa il 1<
- Bl e sagasall sl Bl gl it lgeands o8 4 (gay A5l e Bagasal

Y



Transpiration o

- BhsY) e sasasal) 5l DA e ele slan A e oLl el ai e syle il
Dol e g sl 36 Cllia
c bl J8 e dagiiall oLl A€ e %A= Luji JSGy 1 gy il —)
cPoV—o Ly ISy ((JAS5S) Y] il Y
%o Ly ISy 1 wal) i) Y

il uld 5k

Ay wadlly il o Jae o505l i 8 Legy e Ll jumal £ @ jed sk ()
ael ¢ gald ghae Ao plaiall ) Leia elall HAD atay s Alaiadl )l adad)
A0 Leiys OlS adl papdil) ysl) (B (el diaay o ¢ Apma Agie) il e )5l
@mﬂd\\)}\\l&j(&é/\o~ Q.gicLuA:_.aje.E_Q~~ L\g)&.ic.\m.m_i}u‘u:\.u\' A.’_)(—a\'
el s3e Gy s sl ¢ el e ) iy Cogun B8 deyg ¢ L ae O v gl
o (tal

(&YQ@M\DS&)}M\J@&A@&& (Y

Ayl b ilally Ao g sl (e sy Al Ay a0y i b lesyha bl 32
o elilaade (50 ¢ ol AsaV) Aagh 2 a8 Y w30 13 Ay gokal ¢ Adla Lial

08¢ ) Jle g 4y 5V
Sl e Gl sl s e et Zplall o34 o+ COClp culygl) a6l iy (¥

S i s o lera a8 Ll e Ll (e o lgadais calai ¢ Game bl 3455 38
il e cpasly @lld 8 Liatiss %Y Gl SI 0 6lS Jglaay iimndiag idla calis 84
AS) Al S Gl Ay WSy pea) A8 0 gl et 558 dey 3l (e Bl S A

Aayde Ayt Ayeul (e Sleadl OsSh : Potometer Jimgisdl Jlga aladin) 48,k (¢
@AYy Clull aum ) Laaaal 488815 4y Bl 45l e Giiagae Giicane (fisnl ae
oLl iy iy colelidl) (e Slead) s12sle b pa e Lally Sleall Sal L o Lall 388
e3all ) 5yilee 4l 2 oLl chad ()00 il (Bl ol A3l 4] sia DA
g Aild o Aalae Akl Jlexinly iy o lally e slodl) Jisagisal) (8 41 Gaaddl
S ot Ol A ) 4 ) Al Ll ¢ e ol Jsa aial padll Jlexil
Acladl) (b aaill ey Ledie g Ay il Al ) Adlea deli Jaaty o lall ¢ slas

Ye



ol Aol Uil ) A8Losal) by ppacdl) dpi) ol o i Al
Ll (A Acladl) alas 28y maill Ay paad 5Say A8luall B A5 gel) de ladl) 45 )al
Ay . A B Gl gy QB a5 siiall widy paill e ) Ay dll A5
bugia A ehaty gl elall oy Al elall ana sy o5 Gle )8 Bac Jangia 2y
.« ol

() Jara Ly ng\.uu el Gabiaial Jaza O 758 daphall o2 b Shi)

a0 Ao ladl) CSHjat de b aey e

Gl X ddldll = =ill de yu 50

Al e X a0 =

3.;.113.(“: V~ . =

POTOMETER

0908 milll Aulae B ga8l) dpan) gy G
el JsY) 385l gelall mhandl ) A il gl ) DL <l (g Ayslisia GBlsl Ayl 32
43y il wm\ Om\ GJL:‘ ) ‘;m\ C_Jmn uJLs Aol 484l )su;\z\ é_m o



sadilandl il el
Guttation ¢ Lay) -3
Bleeding (<) ¢leay) —¥
sl elaeYl Gyh e Aile bl 8y5um o oLl zgya an ally 1 plady) **
251)g Alal) Cagplal) g ¢ dabiad) Wlilall 8 AaSli syallall oda ()5S0 s Ay paall e
@all bazall ()5<) 13gly il Ll lash Janas Llle oLl alisial Jana ()5S <l
2S5 i DA e gl ¢ 22 jualial) lles (e Blemnl) 755 83 s Ulle
& e darn ()5Sl A Giang oLl s A o) Al Bles (Hydathodes) cews diss
c5slaall Aaa) 8 iaas Al gl Slilead) G Gy 53all
C ety Bl i s A
Alaiad) Jag g s A5l (gg) ) o=V bl Jsda 050 Gumy Dl 8 Le gy Ula 34
e A8l ahadlly cahalll La¥ cilelu ¥ (s ax ¢ dlle ds sk 4 oala) Gul
Al clydadl) 25an ol e ¢ Ld Aanasall Bl aLag ¢ 3yalUal) ol awdi 13le (3] Calkal

ek vie Al (pe ALl $lanll Clasl LSl 1, Bleeding («all) o lasy) **
0585 Ladie s aal cre (IGY) i) b Aalay lall easl) 8 =g a Glas) o Jls Cpat
D ngall (gy3al) axall 558 Y syallall sda (ghats ¢ saill ALy Ll (e (3))5Y)
Ll gl 1o dpeialdl e V) Gpb e @lall Jef ) jsiall 8 5lasll gy o Jes
Jalll Caimiie die oLialy yedall tic sliadl idud Al Jsamd oy aliily Liagy iy (553l
s JLS) i gyl Jakacall by o5 Sl i) Jaee ()5S G ol Bolay 8 iy LS

A



Al Jgemd DAL Calidy o) Byliand) o) Jaeal dpailly Jlad) IS ¢ auil) 5alyys (3))5Y)
- i) Larall ol vie aupll Ay oLl iy Cua

NG| I IRV TV
e b Ly sl g5y canslia Hal el ol 5 asuhond) Jie il 4 legy b Laal s
Adlasey Al rdass (358 bl (Bl adad) Alina Byha Anps s Ll JilE GlSe 8 panal)
dpsiles Caplall duae Lala) dysuly Jiaia g bl mdand) e alaal) (e dysul () ¢ au) 0

Ol et
O roaiameld
6 cln...]l;)aﬂ,“
5 Gl ¢ shidl

glall 3L
de ghaidll

T Gl 4 panal
48l Cuakidg & 55 0

elall C.‘a.. TN

LAl Dg ) by

|2t by

Yv



Respiration .\

:\Tjja_mj k_iLJS)A L@J)A UJS:U Muﬁaj Blaxa PRERS L-\L.Ila.c u,.m_d\ uA_aA.LiJ . L}uﬁ.\_\h 4_§L\,_1
ERIVSIER TS PR ChymsySU ¢ gaal) ¢ iyl Ll Al paS ands Adbi
) by o S T Aulal 3 8Ll ol il

. Respiratory Quotient R.Q (il Jalaa
OV ana ol A st Laal) ff aatall ) ddagiad) culy SIS il o)< 500 die
dptl) Ao 3layg A3l J8 e yaial) COp ans Jolag 28 2080 08 (g (3aldl) el

: 0l Al Hlas (R.Q) il Jaleay annS V15 CO o

Co
RQ= 4022

ol Jalaea pasld
2y Adbiaal Aslal) dad) 8 A5 A A8 el A i e 3K Ldany (il Jalaa
288 ligiglls ol Wl e il L Lgale) Janins (lpSadl) b o) ol el e

- Slie GANS AT dagn llee 8 J355 Aige gy b L Gl 8 Ja

. Measuring respiration rate (i) Jiea (uld
e 038 Bang o)y (53 el S ) Bl aSlgnns A S Y1 aan ga 4y 1l
. M\ 'é)j);“ :\;‘)J} ;‘«‘5_\43\ LJJ‘)}: k_\;.ij L’\A‘)j‘ 3..\;} ‘; ‘SELLIM c.).m.\“

oudill) Jara gl 35k
psdseall 2S5y Jolae 8 COp paloaial 3)S8 o aaind 1 Agilpasl) Ay k) -
iy Aylall 55l aslae (malag 305 0l Jslae ey o aslee A5k 53 NaoH
1agd Aeadiiall 5y a¥l ay il Baag Ay Gail Baay e utitll (e 3L COp
. Pettenk ofer jla s (il
ik 4y Manometric Method biuall & il e aaal) Guld 48y )k —Y

- Warburg ¢ )l Sles and 435051k

YA



three—way .stopcock

‘warburg flask

Calibrated double
arm manometer

\reservoir holding

Krebs' or Brodie’s fluid

M2 pas hubas s Warburg

a5 : Specific Oz Electrode i Polarographic Oxygen Sensor 4k —v
Slead) oS i) b LyaiS lall 3o lS (e ) A8 cilinal) & Gl Gy Slea
gy edesal) o3l (8 ATl daise o Gl Aapal) 4 pags (g2l (ulisadl 3all (4
2flall Al o Lially Al Led om0 A5l e SloeSl) ehal) Jhay ) o Lie
Cags Alal)l e dplad Al Jaatind iy SleSl oiall () Jsaally Led e
Gl LAl AaaS oy Adad) Pla AleS )l digan s llud) aladl) ae Je ity
) 8 LSl de Jlexin aied o Lial yue lall GaauS V) a8 pe Lk
Jiiy a5V AaaS 85 13l a5V (it Cagas Lpai€ gilall (ld o Lially dasaal

C ol b A ey Sleal) o)l A

Y4



o i) o L) Bylad) dgya £ W) O 1 Ay
D52 (@AY 8 oy doall Ditiall WIS 1 DB 5% (any DEUMS Guysd Al 6 aa
el Ju) o Caidal Cpllayodl) Jslaa danlss opillall WIS & o0l jede) gsil (adi (e Eie
dadady dals) JS Aagh haxi . Lulua Liagadh ofialal) (e S (o (e 320 laiall
el Ura (e s Al (e S Be )8 G (B - yiagasill Be))8 3355 Aol amy ¢ adll (e

eeeeeeeeee




A8 )5 dalise (uld Sy piilly  Agaiall CuS Al Ay ali (e dage 48)5) Aalise )
! lgie Baae (5 ks

o (Slapall 2e) Aaliall alagl ddy5h -

A6l e dumae daliw ()9 Y

. Planimeter ialuall .l ) —v

T.8.S ol paddl _ saslilalall sl
Lol 4slal) 3)lasd) 3 35 sall (aY) 481 Lliall gl Ganys cilySd) Loy aiaiys
) sdidl s o jiaed) e bkl aaagisale s 1ES Jalam Y a8 LA ol sl
- lySad) A se )i JaY Hand Refractometer slowd) 280 Cajda)
Dsdise) Jsdites oSl gl (ge Lulad <5 Hand Refractometer 41l o) @ jlgadl asaas
oo Loind Caglanl) oiall el e (BLall (e Banly 58 Sl gy By (ylsiia LS
G () pdisall mdan e Bl salall Jila (g elat dgms o Sy gdisdll DA ¢ gl
- Al sl ae eV g3all B Gl e D Al 3 2500 sl
hiall e Lall 36 ])8 JS amy Laily sadigall Calangy Ly %a YO — ¥ phiall 5805 o) cang
e dnad o A5 Al el
dlll) cliual)
ol b ) o) oS Aglall dsall o) A5kl Clruall o
Cilaa Lgiay saad) 84005 055 o hmdll cilagudll) 8 53 ga sal) Clipall
-l dadullly saaV) Gl b Jdg)siSya Jdg sl
3 e haad) il W) Jha o Lall 4000 (5505 Clgaidl) jrae 8 Basa gl Clavall —o
Sl Aatiye Al s (s B0l PH e 5adine Jsmiad] ) ¢,
.18, Phyto chrome J) Glasa Jie Glisa Jaiis ¢ Biliprotein Il clisa -z
Glphadlly LSl g 153 (s 4 sy Aplal) daua¥) 8 HLEY) 3,08 dnlall Glapall ()
sl G g lally slagily hsYl g8 A8l SBlall  aas

&)



§a3LN0LM _3a3b ya boy 018 05 §

a0 Anall QB s Y%A S5 Ol da Ve i) ey gyl Shall ol e 0,) )
Sl Bl Slea i o8 Ol da Ve aaaldl daSys LA dysul A Al pag
Spectro photometer jles idaulsy Gulally fans =l 330 sy (33183 © 5add5y50 ¥o v s
- siagili T€0 Johy gl 11V age Jsh o

cAfigpa WA 8 Gliall pag s sl daulg leadl pdead 2y ddaaBla

12. 2.6
Ch.lLA = x| ABB3 | — x | A645
7 9
22. 4.6
Ch.l.B = x| A645 | - x| AB663
9 8
20. 8.0
Total ch. = ) x| AB45 | + 5 x| A663

. Gasall o Total oSy Cages ilill B + A g )5l aend 131 8&

DSl gttt oA A3y

bl Slea (A Al aagi a8 %A S5 Gginuh Bads 450 BhsY) e a8) 25
Caglall g Al mdhl el A 2y laags 5y o s ey (3583 0 50l (45554
P ASY) Alall adids Jiesil TOY asall skl e Spectrophotometer

0,A X Fualaia¥) = (chpad sale Blae Jofaile) SN Jidg )ol<0) 08

&y



