
 Forest Mensuration           قٌاسات الغابات

 اٌّؾبػشح الاٌٚٝ                            ِبدح إٌظشٞ                              د. ػّبس ا١ٌٛعف

 ِمذِخ :

ل١بعبد اٌغبثبد ٘ٛ رٌه اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ؼٕٝ ثب٠غبد أٚ رمذ٠ش اثؼبد اٌشغشح اٌّخزٍفخ ِضً اٌمطش     

ٚالاسرفبع ٚاٌؾغُ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ ِزغ١شاد اٌشغشح اٌّخزٍفخ وغّه اٌمششح ٚػشع اٌزبط ٚؽٛي 

اٚ اٌّشبعش اٌظٕبػ١خ ٌّؼشفخ اٌزبط ٚغ١ش٘ب ، ٌٚم١بعبد اٌغبثبد أ١ّ٘خ وج١شح فٟ دساعخ اٌغبثخ 

 ءح ٘زٖ اٌّشبعش ٚأزبع١زٙب ٚوزٌه إٌّٛ اٌغٕٛٞ .وفب

اْ اٌمشاساد اٌزٟ ٠زخز٘ب الاداسٞ فٟ اداسرٗ لاٞ غبثخ ٌىٟ رىْٛ ٘زٖ اٌمشاساد طبئجخ ٠غت     

اْ ٠ىْٛ ٌذ٠ٗ دسا٠خ ػٓ ؽج١ؼخ إٌّٛ ٚاٌزٕبفظ داخً اٌّشغش ٌٍٛطٛي اٌٝ الأزبع١خ اٌّضٍٝ ، 

ػٓ ِخزٍف إٌشبؽبد اٌزٟ رؾذس داخً اٌّشبعش  ٚلا٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ٌذٜ الاداسٞ رظٛس طؾ١ؼ

ز١ؾٙب ٌٗ ارا ٌُ رؾزٛٞ عؼجزٗ ػٍٝ وُ وج١ش ِٓ اٌج١بٔبد ٚاٌمشاءاد اٌزٟ رؤخز ِٓ اٌّشبعش ٚاٌزٟ ٠

زٌه ٔغذ أٗ لإِبص ِٓ دساعخ ٘زا اٌؼٍُ ٌلاداسٞ اٌغبثبرٟ ٌٍٚؼب١ٍِٓ فٟ ػٍُ ل١بعبد اٌغبثبد ، ٌ

 ٍجخ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب .ِغبي اٌغبثبد ، فؼلا ػٓ اٌجبؽض١ٓ ٚؽ

٘ٛ فشع ِٓ فشٚع ػٍَٛ اٌغبثبد ٠ٙزُ ثزمذ٠ش ؽغَٛ اٌغزٚع إٌّزغخ ، رؼش٠ف ل١بعبد اٌغبثبد : 

اٚ عزٚع ِمطٛػخ فٟ عبؽبد عٛاء وبٔذ ٘زٖ اٌغزٚع لبئّخ فٟ اٌّشغش ػٍٝ شىً اشغبس ؽ١خ 

 اٌزىذ٠ظ ، ِغ ا٘زّبِٗ فٟ رمذ٠ش إٌّٛ ٚإٌزبط .

، فبٔٗ ػٍٝ دسعخ ِٓ اٌّمج١ٌٛخ لأٗ ٠ٙزُ ثبػطبء ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ثغبؽخ ٘زا اٌزؼش٠ف اػلاٖ 

ِؼٍِٛبد ثذسعخ ػب١ٌخ اٌذلخ ٌّخزٍف فشٚع ػٍَٛ اٌغبثبد ٚرٌه ِٓ اعً ارخبر اٌمشاساد اٌظبئجخ 

ٚاٌغ١ٍّخ ٌّخزٍف اٌفؼب١ٌبد اٌزشث٠ٛخ اٌزٟ رغشٜ فٟ اٌغبثخ وبٌؾشاصخ ٚاٌزم١ٍُ ٚاٌزخف١ف ، 

 ّٛاػ١ذ٘ب اٌظؾ١ؾخ .ٚث

  

 

  : ػلالخ ل١بعبد اٌغبثبد ِغ اٌؼٍَٛ اٌغبثبر١خ الاخشٜ

ل١بعبد اٌغبثبد ٌٗ ػلالخ ٚص١مخ ٚل٠ٛخ ِغ اداسح اٌغبثبد ، اٌٝ اٌؾذ اٌزٞ ٠ظجؼ اٌفظً ث١ّٕٙب     

اؽ١بٔب طؼت عذا ثغجت رذاخٍّٙب ، وّب اْ ٌٗ ػلالخ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍَٛ اٌغبثبر١خ الاخشٜ ِضً 

د اٌغبثخ ِٓ ِٚشدٚاٌز١ّٕخ ٚالالزظبد ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ُِٙ فٟ رؾذ٠ذ وٍف اٌؼ١ٍّبد اٌزشث٠ٛخ اٌّخزٍفخ 

 ِخزٍف اٌفؼب١ٌبد الاداس٠خ اٌزٟ رغشٜ فٟ اٌغبثخ .

وّب اْ ٌؼٍُ ل١بعبد اٌغبثبد ػلالخ ٚص١مخ ا٠ؼب ثبعزضّبس اٌغبثبد ؽ١ش ٠زىبًِ ٘زاْ     

الاخزظبطبْ ٌزؾم١ك ٘ذف ِؼشفخ ِمذاس الأزبط فٟ عبؽبد اٌزىذ٠ظ ، ٚثظٛسح ػبِخ فّٓ 

 ذَ ِٓ لجً اٞ فشع ِٓ فشٚع ػٍَٛ اٌغبثبد اٌّخزٍفخ .اٌظؼت اٌزفى١ش ثبْ ل١بعبد اٌغبثبد لارغزخ



 

 ثزؾم١ك ا٘ذافٙب ٔؾزبط ثؼغ اٌّزطٍجبد اٌؼشٚس٠خ ِٕٙب :ٌٚىٟ رمَٛ ل١بعبد اٌغبثبد     

 ِؼشفخ دل١مخ ثٛؽذاد اٌم١بط ِٚظبدس اٌخطأ فٟ اٌج١بٔبد . .1

 ٘ب .اعزخذاَ اعٙضح اٌم١بط ٌٍّغبفبد ، الاؽٛاي ، الالطبس ، اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ ٚغ١ش .2

 اشىبي الاشغبس . .3

 ؽشائك ل١بط اٌؼّش ٌّخزٍف أٛاع الاشغبس . .4

 ؽشائك رمذ٠ش ؽغَٛ الاشغبس ٚاٌّشبعش . .5

 و١ف١خ أخز اٌؼ١ٕبد فٟ اٌغبثبد ٌزمذ٠ش إٌّٛ ٚالأزبط . .6

فٟ ا٠غبد ٚرٛػ١ؼ رفغ١ش ثؼغ دسا٠خ ثجؼغ اٌطشائك اٌش٠بػ١خ ٚالاؽظبئ١خ  .7

 اٌّزغ١شاد.

 

 فٟ اٌج١بٔبدِظبدس اٌخطأ 

 رظ١ٕف ِظبدس اٌخطأ فٟ اٌج١بٔبد اٌٝ صلاصخ الغبَ سئ١غ١خ ٟ٘ :٠ّىٓ 

 الاخطبء اٌزٟ رٕزظ ػٓ ػٓ ػ١ٍّبد ل١بط اٌّزغ١شاد ) اٌمطش ، الاسرفبع ، ......( .1

الاخطبء إٌبرغخ ػٓ ػذَ اٌٛػٛػ فٟ اٌؼلالخ اٌّشزمخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌّزغ١ش  .2

 اٌّؼزّذ .

 ٟ اٌغبثخ .الاخطبء إٌبرغخ ػٓ أخز اٌؼ١ٕبد ف .3

رؼٕٝ ل١بعبد اٌغبثبد ثشىً وج١ش ثّٛػٛػخ الاخطبء ٚرغؼٝ دائّب اٌٝ رم١ًٍ ٘زٖ الاخطبء اٌٝ 

الً ؽذ ِّىٓ ، ٚثشىً ػٍّٟ فبٕٔب لا٠ّىٕٕب ِٓ اصاٌخ ٘زٖ الاخطبء ٔٙبئ١ب اٚ ثظٛسح ربِخ ثً 

 رم١ٍٍٙب اٌٝ اٌٝ الً ؽذ ِّىٓ ثؾ١ش ٠ظجؼ ِمجٛي ِٓ لجً اٌّغزخذ١ِٓ ٚثٕغت ِؾذدح .

 

 أُ٘ الاخطبء اٌشبئؼخ اٌٛلٛع فٟ اٌغبثبد 

  Random Error                      الاخطبء اٌؼشٛائ١خ  - أ

ٟٚ٘ اٌزٟ رظٙش فٟ اٌم١بعبد اٌّزىشسح ٌّزغ١ش ِب ، ٚاْ ظٙٛس٘ب لا٠ىْٛ ثشىً ِزغٍغً 

 اٚٔظبِٟ ٚرؤدٞ ثبٌؼًّ اٌٝ أؾشاف ؽج١ؼٟ ػٓ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ .

              Compensating Error ١خالاخطبء اٌّزٕبظشح اٚ اٌزؼ٠ٛؼ - ة

ٟٚ٘ ِٓ الاخطبء اٌشبئؼخ اٌؾذٚس ، ؽ١ش رؤدٞ ثبٌض٠بدح اٚ إٌمظبْ فٟ اٌمشاءح ٌّزغ١ش 

ِب فٟ اؽذ الارغب٘بد ، ٠مبثٍٗ فٟ لشاءح ِٕبظشح ص٠بدح اٚ ٔمظبْ ثبلارغبٖ الاخش ، ثؾ١ش 

اٌض٠بدح فٟ اٌمشاءح الاٌٚٝ رض٠ً إٌمظبْ فٟ اٌمشاءح اٌضب١ٔخ ، ٚػبدح رؾذس فٟ ل١بط 

 . Hagaخذاَ عٙبص اٌٙبوب الاسرفبع ػٕذ اعز

 



 

  

  Accident Errorالاخطبء اٌؼشػ١خ اٚ اٌّفبعئخ            - د

ٚ٘زا إٌٛع ِٓ الاخطبء ٠ؾذس ثشىً ػشػٟ ٔز١غخ الاّ٘بي فٟ اٌؼًّ اٚ اٌزؼت ٔز١غخ 

اٌؼًّ اٌّزٛاطً ؽ١ش ٠ّىٓ اْ رؼبف ِشرجخ سل١ّخ اٌٝ ل١ّخ ِؼ١ٕخ اٚ ٠ؼبف طفش اٚ 

 رغ١١ش وج١ش فٟ اٌزمذ٠ش .٠ؾزف طفش ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 

 Biasالأؾشاف    - س

ؽ١ش ٠ؤدٞ ثبٌم١ُ اٌٝ الأؾشاف ػٓ ل١ّزٙب الاط١ٍخ ٠ٚىْٛ ػٍٝ شىً خطأ ِٕزظُ ِٚٓ  - ط

  أُ٘ ِظبدس الأؾشاف ٟ٘ :

 ػذَ رؾذ٠ذ اداح اٌم١بط ثظٛسح دل١مخ . .1

 اعزخذاَ اداح اٌم١بط ثظٛسح خبؽئخ . .2

 اخطبء فٟ رؾذ٠ذ ػ١ٕخ اٌذساعخ . .3

 : دلخ اٌم١بعبد 

ػٍٝ اٌٙذف ِٓ ػ١ٍّخ اٌم١بط ، ؽ١ش رؾذد ؽذٚد د١ٔب ٌمجٛي اٚ سفغ ٘زٖ رؼزّذ دلخ اٌم١بعبد 

ٚثٙزا ٠ؾذد ؽذٚد ٚؽذاد اٌم١بط ٚاٞ دسعخ ٔشغت اٌم١بط ثٙب ٚٔٛع الاعٙضح اٌم١بعبد 

اٌّغزخذِخ فٟ اٌم١بط ، فّضلا فٟ اعٙضح اٌم١بط ٠ؾذد ِشرجخ ٚاؽذح ثؼذ اٌفبسصح ٔؾزبعٙب فٟ ل١بط 

 ِب .

فٟ اٌؼ١ٕبد فبْ دسعخ اٌذلخ رؼزّذ ػٍٝ ً٘ اٌؼ١ٕخ ِّضٍخ ٌٍّغزّغ اٚ اٌغبثخ ِٚغبؽزٙب ِٚمذاس  اِب

 اٌخطأ اٌزٞ رزؾٍّٗ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ ِٓ اٌّغزّغ اٌىٍٟ ٌٍغبثخ .

 

 اٌّؾبػشح اٌضب١ٔخ :

 

 ٚؽذاد اٌم١بط

إٌظب١ِٓ ِٓ اٌّؼٍَٛ اْ ٕ٘بٌه ٔظب١ِٓ ػب١١ٌّٓ ِٓ أظّخ اٌم١بط ٚوً دٌٚخ رؼزّذ ػٍٝ أؽذ ٘ز٠ٓ 

 . فٟ اٌم١بط ٌٚىً ِّٕٙب خظبئظٗ ِٚغبٚئٗ فٟ اٌم١بط

 ) ٟإٌظبَ اٌّزشٞ ) اٌفشٔغMetric system             

  ٞإٌظبَ الأى١ٍضBritish system                        

٠ؼزّذ اٌؼشاق فٟ رؼبِلارٗ فٟ اٌم١بط ػٍٝ إٌظبَ اٌّزشٞ ٚ٘ٛ ٔظبَ اعًٙ فٟ اٌزطج١ك ِمبسٔخ ِغ 

 َ الأى١ٍضٞ ٚف١ّب ٠ٍٟ ششػ ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌّغزخذِخ فٟ ولا إٌظب١ِٓ : إٌظب

 ٞإٌظبَ اٌّزش 



 ) ؽٛي ، ٚصْ ، صِٓ (     ) عُ ، غُ ، صب (                  

 ٘ٛ اٌّزش ٚاعضائٗ ِٚؼبػفبرٗ ٚوّب٠ٍٟ  الاؽٛاياٌٛؽذح اٌشئ١غ١خ ٌم١بط   

 ع111َُ = 1

 دعُ  11َ =1

1 = َ1111 ٍُِ 

 عُ  11دعُ = 1

 ٍُِ  11عُ = 1

 1111111ٍُِ= عُ 111111= دع11111َُ =1111وُ = 1

  اٌّغبؽخٚؽذاد ل١بط 

1َ
2

عُ 11111=   
2 

و1ُ
2

   =1111111َ
2
  

2511َدُٚٔ = 1
2

 

11111َدُٚٔ =  4٘ىزبس = 1
2 

 

 ٘ىزبس 111دُٚٔ = 411=  2و1ُ

اٌؾغُ  ١بطٚؽذاد ل
  

1َ
3 

ع1111111ُ=  
3

 

عُ 1111ٌزش = 1
3
  

1َ
3
 ٌزش 1111=   

 ٞإٌظبَ الأى١ٍض 

 )ؽٛي ، ٚصْ ، صِٓ (   ) أظ ، ثبٚٔذ ، صب (

 اٌطٛيٚؽذاد 

 أظ 12الذَ = 

 لذَ ٠3بسدح = 1

 ٠بسدح ١ِ1761ً = 1



  اٌّغبؽخٚؽذاد 

1ً١ِ
2 

 ا٠ىش  641= 

٠بسدح 4441ا٠ىش =  1
2 

 

 اٌؾغُٚؽذاد 

أظ 277غبٌْٛ = 1
3 

  

٠بسدح1
3

لذَ 27=  
3 

 

 

 

 إٌظب١ِٓاٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ 

 ع2554ُأظ = 1

 عُ 31لذَ = 1

 و١ِ156ًُ = 1

 عُ ٠41544بسدح =  1

 ا٠ىش 25471٘ىزبس = 1

 

  اٌّزغ١شاد

٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّزغ١شاد ثبٔٙب ع١ّغ الاثؼبد اٌزٟ رخض اٌشغشح ٚاٌّشغش ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ل١بعٙب 

اٌغًٙ اٌم١بط ِٚٓ اٌّزغ١ش ؽم١ٍب ، ٠ّٚىٕٕب ا٠غبد اٌؼلالبد ث١ٓ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ثؾ١ش ٔمَٛ ثم١بط 

 خلاٌٗ ٔمَٛ ثزمذ٠ش اٌّزغ١ش اٌظؼت اٌم١بط .

 

 

 و١ف١خ اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ اٌٛؽذاد :

ف١غت اٌزأوذ ِٓ اْ ع١ّغ اٌم١ُ اٌزٟ عٕغزخذِٙب اْ رىْٛ ِٓ ٔفظ ػٕذ اعشاء اٞ ػ١ٍّخ ؽغبث١خ 

اٌّطٍٛة ا٠غبد ِغبؽخ ٘زٖ   ع311ُٚػشػٙب  4َاٌٛؽذح ، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ٌذ٠ٕب غشفخ ؽٌٛٙب 

 اٌغشفخ .



 ِغبؽخ اٌّغزط١ً = اٌطٛي * اٌؼشع 

ٚٔلاؽع اْ اٌطٛي ثٛؽذح اٌّزش ث١ّٕب اٌؼشع ثٛؽذح اٌغٕزّزش ٚلا٠غبد اٌّغبؽخ ٠غت رٛؽ١ذ 

 اٌٛؽذاد ارْ ٔؾزبط اٌٝ رؾ٠ًٛ اٌؼشع ِٓ عُ اٌٝ اٌّزش ٌٚغشع اٌزؾ٠ًٛ ٔزجغ ِب٠ٍٟ :

 

 ٔؼشة١ش  ػٕذ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ اٌىج١ش اٌٝ اٌظغ 

  ٔمغُ ػٕذ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ اٌظغ١ش اٌٝ اٌىج١ش 

ٌٚىٓ اٌغؤاي ٠جمٝ ٔمغُ اٚ ٔؼشة ثّبرا ؟ ارْ عٕمَٛ ثبعشاء ػ١ٍّخ اٌمغّخ اٚ اٌؼشة ثبٌؼلالخ 

 ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ اٌّشاد اٌزؾ٠ًٛ ث١ّٕٙب .

فجبٌشعٛع اٌٝ اٌّضبي ٠غت اْ ٔؾٛي اٌؼشع ِٓ ٚؽذح عُ اٌٝ ٚؽذح َ ٚٔؾٓ ٔؼٍُ اْ اٌغٕزّزش 

ش ِٓ اٌّزش ارْ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ عزغشٜ ٌٍزؾ٠ًٛ ٟ٘ اٌمغّخ ٚوزٌه ٔؼٍُ اْ اٌؼلالخ ث١ٓ اطغ

 اٌٛؽذر١ٓ ٟ٘ 

 3َ= 111/  311عٕزّزش   ) روشد عبثمب ( ٚػ١ٍٗ فبْ ػشع اٌغشفخ ثٛؽذح اٌّزش = 111َ = 1

َ 12َ = 3َ*4ارْ ِغبؽخ اٌغشفخ = 
2 

 ٚا١ٌىُ ثؼغ اٌمٛا١ٔٓ اٌخبطخ ثؾغبة ثؼغ الاشىبي إٌٙذع١خ 

ِغبؽخ اٌذائشح = ٔك
2
 x π     ، ؽ١ش اْ  ٔك : ٔظف لطش اٌذائشحπ  = 3.1416: إٌغجخ اٌضبثزخ    

 اٌؼشع xِغبؽخ اٌّغزط١ً = اٌطٛي 

ِغبؽخ اٌّشثغ = ؽٛي اٌؼٍغ
2 

 ٍؼ١ٗ اٌمبئ١ّٓػخ اٌّؼٍَٛ ؽٛي اٌمبئُ اٌضا٠ٌٍّٚضٍش الاسرفبع        x(  2ِغبؽخ اٌّضٍش = )اٌمبػذح/

 اٌّضٍش غ١ش اٌمبئُ اٌضا٠ٚخ اٌّؼٍَٛ اؽٛاي اػلاػٗ اٌضلاصخ وبلارٟ :ِغبؽخ 

 

 ؽ١ش اْ :

Ta  ِغبؽخ اٌّضٍش : 

S   / 2: اٌّؾ١ؾ 

A  : ؽٛي اٌؼٍغ الاٚي 

B  ٟٔؽٛي اٌؼٍغ اٌضب : 



C ؽٛي اٌؼٍغ اٌضبٌش : 

 ِضبي : عذ ِغبؽخ اٌّضٍش ادٔبٖ :

 

 

 

 الثالثة المحاضرة                                       قٌاسات غابات  

 

م الذي ٌقاس عنده القطر فً النظام المتري هو لٌس شٌئا مطلق ، بمعنى ان 3,1ومن الجدٌر بالذكر ان الارتفاع 

م من سطح الارض على ساق الشجرة ثم ٌؤشره لٌقوم 3,1من ٌقوم بقٌاس اقطار الاشجار لاٌقوم بقٌاس ارتفاع 



رة وٌرفع ٌده مستخدما اي من اجهزة قٌاس ، بل عادة ٌقف من ٌرٌد قٌاس قطر الشجرة امام الشجبقٌاس القطر 

وٌقٌس القطر بالوضع الذي ٌكون فٌه مرتاح اكثر ما ٌمكن ، بمعنى ان لاٌرفع ٌدٌه اكثر من اللازم بحٌث القطر 

ٌرهق ٌدٌه بعد عدة قراءات ، ولاٌخفض ٌدٌه بحٌث ٌحنً ظهره لٌاخذ القراءة . ومن هذا المفهوم نجد ان 

 شخص الى اخر .ارتفاع الصدر ٌتباٌن من 

 وٌمكن تقسٌم القطر على اساس القشرة الى :

  القطر فوق القشرة عند مستوى الصدرdiameter at breast height over bark  وٌرمز له

d.b.h.o.b   أوD.B.H.O.B  

  القطر تحت القشرة عند مستوى الصدرdiameter at breast height under bark  وٌرمز له

d.b.h.u.b   أوD.B.H.U.B . 

ٌعتبر ساق الشجرة الرئٌسً جسم صلب ٌتباٌن شكله من القاعدة باتجاه القمة كما ٌتباٌن شكله حسب نوع 

الاشجار ، توجد الاشجار فً الغابات فً بٌئات ذات طبوغرافٌة قاسٌة ومعقدة احٌانا ولذلك فاننا قلما نجد اشجار 

 اك عدة حالات لقٌاس اقطار الاشجار منها :تقع فً ارض مستوٌة وفً الحالة المثالٌة ، وعلٌه فانه هن

اذا كانت الاشجار على ارض مستوٌة وشكل ساق الشجرة خالً من العٌوب اي فً الحالة المثالٌة فان  .3

 . m 1.3القطر ٌقاس عند ارتفاع 

 
 

اذا كانت الاشجار نامٌة بصورة مستقٌمة ولكن على ارض منحدرة ، فان قٌاس القطر ٌتم اخذه من  .2

 ، كما فً الشكل ادناه  1.3mالجهة العلٌا للمنحدر وعلى ارتفاع 

 
 

 

اذا كانت الاشجار نامٌة بشكل منحنً وعلى ارض مستوٌة ، فاننا ناخذ قٌاس القطر من الجهة المائلة وبشكل  .1

 المحور الرئٌسً للساق ، كما فً الشكل  عمودي على



 
 

 

 

اذا كانت الاشجار منحنٌة ونمت على ارض منحدرة ، فاننا نأ خذ القٌاس من الجهة العلٌا للمنحدر وبشكل  .4

 عمودي على المجور الطولً للساق ، كما فً الشكل 

 

 

 

القطر بعد نهاٌة الجذور الهوائٌة م فاننا نأخذ قٌاس 3الاشجار التً تحتوي على جذور هوائٌة طولها اكثر من  .5

 بنصف متر .كما فً الشكل ادناه

 
م فاننا نأخذ قٌاس القطر بعد نهاٌة التضخم بنصف متر ، كما 3الاشجار التً تحتوي تضخم فً الساق اكبر من  .6

 فً الشكل ادناه :



 
 

 

 

 

 الاشجار المتفرعة وفٌها تظهر حالتٌن :  .7

a)  1.3اذا كان التفرع على ارتفاع أقل منm  فانها تعامل معاملة شجرتٌن وٌقاس كلا الفرعٌن وعلى

 . كما فً الشكل ادناه :  1.3mارتفاع 

 

 

 

 

b)  1.3اذا كان التفرع عند ارتفاعm  :فٌأخذ قٌاس للقطر أسفل التفرع بنصف متر ، كما فً ادناه ، 

 
، ٌأخذ قٌاس للقطر اعلى الانتفاخ او  1.3mالاشجار التً تحتوي على تضخم او تشوه فً الساق عند ارتفاع  .8

 التشوه بنصف متر ، كما فً الشكل ادناه .



 

بعد ما أخذنا أهم الحالات لقٌاس القطر ربما ٌسأل سائل لماذا ٌأخذ قٌاس القطر عند ارتفاع الصدر ، فلبٌان أهمٌة قٌاس 

 القطر عند مستوى الصدر ندرج ماٌلً :

i.  ووثٌقة بحجم الشجرة .للقطر عند مستوى الصدر علاقة مهمة 

ii. . سهولة أخذ قٌاس القطر عند مستوى الصدر 

iii. . من الممكن أخذ قٌاس القطر بصورة دقٌقة مقارنة مع متغٌرات اخرى 

iv. . التكالٌف اللازمة لقٌاس القطر على ارتفاع الصدر هً اقل من قٌاسه على ارتفاعات اخرى 

v. خضرٌة التً فوقه حٌث ٌكون توازن ضد الجاذبٌة وجود علاقة قوٌة بٌن القطر عند مستوى الصدر والكتلة ال

 الارضٌة .

 :اجهزة قٌاس القطر 

هنالك العدٌد من الاجهزة التً تستخدم لقٌاس قطر الاشجار وسنتاناولها بالتفصٌل فً الدرس العملً  وسنقف 

 الان على اهم هذه الاجهزة :

ر الاشجار وٌتكون الكالٌبر من ذراع  : وهو من أكثر الادوات الشائعة فً قٌاس اقطا Caliperالكالٌبر  .3

طوٌل تثبت علٌه التدرٌجات وٌثبت على هذا الذراع الرئٌسً ذراعٌن بشكل عمودي علٌه احدهما 

 ثابت والاخر متحرك ، كما فً الشكل ادناه: 

 

 

 

 



وعند استخدام الكالٌبر لقٌاس قطر الشجرة نقوم بحصر ساق الشجرة عند ارتفاع الصدر بٌن ذراعً 

الكالٌبر مع ملاحظة ان ٌكون الكالٌبر بشكل عمودي على المحور الطولً لساق الشجرة ثم نأخذ 

 القراءة من التدرٌجات كما فً الشكل ادناه :

 

 

    Diameter Tapeالشرٌط القطري  .2

وهو شرٌط معدنً او مطاطً ٌمكن ان ٌقرأ القطر مباشرة بلف الشرٌط حول ساق الشجرة وعند 

 وكما فً الشكل ادناه :ارتفاع الصدر 

 

 

 

 

 

ان تدرٌجات الشرٌط محددة طبقا للعلاقة الخاصة بمحٌط الدائرة  حٌث اننا عندما نلف الشرٌط حول ساق 

 الشجرة نقٌس فً حقٌقة الامر المحٌط اومحٌط الدائرة واذا نظرنا الى العلاقة ادناه :

 النسبة الثابتة Xمحٌط الدائرة = القطر

 



 ه ٌمكننا القول :من المعادلة اعلا

  ٌمكننا استخدام شرٌط قٌاس اعتٌادي ونقٌس فٌه المحٌط ونقسم جمٌع قراءات المحٌط على النسبة

 الثابتة لاستخراج القطر .

  3.1416عندما تكون قٌمة المحٌط  3تكون قٌمة القطر . 

  سم قطر .3سم تعبر او تكافئ  3.1416اذن الشرٌط القطري ٌعد بحٌث كل 

شرٌط القطري انه فً حالة استخدامه مع الاشجار ذات المقاطع العرضٌة البٌضوٌة فانه ٌعطً  ما ٌعاب على ال

، وعلٌه ففً المملكة المتحدة ، وبعض   Over estimateقراءات اكبر من الحقٌقً اي تقدٌر اكبر من الحقٌقً 

ٌقسم على اربعة وٌأ خذ  الدول الناطقة بالانكٌزٌة ٌقاس محٌط الشجرة بدل القطر وعند ارتفاع الصدر ، ثم

 .  quarter girthوٌستخدم بدل القطر وٌسمى ربع المحٌط 

   Biltmore stickعصا بلتمور    .1

وهً عبارة عن عصا مدرجة تمسك بصورة افقٌة مع مد الذراع وجعلها ملامسة للشجرة وعند ارتفاع الصدر 

حافة الشجرة الثانٌة الى المسطرة وٌوضع صفر العصا مع احدى حافتً ساق الشجرة وٌسحب خط وهمً من 

 ونقطة تقاطع هذا الخط مع المسطرة تؤخذ القراءة والتً تمثل قطر هذه الشجرة ، كما فً الشكل ادناه :

 

 رابعةالمحاضرة ال                                                قٌاسات غابات   

   Basal Area Mensurationقٌاس المساحة القاعدٌة : 

مساحة المقطع العرضً لساق الشجرة عند ارتفاع الصدر ، او هً مساحة المستوي ٌمكن تعرٌف المساحة القاعدٌة بانها 

 الذي ٌمر وٌقطع ساق الشجرة بزاوٌة قائمة مع المحور الطولً لساق الشجرة وعند ارتفاع الصدر .

ساحة القاعدٌة تحسب لمساحة المقطع العرضً عند ، وعادة الم gاو  Gأو بالرمز   B.Aٌرمز للمساحة القاعدٌة بالرمز 

ارتفاع الصدر ولكن مساحة المقطع العرضً عند أي ارتفاع اخر غٌر ارتفاع الصدر ٌسمى مقطع عرضً          

Cross Section   ٌعد شكل المقطع العرضً لساق الشجرة أقرب ماٌكون الى الدائرة لذلك تأخذ مساحة الدائرة كأساس .

 مساحة القاعدٌة للاشجار وكما ٌلً : فً حساب ال



 

 

 

 

للنظام المتري  ولكن ٌقاس القطر دائما بوحدة السنتمتر فلو  2عادة ٌتم حساب المساحة القاعدٌة بوحدة المتر المربع   م

 نلاحظ  1أخذنا المعادلة 

 

 كما ٌلً : 1لذلك تصبح المعادلة  31111فلكً نحول السنتمتر المربع الى المتر المربع ٌجب ان نقسم القٌمة على 



 

فتعطٌنا  2وهذه المعدلة باللون الاحمر تستخدم لحساب المساحة القاعدٌة فً النظام المتري وفٌها ندخل الاقطار بوحدة سم

 . 2الى م 2ٌحول ضمنا سم 0.00007854والسبب هو ان الثابت  2مساحة قاعدٌة بوحدة م

لمساحة القاعدٌة بوحدة القدم المربع فً حٌن ٌقاس القطر بوحدة الاتج وعلٌه ٌجب اما فً النظام الانكلٌزي فعادة تقاس ا

 فتصبح المعادلة : 32x 32نقسم على  2الى قدم 2اٌضا تحوٌر المعادلة فلكً نحول انج

 

 حساب المساحة القاعدٌة للاشجار ذات المقاطع غٌر الدائرٌة :

الشجرة اقرب ماٌكون للبٌضوي منه الى الدائري ولاٌجاد قطر الشجرة فً أغلب الاحٌان ٌكون المقطع العرضً لساق 

 نقوم باخذ قٌاسٌن متعامدٌن للقطر بواسطة الكالٌبر وكما فً الشكل ادناه :

 

ثم نقوم باستخراج المتوسط لهذٌن القطرٌن والذي ٌمثل قطر الشجرة،   d2والاخر للقطر الاصغر  d1احدهما للقطر الكبٌر 

 وسنأخذ ثلاث من هذه المتوسطات وكما ٌلً :

 

 وٌمكن حساب القطر بالمتوسط الحسابً كما ٌلً :  arithmetic meanالمتوسط الحسابً .3

 

                                              
 وٌحسب كما ٌلً :  geometric meanالمتوسط الهندسً  .2



  

 وٌمكن حسابه من خلال العلاقة الاتٌة:  quadratic meanالمتوسط التربٌعً  .1

 

 

 وعادة تكون العلاقة بٌن هذه المتوسطات الثلاث كما ٌلً :

 

 تطبٌقً .اي ان المتوسط التربٌعً عادة ٌقدر أعلى قٌمة ٌلٌه الحسابً فالهندسً ، وللتأكد من صحة هذه العلاقة نأخذ مثال 

 

 ل١بعبد غبثبد                                اٌّؾبػشح اٌخبِغخ

شجرة قطرها عند ارتفاع الصدر غٌر دائري أخذ قٌاسٌن للقطر متعامدٌن لهذه الشجرة فكانا                         مثال (

(d1 = 11cm  ،d2 = 9cm المطلوب حساب القطر بالمتوسطات الثلاثة ؟ ) 

 

  الحسابً =متوسط القطر 

 

dam = d1+d2 /2                                                

dam = (11+9 ) /2  = 10 cm                                               

 

 = ًمتوسط القطر الهندس 

 

 
 

 
 = ًمتوسط القطر التربٌع 



 

 

 المقاطع البٌضوٌة بالمتوسطات الثلاث وتصبح العلاقة كما ٌلً :وٌمكن حساب المساحة القاعدٌة للاشجار ذات 

 المعادلة التً تحسب المساحة القاعدٌة فً النظام المتري كما أسلفنا :

 

 : ًفعلٌه فان المساحة القاعدٌة بالمتوسط الحساب 

 

 : ًالمساحة القاعدٌة بالمتوسط الهندس 

 

 
 

 : ًاما المساحة القاعدٌة بالمتوسط التربٌع 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هنلك بعض الاشجار تمتلك مقطع عرضً غٌر منتظم كلٌا كما فً الشكل ادناه :

 

 

ولحساب القطر والمساحة القاعدٌة لمثل هذا النوع من الاشجار فان طرٌقة قٌاس القطر الاكثر دقة  تكمن فً تحدٌد مركز 

نستخرج المتوسط الحسابً لانصاف الاقطار  الشجرة ، ثم قٌاس عدد من انصاف الاقطار لذلك المقطع كما فً الشكل ثم

 وطبقا للعلاقة التالٌة :

 

 

 قٌاس المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة :

تعرف المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة بانها مساحة المقطع العرضً عند مستوى الصدر لجمٌع الاشجار الموجودة فً 

م 311دٌنا قطعة مربعة طول ضلعها لفلو افترضنا انه كانت  2م 31111هكتار واحد ، وكما معلوم ان الهكتار مساحته 

اي مساحتها هكتار واحد ، وكانت هذه القطعة داخل الغابة ثم قمنا بقطع جمٌع الاشجار الموجودة داخل هذه القطعة عند 

 ارتفاع الصدر واخذنا صورة من الاعلى لهذه القطعة فستظهر بالشكل الاتً :

 



 

لجمٌع الاشجار هً مساحة الاجزاء الحمراء ومساحة المربع هً مساحة الهكتار وعلٌه فان المساحة فالمساحة القاعدٌة 

 . القاعدٌة لوحدة المساحة هً مساحة جٌع الاجزاء الحمراء

وهً  Prismاما عن طرٌقة قٌاس المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة حقلٌا ، فٌستخدم لهذا الغرض جهاز ٌسمى الموشور 

حة القاعدٌة بدقة وبسرعة كبٌرة ، وٌتم قٌاس المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة بتحدٌد عٌنات تمثل جمٌع ٌقٌس المسا

 الكثافات الموجودة داخل الغابة ومن كل عٌنة تحدد المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة وذلك كما ٌلً :

ٌمد ذراعه بصورة كاملة وٌنظر بعٌن ٌقف الشخص الراصد فً نقطة فً منتصف العٌنة وٌمسك الموشور باحدى ٌدٌه و

درجة بحٌث ٌرجع الى نفس الوقفة التً بدأ بها،  161واحدة الى الموشور وباتجاه الاشجار ، وٌقوم بالدوران حول نفسه 

 واثناء النظر الى الاشجار تظهر ثلاث حالات للاشجار وكما ٌبٌنها الشكل ادناه :

 

 ( وهنا تحسب هذه  1شور والاصل ) الشجرة ( تكون متداخلة ) الحالة الاولى : الصورة التً تظهر بالمو

 الشجرة .



  ( وهذه الشجرة تحسب نصف ، اي كل  2الحالة الثانٌة :الصورة التً تظهر بالموشور والشجرة متلامسة )

 شجرتٌن من هذا النوع تسجل شجرة واحدة .

  ( وهذه الشجرة لاتحسب . 3الحالة الثالثة : الصورة التً تظهر بالموشور والشجرة متباعدة ) 

بعدها نحسب اعداد الاشجار التً ظهرت فً الحالة الاولى مع نصف عدد الاشجار التً ظهرت فً الحالة الثانٌة ثم 

ٌضرب اجمالً العدد فً ثابت مكتوب على كل موشور لٌعطٌنا المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة لهذه العٌنة وتقاس بوحدة 

المتوسط الحسابً لكافة عٌنات الغابة المراد تقدٌر المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة لها ، نحصل / هكتار . ومن اخذ  2م

 على متوسط المساحة القاعدٌة لوحدة المساحة لتلك  الغابة .

 

 اٌّؾبػشح اٌغبدعخ :

     Height mensurationقٌاس الارتفاع 

المحصور بٌن سطح الارض الى نهاٌة قمة تاج ارتفاع الشجرة : الارتفاع بصورة عامة هو البعد العمودي 

 الشجرة .

ولكن هناك العدٌد من المصطلحات التً تعطً مدلولات عن الارتفاع كل حسب اختصاصه وفهمه وعلٌه 

 سندرج ادناه اغلب هذه المصطلحات :

 ًالارتفاع الكل Total height           وٌرمز لهh  اوH 

الشجرة او سطح الارض الى نهاٌة قمة الشجرة وفٌه تحدد قمة  هو البعد العمودي المحصور بٌن قاعدة

 وقاعدة الشجرة بشكل واضح ، ولكن هناك صعوبة بتحدٌد قمة الشجرة فً المشاجر الكثٌفة .

 

  ارتفاع ساق الشجرةBole height      وٌرمز لهHb  

 وهو البعد المحصور بٌن سطح الارض وارتفاع مركز التاج .

: هً تلك النقطة التً ٌتفرع عندها ما لاٌقل عن ثلاثة افرع حٌة   Crown pointومركز التاج 

 موزعة بصورة دائرٌة على محور الساق الرئٌسً .

 

  الارتفاع التجاريMerchantable height   وٌرمز لهHm  

وهو المسافة بٌن سطح الارض ونهاٌة اخر قطر ٌمكن الاستفادة منه تجارٌا ، وٌحدد عادة القطر 

 سم .4سم وقد ٌصل الى  7-6بمقدار  التجاري

 

  الطول التجاريMerchantable length    وٌرمز لهLm  

وهو مجموع اطوال الجزء المقطوع والمستغل من الساق الرئٌسً للشجرة من دون عٌوب ) اي بدون 

 عقد (

 

  ارتفاع القرمة Stump height   وٌرمز لهHs  

 موقع قطع الشجرة عند استثمارها وتقدر بحدود وهو المسافة المحصورة بٌن سطح الارض الى 

 ( سم . 51- 11)

 

  طول التاجCrown length    وٌرمز لهLc  

وهو المسافة المحصورة بٌن مركز التاج وقمة الشجرة وعلٌه فانه ٌمكن حسابه من خلال العلاقة 

 التالٌة :



Lc =  H – Hb                                                                  

 

هنالك العدٌد من الاجهزة التً تستخدم فً قٌاس ارتفاع الاشجار ولكن فً العموم هناك العدٌد من الملاحظات 

 الواجب  اخذها بنظر الاعتبار عند قٌاس ارتفاع الاشجار :

 ان فً حالة استخدام الاجهزة الاعتٌادٌة .ٌجب ان تكون قمة وقاعدة الشجرة منظورت .3

 قٌاس الارتفاع ٌؤخذ بشكل عمودي دائما حتى وان كانت الاشجار مائلة . .2

ٌجب قٌاس الارتفاع العمودي للشجرة المائلة من نقطة تشكل زاوٌا عمودٌة مع المٌلان ، وبعكس هذا  .1

قٌقً والاشجار المائلة باتجاه الراصد فان الاشجار المائلة بعٌدا عن الراصد ستقدر اقل من ارتفاعها الح

 ستقدر أعلى من الحقٌقً .كما فً الشكلٌن ادناه

 

 

 

 

 

 

الارتفاع الكلً للاشجار ذات القمم المخروطٌة ٌمكن قٌاسها بدقة اكبر من الاشجار ذات القمم  .4

 المنبسطة  مثل انواع الاشجار العرٌضة الاوراق .

 تة اذا اردنا ضبط قٌاس الارتفاع .طرٌقة القٌاس واداتها ٌجب ان تكون ثاب .5

 



ان قٌاس ارتفاع الاشجار الصغٌرة ٌمكن اجرائه مباشرة من خلال عمود مدرج او مسطرة المساحة 

تلسكوبٌة الحركة ، اما الاشجار ذات الارتفاعات العالٌة فعملٌة قٌاسها بهذه الوسٌلة ٌكون اشبه بالمستحٌل 

ولكن   Hypsometerتفاعات وهً ماتعرف بالهاٌبوسمٌترات لذلك تستخدم الاجهزة الخاصة بقٌاس الار

 ٌمكن تقسٌم هذه الاجهزة الى نوعٌن رئٌسٌٌن وكما ٌلً :

 : هٌبسومٌترات تعمل على اساس تشابه المثلثات ومن الامثلة علٌها 

  Christens stickمسطرة كرٌستٌان  .3

           Merritt stickمسطرة مٌرت  .2

                     Jail stickمسطرة جال  .1

  هٌبسومٌترات تعمل على اساس الزواٌا المثلثٌة وتسمىClinometers  : ومن الامثلة علٌها 

 (Haga , Blumeleiss, Abney level, Spiegel relaskop  ) 

 Hagaهذه الاجهزة سٌتم تناولها فً الدرس العملً بالتفصٌل ولكن سناخذ احد هذه الاجهزة وهو جهاز 

ونشرحه بالتفصٌل لاهمٌة الجهاز ولتوفره فً القسم ولاستخدامه من قبل جمٌع الباحثٌن فً القٌاسات وادناه 

 صورة لهذا الجهاز .

 

هذا الجهاز هو من مجموعة الاجهزة التً تعمل على اساس الزواٌا المثلثٌة او زاوٌة المٌل ولاستخدام هذا 

كون كل من قمة وقاعدة الشجرة منظورتٌن من نفس النقطة ، الجهاز فً قٌاس ارتفاع الاشجار ٌجب ان ت

 وهناك طرٌقتٌن ٌمكن من خلالهما قٌاس ارتفاع الاشجار بجهاز الهاكا .

  ( مرة من ارتفاع الشجرة وٌاخذ قراءة الى  3,5 -3: ٌقف الراصد على بعد ٌعادل )الطرٌقة الاولى

مسافة الافقٌة بٌن الراصد والشجرة كما فً الشكل قمة الشجرة وقراءة الى قاعدة الشجرة ثم ٌتم قٌاس ال

 ادناه :



 

 وتطبٌق القانون الاتً والذي من خلاله ٌتم حساب ارتفاع الشجرة :  

 

 حٌث ان :

 القراءة العلٌا: القراءة الى قمة الشجرة 

 القراءة السفلى: القراءة الى قاعدة الشجرة 

  المسافة الافقٌة : المسافة بٌن الراصد والشجرة

 لسهولة الحساب . 311درجة المقٌاس : عادة تثبت على 

 : عند تشابه الاشارات بٌن القراءة العلٌا والسفلى نطرح وعند اختلاف الاشارات نجمع .

 م من شجرة واخذ بجهاز الهاكا القراءات :35وقف راصد على بعد مثال : 

 + 67قراءة الى قمة الشجرة  

 المطلوب : اٌجاد ارتفاع الشجرة .  37 –الشجرة  اعدة قراءة الى ق  

 

ملاحظة : نلاحظ ان اشارة القراءة العلٌا موجبة والسفلى سالبة اذن الاشارتٌن مختلفتٌن لذا سنقوم بجمع 

القٌمتٌن بغض النظر عن الاشارة ) اي الاشارات سنحدد من خلالها سنجمع ام نطرح فقط ( وعلٌه ٌصبح 

 الحل :

 

 



 :اٌّؾبػشح اٌغبثؼخ  

وربما ٌسأل سائل كٌف ٌمكن للاشارتٌن الخاصتٌن بالقراءة العلٌا والسفلى ان تكونان متشابهتٌن ، والجواب 

نعم ٌمكن ان تكونان متشابهتٌن وفً حالتٌن الحالة الاولى تكون الاشارتٌن متشابهتٌن موجبتٌن كما فً 

 الشكل ادناه :

 

راصد ٌقف اسفل المنحدر لذلك فان القراءة الى قمة ففً هذه الحالة تكون الشجرة واقعة على منحدر وال

 الشجرة والى قاعدتها ستكونان اعلى من خط النظر مما ٌعنً ان كلا القرائتٌن موجبة .

والحالة الاخرى تكون كلا القرائتٌن سالبة وهنا الشجرة تقع اٌضا على منحدر ولكن الراصد ٌقف اعلى 

 المنحدر وكما فً الشكل التالً :

 

 

 فً كثٌر من الحالات فان قٌاس المسافة الافقٌة بٌن الراصد والشجرة تكون صعبة طرٌقة الثانٌة : ال

خصوصا فً الغابات ذات الكثافات العالٌة لذلك ٌستعاض عن قٌاس المسافة الافقٌة باخذ عمود معلوم 

راءة الى قمة الطول ٌوضع بالقرب من ساق الشجرة فٌاخذ الراصد عندئذ ثلاث قراءات بجهاز الهاكا ق

الشجرة وثانٌة الى قاعدة الشجرة وثالثة الى قمة العمود ثم ٌحسب ارتفاع الشجرة من خلال العلاقة 

 الاتٌة :

 

 



 حٌث ان : 

 : ارتفاع الشجرة    

 عادة ٌكون طول العمود المستخدم بقدر خمس متوسط ارتفاع المشجر ( )المستخدم  طول العمود:  

 : قراءة الى قمة الشجرة  

 : قراءة الى قاعدة الشجرة 

 : قراءة الى قمة العمود  

 : القٌمة المطلقة  

 : عند تشابه الاشارات نطرح والعكس بالعكس . 

 اخذ راصد القراءات ادناه بجهاز الهاكا :مثال: 

  73+قراءة الى قمة الشجرة  

  علما ان طول العمود    5 –قراءة الى قمة العمود ( ،3 m  ) 

  17 –قراءة الى قاعدة الشجرة   

 المطلوب :

  اٌجاد ارتفاع الشجرة 

  رسم توضٌحً ٌبٌن موقع الراصد والشجرة 

 الحل :

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 اٌّؾبػشح اٌضبِٕخ :

 

 : طرق دراسة شكل ساق الشجرة

، ٚ٘ٛ   Taperعبق اٌشغشح ٠زٕبلض رذس٠غ١ب ِٓ اٌمبػذح ثبرغبٖ اٌمّخ ٚ٘زا ٠ؼشف ثبلاعزذلبق وّب ٘ٛ ِؼٍَٛ اْ 

 عجت سئ١غٟ فٟ رجب٠ٓ ؽغَٛ الاشغبس ػٕذ ل١بط اٌؾغُ ، ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصشػٍٝ دسعخ اعزذلبق اٌغبق ٟ٘ :

  ثغجت اٌظفبد  اٌؼبًِ اٌٛساصٟ : ؽ١ش ٔغذ أٛاع ِٓ الاشغبس رّزٍه ع١مبْ ثذسعخ اعزذلبق ػؼ١فخ

 اٞ اْ ع١مبْ ٘زٖ الاشغبس رىْٛ الشة ِب٠ّىٓ ٌلاعطٛأخ ِضً أٛاع اٌمٛؽ ٚاٌغٕبس اٌٛساص١خ ٌٍٕٛع

ٚثؼغ أٛاع اٌظٕٛثش فٟ ؽ١ٓ ٔغذ ثؼغ الأٛاع رّزٍه ع١مبٔٙب دسعخ اعزذلبق ػب١ٌخ ِضً ا١ٌٛوبٌٕزٛط 

 ٚاٌجٍٛؽ .

 

  اٌؼّش اٞ ِغ ص٠بدح الاػّبس رضداد دسعخ اٌؼّش : ٔلاؽع اْ دسعخ الاعزذلبق رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ

 الاعزذلبق ٌغ١مبْ الاشغبس ٚاٌؼىظ ثبٌؼىظ .

 

 

  اٌّٛلغ اٌج١ئٟ : ٠ؤصش اٌّٛلغ اٌج١ئٟ ربص١شا ِجبششا ػٍٝ ّٔٛ الأٛاع اٌشغش٠خ فٕغذ أٛاع رغٛد فٟ ِٛالغ

ِٗ ٚاْ ٘زا ِؼ١ٕخ فٟ ؽ١ٓ ٠ٕؾغش ّٔٛ٘ب فٟ ِٛالغ اخشٜ ثغجت رٛفش اٌّزطٍجبد اٌج١ئ١خ ٌٍٕٛع ِٓ ػذ

 إٌّٛ ٘ٛ ػجبسح ػٓ رشاوّبد خشج١خ ِٓ شأٔٙب اْ رؤصش ثشىً اٚ ثبخش ػٍٝ دسعخ الاعزذلبق .

 

  وضبفخ إٌّٛ : وً اٌؼٛاًِ اٌغبثمخ ١ٌظ ٌلاداسٞ اٌغبثبرٟ ؽش٠خ فٟ اٌزؾىُ ثٙب ، اِب ػبًِ وضبفخ إٌّٛ ف١ؼذ

اسٞ اٌغبثبرٟ ِٓ خلاٌٙب ثٕٛػ١خ ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ دسعخ الاعزذلبق ٚاٌزٟ ٠زؾىُ الاد



إٌّزظ ٚؽغت ِزطٍجبد اٌغٛق ، ف١زجب٠ٓ ّٔٛ الاشغبس ؽغت وضبفخ إٌّٛ ٚاٌّمظٛد ثىضبفخ إٌّٛ ٘ٛ 

اػذاد الاشغبس ٌٛؽذح اٌّغبؽخ اٌزٟ أعظ ثٙب اٌّشغش اٚ ِغبفبد اٌضساػخ فىٍّب وبٔذ ِغبفبد اٌضساػخ 

ػٍٝ اٌؼٛء ٚثّشاؽً ِجىشح ِٓ ػّش اٌّشبعش اْ ِزمبسثخ ادٜ رٌه اٌٝ ؽذٚس اٌزٕبفظ ث١ٓ الاشغبس 

اٌزٕبفش ػٍٝ اٌؼٛء ٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس ّٔٛ ؽٌٟٛ ػٍٝ ؽغبة إٌّٛ اٌمطشٞ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ ، اْ 

ص٠بدح إٌّٛ اٌطٌٟٛ ٔز١غخ وضبفخ إٌّٛ اٌؼب١ٌخ ٠ؤدٞ ثبلاشغبس اٌٝ رى٠ٛٓ ر١غبْ ِخزضٌخ غ١ش ِزطٛسح 

ٌٚفُٙ ؽم١مخ رأص١ش وضبفخ إٌّٛ اٚ وضبفخ اٌّشغش ػٍٝ  ٚاْ شىً عبق اٌشغشح ع١ىْٛ الشة ٌلاعطٛأخ ،

الاعزذلبق ٔأخز شغشر١ٓ ٌٕفظ إٌٛع ٚٔفظ اٌؼّش ِٚٓ ٔفظ اٌّٛلغ أؽذّ٘ب ٔب١ِخ فٟ وضبفخ ػب١ٌخ 

 ٚالاخشٜ ٔب١ِخ فٟ وضبفخ ٚاؽئخ وّب فٟ اٌشىً ادٔبٖ :

 

 

(  اٌزٟ    2وبْ ٌٙب ّٔٛ ؽٌٟٛ اوجش ِٓ اٌشغشح ) اٌزٟ ّٔذ ثىضبفخ ػب١ٌخ   ) 1)   ٔلاؽع ِٓ اٌشىً اْ اٌشغشح 

(  ّٔٛا لطش٠ب اوجش ِٓ اٌشغشح الاخشٜ  ، وّب ٠ّىٓ اْ ٔلاؽع    2ّٔذ ثىضبفخ ٚاؽئخ فٟ ؽ١ٓ اِزٍىذ اٌشغشح ) 

ٌٙب ربط ِخزضي طغ١ش ثؼ١ذ ػٓ عطؼ الاسع ثغجت ظشٚف اٌزٕبفظ ٚاٌزم١ٍُ اٌطج١ؼٟ اٌزٞ   ) 1اْ اٌشغشح )  

فٕلاؽع أٙب اِزٍىذ ربط وج١ش ِٚزطٛس   ) 2ٌغبق خلاي فزشح ؽ١بح الاشغبس ، اِب اٌشغشح )  ٠ؾذس ػٍٝ ؽٛي ا

لش٠ت ِٓ عطؼ الاسع ٚ٘زا ثغجت اٌزجبػذ ث١ٓ الاشغبس ٚاْ الاشغبس ربخز اٌؼٛء ِٓ وً اٌغٙبد اْ ٘زا اٌزبط 

غشح ٚخظٛطب ػٕذ اٌّزطٛس ثىً ربو١ذ ٘ٛ ػجبسح ػٓ اٚصاْ ِزضا٠ذح رشىً ػغطب ػٍٝ اٌغبق اٌشئ١غٟ ٌٍش

٘جٛة اٌش٠بػ ٌزٌه ٚوشد فؼً رؼّذ الاشغبس ػٍٝ رى٠ٛٓ لبػذح ػش٠ؼخ ٌزؾبفع ػٍٝ ثمبئٙب فٟ الاسع ٌزٌه رضداد 

 دسعخ الاعزذلبق ٌٙزٖ الاشغبس ثشىً وج١ش ثؼىظ اٌشغشح الاخشٜ .

رؼبث١ش اٚ ل١ُ  اْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌٍؼب١ٍِٓ فٟ ل١بعبد اٌغبثبد ِٓ دساعزُٙ شىً عبق اٌشغشح ٘ٛ ٌٍٛطٛي اٌٝ

رغش٠ذ٠خ رؼطٟ رظٛسا ػٓ دسعخ اعزذلبق اٌغبق ٕٚ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك اٌزٟ رذسط شىً عبق اٌشغشح ٔأخز 

 ِٕٙب :

  Form factorsػٛاًِ اٌشىً  .1

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ إٌغجخ ث١ٓ ؽغُ اٌشغشح ٚؽغُ شىً ٕ٘ذعٟ ٌٗ ٔفظ الاسرفبع ٚاٌمطش ِضً ) اعطٛأخ 

شٚؽ ِؾذة ....اٌخ ( ٌٚىٓ ػبدح ِبرؤخز الاعطٛأخ ٌٍزؼج١ش ػٓ ٘زا ، ِخشٚؽ ، ِخشٚؽ ِمؼش ، ِخ

 اٌشىً إٌٙذعٟ ، ٚؽجمب ٌٍؼلالخ اٌزب١ٌخ :



 
  Form quotientsخبسط لغّخ اٌشىً   .2

 ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ إٌغجخ ث١ٓ لطش اٌشغشح ػٕذ اسرفبع فٛق اسرفبع اٌظذس اٌٝ اٌمطش ػٕذ اسرفبع اٌظذس

 ػٍٝ صلاس أٛاع : ٚ٘ٛ

  Real Form quotientsخبسط لغّخ اٌشىً اٌؾم١مٟ  -أ

 

 Absolute Form quotients    خبسط لغّخ اٌشىً اٌّطٍك    -ب

٠ٚغزخذَ ٘زا إٌٛع فٟ اٌّشبعش اٌفز١خ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ إٌغجخ ث١ٓ اٌمطش ػٕذ ِٕزظف الاسرفبع       

 ثؼذ اسرفبع اٌظذس اٌٝ اٌمطش ػٕذ اسرفبع اٌظذس ٠ّٚىٓ ؽغبثٗ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ :

 

  Gerard Form classفئخ شىً ع١شاسد  -ت

ؽ١ش رّزبص ٘زٖ الاشغبس ثزغبلؾ اٌمششح ػٍٝ  ٚفٟ ِشبعش الاثش٠بد اٌٍّّىخ اٌّزؾذح ٠غزخذَ ٘زا إٌٛع فٟ          

أظ (  3لذَ ٚ 17)  "3,'17فٙٛ ػجبسح ػٓ إٌغجخ ث١ٓ اٌمطش ػٕذ اسرفبع اسرفبع ِؼ١ٓ ِٓ عبق اٌشغشح ٌزٌه 

 رؾذ اٌمششح اٌٝ اٌمطش ػٕذ اسرفبع اٌظذس فٛق اٌمششح ٚوّب ٠ٍٟ :



 

 

 Form point   دسعخ اٌشىً  -3

 ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ إٌغجخ ث١ٓ اسرفبع ِشوض اٌزبط اٌٝ الاسرفبع اٌىٍٟ ٌٍشغشح ٠ٚؼجش ػٕٗ ثبٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اٌّؾبػشح اٌزبعؼخ :

  Volume measurement of  trees ل١بط ؽغُ الاشغبس :

٠ٚؼجش ػٕٗ ثبٌٛؽذاد اٌّىؼجخ  ٚاٌّشزمخ ِٓ ٚؽذاد اٌطٛي  ِؼ١ٓ ػٓ ل١ّخ الاثؼبد اٌضلاصخ ٌغغُ اٌؾغُ ٘ٛ اٌزؼج١ش

 ٚاٌؼشع ٚالاسرفبع .

٠ؼزجش رمذ٠ش ؽغُ اٌغبق اٌشئ١غٟ ٌٍشغشح ِٓ اٌّزغ١شاد طؼجخ اٌم١بط ٚرٌه  لاْ شىً عبق اٌشغشح شىً غ١ش 

غشح اشجٗ ِٕزظُ ٠ٚزجب٠ٓ ثشىٍٗ ِٓ اٌمبػذح اٌٝ اٌمّخ ، فبٌّٕبؽك اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ الاسع ٠ىْٛ شىً عبق اٌش

ثبٌّخشٚؽ اٌّمؼش إٌبلض صُ ٠زغ١ش ٘زا اٌشىً ػٕذ ٔمطخ رغّٝ ٔمطخ الأملاة ف١زؾٛي شىً اٌغبق اٌٝ الاعطٛأخ 

اٚ اٌمطبػٟ اٌّىبفئ اِب اٌغضء الاخ١ش ِٓ عبق اٌشغشح ) اٌمّخ ( ف١غزذق ف١ٙب اٌغبق ثشذح ؽزٝ ٠ظجؼ شىٍٗ الشة 

 اٌٝ اٌّخشٚؽ ، وّب فٟ اٌشىً ادٔبٖ :

  

 

رمذَ ٔلاؽع رجب٠ٓ شىً اٌغبق ِٓ اٌمبػذح ثبرغبٖ اٌمّخ  ، ٚلجً اٌذخٛي فٟ ؽشق ل١بط ؽغُ عبق اٌشغشح ِّب 

 عٕزبٚي ثؼغ الاشىبي إٌٙذع١خ ٚؽشق ل١بط ؽغِٛٙب ٚوّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ :



 

 

 ٘ٛ ػجبسح ػٓ اعطٛأخ ٠ّٚىٓ ؽغبة ؽغُ الاعطٛأخ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ : 1اٌشىً 

V = Ab . h 

 : الاسرفبع . h             .: ِغبؽخ اٌمبػذح   Abش اْ  ؽ١

 ٘ٛ اٌمطبػٟ اٌّىبفئ ٠ٚؾغت ؽغّٗ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ   2اٌشىً 

V = 1/2 ( Ab. h ) 

 ٘ٛ اٌّخشٚؽ  ٠ٚؾغت ؽغّٗ ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ :   3ٚاٌشىً 

V = 1/3 ( Ab. h ) 

 اٌزب١ٌخ : ٘ٛ اٌّخشٚؽ اٌّمؼش ٠ٚؾغت ؽغّٗ ثبٌؼلالخ 4ٚاٌشىً الاخ١ش 

V = 1/4 ( Ab. h ) 

 

طرققياسحجمساقالشجرة:

 ٕ٘بن ػذح ؽشق ٌم١بط ؽغُ الاشغبس ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌطشق :

 . اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ 

 . اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ 

 . ؽش٠مخ الاصاؽخ 

 . ًِؽش٠مخ اٌزىب 



 

ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رغزخذَ ٌزمذ٠ش ؽغُ اٌغزٚع اٌخشج١خ ِٚٓ ٘زٖ  اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ :

 اٌّؼبدلاد :

ِؼبدٌخ ١٘ٛثش : رغزخذَ ٘زٖ اٌؼلالخ ٌؾغبة ؽغُ اٌمطغ اٌخشج١خ ٌٍغزٚع ٚرٌه ِٓ خلاي ػشة ؽٛي  .1

 اٌغزع فٟ ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ػٕذ إٌّزظف ٚوّب ٠ٍٟ :

 

 

ِٓ ِلاؽظخ اٌشىً ٔغذ اْ ١٘ٛثش اخز اٌّمطغ اٌؼشػٟ ػٕذ ِٕزظف ؽٛي اٌمطؼخ اٌخشج١خ  ػٍٝ اػزجبس اْ ٘زا 

ٚاٌّمطغ ػٕذ اٌمّخ اٞ  d1اٌّمطغ ٘ٛ ِؼذي اٌّغبؽخ ٌٍّمطغ اٌىج١ش ػٕذ اعفً اٌمطؼخ اٌخشج١خ اٞ ػٕذ اٌمطش 

 ٚػ١ٍٗ ٠ظجؼ لبْٔٛ ١٘ٛثش: d3اٌمطش 

 

 

ٟ ٘ٛ ِغبؽخ دائشح ارْ ٠ّىٓ ؽغبثٗ ثمبْٔٛ اٌّغبؽخ اٌمبػذ٠خ اٌزٞ رطشلٕب ا١ٌٗ ٌّٚب وبْ ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػ

 عبثمب فؼ١ٍٗ ٠ظجؼ لبْٔٛ ١٘ٛثش .

 

ِؼبدٌخ عّب١ٍ٠ٓ : فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ  ٠زُ اخز ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ػٕذ اٌمّخ ٚػٕذ اٌمبػذح ٚا٠غبد  .2

:ٚوّب فٟ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌّٙب ٠ٚؼشة اٌّزٛعؾ  فٟ ؽٛي اٌمطؼخ اٌخشج١خ 
 

 

 

 



 

ِؼبدٌخ ١ٔٛرٓ : فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ رأخز ثٕظش الاػزجبس اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ اٌضلاصخ ) الاػٍٝ ٚإٌّزظف  .3

وّب فٟ اٌشىً  4ٚالاعفً ( ػٕذ ؽغبة اٌؾغُ ٠ٚؼطٝ ٚصْ ٌٍّمطغ ػٕذ إٌّزظف ف١ؼشة فٟ 

 ٚاٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

 

 

  



ٌىً  cm ٠1.2زٕبلض اٌمطش ف١ٗ ثّؼذي   cm 43ٚلطشٖ ػٕذ اٌمبػذح  5m عزع ِٓ عبق شغشح ؽٌٛٗ  :ِضبي 

1m ؽٛي اٌّطٍٛة ا٠غبد ؽغُ اٌغزع اٌخشجٟ ثّؼبدٌخ ) ١٘ٛثش ، عّب١ٍ٠ٓ ، ١ٔٛرٓ ( ؟ 

 لا٠غبد اٌؾغُ ثّؼبدٌخ ١٘ٛثش ٔؾزبط اٌٝ ا٠غبد اٌمطش ػٕذ إٌّزظف ٚوّب ٠ٍٟ :

43 – ( 1.2 X 5/2 )    

 40 Cm  = ( X 2.5 1.2 ) – 43القطر عند المنتصف                                                         

Vh = L ( 0.00007854 d2
2
) 

Vh = 5 ( 0.00007854( 40 )
2 

Vh = 0.62832 m    اٌؾغُ ثّؼبدٌخ١٘ٛثش                                                                      
3 

 

ولاٌجاد الحجم بمعادلة سماٌلٌن فاننا نحتاج القطر عند القاعدة  ) معطى بالسؤال ( والقطر عند القمة وٌمكن  

 حسابه كما ٌلً : 

 43 – 6 = 37cm = ( X 5 1.2 ) – 43اٌمطش ػٕذ اٌمّخ 

     

 اما لاٌجاد الحجم بمعادلة نٌوتن فكماٌلً :

 

 

 

 



 اٌّجبششح :اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ اٚ 

فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ ؽغبة اٌؾغُ ٚرٌه ثبخز لشاءاد لالطبس اٌشغشح اٌّشاد ؽغت اٌؾغُ ٌٙب ٚػٍٝ اسرفبػبد 

ِزش ( صُ رغمؾ اصٚاط إٌمبؽ اٌزٟ عغٍذ ٌلالطبس ٚاسرفبع ٔمطخ اٌم١بط ػٍٝ الاؽذاص١١ٓ  1ِخزٍفخ  )ِضلا وً 

فبع ٔمطخ اٌم١بط ػٍٝ الاؽذاصٟ اٌغ١ٕٟ ٚثؼذ اعمبؽ اٌغ١ٕٟ ٚاٌظبدٞ ثٛػغ اٌمطش ػٍٝ الاؽذاصٟ اٌظبدٞ ٚاسر

إٌمبؽ ػٍٝ ٚسق ث١بٟٔ ، ٔمَٛ ثب٠ظبي إٌمبؽ ٚسثطٗ ثبٌّؾٛس٠ٓ صُ ٔؾغت اٌّغبؽخ اعفً إٌّؾٕٝ وّب فٟ اٌشىً 

 ادٔبٖ :

 

ثؼذ ؽغبة اٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٝ ٚاٌزٟ رظٙش ثبٌٍْٛ الاطفش ٠ّىٓ ؽغبة ؽغُ اٌشغشح ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

: 

 

 

 

 اٌّؾبػشح اٌؼبششح :

 طريقة الازاحة او الغمر في قياس حجم الاشجار :

الطريقة في القياس عمى قاعدة ارخميدس والتي تنص عمى ) حجم الجسم الصمب تعتمد ىذه 
المغمور داخل سائل يساوي حجم السائل المزاح ( ولتطبيق ىذه الطريقة في قياس حجوم القطع 

كبيرة ىذه الاحواض عادة ماتكون مدرجة من احدى جيتييا الخشبية يتطمب توفر احواض 
تغمر   ثم، تملأ ىذه الاحواض الى حد معين بالماء  Xylometerوتعرف ىذه الاحواض بـ 



السيقان داخل ىذه الاحواض بواسطة ثقالات وبعد استقرار سطح الماء تأ خذ قراءة لمقدار الزيادة 
الجذع داخل الحوض من خلال تدريجة موجودة  في حجم الماء نتيجة غمر الساق الخشبي او

لفرق بين القرائتين قبل وبعد الغمر  في احدى جانبي ىذا الحوض ، كما في الشكل ادناه ، وا
 ىي حجم الجذع المغمور .

 

تعتبر طريقة الغمر من ادق الطرق المستخدمة في حساب حجم الساق الرئيسي للاشجار لذلك 
ات القيمة الاقتصادية العالية مثل اخشاب المياكوني والصاج تستخدم لحساب حجوم الاشجار ذ

 ولكن يعاب عمى ىذه الطريقة عدة امور منيا :

كثافة الخشب اقل من كثافة الماء لذلك فان عممية غمر الجذوع داخل الحوض صعبة  .1
 وتحتاج الى ثقالات باوزان عالية .

الماء عند غمر الجذع مما تتطمب وقت كبير لاجراء العممية لحدوث اضطراب بسطح  .2
 يستدعي الانتظار لحين ىدوء سطح الماء لاخذ القراءة الثانية بشكل دقيق .

، مما يؤدي الى  2تشرب الماء داخل الخشب نتيجة طول فترة الانتظار التي ذكرت في  .3
انحراف القراءات وحدوث خطأ في القراءة . وتعالج ىذه الحالة برش الجذوع قبل الغمر 

 مما يضيف كمف اضافية لعممية القياس . WAXبالشمع 
يتطمب اجراء عممية القياس قطع الاشجار في حين في كثير من الاحيان نكون بحاجة  .4

 لمعرفة الحجم دون قطع الشجرة .

 



 

 وحدات الحجم المستخدمة في قياس الخشب :

الوحدات المكعبة لمدلالة عمى الحجم في قياس حجوم الاخشاب وفي النظام الانكميزي  تستعمل
، اما في النظام المتري فيستعمل المتر  ( ft3 )( او  3عادة ماتستعمل وحدة القدم المكعب ) قدم

 لمدلالة عمى الحجم الكمي لمشجرة او حجم جزء مقطوع منيا . ( m3 )( او  3المكعب ) م

 خاصة بقياس حجم الاخشاب ولكلا النظامين ندرج منيا ما يمي : وىناك وحدات

  الكيونتcunit   وتستخدم في قياس الكميات الكبيرة    3قدم 111: وىي وحدة مقدارىا
 من الخشب .

  القدم الحجميHoppus feet   وىو وحدة حجم تستعمل في المممكة المتحدة ويعطي :
ب الكمي ، وىذه الكمية المفقودة ىي التي أقل من المحتوى المكع %21.5حجم بحوالي 

 نتوقع فقدانيا اثناء عمية تصنيع الالواح الخشبية .

Hoppus feet = ( C/4 )2 ( L/ 144 )                         

C. محيط الجذع فوق القشرة عند المنتصف بالانجات : 

L. طول الجذع بالاقدام : 

  الاقدام الموحيةBoard feet  خشبية مصنعة سمكيا أنج واحد وعرضيا  : وىو قطعة
 أنج .12أنج وطوليا  12

Board feet = TWL  =  ( 1 ) ( 12 ) ( 12 )    
T  : السمك بالانجات 
W العرض بالانجات: 
L الطول بالانجات: 

  الكوردCord  8: كدس خشبي ابعاده X 4 X 4 = 128 ft3  



وعمى شكل قطع صغيرة ، ادت ان وجود كميات كبيرة من الاخشاب غير منتظمة الشكل 
قدم تقطع  4الى ظيور فكرة الكورد ، فالقطع الخشبية التي تقل او تزيد في الطول عن 

 وتكدس بالكورد .
  البينPen  قدم يتكون من مجموعة من الجذوع  6: وىو عبارة عن كدس خشبي ارتفاعو

 من الكورد . 1.2يعادل   Penالتي تنسق بشكل متعامد وان حجم الـ 
 ستير الStere عبارة عن كدس خشبي ابعاده :( 1m x 1m x1m )  3م1اي حجمو . 

 

 طرق تقدير حجم الجزء الصمب من الكدس الخشبي :

الحجم الكمي لمكدس الخشبي ىو عبارة عن حجم الجزء الصمب من الكدس الخشبي + حجم 
الكدس الخشبي الفراغات الموجودة داخل الكدس الخشبي ، عادة توضع الجذوع الخشبية داخل 

بشكل متبادل بسبب اختلاف القطر عند قمة وقاعدة الجذوع الخشبية نتيجة الاستدقاق كما في 
 الشكل ادناه :

 

والذي ييمنا بصورة عممية ىو حجم الجزء الصمب من الكدس الخشبي اي حجم صافي المادة 
جم الجزء الصمب الخشبية دون الفراغات ، لذلك بدأ البحث عن سبل يمكن من خلاليا حساب ح

من الكدس الخشبي وبصورة عامة يمكن استخدام ثابت يسمى عامل التحويل ، الذي يمكن 
 استخدامو لتحويل الحجم الكمي الى حجم الخشب الفعمي داخل الكدس الخشبي وكما يمي :

 حجم الكدس الكمي  Xحجم الجزء الصمب = عامل التحويل 

 ا يمي :وىنمك طريقتين لتقدير عامل التحويل وكم



 الطريقة المباشرة : - أ
تتضمن ىذه الطريقة اخذ عينة او اكثر من الاكداس الخشبية ، ثم حساب الحجم الفعمي 

 لمخشب فييا من خلال المعادلات الرياضية او الازاحة . 
بعد ذلك يحسب الحجم الكمي لمكدس من خلال ضرب الطول في العرض في الارتفاع ، 

 ويل من خلال العلاقة :عندئذ يمكن استخراج عامل التح

 

استخراج عامل التحويل يمكن ايجاد حجم الجزء الصمب لاي كدس خشبي ضمن نفس النوع  بعد
ولو نفس المواصفات من ناحية اطوال الجذوع والتخريم لمكدس واستقامة الجذوع ،وذلك من خلال 
ضرب الحجم الكمي لمكدس بعامل التحويل والنتيجة ىو حجم الجزء الصمب من الكدس الخشبي 

. 

 يرية :الطريقة التصو  - ب
تتمخص ىذه الطريقة باختيار عينة من الاكداس الخشبية والوقوف عمى مسافة مناسبة 

 منيا والتقاط صورة لمكدس من احدى اطرافو ثم نقوم بطباعة ىذه الصورة عمى ورق ، 
مثبت عمييا ابر بمسافات معينة وليا مقبض توضع فوق الصورة وتضغط بشكل خفيف 

 احداث ثقوب فييا كما في الشكل الاتي :لتخترق الابر الصورة وتقوم ب

  
 
 



 
نقوم بحساب الثقوب التي وقعت في الفراغات والثقوب الكمية في الصورة ثم يستخرج 

 عامل التحويل من خلال العلاقة التالية :

 
 حيث ان :

F ًػبًِ اٌزؾ٠ٛ : 

No. of air  ػذد اٌضمٛة فٟ اٌفشاغبد: 

Total No. اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍضمٛة داخً اٌظٛسح : 

 


