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 عملي كيمياء البا ن

 الدرس العملي الاول 
    -طرق اخذ العينات :

ول هلم  هينما الوليمر الة مما لاشك ان اهم  مما ي مر مراهاعمد هنمد اخعلمار الوليمر همو الو م
اذ لا ع دي طرق العوليل مهما  0للعوليل والعي ي ر ان عمثل قدر الامكان الولير المراد فو د
  0للغت دقعها مال  عؤخذ العينا لطريقا  ويوا مع وفظها لعنايا

ولما كانت وليلات الدهن ع عد لسرها ال  السطح خا ا هند عرك الولير دون عوريك للعض 
  0مكونا طلقا القشدة هليد كان من الة   خلط الولير  يدا قلل أخذ العينا الوقت

   -وي ر مراهات مايلي هند اخذ العينا :
   -هندما يكون الولير في هلوة واودة : -1

واذا كمان الوليمر فمي دلما  0ععضمن هذه العمليا مرولعين هما خلط الولير  يدا ث  سور العينما
وهمو هلمارة همن قمرس  Plungerلواسمطا مقلمر خماس يسمم  ر  ي ري خلط الوليمر لعقليلمد

معدني لد هدة ثقور ذو يدة طويلا لدر ا عسمهل همليما العقليمر وو مول القمرس المعمدني الم  
  0قاع الدلا او القسط

ي ري العقلير لعوريك المقلر من الاهل  ال  الاسفل ولالعكس هشرة مرات هل  الاقل هل  ان 
  0ولير طول الوقتيلق  المقلر اسفل سطح ال

مل من الولير لواسطا مكيمال ذو سمعا مناسملا 250-75ولعد م ج الولير  يدا عؤخذ هادة من 
أو لواسطا اناليمر او اقمداا اخمذ العينما ثم  عنقمل الم    ا ما العينما العمي ي مر ملؤهما ممع عمرك 

ا مرا   س  من القما وع  لايودث خض العينا ووع  يمكن م ج العينا  يدا قلمل2مسافا قدرها 
  0لعدها عقفل ال  ا ا لسدادة من المطاط  0العوليل 

كغم   او اقمل يقلمر الوليمر لنقلمد ممن وهما  الم  اخمر 10واذا كانت كميا الولير في الدلما قليلما 
  0مرعين هل  الاقل

   -:هندما يكون الولير في هدة هلوات  -2
فمماذا كانممت الممدلات  0رهمما كممما يوممدث هنممدما يممراد اخممذ العينمما مممن الوليممر الممذي يلمماع فممي الم 

امما اذا كانمت المدلات  يمر مملمو ة  0وعسمور العينما معشالهد  ميعا ومملو ة يقلر الولير  يدا 
وفي  ميع الوالات ي ر ان عكون العينا الماخوذة من هلوة ما معناسلا مع  0فعكمل من لعضها 
  0ما عوعويد من ولير

فماذا 0كغم  وليمر 1ممل  لكمل1فيؤخمذ ممثة  0عؤخذ العينا لنسلا ما يؤخمذ فمي كمل دلما ممن وليمر
كغم  وليمر يؤخمذ 25مل واذا اوعوت اخرى هل  40كغ  يؤخذ منها 40اوعوت دلا الولير هل  

  0مل وعخلط العينعين مع لعضها لعمثل الكميا في الدلعين25منها 
   -أخذ العينا من ووض المي ان: -3

واذا كان الولير كلمد لمارد يفمرغ  0ر دفئايفرغ الولير اللارد في ووض المي ان ث  الولير الاكث
  0ويث ان الاخير ل  يكعمل عكوين القشدة هل  سطود 0الولير الاقد   القدي   ث  الولير الطا ج

لعد الانعها  من عفريغ كميا الولير ع ري همليا عقلير كل كميا الولير لواسطا مقلر ميكانيكي 
مكن لواسطعد عنظي  سرها المقلر ث  اخمذ مو ود في الووض ويدار لواسطا ماطور كهرلائي ي

كميا ذات و   مناسر لواسطا مكيال مع مةوظا اخذ هينا من كل ولير لعد الانعها  من خلط 
  0الكميا الموردة والخا ا لد

   -أخذ العينا من اوواض العخ ين :
يمكمن قلل ان عؤخذ العينما يمم ج الوليمر  يمدا لواسمطا مقللمات عمدار لواسمطا مماطور كهرلمائي 

وقد يسععاض هن ذلك لهوا  مضغوط او عوت ضغط يدفع في  0لواسطعد عنظي  سرها المقللات
الولير لعدة دقائق يقو  لعقلير الوليمر وم  مد لضممان ع مانس عركيمر الوليمر قلمل اللمد  لاخمذ 



عسممور الكميمما الكافيمما مممن الوليممر لا ممرا  العينمما ولعممد عممما  العاكممد مممن عقليممر الوليممر  يممدا 
  0ت المخعلفاالعولية

   -انواع العينات :
  0هناك نوهين من العينات عؤخذ من الولير هند الاسعة 

  -العينا اللسيطا : -1

في هذه الوالا عؤخذ هينا من كل كميما او دفعما ممن الوليمر الممورد وذلمك لعمد و ن 
وعوضمع فمي   ا ما العينمات وعقفمل  0الكميا الموردة وعقليلها  يمدا كمما سملق الكمة 

   0ل ال  المخعلر للعوليلوعرس

ع رى هذه العمليا لكل مورد وهل  كمل دفعما عمورد الم  الم منع وهمذا يعنمي انمد اذا 
كان المورد يورد الولير ال  الم نع يوميا وي رى لد عوليل يوميا أي سلعا عواليمل 
في الاسلوع وهذا يوعاج ال   همد ووقمت كليمر لالاضمافا الم   يمادة عكماليي العوليمل 

اخممذ هينمما يوميمما لكممل مممورد وعوليلهمما امممر  يممر مر ممور فيممد لممذلك فممان  المخعلريمما
وخا مما فممي الم ممانع الكليممرة العممي عععامممل مممع هممدد كليممر مممن الممموردين وفممي هممذه 

   0الوالا يفضل العمل لنظا  العينا المركلا

   -العينا المركلا :
نات ال  هينات اليمو  وفي هذه الوالا عؤخذ هينا من الولير المورد لكل مورد وعضاي هذه العي

السالق لمدة يعفق هليها و اللما مما عكمون اسملوع او اسملوهين وفمي نهايما الفعمرة المومددة ع مرى 
هليها الاخعلارات المناسلا مثل اخعلار نسلا الدهن لعقدير ثمن الولير وهذه الطريقا عموفر كثيمرا 

الادوات والممواد الكيمياويما من ال هد والوقت كما عقلمل ممن عكماليي العواليمل العمليما واسمعهةك 
ورممالين كممادة وافظما وعسعخد  لذلك   ا ا هينات لها سمدادات ممن المطماط وعوعموي هلم  الف

  0لعرولير ث  عرج وعوضع في مكان لارد  ثة ا  لعيدا هن ضو  الشمس الملاشرمل  /1لنسلا 

    -معاملا العينا هند و ولها للمخعلر :
فمان المرج الشمديد يكمون همادة  0س  ممن وافعهما العلويما3لئت لود اذا كانت العينات في   ا ا م

  في ومما  ممائي 40اما اذا لقيت طلقا القشدة دون م ج فعسخن العينا ال   0كافيا لخلطها  يدا 
اما اذا كانت   ا ا العينا مملو ة ال  وافعها لويمث يععمذر ر هما فانمد ينقمل  م   ممن العينما  0

ا العينا لغطائها وعرج  يدا ثم  يضماي الم  ال يمادة فمي ال  ا ما ال    ا ا اكلر ث  عسد   ا 
  0الكليرة وعرج  يدا ث  يعاد الولير ال    ا ا العينا الا ليا

اذا وردت هينا من الوليمر الم  المخعلمر ومدث فيهما رج  خمض  فانمد ممن ال معر اهمادة مم ج 
يل الدهن وعرج  يدا وقد   وع  يس40الدهن مع الولير ما ل  عوضع العينا في وما  مائي هل  

  0يسععمل  ها  اسعوةر يدوي لخلط الدهن
ويمؤدي العسمخين 0وامضميا يكمون خلطهما ا معرواذا ودث للدهن خض لالاضافا ال  ورودها 
   0ال  ع لن العينا العي  اللا ما يرفض اسعةمها

سميو  لنسملا عوفظ العينات هادة لوين وقت العوليمل لاضمافا ممادة كروممات او دايكروممات اللوعا
او لاسمعخدا  الفورممالين فمي والما   0% هندما يراد اسعخدا  العينا لقياس نسلا الدهن فقمط0,05

 0اسعخدامد لعقدير الدهن والمواد ال للا 
  

 

 كيمياء البان عملي                       
 الدرس العملي الثاني 

   -ف ل مكونات الولير واخعلارها :



   -:الولير  اسعخةس الدهن من -اولا
رج الانلولما  يمدا واعركهما  0ممل ايثمر 20مل ولير في انلولا اخعلمار واضمي اليهما 10ضع  -أ

ضمع ال فنما فمي مكمان دافمد لعيمد همن اللهمر  0 ر الطلقا الايثريا في  فنا  0لينف ل الايثر 
  0وع  يعلخر الايثر  ميعد

ممن مولمول امونيما مركم   ممل1مل اخمرى ممن الوليمر فمي انلولما اخعلمار واضمي اليهما  10خذ 
ممل ايثممر ثمم  رج 10اخلممط  يمدا ثمم  اضممي  0مممل كومول نقممي 10وام  هما  يممدا ثمم  اضمي اليهمما 

  0الانلولا  يدا واعركها وع  ينف ل الايثر
 ر الطلقا الايثريا في  فنا وضعها في مكان دافد وع  يعلخر الايثر ث  قارن النعي ا في كمل 

  0من الع رلعين أ و ر
الايثر مذير  يد لدهن الولير فانمد هنمد رج الايثمر ممع الوليمر لا يةممس الايثمر  لالر   من ان

   -كريات الدهن لسللين :
  0عواط وليلات الدهن لطلقا واقيا من اللروعين -اولهما :
ولاضمافا الامونيما  0ان الدهن يسلح في م ل الولير الذي لا يخعلط لد الايثر لسهولا -ثانيهما :

شمديدة لمين كريمات المدهن والغشما  الموميط لهما ويمذير الايثمر المدهن لمسماهدة ععكسر الرالطما ال
  0الكوول الذي يعمل كمذير للما  والايثر

  -ف ل الكا ين من الولير : -ثانيا
ممل ممن 600مل من الولير الفر   الخالي من الدهن  في كاس ثم  خففهما لاضمافا 200ضع  -1

% وقلر 10مل من وامض الخليك 20ضع  0 35الما  ث  سخن وع  ع ل در ا الورارة ال  
ممل ممن مولمول خمةس ال مموديو  20اضمي لعمدها  0دقمائق  10للطمي ثم  اعمرك الخلميط لممدة 

وعؤدي اضافا الوامض والخةت ال  عوميض المولول ال  نقطا ععادل شمونات  0ع  1اساس  
  PH 4,6 0  وهي هند  Iso electric point    Iepالكا ين 

 ر اكلر كميا من السائل الرائق ث  انقل اللماقي  0لطي ث  اعركد ليسكن  ليركد قلر المخلوط ل
  0ال  ورق عرشيح

  0ا سل مرة لاسععمال ما  لارد ث  اهمل الاخعلارات العاليا هل  الكا ين الملعل
ويمكمممن  0% فمممي  فنممما NaoH  50اخلممط قلمممية ممممن الكممما ين ممممع مولمممول ال مممودا الكاويممما  

النعرو ين في     الكا ين لمانفراد الامونيما العمي يمكمن كشمفها لععمريض الاسعدلال هل  و ود 
  0ورق هلاد الشمس الومرا  لةلخرة المع اهدة فيعوول اللون الاومر ال  اللون الا رق

اخلط كميعين معساويعين من كارلونات ال موديو  الةمائيما ونعمرات اللوعاسميو  هلم  قطعما  -ر
  0لكا ين واخلط  يدامن الخ ي وضع هليها قليل من ا

هنمدما يمع  الاوعمراق 0سخن هل  لهر ضعيي اولا ث  لشدة وعىيسيح المخلوط ويشععل الكما ين 
وممممض لواسمممطا ومممامض  0ولا يعخلمممي كرلمممون لمممرد ثممم  اذر الموعويمممات فمممي مممما  سممماخن 

  0  ث  رشح اذا ل   ث  قس  الراشح ال  قسمين  HCLالهيدروكلوريك  
  دليل هلم  و مود SO4د اللاريو  فيعكون راسر من الكلريعات  اضي ال  ال    الاول كلوري
  0الكلريت في   ئي الكا ين

اضي ال  ال    الثاني مولمول مولليمدات الامونيمو  فيعكمون راسمر ا مفر ممن الفوسمفات دليمل 
  0هل  و ود فوسفور في   ئي الكا ين

 
 
  NaoH 0دا الكاويا  خذ قلية من الكا ين المعرسر واذلد في مولول مرك  من ال و -ج

  0اضي نقطا او اثنين من مولول كلريعات النواس المخفي
هذا الاخعلار خماس  0قارن لين الالوان الا رق واللنفس ي الداكن المعكون ولون ع رلا اللةنك

  0لاللروعينات



ع ثم  قلمر لاليمد NaoH  0,1س  من 20   من الكا ين في هاون واضي اليد 5ضع ووالي  -د
  0الكا ين عماما وانقل الموعويات ال   فنا  أ   وع  يذور

وقلمر  HCLممل ومامض الهيمدروكلوريك المركم 10   اخرى في الهاون واضمي اليهما 5ضع 
  0لاليد وع  عما  الذولان ث  انقل موعوياعها في  فنا  ر 

فنا هادل ال فنا  أ  لاسععمال وامض مخفي لعد اضافا دليل الفينولفثالين ث  خفي موعويات ال 
ع فيعكممون فممي كممة الوممالعين راسممر مممن NaoH 0,1 ر  لالممما  ثمم  هممادل موعويمماعه  لاسممعخدا  

وهذا يعني ان الكا ين يذور في كل من الوامض والقاهدة ويعرسر هنمد نقطما ععمادل  0الكا ين
  0شوناعد

مممل مممن وممامض 30اضممي  0  35مممل مممن الوليممر الفممر  فممي كمماس وسممخن المم  300ضممع  -2
دقمائق ولاومظ  10رشمح لعمد وموالي  0ع  1ممل خمةت ال موديو  اسماس 30% ثم  10الخليك 

  0رشح واوعفظ لالراشح 0اللون الاخضر الم فر للراشح لو ود الرايلوفةفين 
  0هل  ورقا العرشيح لقليل من الما  اللارد ا سل الراسر 

عركيمر لاومظ ان الخثمرة ععخمذ  0اضغط هل  الكا ين لين الا مالع فمي  فنما لهما مما  سماخن -أ
 في  يدا لين ورقعي عرشيح وضعها في انلولا اخعلار ث   طها لالفورممالين  0 لر ومطاطي

اعرك الكا ين المعامل لي ي الم  طليععمد  0لاوظ لعد ايا   ةلا الكا ين 0% وسد الانلولا40
  0العي عشلد العظ  وعسعخد  هذه الخا يا في  ناها اللةسعيك

ممل ممن مولمول مشملع ممن اللموراكس  لمورات 15نما مقمدار اضي ال  ال    الثاني فمي  ف -ر
  0ال وديو  المشلع  هل  دفعات  غيرة مع العقلير الشديد هند كل اضافا

  0  ث  اعرك الخليط لمدة ساها مع العقلير المعقطع ويعكون لذلك  را  الكا ين30سخن ال  
  -:ف ل الاللومين والكلوليولين -ثالثا:

  PH 4,6  0ن عرسير الكا ين هند اسععمل الراشح الناعج م
  ثمم  هممادل لاسممععمال مولممول هيدروكسمميد  ph0 phاضممي لضممع نقممط مممن دليممل الفينولفثممالين  

رشح ث  هادل لاوعراس  po4 Ca3 0  2يعكون راسر مع فوسفات الكالسيو  0% 5الكالسيو  
  0مسععمل وامض خليك مخفي

  0خففااذا  ادت نقطا الععادل يعاد لاضافا  ودا كاويا م
مل من الراشح واضمي للمورات دقيقما ممن كلريعمات المغنيسميو  وعم  يعشملع المولمول 50خذ  -أ

  0ويعكون راسر خفيي من الكلوليولين ضلالي 
مممل  مممن مولممول كلريعممات 50مممل اخممرى مممن الراشممح واضممي اليهمما كميمما مسمماويا  50خممذ  -ر

                                                      0  مشلع مععادلNH3SO4الامونيو   
ع نقطما 0,2رشح واضي ال  الراشح وامض كلريعيك  0يظهر الكلوليولين كراسر خفيي  دا 

                  0لعد كل نقطالاوظ ععكير موعويات الكاس عدري يا 0نقطا مع العقلير  يدا
  0اسعمر وع  يع  عرسير الاللومين

ممل ممن ومامض الخليممك 1ا  ليكمر  واضمي اليهمما ممل اخمرى ممن الراشممح فمي انلولم50ضمع  -ج
  0وسخن هل  وما  مائي% 10

لاومظ كمذلك در ما الومرارة العمي  0س ل در ا الورارة العي يلمدأ هنمدها المولمول فمي الععكيمر 
  0يظهر هندها الراسر

 
اسمعمر لالعسمخين لعمد  0هذا الراسر هلارة هن راسر الاللومين والكلوليولين المع لن لمالورارة

  0رشح واوعفظ لالراشح لعوضير الةكعو  0غلي الما  في الوما  للضعا دقائقان ي
   -رالعا : ف ل الةكعو  :

رك  الراشح الناعج هن عوضير الاللومين والكلوليولين لالعسخين هل  وما  مائي وع  يسمك  -أ
  0قوامد يثخن  ث  اعركد  انلا ليعللور



 عكمون  0ولاومظ شمكلها العما  عومت الميكروسمكورافوس الللورات المعكونا لواسطا هدسا او 
  0هل  شكل للورات الريا  

  0افوس لعض الللورات واذلها في الما  ث  اخعلرها لاسععمال مولول فهلنك
 0مل فمي الوليمر الفمر 50مل من مولول الكوول ال  150يمكن عوضير الةكعو  لاضافا  -ر

عخلس لمما  سماخن ثم  رشمح واعركمد اسم 0ث  رج ورشمح ولخمر هلم  ومما  ممائي وعم  ال فماي
  0ليعللور

مل من الشرش في كاس ث  سمخن الم  الغليمان 100يمكن عوضيره من الشرش وذلك لوضع  -ج
دقيقا ث  همادل لماوعراس مسمععمة هيدروكسميد الكالسميو  ممع  15-10واسعمر في العسخين لمدة 

و  الثةثيمما مممع ولممذلك سمموي ععرسممر فوسممفات الكالسممي 0اسممععمال ورق هلمماد الشمممس كممدليل
  0الاللومين والكلوليولين

  0رشح ث  رك  هل  وما  مائي ث  اعرك المعلقي ليعللور 
   -ف ل رماد الولير واخعلاره : -خامسا :
  550مل من ولير الفر  وع  ال فاي في  فنا خ فيا ث  اورق ال فنا في فرن هل   50لخر 

  0وع  يعكون رماد لوند رمادي
  0الرماد ال  قسمين لرد ال فنا ث  قس 

  0%4المخفي  HCLمل من وامض 30اذر القس  الاول في  -أ
  HNO3  0%  4مل من وامض النعريك المخفي 20اذر القس  الثاني في  -ر
  -مولول وامض الهيدروكلوريك : -1
ا مممس الممرة لةعممين فممي مولممول وممامض الهيممدروكلوريك ثمم  سممخنها فممي لهممر م مملاا لنمم ن  -أ

اهمد الاخعلمار مسمععمة  Na  0و مود ال موديو    مفر فمي اللهمر المدال هلم  ولاوظ اللون الا
  K 0  ا ا كوللت  رقا  ويث يمكن رؤيا لون لنفس ي دليل هل  و ود اللوعاسيو   

مل من المولول وع  ي لح قلوي خفيي  مدا ويعكمون راسمر  20اضي امونيا مرك ة ال   -ر
  Capo4 0من فوسفات الكالسيو   

  0%10لخليك وع  يذور الراسر ثانيا ث  اضي اوك الات الامونيو  لعركي اضي وامض ا
رشح واخعلر الراشح الذي ي ر ان يكمون  0ا سل ولاوظ عرسير اوك الات الكالسيو  الاليض 

  0%5اضي مولول امونيا ث  مولول فوسفات ال وديو   0خاليا من الكالسيو 
  0ات المغنيسيو  والامونيو لرد ث  رج الانلولا ليعكون راسر للطد من فوسف

راسممر المميض مممن مممل مممن المولممول ليعكممون 5% المم  5اضممي مولممول كلوريممد اللمماريو   -ج
  0الناع ا من اوعراق اللروعينات So4الكلريعات 

وسوي يعكون لمون اوممر دليمل  0مل من المولول 5اضي مولول ثايوسيانات الامونيو  ال   -د
  Fe0هل  و ود الوديد 

  -ض النعريك :مولول وام -2
ممل ممن المولمول ليعكمون 10% الم  2اضي مولول نعمرات الفضما -الكشي هن الكلوريدات: -أ

  Cl0راسر اليض دليل هل  و ود الكلور 
مممل مممن المولممول  يممادة مممن مولممول مولليممدات 10اضممي المم    -الكشممي هممن الفوسممفات : -ر

  Po40لفوسفات الامونيو  المشلع وسخن وع  يعكون راسر ا فر دليل هل  و ود ا

 كيمياء البان عملي                     
 الدرس العملي الثالث

   -الخواس الطليعيا للولير :
   -عقدير الو ن النوهي للولير : -اولا:

 -يو د اساسين لعقدير الو ن النوهي وذلك :
 اما لو ن و   معين            او لعقدير و   و ن معلو 



  0ها  معلو  الو   لالسائل ث  يقدر الو ن لاسعخدا  قنينا الكثافايطلق الاساس الاول لملد و
 او لغمر ثقل معلو  الو ن والو   في سائل ث  يقدر النقس في الو ن ويث ان هذا النقس 

  0يساوي و ن السائل الم اا لواسطا ال س  المغمور ويسعخد  في ذلك مي ان ويسعفال 
معلمو  المو ن لويمث يكمون همائ  هلم  سمطح السمائل  أما الاسماس الثماني فيطلمق لاسمععمال  سم 

و   السائل الذي يعادل و ن ال س  الطافي وذلك كما همو ويةوظ و   ال    المغمور يساوي 
  0الوال هند اسععمال الةكعوميعر  المكثاي   

  -: عقدير الو ن النوهي للولير لأسعخدا  قنينا الكثافا  -أ
  0و افا  ن قنينا الكثافا وهي نظيفا  -1
ث  ضمع  طما  القنينما  0  20أن ع  طا  القنينا وأمةها لالولير المم وج  يدا هل  در ا  -2

مع أ الاأي آثار من الولير قد عكمون لوثمت ال مدار الخمار ي للقنينما لواسمطا مسموها لاوعراس 
  0لواسطا قطعا نظيفا من القماش 

  0 ن قنينا الكثافا المملو ة لالولير  -3
لولير من القنينا لعد و نها ث  أ سملها لمما  نظيمي ثم  لمما  مقطمر ثم  أمةهما لالمما  أسكر ا -4

  ث  ضع  طا  القنينا كما سلق و في القنينا من الخارج ث   نها 20المقطر هل  در ا ورارة 
  0مرة أخرى 

  ينعج و ن الولير الذي يملمد 2  من و نها في الخطوة  1يطرا و ن القنينا في الخطوة   -5
  0  20القنينا هل  در ا 

  ينعج و ن الما  الذي يملأ القنينا هل  4  من و نها في الخطوة  1لطرا و ن القنينا في   -6
  0  20در ا 

  -أوسر الو ن النوهي للولير كالاعي : -7
 
 و ن الولير الة   لملد و   معين هل  در  ا ورارة معينا   

  -----------------------------------------الو ن النوهي = 
 ر الة   لملد نفس الو   هل  نفس در ا الورارة و ن الما  المقط 
 وليرالكثافا لل 

  -------=  الو ن النوهي
 لما لكثافا ال    

 

  -اسععمال الةكعوميعر :
  0وهي الطريقا الاكثر شيوها في معامل الاللان نظرا لسهولعها وسرها ا را ها مع دقعها

يعر هلممارة هممن انلولمما   ا يمما مدر مما عممدري ا خا مما لقممرا ة الممو ن النمموهي للوليممر الةكعمموم
ويعمي  ال    الاسفل مند لو ود انعفاخ لمد ممادة ثقيلما مثمل الر ماس او ال ئلمق وذلمك لضممان 

كما يو د انعفماخ اخمر  0ثلات الةكعوميعر في وضع راسي هند وضعد في الولير اثنا  الاخعلار
  0لطفوفارغ يساهده هل  ا

 وان الةكعوميعر  0 45-15اما ال    العلوي هلارة هن ساق مدرج من اهل  ال  اسفل  من
  0يكون م ود لمقياس لدر ا الورارة  مورار  

 
   اما اذا اسععمل هل  در ا  15,5ويعطي الةكعوميعر قرا ة  ويوا فقط هل  در ا ورارة  

  0ورارة مخعلفا فاند ي ر ععديل القرا ة

  -اسععمال الةكعوميعر :طريقا 
يقلر الولير لرفق قلل اخذ العينا وذلك لعو يع الدهن في الوليمر ممع الاوعيماط لمنمع عكموين  -1

  0ر وة او فقاهات



عنقممل هينمما الوليممر المم  وهمما  ي يممد قطممره هلمم  الاقممل رلممع لو مما هممن اهممرض  مم   فممي  -2
معلمق فمي العينما وومر الوركما  الةكعوميعر  سلندر  ويكون همقد يسمح لمان يكمون الةكعموميعر

  0وهادة ما يسععمل لذلك اسطوانا عقدير الكثافا
يغمر الةكعوميعر في الولير ويومرك وركما دائريما ويعمرك وعم  يثلمت ثم  يةومظ لعمد ذلمك  -3

  0,5الوليمممر واضمممي قمممرا ة ن مممي در ممما  الدر ممما العمممي هنمممدها يلعقمممي العمممدريج ممممع سمممطح 
  0لاكعومعريا نظير الشد السطوي

قدر در ا ورارة الولير لواسطا المورار المرفق مع الةكعوميعر فاذا كانت در ا ورارعمد  -4
    1لاكعومعريا هن كل در ا ورارة  ائدة  در ا 0,18   فيضاي 15,5اهل  من 
 0   15,5  ناق ا هن 1در ا لاكعومعريا هن كل  0,18او يطرا 

شري الثاني والثالث من الو ن النوهي للولير قرا ة الةكعوميعر لعد ععديلها هلارة هن الرق  الع
لةكعمموميعر لعممد ععممديلها هممي معنمم  ذلممك انممد اذا كانممت القممرا ة  0مممع اضممافا واوممد هممدد  ممويح 

  0 1,032فان الو ن النوهي للولير يكون 32
 

 القرا ة الم ووا 
  1+  -----------او ان الو ن النوهي =  

 1000  
 

  -: خدا  الةكعوميعرمةوظات ي ر مراهاعها هند اسع

لانمد يعطمي و م  نموهي ولالعمالي  0ان الةكعوميعر لايعطي و ن نوهي وقيقي ولكن العكمس -1
الا ان الفمرق  0فان طرق الةكعوميعر المدر ا لاعنقس  ال  ا  ا  معساويا من الناويما النظريما 

همذه العقسميمات لويمث  لذلك فاند ممن الناويما العمليما عنفمذ 0لين اقسا  العدريج يكون  غير  دا 
  0عكون معساويا هل  العدريج

النقطا الوقيقيا لعةقي مسعوى سمطح السمائل لسماق الةكعموميعر عكمون  يمر مومددة ويمث ان  -2
   0السائل يميل لةرعفاع وول ساق الةكعوميعروير ع ذلك ال  قوة ال ذر السطوي 

ولممما ان العغيممر فممي عركيممر  0ودر مما الارعفمماع هممذه عخعلممي مممن سممائل المم  اخممر وسممر طليععممد
فاند من الناويا العمليا لا يو د فرق لين هينا واخرى لالنسملا الولير يكون ضمن ودود ضيقا 

ولعةفي ذلك الخطا ع وح قرا ة الةكعوميعر لاضافا ن ي در ما الم  القمرا ة  0للشد السطوي
   0الظاهريا 

والمممواد S0 Tن المممواد ال ممللا الكليمما  وفيممما يلممي معادلمما لممالكوك لعقممدير النسمملا المئويمما لكممل ممم
 SNF 0ال للا  ير الدهنيا 

 
 قرا ة المكثاي الم ووا

TS =----------------  +1،2 × نسلا الدهن 
 4 

 قرا ة المكثاي الم ووا 
SNF  =----------------  +0,2 × نسلا الدهن 

 4 
 

  -نقطا ع مد الولير : -ثانيا:
اذ عععلمر نقطما ع ممد الوليمر ممن  0الولير لاضافا الما  عسعخد  هذه الطريقا للكشي هن  ش 

   0خوا د الطليعيا العي عععمد هل  هدد من   يئات المواد العي عو د فيد هل   ورة مولول



وععري نقطا ان ماد الولير لانها در ا الومرارة العمي هنمدها ي ملح كمل ممن الللمورات الثل يما 
  0ي ي لح هندها لكل منهما ضغط لخاري واود او هي الدر ا الع 0والما  في والا عوا ن 

   والعي يمكن لواسطعها الاسعدلال 0,565 -ال    0،525-وفي الولير ععراوا هذه النقطا لين  
  0هل   ش الولير لاضافا الما 

  -اساس فكرة الاخعلار:
ويسم  سائل فاند يودث لد انخفاض في در ا ع مده ان اساس فكرة الاخعلار هي اند هند علريد 

وهندما يلدا عكون الللورات الثل يا عوضع نمواة ممن المثلج عرفمع  Super coolingهذا الشد ر 
لقياس نقطا ع ممد  Hortvetويسعخد   ها   0در ا ورارة المولول ف أة لسرها ال  ان عثلت 

  0الولير
ويسمعخد   0ا يسعخد   ا  الفريون في همليا العلريد لدلا من الايثر أي ان ال ها  يععلر كالثة 

% ويث يخفض در ا الومرارة 6كوسط لعلريد الانالير ايضا سائل يعكون من مولول كلسرول 
  0  6-ال  

  -طريقا العمل :
ع ممرى همليمما عقليممر للوليممر  0مممل مممن الوليممر ويوضممع فممي انلولمما الع ميممد لعممد ذلممك40يؤخممذ 

ي كميمما قليلمما مممن هنممدها يضمما 0   1-المم   ويسممعمر لالعقليممر وعمم  ع ممل در مماورارة العينمما 
  0وذلك للمساهدة في ع ميد العيناSeedingللورات الثلج وعسم  هذه العمليا ر 

لعد اضافا الللورات يرعفع همود ال ئلمق داخمل المومرار وعوقمي همليما العقليمر ويةومظ هممود 
ة خةلهما ي مر اخمذ القمرا  0ال ئلق ويث اند يسعمر لالارعفاع ث  يثلت لفعمرة دقيقما واومدة عقريلما

  0والعي عمثل نقطا ع مد العينا
عممؤدي اضممافا الممما  المم  ارعفمماع نقطمما الع مممد  الممرق  يقممل ويقعممرر مممن ال ممفر  كممما ان  يممادة 
الوموضا عؤدي ال  انخفاض نقطا الع مد  الرق  ي داد ويلععد هن ال فر  هكمس عماثير اضمافا 

كعيمك ولمذلك ي يمد ممن ويث اند في والا الوموضما فمان الةكعمو  يعومول الم  ومامض لا 0الما 
  0المواد الذائلا والمعاينا

والسملر الاخمر فانمد كلمما  ادت الوموضما فمان الامممةا ععومول ممن الوالما الغرويما الم  الوالمما 
% ي رى الع ويح هل  0,18لذلك ع داد المواد الذائلا وكلما ع يد وموضا الولير هن فالذائلا 

الع ميمد للعينما لكمل  يمادة فمي الوموضما در ما الم  نقطما 0,0034نقطا الع ميمد ويمث يضماي 
  0%0,18% فوق 0،1مقدارها 

 
  -يع  وسار نسلا الما  المضاي كما يلي :

  1ث -ث 
 المواد ال للا الكليا    -100×   --------%للما  المضاي = 

 ث 
  0= نقطا ان ماد الولير الطليعيا1ويث ان ث

  0=   =  ث = نقطا ان ماد العينا  
 
 
 
 
 
 

  -معامل انكسار الولير : -:ثالثا 



ويطلمق هلم   0ضوئي من وسط ذو كثافا أكلمر فأنمد ينومري مسماره الا ملي  يمر شعاعهندما 
  0النسلا لين  ير  اويا السقوط و ير  اويا الانكسار لمعامل الانكسار 

 0هذه النسلا عكون ثالعا للسوائل النقيا هنمد نفمس در ما الومرارة ولمنفس طمول المو ما للضمو  
  0قاس معامل الانكسار لأسعخدا   ها  الريفراكعومعر وي

أما السوائل الموعويما هلم  ممواد  0 1,3329  هو عقريلا 20معامل الانكسار للما  المقطر هند 
ذائلا مثل الولير فمأن معاممل الانكسمار لهما عرعفمع قيمعمد همن معاممل أنكسمار المما  وسمر كميما 

فان عقمدير معاممل ا لانكسمار يععلمر ذو فائمدة فمي عوديمد وهيا المواد الذائلا وهل  هذا الاساس ون
  0ذائلا نسلا المواد ال للا ال

ولعقدير معامل الانكسار في الولير ي ر ان ي ال اللروعين ومعد المدهن للو مول هلم  السمير  
شح من مل من الولير وير 25% ال  25مل من وامض الخليك 3الشفاي ولا را  ذلك يضاي

ولاسممععمال  همما  الريفراكعمموميعر مممن نمموع ذايممس يمكممن عقممدير معامممل خممةل ورقمما العرشمميح 
 0الانكسار

  0  1,3443ان معوسط معامل الانكسار للولير اللقري
 1,3454للولير ال اموسي ان معوسط معامل الانكسار 

 -رالعا: ل و ا الولير :
ة عغييمر شمكلها أي علديمد السموائل لقمومقاومما الناع ما همن اوعكماك داخلمي ععري الل و ا لانها ال

  0مقاوما الانسيار والسيولا 
وهي هلارة هن القموة العمي اذا مما وقعمت هلم  وومدة  Poiseالوودة المطلقا لل و ا هي اللوي  

سم  1ويلعمدان همن لعضمهما مسمافا  3سم 1المسماوا لمين مسمعويين معموا يين مسماوا كمل منهمما 
  0س  في الثانيا 1يودث اخعةي في سرها الانسيار لين المسعويين مقداره 

  0لوي   1/100والسنعيلوي  هو 
الل و ا النسليا ععلر هن الل و ما لالنسملا الم  ممواد قياسميا مثمل المما  المذي لمد ل و ما مطلقما 

  0  20سنعيلوي  هند  1,005مقدارها 
وال هما ان الشمائعان لعقمدير الل و ما 0فعل  ذلك فان السنعيلوي  الواود يعري لاند ل و ا الما  

  -ا :هم
 0ذو الانلولا الشعريا  Ostwald ها  ا والد  -1

  0ذو الكرات الساقطا Hoppler ها  هوللر  -2

  -ولعقدير الل و ا لاسععمال  ها  هوللر يسعخد  القانون العالي:
                    ث ×وس - = ت وك 

  = الل و ا المطلقا مقدرة لالسنعيلوي 
  0لالثانيا ت= الوقت الذي اسعغرقعد الكرة لالسقوط

  0وك= الكثافا النوهيا للكرة
  0وس= الكثافا النوهيا للسائل المخعلر هند در ا الاخعلار

  0ث= ثالت خاس لالكرة المسعخدما 
  0سنعيلوي 1,9285معوسط ل و ا الولير اللقري 

  0سنعيلوي 2,3252=      =      =   ال اموسي   

   -عقدير  هد الاكسدة والاخع ال : -خامسا:
ممع اسمعلدال القطمر  PH meterيمكن عقدير  هد الاكسدة والاخع ال وذلمك لاسمععمال  هما  ال 

  0ال  ا ي لقطر لةعيني وعؤخذ القرا ات لالملي فولت 
   

 كيمياء البان عملي                     
  -الدرس العملي الرالع :



  -عقدير وموضا الولير :
  -عنقس  وموضا الولير ال  نوهين :

وعر مع الم  العماثير الوامضمي لملعض مكونمات الوليمر مثمل الكمما ين  -الوموضما الا مليا : -1
  CO20وامةا الفوسفات والسعرات و

وعر ممع المم  عكممون مركلممات وامضمميا اهمهمما وممامض الةكعيممك نعي مما  -الوموضمما المعولممدة : -2
  0لنشاط الكائنات الويا الدقيقا 

واسماس العقمدير همو انمد  0ولول قلوي معلمو  العياريما ويمكن عقدير وموضا الولير لمعادلعد لم
اذا اضفنا مولول قلوي ال  الولير فاند يسعنفذه وع  ي ل ال  نقطا الععادل وعمدل كميما القلموي 

وقد اعخذ هذا الوامض كاساس ر   ان الولير الطما ج لا يوعموي هلم   0هل  وامض الةكعيك
نما ممن الوليمر الطما ج عومدث لعمض العفماهةت واثنا  ا را  الععمادل هلم  هي 0عذكر مندنسلا 

   -الثانويا والعي يمكن علخي ها لالمعادلعين العاليعين:
Ca(H2po4)2+2NaoH------ CaHpo4+NaHpo4+2H2o ---------------------      

                     Ca3(po4)2+H3PO4  قاهدة   فوسفات الكالسيو              فوسفات الكالسيو 

 الوامضيا الغرويا         الوامضيا    ض الفوسفريك  فوسفات الكالسيو وام

ونعي ا لهذا العفاهل فاند من الة   اضافا  يادة من القلوي لمعادلا وامض الفوسفوريك المنفرد 
وهلم  ذلمك فمان عو يمع وموضما الوليمر الطما ج  Over runهذه ال يادة لمالريع Lingويسمي 

   -ها لالقلوي عكون:هند عقديرها لطريقا ععادل
 وموضا ا ليا                            

---------------------------------------------------  
 ريع CO2امةا وامضيا و وموضا الكا ين

      2 2  1 
      5                                                  5  5 
 

   -طرق عقدير الوموضا:
 Rosaniline  Method -الرو انيلين:طريقا  -1

ممل ممن 1ع لو مود 0,1مل من الولير لاسعخدا  هيدروكسيد ال وديو  10وفيها عقدر وموضا 
دليل الفينولفثمالين الم  ان نو مل هلم  اللمون الموردي الفماعح المطمالق للمون المذي نو مل هليمد 

وعميم  النعي ما ر  %لو م  مماثمل ممن هينما الوليمر0,01لاضافا نقطا من خمةت المرو انيلين 
 S0 R والعي ععني Rosaniline Standered0 

وفمي همذه الوالما  0ع لمعادلما الوليمر الطما ج0,1مل  من القلموي 2-1,7ول فا هاما فاند يل   
ع  يعممادل لعممر وليممر 1مممل مولممول هيمماري 1عوسممر الوموضمما هلمم  هيئمما در ممات أي كممل  

ممل وليمر يعلمر 100ع يعمادل 0,1 ممل1مل  يعلر هند لدر ا وموضما واومدة  أي انمد 1000 
 مل10ع  لكل 0,1قلوي  مل2اي ان الولير الذي يوعاج ال  0هند لدر ا وموضا واودة  

  0در ا  20من نفس الولير عكون وموضعد
            لعر ولير 1أساسي =   Naohمل 1

          N 

 مل ولير 100= ----مل   1
10         N 

  ليرمل وNaoh   ----   =10مل 0,1
  10   

 كما يلي : أذن عوسر الوموضا 0مل من القاهدة  2مل ولير أوعا ت 10ولما أن 
  
 N 



 مل قاهدة 2مل ولير ععطينا در ا وموضا واودة أذن 10ععادل  -----مل قاهدة  0,1كل 
 10 

 أوعا عها العينا ععطينا ؟ س 
 

       2 ×1 

 در ا الوموضا 20=  ----س = 

0,1 

   NaoH   =40الو ن ال  يئي ل 
لعمر ويكممل الو م  الم  لعمر لالمما      ممن القاهمدة فمي دورق   ما ي سمعا ا 40أذن هند اذالا 

  1N  0  0المقطر نو ل هل  مولول أساسي 
  40 N   

  ----لعر ما  مقطر نو ل هل  مولول قوعد  1   عذور في 4,4= ----
9 9         

40  N 

 ----ل هل  مولول قوعد   لعر ما  مقطر نو  1   عذور في 4=  ----

  10   10                                  
 
  40 N 

 ع  0,25أو  ---لعر ما  مقطر نو ل هل  مولول قوعد   1   عذور في 10=  ----
  4 4 

 

   CH3CHOCOOH   وامض الةكعيك   NaoH   =90أساسي  1لعر  1
N 

  C= 12                      وامض الةكعيك        NaoH   =10   ---لعر 1
9  
N 

      H=1   وامض الةكعيك                           NaoH   =0,01 ----مل 1
9 

 

                                                          N 

  O=16                 ---مل قاهدة  1,9مل ولير من العينا أوعا ت 10ولما أن 
                                                          9     

 أذن هدد    وامض الةكعيك عوسر كما يلي :
              N  

    وامض الةكعيك 0,01ععادل  ---مل قاهدة 1
             9 

 س 1,9 
------------------------------  

 

        1,9  ×0,01 
     0,019=  -----------س = 

 1 
  -مل ولير يكون الناعج : 100د وسالها ل وهن



     الةكعيك  0,19=  100× 0,019
 %  0,19أي أن النسلا المئويا للوموضا هي 

 N/ 9هدد مل القاهدة                    
 -------------أي أن الوموضا = 

                             10  
 l  Soxhlet   & Hcnke  طريقا سوكسلت و هنكل : -2

ع عوسمر الوموضما هلم   مورة  0,25هيدروكسميد ال موديو   0عسععمل وفي هذه الطريقا   
ع  0,25ي ودر ممات وفممي هممذه الوالمما عكممون در مما وموضمما واوممدة عسمماوي هممدد مللعممرات القلمم

  0مل من الولير  100الة ما لمعادلا 
                   -الطريقا اللريطانيا القياسيا لعقدير وموضا الولير : -3

 
    -خطوات العمل :

  0مل في  فنا 10أخلط هينا من الولير  يدا وأنقل  -1
ممل ممن هيدروكسميد 1مل من دليمل الفينولفثمالين الم  ال فنما ثم  أضمي 1أضي  -2

ال وديو  المو ود في السواوا وأسعمر لالاضافا نقطا نقطا مع العقلير وعم  
نما هلم  أن يسمعمر يظهر اللون الوردي لنفس الدر ا المو ودة في هينا المقار

   0ثانيا 20هذا اللون لمدة 
 ع 9/1هدد المليلعرات من هيدروكسيدال وديو                                               

 ----------------------------النسلا المئويا لوامض الةكعيك =  
 10 

  -: ملاحظة  
دة كميمما الممدليل عممؤدي المم  ظهممور اللممون يلمم   عثليممت كميمما الممدليل المضممافا ويممث و ممد أن  يمما  

  0الوردي ملكرا مما يؤدي ال  قيما اقل من الوقيقا وكذلك العكس اذا ما قلت كميا الدليل 
  -: ثانيا: عقدير المواد ال للا الكليا في الولير

المواد ال مللا الكليما همي هلمارة همن كمل مكونمات الوليمر فيمما همدا المما  وهمذه يمكمن عقمديرها 
  0 نيا او لطرق وساليالطرق و

 -:الطريقا الو نيا لعقدير المواد الكليا -1
هذه عععمد هل  علخير الما  من هينما معلومما المو ن ثم   ن المعلقمي وعقمدير نسملعد الم  العينما و

 0الا ليا
 -خطوات العمل:

مل لالضلط من هينا الولير لعد م  ها  يمدا فمي طلمق معمدني ذو قاهمدة مسمطوا 5ووالي   ن
سملق س  ولمد  طما  موكم  ولكنمد سمهل القفمل والفمعح هلم  ان يكمون 2س  وهمقد 8-7من قطره 

    0 سل وع فيي وو ن هذا الطلق و طا ه
 فمي قاهمدة الطلمق وانقلمد همو  0دقيقما  30ضع الطلق لدون  طا  هل  وما  مائي يغلمي لممدة 

  0  110-98والغطا  ال  فرن ذي وسيلا عهويا  يدة هل  در ا ورارة 
  Discatureساهات  ط الطلق قلل اخرا د من الفمرن وانقلمد الم  م فمي نشمط  دسمكيعر3لعد 
 ن الطلق والغطا  ث  اهدهما ال  الفرن مع رفع الغطا  هن الطلق والعسخين لمدة  دقيقا30لعد 

  0ن ي ساها
العمليما لمو لم   الاممر وعم  انقل الطلق مغط  ال  الم فمي ولمرد و ن كمما سملق ثم  كمرر همذه 

  0ملغ 0,5  ان يكون الفرق لين و نين مععاليين لا ي يد هن ع ل ال
 و ن الطلق فارغ –و ن الطلق مع العينا لعد الع فيي  
  100×  ----------------------------------المواد ال للا الكليا= 



 و ن الطلق فارغ –و ن الطلق مع العينا قلل الع فيي  
  -ملووظات :

سلا للولير الطا ج امما فمي والما الوليمر المذي ع يمد نسملا الوموضما هذه الطريقا عطلق لالن -1
لمذلك فانمد يلم    0%مقدرة كوامض لاكعيك فان     ممن الومامض يفقمد اثنما  الع فيمي0,2هن 

 0ع مممن هيدروكسمميد السعرنشمميو 0,1ويسممععمل لممذلك مولممول  0معادلمما الوممامض قلممل الع فيممي
ع 0,1مممن هيدروكسمميد السعرنشمميو   مممل1 مم  لكممل 0,0428لويممث يطممرا مممن الممو ن ال مماي 

  0اسععمل في الععادل
ي ر ع فيي الطلق والغطا  قلل الاسععمال لالعسخين في الفرن لمدة لا عقل هن ن ي ساها  -2

  0ويلرد لمدة ن ي ساها
يفضممل همممل مقارنمما لاسممععمال طلممق يومموي هلمم  ممما  مقطممر وذلممك لمةوظمما أي عغييممر فممي  -3

  0سخينالو ن يودث للطلق اثنا  الع
ي ر ان عكون الاطلاق في وضع افقي لويث ان الع فيي يع  لانعظا  لويث ان المواد ال للا  -4

  0عكون هل  هيئا طلقا رقيقا ذات سمك واود
اند في الافران الكهرلائيا عكمون در ما الومرارة اقمل نوهما مما ممن قماع الفمرن ي ر مةوظا  -5

ول مفا خا ما فمي الاركمان او  0هنمد ال مدران  100لينما عكمون اهلم  ممن  0كذلك هند اللار 
لذلك ي ر هد  وضع الاطلاق ل انر  دران الفرن كمذلك يفضمل ه لهما همن  0ال وايا الداخليا 

ويراهمم  ان يكممون الممري المسممععمل فممي منع ممي ارعفمماع  0الرفمموي لاسممععمال مثلثممات خ فيمما
   0الفرن

  0اثنا  العلريدي ر ان لايفعح الفرن اثنا  فعرات العسخين او الم في  -6
 Goldingولقد ادخلت ععديةت كثيرة هل  الطريقا الو نيا ومن اه  هذه الععمديةت مما قما  لمد 

 م  1وت عوديمد و ن الوليمر المسمعخد  ر  0ملم 44ويث اسععمل اطلاق ممن الالمنيمو  قطرهما 
  0لالضلط مما ادى ال  انخفاض الوقت الة   لاعما  الع رلا

  -دير المواد ال للا الكليا:الطرق الوساليا لعق -2
يمكن عقدير المادة ال للا الكليا في الولير وساليا وذلك من خمةل معرفما نسملا المدهن والمو ن 

  -النوهي للولير لاسعخدا  الطرق العاليا:
  0مسطرة رعشموند الواسلا وهي عسععمل للولير اللقري فقط -أ
  0لاسعخدا   داول خا ا -ر
  0ا منها معادلات رعشموند للولير اللقري وال اموسيلواسطا معادلات خا  -ج

  -معادلا رعشموند للولير ال اموسي:
 ل× 0،27 
 د× 1،191+  -------المواد ال للا الكليا= 

 1،032 
 
 

 -معادلا رعشموند للولير اللقري :
 

 ل 
 0،14د + ×  1،2+  -----المواد ال للا الكليا = 

 4 
 

  0ر المعدلاويث ان  ل = قرا ة الةكعوميع
  0د = نسلا الدهن في الولير  



 
 
 
 
 
 

 كيمياء البان عملي                         
 الدرس العملي الخامس 

  -لروعينات الولير :
 -عقدير لروعينات الولير:

عقدر لروعينات الولير اما م عمعا كلروعينات كليما او كمكونمات فرديما ويمث يقمدر كمل ممن 
  0كلوليولين كل هل  ودهوالالكا ين والاللومين 

  -طريقا كلداهل: -1
كطريقا دقيقا وع رى هل  خطموعين  الولير ي فيكلالهذه الطريقا لعقدير النعرو ين  عنعشر

  -رئيسعين هما :

  -الهض  : -اولا:
ممل وليمر 10ممل لواسمطا ميم ان وسماس ثم  ضمع فيمد 100او ن دورق معياري سمعا  - أ

ل موعويممات الممدورق المم  وممد العةممما لالممما  واهممد الممو ن لمعرفمما و ن الوليممر ثمم  اكممم
  0المقطر مع الخلط

 مل من هينا 1ال  دورق كلداهل  الكميا ععادل مل من الولير المخفي 10انقل  - ر

 0من الو ن10/1او
 مم  مممن كلريعممات 2مممل مممن وممامض الكلريعيممك المركمم  الخممالي مممن النعممرو ين و10اضممي -ج

 0ت النواس   من كلريعا0,3ال وديو  او اللوعاسيو  مع 
سخن هل  لهر هادي في اللدايا ث  لهر شديد وعم  ي ملح اللمون شمفاي ثم  اسمعمر لالعسمخين -د

   0لمدة رلع ساها
  0جمل ما  مقطر ث  ام 150الموعويات ر لرد ث  خفي -ه

 -العقطير:-ثانيا:
%هيدروكسيد ال وديو  والعي ع مر لماوعراس لعكموين طلمق 50مل من مولول 30-25اضي 

ومن الناويما 0يو ل الدورق هن طريق م يدة لخار ل ها  العقطير 0ل الوامضيعوت المولو
 مل10ويث يوعوي دورق الاسعقلال هل   0الاخرى يو ل لمسعقلل لةمونيا الناع ا من العقطير

 وممامض الهيممدروكلوريك او وممامض الكلريعيممك وهممدة نقممط مممن دليممل اومممر المثيممل  ع0,1مممن

Methyl red دورق العقطير لماوعراس وي مر ان يكمون الوسمط قاهمدي لعد ذلك عقلر موعويات
  0وذلك لعكوين لون لني من هيدروكسيد النواسيك
مل من وامض اللوريك وفمي همذه الوالما فمان 10 او اند يمكن ان يوعوي دورق الاسعقلال هل  

  0ملاشرة ليعطي نسلا اللروعين 6,38×الرق  الناعج من همليا العسويح مع القاهدة يضرر في 
مل فمي 150لدا لالعقطير ويسعمر لمدة عكفي لانعقال كل الامونيا لدورق الاسعقلال  ي مع لودود ي

ورقا ط الناع ا من المكثي لاسععمال العاكد من ذلك لاخع ال لعض النق دورق الاسعقلال  ويمكن
وفي النهايا ععمادل الكميما ممن الومامض المو مود فمي المدورق المسمعقلل لةمونيما  0هلد الشمس 

يعمممل  0مممن هيدروكسمميد ال مموديو  المم  نقطمما ععممادل دليممل اومممر المثيممل ع0,1لواسممطا مولممول
ع رلمما مقارنمما مماثلمما للع رلمما الا ممليا عماممما مممع هممد  اضممافا الوليممر فممي دورق الهضمم  ومممن 

   0ع وامض هيدروكلوريك0،1مل من 0,3قارنا لنعي ا مقدارها المععاد ان ععطي الم



  عين؟لللرواوسر النسلا المئويا 
 عNaoH  0,1و م  -10ع العي ع  معادلعها لالامونيا الناع ا هن العينما = 0,1كميا الوامض  

   المقارنا =س -العي ل مت لمعادلا ال يادة من الوامض 
 
 

 0,0014×س 
 100×----------النسلا المئويا للنعرو ين=
 و ن العينا 

 
 6,38×النسلا المئويا لللروعين =النسلا المئويا للنعرو ين

الذي يسعخد  في عوويل النعرو ين الم  لمروعين الم  ان الكما ين والاللمومين 6,38وير ع الرق  
%نعمرو ين لمذلك فانمد 15,15اللذان يمثةن ال    الاهظ  ممن اللمروعين يوعويمان هلم  وموالي 

يمكمن الو مول هليهما لدر ما مناسملا ممن الدقما لضمرر  و د ان النسلا المئويا لللروعين الكلمي
  الافضمل همو الا ان ريعشموند اهعلر الرق  منخفض وان المرق 6,38×النسلا المئويا للنعرو ين 

يةوممظ انممد هنممد عقممدير اللممروعين الكلممي لهممذه الطريقمما فممان النعممرو ين الغيممر  6,40او  6,39
 ان قيمعمد  مغيرة ويفقمد اهميعمد هنمد مقارنماالا  0اللروعيني يدخل في الوسار وذلك لسلر خطا

     0نعائج هينات مخعلفا

                                                         The Formol(Aldehyde)Method      -:طريقا الفورمول-2
 0ةان اضافا الفورملدهايد المععادل للولير ع داد وموضعد لالععادل لالقاهدمن الوقائق الثالعا 

همر ظوير ع ذلك ال  اعواد م موها الالدهايد مع م موها الامين المو ودة لماللروعين ولمذلك ي
  0لم موها الكرلوكسيل وععفاهل مع القاهدةالعاثير الوامضي 

وهل  ذلك فاند من المعوقمع ان عو مد هةمما لمين نسملا اللمروعين ومقمدار ال يمادة فمي الوموضما 
 0الناشئا هن اضافا الفورملدهايد

وقد امكن للكثير من اللاوثين اي اد هامل ثالت للعةمما لمين نسملا اللمروعين فمي الوليمر ومقمدار 
  0الوموضا الناع ا من اضافا الفورملدهايد 

  -خطوات العمل:
ممل ممن 1مناسمر و يضماي اليهمامل من الولير لواسطا ما ا في دورق مخروطمي 10يوضع 

  0دليل الفيعولفثالين
ع وع  يظهر اللون الوردي مع الاوعمراس NaoH 0,1لالعنقيط لمولول  ععادل وموضا الولير

  0من  يادة القلوي هن نقطا الععادل
مل من مولول الفورمالين ويقلر الولير في ول 2يضاي هند الو ول ال  نقطا الععادل لالضلط

ع وعمم  يظهممر اللممون 0,1يعمماد الععممادل ثانيمما لمولممول هيدروكسمميد ال مموديو   0اللممون المموردي
    0لوردي وعقدر كميا القلوي العي اسععملت في الععادل الاخيرا

ممل مما  مقطمر + 10% واضمافا 40مل من الفورملدهايد 2ع رلا مقارنا وذلك لاسععمال  ععمل
  0ع NaoH 0,1مل دليل الفينولفثالين وععادل لمولول 1

ادلا الوموضا العي عطرا كميا القلوي العي ل مت في ع رلا المقارنا من الكميا العي ل مت لمع
  0نع ت لعد اضافا الفورملدهايد لعينا الولير المععادلا فينعج رق  الفورمول

 -عوسر نسلا اللروعين والكا ين في الولير كما يلي :
  1،36× % للكا ين لالولير اللقري = رق  الفورمول 
  1,67× % لللروعين لالولير للقري = رق  الفورمول 

   1,42× اموسي = رق  الفورمول % للكا ين لالولير ال 
  1,66× % لللروعين لالولير ال اموسي = رق  الفورمول 



 
  0الا ان هذه الطريقا عععلر طريقا عقديريا  عقريليا  لعقدير اللروعين في الولير 

اضمافا كميما ممن اوكم الات اللوعاسميو  الم  العينما قلمل الععمادل وذلمك Pyne قعرا ا  -مةوظا:
  0المرلك للكالسيو  الذائر هل  كفا ة العقديرلمنع العاثير 

                                                                   Adsorption)binding(-Dye -طريقا ال لغات:-3

وعكمون  Orange –Gأو   Amido – blackععومد اللروعينمات كميمامع لعمض ال ملغات مثمل 
معلوما من هذه ال لغات ال  و ن معلو  من الولير ععومد  فعند أضافا كميا 0معقد  ير ذائر 

كميا من ال لغا مع اللروعين و يعرسر اللروعين ويرشح الم ل فأند من المعوقع أن عقل نسملا 
ممع كميما اللمروعين عركي  أو قوة ال لغا في المولول هن المولول الا لي هذا النقس يعناسمر 

   0في العينا 

  :Acidiy       PH       Method-ِ   -:طريقا عقدير الوموضا  -4

أن اللمروعين يمكمن عقمديره لقيماس كميما الومامض و القلموي المعلمو  العياريما   Harrisلقد أشمار 
لو   معلو  من العينا من قيمما الم  آخمرى ممع هممل ع رلما مقارنما  PHالة   لعغيير قيما ال 
الدر ا في مولول خالي من اللروعين لنفس  PHوالقلوي الة   لعغيير ال لعقدير كميا الوامض 

ولطرا قيما المقارنا من نعي ا الع رلا فأن كميا القلوي أوالومامض الناع ما ععلمر همن كميما  0
   0د في العينا واللروعين المو 

همي كمل ممن PHولالنسلا للولير فان المكونات العي عو د في الوليمر يكمون لهما عماثير هلم  ال 
الفوسمفات وهمومما فمان فمي والما الوليمر العمادي فمان نسملا اممةا اللروعين واممةا السمعرات و

ن ولذلك كذلك نسلا الكا ين ال  الاللومي السعرات والفوسفات ال  نسلا اللروعين عكاد عكون ثالعا
  0في الولير العادي يكون مرعلط لكميا اللروعين  PH فان العاثير هل  ال

  0  4-6,7خعلار يكون في المنطقا من في هذا الا PHولالنسلا للولير فان عغير ال 
ع 0,1مل من الولير فان هدد المليمعرات من وامض الهيدروكلوريك 10لقد و د اند لاسععمال 
  0عساوي هدديا نسلا اللروعين في العينا5,20 -6,65من PHالعي عل   لعغير ال 

لا فممي والمما العينممات ولاشممك فممان هممذا الاخعلممار يععلممر ايضمما اخعلممارا عقريليمما ولا ي مملح عطليقممد ا
  0الطليعيا

المعممادلات الكيمياويمما العممي عوضممح العفمماهةت العممي عوممدث فممي مرولعممي 
 -الهض  والعقطير في طريقا كلداهل هي :

1- Protein + H2SO4 -------------------  SO2    +  NH4   +CO2 +H2O    
 410-370هض   الخرة ليضا  

2- NH4    +H2SO4 ----------------------- ( NH4)2SO4                             
 كلريعات الامونيو                        

3- (NH4)2SO4    + NaoH   ----------------    NH4OH +     Na2SO4      
      هيدروكسيد الامونيو                         قاهدة            كلريعات الامونيو        كلريعات ال وديو 

4- NH4OH      ------------- --- NH3    +   H2O                                       
 عقطير 

 

     5- NH3    +    HCL   ------------------------   NH4CL                             
 ع    0,1كلوريد الامونيو                                         

 

6- HCL + NaoH   -----------------------  Nacl  + H2O                           
 ع 0،1ع      0,1 

 معلقي 

                 



 

                             
  كيمياء البان عملي                  

 الدرس العملي السادس

  -عو يع النعرو ين في الولير لطريقا رولاند :
  -نعرو ين الكلي :ال -اولا:

  0سلق شرا طريقا عقديره في العملي السالق لطريقا كلداهل 

  -النعرو ين  ير الكا يني : -ثانيا:
  0مل معلو  الو ن 100مل من الولير ال  دورق معياري سعا 10انقل لما ا  -1

  0 ن الدورق لما يوعويد من ولير لمعرفا و ن العينا لالضلط -2

% 10مل ممن مولمول ومامض الخليمك 1  ث   40لما  در ا ورارعد مل من ا80-70اضي  -3
 10ثم  قلمر موعويمات المدورق واعركمد لممدة  الم  نقطما الععمادل الكهرلمائي     PH  لخفمض ال

  0دقائق
  0ع ث  قلر موعويات الدورق  يدا1مل من خةت ال وديو  1اضي   -4
ممل  100فما ثم  اكممل الو م  الم  اعرك الدورق لموعوياعد وع  يلرد ال  در ما ومرارة الغر -5

  0لالما  المقطر ث  قلر ثانيا واعرك الدورق  انلا وع  يسعقر الراسر
  0رشح موعويات الدورق مسععمة ورق عرشيح واسعقلل الراشح في دورق مخروطي  اي -6
ممن و ن العينما  الم  دورق 10/1مل من العينا الا ليا و1مل من الراشح   ععادل 10انقل  -7

  0مل واوعفظ لالراشح لعقدير نعرو ين الكلوليولين خامسا 500-300ل سعا كلداه
يعمات  م  كلر2   من كلريعات اللوعاسيو  و 2مل من وامض الكلريعيك المرك  و10اضي  -8

   من مخلوط الهض  المعط  2,5اوكسي كلوريد السيلينيو  او   النواس ونقطعين من ال ئلق او
  0لك
  0دقيقا 15وع  ع لح شفافا ث  اسعمر لالعسخين لمدة  اهض  موعويات الدورق -9

مل 25مل ما  مقطر لارد ث   150لرد ث  انقل دورق كلداهل ال   ها  العقطير لعد اضافا  -10
  0%50من مولول هيدروكسيد ال وديو  

مممل وممامض 10اسممعقلل الامونيمما الناع مما اثنمما  العقطيرفممي دورق مخروطممي يوعمموي هلمم   -11
   0نقاط من دليل اومر المثيل3-2واضي اليد  ع0,1كلريعيك 

اوسر النسلا المئويا للنعرو ين  ير الكا يني كما سلق في وسار النعرو ين الكلي ودون  -12
   0النعي ا

 0,0014×س  
  100×  -----------% للنعرو ين  ير الكا يني= 

 و ن العينا 
 

 المقارنا-الوامض ع العي ل مت لمعادلا ال يادة من 1وNaoH0و    -10س=  
اوسر هدد الكا ين مسمعخدما النعمائج العمي و ملنا هليهما فمي المدرس العملمي السمالق هلم   -13

  -النوو العالي:
 النعرو ين  ير الكا يني  –النعرو ين الكا يني = النعرو ين الكلي 

 النعرو ين الكا يني 
  100×  ------------هدد الكا ين = 
 النعرو ين الكلي 

 
 



 NPN     Non protein nitrogen -النعرو ين  ير اللروعيني : -:ثالثا 

ممل ثم   ن المدورق ثانيما 50مل من الولير ال  دورق معيماري معلمو  المو ن سمعا 10انقل  -1
  0لمعرفا و ن العينا

% ممن ومامض ثالمث كلوريمد الخليمك 15اكمل و   المدورق الم  العةمما لاسمععمال مولمول  -2
TCA 0الدورق وع  يسعقر الراسر وي لح المولول فوقد رائق عماماث  قلر لشدة واعرك  

  0رشح لاسععمال ورق عرشيح واسعقلل الراشح في دورق  اي  -3
  0من و ند   ال  دورق كلداهل  5/1مل من الولير او 2مل من الراشح  ععادل 10انقل  -4
   0ث  اكمل الهض  والعقطير كما سلق  -5

 -عيني+نعرو ين اللروعيو  للعون:النعرو ين  ير اللرو-رالعا:
لمعاملما لعغييمر وعكفي همذه ا 0دقيقا 15  واسعمر في العسخين مدة 95سخن هينا الولير ال  -1

   0طليعا الاللومين و الكلوليولين لويث يع  عرسيلها عماما مع الكا ين
النعمرو ين يرسر الكا ين ممع الاللمومين والكلوليمولين لمنفس الطريقما المسمعخدما فمي عقمدير  -2

  0 ير الكا يني   ثانيا 
  0مل من الوامض10مل من الراشح واسعقلل الامونيا في 10رشح ث  اهض  ث  قطر  -3

  -نعرو ين الكلوليولين: -خامسا :
  0مل50مل من الراشح الخالي من الكا ين ثانيا  ال  دورق سعا 20انقل لما ا  -1
ث  اضي لضع مللعمرات ممن مولمول  0 رق من دليل اللرو  ثايمول الااضي لضع قطرات  -2

ويلم   وموالي  7,2-6,8لمين   PHع وع  يعغير لمون المدليل ويقمع ال0,1هيدروكسيد ال وديو  
  0الولير الطليعي مل من مولول هيدروكسيد ال وديو  في والا راشح 2,5-2من 
   0   20-18اضي كلريعات المغنيسيو  مع العقلير وع  يعشلع المولول ويوعاج من  -3
ثم  رشمح  0ساها هل  در ا ورارة الغرفما12  ث  اعرك المولول لمدة 30دفد المولول ال   -4

مسعخدما ورق عرشيح   ممع نقمل  ميمع الراسمر المو مود لالكماس الم  ورق العرشميح لاسمعخدا  
  0مولول مشلع من كلريعات المغنيسيو  

   0قطر كما في  ثانيا انقل ورق العرشيح مع الراسر ال  دورق كلداهل ث  اهض  و -5
  -من العقديرات السالقا يمكن وسار نعرو ين المكونات العاليا:

 ثانيا -النعرو ين الكا يني = اولا 
 رالعا -نعرو ين الاللومين والكلوليولين= ثانيا 

  رالعا+ خامسا  –نعرو ين الاللومين = ثانيا 
 ثالثا  –نعرو ين اللروعيو  للعون = رالعا 

كميا اللروعين من كل مكون لضرر  النسلا  المئويا  للنعرو ين   الذي     يو د ويمكن وسار 
 ×6,38  0  
 
 
 
 

 كيمياء البان عملي                      
 الدرس العملي السالع

  -عقدير الةكعو  في الولير :
  -اينون(: -بطريقة اختزالية ) طريقة لين -اولا:
 مم  21,9مممل مممن وممامض الخليممك الثل ممي المم  3افا ويوضممر لاضمم -مولممول خممةت ال نممك : -1

  0ما  مقطر  3مل /س 100خةت ال نك في 



   من وديد وسيانيد اللوعاسيو  في 10,6ويوضر لاضافا  -مولول وديدوسيانيد اللوعاسيو : -2
  0مل ما  مقطر 100

  ممم  ممممن كلريعمممات النوممماس المعللمممورة النقيممما34,639ويوضمممر لاذالممما  -مولمممول فهلنمممك أ : -3
CUSO4   5H2o   0مل في دورق معياري لالما  المقطر500ويكمل ال  

 طرطممرات     Rochel Saltروشممل  مم  ملممح 173يوضممر لاذالمما  -مولممول فهلنممك ر: -4
مذالما فمي المما  وعخلمط  يمدا ثم  يكممل   NaoH م  55-51ال وديو  واللوعاسيو   ثم  يضماي 

      0مل لالما  المقطر 500الو   ال  
 0%وديث العوضير0,1ق المثيلين دليل ا ر -5
فممممي م فممممي مفممممرغ يوعمممموي هلمممم  ةكعممممو  النقيمممما لع فممممي للممممورات ا -مولممممول لاكعممممو  : -6

H2SO4  ِ  ِ    من هذه الللورات وعذار في الما  المغلي لعد 5ساهات ويو ن 6مرك  لمدة  ِ 
 0علريده ث  يكمل ال  لعر

 -خطوات العمل:
 -معايرة مولول فهلنك: -اولا:
مممل مممن مولممول فهلنممك ر المم  دورق 10مممل مممن مولممول فهلنممك أ+10انقممل لما مما  -1

  0مل400-300مخروطي سعا 
ممل ممن 25% ثم  اضمي الم  المدورق المخروطمي 0،5امة سمواوا لمولمول الةكعمو   -2

  0مولول الةكعو المو ود في السواوا 
اسمعمر فمي العسمخين ممدة دقيقعمين لعمد  0ضع الدورق فوق شلكا معدنيا وسخن للغليمان  -3

  0لغليان لد  ا

نقط من دليل ا رق المثيلين ث  امسك السواوا لاليد واضي منها لضمع نقمط 5-3اضي  -4
ثممواني مممع اسممعمرار العسممخين ووعمم  يخعفممي لممون الممدليل  10مممن مولممول الةكعممو  كممل 

  0الا رق

اهد الع رلا مسععمة كميا من مولول الةكعمو  عقمل لمقمدار ن مي ممل همن المسمععمل  -5
  سمخن للغليمان واسمعمر دقيقعمين واضمي المدليل ثم  اضمي مولمول في الع رلا السالقا ث

 4 مع مةوظا الا ع يد ممدة الغلمي همن  0لاكعو  لنفس الطريقا وع  اخعفا  لون الدليل
  0دقائق 

مممل مممن كممل مممن مولممول 10% لاكعممو  العممي ل مممت لمعممايرة 0،5اوسممر كميمما مولممول  -6
  0فهلنك أ  و  ر 

    
  -: نة الحليبتقدير اللاكتوز في عي -ثانيا:

ممل 5مل ما  مقطمر و 50مل ث  اضي 250مل من الولير في دورق معياري سعا 25ضع  -1
قلمر ممع كمل اضمافا ثم   0مل من مولول وديد وسيانيد اللوعاسميو 5من مولول خةت ال نك  و 

 ممم    لا الممما ايونمممات الكالسممميو  0,2-0,1اضمممي قلمممية ممممن للمممورات اوكممم الات اللوعاسممميو    
  0مل لالما  المقطر ث  رشح 250ث  اكمل الو   ال   0ضيح نقطا النهايا والر اس لعو

مممل مممن 10مممل مممن مولممول فهلنممك أ +10مممل  400-300ضممع فممي دورق مخروطممي سممعا   -2
  0مولول فهلنك ر

مل ولير مركم   2,5مل من الولير المخفي   25اضي ال  موعويات الدورق المخروطي  -3
  0غليان لمدة دقيقعين اسعمر في ال 0وسخن ال  الغليان

% لاكعو  من السمواوا وعم  0,5نقط من دليل ا رق المثيلين ث  اضي مولول  5-3اضي  -4
  0  الا رق  0اخعفا  لون الدليل

ممل وليممر مخفممي 25مممل ممن فهلنممك ر +10مممل ممن فهلنممك  أ + 10اهمد الع رلمما مسمععمة  -5
  0اخرى 

  -يلي : اوسر النسلا المئويا لةكعو  في الولير كما -6



 مل 27,5% العي هادلت فهلنك = 0،5اذا فرضنا ان كميا مولول الةكعو  
 مل 3,5مل ولير مخفي + فهلنك = 25واذا   =   =   =    =       =   لمعادلا 

 مل 24مل ولير مخفي هي  25% العي عو د في 0,5اذن كميا الةكعو  
 مل ولير ا لي قلل العخفيي 2,5مل ولير مخفي = 25
                                           0،50 

 % 4،8= 100×  -------× 24النسلا المئويا لةكعو  في الولير= 
                                          100 ×2,5 

 عركي  المولول السكري× هدد مل من المولول السكري 
  100× ----------------------------------لعلارة اخرى % لةكعو  = 

 و ن الولير                                                    

  -ثانيا لطرق لونيا :
 Barnett  and  Tawab -: طريقا لارنيت وعوار

وهي طريقما سمريعا عسمعغرق وموالي رلمع سماها عععممد هلم  مم ج الوليمر لومامض الكلريعيمك 
  0يعناسر عركي ه طرديا مع نسلا الةكعو و 0والفينول ث  قياس عركي  اللون الذي يعكون 

  -المواليل الة ما :
مممل ممما  مقطممر 20 مم  مممن للممورات الفينممول المم  80% يوضممر لاضممافا 80مولممول فينممول -1

   0والعسخين وع  عما  الذولان ث   يلرد ويوفظ في   ا ا لنيا 
  0وامض كلريعيك نقي ومرك  -2
  0   من الةكعو  النقي في لعر ما  مقطر0,05 مولول قياسي من الةكعو  يوضر لاذالا -3

  -طريقا العمل :
  0همل منون  قياسي  لياني  لمولول الةكعو  القياسي -اولا:
  0خذ الو و  العاليا من مولول الةكعو  القياسي -1

مل ث  ضعها في الانالير الخا ا ل هما  عقمدير الالموان ثم   1,6 -1,2 – 0,8  - 0,4 -0,2    
  0مل لاضافا ما  مقطر2   كل منها ال  اكمل و

ممل 2مل مما  مقطمر  ع رلما مقارنما  وفمي الثانيما 2ضع في الاول    ه  انلولعان اخريعان  -2
  0من مولول لاكعو  قياسي

نقمط ممن مولمول الفينمول لواسمطا ما ما مدر ما  6أناليمر   7اضي ال  الانالير  ميعهما   -3
  0مل 1سعا 

ريعيك المركم  لواسمطا ما ما ممع المنفة لقموة ونم ول الومامض مل من وامض الكل5اضي  -4
  0ملاشرة فوق المولول لالانالير ليخعلط  يدا   لاين ل الوامض هل   دار الانلولا 

  0ا فر  لني م فر  ثالت لمدة ساها هل  الاقل  لون لاوظ عكون
لم  مو ما ثم  قمس عركيم  اللمون المعكمون ه 0دقائق وع  علرد 10اعرك الانالير ووالي -5

  مع ضملط ال هما  هلم  ال مفر لانلولما اللةنمك فمي nm 490ملي مايكرون  490طولها 
  0 ها  عقدير الالوان السليكعروفوعومعر

اسعخد  القرا ات المعو ل هليها في رس  خط لياني لمنوني الةكعمو  مقالمل العراكيم   -6
   0السالقا

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 -الولير : عقدير الةكعو  في هينا -ثانيا : 
مممل وليممر فممي دورق معيمماري سممعا لعممر واكمممل المم  العةممما لالممما  المقطرمممع الممرج 1ضممع  -1

  0مل   500< ----مل0,5 يدا او 
نقمط ممن مولمول الفينمول  6مل من الولير المخفي ال  انلولا الاخعلار ث  اضي اليها 2انقل  -2
  0مل من وامض الكلريعيك المرك  5ث  
  0كما سلق واقرأ عركي  اللون في ال ها  اسعكمل الاخعلار -3
  0اسعخرج ما يقالل القرا ة من الةكعو  مسعخدما المنون  اللياني  -4
  -اوسر مقدار الةكعو  الذي يقالل قرا ة العينا الاخيرة كما يلي : -5

 مل هينا الولير المخفي لالمايكرو  را  = 2مقدار الةكعو  في 
 مقدار الةكعو  لالمايكرو را  في انلولا المولول القياسي× خفي قرا ة هينا الولير الم    
 =----------------------------------------------------- 

 قرا ة انلولا المولول القياسي                           
 نا الولير المخفيمل من هي2مقدار الةكعو  لالميكرو را  في                                            

 ------------------------------- هيناالولير = وعكون النسلا المئويا لةكعو  في
 20 

 ما  مقطر  مل  سكر الةكعو     
0,05 1000 

x 2 
0,05×2 

X  =-------     =0,0001 =   10  مايكرو را  
 1000 

 
 C12H22O11عركير سكر الةكعو    

 ا  مليغر 1000   لاكعو  =   1

 مايكرو را  1000000    لاكعو  = 1

 مايكرو را   50000       = 0,05

 ما  مقطر1000 مايكرو را 50000
X                       2  

50000×2 
X   =---------  =100  مل مولول قياسي2مقدار الةكعو  في  مايكرو را 

 100× قرا ة السليكعرو   1،4 1000 
  -------------------ا ولير مخففا لالمايكرو را = مل هين2مقدار الةكعو  في 

  قرا ة السليكعرو 2 
       140 
 =-------- =70 



        2 
 70 

 %3،5=  --------اذن النسلا المئويا لةكعو  = 
 

 كيمياء البان عملي                          
 الدرس العملي الثامن

  -اولا: عقدير الرماد الكلي في الولير:
  0رق  افا معلوما الو ن ونظيفاوفي  فنا    لالضلط من هينا الولير 5 ن ووالي  -1

ضع ال فنا هل  وما  مائي يغلمي او هلم  ومما  رملمي او هلم  مسمخن كهرلمائي وعم   -2
  0ع ي موعوياعها عماما

  0كسر القشدةالمعكونا هل  السطح وع  لايفور الولير مع مراهات ان يكون العسخين هينا
  واسممعمر فممي الوممرق وعمم  550ن الوممرق هلمم  در مما وممرارة فممرنمما المم  انقممل ال ف -3

  0الو ول هل  رماد اليض
  0فنا في م في  دسكيعر  ث   نهالرد ال  -4

  0اوسر النسلا المئويا للرماد في العينا  -5
 

 و ن الرماد 
 100×------------=وهي 

 و ن هينا الولير 
 

  -ثانيا:عقدير الكلور في الولير:
 -:لاشرةأ:الطريقا الم

 %كرومات اللوعاسيو   10مولول-1             -المواليل الة ما:
 ع    
   نعرات الفضا0,05 -----مولول -2 

 20 
 

 -خطوات العمل:
  0مل 250مل من هينا الولير ال  دورق مخروطي سعا 10انقل  -1
  0مل ما  مقطر خالي من الكلور30خفي موعويات الدورق لاضافا  -2
  0%كدليل 10ومات اللوعاسيو  مل من مولول كر1اضي  -3

ع ممع المرج المسمعمر وعم  0,05لواسطا مولول نعرات الفضا  هادل موعويات الدورق -4
  -ظهور لون اومر طولي لاهت ويع  الععادل طلقا للمعادلعين العاليعين:

  ِAgNo3 + Nacl --------------NaNo3 + Agcl                                                  
 نعرات الفضا نعرات ال وديو               كلوريد الفضا                                        

2AgNo3 + K2Cro4 ------------ 2KNo3    +   Ag2Cro4                                 
 ات الفضا  يركرومات الفضا راسر اومرطولي   نعرات اللوعاسيو              كرومات اللوعاسيو    نعر 

 المعفاهلا 

مممل مممن مولممول نعممرات الفضمما 1اوسممر النسمملا المئويمما للكلممور فممي الوليممر هلمم  اسمماس ان كممل 
  0   كلور 0,00177ع عكافد 0,05

 0,00177×هدد مل من نعرات الفضا 
 100×  --------------------------وعكون النسلاالمئويا للكلور = 



 مل 10هينا الولير  
 

   -:طريقا الهض  
  -المواليل الة ما :
 ع0،05مولول نعرات الفضا
 %10وامض نعريك مرك 

  KSCNع  0،05مولول ثايوسيانات اللوعاسيو  
 اسيعون

   Fe(So4)2NH4      Amonium  Ferric Sulfateدليل شر الوديد 

  -خطوات العمل:

  0مل250مل  من هينا الولير ال  دورق مخروطي سعا10انقل لواسطا ما ا   -1

  0ع   0،05مل  من مولول نعرات الفضا 10اضي لما ا ال  الدورق   -2

  0مل من وامض النعريك المرك  ال  الدورق10اضي  -3

  0سخن الدورق عسخينا هينا ولاوظ ع اهد  ا ات اكاسيد النعرو ين -4

  0دقائق وع  يقي ع اهد الالخرة 4-3اسعمر في الغلي لمدة  -5

مل من الاسيعون لعوسين ظهور نقطا 6مل ما  مقطر ث  100ضي لرد موعويات الدورق وا -6
  0مل من دليل شر الوديد1الععادل ث  

ع ويمث يممع  0,05همادل ال يمادة مممن نعمرات الفضما لاسممعخدا  مولمول ثيوسميانات اللوعاسمميو   -7
   -مراول هي : 3العفاهل هل  

AgNO3         +     Nacl    --------------- NaNO3      + Agcl                        
                       نعرات الفضا     راسر اليض      نعرات ال وديو                                                    

AgNO3      +   KSCN     ---------------- KNO3      +    AgCNS                  ِ 
 و                 ثايوسيانات اللوعاسيو       ير معفاهلانعرات اللوعاسي ثايوسيانات الفضا

3KSCN + Fe(SO4)2NH4 -------------------- K3(SO4)2NH4+ Fe(CNS)3 
 ثايوسيانات اللوعاسيو  امونيو  فيريك سلفيت امونيو  لوعاسيو  سلفيت سيانات الوديد

 لون اومر
 

  0سالقااوسر النسلا المئويا في العينا لنفس الطريقا ال -8

  -مةوظا:

اسممعخد  النسمملا المئويمما لةكعممو  فممي هينمما الوليممر العممي عمم  الو ممول هليهمما فممي الممدرس العملممي 
   وهو= Koostlerالسالق عقدير الةكعو   في وسار هدد  

 %للكلوريدات 
 Koostler  =----------     ×100هدد 

 % لةكعو  
 
 

  

 كيمياء البان عملي                    
 رس العملي العاسعالد

   -: تقدير الكالسيوم والمغنبسيوم باستخدام دليل الكالسين
 0لو ود دليل الكالسينEDTAيمكن عقدير الكالسيو  والمغنيسيو  في الولير لالعنقيط لمولول 

ويعوقممي عقممدير الفلمم  هلمم  ال      0هلمم  ع ميممع العنا ممر الفل يمما والارعلمماط لهمماEDTAويعمممل 
PH 0والدليل المسعخد  



  0  13,5مقداره      PHوفي والا عقدير الكالسيو  لمفرده فاند يقدر هل  
  0   12مقداره   PHاما الكالسيو  والمغنيسيو  فانهما يقدران معا هل  

  -المواليل الة ما :
    من مادة اثيلين داي أمين ععمرا أسميعك أسمد 9,307ع وذلك لو ن EDTA 0،05مولول  -1

  0ال وديو   في لعر من ما  مقطر خالي من الايوناتداي  وديو  فوسفات 
 ممم   كرلونمممات الكالسممميو  2،5025ع  وذلمممك لمممو ن 0،05مولمممول قياسمممي ممممن الكالسممميو   -2

   وع  ثلات الو ن في قليل من الما  المقطر ث  يضاي لها ووالي 100النقيا سلق ع فيفها هل 
  لالممما  المقطممر الخممالي مممن المركمم  النقممي لاذالعهمما ثمم  يكمممل الو ممHCLمممل مممن وممامض 20
  0تناالايو
  0    في الما  ث  يكمل الو   ال  لعر 448ع  ويوضر لاذالا KOH 8مولول  -3
ع ثم  يخفمي NaoH  0,1مل 25    مند في 0،2مولول دليل الكالسين الذي يوضر لاذالا   -4

  0مل من الما  ويوفظ في   ا ا مععما100المولول ال 
  -خطوات العمل :

  0مل ث  يكمل لالما  ال  العةما500مل من هينا الولير ال  دورق معياري سعا 25نقل ي -1
مل من هينا الوليمر الا مليا في دورق 2,5مل من الولير المخفي سالقا   ععادل 50يؤخذ  -2

  EDTA0مل من مولول 5مل ويضاي اليها 100مخروطي سعا 
 وهمادة -3                                                           -لعقدير الكالسيو  والمغنيسميو  :

ضماي ي  12الم  PHع  الم  موعويمات المدورق عكفمي لرفمع رقم  الKOH  8يضاي كميا ممن 
ويةومظ ان لمون العينما يكمون  0نقمط ممن دليمل الكالسمين  3ممل  ثم  يضماي 0،2-0،15ووالي  
  0وردي

ذلك لمولول الكالسيو  القياسمي وعم  وEDTAي ري همل ععادل ر عي لمعادلا ال يادة من  -4
 0   1الو ول ال  اللون الاخضر الثالت وعسم  هذه النقطا لنقطا الععادل الاول   ا

  -لعقدير الكالسيو :
الم  PHع  عكفمي لرفمع الKOH   8السمالق كميما ممن  يضاي ال  نفس موعويات الدورق  -5

  0ال  اللون الورديمل منها  ويةوظ عوول اللون مرة اخرى 1,5 ووالي  13,5
ع ممرى همليمما عنقمميط لاسممعخدا  مولممول الكالسمميو  القياسممي وعمم  اللممون الاخضممر مممرة اخممرى  -6

سودا  اسفل  لا عميي  نقطا الععادل عوضع ارضيا  ولسهو2وعسم  هذه لنقطا الععادل الثانيا  ا
 0الدورق الموعوي هل  المولول

 
 
 
 
 
  

 ع ×1و   مولول الكالسيو  ا-EDTA و                                 -الوسار:
   100× --------------------------مل ولير= Ca+Mg/ 100ملليمكافئات  

 و   هينا الولير المسعخد                                                    
 
 

 2+ا1القياسي اCaو   مولول -EDTA و    
 100×-----------------------------مل ولير = Ca/100ملليمكافئات 

 و   العينا                                               
 



 20×ملغ  كالسيو  = مليمكافئات الكالسيو   السالقا   
 

  Caمليمكافئات-ملMg+Ca/100ملليمكافئاتمل ولير = Mg/100ملغ 

 

  12×اذن ملغ  للمغنيسيو  = مليمكافئات المغنيسيو  

 
 

 كيمياء البان عملي                                
 الدرس العملي العاشر

  -الخواس الكيمياويا لدهن الولير :
ع الة   لمعادلا الاوماض 0,1هو هدد المللعرات من مولول قلوي قوعد  -رق  ريخارت ميسل :

دهمن لاعلماع     5الدهنيا الطيارة  في لخار الما   القاللا للذولان في الما  والناع ا من عقطير  
   0طريقا ذات موا فات خا ا وفي ا ه ة ذات مقاييس خا ا

  -طريقا العمل:

  -همليا الع لن : -اولا :
  0    من الدهن النقي في دورق لولنك5او ن   -1

%  فائدة الكلسرين هي المسماهدة فمي لمد  NaoH50مل مولول 2مل كلسرين و  20اضي  -2
  0نع اوعراق الدهن همليا الع لن ورفع در ا الغليان وم

سخن موعويات الدورق فوق اللهر الملاشر عسخينا هينا مع الرج الخفيي المسمعمر وعم  يمع   -3
ع لن الدهن لما في ذلك النقط الملع مقا لمالا  ا  العلويما ممن المدورق وي ملح المولمول رائقما 

 0دقمائق 10  دقمائق عقريلما واويانما ع مل الم 8-5وعسعغرق همليما الع ملن السمالقا ممن  0عماما
  0لعدها  ط فوها الدورق ل  ا ا ساها وععرك لعلرد

  -العقطير : -ثانيا:
-85مل ما  مقطر سماخن هلم  در ما 93يضاي لعد همليا العلريد وقلل ان ي مد ال الون  -4

  0  وذلك لاذالا ال الون90
ممممل مولمممول ومممامض كلريعيمممك 50 ممم  مسمممووق و مممر خفممماي يليهممما مقمممدار 0,1يضممماي  -5

%  ثمم  يو ممل الممدورق فممي الوممال ل همما  العقطيممر لعممد وضممع دورق معيمماري ذو 2,5مخفممي 
 0مل اسفل المكثي  110و  100هةمعين من 

سخن للطمد اولا دون ان عغلمي موعويمات المدورق وعم  يمع  ان مهار  ميمع الاومماض  يمر  -6
لمين ممل ممن المقطمر ممدة ععمراوا مما 110الذائلا ث  يقوى اللهر وينظ  لويث يع  عقطيمر و ممع 

  0دقيقا 19-21
مممل يرفممع اللهمر كممما يرفممع ايضمما الممدورق 110لم مرد و ممول السممائل المعكثممي الم  هةممما  -7

  0مل ل مع ما قد يعكثي من قطرات 25المعياري ويوضع لدلا مند ليكر سعا 
دقائق لويث يغممر  10  لمدة 15يسد الدورق المعياري ث  يوضع في وما  مائي هل  در ا  -8

  0مل110العةما في الما  ال  
  0مرات دون رج شديد 5-4يرفع الدورق وعقلر موعوياعد  -9

سمم  واسممعلعد القطممرات الاولمم  مممن 9عرشممح موعويممات الممدورق خممةل ورق عرشمميح قطرهمما  -10
مل وي مع لمد 100مل  ث  يسعقلل لاقي المعرشح في دورق معياري  اي سعا 5المعرشح  نوو 

  0عفظ لد لعقدير رق  ريخارتيغط  الدورق ويو 0مل من المعرشح100
ممل ممن المما  المقطمر اللمارد  15عفك عو يلا ال ها  ويغسل المكثي  سة  يدا لاسعخدا   -11

ثمم  ي مممع ممما  الغسمميل فممي الممدورق المممدرج السممالق وضممعد اسممفل المكثممي ثمم  يغسممل لممد الممدورق 
  0مل  ث  ورقا العرشيح110المعياري  



مععاليا ولنفس النظا  المشار اليد مع مةوظا هد   ث مراتهمليا الغسيل السالقا ثة عكرر -12
  0في الغسيل للمرة العاليا قلل الانعها  عماما من المرة السالقااللد  
يوضع اسفل القمع دورق مخروطي  اي ث  عكرر همليا الغسيل لنفس النظا  السالق ثةث  -13

الاومماض الدهنيما الطيمارة الغيمر مل كوول مععادل في كل مرة وذلك لاذالا 15مرات لاسعخدا  
  0ذائلا في الما  

 
  0ي مع المعرشح الكوولي في الدورق المخروطي ث  يسد ويوعفظ لد لعقدير رق  لولنك -14
ععمماد الع رلمما مممن اللدايمما هلمم  هيئمما ع رلمما  مموريا لممدون هينمما الممدهن وذلممك للمقارنمما  -15

Blank0  
  -تقدير رقم ريخارت : -أ

مل والموعوي هل  الاوماض الدهنيا الطيارة والذائلا في 100ق المعياري  ر موعويات الدور
وهممادل لاسممعخدا  مولممول  0دليممل فينولفثممالين مممل 0,1الممما  المم  دورق مخروطممي ثمم  اضممي 

ع  هيدروكسمميد ال مموديو  وعمم  قممرر نهايمما الععممادل ويممث يغسممل لممالمولول القريممر مممن 0,1 
المولمول ثم  يسمعكمل الععمادل وعم  ععلمون موعويمات الععادل في الدورق المعياري المذي كمان لمد 

  0الدورق لاللون الوردي
  -ي رى الععادل ايضا مع ع رلا المقارنا :

 
 110 

  --------× رق  ععادل المقارنا   –رق  ريخارت =  رق  ععادل الدهن 
 100 

  -تقدير رقم بولنك : -ب
لذائلما فمي المما  لمولمول هيدروكسميد يعادل المولول الكوولي لةومماض الدهنيما الطيمارة  يمر ا

وي ممرى نفممس الشممد مممع ph0 phمممل  دليممل فينولفثممالين 0،25ع مممع اسممععمال  0,1ال مموديو  
  0ع رلا المقارنا

 110  

 --------× رق  ععادل المقارنا   –رق  لولنك =   رق  ععادل الدهن 
 100  

 

 1000 مل قاهدة لللةنك –مل قاهدة للدهن    
  ---------× 56× هياريا الوامض ×  ---------------------أو 

 و ن العينا  1000 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 كيمياء البان عملي                    
 الدرس العملي الوادي هشر

 -غير العضوي في الولير :العقدير الفوسفور 
  طريقما       من اكثر الطرق اسعخداما لعقدير الفوسفور الغير العضوي في الولير هي        

Snell and Snell0  

  -المواليل :
   -: Amonium Molbydateمولول مولليدات الامونيو   -1

مل ومامض كلريعيمك مركم  ثم  75مل ما  مقطر و 300   من مولليدات الامونيو  في 25اذر 
  0مل لالما  المقطر500يكمل الو   ال  

  -:  Hydro quinoneمولول هيدروكينون  -2
مل ما  واضي نقطما ممن ومامض الكلريعيمك المركم  100    من الهيدروكينون في 0،5اذر  

  0وذلك لمنع الاكسدة
  0% من كلريعات ال وديو  20مولول  -3
  -:P- Nitro phenolدليل لارا نيعروفينول  -4

  0%50مل من كوول الايثانول  100     من دليل اللارا نيعرو فينول في 0,5اذر  
  0وامض ثةثي كلوريد الخليك % من20مولول -5
  0ع 1مولول هيدروكسيد الامونيو    -6

 -خطوات العمل :
 0,08-0,02خفمي هينمما الوليممر لواسممطا الممما  لععطممي عركيمم  فوسممفور نهممائي يعممراوا مممن  -1

  0   10/1مل لاهطا  عخفيي مقداره 45مل من الولير ال  5لذلك يضاي  0ملغ /مل 
% ممن ومامض ثةثمي 10ممل مولمول 2مل ما  مقطمر و 6يي مل من هذا العخف2اضي ال   -2

مل 1مل من هذا المعرشح عكافد  5ولذلك يكون كل كلوريد الخليك ث  رج المخلوط  يدا ورشح 
  0مل من الولير الا لي0،1 من الولير المخفي أو عكافد 

   0مل ما 20مل ث  اضي ووالي 50مل من المعرشح الرائق ال  دورق معياري سعا 5انقل  -3
ع  مممن هيدروكسمميد 1هممادل ال يممادة مممن وممامض ثةثممي كلوريممد الخليممك لواسممطا مولممول   -4

  0الامونيو  لاسععمال دليل لارانيعروفينول
مل من مولول مولليدات الامونيو  ث  رج موعويات الدورق واعركها لعمدة دقمائق ثم  5اضي  -5

  0مل من مولول الهيدروكينون ث  رج ثانيا5اضي 
  0مل لالما 50مل من مولول كلريعيت ال وديو  واكمل الو   ال  5ذلك  اضي لعد -6

  0دقيقا هل  در ا ورارة الغرفا 30رج موعويات الدورق لشدة ث  اعركد لمدة 
نممممانومعر فممممي  همممما  640عقمممماس كثافمممما اللممممون الا رق المعكممممون هلمممم  مو مممما طولهمممما  -7

  0السليكعروفوعوميعر
را ة  هممما  السممليكعروفوعوميعر لممما يقاللهممما مممن عركيممم  يقممدر عركيمم  الفوسمممفور لمقارنمما قمم -8

  0الفوسفور هل  المنون  القياسي الذي يع  اهداده لاسععمال عركي ات معلوما
 م   ممن فوسمفات 0,4393عوضر المواليل القياسيا الة ما لعممل المنونم  القياسمي لاذالما   -9

 من مولممول وممامض كلريعيممك مممل200مممل  مممن الممما  و 300اللوعاسمميو  اواديمما القاهممدة فممي  
  0%  2,75 عركي ه

 



 
 

يسممععمل هممذا  0فوسممفور ملغمم    0,1مممل من هممذا المولممول يوعمموي هلمم   1ثمم  يكممون لممذلك كممل  
   0  ملغ  فوسفور0,08-0,02المولول في عوضير عخفيفات مخعلفا ععراوا لين  

لمقاللما لكمل عخفيمي ث  عقاس هذه المواليل هلم   هما  السمليكروفوعومعر وعمدون قمرا ة ال هما  ا
  0ولذلك يعكون المنون  القياسي

 

             كيمياء البان عملي                           

 الدرس العملي الثاني هشر

 -ع نيس الولير:
لفعمرة همدة سماهات سموي ع معد وليلمات المدهن هند عرك كميا من الولير ساكنا لدون عوريك 

وهذه الظاهرة علعمر دور هما   0يها نسلا مرعفعا من الدهنال  السطح مكونا لذلك طلقا رقيقا ف

د ان الوليمر ال يمد هوالمذي يكمون طلقما كمري  اكلمر هلم  قمفي عسويق الوليمر لان المسمعهلك يعع
  0السطح وخا ا في الدول الناميا ومنها العراق

لوليمر اما اللةد المذي عقمد  فيهما الموهي الغمذائي فمان المسمعهلك يفضمل عو يمع المدهن هلم  كمل ا
لويث ي لح الولير مع انس وذلك لعو يع وليلات الدهن وكذلك م موهما الفيعامينمات المرافقما 

  0 هل   ميع ا  ا  الولير AEDKللدهن 
وعععلممر همليمما الع نمميس ذات اهميمما كليممرة فممي لعممض ال ممناهات مثممل الوليممر المعقمم  والقشممطا 

مواد عوفظ في الليوت لفعرة طويلا فلو  لان هذه اللخرالمعقما والولير المكثي  ير المول   الم
 0كانت  ير م نسا سوي ععكون طلقا واضوا من الكريما هل  سطوها

وهنا يلعر الع نيس دورا ثانيا ويث  0يا دوع داد اهميا الع نيس في الايس كري   المثل ات القش
  0لوليلات الدهناند سوي ععكون فقاهات اثنا  همليا خفق المخلوط وعواط 

     0معساويا مكونا سلسلا  يدة وكاملا نت وليلات الدهن  غيرة سوي ععكون فقاهاتفاذا كا
وهو هلمارة همن مضمخا Homogenizerع رى همليا الع نيس لواسطا  ها  يسم  لالم نس 

خممةل فعومما ضمميقا عممؤدي المم   2لاونممد/انج3000لقمموة ع ممل المم  ما مما كالسمما عضممغط الوليممر 
  0ععري ل ما  الع نيس كما هو موضح لالرس  عوطي  وليلات الدهن وهذه الفعوات 

   -انواع الم نسات :
وي نس الولير هل  مرولعين ويعراوا الضغط المسعخد  من  -نوع يعمل عوت ضغط هالي: -1

  0او قد يكون هل  مرولا واودة  2لاوند/انج2000-3000
  0 2لاوند/انج1000لا ي يد الضغط المسعخد  هل  -نوع يعمل عوت ضغط منخفض: -2

       3000 -2000فممي والمما الضممغط العممالي فممان اسممعخدا  الضممغط العممالي فممي الع نمميس والممذي هممو 
ي عل وليلات الدهن عميل ال  الع مع مع لعضها ممرة اخمرى مكونما مما يعمري لكعمل 2لاوند/انج
وهذه الكعل ععيق همليا الخفمق هنمد  مناها الايمس كمري  ممما يمؤدي الم  عقليمل Clumpsالدهن 
للعخلس من  2لاوند/انج500لهذا ي رى الع نيس مرة ثانيا عوت ضغط منخفض قدره  و 0الريع

  0كعل الدهن
  لان المدهن هلم  همذه الومرارة يكمون 63-60ان انسر در ا وراريا لع نيس الولير هي ممن 

  0لوالا سائلا مما يسهل همليا الع نيس
 

  -عاثير الع نيس هل   فات الولير :
 -المظهر: -1
  0ع نيس عكوين طلقا القشدة هل  سطح الولير يمنع ال -أ



ع داد قدرة الولير هل  عكوين الر اوي وذلك لانفراد الفوسفولليدات المويطا لوليلا الدهن  -ر
  0نعي ا عكسير وليلات الدهن وهذه عساهد هل  عكوين الر اوي

الثنائيا ولعض يعمل الع نيس هل  عكوين راسر في قعر القنينا ناع ا من فوسفات الكالسيو  -ج
  0المواد الاخرى المويطا لوليلات الدهن

ي داد اللون الاليض في الولير الم نس وذلك ل يادة انعكاس الاشمعا الضموئيا هلم  وليلمات  -د
  0الدهن ال غيرة

يساهد الع نيس هل  هد  الع اق الوليمر ل مدار ال  ا ما والسملر همو ان وليلما المدهن لعمد  -ه
سميكا من اللروعينات ععمل هل  رلط     اكلر من المما  الممرعلط  الع نيس سوي عواط لطلقا

  0والذي يقلل الع اق الولير لال  ا ا
  -الدهن : -2

ممايكرون والمذي  2مايكرون ال  3,5يعمل الع نيس هل  عقليل و   او قطر الوليلا الدهنيا من 
الممدهن والوليممر يممؤدي المم  هممد  ع مممع وليلممات الممدهن نعي مما  يممادة الاوعكمماك لممين وليلممات 

  0الفر ول يادة ال ذر السطوي هل  وليلا الدهن

  -الطع  :
يلممدو الوليممر الم ممنس اكثممر دسمماما مممن الوليممر  يممر الم ممنس وذلممك لارعفمماع ل و مما الوليممر 
الم نس ولكن يكون اكثر هرضا للع نة وعكوين الطع  المؤكسد وذلك ل يادة المساوا السطويا 

  0لل الع نيس والعي عععرض لةوكس ين ولان ي  الةيلي مرات هما كانت هليد ق6للدهن  
  - ةويا الولير الم نس ل ناها ال لن: -4

يؤدي ع نيس الولير ال  ضعي قوا  الخثرة الناع ا مند هند  ناها ال لن ولكن يقلل الفاقد من 
  0الدهن مع الشرش اثنا  خطوات  ناها ال لن

 
 -ع نيس :العوامل العي عؤثر هل  كفا ة همليا ال

كلما  اد الضغط كلما  ادت كفما ة همليما الع نميس الم  ومد  -الضغط المسعخد  في الع نيس: -1
   0 2لاوند/انج2500

ال مامات ال ديمدة عكمون ملسما  وعكمون كفما ة  -الوالا العي عو د هليها  مامات الع نيس : -2
  ممرور لعمض وليلمات لمامما اذا كانمت قديمما ولهما شمقوق فانهما سموي عمؤدي ا 0الع نيس هاليا
  0 ئعها وعقلل كفا ة همليا الع نيسالدهن دون ع 

ع رى همليا الع نيس في والا اللسعرة اللطيئا هل  در ا ومرارة  -در ا ورارة الع نيس : -3
فع مرى همليما H T S Tاما في والا لسمعرة الوليمر هلم  ومرارة مرعفعما لممدة ق ميرة  0  60

  0 55در ا ورارة الع نيس هل  
  ععطي نعائج  ير مرضميا ويمث عسماهد هلم  60ع نيس الولير هل  در ا ورارة اقل من  ان

  0 48-43وي داد هذا العير اذا انخفضت در ا الورارة ال   Clumpsعكوين الكعل الدهنيا 
ان اضافا امةا الكالسيو  وارعفاع نسلها في الولير وارعفماع الوموضما  -المواد الكيمياويا: -4

وهكمس همذا فمان اضمافا اممةا السمعرات والفوسمفات  0كفما ة همليما الع نميس عؤدي الم  خفمض
  0عؤدي ال  ارعفاع كفا ة الع نيس

   -مساوئ همليا الع نيس:
لان ا ه ة الع نيس عكون مقفلا  0ععريض الولير لعمليا العلوث لنسلا مرعفعا في الم نسات -1

  0ولا في عنظيفها  يدالعقليل عسرر الولير نعي ا الضغط وهل  ذلك فان هناك  ع
  0عكوين راسر في قعر العلوات -2
 عولا الاسعفادة من الولير الرا ع ال  الم نع ويث لايمكن ف ل كل الدهن المو ود فمي  -3

    0الولير الم نس
  0 عولا عقدير نسلا الدهن في الولير الم نس -4
 



 
  


