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 اىَذاضشة الأٗىٚ

 اىنَٞٞاء اىعاٍت

ٍنّ٘بد اىَبدح أٛ ٍعشفخ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ٗاىزشامٞض ٍٗنّ٘برٖب ٍِ خلاه ٍعشفخ ّ٘عٞزٖب ٍِ خلاه رفبعيٖب ٍع ثعض ٍعشفخ 

 .اىح٘اٍض ٗاىن٘اشف ىيحص٘ه عيٚ اى٘اُ خبصخ ثعْصش اٗ ٍجَ٘عخ ٍِ اىعْبصش

 

تحسلل الذلحشة )واللافملزات ، (التي تحسلل الذلحشة السهة لة)الفمزات هه التحميل الذي يتم من خلاله معرفة : التحميل الشهعي
ولل س مسيت لا  ، والجلذو  الحامزل ة التلي تحسلل الذلحشة الدلال ة تدلتمع عملن معرفلة  هعيت لا (متعادللة)، واشل ا  الفملزات (الدال ة

معين خلا  بللل عشرلر او للهن خلا  بسجسهعلة  لل  من خلاع تفاعم ا مع بعض الحهامض والكهاشف لمحرهع عمن لهن 
 .العشرر
 :اىَسخخذٍتالأجٖضة 

 .Centrifugeجٖاص اىطشد اىَشمضٛ 1.

                      .Water Bathجٖاص اىذَاً اىَائٜ 2.



 (.ٝذخ٘ٛ عيٚ بشٗحُ٘)ٝذخ٘ٛ عيٚ ٕٞذسٗجِٞ : اىذاٍض

 .ٝذخ٘ٛ عيٚ ٍجَ٘عت اىٖٞذسٗمسٞذ: اىقاعذة

 .قاعذة+ ٍشخقت ٍِ داٍض : اىَيخ

  H3PO4عيٚ سبٞو اىَزاه داٍض اىفسف٘سٝل 

 [Ca (OH)2] [Na OH]قاعذٛ 

 ٍيخ ٍشخقت  Na2 CO3ٍيخ 

 :ٝجب اُ حنُ٘ اىذصٞيت اىْٖائٞت ىيَشمب صفش، ْٕاك ّ٘عِٞ ٍِ الاّٝ٘اث

 :ٍزو Cationالاّٝ٘اث اىَ٘جبت 1.

Al3+, Fe2+, Sn+2, Cu+2, Cd+2, Ag+1, Hg+2, Pb+2, Ni2+, Co+2, Mn+2, Ca2+, Ba2+, Sr+2 

 :ٍزو Anionالاّٝ٘اث اىساىبت 2.

𝑪𝑶𝟑
𝟐−,, 𝑪𝑶𝟑

𝟏−, Cl-1, Br-, I- 



 :القاعدة الأساسية في كل تجربة ىي أي مبدأ مجموعة
 .ترتيب مل العشاصر1.
 .فرل مل عشرر عن الاخر2.
 .عن مل عشررالكذف 3.

 

 

 



 إٌ الأجٖضة ٗالأدٗاث اىَسخخذٍت 

 : الأجهزة المستخدمة  •

 .Centrifugeجٖاص اىطشد اىَشمضٛ . 1

 Water Bathجهاز الحمام المائي . 2•
 
 
 

 
 

 



 :  Centrifugeجٖاص اىطشد اىَشمضٛ 

رىنل ث٘عنع ابّج٘ثنخ ( قن٘ح اى نشد عينٚ اىَشمنض)ٝغزخذً ٕزا اىجٖبص ىفصو اىشاعت عنِ اىشاشنب ث٘اعن خ 

اّج٘ثخ أخشٙ ثْفظ اىحجٌ ٗاى٘صُ فٜ اىجٖخ اىَقبثينخ ىٖنب ٗاىضنش  ٗٝزٌ ٗعع اىحبٗٝخ عيٚ ٍحي٘ه فٜ اىجٖبص 

ر٘جذ دقبئق اىشاعنت ٕٗنٜ ّح٘ الأعيٚ، اعفو ابّج٘ثخ ششب عبئو اثٞض ٝنُ٘ اىعيٚ ر٘اصُ ىيحص٘ه رىل ٍِ 

 .ثفعو اى شد اىَشمضٛ اىٚ الأعفو صيجخ رزشعت دقبئق 

  

 :Water Bathاىذَاً اىَائٜ 

اىزغننخِٞ بُ ثعننض اىزفننبعلاد ب رنزَننو اب ثننبىحشاسح ٝغننزخذً ٕننزا اىجٖننبص اىَحبىٞننو ٍْننٔ ىضننش  اىضبٝننخ 

اىحبٗٝننخ عيننٚ اىَْننبرط ثعننذ ٗعننعٖب فننٜ اّبثٞننت اخزجننبس صننٌ رضجٞزٖننب ث٘اعنن خ اىحبٍننو اىخننب  ىٖننب  بٍننو اّبثٞننت 

 ٕٞزنشاٗ  ثْنضٍُصنجب  )أٛ ٍصنذس  نشاسٛ اىحَبً اىَبئٜ اىغبخِ اٗ ٝغزخذً ٗٗععٖب داخو  Rackابخزجبس 

اىحنبٗٛ عينٚ  اىجٞننشٗٝزٌ ٗعع ثٞنش ٍَي٘ء ثبىَبء عيٚ اىَصذس اىحشاسٛ ٗر٘عع ابّبثٞنت داخنو (  مٖشثبئٜ

 .اىشطاىَبء اىغبخِ ٍع 



 :الأدوات المدتخدمة
 .خاصة بج از الظرد السرمزي  :Conical test tubeانبوبة اختبار مخروطية 1.
 عادية تكون زجاجية عادة تدتخدم لغرض اجراء الكذوفات انبوبة اختبار 2.

 تستخدم لوضع الكواشف الكيميائية المستخدمة  Reagent botlleقنينة الكاشف 3.

لا يحتلهي عملن ايه لات وهله  فلس الرل ية الك س ا  لة ( متعلادع)تحتلهي عملن ملاق م ظلر : Washing botlleقنينة الغدل 4.
 .H2Oيحتهي عمن ايه ات ويلهن حامزي او قاعمي أي الر ية الك س ا  ة لمساق وهه العادي  لمساق العادي والساق 

زةاة للة مم ةللة تدللتخم  لدللحب حجللم معللين مللن السللادة الدللا مة وتهةللم بعللمة  احجللا  وتدللتخم  حدللب الحجللم  ا بهبللة:ماصةةة5.
 .حم العلامة مل من الأسفل الن الأعمن أي من الش اية الن  1 رى الحجم ( 1ml)ا د ا سحب السظمهب ا ا 

 الخظرة الك س ا  ة السهاد ( الدحب بعسم ة السص بهاسظة الفم )الساصة عم  استخما  : ملاحظة
فللي حالللة الحللهامض   مختمفللة   تدللتخم   باحجللا وتهةللم  تللم يجاتأسللظها ة  زةاة للة مم ةللة تحتللهي عمللن :Cylinder سةةمندر

 .التشفد ةلمسجا ي والتي تكهن مخمشه  NH3مهاد سامة مثل حامض الد ا يم او الامه  ا السرمزة او وال هاعم 
 .test tube rackحامل انابيب 6.
 .Brushفرشاة لمتنظيف 7.

 
 



 اىَذاضشة اىزاّٞت 

•  فصل عناصر المجموعة الأولى 



 اىخذيٞو اىْ٘عٜ

 فصو اىشق اىقاعذٛ

رعزَذ اى نش  اىَغنزخذٍخ ىين نف عنِ أٗ فصنو اى نق اىقبعنذٛ عينٚ اىفنش  فنٜ 

رحذ اىظشٗف اىَخزيفنخ ٗعينٚ ( سٗاعت)قبثيٞخ اىفيضاد ىزنِ٘ٝ ٍ زقبد غٞش رائجخ 

 .ٕزا الأعبط قغَذ اىفيضاد اىٚ عزخ ٍجبٍٞع رحيٞيٞخ

 (Ag+, Hg+, Pb+2)اىَجَ٘عت الأٗىٚ 

اُ اىنبشف اىَخزص ىٖزٓ اىَجَ٘عخ ٕ٘ اُٝ٘ اىني٘سٝذ ار ٝشعت جَٞع اىفينضاد 

 :ٍِ ٍحبىٞو اٍلا ٖب اىَحَضخ قيٞلاً ٍِٗ ٍٞضاد عْبصش اىَجَ٘عخ الأٗىٚ

 



  

أُ مي٘سٝددذ اىشصدداو ٝددزٗل فددٜ اىَدداء باىغيٞدداُ بَْٞددا لا ٝددزٗل مي٘سٝددذ اىف ددت 1.

 .اىعْاصش الأخشٙ مي٘سٝذاثٝخٌ فصو مي٘سٝذ اىشصاو عِ . ٗبزىل ٗاىضئبق٘ص

 CIمي٘سٝذ اىف ت ٝدزٗل فدٜ ٕٞذسٗمسدٞذ الأٍّ٘ٞدً٘ اىَخفدو ىخندِ٘ٝ اىَشمدب 2.
[Ag (NH3)2]  فٞخذد٘ه اىدٚ ساسدب اسد٘د  اىضئبقد٘صسدٖو اىدزٗباُ اٍدا مي٘سٝدذ

ٗاىضئبدق  [Hg (NH2) CI] اىضئبقٞدل اٍْٞ٘مي٘سٝدذٕٗد٘ عبداسة عدِ خيدٞ  ٍدِ 

 .اىَجضأ

 اىضئبقٞددلعْددذ ٍعاٍيددت اىشاسددب الأخٞددش باىَدداء اىَينددٜ فاّددٔ ٝخذدد٘ه اىددٚ مي٘سٝددذ 3.

دٞذ ٝخندُ٘ ساسدب  اىقصذٝشٗصاىزائب دٞذ َٝنِ اىنشو عْٔ ب٘اسطت مي٘سٝذ 

 .اىضئبق٘صأبٞض ٍِ مي٘سٝذ 



 ٝخذ٘ه اىشاسب الأبٞض اىٚ ساسب اس٘د لاخخضاىٔ اىٚ عْصش اىضئبق SnCL2ٗعْذ إضافت صٝادة ٍِ 

 :ٍلادظت

 .اىفيضاث الأخشٙ حذخاس اىٚ حخفٞو حذاشٞا ٍِ حشسٞب مي٘سٝذ اىباسًٝ٘ مي٘سٝذاث1.

ساسبا أبٞض عْذ اضدافت دداٍض اىٖٞدذسٗمي٘سٝل اىَخفدو ّظدشا ىخذيدو  ٗالاّخَُ٘قذ ٝعطٜ اىبضٍ٘د 2.

 .اىَيخ اىزائب إىٚ ٍيخ قاعذٛ غٞش رائب أٛ ٝذخاس اىٚ حشمٞض ٍِ داٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل

 





 اىَذاضشة اىزاىزت  

 عناصر المجموعة الثانية •

 فصل عناصر المجموعة الثانية أ•



 (Hg+2. Cd+2. Cu+2. Bi+3. Sn+2. As+3. Sb+3)المجموعة الثانية 
 
اُ اىنبشف اىَشعت ىٖزٓ الأّٝ٘بد ٕ٘ اُٝ٘ اىنجشٝزٞذ فٜ اىَحبىٞنو اىحبٍضنٞخ ٗرْقغنٌ ٕنزٓ 

اىنننضسّٞ   مجشٝزٞنننذادّزٞجنننخ ابخنننزلاف ثَْٖٞنننب فنننٜ قبثيٞنننخ ( أ، ة)اىَجَ٘عنننخ اىنننٚ قغنننَِٞ 
أٗ فننٜ 2S(NH4 )ىيننزٗثبُ فننٜ ٍحينن٘ه مجشٝزٞننذ الأٍّ٘ٞننً٘ ابصننفش  ٗالأّزَٞننُ٘ٗاىقصننذٝش 

ٗثننزىل َٝنننِ فصننو اى ننبئفزِٞ عننِ ( عٞننبسٛ 2)اىج٘ربعننًٞ٘ ثزشمٞننض ٕٞذسٗکغننٞذٍحينن٘ه 

 .ثعضَٖب

َٗٝننشس اىضننبص عيننٚ اىَننبء اىننٚ اُ  Kippsٝحضننش غننبص مجشٝزٞننذ اىٖٞننذسٗجِٞ ثجٖننبص 

ٗ غننت ( H2S-WATER)ٝز ننجع ثننٔ فْحصننو عيننٚ اىَحينن٘ه اىَشعننت ىٖننزٓ اىَجَ٘عننخ 

 :اىَعبدىخ
 



 : اىَجَ٘عت اىزاّٞت أ

 :عِ بع ٖا عيٚ اىذقائق اىخاىٞت اىنبشٝخٞذاثٗحعخَذ طشٝقت فصو ٕزٓ 

 .ٗبزىل َٝنِ فصئ اىضئبقٞلفٜ داٍض اىْخشٝل اىَخفو ٍا عذا  اىنبشٝخٞذاثحزٗل جَٞع 1.

إضافت ٕٞذسٗمسٞذ الاًٍّ٘ٞ٘ اىٚ اىْخشاث اىزائبت س٘ف ٝشسب اىبضٍ٘د عيٚ شنو ٕٞذسٗمسٞذ 2.

 .اىبضٍ٘د بَْٞا ٝنُ٘ مو ٍِ اىْذاط ٗاىنادًٍٞ٘ اٍلاح ٍعقذة رائبت



اىص٘دًٝ٘ اىزٛ ٝخزضه ٕٞذسٗمغٞذ  قصذٝشادٝن ف عِ اىجضٍ٘س ث٘اع خ 3.

 .اىجضٍ٘س اىٚ ساعت اع٘د ٍِ فيض اىجضٍ٘س

 اىحذٝذٗصٛٝن ف اىْحبط ث٘ج٘د اىنبدًٍٞ٘ ث٘اع خ عٞبّٞذ اىج٘ربعًٞ٘ 4.

 ساسب ادَش ٍِ سٞاّٞذ اىْذاسٞل اىذذٝذٗصٛ

ٗاىحص٘ه ( معبٍو  جت ىيْحبط)ٝن ف عِ اىنبدًٍٞ٘ ثئعبفخ عٞبّٞذ اىج٘ربعًٞ٘ 5. 

  H2Sٍِٗ صٌ إعبفخ اىَحي٘ه اىَ جع ثــ  K2 [Cd(CN)4]عيٚ ٍعقذ 



 :ملاحظة
اُ اىَجَ٘عددت اىزاّٞددت حخشسددب عيددٚ شددنو مبشٝخٞددذ ب٘جدد٘د ٗسدد  داٍ ددٜ ٍخفددو بَْٞددا اىَجَ٘عددت 

 .اىشابعت فٜ اى٘س  اىقاعذٛ اىَخفو لاُ داصو الارابت ىيشابعت عاىٞت فٜ اىذاٍ ٜ

 :  فصو عْاصش اىَجَ٘عت أ

 (Hg+2, Cu+2, Cd+2, Bi+3)ٝذخ٘ٛ اىَذي٘ه عيٚ اّٝ٘اث 

 .قطشة ٍِ اىخيٞ  فٜ ابْ٘ل خاو ىجٖاص اىطشد اىَشمضٛ( 20)خز 1.

 .dil, HClاجعو اىَذي٘ه داٍ ٜ بإضافت قطشحاُ ٍِ 2.

 .ٗٝنُ٘ اىخشسٞب ماٍلاا ( H2S-WATER)إضافت 3.

 .افصو بجٖاص اىفصو4.

 





 :اقسٌ اىشاشخ اىٚ قسَِٞ

قطددشٓ ٍددِ ( 15)دَددض بإضددافت ( دلاىددت عيددٚ ٗجدد٘د اىْذدداطارا مدداُ اىَذيدد٘ه اصس  )اىجددضء الأٗه 1.

سٞظٖش ساسدب ادَدش دلاىدت  اىذذٝذٗصٛاىَخفو رٌ أضو قطشة ٍِ سٞاّٞذ اىب٘حاسًٞ٘  اىخيٞلداٍض 

 .Cu2[Fe(CN)6] اىذذٝذٗصٛ اىْذاسٞلعيٚ ٗج٘د اىْذاط ٗٝطيق عيٞٔ سٞاّٞذ 

اىدٚ  اىْذاسدٞلاضو قطشة ٍِ سٞاّٞذ اىب٘حاسًٞ٘ اىدٚ اُ ٝخخفدٜ اىيدُ٘ الأصس  ىخذد٘ه : اىجضء اىزا2ّٜ.

دلاىددت عيددٚ ٗجدد٘د اىنددادًٝ٘ فددٜ  CdSسددٞظٖش ساسددب اصددفش ٕدد٘ ( H2S-water)رددٌ اضددو  ّذاسدد٘ص

 .الاسخقشاسٝتدِٞ لا ٝخشسب اىْذاط فٜ ٕزا اى٘س  ٍعخَذاا عيٚ 

 Na2SnO2اىص٘دًٝ٘  قصذٝشاثحذ ٞش ماشو : ٍلادظت

سدٞظٖش  قطدشةفدٜ أّب٘بدت اخخبداس ردٌ اضدو ٕٞذسٗمسدٞذ اىصد٘دًٝ٘ قطدشة  SnCl2ضع قطشحداُ ٍدِ 

 .ساسب ابٞض اسخَش فٜ الاضافت اىٚ أُ ٝخخفٜ ٕزا اىشاسب
 



 اىَذاضشة اىشابعت 

•  فصل عناصر المجموعة الثانية ب 



 (:ل)اىَجَ٘عت اىزاّٞت 

ٗحخشسدب عيدٚ  Sb+3 ٗالاّخَٞدُ٘ +As3ٗاىضسّٞخ  +Sn2ٗاىخٜ حذخ٘ٛ عيٚ اىقصذٝش 

ب٘اسددطت مبشٝخٞددذ اىٖٞددذسٗجِٞ فددٜ ٍذددٞ  داٍ ددٜ ٗطشٝقددت فصددو ٕددزٓ  مبشٝخٞددذاثشددنو 

 اىنبشٝخٞدذاثاىعْاصش ٍدع بع دٖا حعخَدذ عيدٚ إضدافت دداٍض اىٖٞدذسٗمي٘سٝل اىَشمدض اىدٚ 

ٗاىقصدذٝش ٗىٖدزا َٝندِ فصدو اىدضسّٞخ دٞدذ لا  الاّخَٞدُ٘اىَخشسبت فٞزٝب مو ٍِ مبشٝخٞدذ 

ٝخددررش باىذدداٍض اىَددزم٘س َٗٝنددِ اىنشددو عْددٔ بإرابخددٔ بالأٍّ٘ٞددا أٗلا رددٌ ب٘اسددطت ّخددشاث 

 :اىَغْٞسًٞ٘

 



اىننٚ  ابٗمضاىٞننلث٘جنن٘د اىقصننذٝش فٞضننبف  ننبٍض  الأّزَٞننُ٘اٍننب اىن ننف عننِ 

اىَحي٘ه اىَحز٘ٙ عيٚ ابِّٝ٘ٞ  ٞش ٝنُ٘ اّٝ٘بد ٍزشامجخ ٍعَٖب ٗىننِ الأّٝ٘نبد 

رنُ٘ اقو صجبرب ٗرزفنل ٕٗزا ٝؤدٛ اىنٚ اسرفنبت رشمٞنض اّٝ٘نبد  ابّزَُ٘اىْبرجخ عِ 

ٍشح اخشٙ عْنذ  الأّزَُٞ٘اىحشح فٜ اىَحي٘ه ٍَب ٝغَب ثزشعٞت مجشٝزٞذ  الأّزَُٞ٘

ق عنخ  ثبعنبفخفٞن نف عْنٔ  الأّزَٞنُ٘ٗاىن ف عِ اىقصنذٝش ث٘جن٘د  H2Sاعبفخ 

اىٚ ساعنت اعن٘د  الأّزٍَُِٞ٘ عْصش اىخبسصِٞ اىٚ اىخيٞظ  ٞش ٝخزضه مي٘سٝذ 

ٗٝظنو  اىقصنذٝشٗصفٞخزنضه اىنٚ مي٘سٝنذ  اىقصنذٝشٝلاٍب مي٘سٝنذ  الأّزٍَُِٞ٘ فيض 

 .رائجب

 



 (:ب)عناصر المجموعة الثانية فرل : طريقة العمل 

 .واحم من الخم ط بأ بهب خا  لج از الفرل مممترخذ 1.

 .الن حم التذ ع تأكم من اكساع الترسيب( H2S-Water) أضف2.

 .افرل الراسب عن الراشح في الج از3.
 



 اىَذاضشة اىخاٍست  

•  فصل عناصر المجموعة الثالثة 



 (:Al+3, Fe+3, Cr+3)اىَجَ٘عت اىزاىزت 

رزشعت عْبصش اىَجَ٘عخ اىضبىضخ عيٚ شنو ٕٞذسٗمغٞذ ث٘ج٘د عبٍو ٍغبعذ ٕن٘ مي٘سٝنذ 

 .ابًٍٍْ٘ٞ٘

 

 

اىٖٞذسٗمغنٞو اىنزٛ ٝنفنٜ  أٝنُ٘اىنٚ  ٝزبِٝععٞف  اىنزشٗىٞذٝعزجش ٕٞذسٗمغٞذ الأًٍّ٘ٞ٘ 

فيضاد اىَجَ٘عخ اىضبىضخ ٗاىخبٍغخ ٗمنزىل اىَضْٞغنًٞ٘ ٍنِ اىَجَ٘عنخ  ٕٞذسٗکغٞذادىزشعٞت 

اىغبدعخ ىزا ٝضبف مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ مأُٝ٘ ٍ زشك اىنزٛ ٝغنجت صٝنبدح فنٜ رشمٞنض الأٍّ٘ٞنً٘ 

اىٖٞذسٗمغننٞو فننٜ اىَحينن٘ه ثبىقننذس اىننزٛ ٝغننَب ثزشعننٞت  أٝننٍَُ٘ننب ٝننؤدٛ اىننٚ خفننض رشمٞننض 

 .ٕٞذسٗمغٞذاد اىَجَ٘عخ اىضبىضخ فقظ



ثعننذ رشعننٞت اّٝ٘ننبد اىَجَ٘عننخ اىضبىضننخ ٝضننبف ٕٞذسٗمغننٞذ اىصنن٘دًٝ٘ ٗثٞشٗمغننٞذ اىٖٞننذسٗجِٞ  ٞننش 

ٝننزٗة مننو ٍننِ ٕٞذسٗمغننٞذ الأىَْٞننً٘ ٗاىنننشًٗ ٗٝجقننٚ اىحذٝننذ غٞننش ٍزننأصشا ث نننو ساعننت صننٌ اىفصننو ثجٖننبص 

 .اى شد اىَشمضٛ

 .معادلة الكذف عن الحديد
 



 .ٍعبدىخ اىن ف عِ اىنشًٗ

 

 

 

 .ٍعبدىخ اىن ف عِ ابىًَْٞ٘

 :فصو عْاصش اىَجَ٘عت اىزاىزت

 .ٗادذ ٍِ اىخيٞ  فٜ اّب٘بت خاصت بجٖاص اىفصو ٍييخشقطشاث ٍِ ٍذي٘ه مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ اىٚ  5أضو  .1

 .قطشاث ٍِ الاٍّ٘ٞا اىَشمضة( 10)اىَخففت ٗارا ىٌ ٝظٖش اىشاسب ّ و ( قطشة 15)اضو ٕٞذسٗمسٞذ الاًٍّ٘ٞ٘  .2

 .سخِ فٜ دَاً ٍائٜ ىَذة دقٞقت ٗادذة .3

 .افصو فٜ جٖاص اىفصو .4





 اىَذاضشة اىسادست 

فصل عناصر المجموعة الرابعة    



 (Mn+2, Ni+2, Co+2, Zn+2)المجموعة الرابعة 
بإضافت مبشٝخٞدذ اىٖٞدذسٗجِٞ فدٜ اى٘سد  اىقاعدذٛ  مبشٝخٞذاثٗحخشسب ٕزٓ اىفيضاث عيٚ شنو 

ب٘ج٘د مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ دٞذ أُ داصو الإرابت عاىٞت لا حخشسب ألا فٜ ٗسد  قاعدذٛ عيدٚ خدلاف 

 .اىَجَ٘عت اىزاّٞت

 

ٝسخعَو مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ معاٍو ٍساعذ فدٜ حشسدٞب اّٝ٘داث ٕدزٓ اىضٍدشة ٗرىدل لاُ أٝدُ٘ ٕٞذسٗمسدٞذ 

الأًٍّ٘ٞ٘ اىَسخخذً ىجعو اى٘س  قاعذٛ قذ ٝخسبب فٜ حشسٞب اّٝ٘اث ٕزٓ اىَجَ٘عدت ٗمدزىل اىَغْٞسدًٞ٘ 

ٍِ اىَجَ٘عت اىسادست بشنو ٕٞذسٗمسٞذ ىزا ٝجب اضدافت مي٘سٝدذ الأٍّ٘ٞدً٘ اٗلا ىيذدذ ٍدِ حشمٞدض اّٝ٘داث 

اىٖٞذسٗمسددٞذ ىذسجددت لا حسددَخ بخشسددٞب ٕددزٓ اىٖٞذسٗمسددٞذاث ٗبعددذ حشسددٞب ٕددزٓ اىَجَ٘عددت عيددٚ شددنو 

اىٚ اىشاسب فٞعَو عيدٚ ارابدت مدو ٍدِ مبشٝخٞدذ اىخاسصدِٞ ٗاىَْغْٞدض  dil. HClٝ اف داٍض  مبشٝخٞذاث

 .رائبت بَْٞا لا ٝخررش مبشٝخٞذ اىن٘بيج ٗاىْٞنو مي٘سٝذاثٗٝذ٘ىَٖا اىٚ 



اىزائجنخ ٝزحن٘ه اىخبسصنِٞ اىنٚ  اىني٘سٝنذادٗثئعبفخ ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ اىٚ ٕزٓ 

ٕٞذسٗمغننٞذ اىَْضْٞننض اىننٚ اٗمغننٞذ اىَْضْٞننض ٗاىننزٛ  ٝزأمغننذاىصنن٘دًٝ٘ ثَْٞننب  خبسصننْٞبد

 .ٝنُ٘ ث نو ساعت

 

اىن٘ثيذ ٗاىْٞنو فززاة فٜ  بٍض اىْزشٝل اىَشمض ٗرزحن٘ه اىنٚ ّزنشاد  مجشٝزٞذاداٍب 

رائجخ صٌ ٝقغٌ اىَحي٘ه اىٚ قغَِٞ  ٞش َٝنِ اىن ف عِ مو ٍِ اىن٘ثينذ ٗاىْٞننو ث٘جن٘د 

 .ابخش

 



 :  طشٝقت اىعَو 

 :عْاصش اىَجَ٘عت اىشابعت فصو 

 

 .ٗا ذ ٍِ اىخيٞظ فٜ اّج٘ثخ خبصخ ثجٖبص اىفصو ٍييزشخز  .1

 .ق شاد ٍِ مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘( 10)أعف  .2

 .اجعو اىَحي٘ه قبعذٛ ث٘اع خ ٕٞذسٗمغٞذ الأًٍّ٘ٞ٘ اىَخفف .3

اىٚ  ذ اىز جع ٗٝنُ٘ اىزشعٞت  (H2S-WATER)أعف  .4

 .مبٍلا

 .افصو اىشاعت عِ اىشاشب فٜ جٖبص اىفصو .5

 





 اىَذاضشة اىسابعت 

•  فصل عناصر المجموعة الخامسة 



 (:Ba+2, Ca+2, Sr+2)المجموعة الخامدة 

 كاربونةاتوالكالدةيوم وتترسةب عمةى شة ل  والدةترنتيومتحتوي ىذه المجموعة عمى البةاريوم 
 .الامونيوم في وسط قاعدي وبوجود كموريد الامونيوم كاربوناتباستخدام 

 

اُ اعننزعَبه ٕٞذسٗمغننٞذ ابٍّ٘ٞننً٘ م٘عننظ قبعننذٛ سرَننبً اىزشعننٞت عٞضننع ا زَننبه 

رشعٞت اىعْبصش اىضلاصخ ٗمزىل اىَضْٞغًٞ٘ ٍِ اىَجَ٘عنخ اىغبدعنخ ث ننو ٕٞذسٗمغنٞذاد 

ىننزا ٝجننت إعننبفخ مي٘سٝننذ ابٍّ٘ٞننً٘ اٗبً ىزقيٞننو رشمٞننض اٝننُ٘ اىٖٞذسٗمغننٞو ٗثبىزننبىٜ ب 

ابٍّ٘ٞنً٘  مبسثّ٘بدرزشعت ٕزٓ اىعْبصش ث نو ٕٞذسٗمغٞذاد ٗثعذٕب ٝضبف صٝبدح ٍِ 

 .مبسثّ٘بدىضَبُ رشعٞجٌٖ ث نو 

 



 :  طشٝقت اىعَو 

 :اىخاٍستعْاصش اىَجَ٘عت فصو 

 .ٗا ذ ٍِ اىخيٞظ ٍييزشق شاد ٍِ مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ اىٚ ( 4)اعف 

 (.ق شاد 10)اجعو اىَحي٘ه قبعذٛ ث٘اع خ ٕٞذسٗمغٞذ الأًٍّ٘ٞ٘ 1.

الأٍّ٘ٞننً٘ ٗعننخِ فننٜ  َننبً ٍننبئٜ  مبسثّ٘ننبدق ننشاد ٍننِ  10أعننف 2.

 .ىَذح دقٞقزبُ صٌ افصو فٜ جٖبص اىفصو

 



 اىَذاضشة اىزاٍْت  

•  الكشف  عن المجهول 



 مٞفٞت فصو الاّٝ٘اث فٜ اىَذي٘ه

 Unknownاعٌ اىَجٖ٘ه  :ٍلادظت 

 :رقغٌ اىَحي٘ه اىٚ قغَِٞ ىلا زٞبط

 .ٍو ٍِ اىخيٞظ فٜ اّج٘ثخ خبصخ ثجٖبص اىفصو 1خز . 1

فننبرا رنننُ٘ ساعننت  dil. HClأعننف صننلاس ق ننشاد ٍننِ  ننبٍض . 2

اىَخفنننف  HClصٝنننبدح ٍنننِ  نننبٍض  ثبعنننبفخاثنننٞض امَنننو اىزشعنننٞت 

 .صٌ افصو فٜ جٖبص اىفصو ,SbOCl2 BiOCI2ىيزخيص ٍِ 

 





 اىَذاضشة اىخاسعت 

•  الكشف عن الشق الحامضي او الايونات السالبة 

• الكشف عن المجموعة الأولى مجموعة حامض الهيدروكلوريك  -أ

 المخفف



 (:anions)اىنشو عِ اىشق اىذاٍ ٜ اٗ الاّٝ٘اث اىساىبت 

حقسٌ اىشق٘  اىذاٍ دٞت اىدٚ رلاردت ٍجداٍٞع دسدب دساسدٞت مدو ٍْٖدا حجدآ الادَدا  اىَخففدت 

 :ٗاىَشمضة

ٍجَ٘عدددت دددداٍض اىٖٞدددذسٗمي٘سٝل اىَخفدددو ٗاىخدددٜ حعطدددٜ غددداصاث حخَٞدددض بشائذدددت خاصدددت ٍزدددو 1.

 اىنيدد٘ساث، اىسددٞاّٞذاث NO2 اىْخشٝخدداث، اىنبشٝخٞخدداث، اىنبشٝخٞددذاث، اىبٞناسبّ٘دداث، اىناسبّ٘دداث

CIO4. 

، اىبشٍٗٞدذاث، اىني٘سٝدذاثٍجَ٘عت داٍض اىنبشٝخٞل اىَشمض دٞذ ٝخفاعو اىذاٍض اىَزم٘س ٍدع 2.

𝑵𝑶𝟑، اىْخشاث الاٝ٘دٝذاث
 .ٗاىخلاث -SON اىزاٝ٘سٞاّاث 𝟐−

دٞذ لا حخررش اٍلاح ٕزٓ اىَجَ٘عدت بناشدو ٍشدخشك بْٖٞدا ىدزا ٝجدشٙ اىنشدو : اىَجَ٘عت اىعاٍت3.

𝑨𝒔𝑶𝟒 ٗاىضسّٞخاثعْٖا بخفاعلاث فشدٝت ٍزو اىنبشٝخاث ٗاىف٘سفاث 
C2 𝐎𝟒 ٗالاٗمضالاث 𝟑−

−𝟐. 

 



 .ٍجَ٘عت داٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفو: اىَجَ٘عت الأٗىٚ

 اىناسبّ٘اث𝑪𝑶𝟑
−𝟐 

 :اىَخفف اىٖٞذسٗمي٘سٝلرفبعيٖب ٍع  بٍض 1.

ٗب ن  رصنبعذ غنبص  Na2CO3, اعف قيٞلا ٍِ  بٍض اىٖٞنذسٗمي٘سٝل اىَخفنف اىنٚ اىَينب اىصنيت

صننبّٜ اٗمغننٞذ اىنننبسثُ٘ ٗارا ٍننشس ٕننزا اىضننبص فننٜ ٍننبء اىجٞننش ّلا نن   ننذٗس رعنننش ثننبىَحي٘ه ّزٞجننخ رنننِ٘ٝ 

 .اىنبىغًٞ٘ عذَٝخ اىزٗثبُ فٜ اىَبء مبسثّ٘بد

 

 :حفاعيٖا ٍع ٍذي٘ه مي٘سٝذ اىباس1ً٘ٝ.

اىجنبسًٝ٘  مبسثّ٘نبدٝزننُ٘ ساعنت اثنٞض ٍنِ  اىنبسثّ٘نبدأعف ٍحي٘ه مي٘سٝنذ اىجنبسًٝ٘ اىنٚ ٍحين٘ه 

 .عذَٝخ اىزٗثبُ فٜ اىَبء

 



 : HCO-3 اىبٞناسبّ٘اث

فنننٜ اىَنننبء، أعنننف  نننبٍض اىٖٞنننذسٗمي٘سٝل اىنننٚ  اىجٞنبسثّ٘نننبدرنننزٗة جَٞنننع اٍنننلا  

 .اىصيجخ ٗب   رحشس غبص صْبئٜ أٗمغٞذ اىنبسثُ٘ اىزٛ ٝعنش ٍبء اىجٞش اىجٞنبسثّ٘بد
 

 

 :اىبٞناسبّ٘اث اىناسبّ٘اثىيخَٞض بِٞ 

اىنبىغننًٞ٘ ثَْٞننب ب رزشعننت  مبسثّ٘ننبدأعننف ٍحينن٘ه مي٘سٝننذ اىنبىغننًٞ٘ رلا نن  رشعننت 

افصننو اىشاعننت . ٗرجقننٚ رائجننخ فننٜ اىَحينن٘ه لأُ الأخٞننشح راد صننفٔ  بٍضننٞٔ اىجنبسثّ٘ننبد

الأٍّ٘ٞنً٘ ىَعبدىننخ اىحبٍضنٞخ ٝزننُ٘ ساعنت اثنٞض ٍننِ  ٕٞذسٗکغنٞذٗاعنف اىنٚ اىَحين٘ه 

 .اىنبىغًٞ٘ مبسثّ٘بد

 



 اىنبشٝخٞخاث𝑺𝟐𝑶𝟑
−𝟐 

 الأًٍّ٘ٞ٘ ٗاىفيضاث اىقي٘ٝت فٜ اىَاء مبشٝخٞخاثحزٗل 

 :حفاعيٖا ٍع داٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفو1.

حفاعو اىذاٍض اىَزم٘س ٍع اىَيخ اىصيب اٗ اىَذي٘ه ٍذشسا غاص راّٜ أٗمسدٞذ اىنبشٝدج اىدزٛ ٝخَٞدض بشائذخدٔ اىخاّقدت 

اىب٘حاسدددًٞ٘ اىَذَ دددت ٍدددِ اىيدددُ٘ الأصدددفش اىدددٚ الاخ دددش بسدددبب اخخدددضاه  کشٍٗددداثٗبخذ٘ٝدددو ٗسقدددت ٍبييدددت بَذيددد٘ه رددداّٜ 

 .اىٚ اىنشًٗ K2Cr2O7 اىذاٝنشٍٗاث

 
 

 

 :حفاعيٖا ٍع ٍذي٘ه مي٘سٝذ اىباس1ً٘ٝ.

اىبداسًٝ٘ اىدزٛ ٝدزٗل فدٜ  مبشٝخٞدجٝخنُ٘ ساسب ابٞض ٍِ  اىنبشٝخٞخاثعْذ اضافت ٍذي٘ه مي٘سٝذ اىباسًٝ٘ اىٚ ٍذي٘ه 

 .ٗاىنبشٝخاث اىنبشٝخٞجداٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفو ٕٗزا ٝسخخذً ىيخَٞٞض بِٞ 

 



اىنبشٝخٞذاث S-2 

الأًٍّ٘ٞ٘ ٗاىفيضاد اىقي٘ٝخ رزٗة فٜ اىَبء عْذ اعبفخ  بٍض اىٖٞنذسٗمي٘سٝل اىَخفنف إىنٚ  مجشٝزٞذاد

ٍبدح مجشٝزٞذ اىص٘دًٝ٘ فٞحذس ف٘ساُ خفٞف ٗٝزحشس غبص مجشٝزٞذ اىٖٞذسٗجِٞ ٗاىزٛ ٝزَٞض ثشائحخ خبصنخ 

 .َٗٝنِ اىن ف عْٔ ث٘اع خ ٗسقخ رششٞب ٍجييخ ثَحي٘ه خلاد اىشصب  ٗاىزٜ ٝغ٘د ىّٖ٘ب

 

اىْخشٝخاث 

رنننزٗة فنننٜ اىَنننبء عنننذا ّزشٝنننذ اىفضنننخ فٖننن٘ قيٞنننو ابراثنننخ ٗاُ رفبعيٖنننب ٍنننع  نننبٍض  اىْزشٝزنننبدجَٞنننع 

ٗٝزينُ٘ اىَحين٘ه ( عنبٍخ)اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفف ٝع ٜ غنبصاد ثْٞنخ اىينُ٘ عجنبسح عنِ أمبعنٞذ اىْزنشٗجِٞ 

 .اىْزشٗصثبىيُ٘ ابصس  ّزٞجخ رنُ٘  بٍض 

 



 اىَذاضشة اىعاششة 

• المركز  الكبرتيكالكشف عن مجموعة حامض  -ب  



 (:مجموعة حامض الكبريتيك المركز)المجموعة الثانية 

 :Cl- الكموريدات

 :تفاعميا مع حامض الكبريتيك المركز 1.

اضللف قملل لا مللن حللامض الكبريت لل  السرمللز للللن السللادة الرللم ة فللي ا بهبللة اخت للا  وسللخن الأ بهبللة تلاحلل  ترللاعم  للاز 
كمه يم ال يم وةين اللذي يعظلي سلحب ب زلاق عشلم تعرضله لسحملهع هيم ومدليم الأمه يله  مسلا ا له يحلهع و قلة   لاد الذلسس 

 .الز قاق الن الحسراق

 
 :تفاعميا مع محمول خلات الرصاص 2.

 .اضف عمة قظرات من خلات الرصا  الن محمهع ممه يم الرهديه  تلاح  تكهن  اسب اب ض من ممه يم الرصا 
 



 : Br- اىبشٍٗٞذاث3.

 ثشٍٗٞنذاىَشمض ٍع اىَبدح اىصيجخ اىزنٜ رحزن٘ٛ عينٚ اىجنشًٗ ىزع نٜ خينٞظ ٍنِ  اىنجٞشرٞلٝزفبعو  بٍض 

 .اىٖٞذسٗجِٞ ٗاىجشًٗ اىزٛ ٝيُ٘ اىَحي٘ه ثبىيُ٘ اب َش اىجْٜ

 

 

 :-I اىٞ٘دٝذاث4.

ٍو ٍِ  بٍض اىنجشٝزٞل اىَشمض إىٚ اىَبدح اىصيجخ اىزٜ رحز٘ٛ عيٚ اىٞ٘د فٜ اّج٘ثخ اخزجنبس ( 1)أعف 

ٗعخِ ثي ف ٗب   رصبعذ اثخشح اىٞن٘د اىجْفغنجٞخ اىزنٜ رينُ٘ ٗسقنخ اىزششنٞب اىَجيينخ ثَحين٘ه اىْ نأ ثنبىيُ٘ 

 .ابصس 

 



 : NO3-النترات 5.
 :تفاعميا مع حامض الكبريتيك المركزأ-

عشم تدخين ممح صمب يحتهي عملن الشتلرات ملع حلامض الكبريت ل  السرملز فلي ا بهبلة اخت لا  تترلاعم 
 .أبخرة حامض الشتري  الرفراق

 

 (:كذف الحمقة البنيو)الحديدوزتفاعميا مع كبريتات  -ب

واحللم مللن محمللهع مبريتللات  مممتللرواحللم مللن محمللهع الشتللرات فللي ا بهبللة اخت للا  واضللف ال لله  مممتللرضللع 
الحميثللة التحزللير ضللم أضللف بللاحتراح قملل لا مللن حللامض الكبريت لل  السرمللز عمللن ةللما  الا بهبللة  الحميللموز

[ FeSO4].NOلاحللل  تكلللهن ط  لللة  يلللر مستزةلللة ملللع السحملللهع عملللن شللللل حم لللة بش لللة وهلللي   لللا ة علللن 
 .الستكهن 

 



 :اىزاٝ٘سٞاّاث6.

 

 .ٝزنُ٘ ىُ٘ ا َش دٍ٘ٛ اىضبٝ٘عٞبّبدٍحي٘ه مي٘سٝذ اىحذٝذٝل إىٚ ٍبدح صيجخ رحز٘ٛ عيٚ ثئعبفخ 

 


