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 مجخل الى بيئة وسمؾك الحيؾان
 تعاريف عؽ البيئة

ىي كل ما يعير معشا كمغ حػلشا كتؤثخ عميشا كيتأثخ بشا، كتذسل مكػنات الشطاـ البيئي  البيئة:
السػجػدة في البيئة الحية بجأ بالإنداف كالحيػانات كالشباتات كغيخ الحية كالطخكؼ السشاخيو كالسياه. 

 كالعلبقة بيغ ىحه السكػنات دكف تجاكز احجىا عمى الاخخ تكػف البيئة سميسو. 
ىػ أي خمل في مكػنات  الشطاـ البيئي، كأية زيادة أك نقراف في السكػنات، يدبب نػعاً  البيئي:التمؾث 

 مغ التمػث البيئي.
يعتبخ الإنداف الدبب الخئيدي لمتمػث البيئي، كالسدؤكؿ الأكؿ كالسباشخ عشو، كعمى الخغع أف 

ة تدتصيع علبج نفديا بشفديا بدخعة الصبيعة نفديا تتدبب أحياناً باختلبؿ الشطاـ البيئي، إلا أف الصبيع
  معالجتيا لشفديا عشجما يكؾن الدبب في التمؾث البيئي ناتجاً عؽ الإندان.فائقة كبدخعةٍ أكبخ مغ 

ازدادت في الػقت الحاضخ ندبة التمػث البيئي ازدياداً ممحػضاً، كأصبح يتخح أشكالًا عجيجة، 
 فبجأ العالع يصالب بحساية البيئة.

ىػ التخفيف مغ أضخار التمػث عمى الإنداف كالحيػاف كالشبات، كالحج مغ مرادر  :حساية البيئة
 التمػث.  

تعتبخ الجكؿ الرشاعية الكبخى أكثخ الجكؿ التي تحتػي أنطسة بيئية ممػثة، كقج احتمت اليشج 
 لسمػثة بيئياً.كالريغ كأككخانيا كأذربيجاف كركسيا كامخيكا كانكمتخا كزامبيا الختب الأكلى في أكثخ الجكؿ ا

 أشكال التمؾث البيئي: 
 تتاثخ السياه الجػفية كالدصحية بسياه الرخؼ الرحي كالرشاعي كالدراعي. تمؾث السياه: -1
 : تتأثخ التخبة بالسمػثات الكيسيائية كالعزػية كالسبيجات الحذخية.تمؾث التخبة -2
 ات.: يتاثخ اليػاء بدبب تراعج ادخشة السرانع كعػادـ الديار تمؾث اليؾاء -3
يحرل بفعل تدخب الاشعاعات الشػكية مغ محصات تػليج  يتأثخ: التمؾث الإشعاعي والشؾوي  -4

 الكيخباء كغيخىا
ىػ ارتفاع الاصػات فػؽ قجرة الكائغ الحي كباستسخار التعخض يؤدي الى فقج  التمػث الزػضائي. -5

 الدسع
البرخية بسخكر الػقت : التعخض الى شجة ضػء عالية كالتقخب مغ الاجيدة التمػث البرخي. -6

 تزعف البرخ
: التعخض الى درجات عالية اك مشخفزة تؤثخ في قديػلجية الكائغ الحي تكػف التمػث الحخاري. -7

  اعمى مغ تحسمو
يكػف التأثيخ عمى صحة الإنداف بذكل مباشخ بحجكث حالات تدسع تؤدي الى  أضخار التمؾث البيئي:

اض كمذاكل عزػية كثيخة، كخرػصاً مخض الدخشاف الػفاة كغيخ مباشخ عغ شخيق الاصابتو بأمخ 
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كالخبػ كالفذل الكمػي كالأمخاض الجمجية كالتشفدية كالالتيابات التي تريب مختمف أجداء الجدع، مثل 
التياب الحمق كأمخاض القمب كالذخاييغ كتأثخ حػاس الجدع، خرػصاً الدسع كالبرخ كالأعراب. كلادة 

 ة، نتيجة تعخض الأـ الحامل لمسمػثات البيئية الإشعاعية.أشفاؿ يحسمػف تذػىات كعيػب خمكي
يتدبب بحجكث أضخار بالغة في شبقة الأكزف، كزيادة  تاثيخ التمؾث البيئي عمى الشغام الحيؾي:

ندبة الأشعة فػؽ البشفدجية الزارّة الػاصمة للؤرض مغ الذسذ، نتيجة ثقب الأكزكف كىصػؿ الأمصار 
الحامزية، التي تقزي عمى الغصاء الشباتي كتدبب مػت الأسساؾ في البحار كالأنيار كتقتل الحيػانات 

ة عمى السباني كالتساثيل، كتدبب اختلبؿ قيسة درجة الاس الييجركجيشي كتتدبب أضخار اقترادية كبيخ 
لمساء كالتخبة. تكػّف الزباب الجخاني كيتدبب بحجب أشعة الذسذ عغ الأرض كاثخه الزار كالكبيخ 
عمى الشباتات. نذػء ضاىخة الاحتباس الحخاري كحرػؿ الكػارث الصبيعية الشاتجة عغ الفيزانات 

اف الثمػج نتيجة ارتفاع درجة حخارة سصح الأرض. حجكث فجػة غحائية كبيخة، نتيجة الستكػنة بدبب ذكب
قمة الغصاء الشباتي "السشتجات"، الحي يعج بجاية الدمدمة الغحائية مسا يؤدي الى تشاقز أعجاد الحيػانات 

س للؤحياء "السدتيمظ الأكؿ" لمشباتات، كسببو حجكث اختلبؿ لمتػازف البيئي في الصبيعة. إذ يحرل تكج
في مكاف، كقمة أعجادىا كنقريا في أماكغ أخخى، كتفقج البيئة تػازنيا كالصبيعة لجساليا كركنقيا كبيائيا، 

 بحيث تربح غيخ حيػية.
 : تاثيخ العؾامل البيئة في سمؾك الحيؾان

  الأماكغ تتغيخ الػسط البيئي يكػف ثابتا إلى حج ما في الأماكغ الاستػائية كالقصبية كلكغ في كثيخ مغ
 الحخارة كالخشػبة كضػء الذسذ باختلبؼ فرػؿ الدشة.

  دكرة حياة اي حيػاف تتػازف مع ضخكؼ البيئة الدائجة 
  تغيخ عػامل الػسط البيئي يشتج عشو تغيخ في سمػؾ الحيػاف لكي يكيف نفدو مع ىحا التغيخ 

  : تشقدؼ عؾامل البيئة إلى 
 Physical or non Bioticعؾامل طبيعية غيخ حيو )حيؾية(  -1

 أىع ىحه العػامل الغحاء كالحخارة كالزػء كعػامل اخخى كاليػاء كالتيار السائي كغيخ ذلظ كثيخ. 
 Bioticعػامل حية )حيػية( :  -2

 كىي تمظ العػامل التي تتعمق بالاحياء مغ حيػاف كنبات كتؤثخ في سمػؾ الحيػاف مغ حيث
 الآتي:
  التشافذCompetition مى الغحاء يشذأ حتى بيغ أفخاد            التشافذ ع 

 الشػع الػاحج أك الأنػاع السختمفة إذا كانػا عمى نػع كاحج مغ الغحاء      
  )السبادلة )متلبزموMutualism   نذػء علبقة مفيجة بيغ حيػانيغ 

 مختمفيغ كيسكغ لكل مشيسا العير بسفخده       
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  لا يسكشيسا الاستغشاء عغ بعزيسا مثاؿ كجػد السعاشخة كجػد علبقة اساسية بيغ حيػانيغ
احياء مجيخية في امعاء الشسل الابيس تداعجه في ىزع الخذب كامتراصو كلػلا ىحه الدػشيات لسا 

 استفاد الشسل مغ غحائو كلسا كججت الدػشيات مكاف تعير فيو
  التداكجMating  دكريا، كيذيع في يقرج بو اجتساع فخديغ لغخض التشاسل كقج يكػف مؤقتا كقج يكػف

 الحيػانات  الجنيا التلبقي السؤقت، ككمسا زاد الحيػاف رقيا زادت مخات التلبقي السشتطع تجريجيا
  التصفلParasitism  
  الافتخاسPredation  
  العبػديةSlavery معو لحي يجبخ نػعا مغ السغ عمى العيرمثل الشسل ا 
 

 اليجف مؽ فيؼ سمؾك الحيؾان:
بالدمػؾ الاجتساعي لمحيػانات الدراعية كالابقار كالاغشاـ يتصمب التعامل معيا بذكل السعخفو الجيجه -1

 جساعات مسا يديل تحخيكيا كالتحكع بيا.
السعخفو الجيجه لمدمػؾ التخاتبي لمقصيع يديل التعامل معو مغ حيث تحجيج القائج كتحخيكو كبالتالي -2

 تحخيظ السجسػعو بديػلو.
الحيػانات عمى الابرار يديل تحجيج مشصقة الفخار لمحيػانات بذكل فخدي اك  السعخفو الجيجه لقجرة -3

 جساعو كيديل الديصخه عمى الحيػاف كتجشيب الستعامل معو خصخ ردة فعل الحيػاف.
اف السعخفو الجقيقو لدمػؾ الحيػاف يديل ترسيع الادكات كالالات كالسخافق بذكل عسمي يقمل  -4

 سختمفو الى عػامل الزغط السؤثخه عميو.تعخيس الحيػانات للبنػاع ال
 انساط الدمؾك الحيؾاني

 اولا: انساط الدمؾك الفظخي:    
  :Care-seeking behaviorسمؾك الخعاية  -1

ىػ حساية الكبار لمرغار كيكػف بذكل متجرج حدب تجرجيا كمغ دكافعو كجػد ىخمػنات جشدية كلا 
 جشدية.

  :Sexual behaviorالدمؾك الجشدي  -2
يبجأ بو البالغيغ مغ ذكخ كانثى تجاه بعزيع البعس كسا اف اليخمػنات الجشدية تمعب دكرا كبيخا  ىػ ما

 في ىحه الحالة لغخض التػالج كحفع الشػع.
  :Exploratory behaviorسمؾك الاستظلاع  -3

 سمػؾ يترل بحب الحيػاف في التعخؼ عمى مايجكر حػلو حتى يكػف عمى بيشو مغ بيئتو كعلبقتو بيا.
  :Agonistic behaviorسمؾك العخاك ) العجاء(  -4
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يتخح ىحا الشػع مغ الدمػؾ اشكالا مختمفة، عمى سبيل السثاؿ الجفاع عغ الحػزة اك اليجػـ اك الاعتجاء، 
 كمغ دكافع ىحا الدمػؾ كجػد مخاكد عربية في السخ تثار عشج تشبيييا بػساشة الغزب اك الخػؼ.

  :Feeding behaviorالدمؾك الغحائي  -5
ىػ قجرة الحيػاف عمى البحث عغ مرادر الغحاء كاختيار ماىػ افزل ما مػجػد في البيئة التي يعير 

 فييا.
: يبحث الحيػاف عغ السكاف السشاسب للئيػاء فيو Seeking of shlter behaviorسمػؾ شمب السأكى  -6

 ليحسي نفدو مغ الاعجاء الصبيعيغ. 
يكػف خاص لكل فخد )الى فخد كاحج( عغ  learning behaviorثانيا: الدمؾك السكتدب )التعمؼ( 

لان الدمؾك الفظخي يكؾن غيخ بكية افخاد الشػع الػاحج، كىػ عبارة عغ حخكات متججدة كمخنة كىادفة، 
كافي في تسكيؽ الحيؾان مؽ مؾاجية الحياة ولمحفاظ عمى نؾعو وعمى اجيالو اللاحقو. إذا لا مشاص 

كيشذأ  تى تدتظيع مؾاجية ما تتعخض لو مؽ عخوف بيئية متغيخةمؽ ان تكيف الحيؾانات سمؾكيا ح
 ىحا التكيف نتيجة التعمع.

 مؽ امثمة الدمؾك السكتدب:
 تعمع بعس القصط فتح الابػاب اك الاقفاص السغمقو. -1
 تعمع الرقخ للئشارات التي يقػـ بيا السجرب. -2
 تعمع الحيػانات بعس الحخكات الخياضية، كسا في استعخاضات الديخؾ. -3

 : Motivated behaviorدكافع الدمػؾ 
دكافع الدمػؾ مرجراف ىسا اكليسا الغخائد الكامشو في الحيػاف كثانييسا قجرتو عمى التعمع، ككلب 
 السرجراف يعسلبف معا فيكػف الدمػؾ كحجة لا تتجدأ مغ الغخائد كما اقتبدو مغ غيخة اك ما جخبو بشفدو.

 انساط الدمؾك عشج الحيؾان:
الحخكات الثابتو: تخثيا الكائشات الحية كسا تخث اعزائيا كتتسثل ىحه بالترخفات الغخيديو، انساط  -1

فالسخمػؽ الحي يػلج كيترخؼ بفعاليات يقػـ بيا مغ غيخ تجريب التي تكػف مػجػدة ضسغ تكػيشو 
 الػراثي.

 التجخبة. انساط مقتبدو بالتعمع: لا تخثيا الكائشات كانسا تخث قجرة التعمع كالتعمع بػساشة  -2
  العؾامل السؤثخة عمى نسؾ الدمؾك في الحيؾان:

 تػجج عجة عػامل تؤثخ في نسػ الدمػؾ عشج الحيػاف مشيا:
يسخ الحيػاف في نسػه مغ الفتخة السبكخة كحتى شػر البمػغ بعجة  :Ontogenyتظؾر نذأة الفخد  -1

التفاعل يحجد نػعية الدمػؾ ليحا  تفاعلبت متجاخمة بيغ الرفات الػراثية كالبيئة السحيصة بالحيػاف كىحا
 الحيػاف عمى السجى البعيج.

 تؤثخ التغيخات البيئية بذكل كبيخ عمى نسػ الدمػؾ كتصػره في الحيػاف.  تاثيخ البيئة عمى الدمؾك: -2
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تسثل الفتخة الحخجة الفتخة الاكلى مغ حياة الحيػاف سػاء كاف بعج  :Sensitive periodالفتخة الحخجة  -3
لادة كتعتبخ مغ اىع فتخات تصػر الدمػؾ، إذا كاف السؤثخ سميع نتج عشو سمػؾ شبيعي الفقذ اك الػ 

لمكائغ الحي، اما اذا كاف السؤثخ الجاخمي اك الخارجي غيخ شبيعي يؤدي الى تغيخات سمػكية كثيخة قج 
 تدتسخ شػؿ فتخة حياة الحيػاف.

 الانتخاب الظبيعي والدمؾك 
Natural selection & behavior 

 تتزسغ نطخية الانتخاب الصبيعي عمى ما يمي:
 يػجج اختلبؼ بيغ افخاد السجسػعات الحيػانية كالتي تكػف مغ نفذ الشػع. -1
 اغمبية الاختلبفات بيغ الكائشات ىي كراثية مدتأصمة. -2
 تػلج افخاد كثيخة لكل نػع كلكغ القميل مشيا يدتسخ الى شػر البمػغ كالتكاثخ. -3
انجاب اعجاد كبيخة جيشاتيا الػراثية قػية ىي التي تدتصيع اف تحافع عمى  اذف الحيػانات التي تدتصيع -4

 بقاء الشػع كىي افزل مغ تمظ الحيػانات التي تشجب اعجاد قميمة كجيشاتيا الػرائية ضعيفو.
 التشؾع الحيؾي 

 ( :(Biodiversity) (Biological diversityالتّشػّع الحيػي )البيػلػجيّ( 
يتزسّغ التغيّخات داخل الأنطسة البيئية كالتّغيّخ بيغ الشطاـ البيئي كالكائشات الحيّة )الشبات التّشػّع الحيػي 

كالحيػاف كالاحياء السجخيو "السحممة"( ضسشو في مدتػيات مختمفة، فزلب عغ العلبقات الحيػية كالبشائيّة 
 بيغ ىحه السدتػيات، متزسّشًا تجخّلبت بذخيّة.

 2,5مميػف نػع، السرشف مشيا  30الى  3ي ضسغ السحيط الحيػي ىػ مغ قجر العمساء التشػع الحيػ 
الف نػع مغ  250الف نػع مغ الفقخيات ك  41الف نػع مغ الحذخات ك 900مميػف نػع تتزسغ 

 الشبات كالباقي مغ الانػاع ىي اللبفقخيات كالفصخيات كالصحالب كالاحياء السجيخية.
 حكيقي ىػ التشػع الػراثي.يحكخ العالع كلدغ اف التشػع الحيػي ال

عمى انو السجسػعو الستشػعة مغ الكائشات الحية كالانػاع التي  عخف عمساء البايؾلؾجي التشؾع الحيؾي 
 تقػـ بػضائفيا كنذاشيا الحيػي في الانطسو البيئيو بذكل شبيعي.

عزيا لفتخة عمى انو مجسػعو مغ الكائشات الحية الستعايذو مع ب عخف عمساء البيئة التشؾع الحيؾي 
زمشية شػيمة ضسغ بيئة ىحه الكائشات )الشطاـ البيئي( كالستفاعمة مع مايحيط بيع لعػامل البيئة غيخ 

 الحية مغ ىػاء كماء كتخبة.   
الاىسية الاقترادية لمتشػع الحيػي يكسغ في اىسية الحيػانات كالشباتات السدتخجمة في التغحية فزلب عغ 

 الرشاعة كالغابات كالسحاصيل الرشاعية كصشاعة العقاقيخ. السرادر الحيػي السدتخجمة في
 : Umbrella speciesمرظمح الانؾاع السغمة 
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ىي انػاع الكائشات الحية السػجػده في مػششيا الاصمي اك ضسغ الشطاـ البيئي الحي يحتػييا كالسصمػب 
ػي، مثل في اكربا المقمق حسايتيا لفائجتيا في السحافطة عمى انػاع اخخى مغ الاحياء ضسغ كسصيا الحي

الابيس يخجـ كسصو البيئي كسطمة لحساية السخاعي السػجػدة في الاراضي السشخفزة )الػدياف( كفي 
 امخيكا البػمو السشقصو تعسل كسطمة لحساية الغابات الخئيدو.

انػاع الاحياء السعتسجه بجكرىا تكػف كاشف عغ الشطاـ البيئي كتربح مؤشخ عغ شبيعة الػسط البيئي 
الحي تعير فيو عمى انو شبيعي اك متأثخ بطخكؼ غيخ شبيعية تعج مؤشخ لحجكث تمػث لحلظ الػسط 

 Indicatorكمغ ىحه الانػاع بعس الصيػر كالعرافيخ كالتي يصمق عمييا الانػاع الكاشفو أك السؤشخه 
species . 

 
 التيجيجات التي يتعخض ليا التشؾع الحيؾي 

Threats to biodiversity 
لػحع تأكل متدايج في التشػع الحيػي خلبؿ القخف الساضي، تتخاكح معجلات انقخاض الاحياء مغ مشخفس 

ا إلى أكثخ مغ  ، كيقخ العمساء أف معجّؿ خدارة الأنػاع ىػ أكبخ ا 200ججًّ لآف مغ أي كقت نػع في اليػـ
 مزى في التاريخ البذخي.

تطيخ الجّراسات أف كاحج مغ كل ثسانية أنػاع نباتيو معخكفو ميجد بالانقخاض، كقجرت الخدارة 
شبقا ليحه التّقجيخات بإلآؼ الأنػاع خلبؿ الدشة عمى أساس نطخية مػشغ الرشف. يتفق الكل اف سبب 

 نذصة البذخية بػجو خاص.دمار الشباتات كمػاشغ الحيػانات يعػد الى الأ
تذيخ الجراسات بأف معجلات الانقخاض العالية تعػد الى الاستيلبؾ البذخي لمسػارد الأساسية، 
كمعطع الأنػاع السيجدة بالانقخاض لاتعج مرجر غحاء للبنداف كلكغ حرل التيجيج ليا عشجما تحػلت 

الحيػانات اك اراضي زراعية كبداتيغ. اراضي مشاشق تػاجج الشبات الصبيعي )البخية( الى مخاعي لخعي 
% مغ الكتمة الحيو للؤرض مقيجة لعجد قميل مغ أنػاع الحيػانات الدراعية كالسحاصيل  40قجر أكثخ مغ 

الحقمية كالّتي تعج مرجر غحائي للبنداف. أفّ التجىػر في استقخار الشطاـ البيئي يديع في انقخاض بعس 
 سات أف الشطاـ البيئي العالسي ميجد بالانييار.أنػاع الكائشات الحية، كتححر الجرا

 الإنتاج الحيؾاني و التشؾع الحيؾي 
Animal production and biodiversity : 

تديع الحيػانات الدراعيو مداىسة كبيخة لتأميغ شعاـ الإنداف، لكغ ليا تأثيخ كبيخ عمى الأنطسة 
في غحائو مغ خلبؿ بعس الشباتات السصمػبة مغ  البيئيّة الأرضيّة كأحيانًا يحجث اف تتشافذ مع الانداف

 كلب الصخفيغ كالحشصة كالذعيخ. 
بالسائة مغ مدارعٍ العالع الجائسة كػنيا مشاشق عذبية  60أك حػالي  2مميػف كع 22تتسيد حػالي 

بالسائة مغ  28أك حػالي  2مميػف كع 6,8يدتخجـ جدء كبيخ مغ ىحه الأراضى لغخض الخعي، كحػالي 
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مميػف راس ماشيةً كحػالي  360دمخت بدبب الخّعي. تذتسل حيػانات الخعي عمى حػالي الاراضي 
 مميػف مغ الغشع كالساعد راس.   600

أنطسة السخاعي في مشاشق كثيخه لجييا إمكانيّة مشخفزة ندبيا في زيادات الإنتاج بدبب قمة 
دبب استشداؼ مغحيات التخبة، بيشسا كثافة الشبات بيشسا زيادة الكثافة يؤدي خصخ تجىػر الػسط البيئي ب

أنطسة السخاعي السشتجة بذكل كاسع ككثيفة تقمّل التّشػّع الحيػي بدبب استعساؿ كسيات عالية مغ الدساد، 
كلكػف كثافة الاستدراع عالية ستكػف الشباتات العذبية فقيخة بالعشاصخ الغحائية الزخكرية في تغحية 

لمتشػع الحيػي مغ خلبؿ ضاىخة الاثخاء الغحائي الشاتجة مغ زيادة الحيػانات فزلب عغ التأثيخ الدمبي 
 استخجاـ الاسسجة كانتقاليا الى الػسط السائي كتغيخ قيسة الاس الييجركجيشي. 

سلبلات الحيػاف الستأقمسة عمى السػاقع السشخفزة مغ الإنتاج تكػف انتاجيتيا قميمة فتدتبجؿ بالدلبلات 
بيخة. إف ندبة عالية مغ الدلبلات الأصمية معخضة لخصخ الانقخاض كخاصّة السشتجة أك الغخبية بجرجة ك

 في أكركبا ك أمخيكا الذسالية.
يعج الإنتاج الحيػاني إلى حجّ كبيخ مدئػؿ جدئيًّا عغ خدارة غابات مصيخة بتحػيميا ارضي 

ج مدؤكلو عغ لمخعي اك قدع اخخ تدتخجـ لاغخاض الدراعو كاف تحػيل إلعجيج مغ الاراضي لمدراعة تع
 خدارة الغابات في آسيا ك إفخيكيا. 

يسكغ أف يداعج الإنتاج الحيػاني في تصػيخ التّشػّع الحيػي في الأنطسة الدّراعيّة الاستػائيّة 
الفقيخة، كفي تأميغ الحراد كزيادة إنتاجيّة الأرض القابمة لمدّراعة لأنو يػفّخ السادّة العزػيّة كالأغحية 

 لمحقػؿ.
ـ الاستدراع السختمط يدسح بتشػع الدراعة، كتحدغ مغ مغحّيات الارض، خمق نطا   

كتعصي محرػؿ كتقمل مغ ضاىخة اضافة اراضي مجاكرة كيديج مغ تشػّع السجتسعات الحيػيّة السختبصة 
 بو كتداىع في تحديغ دكر السغحّيات في التخبة خلبؿ نطاـ التخبية لمشباتات.

 
 Environmentعمؼ البيئة 

 السقجمة:
اىتع الانداف عمى مخ العرػر بصخيقة تعاممو مع الصبيعة كانتقالو مغ مخحمة الريج الى الدراعة 
كاستأندو لمحيػانات الدراعية كمع تصػر معخفتة اخح يشطع حياتو لاجل تػفيخ الطخكؼ الرحية السلبئسة 

 لحياتو كالتي تشعكذ ايجابا عمى ديسػمة حيػيتو كنذاشو كبالتالي تقجمو.  
 كالسرادر السخمػقات كالسستمكات مغ حػلو التاريخ باف العخب اىتسػا ببيئة الانداف كمايحكخ 

 ق 276 سشة الستػفى الجيشػري  قتيبة ابغ الصبيعية كاصجركا القػانييغ كالتذخيعات بحلظ، كيحكخ فيخكي 
اصابيع مغ العخب في السجائغ كانتقاليع الى الكػفة نتيجة بسا  سكغ عجـ يبيغ الأخبار عيػف  في نراً 

 لا العخب إف" كقاص أبي بغ سعج إلى الخصاب بغ عسخ اذى بدبب الحباب كالغبار في السجائغ، إذ كتب
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 لا( الخشديخ عغ حجيثو في الحيػاف كتاب الإبل كالذاة " كذكخ الجاحع في  يرمح ما إلا يرمح ليا
كادخل العخب البيئة في تخصيط ، )تخبتيع كتفدج ماؤىع فيفدج مغ الشػاحي ناحية في اليػاء يفدج أف نشكخ

السجف كتحجيج الاماكغ الافزل لاقامة السدتذفيات إذ استذار الدمصاف العباسي عزج الجكلة العالع 
 فعمق جػاً  ىػاء كأشيخىا أصحيا نػاح السجيشة يصمب إلى الخازي  الخازي في مػضع بشاء السدتذفى، فحىب

 يفدج أف فتخة دكف  أشػؿ المحع قصعة فيو بقيت الحيكاختار الجية  مختمفة جيات في المحع مغ قصعة
السدتذفى، كنجج في قرة حي بغ يقطاف لابغ شفيل  لبشاء اختاره الحي الرحي السكاف ىػ كاف

ق( باىسية الحفاظ عمى البيئة، إذ كاف حي بغ يقطاف لايأكل الشباتات كالفػاكة الشادرة  494-581)
فاذا كجج حاجد بيغ التي تقف في كجو تصػر الشبات كالحيػاف  خذية انقخاضيا كيديل العػائق كالعخاقيل

الشبات كالذسذ ازالو كاذا تعمق بالحيػاف شػؾ ازالو كاف كاف ضامئا سقاه اك جائعا اشعسو، كإذا راى ماء 
 جاريا يعػقو عغ مسخه لدكيا نبات اك حيػاف حجخ نحاه.

نتيجة التغييخات التي حجثت عمى الكخة البيئة بذكل كاضح في العقػد الاخيخة الاىتساـ بعمع  بجأ
ة كالتجارة كالتصػر العسخاني الحي غيخ معالع البيئة ية كالرشاعيالارضية بدبب نذاشات الانداف الدراع

بأف عمع البيئية يحتل في الػقت الحالي حيداً ىاماً بيغ العمػـ مختري البيئة يتفق عمى الارض ك 
التي التفاعلبت نتيجة ىي اىسية  ذات التي جعمت عمػـ البيئةالامػر الأساسية كالتصبيكية. لعل مغ 

 بيغ أنذصة التشسية كالبيئة، كتجاكزت الحجكد السحمية الى الحجكد الإقميسية كالعالسية.  حرمت
تصيع الجكؿ، إلا مجتسعة، أف يشطخ الى ىحه السدتججات كسذاكل عالسية لا تدعالع اصبح ال

 الحمػؿ السشاسبة ليا. تزع 
" البيئة" فيساً  لسفيػـأعصى  1972تسخ الأمع الستحجة لمبيئة البذخية في ستػكيػلع عاـ أف مؤ 

)ماء، كىػاء، كتخبة، في البيئة  مجخد عشاصخ شبيعية انيا كاسعاً، حيث اصبحت تجؿ عمى أكثخ مغ
كمعادف، كمرادر لمصاقة، كنباتات، كحيػانات(، كإنسا جعميا بسثابة رصيج مغ السػارد السادية 

 .الاجتساعية الستاحة في كقت ما كفي مكاف ما لإشباع حاجات الإنداف كتصمعاتوك 
بحث في أحػاؿ البيئة الصبيعية، أك مجسػعات الشباتات، اك لمعمع البيئة كحاجة كانت نذأت         

فخاد الحيػانات التي تعير فييا، كبيغ الكائشات الحية السػجػدة في ىحه البيئة. كعمع البيئة يبحث في الأ
الحية كيعتبخ أحج فخكع عمع الأحياء  الارضية كالجساعات كالسجتسعات كالأنطسة البيئية، كحتى في الكخة

 .اليامة حيث يبحث في الكائشات الحية كمػاششيا البيئية
 عمؼ البيئة

الحية ) مغ حيػانات كنباتات ككائشات سػارد يعخؼ عمع البيئة بانو العمع الحي يبحث في علبقة ال
دقيقة( مع بعزيا البعس، كمع العػامل غيخ الحية السحيصة بيا. كىػ معشي بجراسة كضع الكائغ الحي 
في مػقعو، فزلب عغ محيصو الفزائي كيحاكؿ عمع البيئة الإجابة عغ بعس التداؤلات، كمشيا: كيف 

يا سػاء أك مع الػسط السحيط ب ى تعسل الصبيعة، ككيف تتعامل الكائشات الحية مع الأحياء الآخخ 
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ى الحي  يتكػف مغ مكػنات حية كأخخ ك  الشطاـ البيئي،بىحا الػسط يصمق عمى ك  ،الكيساكي أك الصبيعي
الكائشات الحية بسا حػليا كتأثيخىا عمى علبقة دراسة عمى انو "لمبيئة أخخ  كاعصى تعخيف .غيخ حية
، بعج يػماً  تتزح البيئة عمع "، كاخحت أبعادالأرضشبيعة  حتى  كتتذعب البيئية السعخفة كتدداد يػـ
 .بو الخاصة مرصمحاتو لو بحاتو، قائساً  تخرراً  أصبحت

 التاسع عذخ القخف  مغ الأخيخ في الشرف   Ecology بجأ استخجـ مرصمح عمع البيئة 
ـ 1869( في عاـ Haeckelالسيلبدي كبشفذ السعشى ذكخ عالع الحيػاف الألساني أرندت ليكل )

كالتي  Oikes كأصل الكمسة مذتق مغ السقصع اليػناني Oekologie سة ىي مرصمح مذابيا لتمظ الكم
تعشي عمع. كبحلظ تكػف كمسة إيكػلػجي ىي عمع دراسة أماكغ معيذة الكائشات  Logos تعشي بيت ك

 الحية ككل ما يحيط بيا.
الكائشات ىػ الجراسة العمسية لتػزع كتلبؤـ  - Ecology:الصبيعي عمع البيئةتعخيف الذامل لإف 

الحية مع بيئاتيا السحيصة ككيف تتأثخ ىحه الكائشات بالعلبقات الستبادلة بيغ الأحياء كافة كبيغ بيئاتيا 
العػامل السحمية بسزسػنيا الفيديائية التي تذكل الطخكؼ بيئة الكائغ الحي  ، كتتزسغالسحيصة

ت الحية الأخخى التي تذاركيا لكائشافزلب عغ تعاير الكائغ مع االلبحيػية كالصقذ كشبيعة الأرض، 
 . مػششيا البيئي
ة عمى أساس أف كل عشرخ مغ نتجخل الإنداف متػاز ة عجـ البيئة الصبيعية في حالتكػف 

قػلو تعالى: }كالأرض ل تأكيجا ،قج خمق برفات محجدة كبحجع معيغ بسا يكفل لمبيئة تػازنيا ىاعشاصخ 
 .19كل شيء مػزكف{ الحجخ/مجدناىا كألقيشا فييا ركاسي كأنبتشا فييا مغ 

الحي اعصى تعخيف عاـ لمبيئة عمى انيا الإشار  Environmentىػ يػجج مرصمح اخخ لمبيئو 
 كغيخ حية.الحي يعير فيو السخمػؽ الحي مؤثخا كمتأثخا بسا يحيط بو مغ مخمػقات حية 

 
 

 Animal Ecologyعمؼ بيئة الحيؾان 
 Animal    العمػـ الفخعية كمشيا عمع بيئة الحيػافالعجيج مغ  تصػر عمع البيئة ضيخنتيجة 

Ecology  الحي عخفو( العالع ليكلHaeckel في عاـ )تخبط التي العلبقات جسيع "دراسةـ 1869 
 العزػية". كغيخ العزػية ببيئتو الحيػاف

 عمع تعخيف كاف إذا كتداءلػا كالعمساء الباحثيغ قبل مغفعل  ردكدا الذامل التعخيفاثار ىحا 
 . البيئة عمع ضسغ الا ىػ الحياة عمػـ في يجرس شيء ظلىشا ليذ فإنوبيحه الذسػلية  البيئة

 كضائف عمع التصػر، ،الػراثو عمع أىسيامغ عجيجه  بيػلػجية البيئة ذات صمة بسػاضيع عمع اف 
 .الحيػاف سمػؾ عمع ككحلظ الأعزاء
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 "بأنو البيئة عمع مرصمح الحيػاف عمع كتابو في ـ 1927 عاـ( Eltonعخؼ العالع التػف )بيشسا 
 ىػ ككاضحا مفيجا يبجك الحي التعخيف إف. كمتسيدا كاضحا ليذ التعخيف ىحا" ك الصبيعي العمسي التاريخ

 لتػزيع العمسية الجراسة " بأنو البيئة عمع عخؼ، ـ 1961( لدشةAndrewarthaأنجريػارثا ) العالع ذكخه ما
   . يتصخؽ الى العلبقة القائسة بيغ الاحياء كبيئتيا ىشا " ككثافتيا الحية الكائشات

 تحجد التي لمتفاعلبت العمسية الجراسة " بأنو كاضحا ـ تعخيفا 1978 عاـ krebsاعصى العالع 
 ككثافتيا"  الحية الكائشات تػزيع

 : قدسيؽ إلى البيئة عمؼ العمساء بعضيقدؼ 
 Autecology - 1  ببيئتو الحي الكائغ علبقة دراسة : ىػالحاتية البيئة عمع 

Synecology - 2  ببيئتيا الحية الكائشات مغ مجسػعة علبقة دراسة ىػ: الجساعي البيئة عمع. 
      الكػف كسا في مػضح في الذكل التالي:_يشتيي بمغ الحرة ك بذكل كاسع يبجأ يستج مجاؿ البيئة  مجال البيئة:

 شكل يسثل مجال البيئة
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 

تعتبخ الخمية كحجة بشاء الكائغ الحي كتكػف مجسػعة مغ الخلبيا عزػا معيشا كىػ يسثل   
 :الػسط الحيػي لتمظ الخلبيا كىكحا كسا ىػ مبيغ بالاتي

Protoplasm  البخكتػبلبزـ -Cells  الخلبيا – Tissues  الأندجة - Organs  الأعزاء -
Systems  الأجيدة - Organism الحي الكائغ.  

 :الكائغ الحي كبالذكل التالي بشاء البيئة عمىفي يعتسج 
Organism الحي الكائغ – Populations العذائخ) )السجسػعات –Communities  تعاتجسلا - 

Ecosystems  البيئية الأنطسة -Biomes  حياتية أقاليع - Biosphere  الأحيائي السجاؿ 

 الكون

ٌاالخلا
 ٌا

الك

 الذرات
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 : يمي كسا الأساسية البيئية مدتػياتتعخؼ 
 .محجد مكاف في كتعير كاحج لشػع كالتابعة الحية الكائشات مغ مجسػعة ىي(:العذيخة) السجسؾعة

 بسعشى تدتعسل بيئية كحجة فيي. معيغ مكاف في كالحيػانية الشباتية العذائخ مغ مجسػعةىي  ع:تسالسج
 . شامل
 . عزػيةال غيخ بيئتوك  أحيائي مجتسع عغ عبارة ىػ :البيئي الشغام

 : سؾعاتلسجا تؾزيع في تتحكؼ التي العؾامل
  فييا كجػده يشعجـأخخى ك  مسشاشق التي يتػاجج فييالدراسة نػع كاحج مغ الحيػانات إف 

 :كىي بجراستيا التجرج يسكغ عػامل عجة أك عامل إلى يخجع
1- Behaviour : .الدمػؾ 
2-   Dispersal ذارالانت. 

 علبقات  (    الأمخاض ، الحيػي  الكيسيائي التزاد التصفل، الافتخاس، التشافذ،: تسثل أحيائية عػامل  -3
 (.أخخى  كائشات مع

 : ككيسيائية فيديائية ػاملع  -4
 الساء تيار شجة   ، الخياح سخعة ،شبيعة التخبة ،الخشػبة الزػء، الحخارة، : تتسثل فيفيديائية عػامل  -أ

 .كغيخىا
 كغيخىا. التخبة (مغحياتاسسجة ) ة،يمزاالح السمػحة، دجيغ،ككالأ الساء، الكيسيائية العػامل -ب

 : Behaviour الدمؾك:
 الحيػانات كبعس الأنداف خاصة تجريجيا كيتعمع عمييا خمق معيشة حيػاف عمى فصخة يػلج كل
 في الحيػانات تػزيع في ميع عامل الدمػؾ ، يعتبخاالسحيصة بي لتكيف مع الطخكؼاالثجيية يسكشيا 

 : فسثلبً  السشاسبة لعير الحيػاف فييا.  البيئة يتع اختيار بػاسصتو حيث الصبيعة
 يشعجـ كلكغ الأرز حقػؿ في السلبريا لسخض الشاقمة الأنػفيمذ بعػضة اليشج جشػب تشتذخ في

 مغ آخخيغ نػعيغ يشتذخ حيث أكثخ إنج أك 12 الشبات شػؿ عشجما يربح الحقػؿ تمظ في كجػدىا
 في مػجػدة غيخ الأنػفيمذ بعػضة ضػ بي أف تبيغك  ىحه الحالة  دراسة تست ، البيئة تمظ في البعػض

 البيس ىحا نسػ إلى ذلظ فأدى الحقل ىحا إلىمغ السختبخ  البعػض بيس نقل تع، ك الصػيل الأرز حقػؿ
 الصػيل الشبات ذات الحقػؿ في البعػض كجػد عجـ ، كتبيغ اف سببكاممة بعػضات إلى جيج بذكل
ىي الشبات الصػيل الحي  ميكانيكي حاجد لػجػد السشصقة تمظ في البيس تزع لا الإناث أف إلى يخجع
 . الساء سصح قخب نياشيخ  يعخقل

 كالآخخ الأشجار مشصقة في يدكغ أحجىسا الببت شائخ مغ نػعاف خيصانيابيػجج مثاؿ أخخ مغ 
 في يدكغ عادة الحي الذجخي  الببت شائخ أف ـ 1933 لاؾ الصيػر عالع كجج ،الحذائر مشصقة في

الياتف  أك كيخباء أعسجة فخاتػ  عشج كلكغ الأشجار مغ خالية مشصقة في كحلظ ججاػ تي شجارالا مشصقة



 يؾان       السخحمة الثالثة        إنتاج حيؾاني         قدؼ الانتاج الحيؾاني        الجكتؾر نزال تحديؽ طوبيئة وسمؾك ح

12 
 

 الحي الببت شائخ ، لكغ اليػاء في بجأه  الحي تغخيجه ليكسل  كسػقع الصائخ قبل مغ تدتعسل الأعسجة ىحه
 الببت شائخ لحلظ، الأرض عمى التغخيجه يشيي أف يسكغ التغخيجه نفذ لو الحذائر مشصقة يدكغ

 ليحيغ فالدمػؾ . تغخيجه ليصمق مختفع مػقع إلى يحتاج لأنو الحذائر مشصقة في كجػده يشعجـ الذجخي 
 . الصبيعة في ىسا تػزيع في ميسا عاملب يعتبخ الصائخيغ

 : Dispersal and Range Expansionالانتذار والتؾسع في السجال الحيؾي 
اف أي نػع مغ الحيػانات يحتل مشصقة ما في مجاؿ البيئة السائية  Macanاقتخح العالع ما كاف 

  إذا كانت السشصقة
 تؤمغ متصمباتو الدكشية. -1
 غيخ ملبئسة بدبب كجػد الستشافديغ اك السفتخسيغ اك الامخاض. -2
 تجعل مغ نػع الحيػاف القجرة لمتػاجج فييا. -3

 الاصمي.: انو حخكة الافخاد مغ مػششيع الانتذاريسكغ تعخيف 
 طخق الانتذار: 

نلبحع البحكر كحبػب المقاح ليا تخاكيب اف شخيقة الانتذار تختمف مغ نػع الى نػع اخخ، 
ملبئسة تداعجىا للبنتذار لكي تدتقخ في اماكغ ججيجة ملبئسة كتشتذخ، اما الحيػانات ليذ ليا تخاكيب 

حخكا يسكشو التحخؾ بديػلة، الا اف باف الحيػاف خمق متكاضحة كملبئسة تداعجىا للبنتذار كيعػد ىحا 
 .الانتذار في الحيػانات يحجث لمحيػانات الرفيخة كىحا كاضح في الحيػانات البحخية كالجالدة كالعشاكب

 طخق زيادة الانتذار:
 ىشالظ شخيقتيغ لديادة الانتذار أي زيادة اعجاد الكائشات الحية بعيجا عغ السػشغ الاصمي:

 البحكر اك الحيػانات الرغيخة.زيادة عجد الانتاج مغ  -1
زيادة القجرة عمى الانتذار، فالشبات يتع انتذاره بػساشة التحػرات التخكيبية باستعساؿ الخياح، الساء  -2

كالحيػانات، اما الحيػانات فيسكغ زيادة انتذارىا بػساشة تحديغ الدمػؾ كالتي مسكغ اف تتزسغ عجـ 
تسخار عمى الحخكة كلخبسا يكػف لمرغار بعج ذلظ ندعة تحسل الحيػاف البالغ لرغاره فيجبخىع بالاس

 التجػاؿ.
في السجى  ثجيحمعطع حالات الانتذار لا تكػف ضسغ متغيخات السجى الجغخافي لمكائغ كانسا 

السدكػف مغ قبل الحيػاف كقج تخمى بعس الاماكغ مغ الافخاد بدبب مػت الحيػانات الكبيخة بالعسخ 
، اذ يدسى الانتذار الشاجح الى مشصقة ججيجة لع يجة ملبئسة لدكغ الحيػافنتيجة تكػف مشصقة اك رقعة جج

 تكغ مذغػلة بشػع معيغ مغ الحيػانات بالتػسع في السجاؿ الحيػي لمحيػاف.
 الحػادث العادية التي تدبب تػسع الكائغ الحي في السجاؿ الحيػي ىي:

بػساشة التغييخات الجيػلػجية للبرض اك ازالة الحاجد الصبيعي لانتذار نػع مغ الكائشات الحية كيتع  -1
 بػساشة الانداف.
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انتذخ كباء لذجخة الكدتشاء الحي يدببو فصخ انجكثذ بالاسيتيكا في الجدء الذخقي مغ امخيكا عاـ  -2
 الحي نقل مغ اكاسط اسيا 1900

تحجث ات البيئية التي حجكث تغييخات مشاخية اك نباتية في مشصقة ما تعتبخ عاملب ميسا في التغييخ 
 .في السجاؿ الحيػي  تػسعا

اف عسمية قصع الاشجار كازالة كسيات كبيخه مشيا في كسط غخبي امخيكا كشخقيا تدبب الى انتذار 
 شيػر كثيخة الى السشصقة كالتي تفزل مشصقة الحذائر.

خلبؿ لػحع انتذار اعجاد كبيخة مغ الصيػر كالثجييات الى الذساؿ مغ مجاليا الحيػي )بيئتيا( 
سشو الساضية كالدبب يعػد الى التغييخ الحخاري في السشاخ، مثاؿ ذلظ شائخ الشارديشاؿ في  50-75

امخيكا كاف غيخ مػجػد في كلاية ميذجاف كما يػازييا عمى شػؿ خط العخض في اكاخخ القخف الثامغ 
يث عذخ السيلبدي بعج ذلظ انتذخ شسالا كبذكل تجريجي، كمثاؿ اخخ في اكربا ىػ شائخ العشجليب ح

حػؿ مشصقة ستػكيػلع كابكالا شساؿ الدػيج خلبؿ القخف الدابع عذخ كلقج انحدخ تػاججه كاف مػجػدا 
 عاـ بعج ذلظ تقجـ كانتذخ ثانية الى الذساؿ في الػقت الحاضخ. 100جشػبا خلبؿ 

يحرل تحبحب لمحجكد البيئية استجابة لمتغيخ في العػامل البيئية التي تعسل الى حجكث انحخاؼ 
  تمظ الحجكد ربسا يكػف سخيعا كبالأخز لمحيػانات كالشباتات قريخة الأمج.في 

 : اقدام عمؼ البيئة-    
 -:حدب الشؾع والسجسؾعةأولا: يسكؽ ان نقدؼ عمؼ البيئة برؾرة عامة الى قدسيؽ اساسييؽ 

 Autoecologyعمع البيئة الحاتي        -1
حجة زمشية معيشة، اي دراسة كل كحجة يبحث تأثيخ عامل خاص لشػع معيغ مغ الحيػانات في ك 

حية اك نػع كاحج مغ الاحياء بذكل مدتقل كيؤكج عمى تاريخ حياة ذلظ الكائغ الحي كترخفاتو كإحجى 
 كسائل التاقمع مع السحيط.

  Synecologyعمع البيئة الجساعي          -2   
مشصقة معيشة كلػقت  يبحث تاثيخ عػامل بيئية مجتسعة عمى مجسػعة مغ انػاع الحيػانات في

 محجد، اي دراسة مجاميع حياتية تعير كػحجة حياتية كاحجة .
 -الى اربعة اقدام: ضسؽ التشؾع الحيؾي  كؾاقع عسميحدب تجرج البيئة ثانيا: يسكؽ تقديؼ عمؼ البيئة 

 بيئة الجسيػر العجدي )العذائخ( -2بيئة الانػاع                         -1
 بيئة الشطع البيئية  -4بيئة السجتسع الحياتي               -3    

  -ثالثا: يسكؽ تقديؼ عمؼ البيئة حدب السحيط او السدكؽ الحي تعير ؼيو الاحياء:
 بيئة الاراضي   -3  بيئة السياه الشكية  -2بيئة البحار              -1

 -التي تعير في تمػ البيئة :عمؼ البيئة حدب نؾع الاحياء تقديؼ يسكؽ رابعا: 
 بيئة السيكخكبات -4بيئة الحذخات       -3البيئة الشباتية     -2بيئة الفقخيات       -1
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 -تقديؼ عمؼ البيئة حدب البيئة البخية وحيؾاناتيا:خامدا: يسكؽ 
لطخكؼ كا لو عغ غيخه السشاشق كالبيئات السفزمة في يبحث عغ عادات الحيػاف  عمع البيئة الػصفي:-1

  .السلبئسة لسداكلة نذاشاتو الحيػية
يبحث في تحميل البيئة كتغيخ الطخكؼ البيئية كعػامميا كتاثيخ ذلظ  -عمع البيئة التحميمي اك التخكيبي: -2

 عمى معيذة الحيػاف .
يبحث الاحرائيات كالارقاـ كحجكد الطخكؼ كالسعيذة في اشار العػامل البيئية  -عمع البيئة الكسي: -3

 خارة ككسية الدػقط كسخعة الخياح . كجرجة الح
 -تقديسات حجيثة اخخى تذسل :الى عمؼ البيئة يسكؽ تقديؼ : سادسا

 السجسػعات  -2       الافخاد -1
 الشطاـ البيئي -4         السجتسعات -3

نفذ دائسا كجدء مغ مجسػعة مغ العذائخ في يكػف الكائشات الحية في الصبيعة تػاجج تعشي  -السجتسعات: -1
 السكاف كىحه السجاميع مغ الكائشات يصمق عمييا بالسجتسع حيث يكػف ليا نطاـ معيغ كمكاف محجد.

 -يسكغ اف نججىا في الكائشات السفخدة كىي : تترف السجتسعات برفات مسيدة لا
 : ىي اختلبؼ نػع الحيػانات اك الشباتات التي تعير في مجتسع معيغ.الانػاع -1
ففي الحيػانات ىشاؾ مجتخة كغيخ  ،ىي تسيد معالع السجتسع الحي يجرس: كشبيعة الشسػ ة السجتسعتخكيب -2

 مجتخة كمشيا اكمة المحػـ كمشيا اكمة الاعذاب.
 بفعل عجدىا كفعالياتيا كالتي يسكشيا اف تتفاعل مع البيئة . الانػاعسيادة بعس  لديادة: ىيا -3
 سختمف الانػاع.لالسجتسع ع مغ تذكيمة لمشػ  كفخة الانػاع: ىي تاكيج عمى الشدبة السئػية  -4
 للبنػاع السختمفة في السجتسع.ات التغحكية شبيعة التغحية: ىي شبيعة العلبق  -5
الشطاـ البيئي: ىػ تاثيخ العػامل الفيدياكية عمى الكائشات الحية في السجتسع حيث تتفاعل مع بعزيا   -6

 البعس مغ جية كالعػامل الفيدياكية مغ جية اخخى.
 يؼ الشغام البيئي الى قدسيؽ رئيديؽ:يسكؽ تقد

جسيع السخكبات العزػية كغيخ العزػية الاساسية التي الفيدياكي  يذسل السحيط -:السحيط الفيدياوي  -1
 تدكد السجتسع الحياتي بالسػاد الغحائية كالصاقة لادامة الحياة. 

 -ىسا:يقدع السجتسع حدب نػع التغحية الى نطاميغ اساسييغ   -السجتسع الحياتي: -2
تعتسج ىحه الكائشات عمى الصاقة الزػئية كاستخجاـ السػاد الغيخ العزػية لرشاعة  كائشات ذاتية التغحية: -ا

 مػاد كغحاء معقج مثل الشباتات الخزخاء كتدسى الكائشات السشتجة.
 كتحميميا. كائشات غيخ ذاتية التغحية: تدتخجـ ىحه الكائشات السػاد السعقجة بعج ىجميا -ب

 -تقديع السجتسع الحياتي اك البيػلػجي الى ما يأتي :يسكغ 
  الاحياء السحممة-3الاحياء السدتيمكة         -2الاحياء السشتجة        -1
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تدتخجـ الشباتات الخزخاء الصاقة الذسذ كتحػليا الى شاقة كيسياكية بعسمية التخكيب الزػئي 
ليزسيا كالحرػؿ عمى الصاقة ثع تشقل الى مجسػعة كتاخح احياء اخخى ىحه الشباتات كأكلبت الاعذاب 

اخخى كىي كائشات التحميل لتحرل عمى الصاقة السخدكنة مغ جخاء تحميل الشباتات كتغحيتيا عمى 
 الاجداء السيتة مغ الكائشات الحية .

 

 يمي ما إلى العػامل ىحه كتقدع الحية الكائشات حياة تؤثخ في ىي تمظ العػامل التيالفيديائية اللأحيائية:  العؾامل
: 
 : Light الزؾء -1

 كنػعية الزػء الإستزائة شجة كتؤثخ . الحية الكائشات لجسيع لمصاقة مرجر الزػء يعتبخ
 حدب الشباتات كالحيػانات تػزيع عمى كبالتالي الزػئي التخكيب عسمية كفاءة عمى الزػئية كالفتخة

 البحخية للؤحياء بالشدبة أك العسػدي اليابدة لحيػانات الأفقي بالتػزيع يتعمق فيسا السختمفة. سػاء البيئات
 . السائية

السثاؿ  سبيل عمى مشيا الحية الكائشات سمػؾ عمى مباشخ الزػئية ذات تأثيخً  يكػف تأثيخ الفتخة
 الجكرات بالعجيج مغ الزػئية الفتخة تتحكع كحلظ أخخى، إلى بيئة مغ كالأسساؾ كالحذخات الصيػر ىجخة

 . البحخية الكائشات لجييا كخاصة اليخمػني الإنتاج في التحكع شخيق عغ كالصيػر الثجييات في التشاسمية
 الاستجابة سالبة كبعزيا الاستجابة مػجبة الحيػانات فبعس الحيػاف نذاط عمى الزػء يؤثخ

 ذلظ عمى تؤثخ أف يسكغ الأخخى  العػامل بعس أف كلػ ليا السلبئع الػقت في عاـ فتشذط بذكل لمزػء.
 أحج لتأثيخ نتيجة ربسا كذلظ ليلب تشذط كلكشيا لمزػء الاستجابة الحذخات مػجبة بعس فسثلب . الشذاط
 . الشيار خلبؿ الحخارة درجة مثل الأخخى  العػامل

 : Temperature الحخارة  -2
 حخارياً  مجالاً  حي لكل كائغ يػجج حيث الحي الكائغ حياة كنػعاً في يؤثخ مدتػى الحخارة كساً 

 يؤدي السجاؿ ىحا في تغيخ كأي كالحجكد العميا، الجنيا بالحجكد تدسى ما كىي فيو العير يدتصيع معيغ
 مشو لمكائشات أضيق السياه الحخاري في التغيخ مجاؿ يكػف  ما غالباً  الكائغ. ذلظ حياة في اختلبؿ إلى
 في الذتػيو كسا اك الدبات في البيئاتالخقػد  إلى الحيػانات تمجأ بعس  قج إذ اليابدة، عمى تعير التي

 في كسا كالبخكدة التجسج لسقاكمة مخكبات أيزية ترشع أف أك البخكدة لسقاكمة الصيػر كىجخة الدكاحف
 . الشباتات

 مقخكنا يكػف  تأثيخىا كعادة الحيػانية تػزيع السجسػعات في لمتحكع ميسا عاملب الحخارة تعج درجة
 بدبب كذلظ الأرضية الكخة في الحخارة درجة تػزيع في كثيخة اختلبفات الخشػبة، كيلبحع كجػد بتأثيخ

 : ىسا ميساف عاملبف
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 القصبيغ عشج مائل بذكل تدقط الأرض إلى القادمة الذسدية العخض: فالأشعة لخصػط بالشدبة السػقع  -1
 تعادؿ القصب في مشصقة عمى الداقصة الذسدية الأشعة فكسية الاستػاء. خط عمى مشاشق كعسػديا

 . الاستػاء خط في مشصقة في مذابة عمى مداحة يدقط مسا % 40 تقخيبا
 اختلبفات يشتج فمحلظ مختمفة بصخؽ  كالسدصحات السائية الحخارة كالساء: تستز اليابدة اليابدة تػزيع  -2

 بدخعة كتفقجىا بدخعة الحخارة تستز فاليابدة. كاحج عخض خط حتى في الحخارة درجة في كاضحة
تيارات الساء العسػدية التي تعسل خمط كتجانذ درجة حخارة  بدبب ببطء كيبخد يدخغ الحي اءالس بخلبؼ

 . الػسط السائي لغخض حساية الكائشات الحية في ذلظ الػسط مغ تغييخات درجات الحخارة 
لحلظ  الحي الكائغ جدع داخل الحخارة درجة معجلات في يتحكع ميسا عاملب يعتبخ تغيخ درجة الحخارة

 . نذاشو في معجؿ الحاؿ بصبيعة تتحكع 
 الحي الكائغ جدع داخل الحيػية لمعسميات السيسة التفاعلبت مغ يديج الجدع حخارة درجة ارتفاع إف

الأمثل  الحخاري  السجى نظاق التفاعلبت. يعير الحيػاف ضسغ بيئتو في تمظ مغ سخعة يبصئ كانخفاضيا
 درجة انخفزت أو ارتفعت إذا والحي الحيؾية حخاري لمعسميات مجى أندب يعخف: أنو والحي لسعيذتو

  الحيؾان. يتأثخ لا نظاقو في الحخارة
 يرل عشجىا والتي الحخارة درجات وتعخف: عمى انيا أندب مثمى حخارة درجة حيػاف يػجج لكل

 يعير التي الأصمية لمكائؽ لمبيئة تبعا لآخخ نؾع مؽ تختمف وىي البخوتؾبلازم في الخمية ذروتو نذاط
 فييا.
 لمبيئة لآخخ تبعا نػع مغ كتختمف مسيتة كمشخفزة مسيتة عميا حخارة درجة الحيػانات مغ نػع لكل 

 الحخارة درجة أف كجج فسثلب مػسسيا السسيتة تتغيخ الجرجات أف السسكغ كمغ فييا، يعير التي الأصمية
 ـ. ° 28في فرل الذتاءـ بيشسا تكػف ° 36 الأسساؾ في فرل الريف لبعس العميا السسيتة
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 كدرجة أجداميا حخارة درجة بيغ الكائشات علبقة يخز فيسا الحية الكائشات بيغ اختلبفات تػجج 
 : الآتية الأقداـ إلى الحية الكائشات تقديع الػسط السحيط. كعمى ىحا الاساس يسكغ حخارة

     الحخارة: متغيخة حيؾانات -1
الحيػانات  جسيع السحيط كتذسل الػسط حخارة درجة لتغيخ تبعا أجداميا حخارة درجة تتغيخ حيػانات كىي

 الثجييات كالصيػر تكػف ثابتو.  التي تكػف درجة حخارة اجداميا متغيخة ماعجا
 الحخارة:   ثابتة حيؾانات -2

 كتعتبخ السحيط الػسط حخارة درجة تغيخت لػ حتى ثابتة تبقى أجداميا حخارة درجة حيػانات كىي
 حخارة حيػية تعسل عمى الحفاظ عمى درجة أنطسة كليا الحخارة ثابتة حيػانات الثجيية كالصيػر الحيػانات

 مغ الحيػية تختمف الأنطسة السحيط، ىحه الػسط في متغيخة حخارة درجة كجػد مغ ثابتة بالخغع الجدع
 . كلكغ اساس عسل تمظ الانطسة تكػف متذابو لآخخ. حيػاف

 السحيط الػسط في مشخفزة حخارة درجة كجػد عشج عالية الجدع حخارة بجرجة عسمية الاحتفاظ
 حخاري  عازؿ كجػد يتصمب إنتاج الصاقة لمجدع(، كربسا في زيادة الأيس )يعشي معجؿ في زيادة يتصمب

 كالػسط الحيػاف بيغ ىػائي كعازؿ يعسل الخير أك بالفخاء جمج مغصى عادة كيكػف ليحه الحيػانات
 . السحيط

 إنتاج تخفيس فيتصمب عالية حخارة درجة كجػد عشج مشخفزة الجدع حخارة بجرجة الاحتفاظ أما
 كتبخيخ مختمفة شخائق بػاسصة السحيط الػسط إلى الجدع مغ الحخارة فقجاف الجدع كزيادة داخل الحخارة
 . الميث أك العخقية الغجد مغ الساء

 ثابتة حخارة بجرجة للبحتفاظ داخمية قابمية حيػية ليا ليذ الحخارة متغيخة كالحيػانات الشباتات إف
 إذا فسثلب أجداميا حخارة درجة في لمتحكع الدمػكية الصخؽ  إلى تمجأ الحخارة متغيخة بعس الحيػانات كلكغ
 مجة الذسذ في تبقى أك الحخارة لتػليج بكثخة القفد إلى تمجأ الحخارة في السحيط مشخفزة درجة كانت
 الحخارة درجة تشخفس الطل، كعشجما إلى تحىب أك ىادئة مختفعة تبقى الحخارة درجة كانت كإذا شػيمة
 أما تحت الذتػي، ) الدبات إلى كتمجأ نذصة غيخ تربح الحخارة متغيخة الحيػانات فإف كبيخ بذكل

 سػائل في كيسيائية مػاد ببشاء تقػـ الحيػانات ىحه غالبا القاسية(، لمطخكؼ تفاديا  الثمج تحت أك الأرض
 . الجدع سائل تجسج درجة تخفيس عمى تعسلأجداميا 

 تجسع أف استصاعت الحجع صغيخة ثجيية حيػانات كأغمبيا الحيػانات مغ أخخى  مجسػعة تػجج
الحخارة  متبايشة الحيؾانات عمييا يصمق فبحلظ الحخارة كمتغيخة ثابتة الحخارة الحيػانات صفات بيغ

(Heterothermsىحه ) تجخل الدبات الذتؾي عشجما ولكشيا الحخارة ثابتة أساسا ىي الحيؾانات 
 إن أجداميا. حخارة درجة فتشخفض الحخارة وتربح متغيخة ممجأ عؽ تبحث الغحاء ويقل الذتاء يقتخب
 فمؾ أساسا الحخارة متغيخة تمػ الحيؾانات مؽ تشغيسا أكثخ تعتبخ الحالة ىحه في الذتؾي  الدبات عسمية
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 الحخارة إنتاج تعسل عمى الحخارة متبايشة الحيؾانات تمػ فإن جالتجس قخب الؾسط حخارة درجة انخفزت
 . الحخارة ثابتة بالتسام مؽ الدبات وتربح تدتيقع الحيؾانات تمػ فإن الانخفاض في استسخت وإذا

 أف اتزح الاعتقاد حيث ىحا تلبشى كلكغ الصيػر تجخل الدبات شتاءً  أف سابقا الاعتقاد كاف
تجخل الدبات  الصيػر بعس أف كجج نادرة حالات كفي الذتػي، لمدباتكليذ  لميجخة تسيل الصيػر

 الذتػي.
 كانتذار تػزيع عمى تؤثخ ك الحي الكائغ حياة مغ اشػار دكرة شػر أي عمى الحخارة تؤثخ درجة

 خلبؿ التالي: الحية في كسصو البيئي مغ الكائشات
 .Survivalالبقاء   -1
 .Reproductionالتكاثخ   -2
 .Developmentنسػ الحيػانات  -3
 . الخ للؤمخاض .... كمقاكمتيا التشافذ عمى الحيػانات تمظ قجرة  -4

 : مع درجة الحخارة الػسط  يتحجد مغ خلبؿ خياراف أما  الحية تعامل الكائشات  إف
 . ىي كسا الحخارة درجة قبػؿ -1
 تصػرية.  تكيفات بػاسصة مشيا اليخكب -2

 الرحخاء )التي في العالية الحخارة درجة مع التعامل تعالى الله بقجرة الحية الكائشات استصاعت
 مغ مكشيا كسمػكية تصػرية بتكيفات كذلظ القصب في السشخفزة الحخارة درجة أك )اليابدة ثمث تذكل
 دراسات الجغخافي، كتػجج مجاليا زيادة مغ مكشتيا التكيفات القاسية، كبعس الطخكؼ تمظ عمى التغمب
كسا في  الحية الكائشات مغ الأنػاع بعس تػزيع عمى الحخارة درجة تأثيخ تبيغ لحكخىا مجاؿ لا عجيجة

 باردة مياه أسساؾ إلى حيػانات الحميب لبمجنا تخجع اصػليا الى اصػؿ ىشجية، كتع تقديع الأسساؾ
بالحخارة فالسشاشق الاستػائية تعج ذات مدتػى عاؿ  صمة ليا الشباتات  تػزيع كحلظ دافئو. مياه كأسساؾ

مغ التشػع الحيػي بدبب تػفخ مجى كاسع مغ درجات الحخارة التي تديع في تشػع الاحياء بيشسا السشاشق 
القصبية كمشيا مشصقة التشجرا تكػف ذات مدتػى مشخفس مغ التشػع الحيػي بدبب انخفاض درجات 

لرعػبة معيذتيا نتيجة انخفاض درجات الحخارة عغ حجكدىا الصبيعية الحخارة التي تحجد تػاجج الاحياء 
 لسعيذة الاحياء 

 Humidityالخطؾبة    -3
 الشدبية كالخشػبة اليػاء، مغ معيغ حجع في الساء بخار ندبة أنيا عمى الخشػبة تعخؼ  

 السػقع حدب كذلظ %  100 -1بيغ  الخشػبة ندبة تتخاكح معيارية، ضخكؼ تحت الخشػبة ندبة ىي
 حدب ندبيا تختمف كذلظ الأرض سصح الساء عغ تبخخ عغ الخشػبة تشتج الدشة. كفرػؿ الجغخافي
 لشدبة حاجتيا كحدب كالحيػانية الشباتية الحية الكائشات عمى تػزيع يؤثخ الحي الأمخ البيئية، السػاشغ
 . عجمو مغ الخشػبة
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 بيغ تلبزما كىشاؾ لحيػانيةا السجسػعات تػزيع في ميسا عاملب كحلظ الخشػبة تعتبخ  
 فإف الحخارة درجة في الحاؿ ىػ فكسا الحية الكائشات عمى في تأثيخىا الشدبية كالخشػبة الحخارة درجات
 كالساء. اليابدة تػزيع ككحلظ العخض بالشدبة لخصػط السػقع كىسا بعامميغ يتأثخ الأمصار ىصػؿ معجؿ

  حداميغ: أك مشصقتيغ في بكثخة تتداقط فالأمصار
 . الاستػاء خط حػؿ  -1

 .55-45عخض خصي بيغ -2
 بيشسا الدشة في انج 26 حػالي تعادؿ الرحاري  في الستداقصة الأمصار ىبػط معجؿ أف  

 . الدشة في انج 44 بحػالي السحيصات الستداقصة في الأمصار معجؿ ترل
 بج لا فميحا أجداميا في الساء مغ معيشة بشدبة تحتفع أف الحية الكائشات عمى يتػجب   

 الحية الكائشات تػزيع في ميسا يعتبخ الخشػبة عامل فإف كبالتالي كفقجه الساء بيغ أخح تػازف  مغ
 انتذار مغ تحج السشخفزة الخشػبة أف كسا . مغ الحيػانات كثيخ انتذار مغ تحج العالية فالخشػبة
 أدكار مغ شػر أي عمى خلبؿ تأثيخىا مغ ذلظ يتع الحخارة درجة في الحاؿ ىػ ككسا الآخخ البعس
 : يأتي مسا كلب التأثيخ يذسل كقج الحياة

  الأمخاض...الخ كمقاكمة التشافذ عمى القجرة عمى ككحلظ الحيػانات نسػ سخعة - التكاثخ - البقاء
 :يمي ؼيسا لمحيؾانات الساء أىسية 

 الساء أف كسا الجدع كزف  مغ  %65مغ  أكثخ يسثل ك الحيػاف جدع تخكيب % مغ الساء في90يجخل  -1
 . البخكتػبلبزـ % مغ85  حػالي يكػف 

 . كالجكراف كالتشفذ الغحائي كالتسثيل الحيػية بالعسميات لمكياـ ضخكري  -2
 . مائي كسط في إلا حجكثيا يسكغ لا حيث كالإخخاج كالامتراص اليزع عسميات لإتساـ ضخكري  -3
   . الجدع حخارة درجة كتثبيت تشطيع عمى يعسل -4

 بظخيقة أو السياه شخبو مؽ خلال مؽ مباشخة بظخيقة إما الساء عمى الحيػانات تحرل  
 الجدؼ في الستؾلج الساء وكحلػ والمحؾم كالأعذاب الغحاء في الساء السؾجؾد بو ويقرج مباشخة غيخ

 متبايشة كسيات تشتج الصاقة عمى لمحرػؿ في الجدع الغحاء فاحتخاؽ . الغحائي التسثيل لعسميات نتيجة
 احتخاؽ عشج مشيا أكبخ مغ الساء كسية يشتج الجىػف  فاحتخاؽ . الغحاء نػع باختلبؼ تختمف الساء مغ

 .البخكتيشات تشتجو مسا أكبخ الساء مغ كسية عشيا تشتج كىحه الكخبػىيجراتية السػاد
 خلبؿ مغ لمساء الجدع فقجاف معجؿ بالحيػاف في السحيط لمػسط الخشػبة تتحكع كسية  

 تدداد التشفدية الفتحات ككحلظ الجدع مغ الساء تبخيخ سخعة أف عمى دلت التجارب فقج الخئة أك الجمج
 الخشػبة الشدبية خارج الجدع بازدياد سخعة التبخيخ خارج الجدع كتقل الشدبية الخشػبة بانخفاض

الحيػانات  مع بالسقارنة بصيء بذكل جدسيا مغ الساء تفقج الجافة السشاشق في تعير التي فالحيػانات
 لمكائغ السائي السحتػى  بيغ صمة ىشاؾ بأف الأبحاث بعس الخشبة، حيث دلت السشاشق في تعير التي
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 بذكل مػجػدة الجفاؼ لسقاكمة التكيفات ، كإف الحيػاف فيو يعير الحي لمػسط السائي كالسحتػى  الحي
 مغ تسكشيا التكيفات الرحاري كتمظ في تعير التي تمظ كخاصة الأرضية كالشباتات الحيػانات في جيج

 : ميسيغ نطاميغ مع التعامل
 بالساء الاحتفاظ -1

 . لمجفاؼ التعخض تفادي -2
 التغمب مغ الأرضية( الحية الكائشات مغ  75 %حػالي تذكل بالحات )التي الحذخات إستصاعت  

 الأشػار لأف الخشػبةمختمفة مغ مدتػى  بيئات في العير كاستصاعت الخشػبة تأثيخ عامل عمى
 الحذخات لامتلبؾ ككحلظ الشدبية درجة الخشػبة مغ مختمفة مدتػيات تتصمب حياتيا مغ السختمفة

 . أجداميا مغ الساء تبخخ مغ يقمل مسا لمساء نفاذ غيخ جمج)سصح الجدع(
 : Gases الغازات -5

 كالساء باختلبؼ اليابدة في الحية الكائشات تػاجج عمى اليػاء مشيا يتكػف  التي الغازات تؤثخ 
 % في21 اليػاء الحي، كندبتو في الكائشات جسيع لتشفذ ضخكري  الأككدجيغ يعتبخ أنػاعيا، فسثلبً 

 مغ كل يؤثخ التمػث، كبحلظ تبعاً لجرجة كتدداد %0,03بشدبة  اليػاء في الكخبػف  أكديج ثاني يػجج حيغ
 السػاشغ مختمف في الحية الكائشات كبيئة تػزيع كفديػلػجية عمى الكخبػف  أككديج كثاني الأككدجيغ

 . البيئية
 Soil structure content : التخبة  طبيعة تخكيب -6

 الحامزية، )درجة كالكيساكية ) الخشػبة الحخارة، التيػية، درجة ( الفيديائية التخبة خػاص تؤثخ 
 تعير التي الحية )الكائشات كالبيػلػجية  ) العزػي في التخبة كغيخ العزػي  السحتػى  السمػحة، درجة

 اللبزمة السلبئسة الطخكؼ حدب ىحه الكائشات تتبايغ حيث الحية، الكائشات كتػزيع نسػ في) التخبة في
 لاستسخارىا. 

  كالتخسيب Erosion كالإنجخاؼ  Weatheringالجػية التعخية بفعل تشذأ التخبة
sedimentation  مغ الخمل عادة حيث تتكػف التخبة Sand كالصيغ Clay كالغخيغSilt. 

 كلحلظ .الحية الكائشات تػزيع في ميسا عاملب لمتخبة كالفيديائية الكيسيائية تعتبخ الرفات  
 متجاكرة مشاشق ضسغ كالحيػانات الشباتات مغ مختمفة مجسػعات الأحياف كجػد مغ كثيخ في نلبحع

 الغحائية العشاصخ تػفخ يعدى الدبب الى شبيعة التخبة، لإف  قريخة مدافات البعس عغ بعزيا تبعج
حياة  عمى مباشخة غيخ بصخيقة يؤثخ كسا فييا تشسػ التي الشباتات كتخكيب نسػ عمى يؤثخ التخبة في

 . الشباتات عمى تعير التي الحيػانات كتكاثخ
 السخجاف ػافحي فسثلب الحية الكائشات تػاجج عمى يؤثخ لمتخبة الفيديائي التخكيب أف  
 . الصيشية أك الخممية الدػاحل في تكثخ الحفارة بيشسا الجيجاف صمبة صخػر كجػده الى يتصمب

 Winds : الخياح  -7
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 الخياح أف كسا الحذخات كبالأخز الحيػانات انتذار عمى لمخياح مباشخ تأثيخ يػجج  
 الساء.  تبخخ كسخعة الشدبية كالخشػبة الحخارة درجة عمى تأثيخىا مغ خلبؿ مباشخة غيخ بصخيقة تؤثخ

 كخاصة التعخض ليا، كفتخات الخياح شجة حدب كذلظ الحية الكائشات تػزيع عمى الخياح تؤثخ 
 عغ الارتفاع حدب تجرج نسػىا في تؤثخ كحلظ الشباتات، في المقاح حبػب كانتقاؿ كالتبخخ الشتح عسمية
 . خط الاستػاء عغ البعج كحدب أعلبه إلى الجبل أسفل مغ البحخ سصح
 )مفيؾم ثبات الؾسط الجاخمى لمحيؾان(: - :الجاخمية البيئة

 شبو لمحيػاف الجاخمية البيئة عمى السحافطة تعشي (Homeostasis) الجاخمية  البيئة ثبات إف
 تخكيد انخفاض فسثلبً  اليجؼ. ىحا إلى الػصػؿ في الحيػية الجدع أجيدة جسيع كتتعاكف  ثابتة

 زيادة إلى يػدي مسا العربي الجياز في معيشة خلبيا يشبو الصبيعي السعجؿ مغ اقل الجـ في الأككدجيغ
 إلى الجاخل الأككدجيغ في تعػيزية ككشتيجة يحرل زيادة التشفذ حخكة عغ لةك السدؤ  العزلبت حخكة
 .الصبيعي الػضع إلى الأككدجيغ تخكيد كإعادة الجدع

                         -قدسيغ: إلى تقديسو يسكغ الجدع في خمية كل نذاط 
 الصاقة،      إنتاج الخمية، ججار خلبؿ الغحائية العشاصخ حخكة مثل الأساسي الخمية نذاط ىػ الأكؿ: القدع

 نفديا. الخمية حياة عمى لمسحافطة اللبزـ الشذاط كىحا البخكتيػغ، ترشيع
 دكرىا فزلب عغ الأساسي بالشذاط تقػـ العربية الخمية فسثلبً  محجد دكر خمية لكل أف ىػ  :الثاني القدع  

 .الجاخمية البيئة عمى السحافطة في دكره معخكؼ العربي كالجياز العربي الجياز في الستخرز
 :الجاخمية البيئة ثبات عمى مثال

 عغ يشتج الجاخمية، البيئة اتداف ييجد ىحا الحار الجػ اك البارد لمجػ الحيػاف تعخض عشج  
 تعخض حالة ثابتة. ففي الجدع كدرجة حخارة الجاخمية البيئة عمى السحافطة بيجؼ الجدع في تغيخات ذلظ

 مغ الحيػاف يقمل البارد الجػ كفي الخارجية، البيئة إلى الحخاري  الفقج معجؿ مغ يديج الحار لمجػ الحيػاف
        .ثابتة جدسو درجة حخارة عمى يحافع الػسائل كبيحه الحخاري  الفقج معجؿ
  :  Control Systemsالتحكؼ   أجيدة

 يػجج نػعاف مغ اجيدة التحكع في الحيػاف ىسا: 
 Proportional control system  الشدبي   التحكؼ جياز -1
 الحخاري  والإجياد العخق  مثال:    

 إلى الجدع مغ داخل الحخاري  الفقج معجؿ زيادة عمى الحيػاف يعسل الجػ حخارة درجة ارتفاع عشج
 درجة عغ ـ °ٓٔ الجػػػػػػػػػػػػػػػ درجة حخارة العخؽ. ارتفاع إفخاز ىي الػسائل ىحه كإحجى السحيصة، البيئة

 إلى يػدي ـ ° ١ٔ الجػ حخارة درجة ارتفاع العخؽ، كلكغ معجؿ إفخاز زيادة إلى يػدي السثالية الحخارة
  الدابق. اكبخ مغ بسعجؿ العخؽ  معجؿ إفخاز زيادة
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الايس  معجؿ مغ يديج البخد، إلى الحيػاف تعخض أثشاء الجػ حخارة درجة إنخفاضعشج 
) الشطاـ  ىحا تحت فانو كبالتالي الجػ حخارة درجة في الانخفاض مع تتشاسب ىحه الديادة )السيتابػليدـ
 .السػثخ( شجة مع تتشاسب (العخؽ  تُحجث إفخاز التي الاستجابات

    Differential control system التبايشي أو التفاوتي التحكؼ جياز -2
 الساء حخارة  :مثال 

 ـ °١حخارتو  درجة ماء في يجؾ كضع عشج. التبايشي التحكع ىػ الجدع في التحكع أنطسة احج
 الإحداس كلكغ ـ( °١ حخارة الساء درجة بيشسا ـ ° ١ٖ حػالي اليج )حخارة بالبخكدة إحداس ىشاؾ فاف

 انخفزت لػ كلكغ الججيجة، الحخارة عمى درجة اليج نتيجة لتأقمع كذلظ دقائق عجة بعج يختفي بالبخكدة
 الحخارة درجة عمى ستتأقمع الساء في تخكت كإذا مخة أخخى  بالبخكدة فدتذعخ ـ °ٔ إلى الساء حخارة

 .فقط التغيخ ليذ ك السيع العامل ىػ التغييخ معجؿ ىحا الشطاـ في إذا. أخخى  مخة الججيجة

 
     Control Methodsطخق التحكؼ  

 Negative Feedback system  الدالب  الاستخجاعى التحكؼ  -1
 سخيعة زيادة إلى يػدي الانخفاض ىحا الدمغ، مغ لفتخة ـ °١ إلى الغخفة حخارة درجة انخفاض

بالانخفاض  الجدع درجة حخارة تبجأ بالتالي ك الخارجية، البيئة إلى الجدع مغ الحخاري  الفقج معجؿ في
 لمسحافطة السختمفة الجدع أجيدة مغ استجابات سخيعة ىشاؾ فاف Homeostasis عمى اؿ  كلمسحافطة

 .ثابتة الجدع حخارة درجة عمى
الفقج  مغ تقمل كبالتالي الجدع لدصح السسػلة الجمػية الأكعية انكباض الاستجابات:  ىحه ومؽ 
 الجػ في بعزيع البعس بجانب التجسع مثل الحيػاف سمػؾ في تغيخات ىي الأخخى  الػسيمة الحخاري.

 الحخاري لمجدع الإنتاج معجؿ زيادة عمى الأخخى  تعتسج الاستجابات الحار. الجػ عشج كالعكذ البارد
 Shivering.الخجفاف  )الإرتعاش(  مثل الدخيعة بالػسائل
 الإستخجاعي التحكع عمى مثاؿ (Thermoregulatory system)الحخاري  التشطيع اف جياز 

درجة حخارة السحيط  في الارتفاع أك الدالب: إف الانخفاض الإستخجاعي التحكع تعخيف يسكغ دالب،ال
معاكذ لمسؤثخ اف كاف انخفاض اك ارتفاع في  باتجاه الجدع حخارة درجة يُحجث استجابات الى تشطيع

 استجابات عجة حجكث سبب الجدع حخارة درجة في الانخفاض السثاؿ الدابق، ففي درجة حخارة الجدع.
 .الجدع حخارة درجة زيادة في إلى أدت
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الإستخجاعي الدالب الحي يعسل في جدؼ الحيؾان لسؾاجية الغخوف البيئة  مخظط يبيؽ نغام التحكؼ

 الدمبية السحيظو بالحيؾان
  Positive Feedback system      السؾجب  الاستخجاعى التحكؼ -2

 يؾضح السثال استجابة الحيؾان لحالة الؾلادة :مثال     
السدتكبلبت  بو التسجد تذعخ كىحا الخحع، عشق في تسجد إلى الػلادة الخحع عشج يؤدي انكباض عزلبت -ٔ

  الخحع. عشق في السػجػدة العربية
 الخمفي الفز العربي مغ الجياز إلى عربية إشارات تخسل الخحع عشق في السػجػدة السدتكبلبت - ٕ

 .(Oxytocin)الاككديتػسيغ   ىخمػف  يفخز لحلظ كنتيجة Posterior pituitary gland الشخامية لمغجة
 كالحي الاككديتػسيغ إفخاز ىخمػف  تشبو كبجكرىا الخحع عزلبت انكباض مغ يديج ىخمػف الاككديتػسيغ – ٖ

 .الػلادة عسمية تتع ك الجشيغ يخخج الحمقة حتى ىحه تدتسخ ك الخحع عشق تسجد مغ يديج بجكره
   Contents  :Control Systemالحيؾان   التحكؼ في نغام مكؾنات

       الجسم من الحراري الفقد

 الارتعاش

 الجسم حرارة درجة

 بعض مع التجمع

 الغرفة حرارة درجة

 الحراري الفقد معدل

 الى تعود الجسم حرارة درجة

 الطبٌعً الوضع

 الاٌض معدل

 الشعٌرات انقباض

 الدموٌة

 السالب سترجاعًالإ التحكم نظام

Negative Feed back 
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 Sensor الإحداس   جياز  -١
كاتخاذ القخار.  التشديق عغ ؿؤ السدؤ  الجياز إلى كإرساليا السعمػمات بجسع الجياز ىحا يقػـ

 ىػ عبارة عغ السدتكبلبت الحخارية  (Sensor)الإحداس جياز الحخاري  التشطيع حالة كفي
(Receptors)  ىحه الجدع، كخارج داخل مغ مختمفة مشاشق كفي الجمج سصح عمى تتػاجج التي 

 في بالتغيخات الإحداس عمى القجرة ليا كالبخكدة، لمحخارة حداسة عربية خلبيا عغ عبارة السدتكبلبت
 إلى كتخسميا عربية إشارات إلى السعمػمات ىحه تحػؿ ثع الخلبيا كمغ بيحه السحيصة الحخارة درجة

 .السخكدي العربي الجياز
  Set-point الستغيخة   التؾازن  نقظة  -٢
  .يشطسيا اف الجدع يحاكؿ كالتي التػازف الستغيخة نقصة كىي Set-point يقرج بشقصة التػازف   

  السثمى. الجدع حخارة درجة مثلب السُشطسة كىي الشقصة
  Controller القخار    صانع  -٣

 الإحداس، كالثاني جياز مغ الأكؿ :مرجريغ مغ معمػمات )الييبػثلبمذ (القخار صانع ترل 
 نقصة كمغ جياز الإحداس، مغ السعمػمات ىحه ضػء . كعمى Set-pointالستغيخة  التػازف  نقصة مغ

 .السصمػبة الاستجابة تحجيج يتع الستغيخة،  التػازف 
    Activatorالسشذط      -٤

 كيدتخجـ عغ استجابة الشطاـ كخد فعل عغ التأثيخ اك التعخض الحي حرل لمحيػاف   عبارة ىػ 
 :مثلبً  العسل، ىحا لأداء شاقة

 .الحار التعخض لمجػ عشج انبداشيا ك البارد لمجػ التعخض عشج الجمػية الأكعية إنكباض - ٔ
 .الحار لمجػ التعخض عشج العخقية الغجد إفخاز -ٕ
 .البارد لمجػ التعخض عشج الحخاري  كالإنتاج الإيس معجؿ زيادة - ٖ

 Principles of Animal Adaptationأساسيات تكيف الحيؾانات: 
يسكغ تعخيف تكيف الحيػاف برفو عامو بأنو عبارة عغ التغيخات الػراثية كالفديػلػجية التي  

 .تحجث لمحيػاف نتيجة لتشبيو داخمي أك خارجي
التكيف الػراثي بتأثيخ الانتخاب الصبيعي أك بػساشة الإنداف بيشسا يختز التكيف يختز  

الفديػلػجي بجراسة التغيخات التي تحجث في الأفخاد خلبؿ فتخه زمشيو شػيمة أك قريخة الأجل تعتسج فكخة 
لمطخكؼ التكيف الفديػلػجي عمى مقجرة كشخؽ التكيف لمحيػاف بالشدبة لشفدو كلمعشاصخ الأخخى الحية ك 

الجػية الصبيعية الخارجية فكمسا كاف الحيػاف أكثخ تكيفا كمسا كاف ذا قجره أكبخ عمى الاستسخار في الحياة 
 .كالإنتاج كإضيار قجراتو البيػلػجيو

( مغ السيع تعخيف كل مشيع كالفخؽ بيشيع كىى Adaptationتػجج عجة مخادفات لكمسة التكيف ) 
 -:كالأتي
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 : Genetic Adaptationالتكيف الؾراثي -1
تسثل الرفات التي يػرثيا الحيػاف كالتي تسكغ مجتسع مغ الحيػانات مغ الاستسخار في الحياة  

 .تحت ضخكؼ جػية معيشو
  Physiological Adaptation التكيف الفديؾلؾجي -2

تسثل مقجرة كشخؽ تكيف الحيػاف بالشدبة لشفدو كالعشاصخ الحية الأخخى كالطخكؼ الجػية  
 .رجيةالخا
 Acclimatization التأقمؼ  -3

ىػ التغيخات الفديػلػجية شػيمة الأجل لمتأقمع كالشاتجة مغ زيادة السقاكمة لسجسػعو معقجه مغ  
 .تحت الطخكؼ الحقمية الطخكؼ الجػية السدتسخة أك الستكخرة 

كالتي ىػ التغيخات الفديػلػجية الدمػكية في الذكل الطاىخي Adaptation يتزح أف التكيف  
تسكغ الحيػاف مغ السعيذة كالإنتاج تحت بيئة معيشو كالتي تع تػريثيا مغ جيل لأخخ مثل الانتخاب 
الصبيعي حيث نجج أف بعس الحيػانات السدتأندة ليا مقجره عمى السعيذة في عجة مشاشق ذات ضخكؼ 

سشاشق الرحخاكية جػية مختمفة فسثلب الأغشاـ يسكشيا السعيذة كالإنتاج تحت الطخكؼ الحارة في ال
كتحت خط الاستػاء كشبو الرحخاكية أك في السشاشق الباردة مثل قارة أكركبا كشساؿ أسيا أك في 
السشاشق السختفعة مثل اليزاب كالجباؿ إلا أف ىشاؾ أنػاع مغ الأغشاـ أكثخ تكيفا لكل مشاخ حيث نجج 

كالخحسانى أك الأغشاـ الأكركبية كحلظ  أغشاـ البخقي أكثخ تكيفا لمطخكؼ الرحخاكية مغ الأغشاـ الأكسيسى
فإف أغشاـ السخيشػ الإستخالى أكثخ تكيفا لمطخكؼ السرخية مغ الأغشاـ الأكركبية نطخا لارتفاع درجة حخارة 

 .الجػ صيفا في أستخاليا
أف دراسة تكيف الحيػانات يجب دراسة كلب مغ الطخكؼ البيئية السػجػدة كاستجابة الحيػاف ليحه  

كالخشػبة   Ambient temperature لحا لابج مغ قياس درجة حخارة الجػ حػؿ الحيػافالطخكؼ 
الشدبية كالخشػبة السعمقة كسخعة الخياح كشػؿ فتخة الإضاءة كالارتفاع عغ سصح الأرض كالزغط 

تعتبخ درجة حخارة الإشعاع عشج التعخض لأشعة الذسذ حيث أنيا تعبخ عغ درجة الحخارة  الجػى.
سؤثخة عمى الحيػاف كحلظ فإف معامل الحخارة كالخشػبة لو مجلػؿ كبيخ عمى مجى ملبئسة الفعمية ال

 .الطخكؼ الجػية لمحيػاف
 
 

 Thermoregulationالتشغيؼ الحخاري 
عشج دراسة تكيف الحيػانات لمطخكؼ البيئية السختمفة يجب أكلا أف نتعخض بالذخح لتعخيف  

 .ل تشطيع الحخارة ككسائ Thermal balance الاتداف الحخاري 
 Thermal balanceالاتدان الحخاري: 
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يعخؼ الاتداف الحخاري بأنو تحت الطخكؼ الجػية السلبئسة تكػف الصاقة الشاتجة مداكية لمصاقة  
السفقػدة مزافا إلييا الصاقة السخدنة كاللبزمو لمحفاظ عمى درجة حخارة الجدػع ثابتة في حالة الحيػانات 

  Homeothermy ذات الجـ الحار
 الصاقة السخدنة +الصاقة السفقػدة  =الصاقة الشاتجة 

Heat Production = Heat loss + Heat storage 
  Factors affecting heat productionالعؾامل السؤثخة في إنتاج الظاقة 

  Basal metabolic rate ( BMR ) التسثيل الغحائي القاعجي -1
كبعج   Thermonuteral zoneكىػ الصاقة الشاتجة عشجما يكػف الحيػاف تحت درجة حخارة ملبئسة 

 .اليزع كالامتراص كفي حالة راحة تامو
  Specific dynamic action of food ( SDA )الصاقة الشاتجة مغ اليزع كالامتراص -2

ي حالة تشاكؿ علبئق تحتػى عمى تسثل الصاقة الشاتجة مغ اليزع كالامتراص كتدداد ىحه الصاقة ف
 .ندبو عالية مغ الألياؼ

 .: ىى الصاقة الشاتجة مغ السجيػد العزمي مثل الديخ أك الجخي  Exerciseالسجيػد -3
: ىى الصاقة الشاتجة مغ حخكة العزلبت تحت الجمج كالتي تدبب الارتعاش  shiveringالارتعاش  -4

 .كتعتبخ مغ أكؿ كسائل مكافحة البخد
 : Factors affecting heat lossمل السؤثخة عمى فقجان طاقة الجدؼ العؾا

تتأثخ الصاقة السفقػدة بالفارؽ الحخاري بيغ درجة حخارة الجدع كدرجة حخارة الجػ السحيط ككحلظ  
 :كتشقدع كسائل فقج الحخارة إلى.بسجى تذبع اليػاء بالخشػبة

  Sensible heat lossا ( كسائل محدػسة لفقج الصاقة 
 .تذسل الحخارة السفقػدة في الإدرار كالخكث 

 : تذسل ما يمي: Non sensible heat lossب ( كسائل غيخ محدػسة لفقج الصاقة  
 : Physical heat lossالحخارة السفقػدة بالػسائل الفيديائية -1

 كتيارات الحسل  Radiationتذسل الحخارة السفقػدة بالػسائل الفيديائية عمى الإشعاع 
Convection  تشتج مغ حخكة جديئات اليػاء الداخغ إلى أعمى كإحلبؿ ىػاء بارد محمو  كالتػصيل 
Conduction   لا يػجج حخكو لجديئات اليػاء كلكغ تتأثخ ىحه الػسيمة بقػانيغ الفيدياء حيث تشتقل

قج الحخاري كلحا يلبحع الحخارة مغ الجدع الداخغ إلى الجدع البارد ككمسا زاد الفارؽ الحخاري زاد معجؿ الف
أنو إذا تداكت درجة حخارة الجدع مع درجة حخارة الجػ أك قمت عشيا أصبحت ىحه الػسائل كسائل 
لاكتداب الحخارة أك تتػقف عسمية انتاج الصاقة مغ الجدع التي تسثل مجيػد يبحلو الحيػاف لانتاج 

 .الحخارة
 :Evaporative heat loss الحخارة السفقػدة بالتبخيخ  -2
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تعتبخ مغ أىع كسائل فقج الحخارة خاصة إذا ارتفعت درجة حخارة الجػ عغ درجة حخارة الجدع  
 .حيث تربح الػسيمة الػحيجة لفقج الحخارة 

يػجج شخيقتيغ أساسيتيغ لفقج الحخارة بالتبخيخ إما عغ شخيق التشفذ أك عغ شخيق الجمج كتختمف  
الحيػانات حدب اعتسادىا عمى الفقج الحخاري بالتبخيخ عغ شخيق التشفذ أك الجمج فشجج أف الأغشاـ في 

جمج أما الجساؿ الغالب تعتسج عمى التبخيخ عغ شخيق الجياز التشفدي بيشسا لا يػجج فقج عغ شخيق ال
 كالأبقار كالجامػس فالغالب ىػ فقج الحخارة بالتبخيخ عغ شخيق الجمج. 

 مسيدات وعيؾب فقج الحخارة بالتبخيخ عؽ طخيق الجياز التشفدي أو الجمج:
اف مغ أىع مسيدات فقج الحخارة بالتبخيخ عغ شخيق التشفذ أف درجة الحخارة داخل الجياز  

الجػ لحا تديج في مقجرة اليػاء عمى التذبع ببخار الساء كلكغ يتػقف الفقج  التشفدي اعمى مغ درجة حخارة
الحخاري بػساشة التبخخ في حالة ارتفاع الخشػبة الشدبية في اليػاء الجػى، كإذا كصمت الخشػبة الشدبية 

% قج يتػقف الفقج الحخاري عغ شخيق التبخيخ مغ الجمج كحلظ، اف عسمية التبخخ بػساشة 100إلى 
ياز التشفدي لا يراحبو فقج بالأملبح )صػديػـ أك بػتاسيػـ حدب الحيػاف( كسا ىػ الحاؿ في الج

العخؽ كالحي يؤدى إلى نقز إزمػزية البلبزما مسا قج يؤثخ عمى حجع البلبزما كالجـ كبالتالي قج يحجث 
لى زيادة احتباس حخاري ) مثل ضخبة الذسذ(، كمغ عيػب التبخيخ عغ شخيق الجياز التشفدي يؤدي ا

حجع اليػاء الحي يسخ عمى الحػيرلبت يكػف معجؿ التشفذ كبالتالي زيادة تبادؿ الغازات خاصة ك 
  اليػائية كبيخ.

يتأثخ الفقج الحخاري لجدؼ الحيؾان بذجه الفارق الحخاري بيؽ درجة حخارة الجدؼ والجؾ  
 وبسداحة مدظح جدؼ الحيؾان. 

  :تحجث عسمية الفقج الحخاري مخحمتيؽ 
حيث أف الحخارة تشتقل عغ شخيق  الخظؾة الاولى: انتقال الحخارة مؽ داخل الجدؼ إلى سظح الجدؼ

 . التؾصيل بيؽ الأندجة بؾساطة الجم
 .عغ شخيق التعخؽ  الخظؾة الثانية: فيي فقج الحخارة مؽ سظح الجدؼ إلى اليؾاء الجؾى 

 عسمية تشغيؼ درجة حخارة جدؼ الحيؾان:
الجدع عغ شخيق مخاكد مػجػدة في مشصقو تحت السياد البرخي في  يتع تشطيع درجة حخارة 

 heatحيث يػجج مخكد عربي لمتحكع في الصاقة الشاتجة    Hypothalamusالغجة الشخامية
production (anterior hypothalamus) كيػجج مخكد آخخ لمتحكع في الصاقة السفقػدة ،heat 

loss  (posterior hypothalamus)  كجػد اتراؿ عربي بيغ السخكديغ بحيث أف تشبيو مخكد ، مع
إنتاج الصاقة يؤدى إلى تثبيط مخكد الصاقة السفقػدة كالعكذ بالعكذ، كتترل ىحه السخاكد بالسدتكبلبت 

فإذا انخفزت درجة حخارة الجػ أدى ذلظ إلى    heat receptorsالحخارية السػجػدة عمى سصح الجمج
عمى الجمج كيشتقل التشبيو العربي إلى مخكد انتاج الصاقة في تحت السياد تشبيو السدتكبلبت السػجػدة 
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البرخي الحي يشذط إنتاج الصاقة عغ شخيق تشبيو العزلبت الدصحية في الجمج مسا يؤدى إلى 
الارتعاش كحلظ تشبيو مخاكد الجػع لديػادة كسية الغحاء السػأكػػؿ كسا يشبو مخاكػد إفخاز اليخمػػػف السشذػػط 

مػنات الجرقية لديادة إنتاج الصاقة كفى نفذ الػقت يعسل عمى تثبيط مخكد فقج الصاقة تحت السياد ليخ 
 Heatالبرخي كالحي يؤدى تقميل معجؿ التشفذ كإفخاز العخؽ. كعكذ ذلظ يحجث تشبيو مخاكد الحخارة 

receptors   ة الجـ تشبو مخاكد السػجػدة في الجمج كالجياز العربي عشج زيادة درجة حخارة الجػ أك حخار
فقج الصاقة لديادة الصاقة السفقػدة عغ شخيقة التشفذ كالجمج كيعسل عمى تثبط مخاكد إنتاج الصاقة، كيتع 

كىى أف   Set Pointتشطيع الصاقة الشاتجة كالسفقػدة عغ شخيق تحت السياد البرخي كسسيت بشطػخيو 
عيشو فإذا ارتفعت درجة حخارة الجـ الػارد إلى درجة حخارة تحت السياد البرخي ثابتة كراثيا عشج درجو م

تحت السياد البرخي أدى ذلظ إلى تشبيو مخاكد فقج الحخارة كتثبيط مخاكد إنتاج الحخارة إلى أف ترل 
كالعكذ بالعكذ كىشاؾ عػامل   Hypothalamic temperatureدرجة حخارة الجـ إلى الجرجة السثبتة 
ث أف الشػـ العسيق يقمميا كالجػ البارد يقمميا بيشسا الحسى تخفعيا ك تؤثخ عمى الحخارة السثبتة نفديا حي

 .الجػ الحار يخفعيا
 :Adaptation measurements:  مقاييذ التكييف

يػجج بعس الرفات التي يسكغ قياسيا كجليل عمى مجى تكيف الحيػانات لطخكؼ معيشو كيسكغ  
 درجات الحخارة كمعجؿ التشفذ  :تمخيريا فيسا يمي

 ع قياس درجة حخارة الجدع عغ شخيق قياس درجة حخارة السدتكيع كالتي تسثل درجة الحخارة الجاخميةيت -1
(Core temperature) البصغ-كدرجة حخارة الجمج كالتي يسكغ أف تقاس في عجة أماكغ )الطيخ-

ؿ مشترف الجانب( ثع يحدب متػسصيا، كالفخؽ بيغ درجة حخارة الجمج كالسدتكيع يج -القصغ-الكتف
عمى معجؿ انتقاؿ الحخارة مغ داخل الجدع إلى سصح الجمج، كالفارؽ بيغ درجة حخارة الجمج كبيغ درجة 
حخارة الجػ يجؿ عمى معجؿ فقج الحخارة مغ الجدع إلى الجػ كحلظ تقاس درجة حخارة الأذف كالتي نتيجػة 

لأكعية الجمػية ) مداكيػة أك لقمة كجػد الجىػػغ تحت الجمج فإنيا تعػبخ عغ كجػد انبداط أك تػسجد في ا
 أقػل قميلب مػغ درجة حخارة السدتكيع ( 

معجؿ التشفذ )عجد مخات التشفذ في الجقيقة( فلب يجؿ بسفخده عمى معجؿ فقج الحخارة عغ شخيق التشفذ،  -2
كمغ السعخكؼ أف الأغشاـ كالأبقار عشج تعخضيا لأشعة الذسذ لسجه شػيمة فإف معجؿ التشفذ يسخ 

 : بسخحمتيغ
  يكػف التشفذ سخيع كسصحي،  السخحمة الأولى: 
 ..............وإذا استسخ التعخض لأشعة الذسذ تجخل 

 : يكػف التشفذ بصيء كعسيق.السخحمة الثانية  
 تكيف السجتخات لمسشاخ الرحخاوي 
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يتسيد الجػ الرحخاكي بارتفاع درجة الحخارة في الرباح كانخفاضيا أثشاء الميل بالإضافة إلى  
 .نجرة الساء ككحلظ انخفاض ندبة الخشػبة كالخياح الذجيجة

 كفيسا يمي مقارنة بيغ الأغشاـ كالساشية مغ حيث تكيف كل مشيا لطخكؼ الرحخاء 
 :. Coatالغظاء 
تختمف الحيػانات في نػع غصاء الجمج الحي يكػف اما مغ الرػؼ اك الذعخ كالتي تعسل عمى  

 تمف شبيعة ىحه الأغصية فسشيا:تشطيع درجة حخارة جدع الحيػاف كتخ
يكػف الغصاء مفتػح كالأغشاـ السرخية كميدة ىحا الغصاء أنو يداعج في التخمز مغ الحخارة  

  الدائجة عغ شخيق تيارات الحسل كبسداعجة الخياح
يكػف الغصاء كثيف كسا في أغشاـ السخيشػ ىحا يجعل صعػبة في التخمز مغ الحخارة الدائجة   

 .عغ شخيق تيارات الحسل كبحلظ يكتدب الحيػاف حخارة تكػف عبء عميو
 .يكػف غصاء الجدع في الأبقار كثيف كقريخ كبالتالي قجرتو عمى العدؿ اقل مغ الأغشاـ  

 :رة ىيىشاؾ ثلبثة فخكؽ في درجات الحخا
 درجة حخارة الجمج    –درجة حخارة سصح الرػؼ    -درجة حخارة الجػ 

 الفخؽ بيغ درجة حخارة الرػؼ كدرجة حخارة الجػ يجؿ عمى مجى اكتداب الحخارة مغ الجػ لمرػؼ. 
 الفخؽ بيغ درجة حخارة الجمج كدرجة حخارة سصح الرػؼ يجؿ عمى العدؿ الخارجي الخاص بالرػؼ. 
  حخارة الجمج كدرجة حخارة الجػ يجؿ عمى العدؿ الجاخميالفخؽ بيغ درجة. 

 وجؾد الأغشام في الذسذ: 
تكتدب الأغشاـ الحخارة بػساشة شخيق الاشعاع الحي ىػ انتقاؿ الحخارة مغ الذسذ الى الحيػاف  

كبيا تكػف أشعة الذسذ مباشخةً كيعكذ الرػؼ حخارة اشعة الذسذ مغ فخكة الرػؼ إلى الجػ كىشاؾ 
خخى غيخ مباشخة تشعكذ مغ سصح الأرض يستريا الحيػاف كىحا كمو يسثل حسل حخاري كاقع أشعة ا

عمى الحيػاف السػجػد تحت أشعة الذسذ، إذ تكػف درجة حخارة سصح الرػؼ أعمى مغ درجة حخارة 
الجمج كلكغ كمسا كانت الخياح سخيعة كمسا قمت درجة حخارة سصح الرػؼ كقل تػصيل الحخارة الى الجمج 

ممع ككمسا زاد سسظ الرػؼ كمسا زاد العدؿ كقمت  3.5عل غصاء الرػؼ الحي يكػف سسكو الاعتياديبف
 درجة تػصيل الحخارة الى الجمج.

 :تستاز الحيػانات الاكثخ اقمسة لمسشاخ الرحخاكي بالتالي
 يكػف غصاء جدع الحيػاف الأكثخ أقمسة لمرحخاء مفتػح كغيخ كثيف حيث تؤثخ سخعة الخياح  فيو-1

كبالتالي يديج الفقج الحخاري عغ شخيق الحسل. كلكغ الغصاء الكثيف يقمل الفقج الحخاري كبالتالي يكتدب 
 .الحيػاف حخارة عالية

معجؿ فقج الساء لمحيػانات الستأقمسة لمجػ الرحخاكي يكػف اقل كسا أنيا تعيج امتراص الساء مغ  -2
 .الجياز اليزسي كمغ الكمية أكثخ مغ الحيػانات الغيخ متأقمسة لجػ الرحخاء 
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 تكييف الأغشام والساعد لمتغيخات السؾسسية
Adaptation of sheep and goat to seasonal variation 

 :  Heat toleranceلحخارة تحسل ا
 Heat   ىػ مجى تحسل الحيػاف لجرجة الحخارة كىشاؾ مكياس أك معامل لسجى تحسل الحيػاف لمحخارة ىػ

tolerance index    فسثلب لػ عخض حيػاف لجػ حار كارتفعت درجة حخارتو فيعتبخ ىحا الحيػاف أقل
 .ى مجى تحسل الحيػاف لمحخارةتكيف مغ أي حيػاف آخخ كيعج ىحا عامل مغ عػامل الحكع عم

 درجة حخارة جدؼ الأغشام:  
ـ أثشاء الشيار كعشج ارتفاع درجة حخارة ° 39تكػف درجة حخارة جدع الأغشاـ الصبيعية حػالي  

، كإذا لع  Evaporation الجػ يؤدي ذلظ إلى ارتفاع معجؿ التشفذ كذلظ بغخض زيادة معجؿ التبخيخ
حة الحخارة السختفعة كالتخمز مغ الصاقة الدائجة يشعكذ ذلظ عمى الصاقة يكفي زيادة معجؿ التشفذ لسكاف

  السخدكنة ك يديجىا كبالتالي تختفع درجة حخارة الجدع.
 وسائل تكييف الأغشام والساعد لمجؾ الحار 

جد الرػؼ في بجاية الريف لإنو كمسا يقل كثافة الرػؼ يعسل عمى زيادة فقج الحخارة عغ شخيق  -1
 تيارات الحسل. 

لكغ يجب ملبحطة أف الحيػاف الأكثخ تأقمسا لمجػ  تقميل كسية الغحاء الستشاكؿ لتقميل التسثيل الغحائي، -2
 .تج تحت ضخكؼ الجػ الحارالحار لا يقمل التسثيل الغحائي لو كثيخا كبالتالي يدتصيع أف يش

أرتفاع الحخارة كبذكل قاسي، يتصمب إضافة بخكتيغ كأحساض أميشية لغخض تحديغ إنتاج الحيػاف أثشاء  -3
يقل تشاكلو لمغحاء لغخض تقميل الصاقة الشاتجة، لحا فإف  لأف الحيػاف سػؼ تقل عشجه الذيية كبالتالي

 .إعصاء الحيػاف احتياجاتو مغ البخكتيغ مع كسية قميمة مغ الصاقة يؤدي إلى تحديغ إنتاجية الحيػاف
  Heat loadميكانيكية تكيف الأغشام لمجؾ الحار 

كيحجث بػساشتيا نقز  يتصمب زيادة في فقج الحخارة عشجما يكػف الجػ الحار بالصخؽ السعخكفة 
 كبالذكل التالي: ، في إنتاج الحخارة

يديج الحيػاف مغ الحخارة السفقػدة عغ شخيق زيادة معجؿ التشفذ لديادة التبخيخ ثع زيادة معجؿ إفخاز  -1
العخؽ، فالحيػاف الحي يكػف معجؿ تشفدو مشخفس أثشاء الإجياد الحخاري يكػف أكفأ مغ الحيػاف الحي 

لأنو لا يحتاج إلى زيادة معجؿ التشفذ بكسية كبيخة لمتخمز مغ الحخارة مع الاحتفاظ  يختفع معجؿ تشفدو
بجرجة حخارتو ثابتة عكذ الحيػاف الحي يديج معجؿ تشفدو بجرجة كبيخة كلا يدتصيع أف يتخمز مغ 

 الحخارة.
اجو كثيخا لأنو لا إنتاجو كثيخا بيشسا الحيػاف الغيخ متكيف  يقمل إنتمغ لغ يقل انتاج الحيػاف الستكيف   -2

 .يدتصيع الخعي أك الأكل ككحلظ لا يدتصيع الحخكة كبالتالي لا يدتصيع اف يشتج في ىحا الجػ الحار
 ـ كتفقجىا أثشاء الميل. ° 2-1,5تتحسل الأغشاـ ارتفاع درجة حخارة جدسيا أثشاء الشيار   -3
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كبالتالي يكػف الزغط الإزمػزي  تحافع الأغشاـ عمى حجع البلبزما كالألبػميغ السػجػد في البلبزما،  -4
 .الخاجع إلى البخكتيغ عالي كبالتالي يحافع عمى حجع الجـ كيكافح العصر لسجة كبيخة

 :  لمجؾ البارد الاغشام تكيف
اف عسمية التكيف  لمجػ البارد ىي عكذ الحي يحجث عشج التكيف لمجػ الحار فإف التكيف لمجػ  

 :البارد يتصمب اف
  كثيف كشػيل كمقفػؿ لديادة العدؿ الخارجييكػف الغصاء الرػفي. 
 تػجج شبقة مغ الجىغ تحت الجمج لديادة العدؿ. 
   تعسل عمى زيادة التسثيل الغحائي لسكافحة البخد عغ شخيق زيادة السأكػؿ مغ الغحاء كتشذيط إفخاز

 .ىخمػنات الصاقة
 ميكانيكية تكيف الأغشام لغخوف الجؾ البارد:  

 .غشاـ لطخكؼ الجػ البارد يتع بديادة إنتاج الحخارة كخفس في فقج الحخارةاف ميكانيكية تكيف الا 
يلبحع تحسل الأغشاـ الغيخ مجدكزة الرػؼ لجرجات الحخارة السشخفزة كلكغ لا يسكغ الحكع   

عمى اف الأغشاـ تتحسل درجات الإنجساد إلا إذا تػافخت معمػمات عغ شػؿ ألياؼ الرػؼ ككحلظ إف 
 .زة أك غيخ مجدكزة كانت الأغشاـ مجدك 

 : للاغشام فخوقات درجات الحخارة بيؽ الجمج والجؾ والجمج ودرجة حخارة الجدؼ
فسثلب درجة  –إذا كانت درجة حخارة الجػ أقل مغ درجة حخارة الجدع تفقج الحخارة مغ الجمج لمجػ  

إذا الفخؽ بيغ الجمج ـ °  25ـ كدرجة حخارة الجمج °  39ـ كدرجة حخارة جدع الأغشاـ °  12حخارة الجػ 
ـ كعمى ذلظ °  18ـ يكػف الفخؽ ° 30كلػ كاف ىشاؾ حيػاف أخخ درجة حخارة جمجه  –ـ °  13كالجػ 

فإف الحيػاف الأكؿ ىػ الحي يفقج حخارة أكثخ كالحيػاف الثاني يحجث فيو انكباض للؤكعية الجمػية حيث 
اف الأكؿ فإنو لا يدتصيع أف يحافع عمييا أف درجة حخارة جمجه قخيبة مغ درجة حخارة الجدع. أما الحيػ 

 . كبحلظ يفقج حخارة كبيخة لمجػ
عغ شخيق الاقتراد في الساء فالجراسة التي أجخيت تحافع الساعد عمى درجة حخارة جدسيا  

عمى الساعد الدػداء كالبيزاء أكضحت أف الساعد الدػداء لجييا القجرة عمى الاحتفاظ بالساء بكسيات 
كبالتالي تدتصيع أف تكافح جػ الرحخاء بالخغع مغ اكتدابيا لصاقة أكثخ مغ الساعد  كبيخة في الجدع

 .البيزاء
 مجى تكيف السجتخات السختمفة لمجؾ الحار

 .يعتبخ الجسل أكثخ الحيػانات تحسلب لمجػ الحار يميو الأغشاـ كالساعد ثع يمييع الأبقار 
 .الأغشاـ تشاكليا تحت ضخكؼ الرحخاءيكػف لجى الساعد مقجرة عمى تشاكؿ أغحية لا تدتصيع 

   .بيشسا تتحسل الاغشاـ العصر كالجػع أكثخ مغ الساعد 
 مقارنة بيغ الجساؿ كالأغشاـ كالأبقار تػضح ذلظ: 
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تسثيل الغحائي لو علبقة بسعجؿ الساء الحي لأف ال التسثيل الغحائي في الجساؿ أقل مغ الأغشاـ ثع الأبقار، -1
كاف التسثيل الغحائي عالي كمسا كاف معجؿ الساء الحي سيحتاجو عالي كبالتالي يحتاجو في التسثيل فكمسا 

 .يحتاج لذخب ماء أكثخ لأنو يحتاجو في عسميات اليزع كيتخمز لقدع مشو مع نػاتج اليزع
كسية الجىغ السػجػدة في الجدع تجعل الحيػاف يدتسخ في الحياة دكف أكل كىحه الحالة تكػف عالية في   -2

 .ا الأبقار ثع الأغشاـالجساؿ تميي
 .الصاقة السخدنة في الجسل أعمى مغ الأغشاـ كالأبقار  -3

 السؤثخة عمى انتاج الحيؾانات الدراعية العؾامل البيئية

 الإبل وتأقمسيا الى البيئة الرحخاوية
ذكخ الله سبحانو كتعالى في القخآف الكخيع عمى الإنداف اف يتجبخ الإبل في خمقو، كقاؿ تعالى 
)أفلب يشطخكف إلى الإبل كيف خمقت كإلى الدساء كيف رفعت كإلى الجباؿ كيف نربت كإلى الأرض 

 . 20 – 17 -كيف سصحت( في سػرة الغاشية 
 إحرائيــات

مميػف في السشصقة العخبية )أي  14مميػف رأس مشيا 20لي يبمغ عجد الإبل في العالع حالياً حػا
مغ %  25% مغ إبل العالع تمييا آسيا  75% مغ إبل العالع (. تحتل أفخيكيا السخكد الأكؿ كتزع  70

الجكؿ العخبية السذيػرة بتخبية الإبل الرػماؿ في السختبة الأكلى كتمييا الدػداف  ثع مػريتانيا ثع ليبيا 
 .ية كمرخ كالجدائخ كالإماراتكتػنذ كالدعػد

آلاؼ رأس بعج اف  10أما العخاؽ فقج تخاجعت أعجاد الإبل في العقجيغ الأخيخيغ إلى أقل مغ 
 .ألف رأس في الدبعيشيات 50كانت تقجر بأكثخ مغ 

 كمغ الجكؿ الغيخ عخبية التي تػجج في أراضييا أعجاد متسيدة مغ الأبل: اليشج، باكاستاف، مشغػليا، أثيػبيا
 .ككيشيا

 الذكل الخارجي لمجسل
إف شكل الجسل غخيب لايذبو الحيػانات الأخخى فيػ كبيخ الحجع مختفع ذك قػائع عالية كرقبة 
شػيمة تشتيي بخأس صغيخ ندبياً كىػ مغ الحيػانات المبػنة السجتخة التي تمتيع الصعاـ ثع تعيج إجتخاره مخة 

ي الحجع فمو أذاف اخخى. لػ نطخنا إلى الحيػاف نطخة فحز كتأمل لػججنا أف اجداء جدسو متبايشة ف
صغيخة كذيل صغيخ كلكغ كتمة الجدع كبيخة كالخقبة شػيمة كالقػائع عالية كلو سشاـ في مشترف ضيخه أك 
سشاميغ. إف ىحا الحيػاف العجيب قج أكدعو الله سبحانو كتعالى أسخار الحياة فشخاه في بعس صفاتو 

صفات اخخى يختمف عشيا ليعمغ عغ  السطيخية كالفدمجية مذابياً لمحيػانات الأخخى كلكغ تججه في
فخديتو التامة في كثيخ مغ الأمػر التي لازاؿ البعس مشيا غيخ كاضحة التفديخ. ككمسا تقجـ الإنداف 
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كتعسق في بحػثو العمسية البيػلػجية ضيخت لو أسخار ىحا الحيػاف الفخيج جل تعالى في قجرتو كفعلًب 
 .حع لاحقاً الإليي في خمق الإبل كسا سشلب تجدج الإعجاز

 
 : بعض الرفات الخاصة بالإبل

أنػاع مغ الأسشاف ىي القػاشع كالأنياب كالأضخاس بيشسا في بكية  3الأسشاف: يػجج في الإبل ( 1
 .السجتخات القػاشع كالأضخاس كلاتػجج أنياب

  :( السعجة السخكبة في الإبل تتكػف مغ ثلبثة أجداء كىي2
 4كتكػف الػريكية أثخية بيشسا في السجتخات الأخخى تتكػف السعجة مغ الكخش كالذبكية كالسعجة الحكيكية 

 .أجداء مغ ضسشيا الػريكية
 .في الإبل لا يػجج كيذ الرفخاء (3
( الإبل لو قػائع شػيمة تشتيي بالخف كىػ بسثابة الحافخ لمحراف كالطمف للؤبقار كالأغشاـ كفي الجسل 4

الطفخ كسلبميات أصبعي القجـ الأخخى مغصاة بػسادة ذات  تغصي الدلبمية القاصية بصبقة متقخنة تجعى
تقخف شخي يدسى الخف كىػ الحي يتدع إمتجاداً لكي يدتصيع الحيػاف مغ الديخ عمى الخماؿ ميسا كانت 

 .ناعسة
( الجمج مكدػ بالػبخ كىػ كثيف في الإبل ذات الدشاميغ كتػجج مشاشق متقخنة في الجمج تدسى الػسائج 5

الرجرية كالبصشية كالقػائع كىحه الػسائج تداعج الحيػاف عشج الجثػـ عمى الأرض تقع في الجية 
 .لإمتراص الرجمة ككحلظ لسشع إحتكاؾ الجدع مع الخماؿ الداخشة صيفاً 

( الذفو العميا مذقػقة كتكػف الذفتيغ ليشو كسخيعة الحخكة كيػجج في باشغ الفع غصاء مخاشي كثيف 6
 .لإبل في الإستفادة مغ الأشػاؾ في غحائياكىحه السيدات كغيخىا تداعج ا

الغجد المعابية في الثجييات ثلبثة أزكاج بيشسا يػجج زكج رابع في الإبل يدسى الغجد الزخسية إضافة ( 7
مميػف غجة لعابية مداعجة في ججراف الكخش مسا يداىع في إفخاز سػائل تتجسع في قاع  100إلى 

 .ليزع ميسا كانت حالة الأرتػاء عشج الحيػافالكخش كىحه تفيج في إستسخار عسميات ا
( تػجج تجاكيف في مشصقة الأنف تداىع في تبخيج السشصقة كبالتالي تبخيج الجـ لحا فإف الجـ الحاىب إلى 8

 .السخ يكػف ملبئساً لمحفاظ عميو مغ التأثيخ الزار لحخارة البيئة الخارجية
يػاف عشج الشيػض كتعسل عسل الخافعة الآلية حيث إف ( الخقبة الصػيمة في الإبل تداىع في مػازنة الح9

 .الإبل ىػ الحيػاف الػحيج الحي تحسل عميو الأحساؿ كىػ جالذ إلى أف يشيس بحسمو بديػلة
( يػجج كيذ ) يصمق عميو الصخؼ الحمقي ( في فع الحكػر كىحا الكيذ يذبو البالػف يخخج مغ الفع 10

 .خى في مػسع التشاسلعشج اليياج أك التشافذ مع الحكػر الأخ
( ندبة الأرباع الأمامية في ذبائح الإبل تكػف أعمى مغ الخمفية عكذ ماىػ في الأبقار كالأغشاـ 11

 .كغيخىا مغ السجتخات
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حع دائساً كإف حجث في الجانب الأيسغ فإنو ييمظ كلػ حجثت خ ( يحجث الحسل في القخف الأيدخ مغ ال12
 جخ إلى الجانب الأيدخالإباضة في السبيس الأيسغ فإنيا تيا

( الكخيات الحسخاء في دـ الإبل ذات خرائز فخيجة مشيا أنيا ذات قجرة فائقة عمى البقاء سميسة في 13
السحاليل السمحية دكف أف تشكسر أك تشفجخ كذات قجرة عمى إمتراص الساء كالإنتفاخ بسعجلات عالية 

الحيػانات الأخخى عمى إمتراص الأككدجيغ ثع إنيا أكثخ عجداً كذات قجرة أكبخ مسا في الإنداف أك 
كتحتػي عمى تخكيد عاؿ مغ الييسػكمػبيغ قخيباً مغ سصح الكخية الحسخاء مسا يديل في خخكج 
الأككدجيغ إلى خلبيا الجدع. ككحلظ لكخات الجـ القجرة الفائقة عمى إيقاؼ الشدؼ الحي يسثل أخصخ 

 .الأسباب في فقج الدػائل
ي كل مميستخ مكعب مغ دـ الإبل يديج عجدىا عمى ضعفي ما مػجػد في دـ ( الرفائح الجمػية ف14

 الإنداف كىحه الرفائح ميسة عشج الشدؼ إضافة إلى إحتػاء دـ الإبل عمى مخكبات تسشع تجمط الجـ. 
 :كيف تقي الأبل نفديا مؽ حبات الخمال في الرحخاء

ىبػب الخياح القػية حيث  حبات الخماؿ في الرحخاء تعج مذكمة عشج الديخ عمييا أك عشج
تربح كأنيا كابل مغ الخصاص فكيف تتعامل الإبل لػقاية نفديا مغ ىحه الخماؿ أك بكلبـ آخخ كيف 

 :أكدعيا الله تعالى مغ السيدات كالرفات ما جعميا تدتصيع التكيف مع ىحه السذكمة
متخ عغ سصح  2بسدافة     قػائع الجسل شػيمة لتخفع جدسو كالخقبة شػيمو لحا الخأس يكػف مختفعاً  -1

 .الأرض مسا يجعمو بعيجاً عغ حبات الخمل عشج ىبػب الخياح القػية
يدتصيع غمق السشخخاف حيث يكػناف عمى شكل شقيغ ضيقيغ محاشيغ بالذعخ كحافتيسا لحسيو مسا  -2

 .تجعل عسمية الإغلآؽ تامة إذا أراد الجسل ذلظ
الػاحجة بالأخخى فتذكل كاقياً تسشع دخػؿ حبات  رمػش العيغ شػيمة كذات شابقيغ بحيث تجخل -3

 .الخمل إضافة إلى عمػ الخأس عغ الأرض
 .ذيل الجسل صغيخ كيحسل عمى جانبيو الذعخ مسا يجعمو حامياً لمسشصقة الخمفية لمحيػاف -4
كجػد الخف الحي يحزغ أقجاـ الجسل كىػ كسادة عخيزة ليشة تتدع عشجما يجكس الجسل بيا فػؽ  -5

كمغ ثع يدتصيع الديخ فػؽ أكثخ الخماؿ نعػمة كىػ ما يرعب عمى أي حيػاف سػاه ثع إف الأرض 
القػائع الصػيمة تداعج الجسل في إتداع الخصػات كخفة الحخكة مسا يجعمو يرل إلى ىجفو بدخعة كبحلظ 

 .يتخمز مغ عػائق العػاصف كذرات الخماؿ
الجمج القػي الدسيظ كىحه الػسائج تييء الجسل لأف يعتسج الجدع الثقيل عشج البخكؾ عمى كسائج مغ  -6

يبخؾ فػؽ الخماؿ الداخشة التي كثيخاً ما لا يجج الجسل سػاىا مفتخشاً لو فلب يبالي بحخارة الخماؿ كلا 
 .يريبو مشيا أذى

تتأثخ الإبل بعجد ساعات الزػء كالطلبـ حيث إف زيادة ساعات الإضاءة في اليػـ ليا تأثيخ سمبي  -7
 .سػـ فدمجة الحيػاف كخاصة مالو علبقة بالتشاسلعمى ع
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يتخافق مػسع التشاسل مع الػلادة في القصيع حيث نجج إف مػسع التشاسل فيو نياؽ تتمقح كأخخى تمج  -8
 .كىحا السػسع يكػف عادة في مػسع الأمصار ككفخة الغحاء

لا نطيخ ليا في الحيػانات  قجرة الإبل عمى تحسل الجػع كالعصر الذجيج تتستع الإبل برفات فخيجة -9
% مغ  30الأخخى تسكشيا مغ التكيف مع ضخكؼ العصر أك الجفاؼ في الأجػاء الحارة حيث تفقج 

% مغ كزنيا الحي كرغع ذلظ تبقى حية أما الإنداف كالحيػانات الأخخى فإف  40سػائل الجدع أك حػالي 
 .ؾ أك السػت% مغ سػائل الجدع فإف ذلظ غالباً ما يؤدي إلى اليلب 10فقج 

 
مقارنة بيؽ قجرات الإبل والإندان في مجال مقاومة العظر وكيؽية السحافغة عمى ماء الجدؼ عشج  

 :الجفاف وإرتفاع الحخارة وقمة السياه
 
( عشج حالة العصر الذجيج فإف كسية المعاب في الفع تشخفس كتكػف قميمة بحيث لا يدتصيع الإنداف 1

يبقى فسيا رشباً كتدتصيع مغ الأكل كبمع الصعاـ ميسا إشتج بيا العصر مغ عسمية البمع بيشسا الإبل 
 :كيعػد ذلظ إلى سببيغ كىسا

 .إستسخار عسمية الإجتخار كىحا يداعج عمى بقاء الفع رشباً  - أ
 .كجػد مادة اليػريا في لعاب الإبل كمغ صفات اليػريا الإحتفاظ بالساء  - ب

ما يدتصيع الإنداف مقاكمتو ىػ البقاء يػـ أك يػميغ ( ضخكؼ الأجػاء الحارة كبجكف ماء فإف أقرى 2
 .عمى قيج الحياة بيشسا الإبل تبقى عجة أسابيع بجكف ماء في ضخكؼ حخارية مختفعة كقمة الغحاء

% صستت أذناه  10% مغ ماء الجدع فقج صػابو كحكسو عمى الامػر كإذا فقج  5( إذا فقج الإنداف 3
% فيدتحيل عميو الشجاة حتى كإف كجج  12لع. كإذا بمغت الشدبة كيأخح باليحياف كيفقج إحداسو بالأ

% أك  30الساء، بيشسا الإبل تدتصيع تحسل نقز ماء الجدع ميسا بمغت ندبة الفقجاف حتى ترل إلى 
لتخ مغ الساء خلبؿ دقائق دكف أف يتعخض  200أكثخ كتدتصيع الإرتػاء بدخعة حيث يذخب الحيػاف 

الحي يتعخض لو الإنداف العصذاف السذخؼ عمى اليلبؾ حيث يعصى لو  لسخاشخ تخفيف سػائل الجدع
 .الساء تقصيخاً 

( تدتصيع الإبل العصذانو أف تصفي ضسأىا مغ أي نػع مغ السياه حتى كإف كانت ماء البحخ أك ماء 4
أما  شجيج التخكيد إدرارمدتشقع شجيج السمػحة أك السخارة بفزل إستعجاد الكمية لأخخاج تمظ الأملبح في 

 .الإنداف الطسآف فإف أي محاكلة لإنقاذه بذخب الساء السالح تكػف أقخب إلى تعجيل نيايتو
( الإبل إذا تعخضت إلى بيئة شجيجة الحخارة صيفاً مع عجـ كجػد الساء فإف نذاشيا الجدسي كالفدمجي 5

أندجة الجدع كليذ مغ  لايتأثخ كثيخاً كتفقج الكثيخ مغ كزف الجدع كالساء الحي تفقجه مغ الجدع يأتي مغ
ماء الجـ إلا قميلًب بيشسا الإنداف يفقج بدخعة مغ ماء الجـ كبحلظ يدداد تخكيد الجـ كتختفع حخارة الجدع 

 .إرتفاعاً فجائياً لا تتحسميا أجيدة الجدع خاصة الجماغ كفي ىحا يكػف اليلبؾ
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صخيقة يعجد الإنداف عغ ( تدتصيع الإبل الإستفادة مغ الساء الشاتج مغ تحمل دىػف الدشاـ ب6
مزاىاتيا حيث تحتخؽ الذحػـ كتػلج شاقة يدتفيج مشيا الحيػاف لسػاصمة نذاشو الحيػي كيتحخر كحلظ 
ثاني أككديج الكاربػف الحي يتخمز مشو الحيػاف عغ شخيق الدفيخ كيتػلج الساء ليحا فإف الدشاـ يدتيمظ 

 .ح كيداً متيجلًا خاكياً إذا شاؿ الجػع كالعصرفي الإبل العصذانو كالجػعانو كيسيل إلى الجانب ليرب
( الإبل لا تفخز إلا مقجاراً ضئيلًب مغ العخؽ عشج الزخكرة بفزل قجرة الجدع عمى التأقمع لمسعيذة في 7

ضخكؼ الرحخاء التي تتغيخ فييا درجة الحخارة بيغ الميل كالشيار بيشسا الإنداف إذا تعخض لأجػاء حارة 
 .ف كبيخة كشجيجة مسا يدتيمظ كسية كبيخة مغ ماء الجدعفإف عسمية التعخؽ تكػ 

ْـ نياراً  41ْـ إلى 34ْـ كىي ثابتة بيشسا في الإبل تتغيخ مغ  37( أف درجة حخارة الجدع في الإنداف 8
حدب حخارة الجػ لحا فإف آلية تشطيع درجة الحخارة في الإنداف أكثخ تعقيجاً كتحتاج إلى الساء لإبقاء 

 .ْـ فإنو يتػفى بدبب عجـ تكيفو عمى ىحه الحخارة 41ْـ أك  34الإنداف إذا كصمت حخارتو الجرجة ثابتة ك 
 

كيف تدتظيع الإبل مؽ تجويخ ماء الجدؼ والإستفادة مشو وتحسل العظر الذجيج في الأجؾاء الحارة 
 ولعجة أسابيع

 :بإخترار ىشاؾ عجة ميدات كصفات في الإبل تجعمو قادراً عمى ذلظ كىي
لا يميث أبجاً كلا يتشفذ مغ فسو ميسا إشتج الحخ أك إستبج بو العصر كىػ بحلظ يتجشب تبخخ  ػ الجسل1

 .الساء مغ الفع
 .لا يفخز إلا مقجاراً ضئيلًب مغ العخؽ عشج الزخكرة القرػى  -2
( درجات كاممة دكف ضخر 7ػ يدتصيع جياز تشطيع حخارة الجدع أف يجعل مجى تفاكت حخارة الجدع )3

ْـ كىحه الآلية تفيج في الإقتراد بكسية لابأس بيا مغ الساء السدتخجـ في تشطيع درجة  41ك  34أي بيغ 
 .حخارة ثابتة

 .ػ تفيج الذحػـ السخدكنة بالجدع في الدشاـ في إنتاج الصاقة كالساء4
ػ الكمّية في الإبل ليا إستعجاد خاص في تخكيد البػؿ أك قج يستشع عغ التبػؿ إذا إستسخ العصر. 5

 .بل تدتصيع مغ شخب الساء السالح لأف الكميو عشجه تدتصيع مغ إخخاج الأملبح ميسا كانت تخكيدىاكالإ
ػ تدتصيع الإبل أف تحبذ في دميا كسيات كبيخة مغ اليػريا كتػزعيا عمى خلبيا الجدع أك تخسميا إلى 6

الجـ كنتيجةً لكػنيا  الكخش لكي تدتعسميا البكتخيا في الكخش لبشاء أجداميا ككحلظ تعتبخ اليػريا في
 .صائجة لمساء فإنيا تداعج في الحفاظ عمى حجع بلبزما الجـ

ػ تدتصيع الإبل مغ حبذ سكخ الكمػكػز في الجـ بشدبة عالية بدبب العصر الذجيج لإف شخحو في 7
البػؿ يتصمب فقجاف ماء بجرجة كبيخة كإرتفاع الدكخ في الجـ لايريب الإبل برجمة مسيتة كسا في غيخىا 

 .مغ الحيػانات ككحلظ فإف الدكخ يعتبخ مادة صائجة لمساء أيزاً مسا يحافع عمى حجع بلبزما الجـ كحلظ
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ػ يدبب العصر إنخفاضاً في إنتاج الحميب في الحيػانات الثجيية برفة عامة أما في الإبل فإف كسية 8
الساء في الحميب لترل الحميب لا تتأثخ كثيخاً بدبب العصر كقمة ماء الذخب بل بالعكذ تدداد ندبة 

 .% حساية لمخضيع مغ الجفاؼ 90إلى 
ػ يداىع الػبخ في حساية الجدع مغ الحخارة حيث يعتبخ عازلًا حخارياً ثع إف لو ميدة فإنو لايتبمل عشج 9

التعخؽ أي العخؽ لايتبخخ مغ سصح الػبخ كإنسا مغ سصح الجمج كىحا يجعل لعسمية التعخؽ ميدة تبخيج 
  .قػية في الإبل

ػ تدتصيع الكخيات الحسخاء أف تقاكـ نقز الساء الذجيج في الجـ كفي نفذ الػقت تقاكـ عجـ التسدؽ 10
 .عشجما تتػرـ كتربح مكػرة عشج الإرتػاء الدخيع بعج شخب الساء

ػ ىشاؾ إمتراص كاسع لمساء في القػلػف كىحا يداىع في تقميل فقجاف الساء مع الفزلبت حيث تكػف 11
 .افةالفزلبت شبو ج

كبالتالي يشتج عغ ذلظ تقميل إستيلبؾ  Metabolism ػ يسكغ للئبل مغ خفس عسميات الأيس12
 .الأككدجيغ أي قمة إنتاج الحخارة الجاخمية كىحا معشاه الإقتراد في إستيلبؾ الساء لمفعاليات الحيػية

 
 

 :بعض الأسخار والفؾائج للإبل
غحائية مستازة حيث ثبت أنو غحاء كدكاء لأنو  حميب الإبل يتسيد برفات خاصة إضافة لكػنو مادة -1

يحتػي عمى مػاد مثبصو لشذاط البكتخيا كيحتػي عمى ندبة كبيخة مغ الأجداـ السشاعية السقاكمة 
 .للؤمخاض خاصة للؤشفاؿ السػلػديغ حجيثاً 

نية في مقارنة بأنػاع الحميب الأخخى كىحه رحسة ربا C يحتػي حميب الإبل عمى كسية عالية مغ فيتاميغ  -2
 .تتػفخ الخزار كالفاكية تعػيس البجك في السشاشق الرحخاكية حيث لا

 .حميب الإبل غشي بالكالديػـ كالحجيج  -3
حميب الإبل يدتخجـ في علبج مخض الدكخي لأف تخكيب بعس الأحساض الأميشية فيو تذبو ىخمػف   -4

 .الأندػليغ
ت الدشاـ الػاحج تتسيد عغ غيخىا مغ ( أف الإبل ذا2005دراسة في مجمة العمػـ الأمخيكية ) نذخت  -5

الثجييات في انيا تسمظ في دمائيا كاندجة الجدع أجداـ مزادة تتخكب مغ سلبسل قريخة مغ 
 Nano كسسيت بالأجداـ السزادة الشاقرة V الأحساض الأميشية كشكميا عمى صػرة حخؼ

Antibodies   ًكسسيت إخترارا Nanobodies ـ تتػاجج إلى جانب الأجداـ الشانػية كىحه الأجدا
إف الحجع الرغيخ للؤجداـ الشانػية تعصييا القجرة عمى الإلتحاـ بأىجافيا  Y الأجداـ السزادة مغ نػع

كتجميخىا بشفذ قجرة الأضجاد العادية كتتسيد أيزاً بأنيا أكثخ ثباتاً في مقاكمة درجة الحخارة كتغيخ الأس 
التي تتمف  الييجركجيشي كتحتفع بفاعميتيا أثشاء مخكرىا بالسعجة كالأمعاء بعكذ الأجداـ السزادة العادية



 يؾان       السخحمة الثالثة        إنتاج حيؾاني         قدؼ الانتاج الحيؾاني        الجكتؾر نزال تحديؽ طوبيئة وسمؾك ح

38 
 

بالتغيخات الحخارية كالأنديسية لمجياز اليزسي كىحا أكجج آفاقاً لرشاعة أدكية تحتػي أجداماً نانػية 
 .لسخضى الأمعاء الإلتيابي كسخشاف القػلػف كمخض الدىايسخ كغيخىا

تخكدت الأبحاث عمى ىحه الأجداـ السزادة السأخػذة مغ الإبل كأثبتت الفاعمية في  2001مشح عاـ   -6
القزاء عمى الأكراـ الدخشانية حيث تمترق بكفاءة عالية بججار الخمية الدخشانية كتجمخىا. كشػرت 
إحجى شخكات الأدكية استعسمت حميب الإبل في أدكية تدتعسل في القزاء عمى فيخكس الإيجز كفي 

يخكسي. يدتعسل بخيصانيا كأمخيكا تػجج نتائج مستازة في إنتاج عقار لسخضى الإيجز كالدخشاف كالكبج الف
في ركسيا ككازاخدتاف كاليشج حميب الإبل في علبج الأمخاض العشيجة كفي أفخيكيا يدتعسل في علبج 

 .مخض الإيجز
ركى البخاري عغ أنذ )رضي الله عشيسا( أف رىصاً مغ قبيمة عخيشو قجمػا إلى السجيشة السشػرة كأعمشػا   -7

خض شجيج كانت نتيجتو إنتفاخ البصغ كالػىغ إسلبميع كخلبؿ فتخة بقاؤىع في السجيشة تعخضػا لس
كالإصفخار فأمخىع الشبي محمد )عميو افزل الرلبة كالدلبـ( أف يذخبػا مغ حميب الإبل كأبػاليا كقج فعمػا 

لاء القػـ ىػ) مخض إلتياب ؤ كشفػا بإذف الله. كقج إعتقج الأشباء في عرخنا الحاضخ أف ما أصاب ى
 (.كبجالقػلػف كالإستدقاء أك تميف ال

 B إف التجارب الحجيثة في الػقت الحاضخ في علبج مخض الإستدقاء كمخض الكبج الػبائي مغ الشػع  -8
, C  كالإلتيابات الذجيجة كأمخاض الدخشاف السبكخة عػلجت بحميب الإبل كأبػاليا لإحتػائيا عمى الأجداـ

 Nanobodies  السزادة الرغيخة
اء تجارب لحميب الإبل في معالجة الأمخاض التالية ) يعكف الباحثيغ في الأرض السحتمة في إجخ   -9

  الدكخي ، إلتياب الأمعاء ، الخبػ ، التقيؤ ، أمخاض السشاعو كغيخىا(
 

 تأثيخ التقمبات السشاخية عمى الحيؾان وسبل الؾقايو
 :مقجمة

التغيخ السشاخي أصبح الذغل الذاغل لمعالؼ, إذ نجج الكؾارث الظبيعية  تأثيخ لؾحع مؤخخا بأن 
ونجج الشؿيض ليا كالجفاف الذجيج والعؾاصف التخابية والسجاعة تحجث في اجداء مؽ الكخة الأرضية 

يحجث بسشاطق أخخى كالأمظار الغديخة والأعاصيخ السظخية والؽيزانات السجمخة, ولؼ تقترخ 
عض السشاطق تتعخض لتغيخات مشاخية لؼ تعتاد عمييا عمى ذلػ فحدب بل أصبحت ب السشاخية التغيخات

سابقا, وكل ذلػ ما ىي إلا مؤشخات عمى حجوث التغيخ السشاخي إما نتيجة لمسدببات الظبيعية )ثؾران 
البخاكيؽ, البقع الذسدية, الإشعاعات الكؾنية, حخائق الغابات, عؾاصف تخابية... الخ( أو نتيحة 

شاعي, عؾادم الديارات, غاز ثاني اكديج الكخبؾن والسيثان السشبعثة لمسدببات الرشاعية )التمؾث الر
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مؽ نؾاتج الأنذظة الدراعية والرخف الرحي...الخ( التي أسيست يج الإندان في حجوثيا, وأدى إلى 
 .وبذكل واضح عمى كافة بقاع الكخة الأرضية ولا يدال مدتسخ السشاخية حجوث التغيخات والتأثيخات

عمى كافة مكؾنات الظبيعة, ولا يشحرخ تأثيخىا السباشخ فقط عمى  السشاخية التقمبات تؤثخ 
الكائشات الحية فقط كالإندان, الحيؾان, الشبات, الحذخات والكائشات الجؾيقة كالبكتيخيا والفيخوسات 
والفظخيات, بل يرل تأثيخىا عمى البيئة وجسيع عشاصخىا مؽ ىؾاء وماء وتخبة وبالتالي تؤثخ بذكل 

 .غيخ مباشخ عمى كافة الكائشات الحية
اثبتت الجراسات بأن الكائشات الحية تتأثخ بحالة الظقذ بجرجات متفاوتة وبرؾر مختمفة, كمؽ  

والفريمة أو الدلالة, وقج وجج بان كل مؽ  عمى حدب البيئة, العسخ, الؾضع الرحي, نؾع الغحاء
السؤثخة عمى  الحخارة والبخودة والخطؾبة الشدبية وسخعة الخياح والزغط الجؾى تعتبخ ضسؽ العؾامل

 . سؾاء بذكل مباشخ أوغيخ مباشخ الحيؾان العسميات الفيديؾلؾجية اللازمة لشسؾ وحياة
وجج ىشالػ تفاوت لجى الكائشات الحية عمى السقجرة في التكييف ومقاومة التأثيخات الجؾية  

لات السحمية لجييا السقجرة عمى التكييف بديؾلة مع البيئة السحمية حيث نجج في بعض الدلا
والأمخاض السشتذخة بسحيظيا, بيشسا نجج سلالات أخخى لا تستمػ ىحه السقجرة كالحيؾانات السدتؾردة 
مؽ مشاطق وبيئات متعجدة )مثل السشاطق الجبمية, الرحخواية, السشخفزة, الداحمية, الباردة, الحارة, 

 .الخ( لحا يجب عمى السخبي الححر ومخاعاة اختيار الدلالات السشاسبة لمبيئة التي تشاسبياالخطبة...
برؾر مختمفة  السشاخية تستمػ الحيؾانات البخية والظيؾر القجرة عمى التأقمؼ مع التغيخات 

كالدبات الذتؾي واليجخة السؾسسية لمحيؾانات والظيؾر...الخ, بيشسا البعض الآخخ قج لا تحالفو 
الفخصة لحلػ لأسباب شتى وبالتالي قج ييجد بالانقخاض أو يشقخض كميا وبذكل مأساوي, في حيؽ أن 

 .قجمو ليا البذخ مؽ مأوى ومعمف ورعايةحيؾانات السدرعة )الجاجشة( تعتسج اعتساد كمي عمى ما ي
الجؾية عمى الحيؾانات لا تختمف عؽ تأثيخىا عمى الإندان فكل مشيسا يتأثخ  التقمبات تأثيخ  

يكؾن برؾرة أقدى وأشج, لان معغؼ الحيؾانات لا يسكشيا  الحيؾان برؾرة أو بأخخى, بل تأثيخىا عمى
تلافي السؤثخات والتغيخات السختمفة كسا ىؾ حاصل مع الإندان الحي ميده الخالق العغيؼ بشعسة العقل 

و الغخوف البيئة السحيظة  السشاخية التي مكشتو مؽ الاتقاء والتغمب والترخف والتكيف مع الستغيخات
 بو بؾسائل شتى

 :-أبخز التغيخات السشاخية التي تتعخض ليا حيؾانات السدرعة تتسثل في 
 ارتفاع درجات الحخارة )الحخ الذجيج( -1

بذكل مباشخ الى خمل في الؾعائف الحيؾية  ارتفاع درجات الحخارة عؽ السعجل الظبيعي يؤدي 
لجدؼ الكائؽ الحي كالإجياد الحخاري وقمة الإنتاجية وقج يرل إلى حج الشفؾق, وقج تؤثخ بذكل غيخ 

عشجما تتدامؽ عؾامل مشاخية عجيجة كارتفاع درجة الحخارة وقمة الأمظار  الحيؾان مباشخ في حياة
وبالشتيجة تحجث حالة القحط بدبب لمجفاف وتجىؾر لمغظاء الشباتي الظبيعي وقمة الدراعة ومشتجاتيا, 
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ارتفاع الحخارة عمى البيئة سيشعكذ  تأثيخ ونجرة وغلاء الأعلاف اللازمة لغحاء الحيؾان, فزلا عؽ
عمى ىيئة عؾاصف تخابية ومؾجات غبار تحسل معيا العجيج مؽ السدببات السخضية والحداسية, وقج 

تتشاسب طخدياَ مع عجد ذرات الػبار, أي كمسا زاد الػبار  الحيؾان وجج بأن عجد الجخاثيؼ السحيظة ببيئة
 .زادت معو مدببات الأمخاض والحداسية

 انخفاض درجة الحخارة )البخد الذجيج(: -2
بذكل سمبي عمى الفيديؾلؾجية اللازمة لشسؾ وحياة الحيؾان, حيث تؤثخ انخفاض درجة الحخارة  

والأسيال, بذكل مباشخ لمعجيج مؽ الامخاض التشفدية وندلات البخد  الحيؾان نجج بأن انخفاضيا يعخض
فزلا عؽ نذاط بعض السدببات السخضية بؾساطة الحذخات والفظخيات وانؾاع مؽ البكتيخيا السعجية, 
وبذكل غيخ مباشخ فأن الأجؾاء شجيجة البخودة سيديج مؽ تخكيد السؾاد السثيخة لمحداسية في الجؾ 

 .مسا سيديج مؽ الأمخاض الخئؾية
 :الامظار والخطؾبة الشدبية -3

دة معجلات ىظؾل الأمظار الى ارتفاع مدتؾى الخطؾبة الشدبية في الاجؾاء السحيظة تتدبب زيا 
والتيابات وتعفشات مختمفة  ذاتو التي قج تتدبب تقخحات الحيؾان بالكائؽ الحي كالحغائخ وكحلػ جدؼ

قج تريب مختمف جدؼ الحيؾان)حؾافخ, أضلاف, جمج, صؾف, شعخ..الخ(, علاوة عمى ذلػ فأن 
قج تؤدي إلى مذاكل وأمخاض تشفدية لا  الحيؾان ارتفاع الخطؾبة الشدبية بالبيئة التي يتشفذ مشيا

حرخ ليا, تؤدي الخطؾبة برؾرة غيخ مباشخة دوراً في تفذي الأمخاض السعجية التي تحسميا الظفيميات 
والشاقلات الحذخية التي تشذط وتشاسبيا الأجؾاء الخطبة حيث ان تمػ الحذخات تعتبخ الؾسيمة الشاقمة 

السختمفة كالبعؾض الشاقل لأمخاض السلاريا, وكالقخاد الشاقل لأمخاض الجم  لمعجيج مؽ الأمخاض
والبخاغيث)الظاعؾن(, وذباب الجودة الحمدونية والتدي تدي والشػف, فزلا عؽ تعخض شتى أنؾاع 
الأعلاف لمخطؾبة سؾف تدبب نسؾ الفظخيات وارتفاع معجلات الدسؾم التي تفخزىا في العمف 

 الافلاتؾكديؽ.
 لخياح:سخعة ا -4

واضح, سؾاء عمى إحداس الإندان   تأثيخ تيب الخياح برؾرة دائسة وليا 
بالبخودة أو الحخارة, ومعجل سخعة الخياح الدظحية ليا أثـخ تبخيجي عمى الجدؼ الخطب  الحيؾان أو

 .سؾاء الشاتج مؽ التعخق أو البمل
إن الذعؾر بالبخودة يعتسج عمى كسية الظاقة الحخارية التي يفقجىا الجدؼ عؽ طخيق تعخض الجمج 
لميؾاء السحيط, وبحلػ فإن درجة حخارة وشجة سخعة الخياح تداعج عمى سخعة فقجان الجدؼ لمحخارة 

كسا الحيؾان, وبالتالي إلى الذعؾر بالبخودة وعجم الارتياح وىحا يؤدي إلى خمل في حيؾية وفديؾلؾجية 
 .ان الخياح تعج احج الؾسائل الشاقمة لمسدببات السخضية الؾبائية كالحسى القلاعية
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ان حالة التغييخ في السشاخ والظقذ في البيئية السحيظة بالحيؾان ستؤدي إلى حالة مؽ عجم  
تجخل يج  الخاحة والاستقخار نتيجة للأسباب العجيجة السذار إلييا أنفاً, وفي ىحه الحالة لابج مؽ

 الإندان لتييئة بيئة صحية مشاسبة لمحرؾل عمى أكبخ إنتاجية مسكشة وصحة جيجة لمحيؾان

 السشاخ والظقذ
 الصقذ: حالة الطػاىخ الجػية السختمفة خلبؿ فتخة زمشية تبجأ بداعات كتشتيي في مجة اقراىا اسبػعاف. 

 بحدب مػقع السكاف عمى درجات العخض.السشاخ: العمع الحي يجرس الطػاىخ الجػية لفتخة زمشية شػيمة 
 
 
 

 بيؽ السشاخ والظقذالسقارنة 
 السشاخ الظقذ

 فتخة زمشية طؾيمو فتخة زمشية قريخة

في فرؾل محجدة بالدشو  حالة عشاصخ السشاخ اكثخ ثبات وتحجث حالة عشاصخ الظقذ مؤقتو وتتغيخ باستسخار
 نفديا

مؿياس حالات تفرمية لعشاصخ الغلاف الجؾي تجخي عمى 
 صغيخ زمشيا ومكانيا

حالات السشاخ اكثخ شسؾلية لمغلاف الجؾي وتجخي عمى مؿياس 
 واسع زمانيا ومكانيا

 
 لمبيئة اىسية دراسة الصقذ كالسشاخ

 السختمفة.  اتأثيخىسا في حياتية الاحياء اليػمية كالرحية كانذصتي -ا
 كتشػعيا .تأثيخىسا في التػزيع الجغخافي للبحياء في الصبيعية  -ب
  اثخىسا في تشػع انساط استخجاـ الارض كشخؽ التشقل ككثافتيا كالتخصيط العسخاني -ج

  :لمحيػانات الدراعية الػقاية مغ التغييخات السشاخية
 :الجػية بػسائل كقائية مختمفة مغ ابخزىا السشاخية التغيخات يسكغ التغمب عمى مذاكل

 ؼ البيئية عشج الأكقات الحارة مغ الدشة يتع تبخيج اليػاء الجاخل الى الحطيخة لغخض الػصػؿ لمطخك  -1
السشاسبة كذلظ عغ شخيق تغييخ اليػاء داخل السباني أما بػاسصة مخاكح تجار بالصاقة الكيخبائية أك 

 . بالتيػية الصبيعية، كالمجػء لمػسائل الستاحة لمتجفئة في فرل الذتاء عبخ ايجاد اماكغ خاصة مشاسبة
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دخػؿ تيارات ىػائيو محسمة بالأمصار  يتع التأكج مغ اغلبؽ فتحات التيػية في مػاسع الأمصار لسشع -2
 .الى الحطائخ

يخاعى في السشاشق التي تدقط فييا الامصار باستسخار عسل اسقف مائمة لمحطائخ حتى تسشع   -3 
 تجسع مياه الامصار فػؽ الاسصح كالخخيخ كتدخيبات السياه لمجاخل

نات الرغيخة مشيا كحجيثة يجب عمى السخبي اف يبحؿ جيػد مخكدة لحساية القصيع خاصة الحيػا -4
الػلادة بأف يحافع عمي بقاءىا في حطائخ مغمقة لحسايتيا مغ تيارات اليػاء كالأمصار الغديخة خاصة 

اثشاء الميل مع الاىتساـ بشطافة الحطائخ كالتأكج مغ جفاؼ الأرضيات كعجـ الدساح بخخكج الحسلبف مغ 
ا مغ تعخضيا للئصابة بشدلات البخد كالالتيابات الحطائخ الجافئة إلي الجػ الخارجي بذكل فجاءي خػف

 الخئػية. 
 .ابعاد القصعاف عغ الػدياف كمجاري الديػؿ -5 
تاميغ كسية كافية مغ الأعلبؼ بأماكغ مغمقو كتخديشيا بأماكغ مختفعة عغ الارض لسشع تعخضيا  -6 

 .للؤمصار كالتمف
  .الارتػازية خلبؿ العػاصفإغلبؽ الجكائخ الكيخبائية كعجـ تذغيل الابار  -7 
 .صيانة دكرية لمخصػط الكيخبائية كشبكات السياه لسشع تمفيا نتيجة انخفاض الحخارة = 8
مياه  عسل أقشية حػؿ السدارع بحيث تسشع تدخب السياه إلى الحطائخ كتشطيف القشػات كمجاري  -9

 .الحطائخالامصار لتدييل تدخيب مياه الامصار كمشع تخاكسيا في حفخ حػؿ 
 .العشاية بالتغحية بذكل جيج كالعلبجات الػقائية لمقصعاف لسشع الامخاض مغ الانتذار -10
 . .كضع مرجات الخياح الصبيعية كالأشجار -11
 .اختيار الدلبلات السشاسبة لمبيئة السشاسبة -12
 السشاسبة ت تصبيق تشطيف كرش السبيجات الحذخية كتصييخ الحطائخ ككافة محتػياتيا بالسصيخا -13

 .كبذكل دكري 
 العػامل السشاخية كتأثيخاتيا في بيئة الحيػاف

تعج الحيػانات الدراعية مغ الحيػانات ذكات درجة الحخارة الثابتة اي اف ليا القجرة عمى السحافطة عمى       
درجة حخارة جدسيا فديػلػجيا خلبؿ التػازف الحخاري كيعتسج ىحا التػازف عمى تبادؿ الصاقة بيغ جدع 

 -لاتي :الحيػاف كالػسط السحيط بو كمغ اىع العػامل السؤثخة عمى الحيػاف ا
  Temperatureدرجة الحخارة -1

يعج تأثيخ درجات الحخارة ميسا عمى حياة الحيػانات في زيادتيا اك انخفاضيا في السشاشق الاستػائية     
كشبو الاستػائية كسا اف الحخارة ضاىخة مغ ضػاىخ الاشعاع كتتبع العلبقات الستبادلة بيغ الاشعاع 

خرائز الفيديائية للؤجداـ مغ جية اخخى. تعج الحخارة مغ الذسدي كالارضي كالجػي مغ جية كال
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العػامل السشاخية السحجدة لتػزيع الثخكة الحيػانية ككحلظ الغصاء الشباتي السختبط بكسيات السصخ كالسختبط 
 ايزا بتغحية ىحه الحيػانات.

 ؾياس درجة الحخارة:
 او السعجني او الاليكتخوني,يتؼ ؾياس درجة الحخارة بؾساطة السحخار الدئبقي او الكحؾلي  

يؾضع السحخار في مكان محسي مؽ تعخضو لاشعة الذسذ السباشخة ويدتخجم صشجوق  كيؽية الؿياس
خذبي ؼيو فتحات مؽ ثلاث جيات تدسح بسخور اليؾاء ولا تدسح بجخؾل اشعة الذسذ ويؾضع 

 الرشجوق بذكل مختفع عؽ سظح الارض.
 انغسة ؾياس درجة الحخارة ىي

 الشغام الفيخنيايتي -2  الشغام السئؾي  -1
الشغام السئؾي: ىؾ نغام ؾياس درجة الحخارة سسي بحلػ ندبة لسختخعو العالؼ الدؾيجي سيميؾس ويتكؾن 
مشو انيؾبة زجاجية مجرجة عمى الجانب يؾضع بجاخميا زئبق سائل ويذيخ الرفخ الى درجة التجسج و 

 الى غميان الساء . 111

 
 لؿياس درجة الحخارةشكل يبيؽ محخار 
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 مؿياس درجة حخارة الغخفة السئؾي والفيخنيايتي

 
الشغام الفيخنيايتي: ىؾ نغام اختخعو العالؼ الالساني فيخنيايت حيث يقابل درجة التجسج في ميدات الحخارة 

 .212درجة  111في السيدان الفيخنيايتي ودرجة الغميان  32السئؾية صفخ درجة 
 عسمية تحؾيل ؾيؼ الحخارة مؽ السئؾي الى الفيخنيايتي ===== 

 °32(+ 1,8م * )°ف = °             
 عسمية تحؾيل ؾيؼ الحخارة مؽ الفيخنيايتي الى السئؾي====

 (1,8=5\9)عمسا ؾيسة     1,8°( ÷ 32–ف )° م = °             
نية عذخ بعج الغيخ, لان كسية الظاقة تبجا درجة الحخارة بالارتفاع مؽ الذخوق حتى الداعة الثا •

 الظاقة السفقؾدة . السكتدبة اكبخ مؽ كسية 
تكؾن العلاقة بيؽ درجة الحخارة و الزغط الجؾي ىي علاقة عكدية كمسا ارتفعت درجة الحخارة انخفض  •

 الزغط الجؾي, وكمسا قمت درجة الحخارة زاد الزغط الجؾي.
 : دابي لجرجات الحخارة السأخػذة خلبؿ فتخات مختمفة مغ اليػـ كىػ السعجؿ الح -معجؿ الحخارة اليػمي

كيسكغ قياس درجات الحخارة كل ساعة اك قياس الجرجة العطسى كالرغخى كاخح السعجؿ الحدابي ليحه 
 القخاءات.

  الجرجة العطسى +   الجرجة الرغخى معجؿ درجة الحخارة اليػمي =  
                                                 2 
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  معجؿ الحخارة العطسى: كيسثل السعجؿ الحدابي لجرجات الحخارة العطسى التي تؤخح عادة في الداعة
 -الثالثة مداءا لسجة معيشة فيقاس السعجؿ الذيخي لمحخارة العطسى كسا يأتي:

    خارة العطسى لذيخ معيغمجسػع درجات الحمعجؿ الحخارة العطسى الذيخي =  
 عجد اياـ الذيخ                                                     

*معجؿ الحخارة الرغخى: يعشي السعجؿ الحدابي لجرجات الحخارة الرغخى لسجة معيشة كتؤخح عادة عشج 
 الداعة الثالثة صباحا .

 *السعجؿ الدشػي لمحخارة: كىػ عبارة عغ السعجؿ الحدابي لجرجات الحخارة الذيخية خلبؿ عاـ كاحج 
كيسثل الفخؽ بيغ معجلي الحخارة الذيخي لأحخ كابخد شيخ كغالبا ما  -*السجاؿ الدشػي اك السجى الدشػي:

 معجؿ حخارة شيخ كانػف الثاني . –يكػف معجؿ حخارة تسػز 
كيقرج بو معجؿ انخفاض درجات الحخارة مع الارتفاع فسثلب اذا كانت درجة  -اري:*معجؿ التشاقز الحخ 

درجة مئػية  3كيمػمتخ كانت  2درجة مئػية كعمى ارتفاع  15الحخارة بالقخب مغ سصح الارض 
 -فيكػف:

 الجرجة عمى السختفع  –الجرجة عمى الارض معجؿ التشاقز الحخاري = 
   شػؿ السختفع                                          

 درجة ـ/كع 6=  2\12=    2\3-15اي اف    
 -العػامل السؤثخة عمى درجة الحخارة  في البيئة:       

كمسا ارتفعشا عغ  متخ 100درجة / 0,5اف درجات الحخارة تشخفس برػرة عامة بسعجؿ  -. السختفعات:1
 -لاسباب الاتية:سصح الارض ضسغ الصبقة الجػية الاكلى كيخجع ىحا الى ا

ىحا التسجد  أ. قمة كثافة اليػاء الداخغ فانو يختفع الى الاعمى كيتسجد لانخفاض الزغط الجػي كبدبب 
 تشخفس حخارتو ذاتيا . 

ب. تقل كثافة بخار الساء كالغبار مع الارتفاع كاف بخار الساء يمعب دكرا كبيخا في امتراص الاشعة  
 لحلظ تقل درجات الحخارة .

الاشعاع  ل الجػ عمى الحخارة بذكل رئيذ مغ الذسذ كبرػرة غيخ مباشخة عغ شخيق  يحرج. 
 % مغ الاشعاع .80الارضي الصػيل كالحي يبمغ 

عشج مخكر اشعة الذسذ خلبؿ الغلبؼ الجػي للبرض فاف جدء مغ  -. التمػث )عجـ نقاكة الغلبؼ الجػي(:2
 الستراعج.الصاقة تستز بػاسصة شبقة الاكزكف كالغبار كالجخاف 

اف حخكة اليػاء ثابتة تقخيبا عمى سصح الارض بيشسا الخياح متغيخة حدب  -. الخياح كمقجار حخكة اليػاء:3
 السشخفس الجػي الحاصل في مشصقة معيشة .

تختمف درجات الحخارة برػرة ممحػضة حدب نػعية الدصح فشلبحع اختلبفات كبيخة في  -. شبيعة الدصح:4
 السائية عشيا في الاراضي كالتخب السختمفة.درجة حخارة السدصحات 
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اف لاتجاه السشحجر تأثيخ كبيخ عمى درجات الحخارة فالدفػح الجشػبية في الجدء  -. السشحجرات كاتجاىاتيا:5
 الذسالية . الذسالي مغ الكخة الارضية تدتمع شاقة شسدية اكبخ مغ الدفػح 

6: عالية في فرل الريف كمشخفزة في فرل الذتاء  تكػف درجات الحخارة -. فرػؿ الدشة كساعات اليػـ
 الشيار. كيتعمق ىحا بداكية سقػط الاشعاع الذسدي كساعات 

تكػف درجات الحخارة عالية في السشصقة الاستػائية كتشخفس برػرة  -. مػقع السكاف بالشدبة لخط العخض:7
 عامة كمسا ابتعجنا عغ خط الاستػاء.

تشتج الحخارة في جدع الحيػاف في اماكغ مختمفة مغ الجدع كنتيجة  -* مرادر الحخارة في جدؼ الحيؾان:
فعاليات حيػية ميسة مشيا )حخارة الادامة ،حخارة انتاج الحميب، حخارة الفعاليات، حخارة التخسخات ،حخارة 
الاشعاع الذسدي( كسا اف ىحه الحخارة الشاتجة مغ جدع الحيػاف تختبط برػرة رئيدة بجرجة حخارة 

 -تتغيخ بالعػامل الاتية :السحيط ك 
 نػع العميقة السدتيمكة          -2نػع الحيػاف       -1  

 Humidity.الخطؾبة     2
 اف الخشػبة تسثل بخار الساء السػجػد في الجػ كتؤثخ عمى ما يمي:

 معجؿ فقجاف الحخارة عغ شخيق التبخخ مغ خلبؿ الجمج كالخئتيغ لمحيػانات . .1
 لغصاء الحيػانات .معجؿ تػصيل الحخارة  .2
 تؤثخ عمى مػاصفات البيئة .  .3
 : اىسية الخطؾبة لمحالة الفديؾلؾجية لمحيؾانات 
 تؤدي الى حرػؿ اضصخاب في معجؿ فقجاف الحخارة . .1
اف قابمية اليػاء عمى اخح بخار الساء السػجػد عمى جدع الحيػانات يعتسج عمى مقجار الزغط البخاري  .2

ا يحتػيو اليػاء مغ بخار الساء. فاذا كاف الزغط البخاري مشخفزا لميػاء كىحا بجكره يعتسج عمى م
فشلبحع اف التبخخ مغ الحيػانات يكػف سخيعأ ججأ كبالتالي يؤدي الى حرػؿ الجفاؼ، اما اذا كاف 

 الزغط البخاري عاليا فأف التبخخ لايتع .
اء الدفيخ مغ بخار ماء، اف فقجاف الحخارة مغ الجدع عغ شخيق الجياز التشفدي يتأثخ بسا يحتػيو ىػ  .3

 حيث اف كسية بخار الساء السفقػدة عغ شخيق عسمية الدفيخ تعتسج عمى حالة الصقذ السحيط بالحيػاف .
اذا كاف اليػاء السلبمذ لجمج الحيػاف الجاؼ يحتػي عمى كسية بخار ماء عالية فأف جديئات الساء  .4

 ائل فاقجة الحخارة التي تحتػييا.سػؼ تشتقل مغ اليػاء الى جمج الحيػاف كتتجسع عمى شكل س
اف احتػاء اليػاء عمى بخار الساء يعج ميسا ججا كخاصة لسعجؿ الفقج الحخاري عغ شخيق الحسل  .5

لحيػانات الحقل بيشسا في البيئة الحارة الجافة فتعاني مذاكل مغ ناحية فقج الساء كلكغ اىسيتيا تكػف اقل 
 ي الى الفقج الحخاري السحجكد مغ جدع الحيػاف .عشج مقارنتيا مع الاجػاء الخشبة كالتي تؤد
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عشج ارتفاع درجة الحخارة كالخشػبة فأف العجيج مغ اصشاؼ الحبػب تشسػ بدخعة *الخطؾبة ونؾعية التغحية :
مع زيادة في محتػاىا مغ الالياؼ كقمة في الشيتخكجيغ كالكخبػىيجرات كسا اف زيادة الخشػبة تؤدي الى 

لمعمف الاخزخ كلحلظ فأف الحيػانات لا تأخح كفايتيا مغ الصاقة اللبزمة  انخفاض السادة الجافة
 لمسحافطة عمى كزنيا .

عشج زيادة  كسية الامصار الستداقصة فأف الشتخكجيغ الحائب كالسعادف تشدؿ مع *الخطؾبة والاملاح السعجنية :
سية كافية مشيا، كبيحا فدػؼ الساء الى الصبقات العسيقة لمتخبة لحلظ لا يدتصيع الشبات الحرػؿ عمى ك

 يعاني الحيػاف مغ الشقز في بعس السعادف مثل الكالديػـ ،الفػسفػر ،الكػبمت ،كالسغشيديػـ ، كاليػد.
 -اف البيئة الجافئة كالسختفعة الخشػبة عسػماً تؤدي الى العػامل الاتية: *الخطؾبة وانتذار الامخاض:

 كالحذخات كالكائشات  الاخخى . تكػف بيئة ملبئسة لشسػ الاحياء الجقيقة -1
 تييئ بيئة ملبئسة فػؽ جمج الحيػاف لشسػ البكتخيا كالفصخيات كالصفيميات الخارجية . -2

 كىي كسية بخار الساء السػجػد في حجع معيغ مغ اليػاء . -الخشػبة السصمقة:
 كىي كسية بخار الساء السػجػد في كزف معيغ مغ اليػاء . -الخشػبة الشػعية:

 كىػ مقجار الزغط الحي يدببو بخار الساء كالحي يقاس بسمع زئبق . -ط البخاري:الزغ
 التذبع . كىي درجة الحخارة التي يتحػؿ عشجىا ضغط بخار الساء الفعمي الى درجة  -نقصة الشجى:

ساء كمسا ارتفعشا الى اعالي الجػ فاف الخشػبة الجػية تشخفس عمى الخغع مغ اف بخار ال-الارتفاع كالخشػبة:
يعج اخف مغ اليػاء كذلظ لاف اليابدة ككجػد السدصحات السائية كنػع الغصاء الشباتي تعج العػامل 

 الاساسية لخشػبة الجػ .
سجمت اقل رشػبة مصمقة اك ضغط  بخار الساء عشج شخكؽ الذسذ كتختفع عشج  -الاختلبؼ اليػمي لمخشػبة:

تى تبمغ الحج الاعمى في حػالي الداعة الدادسة تقجـ ساعات الشيار نتيجة لارتفاع درجات الحخارة ح
 مداء تبجا بالانخفاض كىشاؾ علبقة شخدية بيغ الخشػبة السصمقة كدرجات الحخارة.

 الزغط الجؾي  -3
 عمى سظح الأرض. ىؾ وزن عسؾد اليؾاء الؾاقع عمى وحجة السداحة سؼ في اي مشظقو

 ء وىي ذات ندبو ثابتو.* يسثل وزن عسؾد اليؾاء ضغط الغازات السؾجؾدة في اليؾا
 العلاقة بيؽ الزغط الجؾي ودرجة الحخارة؟    
 الزغط الجؾي السشخفض يختبط بجرجات الحخارة السختفعة كسا ىؾ الحال في السشاطق الاستؾائية. - 1
 في السشاطق القظبية. الزغط الجؾي السختفع يختبط بجرجات الحخارة السشخفزة كسا  - 2
 الجؾي أجيدة ؾياس الزغط   

 البارومتخ الدئبقي -1 
 البارومتخ السعجني -2 

 الخياح  .4
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الجؾي السختفع الى مشاطق  ىي حخكة اليؾاء في الغلاف الجؾي والتي تشجفع مؽ مشاطق الزغط  -1
 الزغط الجؾي السشخفض .

 نتيجة لاختلاف ؾيؼ الزغط الجؾي بيؽ السشظقتيؽ. -2
 اشكال حخكة الخياح  -3
 راسية: عمى شكل رياح صاعجة الى طبقات الجؾ العميا ومؽ ثؼ تيبط  - 1

 افؿية : في طبقات الجؾ العميا او عمى سظح الارض. - 2
يكؾن سبب حخكة الخياح ىؾ نتيجة لحخكة اليؾاء مؽ مشاطق الزغط الجؾي السختفع الى مشاطق  

 ادت سخعة الخياحالزغط الجؾي السشخفض كمسا زادت الفؾارق بيؽ ؾيؼ الزغط الجؾي ز 
  

 
 اتجاه الخياح 

يعخف اتجاه الخيح مؽ الجية التي تيب مشيا الخياح, القادمة مؽ الذسال رياح شسالية والقادمة مؽ 
 الغخب رياح غخبية وليا ثسانية اتجاىات رئيدة.

 تكاثف بخار الساء  -5    
مباشخ الى الحالة  تحؾلو تحؾل جدئيات بخار الساء في اليؾاء مؽ حالة الغازية الى الدائمة او 

 الرمبة.
 يحجث تكاثف بخار الساء نتيجة لانخفاض درجة الحخارة اليؾاء الى ما دون درجة الشجى . 

 تكسؽ اىسية حجوث التكاثف في تكؾن الغؾىخ الجؾية السختمفة مثل :
 الزباب   -جالثمؾج   -الامظار  ب-أ  

 الدحب -الرؿيع  و -الشجى  ه -د 
 وصؾل اليؾاء السحسل ببخار الساء الى درجة التذبع . تتذكل الدحب عشج

 كيف تؾثخ الدحب عمى السشاخ؟
 مرجر الامظار والثمؾج والبخد - 1
 تقمل مؽ تاثيخ الاشعاع الذسدي عمى الارض – 2
 تؾثخ عمى حياة الاندان والشبات والحيؾان - 3

 الزباب 
نتيجة بخودة اليؾاء وتكاثف بخار الساء ىؾ بخار ماء مخئي عمى شكل ذرات دؾيقة مؽ الساء يحجث 

 عمى سظح الارض ويعسل عمى تقميل مجى الخؤية
 الشجى 
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ىي قظخات مائية تتكؾن في اواخخ الميل وعشج ساعات الرباح الباكخ عمى اوراق الذجخ والحذائر 
 واسظح الديارات وزجاج الشؾافح وغيخىا مؽ السؾاد التي تشخفض درجة حخارتيا الى اقل مؽ درجة

 الشجى
 درجة الشجى 

 ىي الجرجة التي عشجىا يتحؾل بخار الساء مؽ الحالة الغازية الى حالة الدائمة فؾق سظح الارض
 اىسية الشجى 

 الجافة مرجر ىام لخطؾبة التخبة والشبات في السشاطق الجافة وشبو  -1
 مؽ الؾقت . يقمل فقجان الساء مؽ الشبات والتخبة وذلػ لانو يبظئ عسمية التبخخ لفتخة - 2

 الرؿيع
ىؾ تحؾل الساء العالق باليؾاء اثشاء الميل الى بمؾرات صغيخة مؽ الثمج فؾق الشباتات والاجدام 

 الرمبة السعخضة لميؾاء ويحجث بدبب انخفاض درجة الحخارة الى ما دون درجة التجسج )الرفخ(
 اضخار الرؿيع 
 تجميخ السحاصيل الدراعية - 1
 نتيجة اندلاق السخكبات عمى الذؾارع .زيادة حؾادث الديخ  - 2
 اشكال التداقط  -6
  الثمج -3 البخد  -2 الامظار  -1

 البخد
ىي كخات مدتجيخة مؽ الساء الستجسج تحجث بدبب التيارات اليؾائية الراعجة عشجما يتكثف بخار 

يدداد حجسيا  تربح الساء الحي تحسمو التيارات اليؾائية وتحؾلو الى بمؾرات صغيخة مؽ الثمج وعشجما 
 التيارات اليؾائية الراعجة غيخ قادرة عمى حسميا ومؽ ثؼ تدقط الى الارض

 اضخار البخد
 تحجث اضخار جديسة لمديارات وزجاج الديارات والظائخت -1
 تؾدي الى تمف السدرعات والسؾاشي - 2

 الثمج 
وانخفاض درجة حخارتو الى ما ىؾ بمؾرات رؾيقة مختمفة الذكل, ويحجث نتيجة تكاثف بخار الساء 
 دون الرفخ السئؾي ويدقط عمى شكل القذؾر واىجاب الخير الابيض.

 الأمظار
ساعة \ممؼ 1,1ممؼ وشجتيا تديج عؽ 1,5ىي قظخات مائية كبيخة الحجؼ ندبيا ويكؾن قظخىا اكبخ مؽ 

 وتختمف سخعتيا حدب حجؼ القظخات.
 الخذاذ
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ساعة \ممؼ 1,1ممؼ ولا يتجاوز شجتيا عؽ 1,5ظخىا عؽ ىي قظخات مائية صغيخة الحجؼ لايديج ق 
 وتدبب انخفاض مجى الخؤية ويدقط بذكل متؾاصل .

 التداقط السختمط 
ىي متداقظات مختمظة مؽ الثمج والسظخ وسببيا ذوبان البمؾرات الثمجية في طخيقيا مؽ اعالي الجؾ 

 م. °5مى مؽ الرفخ بحجود عشجما تتغيخ درجات الحخارة القخيبة مؽ سظح الارض الى درجة اع
 العؾامل السؤثخة عمى التداقط

 تدداد كسية التداقط مع ارتفاع السشظقة حيث انيا تدداد في السشاطق الجبمية  -1
تؤثخ نؾعية الخياح عمى كسية التداقط فالخياح الخطبة الاتية مؽ السدظحات السائية تعظي غدارة  -2

 اكثخ مقارنو بالخياح القارية.
 الدفؾح السعخضة لمخياح الخطبة تعظي كسية تداقط اكبخ.تاثيخ  -3
السشاطق القخيبة مؽ السدظحات السائية تعظي كسية اكبخ مؽ التداقط وتقل كمسا ابتعجنا بذكل  -4

 تجريجي.
 تؤثخ فرؾل الدشو عمى كسية التداقط -5
الؾاطيء تؤثخ خظؾط العخض عمى كسية التداقط وذلػ اعتسادا عمى مشاطق الزغط العالي و  -6

 واتجاه الخياح 
 تأثيخ التداقط عمى الحيؾانات

 تؤثخ عمى حخارة غظاء الحيؾان وىي تؤدي الى حرؾل تغييخ في اكتداب الحخارة مؽ قبل الحيؾان -1
التداقط السراحب لمخياح تؤدي الى تغييخ في معجل اندياب الحخارة مؽ والى الحيؾان وىحا يعتسج  -2

 عمى درجة حخارة السحيط
تؤثخ التداقط عمى مجى الخؤية لمحيؾان وحخكة الحيؾان وبالتالي تؤدي الى عجم اىتجاء الحيؾان  -3 

 الى مؾاقع التغحية.
 تغييخ الستداقظات مؽ طبيعة الارض فتجعميا رخؾة وبالتالي تحجد مؽ حخكة الحيؾان. -4
 تحجد التداقط مؽ تغحية الحيؾان وعجم تشؾعو. -5
ندبة الخطؾبة في الاعلاف الخزخاء ويؤدي الى انخفاض ندبة السادة يؤدي التداقط الى زيادة  -6

 الجافة فييا وبالتالي انخفاض الؿيسة الغحائية ليا
تداعج الستداقظات بإصابة الحيؾانات بالامخاض نتيجة تؾفخ البيئة السلائسة لمكائشات الحية  -7

 الجؾيقة التي تشسؾ عمى الجمج والحؾافخ والاعلاف
   ightL    .الزؾء 7
يذكل الزػء احج العػامل البيئية التي لا يسكغ لمحيػاف الاستغشاء عشو حتى كاف قمت الكسية      

 سختبط بالتشاسلكيؤثخ الزػء عمى بعس العسميات الفديػلػجية مثل التشطيع اليخمػني الالتي يحتاجيا. 
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في بعس انػاع الحيػانات الدراعية كخاصة الاغشاـ،  كيكػف تأثيخ الزػء اقل اىسية في الساشية 
 الاخخى. 

اف فتخة الزػء خلبؿ الشيار تدسى بفتخة الاضاءة كتعخؼ بانيا الفتخة بيغ شمػع الذسذ كغخكبيا  كتخجع 
  -التغيخات في شجة الزػء الى العػامل الاتية:

عمى  تعسل بعس الغازات الجػية كخاصة غاز الشتخكجيغ كالاككدجيغ  -تاثيخ اليػاء الجػي:  -1
 امتراص كسيات قميمة مغ الاشعاعات .

 الزػء . كخاصة الغبار كالجخاف حيث تعسل كعازؿ يقمل مغ شجة  -تمػث الجػ بالغازات العالقة:  -2
 تأثيخ الغصاء الشباتي الخزخي. -3
شجة الزػء  حيث اف اتجاه كميلبف الارض يدبب اختلبفات كاضحة في -:تاثيخ شبيعة الارض  -4

. 
تعج الاشعة الزػئية مرجرا لتدخيغ السحيط الاحيائي لجسيع الكائشات الحية فسغ الزخكري   

 -معخفة العػامل التي تؤثخ عمى ىحه الاشعة :
 نػعية الزػء كيسثل تخكيب الصػؿ السػجي .  -1
 لزػء في كحجة السداحة . شجة الزػء كالحي يسثل كسية ا -2
 شػؿ فتخة الاضاءة .  -3

 الحالات السخضية نتيجة الغخوف الجؾية 

ضخبة الذسذ ارتفاع درجات الحخارة العالي كالسرحػب بخشػبة عالية تجعل الجدع مغ الرعب عميو  -1
 اف يفقج حخارة الجدع بػساشة الاشعاع اك التبخخ. 
الجدع كمغ خرائريا الطاىخة ىػ انقصاع التعخؽ  ضخبة الذسذ: ىي الاخفاؽ في آلية تشطيع حخارة

كارتفاع شجيج في درجة حخارة الجدع كيكػف معجؿ الشبس كضغط الجـ فػؽ الحج الصبيعي كيكػف 
ـ كيجب استعساؿ ° 43الذخز فاقج الػعي اك في حالة ىحياف كقج تختفع درجة حخارة الجدع الى 

 كسادات الثمج.
برػرة لافتو لمشطخ  ة الجدع في السشاشق الجافة الخالية مغ الخشػبةتختفع درجة حخار الحخاري:  التذشج -2

كلفتخة معيشو مغ الدمغ حيث اف التعخؽ الحي يحرل في الجدع في مثل ىحا السحيط يؤدي الى جفاؼ 
كبجكف بغدارة الساء يتع بذخب مشع الجفاؼ كلغخض الجدع الى درجة تذكل خصخا عمى جياز الجكراف 

% 0,2يطيخ التذشج الحخاري كيدتحدغ اضافة ليحا الدبب ػدة بػساشة التعخؽ تعػيس الاملبح السفق
 مغ كمػريج الرػديػـ الى ماء الذخب لسشع حرػؿ التذشج.

الحسى: صاحب معطع الامخاض ارتفاع في درجة الحخارة لمجدع كالتي تعخؼ بالحسى كىحا الارتفاع  -3
قج كجج اف اعطع زيادة في انتاج الحخارة خلبؿ يكػف بدبب الاضصخابات في مخاكد تشطيع انتاج الحخارة ك 
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% فػؽ الحج الصبيعي كارتفاع درجة حخارة الجدع تشتج بدبب خمل في كضيفة 20ترل الى الحسى 
 مخاكد تشطيع الحخارة 

تا ثيخ الحخارة عمى التخكيب الكيسيائي لرفات الجـ: تختمف الحيػانات التي تعير في السشاشق الباردة  -4
مثل الساشية الاكربية عغ الحيػانات التي تعير في السشاشق الاستػائية الحارة مثل ماشية الديبػ اليشجية 

الييسػكمػبيغ في ماشية السشاشق  الحارة كاف دليلفي ندبة مكػنات الجـ كمحتػياتو عشج التعخض للؤجػاء 
كجج ىشالظ تلبزما بيغ دليل الييسػكمػبيغ كمقجرة الحيػاف  الحارة اعمى مشو في دـ ماشية السشاشق الباردة.

عمى التخمز مغ الحخارة. كاف ماشية السشاشق الحارة تكػف ذات دـ اعمى مغ دـ الساشية الاكربية في 
 .ندبة احتػائيا لكخيات الجـ البيزاء

 مكؾنات ىؾاء حغائخ الحيؾانات:
داخل الحطائخ الحيػانية يؤدي الى  100000\جدء  2غاز الامػنيا: يؤدي كجػد غاز الامػنيا بسعجؿ  -1

حجكث اضصخابات تشفدية في القصيع كانخفاض مقاكمة الحيػانات كتييج الغذاء السخاشي لمعيغ كتقخح 
جدء بالسميػف في حطائخ مداكغ الحيػانات  70-60العيغ في الافخاخ الرغيخة نتيجة زيادة الامػنيا عغ 

اك دمعاف العيغ اك كلاسيسا مداكغ الجكاجغ يسكغ معخفة زيادة غاز الامػنيا داخل الحطائخ بػساشة الذع 
بػساشة كرقة الكخكع التي يتغيخ لػنيا مغ الاصفخ الى البشي عشج كجػد ندبة عالية مغ غاز الامػنيا في 

 اليػاء.
% يسكغ اف تجعل الانداف كالحيػاف اف 15ندبة الاككدجيغ في اليػاء الجػي ىي الاككدجيغ: اف  -2

% فاف يؤدي الى زيادة معجؿ التشفذ كضخبات القمب، اما 12يعير بذكل شبيعي كعشج انخفاضيا الى 
 % فاف الحيػاف يفقج الحياة نتيجة الاختشاؽ.7اذا كصمت الشدبة الى اقل مغ 

% 0,1دبة ثاني اككديج الكاربػف السدسػح بيا في السشاشق الدكشية ىي ثاني اككديج الكاربػف: تكػف ن -3
% ىي الحجكد التي 4% كتعج الشدبة 0,7-0,5كيربح الجػ غيخ مخيح للبنداف عشجما تبمغ ندبتو 

% يراب الانداف 15% يحجث الاغساء اما في حالة 8-7تطيخ اضخار صحية كعشج كصػليا الى 
ػت. اما داخل الحقػؿ الحيػانية فاف زيادة ىحا الغاز عغ الصبيعي % يحرل الس25بالذمل كعشج ندبة 

% تعػد الى تشفذ الحيػانات كتحمل الفزلبت، فزلب عغ اف سػء التيػية يؤدي الى تخاكع الغاز 0,3
 داخل السداكغ.

تخكجيغ: كجج عشج زيادة تخاكيد اكاسيج الشتخكجيغ في اليػاء تؤدي الى انخفاض مقاكمة اكاسيج الش -4
كاذا ما كصل ىحه الشدبة في اليػاء الى السخاعي فانيا تؤدي  الحيػانات كالتأثيخ عمى الجياز السشاعي

الى حجكث حالات مغ التدسع في الساشية فزلب عغ الدايمج السرشع مغ الحره السدركعو في السشاشق 
اء نتيجة احتخاؽ الرشاعيو كالسجف الكبيخة التي تجفع كسيات كبيخة مغ اكاسيج الشتخكجيغ الى اليػ 

 الكازكليغ، كتتراعج ىحه الغازات بكسيات كبيخة تؤثخ عمى الكائشات الحية.
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يعج الاكزكف مغ الغازات الخصخة بالشدبة للبنداف حيث تكػف ندبة قميمو مشو عشج سصح  الاكزكف: -5
ي الكتل كع كتحتػ  30الارض كتدداد كمسا ارتفعشا في اعالي الجػ حيث تبمغ اعمى ندبو لو عشج ارتفاع 

اليػائية القصبية عمى ندبو اعمى مغ غاز الاكزكف كسا ىػ عميو في السشاشق الاستػائية عمى الخغع مغ 
كػف ىحا الغاز ساما كخصخا عمى الانداف الا انو يؤدي خجمو كبيخه لو كذلظ لامتراصو الاشعو الفػؽ 

جدء بالسميػف(.  0,03-0,02) بشفدجيو الخصخة عمى الحياة كلكػف ندبة غاز الاكزكف في اليػاء الجػي 
اذا زادت ندبتو في ىػاء الحطيخه عمى سصح الارض الى جدء كاحج مغ السميػف كلفتخه شػيمو فانو يؤدي 
الى ندؼ دمػي في الخئو كتدداد خصػرتو لحج السػت الدخيع اذا كصل تخكيده في اليػاء الى معجؿ يديج 

 جدء بالسميػف. 20عغ 
لبت الحيػانات تؤدي الى تراعج غازات تمػث ىػاء الحطائخ كمغ ىحه عشج تخاكع فزغاز السجاري:  -6

كالاحساض الجىشية الستصايخه كىحه الغازات تكػف ثقيمو  CH4كالسيثاف  H2Sالغازات كبخيتيج الييجركجيغ 
انات في الصبقات الدفمى مغ السبشى حيث يؤدي الى فقجاف راحة الحيػاف كانخفاض فتتخاكع حػؿ الحيػ 

يسكغ التعخؼ عمى تمػث الحطائخ بيحه الغازات بػساشة حاسة الذع اك بػرؽ مبمل بسحمػؿ انتاجيتو. 
خلبت الخصاص حيث يدػد لػنيا اذا كاف ىشاؾ ندبة زائجة مغ غاز كبخيتيج الييجركجيغ كاف ندبتو 

% تكػف ضارة عمى صحة الحيػاف. تؤثخ ىحه الغازات عمى الجكاجغ حيث اف ما تحتاجو  0.2-0.3
% بالحجكد الصبيعية، اما بالشدبة لغاز ثاني اككديج الكاربػف حيث اف كل كيمػ غخاـ 21كدجيغ مغ الاك 

% مغ حجع 10كل ساعو كتشفق الصيػر اف كصل تخكيده  CO2مغ  3سع 660كاحج كزف حي يفخز 
السدكغ في بزع دقائق، اما ما يتعمق بغاز الامػنيا فيػ مػجػد في معطع مداكغ الجكاجغ كيشذأ مغ 

السػاد البخكتيشية في فخشة الصيػر كاختلبط الفخشة مع الفزلبت التي تحتػي عمى ندبة عالية مغ ل تحم
جدء بالسميػف يدبب تجمع العيغ كاذا  30السػاد الشتخكجيشية كيتسيد بخائحتو الشفاذه كاذا ارتفعت كسيتة الى 

ة السخاشية. أما غاز كبخيتيج جدء بالسميػف يؤدي الى الاضصخابات التشفدية كالتيابات الاغذي 50كصل 
الييجركجيغ يتكػف مغ تحمل السػاد العزػية لمفخشة عشجما تكػف ىشاؾ بيس مكدػر اك حيػانات ميتو 

جدء بالسميػف مغ حجع  20كىػ غاز ثقيل يكثخ بالقخب مغ كجػد الحيػانات كاف كجػده بشدبو تديج عغ 
 فل السدكغ.السدكغ يجؿ عمى سػء التيػية كيمدـ سحبو مغ فتحات اس


