
 المسح بالسلسة

من ابسط الطرق المساحية المستعملة لرسم حدود وتفاصيل الاراضي ويشكل    يعد المسح بالسلسة

احية الاخرى , ولذلك فان هذه الطريقة اقل دقة من غيرها . وتصلح لدراسة الطرق المس  مدخلا 

الصغيرة ذات التفاصيل القليلة وفي المناطق المكشوفة التي   لاتبرز فيها الارتفاعات للمساحات 

كون تراا لمساحات الاراضي التي يتصلح كثوالانخفاضات بشكل يعيق عمليات القياس , وهي لا

الحصول على مثلثات متناسبة المساحة  يةامكانلعدم  بشكل شرائط ضيقة كمساحات الطرق وذلك 

صر على قياس الابعاد . ان العمل بهذه الطريقة لايحتاج الى استعمال ادوات قياس الزوايا بل يقت

او باستعمال عدد   ةالارضية ويحتاج كذلك الى اسقاط واقامة الاعمدة باستعمال القياسات الطويل

 بعض الحالات . يف  من الاجهزة البسيطة

يتلخص العمل بهذه الطريقة بتثبيت مجموعة من النقاط في الطبيعة يتكون من توصيل بعضها مع  

بالمس يحيط  مضلع  بشكل  هيكل  يقسم المضلع الى مثلثات تقاس كافة بعض  ثم   . المطلوبة  احة 

وبذلك يمكن رسمه على الخارطة بأي مقياس رسم مطلوب والسبب في التقسيم الى اضلعها .  

مثلثات يعود الى ان المثلث هو ابسط شكل مساحي محدد بخطوط مستقيمة  حيث ان تحديد طول  

الثلثة يعني معرفة نقطتين ا اضلعه  من  و رأسين من رؤوس المثلث الثلثة وبذلك اي ضلع 

الن موقع  معرفة  التي قيمكن  المساحة  اسس  من  تطبيق واحدة  خلل  من  الثالث  الرأس  او  طة 

 تتلخص في معرفة موقع النقطة المجهولة بواحدة من الاسس الاربعة الآتية :

 تحديد موقع النقطة بمعرفة بعديها عن نقطتين ثابتتين معلومتين . -أ
 النقطة بمعرفة اتجاهها من نقطتتين ثابتتين معلومتين .  تحديد موقع -ب 
تحديد موقع النقطة بمعرفة بعدها عن نقطة ثابتة معلومة واتجاهها من نقطة اخرى ثابتة  -ت 

 ومعلومة .  
 تحديد موقع النقطة بعدها واتجاهها من نقطة واحدة ثابتة ومعلومة وواقعة على خط .   -ث 

ويستخلص من هذه الاسس ان معرفة موقع اي نقطة يعتمد على عنصرين اساسيين هما الاتجاه 

والبعد وان الاتجاه الواحد لوحده او البعد الواحد لوحده يؤدي الى الحصول على ما لا نهاية من 

لمحتملة للنقطة المطلوب تحديد موقعها وهذا مخالف لحقيقة ان للنقطة المعينة موقع واحد المواقع ا

لابديل له ولا يمكن للنقطة ان تكون في اكثر من موقع في آن واحد . بعد رسم هذا المضلع توضح  

المعالم الارضية البارزة المحيطة به وذلك من قياسات المسافات التي اخذت    عليه حدود وتفاصيل

يقاس من ابعاد معينة على  بعضها  المسافات  . وهذه  المعالم  تلك  الى  المثلثات  هذه  اضلع  من 

اضلع  على  مسقط  هو  ما  المنطقة ومنها  مساحة  او حدود  المعالم  الى حدود  المثلثات  اضلع 

 المثلثات من نقاط ثابتة على هذه المعالم او الحدود .

الارض بشكل مثلث مستقيم الحدود . فإذا علمت ان ابسط حالات هذا المسح هو حالة قطعة من 

الثلثة حسب مواقعها النسبية امكن رسم خارطة باستعمال الفرجال الاعتيادي  اضلعه  اطوال 

بعد تحويل الابعاد الارضية المقيسة الى ما يعادلها على الورق حسب مقياس الرسم المستعمل . 

مة فل يكفي ان نقيس اطوال الاضلع الخارجية  اما اذا كان للمساحة اكثر من ثلثة اضلع مستقي

من  المأخوذة  البيانات  من  الاشكال  من  محدود  غير  عدد  رسم  يمكن  فقط  المعلومات  بهذه  لانه 

الحقل . ولذا فان القياسات الحقلية يجب تنظيمها بحيث ان الخارطة يمكن رسمها بانشاء مثلثات 



  . الخارجية  الشكل  اضلع  عدد  بحسب  عددها  مثلثين يختلف  الى  يحول  الرباعي  بالشكل 

هو  الشكل  لرسم  الضرورية  المثلثات  من  عدد  اقل  ان  اي  مثلثات وهكذا  ثلثة  الى  والخماسي 

ا اثنين .    عبارة عن عدد اضلع الشكل الخارجية ناقصا

 خطوط الضبط والتحقيق

الرسم غير   في قياس اطوال المثلثات التي يتكون منها المضلع لا يجعل عملية ان حدوث اي خطأ

ممكنة . فالشكل يمكن رسمه في هذه الحاات ولكنه لا يماثل الشكل الحقيقي الموجود على الطبيعة  

. وهذا الخطأ لايمكن اكتشافه بالرؤية المجردة للشكل الا اذا كان الخطأ كبيرا الى الحد الذي يغير 

باعادة العمل مرة ثانية  من شكل المضلع تغييراا واضحاا . ويمكن التحقق من صحة العمل والرسم 

او وهو الافضل قياس خطوط اضافية يطلق عليها ) خطوط الضبط او التحقيق او البرهان ( التي  

لانحتاجها اصلا لرسم تفاصيل المضلع ولكنها ستبين مدى صحة العمل عند مقارنتها بنظائرها  

لثات الناتجة عن تقسيم  على الخارطة المرسومة . ويرسم خط تحقيق واحد عادة لكل مثلث من المث

شكل المضلع المطلوب رسم خارطته . ففي الشكل الرباعي يقاس القطر المتمثل بالخط المنقط ) 

( اذا لم يكن هناك مايعيق عملية قياسه على الارض او اختيار ما يناسب من نماذج   ادناهالشكل  

   .الذي في ادناه التحقيق الاخرى المبينة في الشكل  خطوط  

 

 خطوات المسح بالسلسلة

 تتلخص اعمال المسح بالسلسلة بالخطوات الأربع الآتية :

 استكشاف المنطقة -أ

يقوم بها المساح هي التجول في المنطقة المراد رسمها لتكوين فكرة عامة  التي  الاولى  الخطوة 

المميزة   وتفاصيلها  تحديد الكيفية الافضل لتنظيم العمل فيها  عن حدودها ومعالمها  . وقد بهدف 

يهمل هذه الخطوة المساح المبتدئ ولكن اهميتها لايمكن الاستهانة بها , إذ انها تساعد في انجاز 

اسرع وبدون معوقات رئيسية . ففي هذه المرحلة يتم اختيار  بصورى  اللحق  المساحي  العمل 

عملية  واثناء   . بعض  من  بعضها  منظور  كونها  من  للتأكد  الشواخص  واستخدام  المحطات 

في دفتر الحقل يمثلها بصورة تقريبية الاس للمنطقة  تخطيطي  باعداد رسم  المساح  يقوم  تكشاف 



نفسه عن  المساح  ملحظات  مع  المحطات  ترقيم  او  والتفاصيل وتسمية  الحدود  يوضح  بحيث 

المنطقة . ان اعداد الرسم التخطيطي يحتاج الى خبرة ومهارة قد لاتتوفر لدى المساح المبتدئ . 

المخطط عادة باليد دون استعمال ادوات هندسية وبدون مقياس رسم مع مراعاة تناسب   ويرسم 

ابعادها الحقيقية قدر الامكان . اما رسم التفاصيل فيكون بشكل  مع  المرسومة  المسافات  اطوال 

 منفرد اذا دعت الحاجة لذلك .  

 اختيار المحطات  -ب

المعالم  ونوعية  رسمها  المراد  المنطقة  شكل  طبيعة  حسب  الارضية  المحطات  نقاط  تثبت 

والتفاصيل المطلوب بيانها في الرسم . والاختيار المناسب لنقاط المحطات هو الذي يضمن رسم 

المنطقة وتفاصيلها بدقة كبيرة وبوقت وجهد قليلين . وعليه يجب ان يكون الهدف باتجاه توفير 

 تية : الامور الا

الحدود  -1 قريبة  و  العملية  الناحية  من  مايمكن  اقل  المسح  خطوط  عدد  يكون  ان  يفضل 

العمل الحقلي وتسهيل قياس المساقط  تقليل  اجل  من  الامكان  قدر  وتفاصيلها  الخارجية 

 العمودية وخطوط الربط . 
اختيار خطوط المسح بحيث يتشكل منها مثلثات متناسبة ومتساوية الاضلع قدر الامكان  -2

مابين   تتراوح  زوايا  على   120-30وذات  توقيعها  عند  الاضلع  تقاطع  يكون  لكي 

 الخارطة محدداا وواضحاا .  
قياس  -3 لزيادة دقة  المستطاع  قدر  المستوية  الاماكن  في  المسح  خطوط  تمر  ان  يراعى 

 ولان الخرائط المرسومة تبين المساقط الافقية للطبيعة دائماا .  المسافات 
ان تكون مواقع خطوط المسح في اماكن تساعد على تجنب العوائق الطبيعية والصناعية   -4

  . 
 ان تكون كل محطة من هذه المحطات منظورة من المحطتين السابقة واللحقة لها .   -5
التي -6 التحقيق  من خطوط  كافي  عدد  هناك  يكون  مع   ان  المنفصلة  المثلثات  بين  تربط 

 مراعاة اختيارها بحيث يمكن استعمالها رسم التفاصيل . 
 وبعيدة عن حركة المرور .  يجب اختيار المحطات في اماكن يسهل الوصول اليها  -7
8-    ( تزيد عن  بحيث لا  مايمكن  اقصر  العمودية  المساقط  تكون  متراا وخاصة   20ان   )

مة لان المسقط العمودي عامل مساعد في الرسم وليس جزءاا النازلة منها الى المعالم المه 

 اساساا منه .  
محاذية لامتدادات الطرق والشوارع وفي الحالات الضرورية  -9 المسح  تكون خطوط  ان 

يجب ان يكون التقاطع في زاوية جيدة بحيث تكون المسافة المطلوب قياسها على الطريق  

 او الشارع اقصر مايمكن . 
  250المسح بين كل نقطتين اطول مايمكن بحيث لايزيد عن )  ان تكون خطوط    -10

 ( متراا لأن الرصد والتوجيه يكون بالعين المجردة .

 

 تأشير المحطات -ج



بعد اختيار المحطات ومعاينة الهيكل في الطبيعة يتم تأشير المحطات لتحديد بدايات ونهايات 

 سح وعند الحاجة . القياسات الطويلة ومن اجل الرجوع اليها اثناء عمليات الم 

( سنتمترات تقريباا بارزة قليلا   3( سنتمتراا وسمك )   30وتستعمل عادة اوتاد خشبية بطول ) 

الصلبة  المبلطة والاراضي  الطرق  على  اما   . الرخوة  الاراضي  في  الارض  سطح  فوق 

حالة  . وفي  بشكل واضح  الطباشير  او  بالصبغ  تؤشر  الزاوية  حديد  او  مسامير  فتستعمل 

سوحات القليلة والمحدودة التي يمكن انجازها في بضع ساعات قد تؤشر المحطات بغرس  الم 

اغصان صغيرة او نباتات مميزة او اي شيء آخر مؤقت على نقاط المحطات . ثم يعطى لكل  

لكل محطة بشكل منفصل يوضح عليه  مخططاا  بالارقام ويرسم  او  بالحروف  محطة رمزاا 

معالم   ثلثة  المحطة عن  الاقل حتى اذا ازيلت هذه ابعاد  في  المنطقة  في  ظاهرة وواضحة 

 النقطة امكن الرجوع اليها بدلالة هذه الابعاد وتسجل هذه المخططات عادة في دفتر الحقل .  

 قياس المسافات  -د

تقاس المسافات الافقية لخطوط المسح المطلوبة كافة اضافة الى المساقط العمودية وخطوط 

الربط اللزمة لرسم تفاصيل قطعة الارض . ويكون قياس خطوط المسح الرئيسية وخطوط 

في  الخطأ  الربط لان  العمودية وخطوط  المساقط  قياس  دقة  من  نسبياا  اعلى  بدقة  التحقيق 

الشكل من  يغير  يكون   الاولى  الثانية  في  الخطأ  حين  على   , كلها  للمنطقة  الاصلي  العام 

وعملية القياس يقوم بها موضعياا لهذا السبب يفصل قياس خطوط المسح ةالتحقيق ذهاباا وإياباا 

شخصان عادة هما المساح ومساعده ولكن قد يكون العمل ادق واسرع بوجود شخص ثالث 

تقوم التي  هي  المجموعة  فهذه  التابع  بتعيين تعامد المساقط العمودية مع خطوط المسح   هو 

باستعمال عدد من الآلات كالمربع العدسي ماعدا حالات قصر طول المسقط العمودي , إذ يتم 

عدم  على  الحرص  في  المساح  واجبات  وتتخلص  المجردة  بالعين  وتقديره  التعامد  تعيين 

ص بصورة  المسافات  قياس  عدم  عن  تنتج  قد  التي  الاخطاء  تعامد حدوث  عدم  او  حيحة 

نقص في عدد المسافات او المساقط العمودية او خطوط الربط  او وجود  العمودية  المساقط 

 المقيسة .  

المقيسة من جهة وعلى مقياس الرسم  المسافة  على طول  تعتمد  القياس  في  الدقة  ان درجة 

  ( فالقياس لاقرب   . اخرى  جهة  من  الخارطة  الى  الحقلية  البيانات  لتحويل  (   10المتخذ 

او اصغر . وفي هذه الحالة يجب ان لايزيد طول   400\1سنتمترات يعد مناسباا لمقياس رسم 

 ( متر وبعكسه يؤخذ خط ربط للبعاد الاطول من هذا المقدار .   2 المسقط العمودي عن )

 طرق المسح بالسلسة  

مسحها و المطلوبه  المساحه  بتقسيم  المتمثل  بالسلسة  للمسح  العام  الاساس  سابقاا  رسم   بينا 

. اما كيفه الحصول على البينات الحقليه وتحويلها الى هيئة  متناسبة  مثلثات  الى  خارطتها 

فيخت لف بتفاصيل بسب طبيعه طبيعه الحدود الخارجية للمساحة و العوائق التي قد خارطه 

التفاصيل الى  لتقسيم  موضوع  سنتناول  الاسباب  لهذه   . المساحة  هذه  موجودة داخل  تكون 

 الحالات الاربعه الاتيه :

   ةعدم وجود عائق داخل المساحع  حدود مستقيمه م -1



 حدود مستقيمة مع وجود عائق داخل المساحة   -2
 حدود غير مستقيمة مع عدم وجود عائق داخل المساحة   -3
 حدود غير مستقيمة مع وجود عائق داخل المساحة   -4

 

 

 



 الدقة والخطأ في قياس المسافات
 والظروف العمل نوعٌة حسب المقٌسة المسافة دقة درجة تختلف 

 اخري جهة من القٌاس وطرٌقة وسٌلة وحسب جهة من به المحٌطة

 الاعمال من لعدد مقبولا أو ضئٌل ٌعد 100/2 مقداره فخطأ ،

 او كبٌرا 10000/1 مقداره خطأ ٌعد الذي الوقت فً المساحٌة
 . اخر نوع من لاعمال مرفوضا

 ، المطلوبة الدقة مع القٌاس طرٌقة تتناسب ان ٌجب حال كل وعلى

  هً المقبولة الكتانً الشرٌط دقة فمثلا معٌنة دقة قٌاس اداة ولكل
 الكتانً بالشرٌط مسافة قٌاس اجرٌنا كلما ٌعنً وهذا ، 1000/1

 او بالسلب سواء م1 بمقدار نخطأ ان لنا مسموح م1000 بمقدار

 بالشرٌط م1000 مسافة لقٌاس المقبولة النتٌجة فان وعلٌه بالاٌجاب

 . م1001 ــ م999 بٌن محصورة تكون

 



م باستخدام 543ماهً النتٌجة المقبولة للقٌاس لمسافة ( مثال •

 شرٌط القٌاس ؟

 1000/1= دقة الشرٌط : الحل •

 



 بسبب او القٌاس بعملٌة القائم انتباه وعدم اهمال عن او نفسها القٌاس اداة عن القٌاس اخطاء تنجم
 : الاتٌة المصادر من اكثر او واحد الى الخطأ ٌعزى عامة وبصورة ، القٌاس ظروف

 
 من اخرى باداة المستعملة الاداة بمقارنة ذلك من التاكد وٌمكن القٌاس اداة طول فً خطأ وجود1.

 . والطول النوع نفس
 من الرصد ٌكون ان ٌفضل الخطأ هذا ولتقلٌل ، الخاطئ الرصد بسبب القٌاس خط استقامة عدم2.

 احدهما قرٌب شاخصٌن خلال من طوٌلة مسافة رصد عدم ٌفضل كما للشاخص السفلً النصف
 . الاخر على

 . السلسلة وشد الشرٌط توتٌر من التاكد ٌجب لذا ، القٌاس اداة استقامة عدم3.

 . الافقٌة المسافة على طولها فً تزٌد مائلة مسافة قٌاس ٌسبب مما القٌاس اداة استقامة عدم4.

 . مستقٌمة بصورة س القٌا اداة امتداد تعٌق التً العوارض وجود5.

 . القٌاس اداة ونهاٌة بداٌة من التاكد ٌجب ولذلك الخاطئ والتاشٌر مغلوطة بطرٌقة الاداة امساك6.

 . المعتدل الجو اوقات فً اهماله ٌمكن وهذا ، الحرارة درجات فً الاختلاف7.

 . النبال من معلوم بعدد الاستعانة ٌفضل لذلك القٌاس مرات عدد ضبط عدم8.

 العكس او 9  الرقم من بدلا  6 الرقم ٌقرأ كأن القٌاس باداة المحدد للطول الخاطئة القراءة9.
 . وغٌرها

 . مقدارها او موقعها حٌث من الحقلٌة البٌانات تسجٌل فً خطأ حدوث .10
 . واخرى قٌاس مرحلة بٌن القٌاس اداة توتٌر او سحب شدة اختلاف .11

 



 طول زٌادة على تعمل الذكر انفة المذكورة الخطأ مصادر معظم ان
 او زٌادتها على ماٌعمل ومنها الحقٌقً مقدارها عن المقٌسة المسافة
 النوع من تكون قد الاخطاء من طائفة ان نجد اخرى جهة من ، نقصانها

 الحال هو كما. القٌاسً العمل حجم بازدٌاد ٌزداد الذي النظامً التراكمً
 القٌاسً طوله عن المستخدم الفعلً طوله ٌختلف شرٌط استعمال عند

 . الحقٌقً

 ٌتم وانما القٌاس عملٌة تنفٌذ عند الاعتناء بزٌادة تفادٌه لاٌمكن الخطأ فهذا
 : الاتٌة العلاقة بتطبٌق تصحٌحه

 

 

 زٌادة نتائجها تكون العرضً التعوٌضً النوع من اخرى اخطاء وهناك
 بعضها تعوٌض على بذلك وتعمل الحقٌقٌة النتٌجة مع بالمقارنة نقصان او

 صحة باتجاه الموازنة من نوع حصول الى ٌؤدي قد مما الاخر بالبعض
 . للقٌاس النهائٌة النتٌجة

 



 نتٌجة مط فٌه حدث شرٌط باستخدام م287 مسافة قٌست ( مثال

  القٌاسً الشرٌط طول كان فاذا ، سم7 بمقدار الاستخدام سوء
 ؟ الحقٌقٌة المسافة هً فكم م20

 : الحل•

   المط مقدار + القٌاسً الاداة طول = المستخدمة الاداة طول

 م20,07 = 100/7 + 20 = المستخدمة الاداة طول

 



 :الاعمدة 
 اقامة الى المختلفة التنفٌذٌة مراحلها فً المسح عملٌة تحتاج 

 قائمة زاوٌة تكوٌن الى تهدف عملٌة وهً ، اسقاطها او الاعمدة

 خط على واقعة نقطة من ٌكون العمود فاقامة . وخط نقطة بٌن

 خط باتجاه خارجٌة نقطة من ٌكون العمود وانزال معٌن باتجاه
 : كالاتً فٌكون القائمة الزاوٌة تكوٌن كٌفٌة اما . معلوم

 :طرق اقامة الاعمدة •

 طرٌقة الشرٌط•

 طرٌقة قوسً الدائرة •

 طرٌقة المثلث القائم •



 طريقة الشريط 
 ومطلوب ص س المسح خط لدٌنا كان اذا•

 فً كما أ معلومة نقطة من علٌه عمود اقامة
   الشكل

 خط على ج ب النقطتٌن نختار : العمل•
 علٌه عمود اقامة المطلوب ص س المسح

 نثبت ، أ ج = أ ب تكون بحٌث أ نقطة من
 نقطة عند ونهاٌته ب نقطة عند الشرٌط بداٌة

 ( عادة الشرٌط من معلوم طول ٌستخدم ) ج
 منتصفه من الارض على الشرٌط نسحب ثم

 التً النقطة فتكون متوترا ٌكون بحٌث تماما
 اي د  نقطة هً الشرٌط منتصف ٌعٌنها
 العمود هو د أ وٌكون المطلوب العمود نقطة

 . المطلوب
 نقوم د النقطة موقع صحة من وللتحقق•

 الجهة الى الشرٌط منتصف نقطة بسحب
 التً هـ نقطة فتتعٌن المسح خط من الثانٌة
 مع واحدة استقامة على تكون ان ٌجب

 خطأ هناك فان وبخلافه ،  د و أ النقطتٌن
 . العمل اعادة ٌستوجب

 



 طريقة قوسي الدائرة 

 ، السابقة الطرٌقة بنفس المسح خط على ج ، ب ، أ النقاط تحدد
 ونحدد الطول فً متساوٌٌن دائرة قوسً ج , ب من نرسم ثم

 الناتج الخط فٌطون أ بنقطة د نقطة نصل ، د فً تقاطعهما نقطة
 : ادناه الشكل فً كما. المطلوب العمود هو

 



 طريقة المثلث القائم 
 الطول متناسبة اضلاع ذو الزاوٌة قائم مثلث تشكٌل على الطرٌقة هذه تعتمد
 س المستقٌم على عمود اقامة اردنا فلو ، ٌعادلها ما او ، 5 : 4 : 3 كنسبة

 احد طول بتحدٌد تكون الاولى الخطوة فان علٌه الواقعة أ نقطة من ص
 نقطة من اعتبارا ص س امتداد على ( مثلا امتار 4 ) القائم المثلث اضلاع

 ( أمتار 3 ) الثانً القائم الضلع طول تعادل مسافة الشرٌط من نأخذ ثم ، أ
 على م12 والطول الشرٌط حلقة نضع بحٌث ( أمتار 5 ) الوتر وطول
 جهة نحو متوترا ٌصبح بحٌث م7 الطول من الشرٌط نسحب ثم ب النقطة
 . ادناه الشكل فً كما . أج العمود على بذلك فنحصل العمود اقامة

 



 طرق المسح بالسلسلة :

مسحها و رسم  المطلوبه  المساحه  بتقسيم  المتمثل  بالسلسة  للمسح  العام  الاساس  سابقاً  بينا 

. اما كيفه الحصول على البينات الحقليه وتحويلها الى هيئة  متناسبة  مثلثات  الى  خارطتها 

فيختلف بتفاصيل بسب طبيعه طبيعه الحدود الخارجية للمساحة و   العوائق التي قد خارطه 

التفاصيل الى  لتقسيم  موضوع  سنتناول  الاسباب  لهذه   . المساحة  هذه  موجودة داخل  تكون 

 الحالات الاربعه الاتيه :

 حدود مستقيمة مع عدم وجود عائق داخل المساحة   -1
 حدود مستقيمة مع وجود عائق داخل المساحة   -2
 حدود غير مستقيمة مع عدم وجود عائق داخل المساحة   -3
 غير مستقيمة مع وجود عائق داخل المساحة  حدود   -4

 

 

 

 مع عدم وجود عائق داخل المساحة    ةحدود مستقيم -1

هي ابسط الحالات الاربع وتكون بقياس اطوال الاضلاع الخارجية اضافة الى الاقطار. وسنأخذ 

. فنقوم بقياس  مثال عليها قطعة ارض ذات حدود مستقيمة ولها خمسة أضلاع كما في الشكل ادناه 

كما نقوم بتقسيم المضلع الخماسي الى ثلاثة مثلثات    AB,BC,CD,DE,EAالاضلاع الخمس  

 .  BE,BDونقيس الاقطار 



 

 فعلى سبيل المثال كانت نتيجة القياسات كما يلي :

 

بعد اكمال القياسات الحقلية ناتي الى المكتب لغرض رسم خارطة لقطعة الارض هذه ، ويجب ان  

لهذه الخارطة ، ولكي نحدد هذا المقياس الملائم نقوم بتحويل القياسات  ننتخب مقياس رسم ملائم

الحقلية حسب مقياس رسم مقترح لنرى مدى ملائمة نتائج التحويل بالمقياس الافتراضي مع ابعاد 

 الورقة المتاحة لدينا للرسم .

 فلاجراء التحويلات نقوم بالخطوات التالية :  1/100فمثلا سنقترح مقياس رسم   



اولا نقوم بتحويل جميع القياسات الحقلية من وحدة المتر الى وحدة السم وذلك لان مقياس الرسم 

 عادة مايستخدم وحدة السم وكما يلي :

 

 سنقترح مقياس رسم اخر وليكن  

 

من نتيجة التحويل نجد ان هذا المقياس كبير جدا فيجب التفتيش عن مقياس رسم اصغر لان نتيجة  

، لذا سنقترح مقياس رسم سم ويتعذر وجود هكذا ابعاد للورق لرسم الخارطة  96التحويل كانت  

 .  1/500اخر اصغر وليكن 

 وكما يلي :القياسات الحقلية حسب مقياس الرسم المقترح الجديد  ثم نقوم بتحويل  

 



نلاحظ ان هذا المقياس مقياس رسم ملائم لذا سنقوم بتحويل جميع القياسات من نتيجة التحويل  

 حسب هذا المقياس وكما يلي :

 

 وهكذا لجميع القراءات وكانت النتئج :  

 

بعد تحويل القراءات نقوم بالرسم وعادة نبدأ بالرسم من ضلع يكون مشترك بين مثلثين فمثلا نبدأ  

 كما في الشكل ادناه  25.6فنرسم خط  مستقيم بالمسطرة بطول    BEبالرسم من الضلع  

 



 

النقطة   بعديها عن     Aونحدد    Dبالفرجال وبنفس الطريقة نحدد موقع نقطة     Eو     Bحسب 

 .ونكمل الرسم ثم نمسح الاقطار لانها زائدة ونضع مقياس الرسم اسفل الخارطة .  Cونقطة  



 DIRECT DISTANCE MEASUREMENT للمسافات المباشر القياس
 
الافمً البعد ذلن والخرائط المساحة علوم فً ذكرها عند بالمسافة ٌمصد 

 ، العمودي الاتجاه حٌث من مولعهما عن النظر بغض نمطتٌن بٌن الفاصل

 من ٌعادلها ما الى بتحوٌلها تصحٌحها ٌجب الممٌسة المائلة المسافات فحتى

 تثبت التً هً الافمٌة المسافات ان الى ٌعود ذلن فً ،والسبب افمٌة مسافات

 الافمً المسمط عن عبارة الخارطة لان ، علٌها حٌزا تشغل او الخرائط على
 . تمثلها التً المنطمة لمساحة

واجهزة والات ادوات وباستخدام وعدٌدة مختلفة بطرق المسافات تماس 

 تمدٌر الى أحٌانا نلجأ ولد ، نتائجها ودلة استعمالها طرٌمة حٌث من تختلف

 المسوحات فً الحال هً كما لٌاسها عن عوضا المسافات اطوال

 . المٌاس وسائل توفر عدم عند او الاستكشافٌة

به المائم الشخص ومهارة خبرة على كبٌرة بدرجة تعتمد التمدٌر دلة ان 

 بعملٌة للمٌام اساسا اعتبارها ٌمكن التً والبدٌهٌات الحمائك بعض وعلى
 : الاتٌة الطرق من بواحدة المسافات اطوال تمدر عامة وبصورة . التمدٌر

 



الطرٌمة هذه وتصلح ، لها ومشابه مالوف اخر ببعد بممارنتها المسافة طول تمدٌر 
 . واحد مولع من بكاملها رؤٌتها لاٌمكن التً فمط المصٌرة للمسافات

المعٌنة للمسافة طولا نعتمدهما اللذٌن والادنى الالصى الحدٌن معدل اٌجاد . 
مسافة من اخر بشًء المسافة تلن من معٌن شئ رؤٌة ووضوح حجم ممارنة 

 . معلومة
التمدٌر نضاعف ثم ومن المنتصف حد نعدها نمطة حد الى المسافة تمدٌر . 
بعضها ٌبعد التً وابراجه الكهرباء كأعمدة معلومة بمسافة بالممارنة المسافة تمدٌر 

 . معلومة مسافات بعض عن
اكبر بدلة العرضٌة المسافات تمدٌر امكن اذا ، النروٌجٌة الابهام طرٌمة استعمال 

   . المباشرة الطولٌة المسافات من

ثم الاعلى الى الابهام ورفع الامام الى طوله بكامل الذراع بمد الطرٌمة هذه وتتم 
 احدى بفتح العارض الى ننظر . الٌه المسافة تمدٌر المراد العارض نحو التصوٌب

 بمحاذاة الممٌس العارض نحو النظر خط ٌكون حٌث الاخرى واغماض العٌنٌن
 دون مغمضة كانت التً العٌن ونفتح مفتوحة كانت التً العٌن نغمض ثم ، الابهام
 ونضاعفه الطبٌعة فً الابهام مولعً بٌن العرضً الانحراف ونمدر الابهام تحرٌن
 والعارض التصوٌب مولع بٌن الكلٌة المسافة على نحصل كً ( 10 )فً بضربه

 طول الى الذراع طول نسبة ان هو ( 10 ) بـ الضرب فً والسبب ، الارضً
 . 1 : 10 كنسبة هً العٌنٌن بٌن المسافة

 
 



 الظروف في منها واقل ادناه في المذكورة الظروف في الحقيقة من أكبر يكون التقدير ان
  لها المعاكسة

 اولات الضباب وظروف الطمس الردٌئة. 

 اولات الشروق والغروب. 

 النظر عبر نهر او منخفض او اراضً متموجة. 

 النظر بٌن اشجار مبعثرة. 

 النظر باتجاه معاكس للشمس. 

 النظر باتجاه اعلى المنحدرات. 

 اذا كان الشًء المطلوب تمدٌر المسافة الٌه والارض التً وراءه من نفس
 .اللون 

 اذا كان الشًء المطلوب تمدٌر المسافة الٌه صغٌرا بالممارنة بشًء اخر
 .بجاوره 

 اذا كان خط النظر محصورا ضمن حدود ضٌمة كأن ٌكون بموازاة طرٌك
 او ممشى 



 مصادر المسافات المقيسة 
 المسافة بمٌاس تتم وهذه : الرسم ممٌاس طرٌمة 

 الاعتٌادٌة المسطرة باستعمال الخارطة من المطلوبة
 لخطوط التمسٌم وفرجال مستمٌمة المسافات كانت اذا

 اٌجادها ٌمكن والتً والمتعرجة المنحنٌة المسافات
 المسافة بداٌة على بداٌته توضع رفٌع خٌط باستخدام
 بموجب بموجب الخٌط ومد الخارطة على المتعرجة
 الطول ٌسحب ثم ، نهاٌته الى الخط تعرجات
 ومتوتر مستمٌم بشكل لٌصبح الخٌط من المستخدم
 طوله ممدار لمعرفة الاعتٌادٌة المسطرة على وٌوضع

 رسم ممٌاس بممدار الممٌسة المسافة ضرب ثم ومن ،
 . الخارطة

 وهً :  Opisometer المٌاس عجلة طرٌمة
 وتعطً المتعرجة المسافت لمٌاس المناسبة الطرٌمة

 ممٌاس على العجلة هذه تحتوي ، وسرٌعة دلٌمة نتائج
 للمسافة المعادلة الحمٌمٌة المسافة ممدار ٌبٌن مدرج
 المسافة على مرورها عند العجلة تمطعها التً

 المشابه الرسم ممٌاس ذات الخارطة على المطلوبة
  المدرج العجلة لممٌاس



 القياس من الطبيعة 
  direct methodsطرق المٌاس المباشر  

 الادوات او الاجهزة بعض استخدام خلال من مباشرة بصورة المسافة لٌاس ٌمكن
 : المباشر المٌاس طرق ومن

 طرٌمة الخطوات 
 وهً طرٌمة سرٌعة لمٌاس المسافات وتعد نتائجها التمرٌبٌة ذات درجة ضبط

ممبولة فً بعض الاغراض المساحٌة ، مثل الهندسٌة ، الجٌولوجٌة ، الزراعٌة ، 
الغاباتٌة ، تخطٌط المٌدان العسكري ، والمسوحات الاستكشافٌة ، وتستخدم هذه 

الطرٌمة كذلن لاكتشاف الاخطاء الكبٌرة التً ٌمكن ان تمع جراء لٌاس المسافات 
 .بالطرق الاخرى 

 ًتجري عملٌة لٌاس المسافات بالخطوات من خلال حساب عدد الخطوات الت
تتضمنا المسافة المطلوب لٌاسها ، واول ماٌجب معرفته هو طول خطوة الشخص 

التً تكون محصورة بٌن ممدمتً المدمٌن المتمدمة والمتاخرة وٌكون طولها 
 .سم (  90 – 70) بالمتوسط 

 ان افضل طرٌمة لمعرفة طول الخطوة هو المشً بخطوات اعتٌادٌة ذهابا واٌابا
م (  100) لمرة واحدة او اكثر على مسافة مستوٌة ذات طول معلوم لاٌمل عن 

ومن ثم اٌجاد معدل عدد الخطوات ثم طول الخطوة الواحدة ، ومن الجدٌر بالذكر 
ٌمكن حمله لٌموم بتسجٌل عدد   pedometerان هنان جهاز ٌسمى بٌدومٌتر 

 .الخطوات عندما تكون المسافة طوٌلة 
 



 طرٌمة عجلة المٌاس 

ًمحٌط ذات الهوائٌة الدراجة عجلة تشبه عجلة عن عبارة وه 
 بعداد مجهز لبضتٌن ذو ممود بالعجلة ٌرتبط ، ومعلوم ثابت

 بالامتار ٌمٌس الشائع والنوع ، العجلة دوران عند المسافة لتسجٌل
 بالمٌاسات تفٌد وهً ، واحد دسم ممدارها دلة ولغاٌة والدسٌمترات
 بالوسائل المٌاس نتائج صحة من للتحمك ووسٌلة الاستكشافٌة

 . الاخرى

بالعجلة المٌاس طرٌمة اما measuring wheel  بوضعها فتتم 
 المراد للمسافة البداٌة نمطة على عمودٌا محورها ٌكون بحٌث
 النهاٌة نمطة باتجاه بالعجلة بالسٌر البدأ ثم العداد وتصفٌر لٌاسها

     مستمٌم بخط السٌر محاولٌن اخر شًء اي او بشاخص المعلمة
 عند العداد ٌمرأ ثم ( المٌاس عملٌة من الناتج الخطأ لتملٌل )

 . المطلوبة المسافة هً فتكون النهاٌة نمطة الى الوصول
 



 ٌعود والسبب ، الحمٌمٌة المسافة طول من اكبر تكون الاداة بهذه المٌاس نتٌجة ان

 سطح على الموجودة والانخفاضات الارتفاعات بسبب عمودي انحراف حصول الى

 عند مستمٌم بخط السٌر لصعوبة نتٌجة افمً انحراف حصول عن فضلا الارض

 . العجلة استخدام

 

 



 طريقة السلسلة او الشريط 
 حٌث من وٌختلفان للمسافات المٌاس طرٌمة فً المختلفة بانواعهما والشرٌط السلسلة تشترن
 . النتائج ودلة الاستعمال ظروف

 

 chainالسلسلة المعدنية          
تتكون السلسلة المعدنٌة من اسلان لصٌرة تسمى العمل ٌتصل بعضها ببعض بثلاث حلمات  

من نفس المعدن وعلٌها علامات بشكل ارلام للدلالة على ممدار البعد المماس بمجرد النظر 
الٌه ، واثناء سحبها تسلط علٌها ضربات خفٌفة برفع الٌد الممسكة بمبضتها وخفضها مع 

السحب للامام بنفس الولت وذلن من اجل تسهٌل فتح السلسلة وضمان استمامة العمل وعدم 
 .تداخل العمل مع بعضها البعض 

 ًتمتاز السلسلة بانها افضل من الشرٌط من الناحٌة العملٌة لمعظم المٌاسات الجارٌة ف
المناطك الصخرٌة والصعبة كمناطك الغابات ، كما ٌمكن اصلاحها بالحمل مباشرة عند 

 :حصول تفكن فً حلماتها ، كما ان للسلسلة مساوئ نذكر منها ماٌلً 
 ان نتائج لٌاساتها الل دلة من الشرٌط. 
 لد تكون غٌر مستمٌمة تماما مما ٌؤدي الى حصول خطأ فً المٌاس. 
 وزنها ثمٌل نسبٌا واستعمالها صعب فً المناطك الوعرة. 
 اختلاف طولها باختلاف درجات الحرارة. 
 ًزٌادة طولها بسبب انفتاح وتفكن الحلمات الرابطة بٌن العمل مما ٌؤدي الى نمصان ف

 .النتٌجة النهائٌة للمٌاس  
 



 انواع السلاسل المعدنية
 

لمٌاس وتستخدم عملة 100 عملها وعدد لدم 66 طولها : كنتر سلسلة 

  وٌعادل مربعة ٌاردة 4840 ٌساوي الاٌكر لان الانكلٌزي بالنظام المسافات

 . ومباشرة سهلة الحسابات تكون وبذلن مربعة سلاسل 10

 

للمٌاسات وتستخدم عملة 100 عملها وعدد لدم 100 طولها : المساح سلسلة 

 . الهندسٌة الطبٌعة ذات

 

مختلفة باطوال وتوجد الاستخدام فً شٌوعا الاكثر وهً : المترٌة السلسلة 

 . م 50 ،30 ،20،25 منها

 



         Tape الشريط 
عامة بصورة ونتائجه المباشرة المٌاسات فً بالاستخدام شٌوعا الاكثر الاداة   وهو 

 انواع عدة هنان ، الرٌاح هبوب اثناء استخدامها عدم ٌفضل ولكن السلسلة من ادق
 : منها الاشرطة من

ٌشبع او ٌصبغ الذي الكتان نسٌج من ٌصنع الذي الشرٌط وهو   : الكتاني الشريط 
 او معدنٌة او جلدٌة علب داخل تحفظ بكرات على وٌلف المرن بالبلاستن
 5 الشرٌط طول وٌكون ، وسنتٌمترات ودسٌمترات امتار الى وٌدرج ، بلاستٌكٌة

 خفٌف بانه الكتانً الشرٌط ٌمتاز.م 20 هو الشائع والطول ، ومضاعفاتها أمتار
 لانه ، جدا دلٌمة نتائج نرٌد عندما لاٌسعمل ولكنه والاستعمال المراءة وسهل الوزن

 عند اصلاحه وصعوبة نسٌجه تفكن بسبب طوله فً نسبٌا كبٌرة لتغٌرات معرض
 بموة سحبه عند دائمٌة استطالة حالة فً ةٌصبح ٌتمطى انه كما فٌه ضرر حدوث
 . بالماء تبلله عند انكماشه الى اضافة ، مستمٌما لجعله

الدلة تتطلب التً المٌاسات فً وٌستعمل الفولاذعادة من ٌكون : المعدني الشريط 
 طوله على المعدنً الشرٌط ٌحافظ ، الكتانً بالشرٌط شبٌهة ومواصفاته العالٌة
 الشرٌط وخفة السلسلة لوة تنمصه لكنه الكتانً والشرٌط السلسلة من افضل بشكل

 .الكتانً
من مصنوع وهو جدا الدلٌمة المٌاسات فً الشرٌط هذا ٌستعمل : الانفار شريط 

 . منخفض طولً تمدد معامل ذات وفولاذ نٌكل سبٌكة
 



 قياس المسافة الافقية على الاراضي المستوية
المسافات هما المسافات من نوعٌن الى الافمٌة المسافة تنمسم 

 التً هً المصٌرة فالمسافات ، الطوٌلة والمسافات المصٌرة

 علٌها ونحصل المستخدمة المٌاس اداة طول عن طولها ٌمل

 اداة وسحب بداٌتها على المٌاس اداة او الشرٌط بداٌة بوضع

 عندها فتمرا النهاٌة نمطة الى ومتوترة مستمٌمة بصورة المٌاس
 . المطلوبة المسافة فتكون المٌاس اداة

عن طولها ٌزٌد التً المسافة تلن فهً الطوٌلة المسافة اما 

 بٌن الاستمامة تحمٌك الى نحتاج ولمٌاسها المٌاس اداة طول

 ذلن اجل ومن ، المٌاس خط طول على والنهاٌة البداٌة نمطة

 ومن الغرض هذا لتحمٌك المساعدة الادوات بعض الى نحتاج

   ( الخشبً الوتد ، الشاخص ، النبل ) الادوات هذه



 الادوات المساعدة في قياس المسافات الطويلة 
خشبً عمود او معدنً انبوب هو : الشاخص 

 والشائع م 5-2 طولها ٌبلغ نهاٌته احدى
 للشاخص ٌكون م2 بطول ٌكون الاستعمال

 الارض فً تثبٌته لتسهٌل مدببة معدنٌة نهاٌة
 وٌطلى الارض فً وتثبٌته غرزه لتسهٌل
 لون والاخر فاتح لون احدهما عادة بلونٌن
 . الاستمامة لتحمٌك وٌستعمل ( لماذا ) ؟ غامك

طرفها تمرٌبا سم 30 طولها اسلان هً : النبل 
 لسهولة مدبب واسفله حلمة شكل له العلوي
 الاصفر باللون تصبغ الارض فً غرسه

 ، ملون لماش من شرائط علٌها توضع البرالاو
 . المٌاس اداة نهاٌة لتحدٌد تستعمل

او مستدٌرة خشبٌة لطع هً : الخشبٌة الاوتاد 
 من مدببة سم 30-20 طولها الممطع مضلعة
 الارض فً غرسها لتسهٌل الاسفل طرفها

 المراد المسافة ونهاٌة بداٌة لتحدٌد وتستعمل
   . لٌاسها



 المسح بالسلسة
 وتفاصٌل حدود لرسم المستعملة المساحٌة الطرق ابسط من بالسلسة المسح ٌعد

 هذه فان ولذلن , الاخرى المساحٌة الطرق لدراسة مدخلا  وٌشكل الاراضً
 الملٌلة التفاصٌل ذات الصغٌرة للمساحات وتصلح . غٌرها من دلة الل الطرٌمة

 ٌعٌك بشكل والانخفاضات الارتفاعات فٌها لاتبرز التً المكشوفة المناطك وفً
 بشكل تكون التً الاراضً لمساحات كثٌراا  لاتصلح وهً , المٌاس عملٌات
 متناسبة مثلثات على الحصول امكانٌة لعدم وذلن الطرق كمساحات ضٌمة شرائط

 بل الزواٌا لٌاس ادوات استعمال الى لاٌحتاج الطرٌمة بهذه العمل ان . المساحة
 الاعمدة والامة اسماط الى كذلن وٌحتاج الارضٌة الابعاد لٌاس على ٌمتصر

 بعض فً البسٌطة الاجهزة من عدد باستعمال او الطوٌلة المٌاسات باستعمال
 . الحالات
 من ٌتكون الطبٌعة فً النماط من مجموعة بتثبٌت الطرٌمة بهذه العمل ٌتلخص
 ٌمسم ثم . المطلوبة بالمساحة ٌحٌط مضلع بشكل هٌكل بعض مع بعضها توصٌل
 بأي الخارطة على رسمه ٌمكن وبذلن . اضلعها كافة تماس مثلثات الى المضلع
 ابسط هو المثلث ان الى ٌعود مثلثات الى التمسٌم فً والسبب مطلوب رسم ممٌاس
 اضلعه من ضلع اي طول تحدٌد ان حٌث  مستمٌمة بخطوط محدد مساحً شكل

 ٌمكن وبذلن الثلثة المثلث رؤوس من رأسٌن او نمطتٌن معرفة ٌعنً الثلثة
  . الثالث الرأس او النمطة مولع معرفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ضوابط تحديد موقع النقطة المجهولة
 .تحدٌد مولع النمطة بمعرفة بعدٌها عن نمطتٌن ثابتتٌن معلومتٌن 1.

 .  تحدٌد مولع النمطة بمعرفة اتجاهها من نمطتتٌن ثابتتٌن معلومتٌن 2.

 .  تحدٌد مولع النمطة بمعرفة بعدها عن نمطة ثابتة معلومة واتجاهها من نمطة اخرى ثابتة ومعلومة 3.

 .  تحدٌد مولع النمطة بعدها واتجاهها من نمطة واحدة ثابتة ومعلومة ووالعة على خط 4.

 



 . الحدود مستمٌم مثلث بشكل الارض من لطعة حالة هو المسح هذا حالات ابسط ان

 باستعمال خارطة رسم امكن النسبٌة موالعها حسب الثلثة اضلعه اطوال علمت فإذا

 الورق على ٌعادلها ما الى الممٌسة الارضٌة الابعاد تحوٌل بعد الاعتٌادي الفرجال

 مستمٌمة اضلع ثلثة من اكثر للمساحة كان اذا اما . المستعمل الرسم ممٌاس حسب

 رسم ٌمكن فمط المعلومات بهذه لانه الخارجٌة الاضلع اطوال نمٌس ان ٌكفً فل

 المٌاسات فان ولذا . الحمل من المأخوذة البٌانات من الاشكال من محدود غٌر عدد

 عددها ٌختلف مثلثات بانشاء رسمها ٌمكن الخارطة ان بحٌث تنظٌمها ٌجب الحملٌة

 والخماسً مثلثٌن الى ٌحول الرباعً بالشكل . الخارجٌة الشكل اضلع عدد بحسب

 هو الشكل لرسم الضرورٌة المثلثات من عدد الل ان اي وهكذا مثلثات ثلثة الى

ا  الخارجٌة الشكل اضلع عدد عن عبارة    . اثنٌن نالصا

 



 خطوط الضبظ والتحقيق
 غٌر الرسم عملٌة ٌجعل لا المضلع منها ٌتكون التً المثلثات اطوال لٌاس فً خطأ اي حدوث ان

 . الطبٌعة على الموجود الحمٌمً الشكل ٌماثل لا ولكنه الحاات هذه فً رسمه ٌمكن فالشكل . ممكنة

 من ٌغٌر الذي الحد الى كبٌرا  الخطأ كان اذا الا للشكل المجردة بالرؤٌة اكتشافه لاٌمكن الخطأ وهذا

ا  تغٌٌراا  المضلع شكل  وهو او ثانٌة مرة العمل باعادة والرسم العمل صحة من التحمك وٌمكن . واضحا

 لانحتاجها التً ( البرهان او التحمٌك او الضبط خطوط ) علٌها ٌطلك اضافٌة خطوط لٌاس الافضل

 الخارطة على  بنظائرها ممارنتها عند العمل صحة مدى ستبٌن ولكنها المضلع تفاصٌل لرسم اصلا 

 المضلع شكل تمسٌم عن الناتجة المثلثات من مثلث لكل عادة واحد تحمٌك خط وٌرسم . المرسومة

 لم اذا ( ادناه الشكل ) المنمط بالخط المتمثل المطر ٌماس الرباعً الشكل ففً . خارطته رسم المطلوب

 الاخرى التحمٌك خطوط نماذج من ٌناسب ما اختٌار او الارض على لٌاسه عملٌة ماٌعٌك هنان ٌكن

   . ادناه فً الذي الشكل فً المبٌنة



 خطوات المسح بالسلسلة
 استكشاف المنطقة -أ 

 رسمها المراد المنطمة فً التجول هً المساح بها ٌموم التً الاولى الخطوة
 تحدٌد بهدف الممٌزة وتفاصٌلها ومعالمها حدودها عن عامة فكرة لتكوٌن
 المبتدئ المساح الخطوة هذه ٌهمل ولد . فٌها العمل لتنظٌم الافضل الكٌفٌة
 العمل انجاز فً تساعد انها إذ , بها الاستهانة لاٌمكن اهمٌتها ولكن

 المرحلة هذه ففً . رئٌسٌة معولات وبدون اسرع بصورى اللحك المساحً
 بعضها منظور كونها من للتأكد الشواخص واستخدام المحطات اختٌار ٌتم
 تخطٌطً رسم باعداد المساح ٌموم الاستكشاف عملٌة واثناء . بعض من

 الحدود ٌوضح بحٌث تمرٌبٌة بصورة ٌمثلها الحمل دفتر فً للمنطمة
 عن نفسه المساح ملحظات مع المحطات ترلٌم او وتسمٌة والتفاصٌل

 لاتتوفر لد ومهارة خبرة الى ٌحتاج التخطٌطً الرسم اعداد ان . المنطمة
 ادوات استعمال دون بالٌد عادة المخطط وٌرسم . المبتدئ المساح لدى

 المرسومة المسافات اطوال تناسب مراعاة مع رسم ممٌاس وبدون هندسٌة
 اذا منفرد بشكل فٌكون التفاصٌل رسم اما . الامكان لدر الحمٌمٌة ابعادها مع

  . لذلن الحاجة دعت



   المحطات اختيار - ب
 بٌانها المطلوب والتفاصٌل المعالم ونوعٌة رسمها المراد المنطمة شكل طبٌعة حسب الارضٌة المحطات نماط تثبت

 وجهد وبولت كبٌرة بدلة وتفاصٌلها المنطمة رسم ٌضمن الذي هو المحطات لنماط المناسب والاختٌار . الرسم فً
   : الاتٌة الامور توفٌر باتجاه الهدف ٌكون ان ٌجب وعلٌه . للٌلٌن

 
 لدر وتفاصٌلها الخارجٌة الحدود لرٌبة و العملٌة الناحٌة من ماٌمكن الل المسح خطوط عدد ٌكون ان ٌفضل1.

   . الربط وخطوط العمودٌة المسالط لٌاس وتسهٌل الحملً العمل تملٌل اجل من الامكان
 زواٌا وذات الامكان لدر الاضلع ومتساوٌة متناسبة مثلثات منها ٌتشكل بحٌث المسح خطوط اختٌار2.

ا  محدداا  الخارطة على تولٌعها عند الاضلع تماطع ٌكون لكً 120-30 مابٌن تتراوح    . وواضحا
 الخرائط ولان المسافات لٌاس دلة لزٌادة المستطاع لدر المستوٌة الاماكن فً المسح خطوط تمر ان ٌراعى3.

ا  للطبٌعة الافمٌة المسالط تبٌن المرسومة    . دائما
   . والصناعٌة الطبٌعٌة العوائك تجنب على تساعد اماكن فً المسح خطوط موالع تكون ان4.
   . لها واللحمة السابمة المحطتٌن من منظورة المحطات هذه من محطة كل تكون ان5.
 بحٌث اختٌارها مراعاة مع المنفصلة المثلثات بٌن تربط التً التحمٌك خطوط من كافً عدد هنان ٌكون ان6.

   . التفاصٌل رسم استعمالها ٌمكن
   . المرور حركة عن وبعٌدة الٌها الوصول ٌسهل اماكن فً المحطات اختٌار ٌجب7.
 المعالم الى منها النازلة وخاصة متراا  ( 20 ) عن تزٌد لا بحٌث ماٌمكن الصر العمودٌة المسالط تكون ان 8.

ا  جزءاا  ولٌس الرسم فً مساعد عامل العمودي المسمط لان المهمة    . منه اساسا
 التماطع ٌكون ان ٌجب الضرورٌة الحالات وفً والشوارع الطرق لامتدادات محاذٌة المسح خطوط تكون ن9.

   . ماٌمكن الصر الشارع او الطرٌك على لٌاسها المطلوب المسافة تكون بحٌث جٌدة زاوٌة فً
 الرصد لأن متراا  ( 250 ) عن لاٌزٌد بحٌث ماٌمكن اطول نمطتٌن كل بٌن المسح خطوط تكون ان 01.

 . المجردة بالعٌن ٌكون والتوجٌه
 



 المحطات تأشير - جـ

 المحطات تأشٌر ٌتم الطبٌعة فً الهٌكل ومعاٌنة المحطات اختٌار بعد•
 اثناء الٌها الرجوع اجل ومن الطوٌلة المٌاسات ونهاٌات بداٌات لتحدٌد

  . الحاجة وعند المسح عملٌات

 ( 3 ) وسمن سنتمتراا  ( 30 ) بطول خشبٌة اوتاد عادة وتستعمل•
ا  سنتمترات  . الرخوة الاراضً فً الارض سطح فوق للٌلا  بارزة تمرٌبا

 حدٌد او مسامٌر فتستعمل الصلبة والاراضً المبلطة الطرق على اما
 المسوحات حالة وفً . واضح بشكل الطباشٌر او بالصبغ تؤشر الزاوٌة
 تؤشر لد ساعات بضع فً انجازها ٌمكن التً والمحدودة الملٌلة

 آخر شًء اي او ممٌزة نباتات او صغٌرة اغصان بغرس المحطات
 او بالحروف رمزاا  محطة لكل ٌعطى ثم . المحطات نماط على مؤلت

ا  وٌرسم بالارلام  ابعاد علٌه ٌوضح منفصل بشكل محطة لكل مخططا
 اذا حتى الالل فً المنطمة فً وواضحة ظاهرة معالم ثلثة عن المحطة
 هذه وتسجل الابعاد هذه بدلالة الٌها الرجوع امكن النمطة هذه ازٌلت

  . الحمل دفتر فً عادة المخططات



 قياس المسافات -د  
 العمودٌة المسالط الى اضافة كافة المطلوبة المسح لخطوط الافمٌة المسافات تماس•

 المسح خطوط لٌاس وٌكون . الارض لطعة تفاصٌل لرسم اللزمة الربط وخطوط
ا  اعلى بدلة التحمٌك وخطوط الرئٌسٌة  وخطوط العمودٌة المسالط لٌاس دلة من نسبٌا

 حٌن على , كلها للمنطمة الاصلً العام الشكل من ٌغٌر الاولى فً الخطأ لان الربط
ا  ٌكون الثانٌة فً الخطأ ا  ةالتحمٌك المسح خطوط لٌاس ٌفصل السبب لهذا موضعٌا  ذهابا
ا   ٌكون لد ولكن ومساعده المساح هما عادة شخصان بها ٌموم المٌاس وعملٌة وإٌابا
 بتعٌٌن تموم التً هً المجموعة فهذه التابع هو ثالث شخص بوجود واسرع ادق العمل
 العدسً كالمربع الآلات من عدد باستعمال المسح خطوط مع العمودٌة المسالط تعامد
 بالعٌن وتمدٌره التعامد تعٌٌن ٌتم إذ , العمودي المسمط طول لصر حالات ماعدا

 لد التً الاخطاء حدوث عدم على الحرص فً المساح واجبات وتتخلص المجردة
 او العمودٌة المسالط تعامد عدم او صحٌحة بصورة المسافات لٌاس عدم عن تنتج

   . الممٌسة الربط خطوط او العمودٌة المسالط او المسافات عدد فً نمص وجود
 ممٌاس وعلى جهة من الممٌسة المسافة طول على تعتمد المٌاس فً الدلة درجة ان•

  ) لالرب فالمٌاس . اخرى جهة من الخارطة الى الحملٌة البٌانات لتحوٌل المتخذ الرسم
ا  ٌعد سنتمترات ( 10  ٌجب الحالة هذه وفً . اصغر او 400\1 رسم لممٌاس مناسبا
 للبعاد ربط خط ٌؤخذ وبعكسه متر ( 2 ) عن العمودي المسمط طول لاٌزٌد ان

   . الممدار هذا من الاطول



 طرق المسح بالسلسة 

 حدود مستقيمة مع عدم وجود عائق داخل المساحة  •

 حدود مستقيمة مع وجود عائق داخل المساحة •

 حدود غير مستقيمة مع عدم وجود عائق داخل المساحة •

 حدود غير مستقيمة مع وجود عائق داخل المساحة •

 



 حدود مستقيمة مع عدم وجود عائق داخل المساحة 

 .الالطار الى اضافة الخارجٌة الاضلع اطوال بمٌاس وتكون الاربع الحالات ابسط هً 

  ادناه الشكل فً كما أضلع خمسة ولها مستمٌمة حدود ذات ارض لطعة علٌها مثال وسنأخذ

 الى الخماسً المضلع بتمسٌم نموم كما  AB,BC,CD,DE,EA الخمس الاضلع بمٌاس فنموم .

 . BE,BD الالطار ونمٌس مثلثات ثلثة

 



 الارض لمطعة خارطة رسم لغرض المكتب الى ناتً الحملٌة المٌاسات اكمال بعد•

 هذا نحدد ولكً ، الخارطة لهذه ملئم رسم ممٌاس ننتخب ان وٌجب ، هذه

 لنرى ممترح رسم ممٌاس حسب الحملٌة المٌاسات بتحوٌل نموم الملئم الممٌاس

 لدٌنا المتاحة الورلة ابعاد مع الافتراضً بالممٌاس التحوٌل نتائج ملئمة مدى

 . للرسم

 : التالٌة بالخطوات نموم التحوٌلت فلجراء 100/ 1  رسم ممٌاس سنمترح فمثل•

 لان وذلن السم وحدة الى المتر وحدة من الحملٌة المٌاسات جمٌع بتحوٌل نموم اولا•
 : ٌلً وكما السم وحدة ماٌستخدم عادة الرسم ممٌاس

 

 فٌجب جدا كبٌر الممٌاس هذا ان نجد التحوٌل نتٌجة من

 96 كانت التحوٌل نتٌجة لان اصغر رسم ممٌاس عن التفتٌش

 لذا ، الخارطة لرسم للورق ابعاد هكذا وجود وٌتعذر سم

 .500/ 1 ولٌكن اصغر اخر رسم ممٌاس سنمترح



 رسم ممٌاس الممٌاس هذا ان نلحظ التحوٌل نتٌجة من

 هذا حسب المٌاسات جمٌع بتحوٌل سنموم لذا ملئم

 : ٌلً وكما الممٌاس

 



 بٌن مشترن ٌكون ضلع من بالرسم نبدأ وعادة بالرسم نموم المراءات تحوٌل بعد

 25.6 بطول بالمسطرة مستمٌم  خط فنرسم  BE الضلع من بالرسم نبدأ فمثل مثلثٌن

 : ادناه الشكل فً كما

 

 

 الطرٌمة وبنفس بالفرجال  E و  B عن بعدٌها حسب  A النمطة ونحدد

 زائدة لانها الالطار نمسح ثم الرسم ونكمل. C  ونمطة  D نمطة مولع نحدد

 . الخارطة اسفل الرسم ممٌاس ونضع



 قياس المسافات عبر العوائق 
 قٌاسها ثم ومن اولا استقامتها بتحدٌد ٌكون معٌنة مسافة طول اٌجاد ان المعلوم من 

 نقطة بٌن العوائق بعض لوجود نتٌجة ، الخطوتٌن هاتٌن احدى تنفٌذ ٌتعذر وعندما
 العائق ٌمثلها التً للمسافة بدٌلة مسافة قٌاس الى نلجأ ، ونهاٌتها المسافة بداٌة

 . العائق ٌمثلها التً المسافة عن للتعوٌض بسهولة قٌاسها ٌمكن لها ومكافئة

 وٌمكن العمل وظروف العائق نوع حسب تختلف البدٌلة المسافات قٌاس عملٌة ان
 : الاتٌة الانواع الى تقسٌمها

 

   المٌاس ٌمنع ولا الرصد ٌمنع عائك1.

   حوله الالتفاف وٌمكن الرصد ٌمنع ولا المٌاس ٌمنع عائك2.

   حوله الالتفاف ولاٌمكن الرصد ٌمنع ولا المٌاس ٌمنع عائك3.

 الرصد ٌمنع و المٌاس ٌمنع عائك4.

 



 عائق يمنع الرصد ولايمنع القياس
 فً الاستمامة فتحدٌد ، لٌاسها المطلوب المسافة ونهاٌة بداٌة نمطتً بٌن ٌفصل ارضً مرتفع هو العوائك من النوع هذا على مثال خٌر 

 : التالٌة بالطرٌمة ٌكون وانما العائك هذا وجود بسبب المعتادة بالطرٌمة لاٌكون الحالة هذه

 رؤٌة ٌمكن وبحٌث  أب الخط لامتداد التمدٌري المولع من لرٌبتٌن تكونان بحٌث الموتفع اعلى فً د ، جـ مثل نمطتٌن باختٌار نموم
   الشكل فً كما . د نمطة من  أ ، جـ النمطتٌن رؤٌة وٌمكن  جـ نمطة من ب ، د النمطتٌن

 ٌبدأ ،  د  الشاخص عند ٌكون الذي المساعد هو  والاخر جـ عند ٌكون الذي الراصد احدهما شخصٌن الى الاستمامة تحدٌد عملٌة  تحتاج

 التالٌة الخطوة وتكون ،  ب ، جـ مع  واحدة استمامة على فٌه ٌكون (1د ) جدٌد مولع الى  د  الشاخص لتحرٌن المساعد بتوجٌه الراصد

 . أ ، 1د  مع واحدة استمامة على فٌه ٌكون ( 1 جـ ) جدٌد مولع الى الراصد بتوجٌه ( 1د ) فً الجدٌد مولعه من المساعد بمٌام

 البداٌة نمطتً مع واحدة استمامة على فٌها ٌكونان مولعٌن فً ٌصبحا ان الى ومساعده الراصد بٌن بالتبادل الرصد خطوات تتكرر وهكذا

 ن د النماط فٌه تكون الذي الولت فً واحدة استمامة على   ب ، ن د ، ن جـ النماط فٌها تكون حالة الى نتوصل عندما ٌحصل وهذا والنهاٌة

 الصادرٌن المستمٌمٌن الخطٌن مع مشتركتٌن  ن د ، ن جـ النمطتان تصبح عندما اخرى بعبارة او . اٌضا واحدة استمامة على أ ، ن جـ ،
 .الاخر باتجاه منهما كل ، ب ، أ  من

 . ذكرها سبك التً الطرق باحدى ب ، أ النمطتٌن بٌن المحصورة الافمٌة للمسافة المٌاس عملٌة تجري الاستمامة تحدٌد من الانتهاء بعد

 

 



 عائق يمنع القياس ولايمنع الرصد ويمكن الالتفاف حوله 
 العوائك من النوع هذا تحت والبرن الكبٌرة البحٌرات وحوافً الصغٌرة والبحٌرات الواسعة الحفر تدخل•

 : منها نذكر طرق بعدة معالجتها ٌمكن والتً

 لذلك العائق وجود بسبب الاعتٌادٌة بالطرٌقة هـ ب المسافة قٌاس لاٌمكن ادناه الشكل فً•
 ثم . العائق حدود ٌتجاوز بحٌث جـ نقطة الى استقامة على نمده عمودا ب نقطة من نقٌم
 بحٌث د نقطة الى ونمده القٌاس خط بأتجاه  ج نقطة من ج ب على آخر عمودا   نقٌم

 مسا وٌا ٌكون بحٌث د نقطة من عمود باقامة نقوم وهنا . الاتجاه بهذا العائق حدود ٌتجاوز
 كانت فإذا  و , هـ , ب  النقاط برصد نقوم العمل تنفٌذ صحة من وللتأكد ج ب للعمود
 الاستمرار ٌمكن وبالتالً , صحٌح هـ نقطة موقع ان ذلك فمعنى واحدة استقامة على

 ٌقاس) د جـ + ب أ = و أ المسافة وتكون النهاٌة نقطة الى الوصول ولغاٌة منها بالقٌاس
 .(و هـ + هـ ب    عن   عوضا

 



 قرٌبة نقطة الى الوصول حتى , أ نقطة من بالقٌاس نبدأ : ادناه الشكل فً
 ٌتجاوز بحٌث القٌاس خط ٌنحرف حٌث , ب نقطة مثل العائق حدود من

 بحٌث جـ نقطة مثل الجدٌد الاتجاه على مناسبة نقطة نختار . العائق حدود
 خط امتداد مع لٌتصل العائق حدود ٌتجاوز امتداده فإن عمود منها رسم لو

 العمود على د نقطة موقع تحدٌد ٌتم وبذلك الثانٌة العائق جهة من القٌاس
 بهذا . ب , أ النقطتٌن مع واحدة استقامة على د وتكون جـ نقطة من المقام
 من اضلاعه اطوال علاقات بواسطة نتمكن الزاوٌة قائم مثلث لدٌنا ٌتكون
 : تساوي التً د ب العائق مسافة طول اٌجاد

•  

 .ونوجد طول المسافة الكلٌة , ثم نكمل القٌاس من د الى و   



 ننحرف العائق من القرٌبة ب نقطة الى الوصول وبعد : ادناه الشكل فً   -جـ
 على جـ ب المسافة ونضاعف  جـ نقطة نحدد حٌث العائق جانب من بالقٌاس
 ونضاعف ب أ امتداد على الواقعة د بنقطة جـ نقطة نصل . و نقطة الى امتدادها
 د ب العائق لمسافة والمكافئة و هـ المسافة نقٌس . هـ نقطة الى جـ د المسافة
 بالذكر الجدٌر ومن . الكلٌة المسافة على لنحصل ز د , ب أ المسافتٌن مع ونجمعها

 مختلفتٌن او متساوٌتٌن تكونان قد  جـ د , جـ ب المسافتٌن ان



 عائق يمنع القياس ولايمنع الرصد ولايمكن الالتفاف حوله 
 او المائً المجرى او النهر حالة على الظروف هذه تنطبق•

 بالصٌغ العائق مسافة قٌاس عملٌة وتعالج الخندقٌة الحفر
 : الآتٌة

 وصل الذي الحد تمثل جـ النقطة لدٌنا  : ادناه الشكل فً •
 نقطة فً شاخص نثبت . العائق بسبب وتوقف القٌاس الٌه
 الى العائق لعبور امكانٌة لدٌنا كان اذا أ جـ استقامة على د

 الجهة الى الوصول امكانٌة لدٌنا ٌكن لم واذا . الثانٌة الجهة
 على جـ أ استقامة على د نقطة نختار الحالة هذه ففً الثانٌة
 او بارزة صخرة بمثابة هً والتً العائق من الثانٌة الجهة
 علٌه تنطبق آخر معلم اي او النطقة فً متمٌز نبات

 فً وننصفه مناسب بطول هـ جـ نقطة من . جـ أ استقامة
 طوله ضعف لمسافة ونمده و جـ العمود نقٌم او ) و نقطة
 مثلثات تشكٌل عدم لضمان الافضل وهو   هـ نقطة الى

 على نقطة ونحدد ز هـ العمود نقٌم ثم . ( الشكل متطاولة
 د و مع واحدة استقامة على الوقت نفس فً تكون استقامته

 . و د جـ المثلثان لدٌنا ٌتكون الحالة هذه فً . ح نقطة مثل
 : وفٌهما و ح هـ

 بالعمل قائمتان زاوٌتان و جـ د > = و هـ ح >•
  بالرأس متقابلتان زاوٌتان د و جـ > = ح و هـ >•
   بالعمل و هـ الضلع = و جـ الضلع•
 مع احدهما من وضلع زاوٌتٌن لتساوي المثلثان ٌتطابق اذا  •

 د جـ = ح هـ :أن ذلك عن وٌنتج الآخر مع وضلع زاوٌتٌن
 العمل ٌستمر ثم العائق لمسافة بدٌلة ح هـ المسافة نقٌس•

 . المطلوبة المسافة من ماتبقى لقٌاس
 



 عائق يمنع القياس ويمنع الرصد 
 السٌر او ارتقاؤها لاٌمكن بارزة صخرة او بناٌة مع القٌاس خط ٌتقاطع عندما العوائق من النوع هذا ٌتشكل 

 : الآتٌتٌن الصٌغتٌن باحدى لقٌاس عملٌة وتعالج علٌها
 هذا على ونعٌن ب أ الخط على عمودا   منها نقٌم  : ادناه شكل فً ب نقطة الى أ نقطة من بالقٌاس الوصول عند

 ب الخط على عمودا   جـ من نقٌم ثم . العائق لحدود متجاوزة تكون بحٌث جـ مثل نقطة امتداده على او العمود
  الثانٌة جهته من العائق حدود عن مناسب بمقدار بعٌدة تكون بحٌث د مثل نقطة استقامته على او علٌه ونعٌن جـ
 أ الخط استقامة على هـ نقطة تكون وبذلك , جـ ب العمود طول ٌساوي بطول  هـ د  العمود نقٌم د نقطة ومن .
 من ننتهً ان الى استقامته على ونمده هـ د الخط على عمودا   هـ نقطة من نقٌم القٌاس فً وللاستمرار . ب

 التأكد ولغرض . لها المكافئة د جـ المسافة عنها عوضا   فتقاس هـ ب العائق مسافة اما المطلوبة المسافة قٌاس
 عن متساوي ببعد ص , س من كل تحدٌد بعد د ص , جـ س التحقٌق خطً قٌاس ٌمكننا العمل صحة من

 كان د ص طول مع جـ س طول تساوى فإذا . التوالً على و هـ , ب أ استقامتً وعللى  هـ , ب النقطتٌن
 . القٌاس عملٌة فً النظر اعادة ٌجب وبعكسه صحٌحٌن والاتجاه العمل

 



 ثم ومن اول  استقامتها  بتحديد  يكون معينة مسافة طول ايجاد  ان المعلوم من
 العوائق بعض لوجود  نتيجة ، الخطوتي    هاتي    احدى تنفيذ  يتعذر  وعندما  قياسها 

   للمسافة بديلة مسافة قياس الى نلجأ  ، ونهايتها  المسافة بداية نقطة بي   
 الت 

   المسافة عن للتعويض بسهولة قياسها  يمكن لها  ومكافئة العائق يمثلها 
 يمثلها  الت 

 . العائق

 العمل وظروف العائق نوع حسب تختلف البديلة المسافات قياس عملية ان
 : التية النواع الى تقسيمها  ويمكن

 

   القياس يمنع ول  الرصد  يمنع عائق1.

   حوله اللتفاف ويمكن الرصد  يمنع ول  القياس يمنع عائق2.

   حوله اللتفاف وليمكن الرصد  يمنع ول  القياس يمنع عائق3.

 الرصد يمنع و  القياس يمنع عائق4.

 



 عائق يمنع الرصد وليمنع القياس
   مرتفع هو  العوائق من النوع هذا  على مثال خي   

   بي    يفصل ارض 
   الستقامة فتحديد  ، قياسها  المطلوب المسافة ونهاية بداية نقطت 

 
 ف

 : التالية بالطريقة يكون وانما  العائق هذا  وجود  بسبب المعتادة بالطريقة ليكون الحالة هذه

   د  ، جـ مثل نقطتي    باختيار  نقوم
 
 رؤية يمكن وبحيث  أب الخط لمتداد  التقديري الموقع من قريبتي    تكونان بحيث الموتفع اعلى ف

   كما   . د نقطة من  أ  ، جـ النقطتي    رؤية ويمكن  جـ نقطة من ب ، د  النقطتي   
 
  الشكل ف

 ،  د   الشاخص عند  يكون الذي المساعد  هو   والخر  جـ عند  يكون الذي الراصد  احدهما  شخصي    الى الستقامة تحديد  عملية  تحتاج
 الخطوة وتكون ،  ب ، جـ مع  واحدة استقامة على فيه يكون (1د ) جديد موقع الى  د   الشاخص لتحريك المساعد  بتوجيه الراصد  يبدأ 

   الجديد  موقعه من المساعد  بقيام التالية
 
 . أ ، 1د  مع واحدة استقامة على فيه يكون ( 1 جـ ) جديد موقع الى الراصد  بتوجيه ( 1د ) ف

   يصبحا  ان الى ومساعده الراصد  بي    بالتبادل الرصد  خطوات تتكرر  وهكذا 
 
   مع واحدة استقامة على فيها  يكونان موقعي    ف

 البداية نقطت 
   واحدة استقامة على   ب ، ن د  ، ن جـ النقاط فيها  تكون حالة الى نتوصل عندما  يحصل وهذا  والنهاية

 
 النقاط فيه تكون الذي الوقت ف

كتي     ن د  ، ن جـ النقطتان تصبح عندما  اخرى بعبارة او  . ايضا واحدة استقامة على أ  ، ن جـ ، ن د   المستقيمي    الخطي    مع مشي 
 .الخر باتجاه منهما  كل  ، ب ، أ   من الصادرين

   الطرق باحدى ب ، أ  النقطتي    بي    المحصورة الفقية للمسافة القياس عملية تجري الستقامة تحديد  من النتهاء بعد 
 ذكرها سبق الت 

. 

 

 



عائق يمنع القياس وليمنع الرصد ويمكن اللتفاف 
ات الواسعة الحفر  تدخل• حوله  ة والبحي     الصغي 

 
ات وحواف ة البحي  ك الكبي   من النوع هذا  تحت والير

   العوائق
 : منها نذكر  طرق بعدة معالجتها  يمكن والت 

•  
 
 العائق وجود  بسبب العتيادية بالطريقة هـ ب المسافة قياس ليمكن ادناه الشكل ف

 حدود  يتجاوز  بحيث جـ نقطة الى استقامة على نمده عمودا  ب نقطة من نقيم لذلك
  نقيم ثم . العائق

 
 الى ونمده القياس خط بأتجاه  ج نقطة من ج ب على آخر  عمودا

 د  نقطة من عمود  باقامة نقوم وهنا  . التجاه بهذا  العائق حدود  يتجاوز  بحيث د  نقطة
ويا  يكون بحيث

 
  النقاط برصد  نقوم العمل تنفيذ  صحة من وللتأكد  ج ب للعمود  مسا

 , صحيح هـ نقطة موقع ان ذلك فمعت   واحدة استقامة على كانت  فإذا   و  , هـ , ب
 أ  المسافة وتكون النهاية نقطة الى الوصول ولغاية منها  بالقياس الستمرار  يمكن وبالتالى  

 .(و هـ + هـ ب    عن  ًعوضا  يقاس) د جـ + ب أ  = و
 



  
 
 قريبة نقطة الى الوصول حت   , أ نقطة من بالقياس نبدأ  : ادناه الشكل ف
 بحيث القياس خط ينحرف حيث , ب نقطة مثل العائق حدود  من

 مثل الجديد  التجاه على مناسبة نقطة نختار  . العائق حدود  يتجاوز 
 العائق حدود  يتجاوز  امتداده فإن عمود  منها  رسم لو  بحيث جـ نقطة
 تحديد  يتم وبذلك الثانية العائق جهة من القياس خط امتداد  مع ليتصل
 استقامة على د  وتكون جـ نقطة من المقام العمود  على د  نقطة موقع
 نتمكن الزاوية قائم مثلث لدينا  يتكون بهذا  . ب , أ النقطتي    مع واحدة

   د  ب العائق مسافة طول ايجاد  من اضلاعه اطوال علاقات بواسطة
 الت 

 : تساوي
•  
 .ونوجد طول المسافة الكلية , ثم نكمل القياس من د الى و   



     -جـ
 ننحرف العائق من القريبة ب نقطة الى الوصول وبعد  : ادناه الشكل ف 
 على جـ ب المسافة ونضاعف  جـ نقطة نحدد  حيث العائق جانب من بالقياس
 ونضاعف ب أ  امتداد  على الواقعة د  بنقطة جـ نقطة نصل . و نقطة الى امتدادها 
 د  ب العائق لمسافة والمكافئة و  هـ المسافة نقيس . هـ نقطة الى جـ د  المسافة
 بالذكر  الجدير  ومن . الكلية المسافة على لنحصل ز  د  , ب أ  المسافتي    مع ونجمعها 

 مختلفتي    او  متساويتي    تكونان قد   جـ د  , جـ ب المسافتي    ان



عائق يمنع القياس وليمنع الرصد وليمكن اللتفاف 
 حوله 

   المجرى او  النهر  حالة على الظروف هذه تنطبق•
 او  المائ 

 العائق مسافة قياس عملية وتعالج الخندقية الحفر 
 : الآتية بالصيغ

•   
 وصل الذي الحد  تمثل جـ النقطة لدينا   : ادناه الشكل ف 

   شاخص نثبت . العائق بسبب وتوقف القياس اليه
 ف 

 لعبور  امكانية لدينا  كان  اذا  أ  جـ استقامة على د  نقطة
 امكانية لدينا  يكن لم واذا  . الثانية الجهة الى العائق

   الثانية الجهة الى الوصول
 د  نقطة نختار  الحالة هذه فف 

   العائق من الثانية الجهة على جـ أ  استقامة على
 ه   والت 

   متمي    نبات او  بارزة صخرة بمثابة
 معلم اي او  النطقة ف 

 بطول هـ جـ نقطة من . جـ أ  استقامة عليه تنطبق آخر 
   وننصفه مناسب

 ونمده و  جـ العمود  نقيم او  ) و نقطة ف 
 لضمان الفضل وهو    هـ نقطة الى طوله ضعف لمسافة
 العمود  نقيم ثم . ( الشكل متطاولة مثلثات تشكيل عدم
   تكون استقامته على نقطة ونحدد  ز  هـ

 الوقت نفس ف 
   . ح نقطة مثل د  و  مع واحدة استقامة على

 الحالة هذه ف 
 : وفيهما و  ح هـ . و د  جـ المثلثان لدينا  يتكون

 بالعمل قائمتان زاويتان و  جـ د  > = و هـ ح >•
   بالرأس متقابلتان زاويتان د  و  جـ > = ح و  هـ >•
  بالعمل و  هـ الضلع = و جـ الضلع•
• 

 
 مع احدهما  من وضلع زاويتي    لتساوي المثلثان يتطابق اذا

 د جـ = ح هـ :أن ذلك عن وينتج الآخر  مع وضلع زاويتي   
 يستمر  ثم العائق لمسافة بديلة ح هـ المسافة نقيس•

 . المطلوبة المسافة من ماتبف   لقياس العمل
 



 عائق يمنع القياس ويمنع الرصد 
 السي   او  ارتقاؤها  ليمكن بارزة صخرة او  بناية مع القياس خط يتقاطع عندما  العوائق من النوع هذا  يتشكل 

 : الآتيتي    الصيغتي    باحدى لقياس عملية وتعالج عليها 
   ب نقطة الى أ  نقطة من بالقياس الوصول عند 

 
  منها  نقيم  : ادناه شكل ف

 
 على ونعي    ب أ  الخط على عمودا

  جـ من نقيم ثم . العائق لحدود  متجاوزة تكون بحيث جـ مثل نقطة امتداده على او  العمود  هذا 
 
 على عمودا

 العائق حدود  عن مناسب بمقدار  بعيدة تكون بحيث د  مثل نقطة استقامته على او  عليه ونعي    جـ ب الخط
 هـ نقطة تكون وبذلك , جـ ب العمود  طول يساوي بطول  هـ د   العمود  نقيم د  نقطة ومن . الثانية جهته من
   وللاستمرار  . ب أ  الخط استقامة على

  هـ نقطة من نقيم القياس ف 
 
 على ونمده هـ د  الخط على عمودا

  فتقاس هـ ب العائق مسافة اما  المطلوبة المسافة قياس من ننته   ان الى استقامته
 
 د  جـ المسافة عنها  عوضا

 من كل  تحديد  بعد  د  ص , جـ س التحقيق خط   قياس يمكننا  العمل صحة من التأكد  ولغرض . لها المكافئة
   وعللى  هـ , ب النقطتي    عن متساوي ببعد  ص , س

 س طول تساوى فإذا  . التوالى   على و  هـ , ب أ  استقامت 
   النظر  اعادة يجب وبعكسه صحيحي    والتجاه العمل كان  د  ص طول مع جـ

 . القياس عملية ف 
 



 علم المساحة المستوية

 قسم الغابات/ كلية الزراعة والغابات 
 عمار جاسم محمد: اعداد الدكتور 

 الفصل الخريفي 
2020-2021   



 تعريف علم المساحة المستوية

 اٌطث١ؼ١ح اٌّؼاٌُ ٌٕماط إٌغث١ح اٌّٛالغ ذؼ١١ٓ و١ف١ح فٟ ٠ثذث اٌزٞ اٌؼٍُ ٘ٛ : المساحة لعلم العام التعريف
 اٌؼلالاخ ػٍٝ اٌذفاظ ِغ ِظغشج تظٛسج اٌخاسطح اٌٝ ٔمٍٙا ٚو١ف١ح الاسع عطخ ػٍٝ اٌّٛجٛدج ٚاٌظٕاػ١ح

 . ت١ٕٙا إٌغث١ح

 

 :اهمية المساحة وعلاقتها بالعلوم الاخرى 
 

 الاعاط ٚاٌث١أاخ اٌّؼٍِٛاخ ػٍٝ اٌذظٛي ٘ٛ اٌّخرٍفح اٌؼ١ٍّح ٚذطث١ماذٙا اٌّغادح ػٍُ دساعح أ١ّ٘ح ذىّٓ
 . اٌخشائظ ٚسعُ لاػذاد اٌلاصِح

 ٚاٌجغٛس اٌّٛاطلاخ ٚطشق ٚاٌمٕٛاخ واٌغذٚد إٌٙذع١ح الاػّاي ِٛالغ ذثث١د ٠ّىٕٕا اٌخشائظ ٘زٖ ٚتٛاعطح
 . ٚغ١ش٘ا ٚاٌمٕاطش

 :ذٕمغُ دساعح اٌّغادح تظٛسج ػاِح اٌٝ جأث١ٓ سئ١غ١١ٓ 

 . اٌخشائظ اػذاد فٟ ٚاعرخذاِٙا ٚاٌث١أاخ اٌّؼٍِٛاخ ػٍٝ اٌذظٛي و١ف١ح▣

   ِثاششج غ١ش أٚ ِثاششج تظٛسج اٌخشائظ ِٓ اٌّؼٍِٛاخ اعرخلاص و١ف١ح▣

 

 

  



 علاقة المساحة المستوية بالعلوم الاخرى 

 اٌٝ ٠ؼٛد رٌه فٟ ٚاٌغثة اٌؼ١ٍّح اٌش٠اض١اخ ِٓ فشع اٌّغادح ذؼذ▣

 ، ٚاٌّثٍثاخ إٌٙذعح اعاعٙاػٍٝ فٟ ذؼرّذ راذٙا دذ فٟ اٌّغادح اْ

 ِؼشفرٗ ٚ٘ٛ ، اٌّغاح ٠ّرٍىٙا اْ ٠فرشع اٌرٟ اٌّؼٍِٛاخ ِٚٓ

 ٚاٌٍٛغاس٠رّاخ تأٛاػٙا ٚاٌىغٛس الاعاط اٌذغات١ح تاٌؼ١ٍّاخ اٌج١ذج

 اٌّغاح ػٍٝ ٠جة وّا ، اٌجثش ٌّٛضٛع اٌؼاِح الاعظ اٌٝ تالاضافح

 الاتؼاد ل١اط ِجاي فٟ ٚذطث١ماذٙا ٚاٌّثٍثاخ تإٌٙذعح ٍِّا ٠ىْٛ اْ

 تاسػا ٠ىْٛ اْ اٌّغاح ػٍٝ ٠جة وّا ، ٚاٌغطٛح ٚاٌؼّٛد٠ح الافم١ح

 تاعظ ِؼشفرٗ اٌٝ تالاضافح الاشىاي ٚٚطف اٌخطٛط سعُ فٟ

 . ٚاٌّغٕاط١ظ ٚاٌثظش٠اخ اٌرغ٠ٛح

 



تكمن اهمية المساحة والخرائط في مجال الزراعة والغابات 

 :بالنقاط الموجزة التالية 
 .ذثث١د اٌّٛالغ اٌّطٍٛتح ػٍٝ اٌطث١ؼح اعرٕادا اٌٝ ٔماط ِؼٍِٛح ▣

ذذجذ٠ذ ِٛالغ الاساضٟ اٌضساػ١ح ٚاسذفاػاذٙا ػٓ ِغرٜٛ عطخ ▣
 .اٌثذش 

ا٠جاد ِغاداخ الاساضٟ دغة اطٕافٙا تظٛسج ِثاششج اٚ ِٓ ▣
 .اٌخشائظ 

 .اػطاء فىشج ػٓ اٌّٛاسد اٌّائ١ح ِٚذٜ تؼذ٘ا ػٓ اساضٟ اٌضساػح ▣

اٌّغاػذج فٟ أشاء شثىاخ اٌشٞ ٚاٌثضي ٚأشاء اٌغذٚد ٚاٌخضأاخ ▣
 .اٌّائ١ح 

 .ذخط١ظ ِٛالغ اٌطشق اٌضساػ١ح تأٛاػٙا ٚدذٚد ذمغ١ّاخ اٌغاتاخ ▣

ذذذ٠ذ أٛاع ٚوثافاخ اٌغطاء إٌثاذٟ ٌٍّٕاطك اٌّخرٍفح تٛاعطح ▣
 .اٌظٛس اٌج٠ٛح ٚٚعائً الاعرشؼاس ػٓ تؼذ 

ذٛف١ش اٌّؼٍِٛد اٌلاصِح ٌؼًّ اٌخطٛط اٌىٕرٛس٠ح ٚاٌّغاطة ▣
 .ٚاٌىشاد١ٔٚاخ ػٍٝ إٌّذذساخ 



 :نبذة تأريخية 

 فاْ اٌراس٠خ١ح اٌّظادس اٌٝ اعرٕادا▣ 
 ٚاٌّخططاخ الاشىاي سعُ لذَ الأغاْ

 ساعخا واْ ٚلذ  ، اٌىراتح ٠ؼشف اْ لثً
 تلاد اْ لش٠ة ػٙذ اٌٝ ار٘إٔا فٟ

 ٌٍؼٍَٛ الاٚي إٌّثغ ٟ٘ الاغش٠ك
    اٌثات١ٍح اٌّذ٠ٕح اورشاف ٌٚىٓ ، اٌش٠اض١ح

 اٌضٛادٟ فٟ اٌٛالؼح ( دشًِ ذً )
 تطلاْ تا١ٌم١ٓ اثثد تغذاد ٌّذ٠ٕح اٌششل١ح

 ذً عىاْ اْ ِٓ اٌرأوذ ذُ ار ، اٌشأٞ ٘زا
 ذغاٚٞ فٟ ٔظش٠اذُٙ ٚضؼٛا لذ دشًِ
 ( 18 ) تـ ال١ٍذط لثً اٌّثٍثاخ ٚذشاتٗ

 اورشاف فٟ ف١ثاغٛسط ٚعثمٛا لشٔا
 لشٔا ( 14 ) تـ اعّٗ دٍّد اٌرٟ إٌظش٠ح

 لاطغ د١ًٌ ٘ٛ ادٔاٖ ،ٚاٌشىً اٌضِاْ ِٓ
 ػٓ ػثاسج ٚ٘ٛ ، اٌشأٞ ٘زا طذح ػٍٝ
 ٌّغأٌح ٔض ػ١ٍٙا ٔمش دجش٠ح ٌٛدح

 ِغ اٌضا٠ٚح اٌمائُ اٌّثٍث دٛي ٕ٘ذع١ح
 . دٍٙا

 
 



 اٌخش٠طح ٟ٘ اٌّؼشٚفح اٌخشائظ الذَ اْ وّا▣
 ٠ٚؼٛد ٘اسفشد جاِؼح ِرذف فٟ اٌّذفٛظح اٌثات١ٍح

 ػ١ٍٙا ِؤشش ِٟٙ ، َ.ق عٕح 2500 اٌٝ ذاس٠خٙا
 ػشفٛا اٌثات١١ٍٓ اْ ػٍٝ ٠ذي ِّا الاذجا٘اخ
 . الاستؼح الاذجا٘اخ

-484 ) ١٘شٚدٚذظ ا١ٌٛٔأٟ اٌّؤسر روش ٚلذ▣
 اعرخذِٛا اٌمذاِٝ اٌّظش١٠ٓ اْ ( َ.ق 424

 اٌٝ ِظش اسع لغّٛا تاْ اٌرفظ١ٍ١ح اٌّغادح
 ٚلذ  ( َ.ق1400 ) عٕح دٛاٌٟ فٟ لطاػاخ

 تاعُ اٌّؼشٚفح إٌظش٠ح اٌمذاِٝ اٌّظش١٠ْٛ ػشف
 ِثٍثاخ ٚجٛد رٌه ػٍٝ ٚاٌذ١ًٌ ف١ثاغٛسط ٔظش٠ح
  . الا٘شاَ شىً فٟ اٌضٚا٠ا لائّح

 ادسن ِٓ أٚي ف١ؼذْٚ اٌمذاِٝ ا١ٌٛٔا١١ٔٓ اِا▣
 الاعرٛائ١ح ٚاٌذائشج لطث١ٙا ٚػشفٛا الاسع وش٠ٚح

 . الاسض١ح اٌىشج دجُ ٚدغثٛا ٚاٌّذاس١٠ٓ
 اشرٙش ٚلذ إٌٙذعح ػٍُ ذطٛس اٌشِٚاْ ػٙذ ٚفٟ▣

 ٚلذ ( َ.ق 120 ) عٕح دٛاٌٟ فٟ ١٘شْٚ ف١ُٙ
 دٛي سعاٌرٗ ِثً ِّٙح ػ١ٍّح سعائً ػذج ٌٗ وأد

 ٚسعُ اٌذمٛي ٌّغخ اعرؼٍّٙا ٚاٌرٟ اٌذا٠ٛترش آٌح
 ِٓ اٌح اٚي ٚوأد اٌذغاتاخ ٚاجشاء اٌخشائظ

 الاغش٠ك تؼذ ف١ّا ٚاعرؼٍّٙا اٌّغادح الاخ
 ( اٌذا٠ٛترش جٙاص ) ادٔاٖ اٌشىً . ٚاٌّظش١٠ٓ



 الاخ الاٚي ا١ٌّلادٞ اٌمشْ فٟ ظٙشخ ثُ

 اٌىشِٚا آٌح ِثً ٌٍّغادح أخشٜ ٚادٚاخ
Groma  سِخ تشىً ٟٚ٘ ٚاٌشطذ ٌٍرٛج١ٗ 

 ِرؼاِذذ١ٓ خشث١ر١ٓ تمطؼر١ٓ الاػٍٝ ِٓ ٠ٕرٟٙ

،  

 ػٓ ػثاسج ٟٚ٘ Libella اٌلا٠ثلا اٌح ذٍرٙا ثُ

 لّرٗ ِٓ ٠رذٌٝ تٕذٚي ِغ A دشف تشىً اطاس

 Chorobates اٌىٛسٚت١رظ اٌح ٚوزٌه ،

 ( 20) طٌٛٙا افم١ح خشث١ح ػاسضح ِٓ اٌّرىٛٔح
 ذغ٠ٛح جٙاص تأٙا ٚطفٙا ٠ّىٓ تذ١ث لذَ

 . تذائٟ ِغافح ٚل١اط



 فمذ اٌؼشب ا٠ذٞ ػٍٝ اٌٛعطٝ اٌمشْٚ فٟ اٌّغادح ػٍُ ذطٛس ٚلذ▣

 اٌٝ ٚاضافٛا اٌؼشت١ح اٌٝ ٚذشجّٖٛ إٌٙذعح فٟ ال١ٍذط وراب اخزٚا

 ا١ٌّلادٞ اٌراعغ ِٓ الاٚي إٌظف فٟ اٌخٛاسصِٟ لاَ ٚلذ ، ِؤٌفاذٗ

 اٌخاسطح سعُ فٟ اخش٠ٓ ِغ ٚاعُٙ الاسع طٛس وراب ترأ١ٌف

 ػذد ذظ٠ٛش٘ا ػٍٝ اجرّغ ٚاٌرٟ اٌّأ١ِٔٛح اٌخاسطح تاعُ اٌّؼشٚفح

 اٌخٛاسصِٟ ِٛعٝ تٓ محمد ضُّٕٙ ِٚٓ اٌّأِْٛ ػٙذ فٟ اٌؼٍّاء ِٓ

 : ادٔاٖ فٟ وّا اٌذىّح ت١د طادة



 خاسطح سعّد ٚلذ ٌٍّغؼٛدٞ (اٌجٛ٘ش ِٚؼادْ اٌز٘ة ِشٚج) وراب ٠ٚؼذ▣

 خاسطح تؼذ٘ا ِٓ جاءخ ثُ اٌّغؼٛدٞ تخاسطح ع١ّد ورثٗ تذلاٌح ٌٍؼاٌُ

  : ادٔاٖ اٌشىً فٟ وّا ِمٍٛب تشىً اٌؼاٌُ سعُ اٌزٞ الادس٠غٟ



 :انواع المسح 

 :٠رُ أجاص اٌّغخ تطش٠مر١ٓ ّ٘ا 

٠ٕٚجض ػادج ػٍٝ عطخ الاسع : اٌّغخ الاػر١ادٞ ▣

 تاعرخذاَ الالاخ ٚالادٚاخ ٚالاجٙضج اٌّغاد١ح 

ٚذغرخذَ ف١ٗ ذم١ٕح اٌرماط اٌظٛس : اٌّغخ اٌرظ٠ٛشٞ ▣

 :تأٛاػٙا اٌّخرٍفح ٠ٚرُ ِٓ خلاي ٚع١ٍر١ٓ ّ٘ا 

٠رُ ِٓ خلاي اخز طٛس :اٌّغخ اٌرظ٠ٛشٞ الاسضٟ ▣

اسض١ح ٌٍّٕطمح اٌّشاد ِغذٙا ثُ ذج١ّغ ٘زٖ اٌظٛس 

 .ِغ تؼضٙا جٕثا اٌٝ جٕة 

 :اٌّغخ اٌرظ٠ٛشٞ اٌجٛٞ ▣
 



 :انواع المساحة 

    Plane Surveyingاٌّغادح اٌّغر٠ٛح ▣ 

 فٟ ذىْٛ اٌرٟ اٌظغ١شج اٌّغاداخ تم١اط اٌّغادح ِٓ إٌٛع ٘زا ٠خرض

 عطذٙا ٠ٚؼذ الاسع وش٠ٚح ذًّٙ د١ث ِشتؼا ِرشا و١ٍٛ 250-200 دذٚد

 ٚاٌٛذش ػظّٝ دائشج لٛط طٛي ت١ٓ اٌفشق ٠ثٍغ اٌّثاي عث١ً ػٍٝ ) . ِغر٠ٛا

 ، ٚػ١ٍٗ ، ( ِرش و١ٍٛ 20 طٌٛٙا ٌّغافح عٕرّرشا 14 دٛاٌٟ ٌٗ اٌّماتً

 عطخ ػٍٝ ٔمطر١ٓ ت١ٓ ِمٛط غ١ش ِغرم١ُ خظ الظش ٟ٘ الافم١ح فاٌّغافح

 ػٍٝ ػّٛد٠ا إٌماط ج١ّغ فٟ الاسض١ح اٌجارت١ح خظ اذجاٖ ٠ٚؼذ . الاسع

  . تاٌّغخ اٌّشٌّٛح ٌٍّٕطمح الافمٟ اٌّغمظ

  Topographic Surveyingاٌّغادح اٌطثٛغشاف١ح    ▣

 اٌّغادح اٌرطث١م١ح ▣

 اٌّغادح اٌرفظ١ٍ١ح ▣

 اٌّغادح اٌّائ١ح ▣

 اٌّغادح اٌرظ٠ٛش٠ح ▣



   Units of Measurement:  وحدات القياس 

   English System الأى١ٍضٞ إٌظاَ▣ 

 رساع طٛي ٟ٘ ،ٚاعاعٙا ا١ٌاسدج ٟ٘ إٌظاَ ٘زا فٟ الاعاع١ح اٌطٛي ٚدذج▣

 ٚاٌذل١مح اٌذسجح إٌظاَ ٘زا فٟ اٌضا٠ٚا ل١اط ٚدذاخ اِا ، الاٚي ٕ٘شٞ اٌٍّه

   اٌرٛاٌٟ ػٍٝ ( " ،  ' ،  ْ) ٌُٙ ٠ٚشِض ٚاٌثا١ٔح

     Metric System اٌّرشٞ إٌظاَ▣

 ( اٌّرش ) إٌظاَ ٘زا فٟ الاعاع١ح اٌطٛي ٚٚدذج اٌؼاٌّٟ إٌظاَ ا٠ضا ٠ٚغّٝ▣
 اعاط ٌٍّٚرش َ 1791 عٕح اٌفشٔغ١ح الاواد١ّ٠ح ٌجٕح خلاي ِٓ الش ٔظاَ ٚ٘ٛ

 ػٕذ الاسض١ح ٌٍىشج اٌضٚاي خظ ستغ ِٓ ١ٍِْٛ 1/10 ٠ؼادي فٙٛ ، ػٍّٟ

 تششٍٛٔح ت١ٓ اٌرطث١م١ح اٌّغاداخ ِٓ ِٚم١غا ِذذدا اٌثذش عطخ ِغرٜٛ

 تاٌمطث١ٓ اٌّاس الاسع ِذ١ظ طٛي ِٓ ١ٍِْٛ 40 /1 ٘ٛ أٚ ، ٚدٔىشن

 . ذمش٠ثا تاس٠ظ ٚتّذ٠ٕح

 



 :اِا اجضاء ِٚضاػفاخ اٌّرش فٟٙ وّا ٠ٍٟ ▣

 :اجضاء اٌّرش ▣

 دعُ  10= َ 1دعّرش    ▣

 عُ 100= َ 1عٕرّرش   ▣

 1000ٍُِ= َ ١ٍٍِ1ّرش   ▣

 :ِضاػفاخ اٌّرش ▣

 10َ=  دواِرش ▣

 100َ= ٘ىرِٛرش ▣

 1000َ= و١ٍِٛرش ▣

اِا ل١اط اٌضٚا٠ا فٟ إٌظاَ اٌّرشٞ ف١ىْٛ تإٌظاَ اٌّؤٞ ٚاعاعٗ اٌذسجح اٌّؤ٠ح ▣
ٚإٌاذجح ِٓ ذمغ١ُ اٌذائشج ِٓ ٔمطح (  ٠ٚgشِض ٌٗ تاٌذشف  gradاٌىشاد ) 

 .لغُ وً لغُ ٠غّٝ وشاد  400ِشوض٘ا اٌٝ 

ِٓ اجً ص٠ادج اٌذلح فٟ . ٚذغرؼًّ ٌلاغشاع اٌؼغىش٠ح ذمغ١ّاخ اخشٜ ٌٍذائشج ▣
ًِ )لغُ ٠طٍك ػٍٝ وً ِٕٙا اعُ ( 6000) ذذذ٠ذ الاذجاٖ ، د١ث ذٕمغُ اٌٝ 

Mil  ) ٌٝدغة إٌظاَ الاِش٠ىٟ (  6400) دغة إٌظاَ اٌشٚعٟ ٚا ًِ. 

 



 :مقياس الرسم 

ٌٍذفاظ ػٍٝ اٌؼلالاخ اٌرٕاعث١ح ت١ٓ اٌّؼاٌُ الاسض١ح ػٕذ ٔمٍٙا اٌٝ اٌخاسطح ٠غرؼًّ ٌٙزا ▣ 
اٌغشع ِم١اط اٌشعُ ٠ّٚىٓ ذؼش٠فٗ تأٗ إٌغثح ت١ٓ اٌثؼذ ػٍٝ اٌخاسطح اٌٝ اٌثؼذ 

 :اٌذم١مٟ ػٍٝ الاسع 
٠ىثش ِم١اط اٌشعُ وٍّا طغشخ اٌّغادح اٌّطٍٛب سعّٙا ػٍٝ اٌخاسطح ٚصادخ ا١ّ٘ح ▣

فّم١اط . ٘زٖ اٌخاسطح ٚدجُ اٌرفاط١ً اٌّطٍٛب اتشاص٘ا تٛضٛح ٚاٌؼىظ طذ١خ 
  4000/ 1ٚ٘زا اوثش ِٓ     1000/ 1أوثش ِٓ ِم١اط اٌشعُ  100/ 1اٌشعُ 
 .ٚ٘ىزا 

 :ٕ٘ان ػذج أٛاع ٌّما١٠ظ اٌشعُ ِٕٙا ▣
 :٠ؼثش ػٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّما١٠ظ تادذٜ اٌظ١غر١ٓ الاذ١ر١ٓ : اٌّما١٠ظ اٌؼذد٠ح ▣
 :ِم١اط اٌىغش اٌّّثً اٚ اٌىغش اٌث١أٟ ▣
ٚ٘ٛ اوثش ِما١٠ظ اٌشعُ ش١ٛػا ٚاعرخذاِا ٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ ٔغثح ت١ٓ طٛي ٚدذج ٚادذج ▣

 . ػٍٝ اٌخاسطح اٌٝ ػذد ِٓ ٔفظ اٌٛدذج ػٍٝ الاسع ،٠ٚؼثش ػٕٗ تشىً وغش اػر١ادٞ 
 :٠ّٚىٓ اٌرذ٠ًٛ ِٓ الاسع اٌٝ اٌخاسطح تاعرخذاَ ِم١اط اٌشعُ وّا ٠ٍٟ ▣
▣  
 . 1/1000َ اٌٝ ِا٠لائّٙا ػٍٝ خاسطح ِشعِٛح تّم١اط سعُ 250دٛي ِغافح ( ِثاي ▣
 عُ  X 1/1000  = 0,25  َ =25 250: اٌذً ▣
  1/1000اٌٝ ِا٠لائّٙا ػٍٝ خاسطح ِشعِٛح تّم١اط سعُ  250َ2دٛي ِغادح ( ِثاي ▣

. 
  2عُ X 1/1000 X  1/1000 = 0,00025 َ2  =2,5 250: اٌذً ▣



 :اٌّما١٠ظ اٌرخط١ط١ح ▣

 اٌّم١اط اٌخطٟ ▣

 اٌّم١اط اٌشثىٟ ▣

 اٌّم١اط اٌّماسْ ▣

٘ٛ ػثاسج ػٓ ِم١اط ذىْٛ ذمغ١ّاذٗ ِٓ الاػٍٝ تإٌظاَ اٌّرشٞ ِٚٓ 

الاعفً تإٌظاَ الأى١ٍضٞ اٚ تاٌؼىظ ٚرٌه ٌغشع ذغ١ًٙ اعرؼّاي 

 .اٌخشائظ تىلا إٌظا١ِٓ 

 

 :ِم١اط اٌشعُ اٌضِٕٟ

٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌّم١اط اٌّماسْ ٠غرؼًّ فٟ اٌّجالاخ اٌؼغىش٠ح ٠ٚٙذف 

 .ٌّؼشفح اٌٛلد اٌلاصَ ٌمطغ ِغافح ثاترح ت١ٓ ٔمطر١ٓ تغشػح ِؼ١ٕح 

 



 :ذٕمغُ ِما١٠ظ اٌشعُ تؼاِح دغة دجِٛٙا اٌٝ 

 
 200000:  1طغ١شج جذا     اطغش ِٓ  ▣

 200000:  1 - 50000:  1طغ١شج          ▣

 50000:  1 - 5000:  1ِرٛعطح         ▣

   5000:  1  -  500:  1وث١شج             ▣

   500:  1وث١شج جذا        اوثش ِٓ ▣



  : المسافات لٌاس عند التالٌة النماط ملاحظة الضروري من

 . بالعمل البدء لبل للاستعمال وصلاحٌتها المٌاس اداة طول صحة من التأكد•

   لٌاسها المطلوب للمسافة ومباشر مسمٌم واحد خط على للحصول الصحٌحٌن والرصد التوجٌه•

 . المٌاس لخط الوهمً الامتداد على ٌنطبك بحٌث السلسلة استمامة او الشرٌط توتر•

 . الاعتبار بنظر الارض مٌل واخذ افمٌة حالة فً المٌاس اداة جعل•

 . مستواها فوق المٌاس اداة برفع البسٌطة العوائك تجنب•

 . المٌاس اداة تمسٌمات وملاحظة لٌاسها المطلوب المسافة بداٌة نمطة على المٌاس بداٌة ضبط•

 بدلة المٌاس نتٌجة على الحصول اردنا اذا الاعتبار بنظر تغٌرها واخذ الحرارة درجة لٌاس•
 . عالٌة

 لتسهٌل النبال من معلوم عدد واستخدام كاملة المٌاس اداة استعمال مرات عدد من التاكد•
 . الهدف هذا الى الوصول

 . ومضبوطة صحٌحة بصورة واخذها المراءة حد ضبط•

 الوحدات ذكر مع منتظمة وبصورة الصحٌحة موالعها فً والارلام المراءات تسجٌل•
   .المٌاس عملٌة فً المستعملة

 

 ملاحظات اساس فً لٌاس المسافات 



 لٌاس المسافات الافمٌة فً الاراضً المستوٌة

 

عدد النبال  المسافة

 المستعملة

عدد 

مرات 

استبدال 

 النبال

عدد النبال 

 المتبقية

المسافة 

 (م ) المتبقية  

المسافة 

 (م ) الكلية  

 الملاحظات

ab 3          م 20شرٌط 



 الطرٌمة الحسابٌة فً اٌجاد المسافة فً المٌاس المتسلسل

مرات وتبمى نبل واحد  7نبال استبدلت  4ماهً المسافة الكلٌة باستخدام ( مثال 

 .م 25سم وطول الشرٌط المستخدم 1260والمسافة المتبمٌة 

 :  الحل 

الفرق بٌن النبال ) +عدد مرات استبدال النبال Xعدد النبال المستعملة = عدد مرات المٌاس

 (المستعملة والمتبمٌة

 X  7  +  (4 – 1 )  4=  عدد مرات المٌاس

 مرة  31=     3   +  28=  عدد مرات المٌاس

 المسافة المتبمٌة +طول الاداة المستعملة X عدد مرات المٌاس= المسافة الكلٌة 

                 =31   X  25 + 1260 /100 

                 =775  +12,6   

 م  المسافة الكلٌة  787,6=                 



 لٌاس المسافة الافمٌة على الاراضً المائلة
 المائلة والاراضً المنحدرات على العمل فعند ، وعلٌه الافمً بالمستوى لٌاسات من تتكون المساحة ان ذكرنا وان سبك

 سٌتم التً هً الافمٌة المسافة لان ذلن فً والسبب المائلة المسافة تكافًء التً الافمٌة المسافة اٌجاد الى نحتاج فحٌنها

 خلالها من ٌمكن طرق عدة وهنان ، محدد مستوي سطح مع تتعامل الخارطة لان الخرائط ورسم اعداد فً استخدامها

 : ٌلً وكما المائلة للمسافة المكافئة الافمٌة المسافة اٌجاد

 :طريقة الزاوية 

 بٌن المحصورة المائلة المسافة بمٌاس وذلن الزاوٌة طرٌمة تطبٌك عند المائلة الاراضً على الافمٌة المسافة اٌجاد ٌتم

 : ادناه الشكل فً وكما الافك وخط المٌل اتجاه بٌن المحصورة المٌل زاوٌة ممدار ولٌاس والنهاٌة البداٌة نمطتً

 



 :ومن ثم تطبٌك احدى العلالتٌن التالٌتٌن •

 جتا هـ   Xل = م •

 وهذه تدعى معادلة كامبل (  2ل هـ 0,00015)  –ل = م •

 :اذ ان •

 المسافة الافمٌة = م   •

 المسافة المائلة = ل  •

 (بالدرحة ) زاوٌة المٌل = هـ  •

 .درجة  15ومعادلة كامبل نتائجها ممبولة عندما ٌمل ممدار الزاوٌة عن •

•  

 .م °12م اذا كانت  زاوٌة المٌل  96جد المسافة الافمٌة المكافئة للمسافة المائلة ( مثال •

 :سنموم بحل السؤال بالمعادلتٌن اعلاه : الحل  •

 جتا هـ   Xل = م •

  12جتا   X 96= م •

•    =96 X 0,978 

 م المسافة الافمٌة  93,88=    •

 ( 2ل هـ 0,00015)  –ل = م •

 (X 96 X 12 2 0,00015)  – 96= م •

 (0,0144X 144)  – 96= م •

 (2.0736)  – 96= م •

 م المسافة الافمٌة  93,92= م •

 



 طريقة التدرج او المدرجات

 اولا نموم التدرج او المدرجات طرٌمة باستخدام ادناه الشكل فً كم AB المائلة المسافة تكافً التً الافمٌة المسافة لمٌاس 

 ٌتغٌر مسافة كل ونهاٌة بداٌة عند شاخص وضع وٌتم ، المٌل درجة على طولها ٌعتمد مسافات الى المائلة المسافة هذه بتمسٌم

 . انفراد على كل بتمسٌمها لمنا التً المائلة المسافات تكافئ التً الافمٌة المسافات بمٌاس نموم ثم المٌل عندها

 الثانً الشخص ٌسحب ثم الاول الشاخص عند المٌاس شرٌط صفر ٌضع احدهما شخصٌن خلال من فتتم المٌاس طرٌمة اما

 استخدام خلال من اما تتم الشرٌط افمٌة وتحدٌد افمً بشكل الشرٌط هذا بجعل ٌموم ثم الثانً الشاخص الى وصولا الشرٌط

 للشاخص المحاذي الشرٌط وخفض برفع اخرى عملٌة بطرٌمة او البناء ٌستعمله الذي بالوزان شبٌه التسوٌة فماعة مٌزان

 هذه وتسجل . المطلوب الافمً الوضع هو ٌكون لٌاس الل على فٌه نحصل الذي فالوضع ، الممٌسة المسافة وملاحظة الثانً

 المسافة اٌجاد وٌمكن ، الطرٌمة بنفس بالشواخص حددت التً المسافات جمٌع على العملٌة نفس وتعاد الاولى الافمٌة المسافة

 : ٌلً وكما بمٌاسها لمنا التً المسافات جمٌع جمع خلال من AB المائلة المسافة تكافئ التً الافمٌة

  'AB = AE' + ED'  + DC' + CB المائلة المسافة تكافئ التً الافمٌة المسافة

 

 



 طريقة المثلث القائم
 درجة تتطلب التً المدن مسوحات فً تستخدم ولذلن المائلة الاراضً على الافمٌة المسافات لمٌاس طرٌمة اضبط هً

 على متماربة نماط بتثبٌت المناسبة الاجزاء من عدد الى المنحدر مسافة بتمسٌم الطرٌمة وتكون ، الدلة من عالٌة

 على متجاورتٌن نمطتٌن كل بٌن العمودي الارتفاع ٌماس ، الارض سطح مٌل درجة فً التغٌر حسب المائلة الارض

 باحدى نمطتٌن كل بٌن المائل الخط طول لٌاس الى بالاضافة ومسطرة التسوٌة فماعة مٌزان بواسطة المائلة الارض

 وتره ، متجاورتٌن نمطتٌن كل بٌن تشكل لد لائمالزاوٌة مثلثا ان نتصور ان ٌمكن وبهذا ، الاعتٌادٌة المٌاس ادوات

 اوا ( معلوم ) النمطتٌن بٌن الارتفاع فرق هو المائمة للزاوٌة المكون ضلعٌه واحد ( معلوم )           المائلة المسافة

 : التالٌة العلالة خلال من اٌجاده وٌمكن ( مجهول ) الافمٌة المسافة فهو الاخر ضلعه

 مربع المسافة الافمٌة + مربع الارتفاع العمودي = مربع الخط المائل  

 

 :اذن                 

 


