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 هي إجخاءات لمحفاظ عمى التخبة مؼ التعخية في السشاطق ذات الانحجارات. صيانة التربة:

كافة الإجخاءات التي تجخى في الحقل مثل الحخاثة والتدسيج والدراعة والحفاظ عمى  إدارة التربة:
 ػ بالأراضي الدراعية وغيخ الدراعية. الخ وتهت ......التخبة مؼ التعخية )السائية والخيحية( 

صيانة التخبة تعشي ادارة التخبة لغخض انتاجية عالية وفي نفذ الؽقت حسايتها لحلغ فان 
مؼ التعخية، ولها علاقة بسؽضؽعات عجيجة مشها فيدياء التخبة وكيسياء التخبة وخرؽبة التخبة 

يل والسخاعي والغابات وهي نفذ وترشيف التخبة والاقتراد الدراعي والسشاخ وادارة السحاص
 السؽاضيع الستعمقة بإدارة التخبة.
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 كمية الزراعة والغابات
 قسم عمهم التربة والمهارد المائية

  الاستاذ المساعد م. يهسف حسن الناصر

 Soil degradation  تدههر التربة

في امكانية معخفة الحج  Soil Management السذكمة الخئيدية في ادارة التخبتكسؽ 
والحي قج يعؾد سببو الى Minimum Soil Productivity (MSP)  التخبة نتاجيةلإدنى لاا

، وجؾد خمل في احجى خرائص التخبة الفيديائية او الكيسيائية او الحيؾية او مجتسعة مع بعزيا
 ة.ح تجىؾر التخبلاوىحا الخمل غالبا ما يظمق عميو اصظ

عؽ حج Soil productivity  عمى انو انخفاض في انتاجية التخبة تدههر التربةيعخؼ 
والحي يعؾد سببيا (Optimum Productivity- OP)  نتاجية السثمىلامعيؽ يدسى في الغالب ا

فاف  ،وعمى اساس ىحا السبجأ ،الى تأثيخ عامل او اكثخ مؽ العؾامل السؤثخة في خرائص التخبة
نؾع الرفة الستجىؾرة السدببة في تجني انتاجيتيا  عمىثة اصشاؼ اعتسادا لاالتجىؾر يرشف الى ث

 : ا يميوكس
مؽ  ىحا الشؾع مؽ التجىؾر ناتج اساسا  :  Physical Degradationيالتدههر الفيزيائ -1

 Structure والبشاء Texture الشدجةك كثخ مؽ صفات التخبة الفيديائيةأ أووجؾد خمل في صفة 
والقذخة  Soil Compactionوانزغاط التخبة  Soil moisture retention والحفع الخطؾبي

 .وغيخىا مؽ الرفات الفيديائية التي تؤدي الى تجني انتاجية التخبة Surface Crust الدظحية
نؾعيؽ مؽ التعخية )السائية والخيحية( إذ يشتج عؽ التعخية السائية التجىؾر الفيديائي يتزسؽ كسا 

فقجاف الجدء العمؾي مؽ التخبة السحخوثة وتكؾيؽ الأخاديج وتيجـ ضفاؼ الأنيار بدبب قمة الغظاء 
يقرج بيا فقج أو خدارة الظبقة فالشباتي وسؾء إدارة التخبة والسحاصيل. أما التعخية الخيحية 

 بدبب قمة الغظاء الشباتي، ويحجث عادة في السشاطق الجافة وشبو الجافة. الدظحية مؽ التخبة
ىحا الشؾع مؽ التجىؾر ناتج مؽ وجؾد  Chemical Degradation: يالكيميائالتدههر  -2

انخفاض محتؾاىا مؽ السادة العزؾية لكؾف و اكثخ مؽ صفات التخبة الكيسيائية كأخمل في صفة 
نتيجة  Salinization التسمح أو ،تجسعات التخبةثباتية السادة العزؾية مدؤولو عؽ تحجيج 

نتيجة لديادة  CEC الكتيؾنيةح الحائبة او انخفاض الدعة التبادلية لاملاا رتفاع محتؾاىا مؽلا
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و أ CaCO3 مؽ كخبؾنات الكالديؾـ و زيادة محتؾاىاأ ،1:1بعض السعادف الظيشية مؽ نؾع 
متراص لامسا يؤدي الى عجـ جاىدية العجيج مؽ العشاصخ الغحائية ل CaSO4.2H2Oالجبذ 

لمتخبة  gleization رضي وحرؾؿ حالة التغجؽلاكسا اف ارتفاع مدتؾى الساء ا مؽ قبل الشبات،
الى صؾرة غيخ جاىدة ىؾائية وتحؾؿ بعض صؾر العشاصخ الغحائية لايؤدي الى سيادة الغخوؼ ال
كسا يحجث  Oxidation كدجةلاوقمة عسميات ا  Reductionختداؿلالمشبات نتيجة لديادة عسمية ا

صؾرة الى (Ferric oxide- Fe+3)  كديج الحجيجيػو الحجيج حيث يتحؾؿ مؽ صؾرة ا يؾف لأ
 :كسا في السعادلة التالية (Ferrous oxide- Fe+2) كديج الحجيجوزو ا

Fe+3 +e- ------------  Fe+2 
-physio يئالتجىؾر الفيديؾكيسيامؽ ضسؽ تعتبخ  Hardpan ءالظبقات الرسا كسا اف

chemical degradation  و السحرؾؿ وفي نفذ أعاقة نسؾ الشبات أ التي تعسل عمى  ،لمتخبة
 ،سفل مشياو مشع ترخيف السياه الدائجة مؽ التخبة نحؾ الظبقات الاأالؾقت تعسل عمى خفض 

  Continues tillageف تكؾف طبقات صمبة تشذأ نتيجة الحخاثات السدتسخةأما أوىحه الظبقات 
و السخكبات أض السؾاد عو عمى شكل طبقات صمجة تشذأ نتيجة لتخسيب بألمتخبة عمى عسق واحج 

مكؾنة ما يعخؼ بالظبقات الرساء  Silica حسة بيؽ دقائق التخبة وخاصة الدميكالاالكيسيائية ال
 .Duripan  لتي تعخؼ بظبقة الجيؾريبافوا
 نخفاضامؽ  ساسا  أوىحا التجىؾر ناتج :  Biological Degradationالتدههر الحيهي  -3

حياء السجيخية في التخبة لانتيجة لشذاط ا Organic matter محتؾى التخبة مؽ السادة العزؾية
و مؽ أالشامية فييا  الشاتجة مؽ السحاصيلومجى قابميتيا عمى تحمل السؾاد العزؾية سؾاء الشباتية 

 .العزؾية الى التخبة سسجةلألضافات الستتالية لاؿ الاخ

 العهامل المؤثرة في تدههر التربة:
 Erosionالتعخية  -Waterlogging ،3التغجؽ  -Soil Salinization ،2تسمح التخبة  -1
وجؾد الظبقات الرساء  -Gypsification ،6الجبدية  -Calcification ،5التكمذ   -4

العشاصخ  -Soil surface conditions ،8عخوؼ الدظح  -Hard pan  ،7)الرمبة( 
 . Nutrientsالغحائية 

عبارة عؽ زيادة محتؾى التخبة مؽ الاملاح الحائبة  :Soil Salinization تممح التربة -1
الكبخيتات، وعادة تقاس و وخاصة املاح كمؾريجات الرؾديؾـ والبؾتاسيؾـ والكالديؾـ والسغشيديؾـ 
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 Electrical Conductivityالاملاح في التخبة باستخجاـ اصظلاح الايرالية الكيخبائية )
(EC)تخبة( واحيانا  تقاس في مدتخمص  )ندبة ماء: (، وتقاس عادة باستخجاـ مدتخمص التخبة

وتعتبخ التخب السمحية  dS m-1)والؾحجة السدتخجمة ) ECeالعجيشة السذبعة ويخمد ليا بالخمد 
نتح( -مؽ خرائص تخب السشاطق الجافة وشبو الجافة في العالؼ، وذلػ لديادة معجلات )التبخخ

 عمى معجلات الامظار الداقظة.
 رطبة ججا تحت رطبة جافةشبو  جافة السشظقة

 1222˂ 752 - 522 522 – 252 252 ˃ معجؿ الامظار الداقظة )ممؼ(

 مصادر التممح في التربة
مادة الاصل التي تحؾي عمى املاح سؾؼ تكدب التخبة عمى الاملاح التي تتكؾف مشيا  (1

 .Primary Salinizationويعتبخ ىحا التسمح )تسمح اولي( 
 ارتفاع مدتؾى الساء الارضي نتيجة ارتفاع درجة الحخارة وزيادة التبخخ. (2
 الخي العذؾائي ويقرج بو لا يكؾف ضسؽ مقشؽ مائي )غيخ محدؾب(. (3
 السدتخجمة في خجمة السحرؾؿ.العذؾائية نذاط الانداف ومؽ ضسشيا العسميات الدراعية  (4
 البحار والبحيخات. لح مؽ مشاطق سؾاحالخياح التي تذسل الخواسب وما تحؾييا مؽ املا (5
 وعادة ترشف التخب السمحية اعتسادا  عمى ثلاثة خرائص رئيدية: 

( الشدبة السئؾية لمرؾديؾـ الستبادؿ 3، ( الخقؼ اليجروجيشي2، ( الايرالية الكيخبائية1
Exchangeable Sodium Percentage (ESP) :وذلػ وفق الترشيف التالي 

 dS m-1 EC pH ESP % 
 15 ˃ (8,4 – 7) 8,5 ˃ 4 ˂ التخب السمحية

 15˂  8,5 ˂ 4 ˃ التخب الرؾدية
 15 ˂ 5,8 ˃ 4 ˂ التخبة السمحية القمؾية

 فاف التسمح يسكؽ اف يكؾف بإحجى الظخؽ التالية: Kovdaوطبقا لمباحث 
 ( التسمح بالبيكخبؾنات مع قميل مؽ الكمؾريجات2، ح بالكخبؾنات: الرؾديؾـم( التس1
 ( التسمح بالكبخيتات4، الكمؾريجات مع قميل مؽ الكبخيتاتب( التسمح 3

 وطبقا ليحا الترشيف فانو يسكؽ تقديؼ التخب العخاقية حدب مشاطق تؾاججىا الى الاتي:
 ( مشظقة التسمح بالكمؾريجات وتذسل كافة تخب العخاؽ تقخيبا .1
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جات الرؾديؾـ وكبخيتات الكالديؾـ ( التسمح بالكبخيتات أو الكمؾريجات مع تجسعات مؽ كمؾري2
 )الجبذ( ويقع ضسؽ الاجداء الؾسظى وجدء مؽ الاجداء الجشؾبية مؽ العخاؽ.

 ( مشظقة التسمح بالكمؾريجات والكبخيتات معا  وتذسل معغؼ تخب شساؿ العخاؽ.3

 

وىي عسمية امتلاء مدامات التخبة بالساء الى درجة التذبع بحيث : Bog Soilالتغدق  -2
الدائجة في تدؾد عخوؼ لاىؾائية )لقمة تؾاجج الاوكدجيؽ( مؤدية الى اختداؿ بعض السخكبات 

محمؾؿ التخبة. وعسمية الاختداؿ ىحه بجورىا تؤدي الى تحؾؿ الكثيخ مؽ العشاصخ الغحائية مؽ 
الرؾرة الغيخ ذائبة الى صؾرة ذائبة وبالتالي زيادة تخكيد بعض العشاصخ الغحائية وخاصة 

تخب الرغخى مسا تؤدي الى تدسؼ ومؾت الشبات، وافزل مثل لحالات الاختداؿ التي تحث في ال
          الستغجقة ىؾ تحؾؿ الحجيجيػ الى حجيجوز. 

 اختداؿ                                                    
حجيجيػ   Fe+3 + e-                 Fe+2 حجيجوز 

وىحه العسمية بجورىا تعسل عمى تغييخ الكثيخ مؽ الرفات السؾرفؾلؾجية لمتخب، ويظمق عمى 
 .Waterlogged soilاو  Bog soilصظلاح التخب الستغجقة ا

عبارة عؽ ازالة دقائق التخبة بفعل الساء واليؾاء، فاذا ازيمت بالساء : Erosionالتعرية  -3
تدسى بالتعخية السائية واذا ازيمت باليؾاء تدسى التعخية الخيحية. ولتعخية التخبة تأثيخات عمى 

 انتاجية التخبة ونسؾ السحرؾؿ مؽ خلاؿ: 
يل سسػ التخبة الدظحية وبالتالي قمة السداحة الستؾفخة لمجحور الشباتية والتي يعكذ ( تقم1

 تأثيخه عمى انتاجية السحرؾؿ الشامي.
( اف انتقاؿ دقائق التخبة اثشاء عسمية التعخية تؤدي الى الجقائق وما عمييا مؽ عشاصخ غحائية 2

ة ويظمق عمى ىحه التعخية مجمرة وبالتالي انخفاض محتؾى التخبة مؽ العشاصخ الغحائي
 .fertility erosionبالتعخية الخرؾبية 

( تؤدي التعخية السائية الى تحظؼ تجسعات التخبة في الظبقة الدظحية مؤدية الى تجىؾر 3
وىحه القذخة تؤدي الى انخفاض مغاض الساء  Surface crustبشائيا وتكؾيؽ القذخة الدظحية 

 .دراتالى داخل التخبة وتقميل بدوغ البا

يعتبخ : )زيادة محتؾى التخبة مؽ معادف الكخبؾنات وبالأخص كخبؾنات الكالديؾـ(التكمس  -4
التكمذ مؽ عؾامل تجىؾر التخبة وانخفاض انتاجيتيا، وعادة التخب التي تحؾي ندبة مؽ كخبؾنات 
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تدسى بالتخب الكمدية التي تدؾد تحت الغخوؼ الجافة وشبو الجافة،  CaCO3الكالديؾـ 
ر كخبؾنات الكالديؾـ في التخبة اما مادة الاصل والتكؾيشات الجيؾلؾجية السحيظة بالتخبة او ومرج

ناتج مؽ تفاعل السخكبات الحاممة لمكالديؾـ مع بعض السخكبات الحاممة لمبيكخبؾنات، وقج يتخسب 
 كخبؾنات الكالديؾـ احيانا في التخبة عشج انخفاض السحتؾى الخطؾبي لمتخبة.

السخوية او تخب السشاطق الخطبة فاف كخبؾنات الكالديؾـ قج تغدل وخاصة عشج  أما في التخب
فتتحؾؿ مؽ صؾرتيا الحائبة الى بيكخبؾنات الكالديؾـ  CO2تؾفخ ضغط ثاني اوكديج الكخبؾف 

Ca(HCO3)2: 
  CaCO3 + CO2 +H2O                 Ca(HCO3) 

 صؾرة متخسبة                              صؾرة ذائبة                                     
 اىؼ مذاكل التخب الكمدية ومعؾقاتيا:

( تخفيف وزف التخبة الفعاؿ وبالتالي تقميل أو انخفاض السداحة الدظحية لمتخبة وما يخافقيا 1
( )عجد الذحشات الدالبة السؾجؾدة في CECمؽ خرائص كالدعة التبادلية الكتيؾنية )

 غؼ تخبة(.122
قميل جاىدية الفدفؾر، فؾجؾد كخبؾنات الكالديؾـ يعسل عمى امتداز الفؾسفات وتحؾيمو الى ( ت2

فؾسفات ثلاثي الكالديؾـ وبالتالي تجني جاىدية الفدفؾر )تخسيب الفدفؾر( ويكؾف غيخ جاىد 
 لمشبات.

( تعسل كخبؾنات الكالديؾـ عمى تحؾيل الريغ الحائبة لكثيخ مؽ العشاصخ وخاصة الحجيج 3
 الرؾرة الحائبة الى الرؾرة غيخ الحائبة.مؽ 

Fe+2 + CaCO3              FeCO3 + Ca 

( عجـ استجابة التخب الكمدية لتدسيج الشتخوجيؽ وخاصة سمفات الامؾنيؾـ )كبخيتات 4
(، فارتفاع الػ   % مؽ الامؾنيؾـ.52يؤدي الى فقجاف وتظايخ  pHالامؾنيؾـ

 التخب خلاؿ بعض مؾاسؼ الدشة يؤدي الى تعخي جحور السحاصيل الشامية فييا.( تذقق ىحه 5
 ( قمة محتؾاىا مؽ السادة العزؾية.6

 (CaSO4الجبسية )زيادة محتهى التربة من الجبس  -5
 ـ°182ـ                           182°                               

CaSO4.2H2O  CaSO4. 
 
H2O                 CaSO4 

وتعتبخ ىحه الخاصية مؽ خرائص تخب السشاطق الجافة وشبو الجافة والتي تؤدي الى زيادة 
% مؽ وزنيا جبذ بالتخب 3ندبة كبخيتات الكالديؾـ في التخبة وتدسى التخب التي تحؾي عمى 

 الجبدية )مؽ الشاحية الايجافؾلؾجية(. يتخاكؼ الجبذ بإحجى الظخؽ التالية:
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 ساء الارضي الحاوي عمى كبخيتات مؤدية الى تخسيب كبخيتات الكالديؾـ.( تبخخ ال1
 ( استبجاؿ ايؾنات السغشيديؾـ أو الرؾديؾـ السؾجؾدة في الساء الارضي بأيؾف الكالديؾـ.2
( عؽ طخيق الاكدجة الى PbS( تحؾؿ بعض السعادف السؾجؾدة في مادة الاصل كالبايخايت )3

 ع كخبؾنات الكالديؾـ مكؾنا  كبخيتات الكالديؾـ.حامض الكبخيتيػ الحي يتفاعل م
( تعسل التخسبات والتكؾيشات الجيؾلؾجية الحاوية عمى كبخيتات الكالديؾـ عمى زيادة محتؾى 4

 التخبة مؽ الجبذ.
 اىؼ مذاكل التخب الجبدية:

 ( تدمػ سمؾكا  مذابيا لدمؾؾ التخب الخممية )بشاء ضعيف وقمة احتفاظ بالخطؾبة(.1
 ( لأنو ممح ذائب نؾعا  ما.ECعمى رفع ممؾحة التخبة )قيؼ الػ  ( تعسل2
 ( قمة محتؾاىا مؽ السادة العزؾية.3
 والكبخيتات. Ca+2( يعسل عمى زيادة محتؾى التخبة مؽ 4

 ( حجوث انييارات وتخدفات في التخب الجبدية أو السشذآت القائسة عمييا.5

تقدؼ الظبقات الرساء الى قدسيؽ اعتسادا  عمى  Hard pan:الطبقات الصماء )الصمبة(  -6
 نؾع السادة العزؾية ما بيؽ دقائق التخبة وىسا: 

 ( طبقات صمبة1
 ( طبقات صمجة2

نلاحع تؾاجج مرظمحيؽ متخادفيؽ يعبخاف عؽ ارتباط دقائق التخبة مع بعزيا البعض يتعمقاف 
 . clodsوالكتل  aggregatesبالظبقات الرمجة والظبقات الرمبة وىسا التجسعات 

في حالة التجسعات تكؾف السادة الخابظة ما بيؽ دقائق التخبة عبارة عؽ مؾاد كيسيائية شجيجة 
الارتباط مثل السادة العزؾية واكاسيج الحجيج والدميكا، لحلػ لا يسكؽ ليحه التجسعات اف تتحظؼ 

سيع مشاطق جدؼ التخبة بفعل قظخات السظخ الداقط عمييا، وىحه التجسعات غالبا  ما تتؾاجج في ج
(. فيظمق عمى الظبقة الشاتجة مؽ ىحا الارتباط اصظلاح )الظبقة الرمجة(، Bأو افق  A)افق 

او الايخوباف  SiO2( اذا كاف السادة اللاحسة اوكديج الدميكؾف (duripanمثل طبقة ديؾرباف 
Iropan .اذا كاف السادة اللاحسة مؽ الحجيج 

يتكؾف طبقات صمبة تتكؾف نتيجة لارتباط الجقائق في الظبقة  بيشسا في حالة تكتلات التخبة
الاستخوستاتيكية )ناتجة عؽ القؾى الالكتخوستاتيكية( أو نتيجة لحخاثة التخبة عمى عسق واحج 
سشؾيا، والتي يسكؽ اف تدوؿ بفعل التخطيب، وعادة تكؾف ىحه الكتل بأحجاـ كبيخة وتتؾاجج في 

تتكؾف بفعل الحخاثة الدظحية خاصة عشجما تكؾف ىشاؾ تؾقع  الظبقة الدظحية مؽ التخبة، حيث
ليبؾب الخياح في الريف فيمجا نؾع معيؽ مؽ الحخاثات الدظحية والتي تدسى الحخاثة 



  يةالمحاضرة الثان                                          تدههر التربة

للاستخجاـ السشاسب لتمػ التخبة وطخؽ ادارتيا لمسحافغة  Emergency tillageالاضظخارية 
 عمييا مؽ التجىؾر. 

 ا ىحه التخب ىي:اىؼ السذاكل التي تعاني مشي
 ( عجـ قجرة الشبات عمى التغمغل في جدؼ التخبة.1
 ( قمة الرخؼ او البدؿ.2
 ( رداءة التيؾية.3
( زيادة تفاعلات الاختداؿ مؤدية الى ذوباف الكثيخ مؽ العشاصخ الغحائية كسا سبق ذكخه في 4

 مؾضؾع التغجؽ.
 ( تؾقف العسميات الحيؾية وقمة تحمل السادة العزؾية.5

 : وتشملSoil surface conditionsظروف السطح  -7
( وجؾد الحجارة عمى الدظح تعسل عمى اعاقة الخجمة الدراعية لمتخبة والسحرؾؿ الشامي فييا 1

 اضافة الى انيا تعيق عسمية بدوغ البادرات.
الدظح تؤدي الى تجسع السياه وسيادة الغخوؼ اللاىؾائية وتؤدي ( وجؾد السشخفزات في 2

الى تحؾؿ بعض العشاصخ الغحائية مؽ الرؾرة غيخ الحائبة الى الرؾرة الحائبة وزيادة تخكيدىا 
 في محمؾؿ التخبة عؽ الحج السظمؾب.

خجاـ ( وجؾد السختفعات عمى الدظح ايزا يتظمب استخجاـ الكثيخ مؽ التقشيات الدراعية باست3
 السكششة الدراعي اضافة الى قمة سسػ ىحه التخب والسداحة الستؾفخة لجحور الشباتات.
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 كمية الزراعة والغابات
 قسم عمهم التربة والمهارد المائية

 تاذ المساعد م. يهسف حسن الناصرالاس

  Land Evaluation راضيلا تقييم ا
يعتبخ تقييم الاراضي للاستعسال الدراعي نظاماً فعالًا ومتكاملًا لاستعسالات الاراضي 

التهصيات اللازمة لتحجيج السحاصيل الهاجب زراعتيا الدراعية ويجخل في اقترادياتيا، ويقجم 
 والبجائل الادارية السشاسبة ليحا الشظام وذلك بديادة كفاءة الارض وزيادة غمة السحرهل.

اليجف الخئيدي من تقييم الأراضي ىه التشبؤ بالقجرة والقابمية الإنتاجية للأرض عشج 
وتقميل السخاشخ الاجتساعية الاقترادية استعساليا لسجة شهيمة من الدمن دون أن تتجىهر، 

، ساسية تعقب عسمية مدح التخبة واعجاد التقخيخأراضي عسمية لاتعتبخ عسمية تقييم ا .والبيئية
الدراعية والتي غالبا ما تشحرخ  ياتلااستعسا عتتأثخ بجرجة كبيخة بشه  للأراضيالعسمية التقييسية و 

 :تيةلات الاستعسالابهاحجة من ا
 Cropland  لسحاصيل الحقميةاراضي ا -1
 Forest land  اراضي الغابات -2
 :وتقدم الى قدسينgrazing land  اراضي السخاعي -3
 .وىي اراضي الحذائر الصبيعية Range land اراضي السخاعي الصبيعية -أ

 .pasture land) راضي التي تدرع بسحاصيل العمفلاا)صصشاعية لااراضي السخاعي ا -ب

راضي عشج استخجاميا لالتمك ا Rating راضي ىي عسمية تثسينلاعسمية تقييم الحا فان 
 :التالية للأسبابوىحه العسمية ميسة  ،لدراعة محرهل معين

 .الدراعية السدتخجمة برهرة دائسيو في التخبة Practices ساليب او السسارساتلاتحجيج ا -1
ساليب لاالتي يسكن ان تزاف الى ا الدراعية Practices ساليب او السسارساتلاتحجيج ا -2

 .في التخبة لاً السدتخجمة اص
 .زراعية معيشة لأرضمحرهل معين او عجة محاصيل  Suitability ئسةلاتحجيج مجى م -3
 للأرضالحالي Land uses  ستخجام الدراعيلاتحجيج مجى الفائجة السدتهحاة من ا -4

 .الدراعية
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في ذلك  راضي معتسجاً لاعتبار عشج تقييم الااىشاك عجد من الخرائز يسكن اخحىا بشظخ 
ومن ىحه  ،راضي والظخوف البيئية والفيديائية السحيصة بيالاعمى خرائز تخبة تمك ا

 :الخرائز
 Climateالسشاخ  -1
  landscape or Topography  رضلاا سصح شكل -2
  Vegetation الغصاء الخزخي  -3
 Physical, chemical andوالحيهية لمتخبةالخرائز الفيديائية والكيسيائية  -4

biological characteristics of soil   
ويكهن التختيب تشازليا من  groups تخب في مجاميعالتختب ، وبعج تدجيل ىحه البيانات

ويكهن  ،poor الى الحالة الخديئة Bestالى الحالة الجيجة   Excellentججاً  الحالة الجيجة
درجة كأعمى تقييم وتشتيي بالكيسة التي  111من  السدتخجم في ذلك مكهناً  Scale السكياس

 . عمى من الرفخأ و أتكهن قخيبة 

 Land Evaluation methods طرق تقييم الاراضي

 Storie Indexدليل استهري  -اولاا 
 Landمن أكثخ الادلة استخجاماً في تقييم الاراضي  Storie Indexيعتبخ دليل استهري 

Evaluation فقج تبشتو وزارة الدراعة الامخيكية ،USDA  ومخكد خجمات صيانة التخبة الامخيكي
SCS  كسعيار في تقييم معظم اراضي العالم، ويعتبخ ىحا الجليل من السقاييذ الهصفية )شبو
 غة الخياضية لحداب ىحا الجليل ىي:ي( للأراضي. والرSemi- quantitativeكسي 

SI = A* B* C* X 
 Storie Indexدليل استهري =  SI حيث:

A عامل درجة تصهر التخبة =Soil development Factor 
B عامل ندجة التخبة الدصحية =Soil surface texture Factor 
C عامل ميل الارض =Land slope Factor 
X عامل الخرائز الجيشاميكية لمتخبة =Dynamic factor 

( من حاصل جسع تأثيخ كلا العاممين )أ + ب( وكسا تهضحو Xيشتج تأثيخ العامل )
 :، وكسا يميX = Xhp + Xfcالسعادلة:  
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 حيث: xhpالخرائز الفيديائية والييجرولهجية  -أ
h الخرائز الييجرولهجية =hydrological characteristics 

 Flood)الغسخ  Soil moisture contentويذسل عمى الحالة الخشهبية لمتخبة 
 (Draingeوالبدل 

P الخرائز الفيديائية =physical characteristics 
 Degree of erosionدرجة التعخية  -1ويذسل عمى: 

 Slopeالسيل  -2
 حيث: xfcة خرهبيوال كيسيائيةالخرائز ال -ب

f =الخرائز الخرهبية fertility characteristics 
 Nutrientsالسغحيات   -1ويذسل عمى: 

 CECالدعة التبادلية الكتيهنية لمتخبة  -2
c الخرائز الكيسيائية =chemical characteristics 

 ECالايرالية الكيخبائية  -1 يذسل عمى:و 
 pHدرجة تفاعل التخبة  -2

حجد كل عامل من العهامل الجاخمة في معادلة حداب دليل استهري بسكياس محدهب كشدبة ي
 .SI مع بعزيا البعس لمحرهل عمى قيسة دليل استهري مئهية ومن ثم ضخب ىحه العهامل 

SI= (factor A/100) (factor B/100) (factor C/100) (factor X/100) × 100 

كان تقييم  111، فكمسا زادت قيستو باتجاه الـ 111-1بين  SIدليل استهري يتخاوح قيسة 
او ردئ  Poorاقتخبت قيستو من الرفخ كان تقييم الارض ردئ التخب جيجاً ججاً، وبالعكذ كمسا 

ججاً، لا يسكن اعصاء اي عامل من عهامل معادلة استهري قيسة مداوية لمرفخ، لان بعج ذلك 
 سهف تزخب ىحه الكيسة بالعهامل الاخخى ويكهن الشاتج صفخاً، وىحا لا يسكن.

 Taxonomicمكياس ترشيفي تدقط ىحه الكيسة عمى  SIبعج ايجاد قيسة دليل استهري 
Scale  مكهنة من ستة درجاتGrades تبجأ من الجرجة الاولى التي يكهن فييا ترشيف تخبة ،

الى الجرجة الدادسة التي تعتبخ تخبة الارض ذات نهعية  Excellent لارض ذات نهعية مستازةا
 )غيخ زراعية أو لا ترمح لمدراعة( وكسا يأتي: Poorرديئة ججاً 
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:Grade 1  اراضي ذات نهعية ممتازةExcellent quality land 
( 111-81يتخاوح بين ) SI ىحا الرشف يعتبخ من الاراضي الدراعية التي ليا دليل استهري 

 وتكهن اراضي ىحا الرشف صالحة لدراعة جسيع انهاع السحاصيل الدراعية

:Grade 11 جيدة اراضي ذات نهعية  Good quality land 
( 79-61يتخاوح بين ) SI من الاراضي الدراعية التي ليا دليل استهري  ىحا الرشف يعتبخ

 .انهاع السحاصيل الدراعية اغمبوتكهن اراضي ىحا الرشف صالحة لدراعة 

:Grade 111 متهسطة الجهدة اراضي ذات نهعية  Fairly quality land 
( 59-41يتخاوح بين ) SI ىحا الرشف يعتبخ من الاراضي الدراعية التي ليا دليل استهري 

 .انهاع السحاصيل الدراعية بعسوتكهن اراضي ىحا الرشف صالحة لدراعة 

:Grade 1V رديئة اراضي ذات نهعية  Poor quality land 
( 39-21يتخاوح بين ) SI ىحا الرشف يعتبخ من الاراضي الدراعية التي ليا دليل استهري 

، بيشسا تكهن غيخ انهاع السحاصيل الدراعية بعسوتكهن اراضي ىحا الرشف صالحة لدراعة 
 صالحة لدراعة محاصيل اخخى.

:Grade V رديئة جداا  اراضي ذات نهعية  Very Poor quality land 
( 19-11يتخاوح بين ) SI ىحا الرشف يعتبخ من الاراضي الدراعية التي ليا دليل استهري 

 الدراعية بدبب وجهد بعس السعهقات يلدراعمحجودة الاستعسال اوتكهن اراضي ىحا الرشف 
 .وخاصة ضحالتيا وقمة عسقيا

:Grade V1 رديئة اراضي ذات نهعية  Non-agricultural land 
( 10 ˃) ليا SI دليل استهري  وقيسة ،مدراعةل التي لا ترمح ىحا الرشف يعتبخ من الاراضي

 غيخ مججي اقتراديا عشج استخجامو لمدراعة.وتكهن اراضي ىحا الرشف 

=  Aسم )العامل  120ذات عسق اكثخ من  يثةجحعمى رواسب غخيشية تخبة  : نذأتمثال
 C% )العامل 2%( وذات تسهج قميل بشدبة B =85%( وليا ندجة مديجية شيشية )العامل 100

 X%(، ذات بدل جيج ومدتهى خرهبي عالي وبجون تعخية ولا محجدات قمهية )العامل  95=
=100)% 
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 الحل 
SI = A* B * C * X 
 = (   

   
 ×   

   
 ×   

   
 ×    

   
 ) × 100 

SI = 81 
 6 ( عمى مكياس او ترشيف مكهن من81) Storieثم تدقط ىحه الكيسة الشاتجة من دليل 

درجات تبجأ من الجرجة الاولى الحي يكهن ترشيف التخبة جيج ججا الى الجرجة الدادسة التي 
 تعتبخ فييا الارض غيخ زراعية .

  لجليل  ةشدجالالكياسية لجليل قيم الجليلStorie  العامل(B) 
 التقييم الشدجة شيشية

 100  غخيشيوو يجيمد مديجية وغخيشية و 
 95 وشيشية غخيشية كمدية مديجية شيشية رمميةو مديجية رممية 
 90 و شيشية غخيشية لا كمدية مديجية شيشية
 80 رممية مديجية
 65 شيشية رممية 

 60 شيشية غخيشيوو  رممية
 50  شيشية

 العامل  نحجارقيم الجليل الكياسية لجليل الا(C) 
 Scale Rating الانحجار %

0-8 Nearly level 85– 100 
9- 30 Moderately level 70 – 95 

˂ 30 hilly 95 ˂ 

 العامل X   
 X = Xcf * Xhp 
Xcf= pH , EC, SAR الكيسيائية والخرهبية 
Xhp= flooding frequent, flooding duration, erosion class  اليجروليكية والفيديائية 

 Xcf  :  أ-  pH اصشاف ومجيات قيم دليل :pH  افزل(pH  8,5 -4,5يكهن ما بين 
 .(Storie حيث تأخح اعمى تقييم في مكياس



 ثالثةالالمحاضرة                                                   دليل استهري  -1 تقييم الاراضي 

 

 pHقيم الجليل الكياسية لجليل 
 الجليل pH الهصف الرشف

 1 5.5 ˃ مشخفس ججا 1
 1.2 6.5 -5.5 مشخفس 2
 1.5 7.5 -6.5 متهسط 3
 1.7 8.5 -7.5 عالي 4
 2 8.4 ˂ عالي ججا 5

   :Xcfب- SAR  اعمى قيسة في مكياس ستهري عشجما تكهن قيسة(SAR  7لا تديج عن 
 (.7وتشخفس تجريجيا مع الارتفاع عن 

 SARقيم الجليل الكياسية لجليل 
SAR التقييم 

7 100 
25 45 
50 25 
75 25 

100 25 

  :Xcfج- EC  اعمى قيسة في مكياس ستهري عشجما تكهن قيسة(EC  1لا تديج عن 
عشجما  Storieثم يشخفس التقييم في قيسة دليل  4الى  ECوتشخفس قميلًا مع زيادة قيسة 

 (.4عن  ECتديج قيسة 
 ECقيم الجليل الكياسية لجليل 

EC dS m-1 التقييم 
5 100 

10 50 
15 25 
20 20 

 لعامل اXhp : التعخية  -أErasion  
 التعخية الاراضي السشخفزة الاراضي السختفعة
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100 100 0 
95 80 1 
85 60 2 
75 40 3 
65 20 4 

 Drainage صشف البدل -ب Xhp:العامل 
 صشف البدل التقييم
 بدل جيج 100
 بدل معتجل 85
 بدل معتجل قميل 70
 بدل ردئ 50

 الدعة الحقمية Feld capacity  
 كسية الساء عشج نقصة الحبهل –كسية الساء الجاىد = كسية الساء عشج الدعة الحقمية 

  العامل:Xhp ج- ( الغسخ الفيزانflood :) يلاحظ من الججولين التاليين بان الغسخ
(flood.يهصف من خلال دليل ستهري بخاصيتين اساسيتين ) 

ىحه الرفة غالبا ما يعبخ عشيا بكيم وصفية  Flood frequency classتكخار الفيزان  -1
تحجد بعجد مخات حجوث الغسخ سشهياً، لحلك تم التعبيخ عن عجد مخات الغسخ وصفيا، تسثل الكيسة 

 veryبيشسا تسثل )لا يحجث ولا مخة خلال الدشة(. nonالجنيا لعجد مخات الغسخ باصصلاح 
frequent .بتكخار الغسخ مخات عجيجة خلال الدشة 

يعبخ عن ىحه الخاصية بالفتخة التي يدتسخ بيا  Flood duration classفتخة الفيزان  -2
 سشة(. -شيخ -عسمية الغسخ بهحجات الدمن )يهم

Flood index (FI)=                 
   

 ×                    
   

 
 Flood duration classة الفيزان فتخ  -أ

 ratingالتقييم  Flood duration classالفيزان  مجةشف ص
 non 100لا 

 extremely brief 100 مخترخ لمغاية 
 rare brief 100نادرا قريخ و  

 brief 95نادرا 



 ثالثةالالمحاضرة                                                   دليل استهري  -1 تقييم الاراضي 

 

 long 85 شهيل
 very long 75 شهيل ججا

 Flood frequency classتكخار الفيزان  -ب
 ratingالتقييم  Flood frequency classصشف تكخار الفيزان 

 non 100لا تغسخ 
 very rare 100تغسخ نادرا ججا

 rare 90تغسخ نادرا 
 occasional 85تغسخ متباعجة )في السشاسبات(  

 frequent 70تغسخ غالبا 
 very frequent 60تغسخ كثيخا 
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 كمية الدراعة والغابات
 قدؼ عمؾم التخبة والطؾارد الطائية

 الطداعج يؾسف حدؽ الظاصخالاستاذ 

 Productivity Index (PI)دليل الانتاجية  -ثانيا
 Landراضيالا الجليل مؽ الادلة التي تدتخجم عمى نظاق واسع في مجال تقييؼ تخبيعتبخ 

Evaluation ،  او عجة محاصيل تحت  التخبة عمى انتاج محصؾلويقصج بإنتاجية التخبة بانيا قابمية
 : وهي على نهعين ،عخوف معيظة

 Actual Productivityالانتاجية الحقيقية  -أ
 بؾحجات الكتمة لكلوتحجد  Crop Yieldوىحه الانتاجية غالبا ما يعبخ عظيا بحاصل الطحصؾل 

 . هكتار/ هكتار او كغم / وحجة مداحة مثل طؽ 
 Potential Productivityالانتاجية الكامنة  -ب

 Modelsالطؾديلات  بعض ستخجاماو أ Criteriaالانتاجية مؽ خلال بعض الطعاييخ يعبخ عؽ 
 Storage Energyالظاقة التخديظية  يشير هذا النهع من الانتاجية الى ،التي تتضطؽ تمػ الطعاييخ

ف التي تدؾد و محصؾل او عجة محاصيل تحت الغخ  لمتخبة وما تطتمكو مؽ خصائص ومقؾمات لإنتاج
 . الحقيقيةذات قيطة اكبخ مؽ الانتاجية  نوالتي غالبا ما تكه ،بيا تمػ التخبة

الانتاجية  مؽ الطؾديلات الطدتخجمة عمى نظاق واسع في تحجيج PIويعتبخ دليل انتاجية التخبة 
صيغة الطؾديل الى  بطخاحل تظؾرية بديادة او نقصان بعض الطعاييخ الجاخمة مخ والحي ،الكامظة لمتخبة

حيث استظاع ىحا العالؼ مؽ التؾصل  Pierceمؽ قبل العالؼ  1984ان استقخ بصيغتو الظيائية عام 
بجلالة مجطؾعة مؽ الخصائص الفيديائية والكيطيائية  الى مؾديل رياضي نيائي لمتظبؤ بجليل انتاجية التخبة

 الصيغة الخياضية ليحا الطؾديل ىي:و  ،التخبة الكامظة ليا لمتخبة التي يطكؽ ان تحجد انتاجية
∑                     
   = PI 

 = دليل الانتاجية PI حيث ان:
=Ai مكافئ الطاء الجاىد في التخبة 
Bi مكافئ الكثافة الغاىخية لمتخبة = 
Ci مكافئ درجة تفاعل التخبة = 

 =Wi الؾزني لظبقة التخبة والحي تقل قيطتو باتجاه اسفل مقج التخبةالتأثيخ. 
i رقؼ طبقة التخبة = 
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لإيجاد دليل الانتاجية وفق الظطؾذج الخياضي الدابق فانو يتظمب حفخ عجة مقجات لمتخبة ويقدؼ كل 
ومؽ ثؼ ايجاد الخصائص  ،سؼ 01، سطػ كل طبقة Layersمقج الى اعطاق او طبقات مظتغطة 

حدب الطعادلة  ،كل طبقة مؽ طبقات التخبة التي تضطظيا الطقجو في الظطؾذج الخياضي الدابق  الطحكؾرة
الدابقة يتؼ استخخاج الطحتؾى الخطؾبي لمطاء الجاىد والكثافة الغاىخية ودرجة تفاعل التخبة مؽ التحاليل 

التي تجخل في الظطؾذج ومؽ ثؼ اسقاط ىحه القيؼ عمى مظحظيات قياسية لإيجاد مكافئ الصفة  الطختبخية
 .PI ˃ 0 ˃ 1تتخاوح قيؼ دليل الانتاجية ما بيؽ و ، الخياضي اعلاه

 
كطا يجب استخجام الطعادلة الدابقة لجطيع طبقات التخبة وضخب ىحه الطكافئات الطدتخخجة 
بطعامل التأثيخ الؾزني لكل طبقة، وبصؾرة عامة يقل الطعامل بالاتجاه مؽ سظح التخبة الى الاسفل 

التأثيخ الؾزني لطقجات %، وتؾضح القيؼ التالية 011بقيطة مقجارىا  ( سؼ مؽ سظح التخبة011طؽ )ض
 سؼ. 01التخبة بعج تقديؼ الطقج الى قيؼ متداوية الدطػ كل 

 التأثيخ الؾزني عطق الظبقة
01 01 
01 02 
01 02 
01 01 
21 2 
01 0,2 
01 0,1 
01 1,02 
01 1,20 

011 1,02 
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حدب قياس يطكؽ مؽ خلالو معخفة أو تصظيف التخب الطجروسة ماستظاع نفذ العالؼ ايجاد 

 :الانتاجية كطا في الججول التالي
PI الانتاجية الكامظة 

 Excellent مطتازة 0 -1,02
 Good جيجة 1,02 – 1,02
 Moderate متؾسظة 1,00 – 1,01
  Poorرديئة 1,00 – 1,10

 Very poor رديئة ججا 1,10اقل مؽ 

كانت انتاجية  من الهاحد كلما PIيلاحظ مؽ الججول اعلاه انو كمطا اقتخبت قيطة دليل الانتاجية 
عمى ان انتاجية التخبة  الانتاجية مؽ الصفخ دل ذلػوبالعكس كلما اقتربت قيمة دليل  .مطتازة التخبة

 .رديئة او رديئة ججا  
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 كمية الدراعة والغابات
 قدم عمهم التخبة والسهارد السائية

 السداعج يهسف حدن الشاصخالاستاذ 

 Land suitability classification( LSCحسب الملائمة الزراعية )ترب التصنيف 

( من الترانيف الهاسعة LSCيعتبخ ترشيف الاراضي الدراعية حدب السلائسة الدراعية )
الانتذار لتقييم الاراضي الدراعية، الحي يذيخ الى ملائسة الارض لاستخجام زراعي معين 

لأي تخبة ارض.  Land useوخاصة عشجما يخاد دراسة وعسل خارطة للاستعسالات الدراعية 
 Capabilityوىحا الترشيف يعتسج في سمسو الترشيفي عمى الجليل الدابق وىه دليل القابمية 

Index (CI) لحلك فأن ترشيف تخبة الاراضي حدب السلائسة الدراعية ،LSC  غالباً ما يعبخ
عن خرائص تخبة الاراضي التي تمبي متظمبات السحرهل الشامي فييا، ويختمف في مفيهمو 

الحي يعبخ عن الكيفية التي تكهن فييا  Suitable Landعن اصظلاح ملائسة الارض 
 ية لستظمبات السحرهل الشامي فييا.خرائص التخبة ممب

LSC = (Soil properties + Crop Requirement) 
طبقا لسشظسة الغحاء  Land Capabilityالا ان اصظلاح القابمية الدراعية للأرض 

 Land useتذيخ الى ان ىحا الترشيف ييتم بشهع الاستعسال الدراعي  FAOوالدراعة الجولية 
، يعتبخ صشف Land Suitabilityتيا الى السلائسة الدراعية لمتخبة بجرجة اكبخ من اشار 

 الاراضي حدب السلائسة الدراعية وفق سمم ترشيفي يتكهن من اربع مدتهيات وكسا يمي:
 orderالرتبة 

 Classالصنف 
 Sub-classتحت الصنف 

 Unitالوحدة 
لاولى بالحخف ، يخمد لمختبة اTow orders: يحتهي ىحا الترشيف عمى رتبتين orderالرتبة 

(S اذا كانت ملائسة )Suitable ويخمد لمختبة الثانية بالحخف ،(N)  اذا كانت تخبتيا غيخ ملائسة
Non-sutitable :وكسا يمي 

 Suitable order (S) -1رتبة الاراضي السلائسة لمدراعة                   -1
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 Non-Suitable order (N) -2رتبة الاراضي الغيخ ملائسة لمدراعة       -2
، فتقدم الختبة Classesتقدم كل رتبة من الختبتين الدابقتين الى اصشاف : Classالصنف 
اعتساداً عمى شجة وعجد السحجدات التي تؤثخ عمى  Classes( الى ثلاثة اصشاف Sالاولى )

استخجام التخبة لاستخجام زراعي معين وبالحات عمى حاصل السحرهل الشامي فييا، وتعكذ 
الاصشاف نفذ السحجدات السهجهدة في نظام ترشيف الاراضي حدب القابمية الدراعية محجدات 

 والتي تختمف من حيث متظمبات ادارتيا وىي: 
           SI- highly suitable classصشف الاراض عالية السلائسة  

 S2- moderately suitable classصشف الاراض متهسظية السلائسة 
 S3- marginally suitable classصشف الاراض الحجية السلائسة    

 عمى صشفين من الاراضي ىسا: N-Non suitableبيشسا تذسل الختبة الثانية 

   N1- Currently Non-Suitable Classصنف الاراضي غير الملائمة وقتيا 
وتذسل مجسهعة الاراضي غيخ السلائسة زراعياً برهرة مؤقتو والستجىهرة تجىهرا مؤقتاً  

Temporary degradation ويسكن من خلال اتباع بعض الاساليب الادارية والدراعية التي ،
من شأنيا تحدين خرائص تخب ىحا الرشف )الكيسيائية والفيديائية والحيهية( وتتحهل الى 

 (.S( من رتبة التخب السلائسة زراعيا )Class-S3الرشف الثالث ) اراضي ملائسة ضسن

   N2- permanent Non-Suitable Classصنف الاراضي غير الملائمة دائمياً 
ويذسل ىحه الرشف مجسهعة من الاراضي غيخ السلائسة زراعيا برهرة دائسيو نتيجة 

خرائص التخبة الفيديائية  لخاصية أو أكثخ من Permanent degradationلمتجىهر الجائسي 
أو الحيهية ليا والتي لا يسكن اجخاء تحديشات عمييا أو اعادتيا الى ما كانت عميو  ةأو الكيسيائي

 فييا. Agricultural practicesسابقاً ميسا اتبعت من اساليب ادارية وزراعية 

مدتهى الاصشاف عشج  LSCالججول التالي يبين نظام ترشيف الاراضي حدب السلائسة الدراعية 
Classes  معتسجا في ذلك عمى دليل القابمية الدراعية للأراضي(Capability Index- CI). 

Suitability Index (CI) Definition Suitability Class 
75 - 100 Highly suitable S1 



 المحاضرة السادسة(                             LSCتصنيف الترب حسب الملائمة )

50 - 75 Moderately suitable S2 
25 – 50 Marginally suitable S3 

12.5 - 25 Currently unsuitable N1 
0 - 12.5 Permanently unsuitable N2 

 Horticulturalوالبدتشية  Feld cropsالججول ادناه يبين بعض السحاصيل الحقمية 
Crops  ومجى امكانية ملائستيا لأصشاف الدمم الترشيفي لأصشافClasses  الاراضي وفق

والسعج  Land Suitability Classificationنظام ترشيف الاراضي حدب السلائسة الدراعية 
FAO (Food and Agricultural Organization )من قبل مشظسة الغحاء والدراعة الجولية 

الحي استخجمو الباحثين في أحجى دراساتيم لتحجيج مجى ملائسة السحاصيل الحقمية والبدتشية 
جراسة تحهيخ الترشيف السعج من لأصشاف تخب ىحا الترشيف، الا أن الباحثان حاولا في ىحه ال

-Class( وىه الرشف )Sعن طخيق اضافة صشف أخخ الى اصشاف رتبة ) FAOقبل مشظسة 
S4 والحي اطمق عميو صشف الاراضي السلائسة وقتيا )Conditionally Suitable Class  كسا

 مبين في اسفل الججول التالي:

 

 ملاحظة ىامة.........
لمتخبة  Surveyفي نياية ىحه السحاضخات الخسدة والتي تزسشت عسمية التحخي والسدح 

لأغخاض ادارة التخبة ومن ثم كتابة التقخيخ الخاص  Mapping Unitواعجاد الهحجات الخخائظية 
التي تقف  Limitationsزراعياً والسحجدات  Land useبهصف ىحه الهحجات وسبل استغلاليا 
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 Evaluationيا بسحرهل معين أو مجسهعة من السحاصيل، ومن ثم تقييم عائق امام زراعت
تخب ىحه الاراضي باستخجام طخق مختمفة التي ذكخت في السحاضخات الدابقة، وىحه 
السحاضخات الخسدة تسثل الجدء الاساسي الاول الحي سهف يعتسج عميو في الجدء الثاني من 

الدراعية والادارية التي يتظمب استخجاميا  Practicesالسحاضخات والتي سهف ييتم بالأساليب 
وتربح في مختبة   High Category Levelsلمشيهض بتقييم تخبة الاراضي الى مدتهى اعمى 

اعمى من الدمم الترشيفي الخاص بتقييم الاراضي بحيث تربح تمك الاراضي صالحة لدراعة 
 جسيع السحاصيل أو عمى الاقل أغمب السحاصيل الدراعية.

الخاصة بسشظسات  Abbreviationsيو يجب التعخف عمى بعض السخترخات عم
ومؤسدات التخبة أو تمك السخترخات الخاصة بشظم ترشيف واستعسالات الاراض والتي تم ذكخىا 

 في السحاضخات الدابقة والتي يجب ان يتعخف عمييا الظالب وىي:
Tx= Maximum temperature/year 
SI= Storie Index 
PI= Productivity Index 
CI= Capability Index 
LCC= Land Capability Classification 
LSC= Land Suitability Classification 
SCS= Soil Conservation Service 
FAO= Food and Agricultural Organization 
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 كمية الدراعة والغابات
 قدؼ عمؾم التخبة والسؾارد السائية

 السداعج يؾسف حدؽ الشاصخالاستاذ 

 Land Capability Classification (LCC)  ةقابليالتصنيف الاراضي حسب 

 Landوىحا الترشيف يعتبخ أيزا مؽ الترانيف السدتخجمة عمى نظاق واسع في تقييؼ الاراضي

Evaluation حيث يعتبخ ترشيف الاراضي حدب قابميتيا الدراعية (LCC)  مؽ الترانيف العالسية

و ما يعخف بالاستخجام أالأراضي الدراعية  التي تدتخجم عمى نظاق واسع في التقييؼ الؾصفي لقابمية

الشاتجة مؽ اعسال  mapping unitيرشف الؾحجات الخخائظية  حيث .Land useالدراعي للأراضي 

مختبة تشازليا حدب  Land useحدب الاستخجام الدراعي  classesاصشاف  مدح التخبة الى ثسانية

 باستخجام الأرقام very poorاو الخديء ججا  poorالى الخدى  goodالدراعية مؽ الجيج  قابميتيا

عمى التعخية  الاراضيحيث يعتسج ىحا الترشيف في ترشيفو لتخب ( Class I to VIII)الخومانية 

Erosion  بدبب السيلLand slope لإنتاج محرؾل زراعي معيؽ  واثخ ذلػ عمى الاستخجام الدراعي

من ( IV - I)تقع الاصشاف الاربعة الاولى  حيثاو مجسؾعة محاصيل زراعية في تخبة ارض معيشة، 

الاربعة بينما تقع اصناف التخب . Arable landلمدراعة  الترنيف ضمن اصناف تخب الاراضي القابمة

 -Nonضسؽ مجسؾعة تخب الاراضي غيخ القابمة لمدراعة  (Class V to VIII) الاراضي  الباقية مؽ

arable land. 

 : ىي Levels وبرؾرة عامة فان الدمؼ الترشيفي ليحا الشغام الترشيفي يذتسل عمى ثلاث مدتؾيات

الى الرشف   I الاصشاف الثسانية السخقسة بأرقام رومانية مؽ الرشف الاول  Classالصنف  -1

  .VIII الثامؽ 
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نؾع السخاطخ  وىحا السدتؾى الترشيفي يحجد مؽ خلال تحجيج Class Subتحت الصنف  -2

 .w , e , c , sبالحخوف  يعبخ عنياو ،التي تحجد استخجام الارض زراعيا   Limitations اتلسحجدوا

والتي تؾضح   4, 3,  2,  1 د ىحا السدتؾى الترشيفي بالأرقامويحج Unitsوحدات الصنف  -3

يعشي ذلػ ازدياد خظؾرة او شجة   4الى 1مؽ  ؾحجةكمسا زادت قيسة الف ،شجة السحجد في صشف الاراضي

 .السحجد التي تحجد تحت الرشف مؽ ىحا الترشيف

 : وفيسا يمي وصف لمدمؼ الترشيفي ليحا الترشيف

  I Classالصنف 

 – 0)ميمو يتخاوح بيؽ  ان slight limitationsوىحا الرشف مؽ الارضي ليذ لو محجدات 

 .% (100- 80)دليل استؾري يتخاوح بيؽ  ويكون صالح لدراعة جميع المحاصيل وتقييمو حدب % (2

 Class IIالصنف 

 2)بيؽ  حيث ان ميمو يتخاوح slight limitationsىحا الرشف مؽ الارضي لو محجدات بديظة 

 %.(80- 61) يتخاوح بيؽ  حدب دليل استوري  وتقييسوويكون صالح لدراعة جميع المحاصيل  %(6-

 Class IIIالصنف 

 حيث يتخاوح ميمو moderately limitationsوىحا الرشف مؽ الارضي لو محجدات متؾسظة 

-60) استؾري يتخاوح بيؽ  جسيع السحاصيل وتقييسو حدب دليل لدراعةويكون صالح  %(10- 6) بيؽ

41)% 

 Class IV  الصنف

 حيث يقع ضسؽ تخب sever limitationsضي لو محجدات شجيجة اوىحا الرشف مؽ الار 

وتقييسو  (10 -15)% يترف ىحا الرنف بان ميمو يتخاوح بين .Marginal land الاراضي اليامذية
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اليامذية ىي مجسؾعة الاراضي الحجية  ويقرج بالأراضي 40)% -21)حدب دليل استؾري يتخاوح بيؽ 

وذا ما تخكت  3فأنيا ستؤدي الى تحؾيميا الى الرشف  التي اذا اجخيت ليا بعض السسارسات الدراعية

 . 5تتحؾل الى الرشف دون اي ممارسات زراعية فأنيا

 Class Vالصنف 

حيث يتخاوح ميمو  very severe limitationsوىحا الرشف مؽ الارضي لو محجدات شجيجة ججا 

وتقييسو حدب دليل استؾري  pastureويكون صالح لدراعة المحاصيل العمفية  %(25 - 15)بيؽ 

الارضي مؽ وجؾد الحجارة اضافة الى التعخية  يعاني ىحا الرنف من .%(20 -10)يتخاوح بيؽ 

 .لتخبتيا sever erosionالذجيجة 

  VI    Classالصنف 

لا  ،10%وتقييمو حدب دليل استوري اقل من 25% مؽ وىحا الرشف مؽ الارضي لو ميل اكبخ

 .woodوانتاج الاخذاب  forestيرمح ىحا الرشف مؽ الاراضي الا لدراعة اشجار الغابات 

 VIII Class والصنف VII Classالصنف 

 لمخعي بتاتا   ولا ترمح للاستخجام الدراعي ولا ،الاراضي ذات ميل عالي ججاوىحيؽ الرشفيؽ مؽ 

 .نغخا لمسيل الذجيج

والرشف  IIالثاني  والرشف Iالرنف الاول ) ومؽ الججيخ بالحكخ ان الاصشاف الثلاثة الاولى

صلاحيتيا للاستخجام الدراعي وزراعة  الاراضي الجيجة مؽ حيثتعتبخ من اصناف ( IIIالثالث 

فيذتمل عمى مجموعة الاراضي ( Class IV). بيشسا الرشف الخابع crops fieldالسحاصيل الحقمية 

 .Marginal lands تقع تحت مدسى يعخف باصظلاح الاراضي الحجية او اليامذية الاقل جودة والتي

اما   grazingوالخعي pastureصيل العمفية الرشف الخامذ والدادس والدابع صالح لدراعة السحا اما
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 Woodوانتاج الاخذاب  Forestالرنف الثامن فأنيا لا يرمح استخجاميا الا لأغخاض الغابات 

 .Watershedواحؾاض انيخ 

الارضي اليامذية  اصظلاحوالحي اطمقنا عميو  (Class IV)مؽ الججيخ بالحكخ ان الرشف الخابع 

Marginal lands بيؽ الاراضي القابمة لمدراعة  تمػ الاراضي الحجية التي تقع اباني ايسكؽ تعخيفي

arable lands (الرنف الاول والثاني والثالث)  والاراضي غيخ القابمة لمدراعةnon-arable lands 

ذه السجسؾعة مؽ الاراضي يسكؽ ان تتحؾل الى ه (.والثامؽ الرنف الخامذ والدادس والدابع)

ية عشج الكيام بإجخاء بعض التحديشات بإضافة بعض السحدشات الدراع مجسؾعة الاراضي

amendments او الكيام ببعض السسارسات الدراعية  اليياagricultural practices.  وبعكدو يمكن

استخجاميا  تتحؾل ىحه السجسؾعة مؽ الاراضي الى مجسؾعة الاراضي غيخ الرالحة لمدراعة عشج ان

 .الاساليب او السسارسات الحقمية الدميسة فييابرؾرة عذؾائية وعجم اتباع 

 Sub-Classesتحت الاصناف 

ترنف ( الحي ليذ فيو محجدات  1جميعيا باستثناء الرنف)وبرؾرة عامة فان اصشاف الاراضي 

واساليب  limitationsوالسحجدات Risk اعتسادا عمى السخاطخ sub-classes الاصنافالى تحت 

يؾضع حخف او اكثخ مع رقؼ صشف الارض لمتعبيخ عؽ  غالبا ماو  ،اللازمة ليا planningالدراعة 

ومن الججيخ بالحكخ ان جميع الاصناف تعاني من المحجدات  .الرشف السحجدات التي يعاني مشو ىحا

 : وىحه المحجدات ىي .الرشف الاول الحي ليذ فيو أي محجد لمدراعة السخاطخ باستثشاءو

عمى انتذار  وما يخافق مؽ ضحالة التخبة وقمة سسكيا ومالو مؽ تأثيخ erosion( e)التعخية  -1 

  جحور الشباتات.

وخاصة العسميات  الدراعيةليا دور كبيخ عمى اعاقة اغمب العمميات  stone( s)الحجارة  -2 
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 ة.يالدراعية السكشش

اختدال العجيج مؽ  عمىوما يخافق ذلػ مؽ عخوف لاىؾائية تعسل wetness  (w) التغجق والغسخ -3 

 .صؾر العشاصخ الغحائية في التخبة والتي تعتبخ ضخورية لشسؾ الشبات

محجد لمعجيج مؽ  كعامل( الامظار ودرجة الحخارة) عشرخي  السشاخ تزسؽي climate( c)المناخ  -4 

 : اصشاف الاراضي ويكؾن عمى ثلاث مدتؾيات

 14اكبخ مؽ  Txممؼ وقيسة  100وىحا المحجد تكون معجل الأمطار الدنوي اقل من (: a)السحجد  

 .درجة مئؾية

اكبخ  Txوقيسة  ممؼ 300 - 100وىحا المحجد تكون معجل الأمطار الدنوي اقل من (: b)السحجد  

 .درجة مئؾية 14مؽ 

اقل مؽ  Txوقيسة  ممؼ 300 -100وىحا المحجد تكون معجل الأمطار الدنوي اقل من (: c)السحجد 

 .درجة مئؾية 14

Tx **  =يسثل اقرى درجة حخارة لفتخة طؾيمة مؽ الدشة 

 الى من الرنف الثاني) جميعيايختبط واحج او اكثخ مؽ ىحه الحخوف مع اصشاف الاراضي 

 فمثلا...باستثناء الرنف الاول الحي ليذ لو محجدات ( الرشف الدابع

 (IIs)ن رمده اذا كان الرشف الثاني في حجارة فيكؾ 

 (IIe)اما اذا كان يعاني مؽ خظؾرة التعخية فيكؾن رمده 

 (IIw)واذا كان يعاني مؽ الخطؾبة الدائجة والتغجق فان رمده يكؾن 

 .(IIc)واذا كان يعاني مؽ محجدات خظؾرة السشاخ فان رمده يكؾن 

 .وىكحا لبكية الاصشاف الاخخى 
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 كمية الدراعة والغابات
 قدع عمػـ التخبة والسػارد السائية

 السداعج يػسف حدغ الشاصخالاستاذ 

 Soil management Practicesاساليب ادارة التربة 

وتمعب دورا حاسسا في تػفخ وسصا لشسػ السحاصيل  حيثتذكل التخبة عرب الدراعة 
العقػد القميمة الأخيخة شيجت تزاؤلا في حجع التخكيد عمى أىسية  و فيالإنتاج الدراعي. إلا أن

سا أسفخ عغ تجىػر التخبة وفقجاف مالصبيعة بمع ضخوؼ قاسية ألست  ذلظ تدامغو التخبة، 
 اتباع بعس الاساليب الدراعية لإدارة ىحه التخب ومشيا:  الامخ يتصمبلحلظ مغحياتيا، 

 Management of Soil Organic Matter ادارة المادة العضوية -اولا
باصصلاح  والتي تعخؼ اخترارا   Organic matterيصمق مرصمح السادة العزػية 

(OM( عمى السػاد التي يتكػف تخكيبيا الكيسيائي بالجرجة الاساسية مغ الكخبػف )Carbon-C،) 
مدتػى معيغ وتعتبخ ادارة السادة العزػية مغ أىع الأساليب التي يجب اتباعيا لمسحافطة عمى 

مشيا في التخب الدراعية وخاصة تمظ التخب الستصػرة تحت الطخؼ السشاخية الجافة وشبو الجافة 
ارتفاع درجات حخارة ىحه السشاشق عمى زيادة نذاط  تداعج، لقمة محتػاىا مغ السادة العزػية

 عادة الىيمجا  لحلظ، سخعة فقجانيا مغ التخبةو ة في تحمل واكدجة السادة العزػية قالأحياء الجقي
والتي تعتبخ  ،السادة العزػية والسحافطة عمى مدتػى معيغ مشيا في التخبة زيادة محتػى التخب

مغ الأساليب الادارية التي يتصمب مسارستيا في التخب الدراعية لجورىا الكبيخ في تحديغ وزيادة 
  .انتاجيتيا

ػؽ مغ وزنيا مادة عزػية مغ % فسا ف2عتبخ التخبة الدراعية التي تحػي تاغمب الجراسات 
% مغ وزنيا مادة 2-1التخب الغشية بالسادة العزػية. واعتبخت التخبة الدراعية التي تحتػي 

عزػية مغ التخب ذات السحتػى الستػسط مغ السادة العزػية. واعتبخت التخبة الدراعية التي 
ة العزػية. وتذيخ % مغ وزنيا مادة عزػية مغ التخب الفقيخة بالساد1تحتػي عمى أقل مغ 

كغع/ىكتار مادة عزػية تفقج سشػيا مغ التخب الدراعية مسا  23معطع الجراسات إلى أف حػالي 
يتصمب تعػيس الفقج الحاصل مشيا عغ شخيق الاضافات الستتالية لمسػاد العزػية مغ مرادرىا 

 :ومغ أىع مرادر السادة العزػية التي يسكغ اضافتيا إلى التخبة ىي  ،السختمفة
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والتي غالبا ما تكػف عبارة عغ نػاتج تحمل الاوراؽ  Natural Resourcesمرادر شبيعية  -1
السيتة والتي يسكغ أف تزيف كسيات  Soil Faunaالستداقصة والجحور الشباتية وكائشات التخبة 

  .دة العزػية بعج تحمميا في التخبةلابأس بيا مغ السا
اساسا مغ الاضافات الدشػية الستتالية مغ السػاد العزػية  تتأتئمرادر خارجية والتي  -2

و الحيػانية التي يسكغ أف يدتخجميا السدارع كسرجر مغ مرادر زيادة محتػى التخبة أالشباتية 
 ضافة الى مخمفات السجاري ومخمفات الانداف. أمغ السادة العزػية 

اساسا مغ خلاؿ  يتأتئعزػية وىحا الشػع مغ الأسسجة ال green manureالأخزخ  الدساد -3
حيث  flowering stageزراعة بعس السحاصيل الدراعية وقمبيا في التخبة قبل مخحمة التدىيخ 

 وج نسػه الخزخي. أيكػف الشبات في 

  Advantage of Organic matterالمادة العضوية  فوائد
 خارجزيادة قابمية التخبة عمى مدظ العشاصخ الغحائية في التخبة والسحافطة عمييا مغ الغدل  -۱

 جدع التخبة وخاصة تمظ التي تزاؼ عغ شخيق الأسسجة الكيسيائية. 
 عشرختعتبخ السادة العزػية التي تزاؼ إلى التخبة مرجر جيج لمعشاصخ الغحائية وخاصة  -2

 Iron-Fe الحجيجاضافة الى عشرخ و  Hydrogen-Hوالييجروجيغ  Carbon-Cالكخبػف 
 .Sulfur–S والكبخيت Phosphorus-Pوالفػسفػر 

 خلاؿ تعسل السادة العزػية عمى زيادة جاىدية بعس العشاصخ الغحائية لمشبات وذلظ مغ -۳
 تغييخ بعس صػر العشاصخ الغحائية السػجػدة بالتخبة مغ الرػرة غيخ الجاىدة الى الرػرة

التي تحجث لبعس العشاصخ  Reductionوالاختداؿ  Oxidationالجاىدة بفعل عسميات الأكدجة 
حجيجوز وىي )ستمظ اكثخ مغ صػرة كعشرخ الحجيج الغحائية بالتخبة وخاصة تمظ العشاصخ التي ت

لحجيجيظ وىػ الرػرة السؤكدجة لمحجيج والحي او  Fe+2محجيج ويستمظ شحشتيغ لالسختدلة  رةالرػ 
  (. Fe+3شحشات ثلاثيستمظ 

عمى  الحفاظمغ خلاؿ  Soil Buffering Capacityالسحافطة عمى القجرة التشطيسية لمتخبة  -4
( الشاتج مغ التأيغ الحي يحرل لسجسػعة H+خلاؿ الييجروجيغ ) مغ درجة تفاعميا وذلظ

في تخكيبيا مؤدية الى  الجاخمةالسختبصة بكثيخ مغ السخكبات العزػية  COOHالكاربػكديل 
 الييجروجيغ الحي يشصمق مشو، وفق السعادلة التالية :  ف ايػ انصلاؽ 
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O- + H+                    COOH 
تعسل السادة العزػية عشج اضافتيا لمتخبة عمى زيادة قابمية التخبة عمى الحفع الخشػبي  -5

Water Holding Capacity بشائيا  غيمغ خلاؿ تحدSoil Structure  وخاصة التخب(
ومشع تكػيغ  Drainageومعجؿ الترخيف  Porosity( وزيادة مداميتيا Sandy Soilsالخممية 

 .Clay Soilsفي التخب الصيشية  Surface Crustالقذخة الدصحية 
مغ  Soil aggregatesتجسعات التخبة  وثباتية تعسل السادة العزػية عمى زيادة حجع -6

 الحاممة ليا.  COOHتخبة مع بعزيا مغ خلاؿ مجسػعة الكاربػكديل ربط دقائق ال خلاؿ
 Compressionوكبذ التخبة  Compactionتعسل السادة العزػية عمى تقميل انزغاط  -7

جيج  porous mediaزيادة حخكة الساء واليػاء نتيجة لتكػيغ وسط مدامي  عمىوبالتالي يداعج 
 في التخبة. 

  Disadvantage of Organic matterالأسمدة العضوية  عيوب
انيا  حلظبويقرج  ،تعتبخ الأسسجة العزػية بكافة أنػاعيا ومرادرىا اسسجة غيخ تخررية -1

و أو لا يحتاجيا السحرػؿ أتزيف إلى التخبة عشاصخ غحائية مختمفة وغيخ متػازنة قج يحتاجيا 
ه العسمية الى زيادة تخكيد بعس العشاصخ الغحائية حىقج تؤدي وبالتالي ، الشبات الشامي فييا

 .الشبات في Toxicityبكسيات كبيخة ترل إلى حج الدسية 
الى  وتحتاجتعتبخ الأسسجة العزػية بكافة اشكاليا ومرادرىا اسسجة بصيئة التحمل في التخبة  -2

بعس السحاصيل الحقمية حيث تشتيي دورة حياتيا ، فتخات شػيمة لكي تتحمل في التخب الدراعية
لحلظ لا يسكغ ، لا يدتفيج مغ السادة العزػية السزافةبحلظ و قبل اف تتحمل السادة العزػية 

 .انيا   الشبات يحتاجو معيغ الاعتساد عمييا عشج معالجة الشقز الحاصل بعشرخ غحائي
 الحذائرتعسل الاضافات الستتالية مغ الأسسجة العزػية لمتخب الدراعية الى زيادة نسػ  -3

 مسا يؤثخ سمبا عمى السحرػؿ الشامي فييا. ، الدراعية Insectوالآفات  Weedsوالادغاؿ 

 المؤثرة عمى تحمل المادة العضوية العوامل
تعتبخ ندبة الكاربػف  :(C/N Ratioنسبة الكاربون الى النتروجين في المادة العضوية ) -1

عمى  مغ العػامل الأساسية التي تؤثخ C/N ػإلى الشتخوجيغ في السادة العزػية او ما يعخؼ بال
كمسا كانت ىحه الشدبة قميمة )الفخؽ قميل بيغ قيسة البدط ف ،ة تحمل السادة العزػية في التخبةعسخ 
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C والسقاـ N والعكذ بالعكذ فكمسا كانت الشدبة كبيخة  ،سخعأ( كمسا كاف تحمل السادة العزػية
فعمى سبيل السثاؿ  .بصئ)اي الفخؽ بيغ البدط والسقاـ كبيخ( كمسا كاف تحمل السادة العزػية 

 لػكاف لجيشا ثلاث انػاع مغ السػاد العزػية التي غالبا ما تزاؼ الى التخب الدراعية وىي:
  C/N  =1 /88  تي لياال Spring Wheatمخمفات محرػؿ الحشصة الخبيعية  -1 

  C/N =1 /128التي ليا  Winter Wheatمخمفات محرػؿ الحشصة الذتػية  -1
  C/N =1 /488التي ليا  Saw Dustنذارة الخذب  -2

 سخعة التحمل ليحه السػاد العزػية تتجرج كالاتي :  فاف
 ب محرػؿ الحشصة الخبيعية < مخمفات محرػؿ الحشصة الذتػية < نذارة الخذ مخمفات

عمى الخغع مغ أف مخمفات محرػؿ الحشصة الخبيعية كانت بالسختبة الاولى مغ حيث 
الا انيا تعتبخ مػاد عزػية بصيئة التحمل لكػف ندبة الكخبػف  ،سخعة التحمل في السثاؿ الدابق

( السثالية C/N ratio) ػشدبة الف ،1/88 والتي ىي ا  ( فيو عالية ندبيratioالى الشتخوجيغ )
Optimum Ratio  عادة  لحلظ، 1/15 – 1/18لتحمل السػاد العزػية يجب أف تكػف بحجود

اي ، C/N فيعالية  عزػيةمػاد  ذاتالتخب  الى N-Fertilizersما يزاؼ اسسجة نتخوجيشيو 
الفارؽ بيغ الشتخوجيغ  خفسيعسل عمى زيادة ندبة الشتخوجيغ عمى حداب الكاربػف وبالتالي يتع 

 والكاربػف في ىحه الشدبة. 
علاقة شخدية بيغ درجة  وجػدغمب الجراسات إلى أ  تذيخ: Temperatureدرجة الحرارة  -۲

جرجة السثمى التعتبخ  ـ°35أف درجة الحخارة ، و حخارة وسخعة تحمل السادة العزػية في التخبة
تحمل السادة العزػية بديادة معجؿ درجة حخارة يدداد معجؿ ف ،لتحمل السادة العزػية في التخبة

الجافة  بووش Aridانخفاض محتػى تخب السشاشق الجافة  فيولعل ىحا ىػ الدبب  ،اليػاء الجػي 
Semi-arid خارة اليػمية والذيخية والدشػية حنتيجة لديادة معجؿ درجات ال ،السادة العزػية مغ
لسدؤولة عغ تحمل السادة العزػية وفقجانيا مغ زيادة نذاط الكائشات الحية ا عمىوالتي تعسل 

 التخبة. 

اغمب الجراسات إلى أف درجة تفاعل  تذيخ :Soil Reaction pHدرجة تفاعل التربة  -۳
ندب درجة تفاعل لعسمية تحمل السادة العزػية نتيجة لديادة نذاط أ( يعتبخ pHالتخبة الستعادؿ )

 و القاعجي. أالكائشات الحية تحت ىحه الطخوؼ مقارنة بالػسط الحامزي 
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العامل ميع ججا في عسمية تحمل  يعتبخ ىحا Soil Moisture Content:رطوبة التربة  -4
% مغ 78–58غمب الجراسات إلى أف السحتػى الخشػبي عشج أ تذيخ و  ،السادة العزػية في التخبة
 رشػبي لعسمية تحمل السادة العزػية.  محتػى الدعة الحقمية ىػ أندب 

ضخوؼ التيػية الجيجة لمتخبة مغ العػامل الأساسية  تعتبخ: Soil Aerationتهوية التربة  -5
بالعامل الدابق )السحتػى  ىحا العامل يختبطو  ،السادة العزػية السزافة الى التخبة لتحمل

تؤدي إلى  (لطخوؼ اللاىػائيةا ةسياد)ديادة السحتػى الخشػبي لمتخبة وتغجقيا ف ،الخشػبي لمتخبة(
الكائشات الحية لتحمل السادة العزػية  ازيادة ثاني أوكديج الكاربػف وقمة الاوكدجيغ التي تحتاجي

معجؿ سخعة  نخفاضاتؤدي إلى وبالتالي ، واكدجة السخكبات الحاوية عمى الشتخوجيغ أو الكبخيت
 .والعكذ بالعكذ السادة العزػية تحمل

 (Humusالدبال )الهيومس 
وتذتسل عمى  ،مخحمة مغ مخاحل تحمل السادة العزػية لأخخالشاتج الشيائي  يعتبخ الجباؿ

 Waxوالذسػع  Ligninوالمكشيغ  Pectinالسخكبات العزػية غيخ القابمة لمحوباف بالساء كالبكتيغ 
 :لحلظ فاف أىع خرائز الجباؿ ىػ، اوغيخى غوالأصسا

ويحتػي عمى ، و صعبة التحملأالعزػية غيخ القابمة لمتحمل  لسػادمخكب معقج يتكػف مغ ا -1
 . كاربػف %  58 - 55

 لػنو اسسخ. -2
 لا يحوب بالساء. -3
مغ  ناتجةلو قابمية عمى مدظ العشاصخ الغحائية السزافة لمتخبة لكػنو يحسل شحشة سالبة  -4

 .مجسػعة الكاربػكديل والفيشػؿ
ىع أ وىحا  ،الخشػبيلحلظ يعسل عمى زيادة قابمية التخبة عمى الحفع  ،لو خرائز محبة لمساء -5

 ما يسيد التخب العزػية عغ التخب السعجنية . 

  Soil Conditioning Index SCIتكييف التربة  دليل
ىحا الجليل مغ الأدلة التي تدتخجـ عمى نصاؽ واسع في تحجيج اتجاه مدتػى السادة  يعتبخ

 1998وقج استخجـ ىحا الجليل في سشة  ،SCIالعزػية بالتخب الدراعية ويعخؼ اخترارا بالخمد 
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 Natural Resources andتخبةوصيانة ال NRCS-USDAمغ قبل مخكد السػارد الصبيعية 
Conservation Service-NRCS United State  وقدع الدراعة الأميخكيDepartment 

of America – USDA. 
مغ  الدصحية مغ الصبقة Soil Sampleالتشبؤ بيحا الجليل عمى اخح عيشة تخبة يعتسج 

بعس الخرائز ذات العلاقة بالسادة  تقجيخومغ ثع  ،سع( 18التخبة وبالتحجيج الى عسق )
 وفق السعادلة التالية :  ويسكغ ايجاد قيسة ىحا الجليل رياضيا   ،العزػية

SCI = OM + FO + ER  
  .مغ السادة العزػية Initial content= محتػى التخبة الابتجائي OMاف :  حيث

FOغ السادة = قيسة تعبخ عغ العسميات الدراعية ذات العلاقة بسحتػى التخبة م
 . Crop Rotationsوالجورات الدراعية  Tillageالحخاثة ك العزػية

ER عامل التعخية =Erosion  والحي يعتبخ دالة لتأثيخه عمى السادة العزػية وذلظ
مغ خلاؿ الازالة الدصحية لسكػنات التخبة )السػاد السعجنية + السػاد العزػية( 

 (. ريحيوبفعل الساء )تعخية مائية( أو اليػاء )تعخية 
غالبا ما يزاؼ الييا عامل ندجة  ة،لة دليل تكييف التخبة اكثخ واقعيتكػف معاد ولكي

 ،قخب الى الحقيقةأ SCIلتكػف قيسة  Correction Factorبقة الدصحية كعامل مرحح الص
الى السعادلة الدابقة لكػف السشاخ )الأمصار ودرجة  Climateكسا يزاؼ ايزا عامل السشاخ 

فتكػف  ،الحخارة( يعتبخ مغ العػامل الأساسية التي تؤثخ عمى مدتػى السادة العزػية بالتخبة
 لمسعادلة الدابقة كالاتي:  الريغة الخياضية

SCI = OM + FO + ER + ST + CL  
  Soil texture of surface layerالدصحية التخبة = عامل ندجة شبقة STاف:  حيث

=CL  عامل السشاخ Climate  
لمتخبة قج تكػف احيانا ذات قيسة سالبة واحيانا ذات قيسة  SCIعامة فإف قيسة  وبرػرة

اما  ،فاذا كانت القيسة سالبة دؿ عمى أف مدتػى السادة العزػية في ىحه التخبة مشخفس ،مػجبة
الدراعية  لعسمياتاذا كانت القيسة مػجبة دؿ عمى أف مدتػى السادة العزػية في التخبة جيج واف ا

 غالبا ما تتخاوح بيغ SCIوتذيخ اغمب الجراسات إلى أف قيسو  ،السدتخجمة في ادارة التخبة جيجة
كمسا كانت قيستو قخيبة مغ الرفخ دؿ عمى أف مدتػى السادة العزػية و +(، 8,5) الى( -8,5)
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عغ ىحا   SCIقيسة نخفاضايجب الانتباه إلى ضخورة عجـ ، Criticalفي التخبة في حالة حخجة 
سكغ مغ خلاؿ ىحا الجليل التػصل الى العامل الأكثخ تأثيخا مغ بيغ العػامل الجاخمة يلحلظ  ،الحج

 فمػ كاف لجيشا تخبتيغ:  ،في السعادلة والتي ادت الى قيستو سالبة
  SCI  =8,2الثانية فييا  التخبةو  SCI   =8,4 فييا التخبة الأولى 

يعشي أف كلا التخبتيغ فييسا زيادة في اتجاه مدتػى السادة العزػية، الا أف الديادة  وىحا
الحاصمة في التخبة الأولى كانت أكثخ الديادة الحاصمة مغ التخبة الثانية، وىحا يعشي أف التخبة 

 الأولى ليا القابمية عمى تخديغ مادة عزػية برػرة اكثخ مغ التخبة الثانية. 
اسات مغ خلاؿ التحميل الاحرائي باستخجاـ تحميل الانحجار إلى أف ىشاؾ اشارت الجر  وقج

 SOCومحتػى التخبة مغ الكاربػف العزػي  SCIعلاقة شخدية مػجبة عالية السعشػية بيغ قيع 
(Soil Organic Carbon) ، تػصمت احجى الجراسات الى اف معادلة الانحجار التي تحكع و

 لتالية: العلاقة بيشيسا كانت وفق الريغة ا
SOC = 59.4 + 4.52 SCI  

  Soil Organic Carbon ( Mg / ha= الكاربػف العزػي بالتخبة ) SOCاف:  حيث
وفق سمع ترشيفي  SCIالباحثيغ التخب برػرة عامة اعتسادا عمى قيع  بعس صشفو 

 ة مدتػيات وكسا يمي: تمكػف مغ س

 SCI قيع Description الػصف
 Very good 4,6- 5ججا  جيجة
 Good  3,6-4,5 جيجة

 Fair  2,6 – 3,5 معتجلة
 Poor  1,6- 2,5  رديئة

 Very poor ˃ 1,6  رديئة ججا

 

 متربةل SCIدليل  اهمية
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الى اضافات  بحاجة القيسة الدالبة تعشي أف التخبةف ،مدتػى السادة العزػية في التخبة تحجيج -1
مؤشخ الى صػرة الابقاء والاستسخار في سػجبة تعصي الالقيسة و  ،ججيجة مغ السادة العزػية

 السشياج الستبع في ادارة التخبة.
 العزػيةمغ خلاؿ ىحا الجليل تحجيج العامل الأكثخ تأثيخا عمى اتجاه مدتػى السادة  يسكغ -2

 بالتخبة مغ بيغ العػامل الجاخمة في السعادلة السدتخجمة في حدابو. 

 التربة  SCIزيادة قيمة  كيفية
أف  يسكغتذجيع زراعة السحاصيل التي تشتج اكبخ كسية مسكشة مغ السادة العزػية والتي  -1

 تزاؼ إلى التخبة مدتقبلا.
الدشة لتقميل  مجار التػجو نحػ اسمػب الدراعة الكثيفة والتي مغ شانيا تغصية التخبة عمى -2

 .التخبة نيا مغزيادة معجؿ اكدجتيا وفقجا التي تعسل عمىتعخضيا الى الحخارة 
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 كمية الدراعة والغابات
 قدم عمهم التخبة والسهارد السائية

 السداعج يهسف حدن الشاصخالاستاذ 

 .وتكمسشا عشيا في السحاضخة الدابقة الطادة العضوية : -١

  Tillageالحراثة  -٢

تعتبخ الحخاثة احج اىم الاساليب الدراعية التي تدتخجم عمى نظاق واسع في ادارة التخب 

، وتعخف الحخاثة بانيا عسمية زراعية ميكانيكية تيجف الى تحخيك Soil managementالدراعية 

 .سظح التخبة باستخجام الآلات والسكائن الدراعية بيجف تييئة واعجاد التخبة لدراعة محرهل معين

 ائد الحراثة : فو 

 تفكيك التخبة الدظحية للأرض السخاد زراعتيا. -١
من خلال زيادة معجل  Moisture Retentionزيادة قابمية التخبة عمى الحفظ الخطهبي  -۲

 . infiltration rateومعجل مغاضيا  Permeabilityنفاذية التخبة 
 تخبة.زيادة نذاط كائشات التخبة الحية من خلال زيادة تيهية ال -٣
 تشظيم وتهزيع العشاصخ الغحائية برهرة متجاندة نتيجة لخمط دقائق التخبة مع بعزيا. -4
 ( السخاد زراعتيا.plottingتداعج عمى سيهلة تقديم الأرض الى الهاح )تمهيح الارض  -5
 والآفات الدراعية في التخبة .  Weedsالقزاء عمى الادغال  -6

 تصظيف الحراثة حسب مواعيدها: 

  Primary Tillageالحراثة الأولية  -١

وىحه الحخاثة تعسل عمى تكهين سظح تخبة مفكك من خلال استثارة الظبقة الدظحية من 

سم باستخجام السحاريث القلابة كالسحخاث  ١5التخبة وخمظيا وقمبيا الى اعساق قج ترل الى 
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. وتتم ىحه Chiselاو السحخاث الحفار  plowاو السحخاث السظخحي  Disc plowالقخصي 

 الحخاثة قبل واثشاء تييئة التخبة لمدراعة. 

  Secondary Tillageالحراثة الثانوية  -٢

وىحا الشهع من الحخاثة غالبا ما يكهن اقل عسقا في التخبة من الحخاثة الأولية حيث تعسل 

سم وذلك لتحقيق واحج أو أكثخ من  ١5عمى تشعيم الظبقة الدظحية من التخبة الى عسق 

 الأىجاف التالية:

الشاتجة من الحخاثة  Soil Clodsتشعيم سظح التخبة عن طخيق تكديخ الكتل التخابية  -أ

 الأولية.

 زيادة تيهية التخبة من خلال زيادة السدامات او الفخاغات بين دقائق التخبة .  -ب

 . تداعج ىحه الحخاثة عمى خمط الأسسجة الكيسياوية أو العزهية السزافة لمتخبة  -ج

 زيادة معجل نفاذية سظح التخبة لسياه الامظار او مياه الخي . -د

 والآفات الدراعية  Weedsالقزاء عمى الادغال  -د

 الظقاط التي يجب ملاحظتها عظد اجراء الحراثة: 

قميلا  Overlappingوبرهرة متجاخمة  Straightيجب ان تكهن الحخاثة باستقامة واحجة  -١

 وعمى مدافات مشتظسة. 

يجب أن يكهن محتهى التخبة الخطهبي عشج اجخاء عسمية الحخاثة عشج محتهى مشاسب بحيث  -۲

اخح  . ويتم اختبار ىحه الحالة عن طخيقField capacity% من الدعة الحقمية  55لا يتجاوز 

سم وضغظيا وفخكيا بين الابيام والدبابة، فاذا كانت  ١5 -5عيشة تخبة من الظبقة الدظحية 

دقائق التخبة غيخ متساسكة مع بعزيا البعض دل ذلك عمى جاىدية التخبة لمحخاثة. اما اذا كانت 
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من الدمن  التخبة بخالة متعجشة ودقائق التخبة متساسكة مع بعزيا، عشجئح تتخك التخبة لفتخة معيشة

لكي تجف ومن ثم تحخث. حيث أن حخاثة التخبة وىي متعجشة يؤدي الى تكهين كتل كبيخة في 

 .التخبة قج تعيق زراعتيا

( يجب أن تحخث التخبة مع مخاعات آن تكهن Heavy Soilفي حالة التخب الظيشية الثقيمة ) -٣

 Light)الخفيفة  الخممية  ابقة. اما في التخبالحخاثة في كل مخة متعامجة عمى الحخاثة الد

Soils.فان التخبة تحخث حخاثة واحجة كافية لاستخجاميا في زراعة السحرهل السظمهب ،) 

عبارة عن مرظمحين يدتخجمان  light Soilsوالتخب الخفيفة  Heavy Soil* التخب الثقيمة 

بالعسميات الدراعية  من قبل العاممين في مجال ادارة التخبة لمتعبيخ عن طبيعة التخب أثشاء الكيام

السيكانيكية السدتخجمة في زراعة وخجمة السحرهل، فاصظلاح التخب الثقيمة يظمق عمى التخب 

لكهن ىشاك صعهبة في العسميات السيكانيكية الدراعية التي تجخي في ىحه  Clay Soilالظيشية 

تي يديل فييا عسل التخب. بيشسا يدتخجم اصظلاح التخب الخفيفة لمجلالة عمى التخب الخممية ال

 الآلات والسكائن الدراعية فييا.

 اللازمة عمى نهع السحرهل السخاد زراعتو في Tillage Depthيتهقف عسق الحخاثة  -4

( بانو السدافة العسهدية السستجة من سظح التخبة الى TDويعخف عسق الحخاثة ). التخبة السحخوثة

تيا لمتخب ثفان الات الحخاثة تختمف في عسق حخالحلك . العسق الحي ترمو الة الحخاثة السدتخجمة

 وعميو يجب اختيار الة الحخاثة السشاسبة مع اليجف السخاد من الحخاثة. . الدراعية

ومع ذلك فان عسق الحخاثة التخبة غالبا ما يتهقف عمى مجسهعة عهامل تتهقف بالجرجة الى 

 : خرائص الظبقة الدظحية لمتخبة السخاد حخاثتيا وتذسل أىسيا

 سظح التخبة. Roughnessدرجة خذهنة  -أ
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 الستبكية عمى سظح التخبة والسجفهنة فييا.  Plant Residuesكسية السخمفات الشباتية  -ب

  Soil Tiltفلحية التربة 

( يعبخ عن الحالة الفيديائية لمتخبة خاصة تمك التي ليا علاقة بشسه  STIوىه اصظلاح )

 والتي تذتسل عمى الأغمب الخرائص الفيديائية التالية:. الشبات و السحرهل الشامي فييا

  Aggregation حالة التجسعات في الظبقة الدظحية من التخبة -١
  Soil Moisture Content  السحتهى الخطهبي لمتخبة -2
 Soil Aeration  درجة التيهية -٣
  Infiltration Rate معجل مغاض الساء -4 
  Drainageحالة البدل او الرخف  -5 

( يعتبخ مفيهم غيخ ثابت ويسكن أن يتغيخ STIوبرهرة عامة فان اصظلاح فمحية التخبة )
برهرة مهازية مع التغيخ الحي يحجث في الرفات الفيديائية  يتساشىبين فتخة واخخى، حيث 

لحلك فان اغمب الجراسات في ىحا السجال تذيخ الى اصظلاح فمحية التخبة يسكن . الدابقة الحكخ
حيث أن صفة ندبة التخبة يسكن ان تكهن الرفة  .ن يكهن دالة لشدجة الظبقات الدظحيةأ

الأكثخ شسهلية التعبيخ عن مجسل صفات التخبة الدبق ذكخىا. وبحلك فانو يسكن التعبيخ عن ىحه 
 التالية:  functionالعلاقة بالجالة 

Soil Tilth= f (Soil Texture) 

نسهذج رياضي  ايجاد( من ١992واخخون ) Singhعمى ذلك، فقج استظاع الباحث  وبشاء  
لمتعبيخ عن قيسة دليل  Plow layerيذتسل عمى خرائص التخبة الدابقة الحكخ الظبقة الحخاثة 

ومن ثم طهر ىحا الشسهذج الخياضي من قبل الباحثان  .STIفمحية التخبة الدراعية 
Tapela1998  وColvin ضية تذتسل عمى خسدة خرائص التخبة )اربعة بريغة ريا

خرائص فيديائية وخاصية كيسيائية واحجة( متجاخمة مع بعزيا لمتعبيخ عن ىحا الجليل وذلك 
 وفق الشسهذج الخياضي التالي: 

STI = Cfbd * Cfci * Cfpi * Cfag * Cfom 

 حيث أن: 
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Cfbd  معامل الكثافة الظاىخية لمتخبة =Coefficient of bulk density 
 Cfci = معامل دليل الكدخ Coefficient of Cone index  

Cfpi  =معامل دليل الجانة Coefficient of Plasticity index   
Cfagمعامل تجانذ التجسعات =  Coefficient of Aggregate Uniformity  
Cfci  =معامل السادة العزهية  Coefficient of organic matter  

 , Cfbd , Cfci , Cfpi , Cfagالخرائص الدابقة  Coefficientsقيم معاملات  ولإخخاج

Cfom  الكيم الخاصة بكل صفة من الرفات الدابقة بعج تقجيخىا مختبخيا  ايجادفانو يتظمب

كل صفة وفق  Coefficientومن ثم ايجاد قيم معامل  .بالظخق الكياسية السعخوفة عالسيا

 السعادلات التجخيبية التالية: 

Cfbd = - 1.535 BD + 2.009  
Cfci = - 0.29 CI + 0.8191 
Cfpi = 0.0016 + 0.7721 
Cfag = 0.0761 Ag + 0.0295 
Cfom = 0.8994 OM + 0.1761  

وفق السعادلة الدابقة وتحت جسيع الظخوف  STIحيث تتخاوح قيسة دليل فمحية التخبة 

  .(STI > 0.0<  ١.5) ضسن السجى

وقج تهصل الباحثهن من خلال احجى الجراسات الحقمية في ىحا السجال الى ان ىشاك 

من  Riceمن جية وحاصل محرهل الخز  STIعلاقة خظية عكدية بين دليل فمحية التخب 

عالية  STIجية أخخى، حيث تهصمها الى ان كسية حاصل الخز تشخفض في التخب التي ليا قيم 

 مشخفزة. STIبيشسا ازداد الحاصل في التخب التي ليا قيسة 
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 كمية الدراعة والغابات
 قدم عمهم التخبة والسهارد السائية

 السداعج يهسف حدن الشاصخالاستاذ 

   Soil management Practices  اساليب ادارة التربة
  ا:وىس عن اسمهبين رئيدين من اساليب ادرة التخبة الدابقة سبق وتكمسشا في السحاضخات

  Organic matter السادة العزهية -1
  Tillage الحخاثة -٢

 :في ىحه السحاضخة سهف نتكمم عن الاسمهب الثالث وىه

  Crop Rotations الدورات الزراعية  -٣
ادارة التخب الدراعية لمسحافظة عمى جهدتيا.  من اساليب شائع وىه اسمهب زراعي ثالث

مجسهعة من السحاصيل فهق قصعة ويسكن تعخيف الجورة الدراعية بانيا نظام تعاقب زراعة 
وعادة  سشهات(. في مجة زمشية محجودة تقجر مجتيا بالدشين )سشتين الى سبع الأرض محجودة من
بالجورة  Main crop الجورة الدراعية اعتبارا من بجاية زراعة السحرهل الخئيدي تحدب مجة

 نفديا. وعادة تدسى رضقصعة الأ الدراعية لحين اعادة زراعة السحرهل الخئيدي مخة اخخى في
باسم محرهليا الخئيدي ومجة الجورة الدراعية نفديا، فعمى سبيل السثال اذا كان  الجورة الدراعية

السحرهل الخئيدي ىه محرهل الحشصة في دورة زراعية تدتسخ لسجة ثلاث سشهات عشجئح يصمق 
ن أول تجخبة زراعية . ومن الججيخ بالحكخ باحشصة ثلاثية عمى الجروة الدراعية اصصلاح دورة

 .الانكميدية Norfolk في مقاشعة نهرفهك ۰۳۷۱كانت في عام  لتصبيق نظام الجورات الدراعية

 اهمية الدورات الزراعية
 تذتسل وخاصة تمك الجورات الدراعية التي Soil Fertility السحافظة عمى خرهبة التخبة -ا

 .انتاجية التخبة فتديجحيث تعسل عمى تثبيت الشتخوجين  Legumes البقهلية السحاصيل عمى
 السهجهدة في الأرض الدراعية Organic matter السحافظة عمى السادة العزهية -٢ 

 فالسجسهع الجحري ليحا السحرهل يعهض التخبة عسا فقجتو من السادة العزهية عشج زراعة
 السحاصيل السجيجة.

 .القزاء عمى الحذائر والادغال -3
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 .الدشة العسل عمى مجار الدشة، حيث سيكهن الفلاح مذغهل بدراعة ارضو عمى مجار تشظيم  -4
 .وقمة الخدارة من خلال زراعة محاصيل متعجدة في نفذ قصعة الأرض زيادة الارباح -5
 من خلال تغصية سصح التخبة عمى مجار الدشة وحسايتيا Soil Erosion تقميل تعخية التخبة -6

  . الأمصار والخياح فعلب جخافنالامن 

  العلاقة بالدورة الزراعية ذاتBasic Definitions  عامة تعاريف
اللازمة لتعاقب  وىي الفتخة الدمشية Crop Rotation Duration: زمن الجورة الدراعية - 1

 السحرهل الخئيدي لشفذ شخيحة من الأرض وعادة تحدب بالدشين.
تقدم  الجورة الدراعية التي يدرع فييا السحرهل حيثىي قصعة ارض  Split: الذخيحة – ۲

  .تداوي عجد سشين الجورة الدراعية ارض الجورة الدراعية الى عجد من الذخائح
الدراعية وعادة  وىه السحرهل الحي تقاس بسهجبو الجورة Main Crop: السحرهل الخئيدي -3

 .تدسى الجورة الدراعية باسسو
شخائح  السحرهل الحي يدرع في وىه Complementary Crop: السحرهل الاحتياشي -4

  .وغالبا ما يكهن محرهل بقهلي الدراعية الجورة لإكسال مجة الجورة

  Method of Crop Rotation Designing  الزراعية الدورة طرق تصميم
السحرهل  يتم بعجىا تحجيجل .يتم ترسيم الجورة الدراعية بعج معخفة السحرهل الخئيدي

ىحه السحاصيل  اختيار يجب ومن الججيخ بالحكخ. الاحتياشي اللازم لاستكسال الجورة الدراعية
رهره عامة فان عسخ الجورة بو . بحيث تكهن ملائسة وغيخ مجيجة لتخبة ارض الجورة الدراعية

 :السعادلة التالية وكسا في ،الدراعية يختمف حدب مجة بقاء السحرهل في الارض

=  الدراعيةعجد سشين الجورة 
 مجة بقاء السحرهل الخئيدي في  الارض  محدهبة بالدشين     

ندب السداحة السدروعة   التي  تذغميا    
 

 اما عجد الاقدام التي تهزع فييا التخب السدمع زراعتيا في الأرض والتي يجب ان تخصط
 . الدراعية الدراعية من السحاصيل خلال سشين الجورة لكيفية تكخار زراعة عشاصخ الجورة

=  عجد اقدام الجورة الدراعية
 عجد سشين  الجوة الدراعية     

مجة بقاء السحرهل الخئيدي في  الارض  محدهبة بالدشين  
 

 : عام. السصمهب % من مداحة الأرض كل55شائية السهسم تذغل الحشصة ثدورة حشصة   :مثال
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  الجورة الدراعية عجد اقدام -۲      تحجيج عجد سشين الجورة الدراعية - 1
  : الحل

=  عجد سشين الجورة الدراعية
 مجة بقاء السحرهل الخئيدي في  الارض  محدهبة بالدشين     

ندب السداحة السدروعة   التي  تذغميا    
 

    =1
1

۲
⁄

 سشة ٢=  

=  عجد اقدام الجورة الدراعية
 عجد سشين  الجوة الدراعية     

مجة بقاء السحرهل الخئيدي في  الارض  محدهبة بالدشين  
 

    =
٢
1

  عام ي محرهل واحج كلأ قدم )شخيحة( ٢ = 

  Classification of Crop Rotation: تصنيف الدورات الزراعية
 الحي يعتسج عمى عجد السهاسم من اكثخ الترانيف شيهعا يعتبخ ترشيف الجورات الدراعية

  : وخيخ مثال عمى ذلك ىي.  الدراعية في ترشيف الجورات

  Two-years Crop Rotation ثنائية الموسم زراعية دورة - ١
الدشة الأولى  ، يدرع في Splitاو Bed في ىحه الجورة الدراعية تقدم الارض الى شخيحتين
 هلي في الذخيحة الثانية. وفي الدشةقالسحرهل الخئيدي في الذخيحة الأولى والسحرهل الب

يدرع السحرهل الخئيدي في شخيحة السحرهل البقهلي لمدشة فالثانية يتم استبجال الذخائح 
الخئيدي، كسا في السثال ادناه حيث  الساضية بيشسا يدرع السحرهل البقهلي في شخيحة السحرهل

في الدشة الأولى تدرع الحشصة في الذخيحة الأولى ويدرع محرهل  ،الحقل الى شخيحتين قدمي
 الذخيحتين. لامحرهل كالذخيحة الثانية ويتم حراد  ي فيبقهل

 اي سهف يدرع السحرهل في الدشة الثانية يدتبجل السحرهلين احجىسا مكان الثاني.
لكهن  ك، وذلالبقهلي مكان محرهل الحشصة ويدرع محرهل الحشصة محل السحرهل البقهلي

لحلك فانو في الدشة  .محرهل الحشصة مجيج بيشسا السحرهل البقهلي محرهل مخرب لمتخبة
  ي.تيا بالسحرهل البقهلخرهبتيا بفعل زراع الثانية سهف تدتعيج الذخيحة الأولى

  مثال لجورة زراعية ثشائية (1) : ججول
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 Second Split  الذخيحة الثانية First Split  الذخيحة الأولى 
     Legume بقهليات Wheat    حشصة الدشة الاولى

   

      Wheat حشصة     Legume بقهليات  الدشة الثانية

  Three-years Crop Rotationدورة زراعية ثلاثية الموسم -2
ين يوفي ىحه الجورة تقدم الأرض الدراعية الى ثلاثة شخائح، يدرع فييا محرهلين رئيد

 ومحرهل) الججول ادناه في السثال السهضح فيكسا محرهل الحشصة والذعيخ ) مجيجين لمتخبة
 الثلاثة في شخائح الارض زراعة السحاصيل ويتم استبجل مهاقع بقهلي واحج مخرب لمتخبة.

 .الدراعية الجورة سشهات التي سهف تدتغخقيا احجاىسا مكان الاخخ خلال الثلاث
  (: مثال لدورة زراعية ثلاثية2جدول ) 

   ةلثالذخيحة الثا  الذخيحة الثانية الذخيحة الأولى 
 Barleyشعيخ       Legume بقهليات Wheat    حشصة الدشة الاولى

    

 Wheat    حشصة      Wheat حشصة     Legume بقهليات  الدشة الثانية
    

   Legume بقهليات Wheat    حشصة Barleyشعيخ   الدشة الثالثة

الخ حيث يتم تهزيع . ...ىشاك دورات زراعية رباعية وخساسية وبشفذ الصخيقة فان
  . عمى شخائح الارض وفق عجد سشين الجورة الدراعية السحاصيل

  Fallow System نظام التبوير
، ىحا الشظام من الأنظسة الذائعة الاستخجام في تخب السشاشق الجافة وشبو الجافةيعتبخ 

فرل الريف ثم يعاد  وعادة يكهن في يتزسن تخك الأرض بجون زراعة لسهسم زراعي واحجو 
 .الدوال في شخيقو إلىو محجود الاستعسال الان  الدراعي وىحا الشظام .السهسم الثانيزراعتو في 

 اىجاف اىسيا: عجةفي تصبيقو الى  حيث كان ييجف
 .من مياه الأمصار % 35 -5التخبة بسا يعادل  خدن كسيات من الساء في -1
 .الديصخة عمى الادغال - ۲ 
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الاستسخار ف، زيادة ندبة الشتخوجين السثبت بالتخبة من خلال نسه بعس السحاصيل البقهلية -3 
ما تزخ السحاصيل السدروعة في  التخبة غالبا في زراعة السحاصيل الشجيمية وقمب مخمفاتيا في

 ،التخبةيرعب تحمل بقاياىا ب والتي (C/N) ندبة الشتخوجين الى الكاربهن  التخبة مؤدية الى ارتفاع
ن في مخمفاتيا قميمة مسا ة التي تكهن ندبة الشتخوجين الى الكخبه مخمفات السحاصيل البقهلي عكذ

 .يدخع في عسمية تحمل بقاياىا بالتخبة مؤدية الى زيادة محتهى التخبة من السادة العزهية
بيق الدراعي فيكهن كالاتي: تقدم الأرض السخاد تص كيفية عسل ىحا الشهع من الشظام اما 

محرهل )الأولى السحرهل السجيج  شخيحتين، يدرع في الذخيحة الى وفي خنظام التبهي
 تخك الذخيحة الثانية بجون زراعة أي بهر خلال الدشة الأولى. فيتبيشسا  ،مثلا ( Wheatالحشصة

الثانية يدرع السحرهل الخئيدي السجيج وىه الحشصة في الذخيحة التي كانت بهر في الدشة  الدشة
  . ا  ل الحشصة في الدشة الأولى تتخك بهر بيشسا الذخيحة التي زرعت بسحره  ،الأولى

  جدول ) (: مثال لدورة زراعية وفق نظام التبوير
  الذخيحة الثانية  الذخيحة الأولى 

     Fallow هرب Wheat    حشصة الدشة الاولى
   

      Wheat حشصة     Fallow هرب  الدشة الثانية

اىسيا الاستغشاء ، و الكثيخة ووئلسداإلى الدوال  الججيخ بالحكخ أن ىحا الشظام في شخيقومن 
الارض وقمة الارباح التي  عن نرف مداحة الارض سشهيا بجون زراعة مسا يقمل من انتاجية

مدارع يدتخجم ىحا الشظام ومشيا الغخامة  صارمة ضج كل قهانين تفخضوحاليا  يجشييا السدارع.
تعاني  وخاصة في تمك البالجان التي لمبمج يجخل في نصاق التجميخ الاقترادي لكهنووالدجن 
  ي.دراعال الأراضي نقز في
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 كمية الدراعة والغابات
 قدم عمهم التخبة والسهارد السائية

 السداعج يهسف حدن الشاصخالاستاذ 

 Soil management Practices  اساليب ادارة التربة

 ي:ادرة التخبة وى من اساليب اساليبثلاثة  عن سبق وتكمسشا في السحاضخات الدابقة 
 الجورات الدراعية -٣ Tillage الحخاثة - Organic  matter ۲ العزهية السادة - ۱

Crop Rotations  وفي ىحه السحاضخة سهف نتكمم عن الاسمهب الخابع وىه :  

  Soil Water Management ادارة مياه التربة -4
 ادارة ماء التخبة ) او ما يعخف السحتهػ الخطهبي لمتخبة ( من العهامل يعتبخ عامل

الدميسة  الدراعية والتي يسكن من خلالو التهصل الى القخارات السيسة في ادارة التخب والاساليب
 .الهاجب تخاذىا لزسان تحجيج كسية مياه الخؼ السشاسبة واللازمة لمسحرهل في الهقت السشاسب

والحؼ ىه تعبيخ عن  Soil Moisture يعبخ عن ماء التخبة باصظلاح رطهبة التخبة ما وعادة
حيث يمعب  الحالة الدائمة او الرمبة او الغازية. ة سهاء فيكتمة الساء السهجهدة في جدم التخب

ىحا السحتهػ دورا كبيخا في زيادة انتاجية التخبة والحؼ يشعكذ بجوره عمى حاصل السحرهل 
الشبات  التخبة او الجور الكبيخ الحؼ يمعبو الساء سهاء في خلال الشامي فييا. والحؼ يتأتى ذلك من

 :والتي يسكن حرخىا
لأغمب العشاصخ الغحائية في التخبة ليكهن امتراصيا سيلا من  الخطهبة محيب جيج تعتبخ -1

 .السحرهل الشامي فييا قبل
التي تحجث في التخبة وخاصة  تعتبخ الخطهبة وسط ملائم لإتسام كافة التفاعلات- ۲ 

 لكثيخالتفاعلات التي تتزسشيا عسميات التجهية الكيسيائية التي تداعج بجورىا عمى تحخر ا تمك
 .من العشاصخ الغحائية الى محمهل التخبة

 .كسا أن لمساء دور ميم في تشظيم حخارة الشبات الشامي فييا كسا يداىم في بشاء خلايا الشبات -٣
التخبة عن مدتهػ معين فان الشبات او السحرهل  لحلك عشجما تقل كسية السياه الستاحة في

 مخاحل الحؼ لو دور في التأثيخ عمى Water Stress فييا يبجأ بالإجياد السائي الشامي
 لحلك فان:. السحرهل فيقمل من حاصل السحرهل وانتاجية التخبة نسه
ماء(  ) يدرع في التخبة من محاصيل غالبا ما يكهن مخىهن بسقجار ما يتاح ليا من رطهبة ما -1

 .فييا
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سمهب بحيث يجعل من التخبة التخبة يجب ان تكهن وفق ا ادارة للأرض او كسا أن احدن  -٢ 
 .الاحتفاظ بالخطهبة الأكبخ فتخة زمشية مسكشة القجرة عمى ليا

   التربة الرطوبي المؤثرة على محتوى  العوامل
الظيشية ليا القابمية عمى الحفع الخطهبي اكبخ من  التخب أن حيث Soil texture التخبة ندجو -ا

تشازليا من حيث قابميتيا عمى الحفع الخطهبي التخب السديجية والخممية حيث تتدمدل التخب 
  ي:كالات

 التخب الخممية < التخب السديجية < التخب الظيشية
التخب التي تتسيد بهجهد قذخة سظحية غالبا ما  أن حيث Surface crust القذخة الدظحية -٢

وجهد حيث أن  يكهن محتهاىا الخطهبي اقل بكثيخ من التخب التي لا تحتهؼ عمى قذخة سظحية
في التخبة وبالتالي تقميل محتهاىا الخطهبي.  القذخة الدظحية يؤدؼ الى تقميل معجل مغاض الساء

حيث ان تخب الغابات تدتيمك كسيات كبيخة من  Land Use الدراعي لمتخبة تشهع الاستعسال
 االخغم من أن تخب الغابات يقل فيي الساء اكثخ من تخب السخاعي وتخب السحاصيل الحقمية عمى

السحاصيل  معجل التبخخ لكهنيا تتسيد بهجهد غظاء خزخؼ دائسي عمى عكذ تخب السخاعي او
الأشعة الذسذ لفتخة لابأس بيا  التي تكهن مغظاة لفتخة محجودة من الدشة وبالتالي تكهن مكذهفة

 .من الدشة
 عمى ما يعسل فسثلا نظام الجورات الدراعية غالباCultivation System  نظام الدراعة  -٣

مجار الدشة وبحلك  حساية سظح التخبة من اشعة الذسذ لكهنيا مدروعة بسحاصيل زراعية عمى
بكثيخ من نظام  وفقجان الخطهبة مشيا اقل (Evapotranspiration) نتح-يكهن معجل التبخخ

الدشة مسا يديج من  الذسذ لفتخة لابأس بيا من لأشعةالتبهيخ والتي تكهن التخبة فيو مكذهفة 
 فييا. فقجان الخطهبة معجل

تتهاجج  فالتخب التيTopography and Landscape  التزاريذ وشكل سظح الارض -٤
 ،عميو في تخب الأراضي السدتهية عمى السشحجرات غالبا ما يكهن محتهاىا الخطهبي اقل مسا ىه

 Wilting Point وبرهرة عامة فان السحتهػ الخطهبي لمتخبة دائسا ما يتخاوح بين نقظة الحبهل
بحيث لا يدتظيع الشبات أو السحرهل الاستفادة  شج عالية بقهةالساء مسدهك  والحؼ يكهن فيو

والتي تكهن فييا التخبة مسمهءة بالساء سهاء في  Saturation point وبين نقظة التذبع .مشو
الشباتات اختشاق جحور  إلى قج تهدؼ ىحه الحالة مداماتيا او فخاغاتيا الكبيخة والرغيخة والتي

وما بين كلا من نقظة الحبهل والدعة التذبع فان ىشاك السحتهػ الخطهبي عشج الدعة  ،ومهتيا
فانو  وبرهرة عامة، السثمى لمشبات تكهن فييا محتهػ التخبة الخطهبي عشج الحالة الحقمية والتي

  : الى ثلاث مدتهيات يسكن ترشيف التخب من حيث محتهاىا الخطهبي
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 Wet soils تخب مبتمة- Moist soils ۳ تخب رطبة- Dry Soils ۲ جافة تخب - 1
  : حيث تدمدل ىحه التخب تراعجيا من حيث محتهاىا الخطهبي كالاتي

  تخب مبتمة > تخب رطبة > تخب جافة

  التربة المصادر الطبيعية لرطوبة
الأمظار الى في التخبة حيث تشفح ىحه مياه  الامظار حيث تعتبخ السرجر الخئيدي لمساء -1

 .التخبة داخل
  والحؼ يسكن أن يدود التخبة بالساء من Ground water السياه الجهفية او الساء الأرضي -٢

 . Capillary movementخلال الخاصية الذعخية
  التخبة الخطهبي طخق زيادة محتهػ 

  لمسخمفاتوذلك من خلال الاضافات الستتالية : العزهية السادة التخبة من زيادة محتهػ - 1
الحفع  قابمية التخبة عمى السهاد عمى زيادة حيث تداعج ىحه. العزهية الظبيعية أو الرشاعية

 الخطهبي حيث تتسيد ىحه السهاد بقجرتيا العالية عمى امتراص كسيات من السياه تعادل
لشسهه مخة اكبخ من وزنيا والتي تدتظيع فيسا بعج تدويج الشبات بالخطهبة اللازمة  066بحجود 
مع  حراده بعج خمط مخمفات السحرهل الاضافات من خلال وعادة تأتي ىحه. تجريجيا

 .التخبة اما ميكانيكيا او يجويا
  وىي احجػ الأساليب الستبعة عمى نظاق واسع بيجف السحافظة عمى Mulching التغظية- ٢

...وىي غالبا  خلال تقميل معجل تبخخ الساء من سظح التخبة رطهبة التخبة من الفقجان من
تكهن اما تغظية طبيعية باستخجام السخمفات الشباتية او باستخجام بعض السهاد  ما

ىحه عمى خفض معجل تبخخ الساء  حيث تعسل ،والشايمهن  البلاستيكباستخجام  الاصظشاعية
انيا تعسل عمى تحدن بشاء الظبقة الدظحية  اضافة الى 45–10% من سظح التخبة بسعجل

  . عشج تحمميا فتديج من معجل نفاذ الساء فييا (اصة مخمفات الشباتالتخبة )وخ من
  Conservation Agriculture (CA) الدراعة الحافظة- ۳

وشبو  التقشيات الدراعية الدائجة تحت الظخوف السشاخية الجافة تعتبخ الدراعة الحافظة من أفزل
مخدودات في زيادة الإنتاج، والتخفيف من دور في تحقيق  الجافة مع الدراعة التقميجية لسا ليا

محتهاىا من  من حجة الجفاف التي تعاني مشو التخبة عبخ إعادة بشاء التخبة والسحافظة عمى
الشظام الدراعة  الخطهبة و السادة العزهية ، لحلك يتجو نظام الدراعة الحافظة ليكهن بجيلا

عسميات تجميخ السخمفات  تحتهيو من السؤذية لمبيئة لسا Conventional agriculture التقميجية
 الحافظة الهسيمة الأكثخ فعالية الدراعة واتباع حخاثات عسيقة لمتخبة. وىحا وتعج تقشية السحرهل

  .في وقف تعخية التخبة
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دائم  زراعي يذجع عمى السحافظة عمى غظاء تخبة وتعخف الدراعة الحافظة عمى انيا نظام
 ساسية التي صسست بهجبو ىحا الشظام والتي تتسثل فيساوالحؼ يتأتی اساسا من السبادغ الأ

 يمي:
الظبقة الدظحية من التخبة ميكانيكيا  السبجأ الأول : التقميل او الحج الأدنى من تحخيك -1

 : اساليب الحخاثة التالية وفق
  Zero- tillageالرفخ واحيانا يظمق عمييا حخاثة No-tillage اللاحخاثة -أ 

وىحا الشهع من الحخاثة يتزسن خخمذة الظبقة الدظحية لمتخبة مع او فبل زراعة السحرهل مسا 
  . ؤدؼ الى كدخ الانابيب الذعخية وتقميل فقج الساء الحاصل مشياي

احيانا يظمق عمييا الحخاثة  من الحخاثة او Minimum tillage الحج الأدنى -ب
يكانيكية لمتخبة أؼ عجم تحخيك التخبة من خلال من الحخاثة الس  Reduced tillageالسختدلة

 .الأسسجة مباشخة في التخبة البحور أو وضع
وىحا الشهع من الحخاثة غالبا ما تدتخجم في زراعة  Contour tillage الحخاثة الكشتهرية -ج 

تخب السشحجرات حيث تكهن الحخاثة فييا باتجاه عسهدؼ عمى اتجاه السشحجر لديادة معجل 
  . وتقميل الفقج بالتعخية السائية اءمغاض الس

 من % 30 الجائم لمتخبة والحؼ يتزسن الابقاء عمى الأقل السبجأ الثاني: الغظاء العزهؼ  -٢
 الشباتات و/أو محاصيل التغظية. حيث تبقى باستخجام متبكيات السخمفات عمى سظح التخبة

الشباتية السيتة، أو محاصيل التغظية التخبة مغظاة ببقايا السحرهل الدابق سهاء من البقايا 
الدراعة وتعج  الخزخاء، بحيث تتخك بقايا السحرهل الدابق فهق سظح التخبة كسا ىي حتى بعج

عسمية وقف انجخاف التخبة بسشدلة القهة السحخكة الخئيدة لتبشي تقشية البحر السباشخ أو الدراعة 
  .بجون حخث

 الدراعية الدراعة الستعاقبة لمسحاصيل خلال اعية منالسبجأ الثالث: تشهيع السحاصيل الدر  -٣
محاصيل مختمفة  عمى ثلاثة (الأقل السختمفة او استخجام التخاكيب السحرهلية التي تذتسل عمى

 ). من خلال اتباع نظام الجورات الدراعية
 تظيخ أىسية استخجاميا كأحج الأساليب ىحه الأساسيات البديظة لمدراعة الحافظة ومن
عمى  إذ أن استخجام ىحا الشظام .الانتاج ة السسكن تظبيقو بيجف زيادة قجرة التخبة عمىالحقمي
وزيادة خرهبتيا وتحدين بشائيا مسا  الظهيل يعسل عمى حفع التخبة من عسميات التعخية السجػ

السشاطق  يعسل عمى رفع قجرة التخبة عمى الانتاج الدراعي للأجيال القادمة ولاسيسا في
 .لججيجةالسدترمحة ا

 


