
 

 

 Forest Nursuryمشاتل الغابات 

 د.شهلة عبد الرزاق

  الأولىالمحاضرة 

تعد المشااااااتأ م  سبا سناااااتاد  اان وت دل العيةااااات الد الىتت اي تعلأمد لبى ت تى  الأناااااالى         

العبمىت الملأ و ة المخلأبفتت وانلأخدال التىوت المحمىت بأ واليا المخلأبفت في ماال إكثا  وا لأاج شلألات 

المشااالأأ بو الم ال الين يعلأي فىب  تاتات رااااىرة ، واوغرس  تاتات الديعت وشااالألات الاابات وغىرب

ب صد غرنيا في الحدائ  والح ول والتساتى ت وتلأعوع العتاتات اللأي يعلأايا المشلأأ ما بى   تاتات زيعت 

م ما ت ال المشاااااتأ لأغرا  تاا يت  .وسزبا ت و تاتات فاكيت وخةااااروات وسشاااااا  الااباتت وغالتا

 اس ) تىعىت م  ابميا )المعاخ واللأربت( والعوامأ التشااريت م  ابميا وتلأأثر بمامولت م  العوامأ ال

المال والسااااول والىد العامبت( وتعوك مب ىت بيم المشاااااتأ معيا لبح ومت والتعه اةخر اببىتت وتلأتاي  

مسااا ت بيم المشاااتأ بحساا  الموغر الاارافي ليا فمعيا ما ي ول يات مسااا ت راااىرة بساات  ا تفاع 

 لتعه يات مسا ت كتىرة.انعا  اة   وا

 تعا يف ومص بحات

 تات خشتي معمر ليا مامولت جي يت غويت ونال  ئىسي مسلأ ىا ومظبت تاجىت جىدة  Treeالشجرة 

 ل 8ة ي أ ا تفاليا في اغصى مرا أ العةوج ل  

لتا ة ل   تلأت راااااىرة م  ارااااأ بي ن لمربا بى  بةااااعت اشااااير في اة واع  Seedlingالبادرة 

نااا  90العمو ولدة نااعوات في اة واع ب ى ت العمو ويلأراون ا تفاليا بى  لدة نااعلأملأرات و السااريعت

وغد تعمو بيم التاك ات طتىعىا تحت اةشاا  الموجوكة في الاابت وتدلى التاك ة غىر المرباة او تربى 

وي  المشاجر في المشاتأ ونمى التاك ة المرباة وتعد التاك ة ميما كال  وليا بي اةناس في  شؤ وت 

 والاابات .

 

 

 

 : Nirseryالمشتل  



يععي المشلأأ غ عت م  اة   تخلأص لإكثا  وتربىت العتاتات والععايت بيا  وبألوا يا وسرعافيا         

المخلأبفت والعمأ لبى خدملأيا وم اومت اةمرا  والآفات اللأي غد تصااااااىتيا الى  ى  تسااااااوي يا او 

م لبى ا ب الم ال الين يلأا فىب جمىر ز اللأيا في الم ال المساااااالأديا ال مخصااااااص ليا . ويعرً ايةااااااا

 العمبىات اللازمت لبحصول لبى التاك ات ةنلأخداميا في لمبىت اللأشاىر

 ا واع المشاتأ

 ت سا المشاتأ  س  الدم  الى : 

 مشاتأ مؤغلأت  – 1

 مشاتأ كائمىت – 2

 وت سا المشاتأ م   ىث المب ىت الى 

وبي مشاتأ ت ول بلأحويأ وامداك الداك كتىرة م  الحدائ  بالعتاتاتت   او الح ومىت  مشاتأ العامتال1- 

المشااااتأ ت ول لاكة ممبوكت ليى ات كتىرةت كالشاااركات والمؤناااساااات الد الىت والتبديات  ومثأ بيم

 ت الح ومىت كمصبحت التساتى  والمعابد وال بىات الد الى والمصالح

وبي مشاااتأ ت ول لأغرا  تاا يتت ويمب يا اةفراك لإ لأاج مخلأبف العتاتات   : لأاا يتالمشاااتأ ال  - 2

 واةتاا  بيا وبىعيا 

وبي المشاااتأ المعشااأة ضاام  الحدائ  المعدلىت لار  تدويد رااا   الحدي ت  :المشاااتأ الخاراات - 3

   بما يحلأاجب م  شلألات وبيو

 

 تات اللأي تعلأايا ت سا الى ا بعت ا واع اما ا واع المشاتأ م   ىث اللأخصص والعتا

 مشلأأ الفاكيت : بو مشلأأ ملأخصص لإ لأاج واكثا  شلألات الفاكيت  - 1

 مشلأأ الخةر  - 2

 مشلأأ الديعت  - 3

 مشلأأ الاابات : بو مشلأأ ملأخصص لإ لأاج واكثا  شلألات اشاا  الاابات

 

 اباااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااداً الااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااامشااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالأاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااأ 

 

تأ الاابات بو ا لأاج شاااالألات للأوزيعيا لبى الاابات ةلاكة اللأشاااااىر ال اليدً الرئىس لإ شاااااا مشااااا

وزياكة مسااا لأيا ولصااىا ت الاابات والمحافظت لبى الصاافات الو اثىت لا واع العتاتىت المراك اكثا بات 



وكيلك ا لأاج شاااالألات ناااابىمت غويت يات راااافات و اثىت مملأازة تلائا التى ت وتلأحمأ الظروً المعاخىت 

 ماك  المعانتت ليا والمراك ز اللأيا فىياالصحىت في اة

 اةبداً م  اغامت المشاتأ

توفىر الظروً التى ىت لإكثا  الشاااااالألات بالتيو  او اةجداا الخةااااااريتت وكيلك للأونااااااىر ا لأاج  - 1

 .الشلألات اللازمت لبد الت كاخأ المدل وخا جيا

  .ت العتاتات ال تىرةا لأاج الشلألات الاىدة م  اةرعاً المملأازة  وشلألا - 2

اةبلأمال بالأميات لالىت اة لأاج مر معانااااااتلأيا لبظروً التى ىت وخصااااااوراااااااا م  اةمرا   - 3

والحشاااراتت للأمثأ اةنااااس اةول في ا لأشاااا  اة واع و فظيا واللأونااار في ز اللأيا بدياكة اةلداك 

 العاتات معيا بالإكثا  الخةرن

 ة الخترة واللأد ي تشاىأ اةيدن العامبت وزياك  - 4

 توفىر الظروً التى ىت الملأح ا بيا وخاراااااات ةجراا اللأاا د واةبحاا الد الىت لبوغوً لبى - 5

 .الونائأ المثبى في ز الت و لايت وخدمت المشاتأ لدياكة اة لأاج وتحسى   ولىت المحارىأ التسلأا ىت

اتات او شاىرات او  لأى اشاا  تةىف ازكياك السعى لمبئ الفراغات كاخأ المعازل وخا جيا بعت - 7

 لبى اةماك   و  ا خارا وجماةم ة يم   انلأتدال سن زيعت اخرى بيا.

 شااااااااااااااااااااااااااااااااروط ا شاااااااااااااااااااااااااااااااااا الاااااااااااااااااااااااااامشاااااااااااااااااااااااااااااااالأااااااااااااااااااااااااااأ

 يا  ال يلأوغف في الموغر الين نى ال لبىب المشلأأ مايبي

 ال ي ول غريتا م  نا ات اللأشاىر  - 1

 او اةر عالىتال ي ول غريتا م  مصاك  المىام ال تىعىت  - 2

ال ت ول ا   مساااااالأويت جىدة الصاااااارً وخالىت م  المبو ت وال بويت وة تحلأون لبى اكثر م   - 3

جدا م  المبىول املانت مر اةخي بعظر اةللأتا  ال العتاتات تخلأبف في ك جت تحمبيا لبمبو تت  555

 فتعه اة واع يلأحمأ المبو ت اكثر م  التعه اةخر

ىد لبلأربت  ىث يحلأاج المشلأأ الى كمىات كتىرة معيا لمبئ اةكىاس المسلأخدمت في وجوك مصد  ج - 4

 تفريد العتاتات

نيولت الموارلات بى  المشاتأ واماك  ال ب  لبى الشلألات لةمال ورول الشلألات الى اماك   - 5

 ة ز اللأيا المسلأديمت بحالت جىد

 

 



ت الشاااوكىت لحمايت الشااالألات والعتاتات م  ضااارو ة ز الت مصااادات م  اةشااااا  او الشااااىرا - 6

 الريانت وتوفىر الحمايت لبمشلأأ

                                                                                       اةناااامدة العةااااويت واللأربت والسااااعاكي و  م ال مساااالأوً لشااااروط تخدي  اةناااامدة ال ىمىاويت   - 7

. 

   .الاااااااااتااااااااايو  واةكوات والاااااااااماااااااااتاااااااااىاااااااااداتماااااااااخاااااااااازل لاااااااااحااااااااافااااااااا  8.

اماك  مظببت للأافىف التيو  وتايىد خب ات اللأربت اللازمت لبسااااعاكي  وتعمىت العتاتات بعد اخراجيا 9.

   .ماااااااا  الااااااااتااااااااىااااااااوت الاااااااادجاااااااااجااااااااىاااااااات او الااااااااتاااااااالاناااااااااااااالأااااااااىاااااااا ااااااااىاااااااات

 . لإكا ة الاااامااااال الاااامشاااااااااالأااااأ و اااافاااا  السااااااااااااااالاتل و غاااارً خاااااراااااااااات لاااابااااعاااامااااا10.

  .راغاااد لاااالاااىااات وواطااا اااتباااىاااوت زجااااجاااىااات او بااالانااااااااالأاااىااا اااىااات و اااباااأ خشاااااااااتاااىااات ومااا11.

 . خبو المع  ااات م  اةفاااات الد الىااات والحشااااااااائت لةااااااماااال ا لأااااج شاااااالألات خاااالىااات معياااا12.

 . اةما ت والدغت في م اب ت العتاتات المتالت لح ى ت اربيات و سس مال كتىر للابلأداا 13.

 ال يلأوفر ال يرباا لار  تشاىأ اةجيدة - 14

لمشلأأ الى لمالت كثىفت خارت في فلأرة تفريد التاك ات لمبئ اةكىاس توفىر العمالت  ىث يحلأاج ا -15

 ت وز الت التاك ا

 

 تصمىا المشلأأ

كأ  يا  ال ت سااا اة   الى اجداا بىعيا ممرات وانااعت ت في لع أ اةكوات و  أ الشاالألاتت وي سااا

اي يتبغ  (  و  يفصاااااااأ بىعيما ممرات راااااااىرة 8 – 4جدا الى لدك م  اة وا  يلأراون م  )

( ملأرت ويااا  ال تحفر اة وا  في  10 – 6( ل ) وطولااب م  )  3 - 1.5لر  الحو  م  )

نا( م  ن ح اة  ت او ال تلأرك كما بي وت سا بوان ت 35 -30اة   لبى لم  يلأروان م  ) 

 واجد ترابىت ويلك تتعا لإم ا ىت ورول المىام لرن اة وا  بسيولت اي ترون بيم اة وا  غالتا 

( يول  سااااااا  الظروً الاويت ايا لا تساااااالأخدل طرل اخرى مثأ الرن  4 – 3ب ري ت الامر كأ ) 

بالرشت ولاكة تد ع جوا   ال رل بالأشاااااااا  يات اللأىاال المعلأشاااااارة للأظبىأ اة وا  و مايت 

الشااالألات ايةاااا يا  ال يحلأون المشااالأأ لبى راااوبت لد الت التيو  بيا في الصاااعاكي  التلانااالأىك 

 . اللأفريد بيا  لأى  اا يا ثا تع أ الى الخا ج واجراا لمبىت

 



وفي المشااااااتأ الصااااااىرة يم   اةكلأفاا بصاااااوبت م  جيوع اةشااااااا  تا ى م  البى لبلأظبىأ وفي 

المشاتأ ال تىرة تسلأخدل روبت خشتىت ت ول غالدتيا م  ال ود او الخرنا ت والادا العبون معيا م  

سمح باللأةبىأ ولاكة ي ول  طول الصوبت ضعف لرضيا والأبعاك المسلأخدمت لاكة الخش  بحىث ت

ضعف  وبي تا ي مسا ت2) 3216.12ل( *250ملأر( وبي تا ي مسا ت  والي ) 2211بي )*

م تسااااالأخدل ايةاااااا500السااااااب ت سن  والي ) الصاااااود  ( ل تكما يم   لمأ الصاااااوبت بأن ابعاك و الىا

م ب ت ت م  الشاااىرال وي ول التلا م   نااالأىك مبول ةل اا ك جات مخلأبفتالتلانااالأى ىت والما اة ا ىا ا

فةاااالا ل  ما ناااات  يا  ال يحلأون  ل 555سن  والي ) (559اةضااااااة واةبعاك الملأوفرة بي ) (*

م يعمأ  و  5المشااالأأ لبى م ال كاً لخبل اللأربت ومبئ اةكىاس )مربر طول ضااابعب  ملأر( وس ىا ا

رئىسي ةنلأخدامب في الرن لعد خرنا ي بعم  ملأر او اكثر م  ن ح اة   ملأصأ بمصد  الماا ال

 لدل توفىر المىامت وفي المشلأأ ال تىر ةبد م  وجوك متعى لحف  اةكوات والتيو 

 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2محاضرة 

 تعريف البذرة :

عرفت البذرة من قبل الكثيرون باختلاف بسيط وعلى سبيل المثال عرفها مرسي وعبد 

بانها البيضة النامية الناضحة الحاوية في داخلها على الجنين اما  1964الجواد في سنة 

Saareioglu1971  وpoter : فقد عرفا البذرة على النحو التالي 

تبدأ انسجتها بالنمو والظهور بعد عملية التلقيح وأخصاب الازهار الانثوية  صندوق مغلق

او بعد   (Pinusمن قبل حبوب اللقاح الآتية من الازهار الذكرية كما في الصنوبر )

 (Eucalyptus . Acaciaحدوث التلقيح الذاتي كما في اليوكالبتوس الأكاسيا ) 

اسا لنمو اكثر اشجار الغابات المنشرة في كافة ارجاء العالم لذا وبالنظر لكون البذرة اس

 لابد من التعرف على أنواعها :

والغلاف او Embryo (ة على الاقل من جزأين هما الجنين )تتكون البذرتركيب البذرة : 

وكثيرا ما تحوي البذرة على جزء ثالث يدعى بالسويداء  (seed caotالقشرة )

(Endosperm) ( ويتكون الجنين من الجذيرRadicle) ( والرويشةplumule) 



اما الغلاف او القشرة فانه يحيط البذرة من  (Cotyledonوفلقة واحدة او عدة فلقات )

 (1) كما هو مبين في الشكل رقم (Micropyleكافة الجهات عدا فتحة النقير )

 ينقسم غلاف بذور اشجار الغابات حسب نفاذيته للماء الى ثلاثة اقسام من الاغلفة :

حيث يسمح هذا الغلاف بدخول الماء بسهولة  (Permeable)ف النفاذ للماء الغلا-أ

 وغيرها . Eucalyptusواليوكابتوس  (pinus Silvestre'sكغلاف الصنوبر البري )

لا يسمح هذا الغلاف بدخول الماء  (semipermeableالغلاف شبه النفاذ للماء) -ب

بسهولة بل يحتاج الى فترة زمنية تختلف باختلاف الانواع كغلاف بذور الصنوبر 

 والصنوبر الحلبي .البروثي 

في هذه البذور صلبة وقوية يكون الغلاف  (impermeable)الغلاف غير النفاذ  -جــ 

 لذا تحتاج عملية دخول الماء الى داخل البذرة في هذا النوع من الغلاف 

فترة زمنية اطول بكثير من النوع الثاني وقد يلجا المشتل الى معاملة البذور لتسهيل  

وغيرها من العائلة  Cercisوالارغوان  Acaciaبذور الاكاسيا عملية التشرب ك

 Leguminaceaeالبقولية 

ن البذور الاخرى ببعض الصفات البارزة كأحتوائها على تتميز اشجار بذور الغابات ع

الاجنحة كما هو في بذور الصنوبر والازر والشوح او احتوائها على الاوبار والخيوط 

 كبذور القوغ والجنار 

 انواع البذور

تختلف بذور اشجار الغابات فيما بينها حسب طريقة انتشارها او انتقالها من منطقة الى 

 اخرى وانباتها وطرق جمعها واستخراجها وفترة حياتها ومعاملتها قبل النثر .

 بذور اشجار الغابات حسب انتشارها الى خمسة اصناف . 1942عام  Baldwinصنف 

 حسب انتقالها :

تساعدها في الانتقال  (Saccat)البذور التي لها جيوب او اكياس تشبه الظرف -1

 . Ostryaبواسطة الهواء او الماء كبذور اشجار اوستريا 



   pinus , Abies cedrusكبذور الصنوبريات  (winged)البذور التي لها اجنحة -2

  (Fraxinus)والدردار  Acerوالاسفندان 

يساعد الوبير او الزغب هذه البذور في  Comateالبذور التي لها اوبار او الزغب -3

 (Populusالانتقال من مكان الى اخر بواسطة الرياح او الماء كبذور القوغ )

 (Salixوالصفصاف 

 (Fleshy fruit))البذور اللحمية )-4

تنتشر هذه البذور عن طريق اكلها من قبل الحيوانات او الطيور كبذور الاجناس التابعة 

 (Rosaceae . Moraceaeية )لعائلتي الوردية والتوث

 نمو الخارجي البذور او الثمار ذات ال-5

يمكن ان ينتشر هذا النوع من البذور بواسطة الحيوانات او الماء كبذور الكستناء 

وبالنظر لاهمية الانبات في المشاتل وتربية  (Castanea , Corylusوالبندق )

اسيين من ناحية الشتلات ينبغي ذكر انواع بذور الغابات بصورة عامة في قسمين اس

 (2الانبات كما هو موضح بشكل رقم )

 حسب الانبات 

 , Pinus , Abiesكبذور الصنوبريات ) (Epigeolsالبذور التي انباتها هوائي) -1

picae , Cedrus) 

والبلوط  (juglansكبذور الجوز ) (Hypogeousالبذور التي انباتها ارضي  )-2

(Quercus) : كما ان اشجار الغابات تنقسم حسب جمعها الى ثلاثة مجاميع وهي- 

 حسب الجمع 

البذور التي تجمع من سطح الارض او الماء كبذور البلوط والكستناء والالنوس -1

 والتوت .

 يات والدردار .البذور التي تجمع من الاشجار الواقفة كبذور الصنوبر-2

 البذور التي تجمع من مخابىء السنجاب كبذور البلوط والبندق والكستناء .-3



 ة مجاميع الى ثلاث  Longevilyتصنيف البذور حسب فترة الحياة  

 فترة الحماية حسب 

 ( Macrobiotic seeds)فظ بحيويتها لفترة اقل من ثلاث سنوات البذور التي تحت-1

اي انها تفقد قابلية على انباتها كليا خلال فترة تتراوح بين اسابيع وثلاث سنوات كبذور 

 ( Quercusوالبلوط  Abiesوالشوخ  (populousالقوغ )

 Macrobioticسنة   15 – 3البذور التي تحتفظ بحيويتها لمدة تتراوح بين -2

seeds )  ان البذور الداخلة الى هذه المجموعة تتمكن من الاحتفاظ بحيويتها لمدة اكثر

 Pinusمن ثلاث سنوات واقل من خمس عشرة سنة . كبذور الصنوبر البروتي 

brutia )  والروبينياRobinia  والاكاسياAcacia .) 

 سنة او اكثر 100-15البذور التي تتكمن من الاحتفاظ بحيويتها لمدة تتراوح بين  -3

Macrobiotic seeds )   كبذور البيزيا حيث انها تتكمن الاحتفاظ بحيويتها لمدة)

 خمسين سنة .

  seed tree Selectionاختيار اشجار البذور 

ناعية والغابات تجمع بذور الاشجار الغابات من الاشجار الموجودة في المشاجر الاصط

 National) الطبيعية ومصدات الرياح والاحزمة الخضراء والرياض القومية 

Parks)  واشجار الشوارع وكذلك الاشجار المنفردة والمزروعة في الحقول الزراعية

 وغيرها .

ردة او مجموعة الاشجار تكون جيدة في ان الشتلات المنتجة من بذور هذه الاشجار المنف

حالة كون هذه الاشجار المعروفة الاصل وبالعكس فان الشتلات المنتجة من بذور 

الاشجار غير معروفة الاصل تكون غير جيدة ولاجل الابتعاد عن انتاج شتلات غير جيدة 

 من بذور الاشجار غير معروفة الاصل تؤخذ الملاحظات التالية بنظر الاعتبار :

البذور التي تجمع من الاشجار الجيدة والواقعة ضمن الاشجار نقية يمكن ان تكون -1

 جيدة والشتلات المنتجة من هذه البذور تكون جيدة ايضا .



البذور التي تجمع من اشجار منفردة يمكن ان تكون اقل جودة من بذور الاشجار في -2

 الفقرة اعلاه .

البذور التي تجمع نوع معين من الاشجار يقع بالقرب من نوع او انواع اخرى تابعة -3

 نفسه يمكن ان ينتج شتلات هجينية .للجنس 

البذور التي تجمع من الاشجار الجيدة والواقعة ضمن الاشجار نقية يمكن ان تكون -1

 جيدة والشتلات المنتجة من هذه البذور تكون جيدة ايضا .

البذور التي تجمع من اشجار منفردة يمكن ان تكون اقل جودة من بذور الاشجار في -2

 الفقرة اعلاه .

ن من الاشجار يقع بالقرب من نوع او انواع اخرى تابعة البذور التي تجمع نوع معي-3

 للجنس نفسه يمكن ان ينتج شتلات هجينية .

ان الاشجار المنفردة او مجموعة الاشجار التي تجمع منها البذور يجب ان تتميز بصفات 

تقامة وعدم الاصابة والتفرع وغيرها . في بعض الحالات الاستقامة ظاهرية جيدة كالاس

لا تؤخذ بنظر الاعتبار وخاصة اذا كانت الاشجار المراد جمعها البذور منها نامية بشكل 

منفرد لا تقع ضمن مجموعة اشجار وتتميز بصفات جيدة اخرى كالمقاومة وعدم 

هذه الاشجار المنفردة ولكنها تظهر  الاصابة حيث ان صفة الاستقامة قد لا تظهر في مثل

في الشتلات المنتجة من بذور هذه الاشجار والمرزوعة في ساحات التشجير نتيجة 

للكثافة . وبصورة عامة فان البذور يجب ان تجمع من اشجار توجد في مناطق مشابهة 

 من الناحية المناخية لتلك التي سوف تزرع بها هذه البذور .

ية التي ينسب عادة الى المواقع الجغرافية والمناخ (seed Origin))ان اصل البذور )

ان هذه  المواقع الجغرافية مهمة  (provenanceجمعت منها وتسمى هذه الموقع بالـ)

لمجموعة من موقع جغرافي معين تختلف من جدا بسبب الاختلاف البيئي وان البذور ا

ناحية الصفات الظاهرية والفسيولوجية وكذلك من ناحية المقاومة عن البذور المجموعة 

من موقع جغرافي اخر وللنوع نفسه من الاشجار وان هذا الموقع الجغرافي يتميز بخط 



 Anonymous)) معين في العرض والطول والارتفاع عن مستوى سطح البحر .)

1961)  

ان البذور المجموعة من موقع جغرافي معين يجب ان تزرع في مناطق مشابهة ، وهنا 

دود التي يمكن ان تزرع بها بذور الاشجار يمكن ان يطرح السؤال التالي ، ما هي الح

المجموعة من موقع معين ؟ في الولايات المتحدة الامريكية حددت المسافة الافقية 

والعمودية للاماكن التي سوف تزرع بها البذور المجموعة من منطقة معينة وعدت 

تزرع م عموديا هي الحدود الممكنة التي يمكن ان  300كم افقيا وحوالي  150مسافة 

اما الاتحاد السوفيتي فلم تؤخذ المسافة الافقية  (U .S service 1948بها البذور ) 

من حدود الارتفاع المأخوذ منه البذور هي بنظر الاعتبار وعدت المناطق التي تقع ض

-200المثلى لرزاعة هذه البذور ، فمثلا البذور المأخوذة من اشجار تقع بين ارتفاع 

م  فوق مستوى سطح البحر يمكن ان تزرع في مناطق بيئية مشابهة وضمن حدود 400

 الارتفاع نفسها التي جمعت منها وبغض النظر عن المسافة الافقية .

لذا المسافة التي يمكن ان تنقل اليها البذور المجموعة من منطقة ما لا يمكن تحديدها 

بالضبط لان ذلك يحتاج الى دراسات مسبقة للظروف البيئية المشابهة لمنطقة الجمع 

 Larsinالجديدة وقد ذكر الباحث  )وتجارب مسبقة لزراعة البذور في المناطق 

Sarich 1946)  انه تم تأسيس مشجر للنوع))picea abies   في منطقة رطبة من

عرض درجة وكانت البذور قد جمعت من فلندا ومن منطقة  56الدانمارك تقع على خط 

قد درجة وقد لوحظ ان اوراق الشتلات في المشجر الجديد  67تقع على خط عرض 

( وبهذا قد تأثرت بالصقيع المتأخر وفي مشجر اخر في الربيع المبكر ظهرت قبل اوانها )

في رومانيا وللنوع نفسه في المشجر  الدانمارك اسس من بذور جمعت من اشجار

السابق لوحظ ان الشتلات قد تأخرت في ظهور الاوراق وبهذا لم تتأثر بالصقيع المتأخر 

كانت حالة المشجر جيدة ، وهذا يثبت ان المسافة الافقية التي اعتمدت في الولايات 



بهة التي تجمع المتحدة لا يمكن ان تؤخذ بنظر الاعتبار مقارنة بالظروف البيئية المشا

 منها البذور التي سوف تزرع بها .

 بالنسبة للعوامل المناخية فقد حددت بما يلي : 

 جة للحرارة .معدل وكذلك  اقل واعلى در-1

 طول الفترة الخضرية .-2

 كمية السواقط وتوزيعها .-3

 خطوط العرض )التي لها علاقة مع طول النهار (. -4

 يتضمن اختيار اشجار البذور ما يلي :

  Group selectionالاختيار الجماعي -1

  Seed Orchardsمشاجر البذور -أ

عبارة عن مشاجر متخصصة لغرض انتاج البذور ذات نوعية الجيدة لسنوات عديدة 

لانواع من الاشجار تتميز بقيمة اقتصادية عالية تنشأ هذه المشاجر عادة من نوع واحد 

من الاشجار او عدة انواع في مساحات معينة ويشترط بالنسبة للاشجار المكونة لهذه 

وصفات وراثية جيدة وايضا  ( pheno typesية جيدة )المشاجر ان تتميز بصفات ظاهر

Geno types )) 

تؤسس مشاجر البذور من اصل خضري وفي بعض الاحيان عن طريق الاكثار الجنسي 

وغير ان هذه الاشجار لا توجد بأعداد كبيرة حتى  (Elite treeباستعمال البذور اشجار )

في اكثر الدول تقدما من ناحية وجود الغابات فيها ، لذا فيمكن استعمال بذور الاشجار 

(Plus trees)  لهذا النوع من الاكثار وفي هذه الحالة يمكن اختبار بذور هذه الاشجار

جار في مشاجر البذور لغرض اعطاء البذور وراثيا فان كانت النتائج ايجابية تبقى الاش

وفي حالة عدم تثبيت الصفات الوراثية في الشتلات الجديدة وبالتالي اشجار هذه 

المشاجر . عندها يمكن قلع هذه الاشجار وابدالها بغيرها ، لذا فان انشاء مشاجر البذور 

 وتأسيها عن طريق الاكثار الجنسي لا يمكن الاخذ به 



((وفي قطرنا العراقي  ( Elite treesالا في الدول التي يوجد فيها عدد كبير من اشجار )

لا يمكن تأسيس مشاجر بذور عن طريق الاكثار الجنسي بل يعتمد الاكثار الخضري حاليا 

((في المناطق البيئة  (plus treesشير وتثبيت عدد كبير من الاشجار الـــ )ولحين تأ

((بعد ان تثبت الصفات  Elite treesالمختلفة . وزراعة اشجار تتصف بصفات )

الوراثية المرغوبة وعندها يمكن التفكير بأنشاء مشاجر البذور عن طريق الاكثار 

( لهذا الغرض ، وقد يستغرق ذلك  Elite treesشجار )الجنسي بعد استعمال بذور الا

 الانتظار عشرات السنين من الان .

التابعة للنوع نفسه او الانواع المكونة  (clones))يمكن ان تؤسس مشاجر البذور الــ )

جر وعند زراعة البذور المنتجة من مشاجر بذور تحوي على عدد من الــ لهذه المشا

(((clones) صفات وراثية جديدة  تابعة للنوع نفسه سوف تعطي شتلات هجينة قد تحمل

 . Larix sibirica . Larix europaeaويمكن ان يحصل هذا في النوع الـــ)

Larix leptolepis)  مشاجر البذور تؤسس لانتاج بذور اشجار وبصورة عامة فان

 (Cochran L.C.W .C Cooper and E.C Blodgett  1961الفاكهة 

 ( ) Hockstra P.E..et .al .. 1961وقد استعملت حديثا لانتاج بذور اشجار الغابات )

 وقد قسمت مشاجر البذور الى ثلاثة انواع رئيسة من قبل كل من 

 ((Anonymouse1961 and Linstrom 1965 )) 

مشاجر مؤسسة من بأدرات منتجة من آباء مختارة بواسطة التلقيح الطبيعي او -1

 الاصطناعي .

((تم اكثارها بواسطة التطعيم ، البراعم العقل  (Clonesمشاجر مؤسسة من عدد الـــ)-2

 (( (Root Cuttingرية )الجذ

(التي طعمت على  (Clonesمشاجر مؤسسة من بادرات منتجة من بذور عدد من الـ )-3

 الاشجار . اغصان بعض

 ان اختيار احد هذه الطرق لانشاء مشاجر البذور تعتمد على نوع الاشجار  .



 رئيسة من قبل كل من  وقد قسمت مشاجر البذور الى ثلاثة انواع

 ((Anonymouse1961 and Linstrom 1965 )) 

مشاجر مؤسسة من بأدرات منتجة من آباء مختارة بواسطة التلقيح الطبيعي او -1

 الاصطناعي .

((تم اكثارها بواسطة التطعيم ، البراعم العقل  (Clonesمشاجر مؤسسة من عدد الـــ)-2

 (( (Root Cuttingالجذرية )

(التي طعمت على  (Clonesجة من بذور عدد من الـ )مشاجر مؤسسة من بادرات منت-3

 اغصان بعض الاشجار .

 ان اختيار احد هذه الطرق لانشاء مشاجر البذور تعتمد على نوع الاشجار  .

البذور ليس بطويل حتى بالنسبة للدول ان تاريخ البدء بانشاء مشاجر متخصصة لانتاج 

المتطورة في مجال الغابات وفي الوقت الحاضر توجد مئات من الهكتارات من هذه 

 1960المشاجر في دول اوربية وغير اوربية بدأ قسم منها باعطاء البذور فمثلا لغاية 

 750هكتاراً بينما كان مخططا لانشاء  350بلغ مساحة مشاجر البذور في السويد 

، وفي فلندا تبلغ مساحة مشاجر البذور المخطط لها التي تكفي  1960هكتاراً لغاية 

هكتارا وفي يوغسلافيا  3500احتياجات هذه الدولة من البذور الجيدة لمختلف الانواع 

 (Nicota and Maric 1966) 1960بدأوا العمل مشاجر البذور ولاول مرة سنة 

 pinus strobesانتهى من انشاء مشجر بذور للصنوبر من نوع )  1967((وفي سنة 

 3/2((في جمهورية سربيا وفي منطقة الغابات الوقائية في فرناجكابانيا بمساحة  (

 (( (pecovic 1964هتكار )

 انواع مشاجر البذور :

 Romeder andعلى ضوء الهدف الذي اسس من اجله مشجر البذور حسب تقسيم )

Shonbach 1959) : يمكن ان تقسم الى الانواع التالية- 



مشاجر لتثبيت الصفات الوراثية لنوع ما من الاشجار جمعت بذورها من اشجار نمت -1

 بصورة طبيعية وفي مناطق مختلفة .

وفي هذا النوع من المشاجر سوف يتم تثبيت  (plus treesمشاجر من اصل الـــ)-2

الصفات الوراثية الجيدة التي تظهر على اشجار هذه المشاجر ومثل هذه المشاجر تسمى 

 المشاجر الدالة .

المعروفة الصفات وراثيا ومن  (Clonesمشاجر ذات نوعية عالية اسست من الــــ) -3

 ( Elite treesاشجار الـــــ) اصل

نوعية جيدة عمل معقد حيث يتطلب معرفة ان العمل على انشاء مشاجر لانتاج بذور ذات 

 عديدة  ولأنواع  مختلفة .  clonesواحد وانما الى  Cloneبايولوجيا الازهار ليس لــ 

سة كافة العوامل التي من الاشجار المراد تأسيس مشاجر بذور  لها ، كما يتطلب درا

تلعب دورها في انجاح عملية انشاء المشاجر وهناك بعض النقاط التي يجب ان تؤخذ 

 بنظر الاعتبار عند انشاء مثل هذه المشاجر .

 اختيار الموقع : -1

ان الهدف الرئيس لتأسيس المشاجر هو الحصول على كمية الحصول على البذور ذات 

من  النوعية الجيدة وهذا يتطلب ان يكون المشجر بعيدا عن امكانية التلقيح الخلطي

اشجار خارج مساحة المشجر ان الدراسات اثبتت ان مشاجر البذور التي تبعد اكثر من 

كيلومتر واحد عن الاشجار الاخرى سوف تتأثر بالتلقيح الخلطي ، لذا فان تأسيس 

المشاجر هذه يجب ان تكون في اماكن تبعد عن الغابات الطبيعية او المشاجر 

لخضراء او مصدات الرياح من النوع نفسه او الاصطناعية او الاشجار في الاحزمة ا

الانواع المكونة للمشجر بمسافة اكثر من كيلومتر واحد ويفضل في بعض الاحيان عمل 

حزام من الاشجار ومن انواع تختلف عن اشجار المشجر حول مشاجر البذور وبعرض 

مواقع ذات وتؤخذ بنظر   الاعتبار الظروف البيئية المحيطة حيث يجب اختيار ال  30-40

 الظروف البيئية الملائمة للنوع او الانواع المكونة للمشجر .



 ((المكونة  للمشجرclones (عدد الـــ )-2

(( وهذا العدد استنادا الى  (clonesان مشجر البذور يجب ان يحتوي على عدد من الـــ )

ويقترح  (vidakoyic) 30- 5بعض التجارب والابحاث في هذا المجال يتراوح من 

والبيسيا  Betula sppالبتولا   Quercus sppوالبلوط  pinus sppللصنوبر 

picae spp   ان عدد الــclones  30 – 20يتراوح بين . 

 مساحة مشاجر البذور -3

ان مساحة مشاجر البذور تعتمد على نوع الاشجار التي تحويها هذه المشاجر وكذلك 

على كمية البذور المراد انتاجها فبالنسبة لنوع الاشجار تتميز الاشجار ذات البذور 

والجنار والقوع والصفصاف  الصغيرة بحمل كميات كبيرة من البذور مثل اليوكالبتوس

اما الاشجار ذات البذور الكبيرة مثل البلوط والجوز والكستنا فانها تحمل كميات اقل  

بكثير مقارنة بالاشجار ذات البذور الصغيرة وبهذا فمثل هذا النوع من الاشجار يحتاج 

ت الى مساحة اكبر لغرض انتاج كمية اكبر من البذور وبالعكس بالنسبة للاشجار ذا

هكتار على  5 -1البذور الصغيرة ففي انكلترا مثلا تتراوح مساحة مشجر البذور بين 

 ضوء النوع او الانواع المكونة لهذا المشجر .

 المسافة بين الاشجار في مشاجر البذور : -4

بالنظر  لكون عمر مشاجر البذور حديثا حتى لاكثر الدول تطورا في العالم فان المسافات 

التي استعملت في هذه المشاجر لم تبنى على اسس علمية ناتجة عن تجارب سابقة فمثلا 

 3x3  4 x4تعملت المسافات وقد اس 1947في الدانمارك انشي اول مشجر للبذور سنة 

غير ان هذه المسافات تعد متقاربة حيث ان المساحة التي تشغلها الشجرة في مشجر 

بر بكثير من المساحة التي تشغلها الشجرة من النوع نفسه  في البذور يجب ان تكون اك

المشجر الانتاجي ، لذا فقد اقترحت مسافات اكبر بالنسبة لمشاجر البذور وان المسافات 

ويؤخذ بنظر الاعتبار  x 12 12ولغاية  x 5 5التي تستعمل حاليا وفي اكثر الدول هي 

م التاج لكل نوع حيث ان هناك انواعاُ تحتاج الى مسافة عادة عند تحديد المسافات جح



اكبر لكبر تيجانها مثل التوت ، البلوط والجوز اليوكالبتوس بينما الاشجار ذات التيجان 

 الاقل حجما مثل السرو والعمودي والثويا وغيرهما تحتاج الى مسافة اقل .

وعادة نبدأ بمسافة  اقل بين الاشجار ضمن الخط الواحد وبين الخطوط وبعد عملية 

ضمن الخط الواحد وبين الاشجار في  التطعيم تزال شجرة واحدة ونترك الثانية 

م بين  5X5الخطوط ضعف المسافة التي انشي ء عليها المشجر فلو بدانا بمسافة 

الاشجار في الخط الواحد وبين الاشجار في الخطوط فبعد اجراء عملية التطعيم على 

لثاني الشتلات في المشجر تزال شجرة وتترك الاخرى ضمن الخط الواحد ويزال الخط ا

 X 10بكامله بحيث تصبح المسافة الجديدة بين الاشجار في الخط الواحد وبين الخطوط 

 ( 3م كما هو موضح بالشكل رقم ) 10

وبصورة عامة يجب ان تكون المسافة بين الاشجار في مشجر البذور كافية بحيث يفسح 

 المجال للضوء من جميع الجهات للوصول الى الاشجار ويجب اختيار المسافة 

بين الاشجار التي من شأنها ان تبقى بين تاج شجرة واخرى عند وصولها الى مرحلة 

 م . 2 – 1.5النضج التام حوالي 

 توزيع الاشجار داخل المشجر  -5

المكونة للمشجر يجب ان يؤخذ بنظر الاعتبار هل  (Clonesعند الاتفاق على عدد الــ ) 

ان هذه الاشجار احادية المسكن او ثنائية المسكن ، وعندها يجب ان يكون ترتيب 

ة الاشجار داخل المشجر بحيث ان احتمالات التلقيح للازهار تكون متساوية في كاف

 اشجار المشجر .

 حراثة تربة المشجر :-6

ب يجب الاعتناء بالتربة المشجر وحراثتها عدة مرات خلال السنة للقضاء على الاعشا

والادغال ولغرض التقليل من المنافسة ويمكن استعمال بعض المحاصيل الحقلية بين 

الخطوط وخاصة في السنين الاولى عند تأسيس المشجر  وتؤخذ بنظر الاعتبار اثناء 



اختيار المحصول او المحاصيل ، ان لا تكون من الانواع ذات الاحتياج الكبير للعناصر 

 ان المحاصيل البقولية .الغذائية ويفضل في بعض الاحي

 تربية الاشجار داخل المشجر -7

ذا فان ارتفاع ان الهدف الرئيس للاشجار المكونة للمشجر هو المحصول على البذور ل

الاشجار واستقامة الساق لا يهم كثيراً بقدر الاهتمام للحصول على تاج كبير وموزع 

وكلما كانت الشجرة ذات ارتفاع قليل فان عملية الجمع تكون اسهل وتؤخذ بنظر الاعتبار 

هذه النقطة لذا فان القمة النامية لبعض انواع الاشجار تقطع ويجب ان تربى الاشجار 

الاغصان في التاج تكون موزعة ومتناسقة وفي بعض الحالات تزال الازهار  بحيث ان

 من الاغصان الضعيفة لفسح المجال للازهار على الاغصان القوية اعطاء البذور الجيدة .

السنوات العشر الاولى من المشجر بحيث تتكر وعادة تتم عمليات تربية الاشجار خلال 

سنة مرة واحدة ، والاغصان التي تقطع هي  5 -2عملية قطع الاغصان وغيرها كل 

 الجافة والمتدلية والمصابة والمكسورة نتيجة للرياح او تراكم الثلوج وكذلك الضعيفة .

 -صيانة المشاجر من الامراض والحشرات :-8

ان من اهم العوامل المؤثرة على انتاج البذور في هذه المشاجر هو الامراض والحشرات 

%  60ذور لحد  التي تصيب الاشجار وان الامراض والحشرات ممكن ان تقلل كمية الب

لذا فان صيانة  spp Betula (jablokov 1965 )%  في البتولا)  70في البيسيا و 

تبار ويصار عادة الى مكافحة الوقائية سواء هذه المشاجر يجب ان تؤخذ بنظر الاع

 بالنسبة للامراض او الحشرات التي يمكن ان تصيب هذه المشاجر .

  -كمية البذور المنتجة :-9

يتوقع دائما ان تكون كمية البذور في مشجر البذور اكبر بكثير من الكمية المنتجة في 

وحدة المساحة المشابهة وللنوع نفسه في الغابات الطبيعية والمشاجر الاصطناعية ولو 

 ان هذه الكميات وللابواغ المختلفة غير معروفة بالضبط لحد الان .



ان هذه المشاجر حديثة الانشاء ولا يوجد معلومات كافية عنها وقد تمكن الباحث 

(vidakovic1960)  من جمع بعض المعلومات حول كمية البذور المنتجة لانواع

مختلفة من مشاجر بعمر عشر سنوات اي في بداية اعطائها للبذور وقد جمعت هذه 

 المعلومات من قبل باحثين مختلفين

جار يمكن ان تعطي كميات من البذور اكثر مما جاء في الجدول اعلاه ان بعض انواع الاش

وان هذه الاشجار تبدأ باعطاء كميات كبيرة من البذور في وقت اقل مما جاء في الجدول 

في ظروف هنكاريا    pinus albaللصنوبر الابيض  clonesاعلاه ايضا فمثلا بعض الــ 

 Baniostran  and  Retkesكثير مما جاء بالجدول اعلاه اعطت كميات من البذور ب

jozef 1966 

   Seed collection treesاشجار جمع البذور 

هناك بعض المجموعات من الاشجار التي تشغل مساحات معينة وتتصف بصفات ظاهرية 

(phenotypes)  واضحة يمكن عدها مصدرا ممكنا لجمع البذور وان هذه الاشجار لم

 . Linstrom 1965يجر فحصها من الناحية الوراثية )) 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مشاتل الغابات

 3محاضرة 

 Seed producthon areasمساحات انتاج البذور 

 

لبى سشااااااا  تعدل لار  ا لأاج التيو  لفلأرة طويبت ويارى لتا ة ل  مساااااا ات  اويت 

ت ىىا الأشاااا  ضاام  بيم المسااا ات لبى ضااوا الصاافات الظابريت المرغوبت والأشاااا  

المعفركة والموجوكة ضم  بيم المسا ات واللأي تلأصف بصفات  مت غىر مرغوبت يم   ال 



ار  فسااااااح الماااال ت  ر كمااا ال بعه العمبىااات اللأربوياات كاااللأخفىف يم   اجرا م ل

للاشاااااااا  الملأت ىت بالعمو إضااااااافت الى  صااااااوليا لبى كمىت اكتر م  الةااااااوا تكما تدال 

الشاىرات الملأت ىت اللأي تعلأر  لمبىات الامر ويا  ال تعدل بيم المسا ات ل  غىربا 

ل ال  100م  الأشاااااااا  يات الصاااااافات غىر الاىدة وت ول مع  ت العدل بعر   والي 

ت وخاراااااات م  العا ىت الاارافىت وكيلك التى ىت تويفةااااااأ م  بيم اخلأىا  بيم  المسااااااا ا

العا ىت اخلأىا  المسا ات او المامولات يات الأشاا  الاىدة والموجوكة في اللأرد الف ىرة 

. 

 

 

ال بيم المسا ات ةيشلأرط ال ت ول يات مسا ت كتىرة .وفي المعاط  الاتبىت يا  ا ت ول 

ل  1000-400فايا كا ت الاابت ت ر با تفاع معى  مابى  ل  200محصاااو ة ضااام  ا تفاع 

ل 600-400فول مساالأوى ناا ح التحر فال المسااا ات المخلأا ة ت ول ضاام  اة تفالات 

 ل. 1000-800ل و 800-600و

 هناك بعض النقاط يجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار عند اختيار هذه المساحات:

 ترشيح المساحات التي سوف تعزل :-1

يتطلب الاستتتتعانة بكافة الموظفين والعمال والمستتتؤلين عن الغابة وهم اعرف  وهذا العمل

 من غيرهم بخواص الغابة ومجموعات الأشجار داخلها .

 تقييم المساحات المرشحة : -2

ويتم التقييم بدراستتة للمستتاحات المرشتتحة بدراستتة صتتفات الأشتتجار ضتتمن المجموعات 

المجموعات .ويتم تقييم كل مستتتتتاحة على ومواقعها وصتتتتتفات الترب التي تقع عليها هذه 

حدة على ضوء المؤشرات السابقة الذكر ولايعني ان كافة المساحات المرشحة يمكن ان 

تنطبق عليها مواصتتتتتتفات مستتتتتتاحات انتاج البذور حيث ان هذا التقييم ستتتتتتوف يحدد عدد 

شجرة ضمن المساحة  50ومساحة هذه المساحات وان هذا التقييم يتم على ضوء صفات 

 المختارة .ان تقييم الأشجار يتم بطريقتين :



تقييم الأشتتتتجار وبشتتتتكل منفرد ولكافة الصتتتتفات .اي ان كل شتتتتجرة تقيم بمفردها عل  –أ 

 ضوء الصفات .ثم الانتقال الى الشجرة الأخرى 

تثبت صفة واحدة وتقيم كافة الأشجار جميعها وهكذا لحين الانتهاء من كافة الصفات  -ب

قامة مثلا ونلاحظ ونقيم الشجرة الأولى والثانية والثالثة وهكذا بينما أي تؤخذ صفة الاست

التقييم الأول تؤخذ صتتفة الاستتتقامة والتفرع وشتتكل التاج وغيرها من الصتتفات وتقيم كل 

 شجرة على حدة ولكافة الصفات مرة واحدة

 ان الأشتتتتجار المقيمة التي تنطبق عليها الصتتتتفات المرغوبة يمكن ان تؤشتتتتر بالطباشتتتتير

 الأبيض او الملون ويعد هذا التاشير تاشيرا اوليا 

 شجرة في كل مساحة يتم على ضوء الصفات التالية  50ان تقييم ال

 شكل التاج-1

 نوع الاغصان-2

 قطر الاغصان-3

 عدد الاغصان  -4

 استقامة الأشجار  -5

 كمية الخشب  -6

 الإصابة  -7

 درجة خلو الساق من الاغصان  -8

 درجة التاثر بالعوامل الخارجية  -9

 سمك القلف – 10

 تركيب القلف -11

 لون القلف -12

 كمية البذور المحمولة  -13

يمكن ان تقيم الأشتتتجار أيضتتتا على ضتتتوء لمكانية الجمع للبذور ولمكانية النقل بعد الجمع 

فت ،ان تقييم هذه المساحات عل ضوء ما تنتجه من بذور على أساس الصفات أعلاه صن

 الى ثلاثة مجاميع استنادا الى تجارب وخبرة السويد في هذا المجال :

 Plus standsمساحة ال  -1

 Normal stndsمساحة ال 2 - 



 Minus standsمساحات ال  – 3

 

 

Plus stands -1   تحوي على أشجار ذات استقامة جيدة وخالية من الاغصان الغليظة :

ة أي ان أشتتتتجار هذه المستتتتاحات تتميز بكافة وذات قلف خفيفة والأشتتتتجار غير المصتتتتاب

الصتتفات الجيدة ماعدا بعض الأشتتجار والقليلة العدد التي تتصتتف ببعض الصتتفات الستتلبية 

وان مثل هذه الأشتتتجار يمكن تقطع وان قطعها ستتتوف لن يؤثراي تاثير ستتتلبي على كثافة 

 الأشجار المتبقية 

2-  Normal stndsمتوستتطة بصتتورة عامة .  :أشتتجار هذه المجموعة تتميز بصتتفات

 وتوجد بها أشجار تشكل نسبة لا باس بها بصفات أي ما يعادل نصف الأشجار الموجودة

 

 

 

 

 

   

 

 

 

Minus stands تحوي على مجموعة كبيرة من الأشتتجار ذات التيجان غير المتناستتقة:

الإصابة بالامراض والحشرات عالية، واغصانها غليظة وسيقانها غير مستقيمة ودرجة 

لايمكن باي حال من الأحوال Minus stands بالنستتبة لاختيار مستتاحات انتاج البذور ال

ان تعزل لغرض انتاج البذور وجمعها ان المساحات التي سوف تعزل لغرض انتاج البذور 

 هي اولا

 Plus stands  ت من ال وتتتاتي بتتالتتدرجتتة الثتتانيتتة عنتتدمتتا لا تكون هنتتاك مجموعتتا

Normal stnds  ففي هذه الحالة يمكن عزل مستتاحات الNormal stnds  في حالة ،

قريبتتة من مجتتاميع ال   Normal stndsاو ال   Plus stands وجود مجموعتتات ال



Minus stands  ففي هذه الحالة يمكن قطع أشتتتتجار الMinus stands  لمنع التأثير

 السلبي على أشجار المجموعات الجيدة .

 

 تسجيل وتاشير واستغلال المساحات-3

يتم تسجيل هذه المساحات بعد عمليات التقييم السابقة خارطة الغابة ويتم تاشير الأشجار 

في المساحات التي اختيرت على ضوء التقييم باستعمال احد الاصباغ .اما بالنسبة لسجل 

والموقع هذه المستتتتاحات فيجب ان يحتوي على معلومات من نوع الأشتتتتجار والمستتتتاحة 

 شجرة (التي على ضوءها اشرت المجموعة  50والمناخ ومواصفات الأشجار )

 في السويد صنفت البذور المجموعة من مساحات انتاج البذور الى اربع مجموعات :

 

 الاختيار الفردي لأشجار الزينة 

ان الستتتويدين أول من أشتتتتغل في موضتتتوع الاختيار الفردي وبشتتتكل واستتتع حيث صتتتنفو 

 المنفردة على أساس الخواص الظاهرية كالتالي :الأشجار 

1- Plus trees 

2 – Normal trees 

3 – trees Minus   

 

 

وان هذا الاختيار لهذه الافراد يعتمد أيضتتتتا لضتتتتافة الى الخواص الظاهرية على الصتتتتفات 

حيث ان  Plus treesالفسيولوجية ،وان الأشجار التي تحمل صفات ممتازة اطلق عليها 

شتتتتتجار تمتاز بصتتتتتفاتها الممتازة مقارنة بالاشتتتتتجار الأخرى وخاصتتتتتة بالنستتتتتبة هذه الأ

لمقاومتها الإصتتتابة بالامراض والحشتتترات وكذلك مقاومتها الامراض والحشتتترات وكذلك 

لنوعية خشب هذه الأشجار  . وسرعة النمو ،وشكل الاغصان على التاج او قابليتها على 

.ان المعايير التي على ضتتتتتتوئها تعين أشتتتتتتجار  انتاج البذور وكذلك حيوية بذورها العالية

Plus trees  تختلف من دولة الى أخرى على ضتتتتوء أنواع الأشتتتتجار والظروف المحلية

والهدف من اختيارهذه الأشتتتجار يمكن ان يتم على ضتتتوء صتتتفا ت متعددة او على ضتتتوء 

جب صتتفتين معينتين وفي حالة كون الاختيار لهذه الأشتتجار على ضتتوء صتتفتين معينتين ي



ان يكون التقييم لهذه الفتين اشد مما لو اختيرت الأشجار على ضوء صفات متعددة . لان 

أي غلط بتقييم هاتين الصفتين سيؤدي بالمستقبل الى فشل الاختيار بالنسبة لهذه الأشجار 

  Plus treesعلى ضوء هدف اختيار ال 

 : Plus treesويتتتتمتتتتكتتتتن تتتتتمتتتتيتتتتيتتتتز الأنتتتتواع التتتتتتتتتالتتتتيتتتتة متتتتن أشتتتتتتتتتتجتتتتار ال 

 

 : اختيرت على ضوء النمو الجيد )كمية الخشب(Plus treesاشجار ال  -1

 : اختيرت على ضوء نوعية الخشب Plus treesاشجار ال  -2

 : اختيرت على ضوء مقاومتها للعوامل الحيوية وغير الحيوية Plus treesاشجار ال  -3

الواردة  : اختيرت على ضوء شمولها لكافة الصفات الصفاتPlus treesاشجار ال  -4

 أعلاه .

 

 

 

 

 

 Breedingهو المفضل في عمليات التربية والتحسين  Plus treesوهذا النوع من ال 

and Sellection  بالنستتبة لهذه الأشتتجار من الصتتعب تحديد عمرها وكم ذكر الكثير من

 الباحثين حول هذا الموضوع .

حبوب اللقاح وان حيوية هذه الحبوب الأشتتتتتجار الكبيرة في العمر لاتعطي كمية كبيرة من 

تكون قليلة .اضتتافة الى ان هذه الأشتتجار ستتوف تؤثر في عمليات التطعيم المستتتقبلية في 

جار كبيرة وذات  لة وجود أشتتتتتت حا هذا الغرض .وفي  خذ البراعم او الاغصتتتتتتتان ل لة ا حا

مواصفات جيدة ضمن مجموعة اشجار ضعيفةومريضة او مصابة يمكن اختيار الأفضل 

لانها تتصتتتف بالمقاومة ويمكن استتتتعمالها في عمليات التحستتتين  Plus trees اركاشتتتج

 لانتاج افراد مقاومة

يجب ان يشتتتتتتمل كافة المناطق البيئية وان هذه  Plus trees لذا فان اختيار ال         

الأشجار تكون متوسطة العمر حسب الإمكان والمهم ان لاتكون صغيرة جدا او كبيرة جدا 

ت خاصتتة كما في الأشتتجار الكبيرة المقاومة والواقعة ضتتمن أشتتجار مريضتتة الا في حالا



عند اختيارها على مناطق بيئية  Plus treesومصابة ويفضل ان يكون توزيع أشجار ال 

من الأنواع  Plus treesمختلفة وفي ترب غنية وفقيرة .كما يفضل انت تكون أشجار ال 

شتتتتتتجار الفردية من هذه الأنواع ذات حيث ان اختيار الأ Dominant treeالستتتتتتتائدة 

الصتتفات الجيدة يعطي مردودا ليجابيا بالنستتبة للبذور التي ستتوف تجمع مستتتقبلا لغرض 

الاكثار .ان الصتتتتفات الجيدة لاشتتتتجار الغابات تعد ظواهرا تدد على جودة هذه الأشتتتتجار 

 وبالتالي جودة البذور التي سوف تؤخذ منها .

ثبيتها في وحدة مساحية معينة يتطلب ثلاثة عمليات مهمة وت  Plus treesان أشجار ال 

 وهي :

 ترشيح هذه الأشجار ضمن الوحدة المساحية الغابية  -1

 تقييم هذه الأشجار  -2

 تسجيل هذه الأشجار وتاشيرها بعد انطباق المواصفات المطلوبة عليها  -3

 

ين المجردة بعد ملاحظة تقييم هذه الأشتتتجار:ويتم بعد عملية الترشتتتيح ويكون اما بالع -2

الاشتجاربعد ملاحظة الأشتجار المرشتحة وعلى ضتوء المواصتفات المثبتة او يتم بواستطة 

تثبيت وتحليل كافة المواصتتفات المتفق عليها لكل شتتجرة على حدة وهذه المواصتتفات هي 

نوع الشتتتتجرة والقطر على ارتفاع الصتتتتدر وارتفاع الشتتتتجرة وطول الستتتتلق لغاية التناج 

ج واستتتقامة الستتاق وكمية الخشتتب وعدد الاغصتتان وصتتفات القشتترة ودرجة وشتتكل التا

 ( 5-1الإصابة .كما تؤخذ صور فوتغرافية لكل شجرة وبعد ذلك تعطى درجات من )

 

بعد انطباق المواصتتفات المطلوبة عليها لكل شتتجرة على ضتتوء مواصتتفاتها ويعطى الرقم 

 4حية جودة هذه المواصتتفات رقم للشتتجرة ذات المواصتتفات الممتازة التي تليها من نا 5

 . 1وهكذا اقل المواصفات جودة للشجرة او الأشجار رقم 

وتليها الأشجار ذات  5تسجيل الأشجار:تسجل وتؤشر بلون ثابت الأشجار ذات الرقم  -3

وهذا يعتمد على نوع  1و2و 3وهكذا وقد تترك الأشتتتتتتجار ذات الأرقام المتدنية  4الرقم 

 وهدف الاختيار .الأشجار وكمية البذور 

 



ان زمن تكوين البذور بالنستتتبة للاشتتتجار الضتتتعيفة يختلف باختلاف  زمن تكوين البذور :

البيئة الموجودة فيها هذه الأشجار وبصورة عامة فهناك أنواع من الأشجار تعطي بذورا 

وهناك أشتتتجار تعطي كل ستتتنتين او ثلاث   Acer sp ،Ulmmus spستتتنويا مثل أنواع 

وبصتتتورة عامة فان   Fagus spوأنواع ال  Phnus spاع الصتتتنوبر ستتتنوات مثل أنو

الأشجار في مصدات الرياح والرياض القومية والأشجار المنفردة تعطي بذور اسرع من 

الأنواع نفسها الموجودة ضمن المشاجر او الغابات لضافة الى انها تعطي بذور ا سنوية 

 او كل سنتين مرة .

تختلف من ستتتتنة الى أخرى كمية البذور المحمولة : ان  الى أخرى لنوع ما من الأشتتتتجار

كمية البذور التي تحمل على الشتتتجرة الواحدة او مجموعة أشتتتجار تختلف من ستتتنةوقلما 

يحدث ان تعطي الأشجار كمية كبيرة من البذور لسنتين متتاليتين وعادة بين سنة لعطاء 

لة او متوسطة .وعادة فان ( والسنة الأخرى تكون الكمية قليgood seed yearالبذور )

البذور المجموعة في ستتتتنة انتاج البذور وتكون جيدة نوعا وكما بستتتتبب الظروف الجيدة 

التي ستتتتادت المنطقة في تلك الستتتتنة وان كمية البذور المحمولة في الشتتتتجرة الواحدة في 

غابة كثيفة تكون اقل من الكمية المحمولة في الشجرة وفي النوع نفسه في غابة مفتوحة 

او ذات كثافة اقل حيث ان كمية مايحمل من بذور في الشتتتتجرة يعتمد أيضتتتتا على حجم او 

 كبر التاج .

 

كيفية معرفة ستتتتتنة انتاج البذور :ان معرفة ستتتتتنة انتاج البذور له أهمية كبيرة بالنستتتتتبة 

وبالتالي انتاج الشتتتتلات في المشتتتاتل ولغرض للتخطيط والانتاج لكميات كبيرة من البذور 

معرفة ستتتتتتنة انتاج البذور وكمية البذور المحمولة لنوع ما من الأشتتتتتتجار يمكن الاعتماد 

من الاتحاد الستتتتوفيتي لتقييم كمية البذور التي تعتمد على ستتتتت  Kaperovعلى طريقة 

 خطوات بالنسبة للاشجار وثلاث خطوات بالنسبة للشجيرات وكما يلي :

 

 

وبصتتتتتتورة عامة فان البذور الكبيرة ذات طاقة انباتية عالية وينتج عنها بادرات كبيرة 

فمثلا في جنس الصتتتنوبر ان حجم البادرات لايؤثر على الصتتتفات الوراثية .لذا فان عملية 

هذا الغرض وان تكون هذه الفرق ذات  ية مهمة وتحتاج الى فرق خاصتتتتتتتة ل الجمع عمل



الأنواع المتشتتابهة خاصتتة أنواع الصتتنوبر والبلوط وغيرها خلفية علمية من ناحية تمييز 

عندما تكون الأشتتجار التي تجمع منها البذور غيرمؤشتترة ستتابقا او مثبتة كاشتتجار بذور 

.وبالنستتتتبة للدول التي قطعت شتتتتوطا كبيرا في هذا المجال فان عملية الجمع لاتحتاج الى 

شرة بالنسبة للانواع والمناطق تلك الفرق المتخصصة حيث ان أشجار البذور مثبتة ومؤ

 التي سهلت كثيرا عملية الجمع  seed orchardلضافة الى وجود مشاجر البذور 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المحاضرة الرابعة 

 زم  جمر التيو 

 زم  جمر التيو 

تامر بيو  اشاااااااا  الاابات بعد ال ت ول غد  ةااااااات تماما اي ال ال د ة لبى اة تات لبتيو  غىر 

 لاكة تامر التيو  لعدما تلأامر في السويداا كمىت كافىت م  المواك الايائىت العاضات ت ول غبىبت و

 

ال التيو  والثما  لبى اةشاااااااا  ة تعةااااااي في فلأرة زمعىت وا دة .  ىث ال بعاك بعه التيو  او 

الثما  لبى  وع ما م  اةشااااا  تعةاااي وتسااا ل م  الشاااارة في  ى  ال بعاك بيو ا او ثما ا ولبى 

ةزالت في كو  العةي او غىر  اضات . ليا فال وغت او زم  الامر لبتيو  او الثما   الشارة  فسيا

م  مخا يل وكتسوةت وغر ات ة يعلأمد لبى وغت العةي ف ل وا ما يعلأمد ايةا لبى وغت وطري ت 

ا فصال بيم الثما  ل  اةغصال . وبخصوص  ةي الثما  يا  اللأعرً لبى مر بلأى  م  العةي 

 غت كتىرة بانلأالال بيم التيو  بالمسلأ تأ اللأي ليا للا

 

 الااااااااااااااااعةااااااااااااااااااااااي الاااااااااااااااافسااااااااااااااااااااااىااااااااااااااااولااااااااااااااااوجااااااااااااااااي : - 1

يلأمىد بيا العةااي بال غلاً التي ة لا يلأصااب  بعد وال المواك الايائىت كاخأ الونااىداا لا تلأصااب  ان 

بحالت نااائبت . في بيا العوع م  العةااي الاعى  يم   ال يعمو لى ول العتلأت . في بيا العوع م  العةااي 

يو  متاشااارة بعد الامر وبالع س فال لدل ز الت مثأ بيم التيو  يععي ف دا يا بسااارلت وة تد ع الت



يم   خدل مثأ بيم التيو  . ال بيا العوع م  العةي يسلأمر في بعه اة واع لوغت غصىر )لدة ايال 

.) 

 

 ماااااااااااااااااااار ااااااااااااااااااااباااااااااااااااااااات الااااااااااااااااااااعةاااااااااااااااااااااااااي الاااااااااااااااااااالأااااااااااااااااااااال :

ع م  العةاااي تلأحول المواك بعد مر بت العةاااي الفساااىولوجي تاتي مر بت العةاااي اللأال وفي بيا العو

الايائىت كاخأ السااااويداا الى مواك مع دة اللأركى  . ويتد غلاً التي ة باللأصااااب  وال التيو  في  الت 

العةاااااي اللأال ت ول ليا ال اببىت للا لأفا  بحىويلأيا لفلأرة تعلأمد لبى العوع والظروً المعاخىت المحى ت 

 باااااااااياااااااااا . وكااااااااايلاااااااااك  اااااااااروً الاااااااااخااااااااادل الااااااااامساااااااااااااالأااااااااا اااااااااتاااااااااباااااااااىااااااااات 

لعةي اللأال يم   ال تشخص لبى ضوا البول والصلابت اضافت الى اة فلأان لتعه الثما  ال مر بت ا

 الاااااااااااامااااااااااااخااااااااااااروطااااااااااااىاااااااااااات والاااااااااااا ااااااااااااتساااااااااااااااااوةت والاااااااااااا اااااااااااار ااااااااااااات .

 

 

ويم   تبخىص  %85وغد الد الوزل العولي لمخا يل الصعوبر كلىلا لبى  ةوجيا لعدما ت أ لاايت 

 الااااظااااواباااار الاااالأااااي لاااابااااى ضااااااااااوئاااايااااا ياااالأااااا مااااعاااارفاااات ماااار ااااباااات الااااعةااااااااااي الاااالأااااال :

ما  التبوط ومخا يل  -1 لدةئأ اللأي تشااااااىر الى  ةااااااايا . فمثلا تف د ث عد تاىر لول الثمرة م  ا ي

 الصااااااااااعااااوباااار والساااااااااارو لااااو اااايااااا اةخةاااااااااار وياااالأااااحااااول الااااى الااااتااااعااااي لاااا  الااااعةاااااااااي 

 تاافاا اااد اةشااااااااااااا  الاابااحاامااىااات غااوامااياااا الصاااااااابااا  فاالأصااااااااتااح لااىااعااات بااعاااد الااعةااااااااي . -2

 التبوط .تس ل ثما  بعه اةشاا  بعد العةي اللأال مثأ الد كا  و -3

 

 تاااااااااماااار باااايو  اة ااااواع الاااالأااااالااااىاااات فااااي ماااار ااااباااات الااااعةااااااااااي الاااافسااااااااااىااااولااااوجااااي :

 Fraxinus  excelsior L -ا

 Tilia spp -د

 Grataegus spp -جاااااااااااااااااااااااااااااااااااااـااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

 Cotoneaster spp -ك

 Pinus bruita (shafiq 1980) -بااااااااااااااااااااااـاااااااااااااااااااااااااااااا 

ت وتد ع متاشاااارة وفي  الت ترك بيو  بيم اة واع لمر بت العةااااي اللأال ثا تامر وتد ع ت ول  ساااات



اة تات غبىبت في الربىر اللأالي وفي  الت ب ائيا في اللأربت نااالأدكاك  ساااتت اة تات بصاااو ة واضاااحت في 

 الربىر اللأالي .

 

 غتأ العةي اللأال تامر ثما   :

 Abies spp -ا

  Psedotsuga taxifolia -د

 Juniperus communis L -جـ 

 Ulmus spp -ك

 Betula spp -بـ 

  ىث ال ب اابا بعد العةي اللأال يعرضيا الى الع أ وبان ت الريان 

 

 (Larix spp   -   Picea spp)   (Pinus sppثما  الصعوبر )

 تامر اللأتا ا م  مر بت العةي اللأال  لأى بدايت تفلأح المخا يل 

اةغصااااااال بعد الثما  البحمىت اللأي يم   ال تؤكأ م  غتأ ال ىو  ة يم   ال تلأرك فلأرة طويبت لبى 

 العةي اللأال بأ تامر في بيم المر بت 

ثما  الاوز والتبوط وال ساالأعا والثما  ال تىرة اةخرى تامر بعد ناا وطيا لبى اة   متاشاارة  ىث 

 تعد  اضات تماما .

 

ال الوغت المعاناااااا  لامر بيو  اشاااااااا  الاابات يخلأبف باخلألاً اة واع وكيلك باخلألاً المعاط  

 ل لاكة م  لدة ايال الى لدة اشير .الاارافىت ويسلأار

ففي اة واع اللأي تامر بيو با في مر بت العةااااااي الفسااااااىولوجي وكيلك اة واع اللأي تت ى ثما با 

العاضااات لبى اةغصااال للأفرة غصااىرة تساالأمر فلأرة الامر لمدة غبىبت وبالع س فال اة واع اللأي تت ى 

 فال مدة الامر  ت ول طويبت ايةا .  ثما با لبى اةغصال بعد العةي اللأال للأفرة طويبت

 خزن البذور :

ال وغت الامر لتيو  اكثر ا واع اشاااااااا  الاابات ة يواف  وغت ز الت بيم التيو  ليا يلأحلأا خد يا 

لحى  وغت الد الت . كما ال كثىر م  ا واع اشااااا  الاابات ة تع ي بيو ا ناااعويا او ال ناااعت ا لأاج 

لأحلأا ايةاااا خدل التيو  لييم اة واع في ناااعت ال اا التيو  بعد جمعيا التيو  ة تلأ ر  ناااعويا ليا  ي



لار  اةناااااالأاابت الى ال ب  لعد الحاجت . كما ال اةمرا  والحشاااااارات تؤكن الى تبف التيو  

المد ولت في مراغد العثر في بعه اة ىال مما يساااالأوج  الاكة الد الت مرة اخرى لمرة او مرتى  

 كمىات كتىرة م  التيو  اللأي نت  وال خد توبييم الحالت تحلأاج الى 

 

اا  يم   ال تخدل لفلأرة تلأراون ما بى   بيو  ا واع اةشاااااا نااااااعوات وفي بعه  10 – 3ال اكثر 

اة ىال اكثر م  بيم الفلأرة في  الت خد يا تحت  روً خدل با كة و طوبت معخفةاااااات في اوا ي 

تيو  يلأرا % معلأمدا لبى اة واع  12 – 4ون ما بى  ماب ت . ال المحلأوى الرطوبي الملائا لخدل ال

 ً . 32ً . ويفةأ ال ت ول ما بى  رفر الى  41وك جت الحرا ة يا  ال ت ول اغأ م  

 

والشااااااىئ الميا بو تافىف التيو  بشاااااا أ ملأاا س لار  معر اللأاىىر في المحلأوى الرطوبي لبتيو  

ىت اللأعفس ت ول اغأ م  مسااااالأوى اثعاا الخدل وفي بيم الظروً م  الخدل الاىد فال انااااالأمرا  لمب

لحف  الاعى  بصااو ة  ىت وال اناالأيلاك المواك ال ربوبايد اتىت المخدو ت وتحويبيا الى ثا ي اوكسااىد 

ال ا بول ي ول غبىأ جدا . ال اناااااالأمرا يت  اللأعفس في التيو  يؤكن الى ت بىأ المواك المخدو ت وبييا 

لمسلأمر في  ىويلأيا  ولاكة تخدل بيو  اشاا  الاابات فال اطالت فلأرة خدل التيو  تؤكن الى اللأ بىأ ا

لفلأرات مخلأبفت تعلأمد لبى اة واع و روً الخدل وال  ىويت التيو  بعد ا لأياا فلأرة الخدل تلأوغف 

 لبى ما يبي : 

 

 الحىويت التدائىت بعد الامر متاشرة وغتأ الخدل لبى ضوا لومال اة لأاج وطرل الامر 

 لخدل  لأىاااات للأاىرات فسااااااىولوجىااات والمرتت ااات بماااا يبي :ك جااات اللأبف ال  صاااااااااأ خلال ا

  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااوع الاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااايو   -ا

  روً الخدل الخدل وخارت الرطوبت والحرا ة .-د

 ك جت العةي ونلامت التيو  .

 خواص اةشاا  اللأي جمعت معيا التيو 

 زم  او فلأرة الامر 

 طتىعت غلاً التيو  

 



جمىعيا كو ا جىدا وباما في اطالت او غصاااااار فلأرة اللأخدي  للا واع المخلأبفت ال بيم العوامأ تبع  

لتيو  اشاا  الاابات بصو ة لامت وة يععي يلك ال  روً الخدل المثالىت نوً ت ىأ فلأرة الخدل 

( وبعه ا ولا Populus sppمر اة لأفا  بالحىويت ل افت ا واع التيو  .فمثلا بيو  اشااااااا  ال و  )

( وا واع اةلموس تعةااي في الربىر وتساا ل Salix spp( وا واع الصاافصاااً )Acer sppاةناار )

لبى اة   وتعتت متاشاااااارة ايا كا ت  روً اة تات طتىعىت اما ايا كا ت  روً اة تات غىر 

طتىعىت فا يا تف د  ىويلأيا بسرلت خلال ايال او انابىر وبيم اة واع م  التيو  يم   ال تد ع متاشرة 

 بعد الامر 

 

بعاك بيو  تعوك ة واع اخرى م  اةشاا  يات فلأرة  ىاة ملأون ت ومثأ بيم التيو  يم   ال تحلأف  

ناااعت وبيا يعلأمد لبى  روً الخدل  15ناااعت وفي بعه اة ىال  لأى  3 – 2بحىوتيا لفلأرة ما بى  

 مثأ الصعوبريات . 

نعت وفي  20  - 15فلأرة ما بى  وبعاك بيو  يات فلأرة  ىاة طويبت ان ا يا يم   ال تحلأف  بحىويلأيا ل

 نعت وبيا العوع م  التيو  يلأمىد بالاً رب   100-75بعه اة ىال تصأ الى 

وغد غساااااامت التيو  م  غتأ التا ث الى ثلاثت ماامىر م   ىث العمر وتحت  روً خدل مثالىت الى 

 ما يبي : 

 

 م  ثلاا نعوات مامولت غصىرة اةلما  : التيو  اللأي تف د  ىويلأيا خلال فلأرة اغأ 

 نعت مثأ الصعوبريات . 15مامولت ملأون ت اةلما  : التيو  اللأي تحلأف  بحىويلأيا لفلأرة تصأ الى 

نااااااعت وغد تصااااااأ الى  20 – 15مامولت طويبت اةلما  : التيو  اللأي تحلأف  بحىويلأيا لفلأرة ما بى  

 كانىا نعت وتلأمىد غلاً رب  غىر  فاي لبماا والاازات مثأ بعه ا واع اة 100

 العوامل التي تؤثر في حيوية البذور خلال الخزن  

 الاااااااااااااااااامااااااااااااااااااحاااااااااااااااااالأااااااااااااااااااوى الاااااااااااااااااارطااااااااااااااااااوبااااااااااااااااااي : - 1

تات  ىويلأيا لعد ا خفا  المساااااالأوى الرطوبي ومثال لبى يلك ف د وجد ال  تا بيو  الع تف د بعه 

 %58(  في الربىر وبعد العةاااي Acer saccharinumالمحلأوى الرطوبي لتيو  اةنااار الفةاااي )

. الثما  ال تىرة مثأ التبوط  34-30عدما ا خفه المساااالأوى الرطوبي لبتيو  بى  وغد ف دت  ىويلأيا ل

(Quercus spp( والاوز )Juglans spp تف د  ىويلأيا لعد تخفىفيا بعد مر بت العةي اللأال ولاكة  )

 مثاااأ بااايم الثماااا  تخدل وبي  طتااات ولفلأرة ة تلأاااااوز السااااااعااات الوا ااادة المحلأوى الرطوبي :



بيو  الع تات  ىويلأيا لعد ا خفا  المساااااالأوى الرطوبي ومثال لبى يلك ف د وجد ال تف د بعه  تا

 %58(  في الربىر وبعد العةاااي Acer saccharinumالمحلأوى الرطوبي لتيو  اةنااار الفةاااي )

. الثما  ال تىرة مثأ التبوط  34-30وغد ف دت  ىويلأيا لعدما ا خفه المساااالأوى الرطوبي لبتيو  بى  

(Quercus spp والاوز )(Juglans spp تف د  ىويلأيا لعد تخفىفيا بعد مر بت العةي اللأال ولاكة  )

 مثأ بيم الثما  تخدل وبي  طتت ولفلأرة ة تلأااوز السعت الوا دة 

 

. ال بيو  اكثر ا واع العتاتات يا  ال تحون لبى محلأوى  طوبي معخفه ل ي يم   خد يا لفلأرة 

فلأرة  الخدل وكاايلااك المحلأوى الرطوبي العااالي % ي ىااأ م   6-4طويباات والمحلأوى الرطوبي بى  

  ولا ما مر ك جت  را ة معخفةت ي ىأ فلأرة الخدل لتعه اة واع .

 

ال المحلأوى الرطوبي لتعه التيو  يخلأبف باخلألاً الرطوبت العسااااااتىت بظروً الخدل وال اللأوازل 

التيو  وال اللأاىىر الين بى  الرطوبت العسااااتىت المحى ت والمحلأوى الرطوبي  لبتيو  يعلأمد لبى ا واع 

يحصأ في المحلأوى الرطوبي لبتيو  )اة خفا  واة تفاع ( خلال فلأرة الخدل يؤكن الى ت بىأ لمر 

 التيو  .

 

 ك جاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااات الااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااحاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااارا ة :

ال الخدل في ك جت  را ة معخفةاات ي ىأ م  فلأرة الخدل بالعسااتت لبتيو  كما ا ب يعو  ل  اللأاثىر 

 .الاااااااااماااااااااعااااااااااكاااااااااس لاااااااااباااااااااماااااااااحااااااااالأاااااااااوى الااااااااارطاااااااااوباااااااااي الاااااااااعاااااااااالاااااااااي 

ال التيو  المخدو ت في ك جات  را ة معخفةاااااات وفي  طوبت  سااااااتىت محى ت لالىت يم   ال تف د 

 18- ىويلأيا بساارلت لعد  فر ك جت الحرا ة لبخدل . ال ك جات الحرا ة المعخفةاات تحت الصاافر )

م ويت ( ا يرت  لأائي جىدة م ا  ت بد جات  را ة المعخفةااات )رااافر م ون ( او اغأ ب بىأ بالعساااتت 

 خااااااااااادل بااااااااااايو  باااااااااااعاااااااااااه ا اااااااااااواع الصااااااااااااااااعاااااااااااوبااااااااااارياااااااااااات .لااااااااااا

 

 

ال اللأوفى  بى  المحلأوى الرطوبي المعخفه واةولىت الماب ت والحرا ة المعخفةت يؤكن الى اةبلأعاك 

ل  كثىر م   روً الخدل غىر المرغوبت وةكثر ا واع بيو  العتاتات ويؤكن يلك الى اطالت فلأرة 

 تيو  يات العمر ال صىر.الخدل وباللأالي  ىاة التيو  وخارت بالعستت لب



 

 الااااااااااظااااااااااروً الاااااااااااااااااااااوياااااااااات الاااااااااامااااااااااحااااااااااىاااااااااا اااااااااات بااااااااااالااااااااااخاااااااااادل :

ال الاو المحىل بالتيو  يؤثر لبى  ىويلأيا ف د وجد ال الخدل في جو ي أ فىب اةوكساى  يسالد لبى 

اطالت لمر التيو  وباللأالي اطالت فلأرة الخدل  ىث ت ول لمبىت اللأعفس في اك ى مساااااالأوياتيا وت أ 

ات وال خدل التيو  في  روً ضاااااال لال م  ثا ي اوكساااااىد ال ا بول لمبىت اكسااااادة ال ربوبىد 

يسااااات  في اطالت لمر التيو  وباللأالي فلأرة الخدل  ىث ي ول الاعى  في كو  ناااااتات وت أ العمبىات 

 الحىويت اةخرى .

 المحاضرة الخامست

 

 طرق خزن البذور
 الخدل الااً مر السى رة لبى الرطوبت :

تخدل في في بيا العوع م  الخدل ولار  السى رة لبى المحلأوى الرطوبي لبتيو  تافف جىدا ثا 

غرً يات اجيدة يم   بوان لأيا السى رة لبى الرطوبت كاخأ بيم الارً ويم   انلأعمال اةوا ي 

الماب ت لييا العوع م  الخدل بعد تافىف التيو  جىدا ثا وضعيا في بيم اةوا ي ثا تاب  جىدا ويا  

ى كاخبيا كما ال بيم ال ت ول بيم اةوا ي مصعولت م  مواك غىر غاببت ال تسمح لبرطوبت بالعفاي ال

 اةوا ي تمعر ايةا كخول ال وا   او الحشرات الى كاخبيا 

 

وبيلك يم   اة لأفا  بييم التيو  لفلأرة طويبت كما ال بيم اةوا ي ة تسمح باللأتاكل الاازن ليا فال 

ين كمىت اةوكساى  ت ول محدوكة جدا وب يا فال اللأعفس لبتيو  المخدو ت ي ول في الحد اةك ى ال

يحاف  لبى الاعى  وال العمبىات الحىويت اةخرى ت ول في الحد اةك ى ايةا . ال بيم اةولىت ت ول 

لاكة م  الدجاج او اةلمعىول او التولىثبى  وو ل اةلمعىول ال اةولىت او اةكىاس المصعولت م  

بييا ة يحتي انلأعماليا في ال ماش فا يا ة تمعر الرطوبت الخا جىت م  اللأاثىر لبى التيو  المخدو ت و

 بيا العوع م  الخدل .

 

 الخدل التا ك مر السى رة لبى الرطوبت او لدميا .

 في بيا العوع م  الخدل يخدل التيو  ب ري لأى  :

 الخدل التا ك الااً  -ا

تخدل بيو  اشااد الاابات في بيا العوع م  الخدل بعد تافىفيا ان ال المحلأوى الرطوبي ليا يا  

%( ثا توضر بيم التيو  في اولىت ماب ت وغىر غاببت لبعفاي ان ة تسمح  8 – 3ول معخفةا )ال ي 

بدخول الرطوبت  الى التيو المخدو ت  كاخبيا ثا توضر بيم اةوا ي في غرً توجد فىيا اجيدة 

تتريد بحىث ال ك جات الحرا ة في بيم الارً يم   السى رة لبىيا وال ك جات الحرا ة في بيم 

رً توضر لبى ك جت الحرا ة المراك خدل التيو  فىيا و س  طتىعت التيو  والفلأرة المراك الا

 خدل التيو  فىيا .

 

ال بيا العوع م  الخدل يو كبفت اغلأصاكيت لالىت  ىث ال بيم الارً المتركة م بفت وغىر اغلأصاكيت 

وم  اة واع اللأي يم   ال في  الت خدل كمىات غبىبت م  التيو  وبالع س بالعستت لب مىات ال تىرة 



 تخدل في مثأ بيا العوع م  الخدل ما يبي : 

Abies sp      Fraxinus sp 

Acer (some spiecies)    Gledistia sp 

Arbutus sp      Juniperus sp 

Berberis sp      Larix sp 

Ceanothus sp     Liquidanibar 

Celtis sp      Maelura pemifera 

Cercis sp      Malus sp 

Cupressus sp     Picea sp 

Platanus sp      Pinus sp 

Populus sp      Rubus sp 

Prunus sp      Sequoia sp 

Pseudotsuga menziesii    Thuja sp 

Rhus sp      Tsuga sp 

 

 الخدل التا ك الرط  :  -د

ويت وتوضر التيو  في رعاكي  م  10 –في بيا العوع م  الخدل تلأراوا د جت الحرا ة بى  رفر 

او اوا ي تحلأف  بالرطوبت  ىث تخبل التيو  مر الرمأ الرط  او فحا المسلأع عات وبيم ال ري ت 

(ويم   انلأعمال الثلاجات لييا الار  او الارً المتركة Stratificationمشابيت ل ري ت اللأعةىد )

مديي  التيو  مر الرمأ او فحا  ىث توضر الصعاكي  او اةولىت اللأي تحلأون لبى التيو  او 

 المسلأع عات 

 

ويسلأعمأ مثأ بيا العوع م  الخدل للا واع اللأي ة يم   خدل بيو با فلأرة طويبت ولاكة يلأا خدل 

التيو  بييم ال ري ت لفلأرة فصأ وا د او نعت لبى اةكثر وم  اة واع اللأي يم   ال تخدل بييا 

 العوع م  الخدل ما يبي :

Acer saccharinum     Fagus sp 

Carpinus caroliniana    Juglans sp 

Castanea sp      Quercus sp 

 

 

بعاك طري ت يم   ال ت ر تحت بيا العوع م  الخدل وتسمى طري ت الخدل في الماا الاا ن 

(Storage in running waterوبي طري ت بدائىت تلأبخص بوضر التيو  المراك خد يا ولفلأرة ) 

غصىرة )فصأ وا د ( في اغفاص نب ىت او اكىاس ثا وضر بيم اةوا ي في ماا جا  وتركيا لحى  

 الد الت وغد انلأعمبت بيم ال ري ت بالعستت لثما  التبوط

 

بعاك طري ت بسى ت اخرى تعوك لبخدل ال رن يم   انلأعماليا في المعاط  يات الشلأاا التا ك 

   لفلأرة غصىرة )فصأ وا د(وبوناطت بيم ال ري ت يم   خدل التيو

 ويم   خدل اة واع اللأالىت بوان لأيا : 

 

Quereus aegilops  



Juglans sp 

Fagus sp 

Ulmus sp 

 

تلأبخص بيم ال ري ت با لأخاد مواغر يات ترد  مبىت غاببت لبصرً وبعد تعظىف بيم المواغر توضر 

و ال ثا تا ى بيم اةكوال م  التيو  التيو  بش أ اكوال بعد فرش بيم المواغر باللأت  او ال ت او اة

بال ت او اللأت  او او ال اةشاا  ثا تا ى ب ت ت م  اللأراد وتحفر لبى جا   اةكوال للأسيىأ 

لمبىات ررً المىام اثعاا ن وط اةم ا  ولييم ال ري ت مساوئ كثىرة  ىث ال التيو  تلأاثر 

كوال يم   ال تياجا م  غتأ الحشرات بد جات الحرا ة والرطوبت المحى ت اضافت الى ال بيم اة

 وكيلك ال وا   اةخرى كالف رال والاريال 

 طور السكون في البذور 

 معاملات البذور للاسراع في عملية الانبات 
ال  مو بعه ا واع بيو  اشاا  الاابات ي ول ب ى ا او معدوما اثعاا ز اللأيا  ولييم الظابرة نتتال 

(  وبو لتا ة ل  تعتىر Dormancyنمىت بحالت الس ول او الستات ) ميمال يعوكال ارلا الى  الت

 ستي غامه بست  تحديدم مى ا ى ىت اة تات لبتيو  ويعلأمد يلك بصو ة كتىرة لبى ا واع التيو  . 

 ويحدا الستات  لأىات الملأفاللات اللأي تستتيا الظروً المحى ت اضافت الى الصفات الو اثىت لبعتات

 

اللأابعت لباعس  فسب تخلأبف ل  بعةيا كبىا م   ا ىت الستات كما في جعس الصعوبر ال بيو  اة واع 

 Pinus( تمر بدو  الستات بىعما بيو  الصعوبر  وع )Pinus lambertiana Douglم   وع )

attenuate Lemum. ة تمر بدو  الستات ) 

 ال التيو  اللأي ة تلأمىد بدو  الستات تمر بثلاا مرا أ م  اة تات :

 املأصاص الماا -ا

  شاط اللأفاللات الداخبىت  -د

  مو الاعى  -جـ 

 

وال  الت الستات تظير في  الت غىاد ا د بيم المرا أ اللام فمثلا التيو  اللأي تلأمىد بوجوك غشرة 

ربتت غىر  فاية ة تسمح باملأصاص الماا ال افي  كما ال بعه ا واع التيو  اللأي تمر بدو  الستات 

ملأصاص كمىت كافىت م  الماا ول   اة تات ة يحصأ بست  المر بت الثا ىت وبي تسمح غشرتيا با

  شاط اللأفاللات الداخبىت .

 

ي سا الستات في التيو  الى  ولى  ويم   ال يظير بى  العولى  في بعه التيو  وبالوغت  فسب 

 لستات وكما يبي :ويعلأمد ا دبما لبى اةخر وبعاك ا واع م  التيو  تمر با د بيي  العولى  م  ا

 

 (Internal or Physiological Dormancyالسبات الداخلي :  )
يعوك بيا العوع م  الستات الى الظروً الفسىولوجىت ل تىعت التيو  وة يحدا اة تات في مثأ بيم 

 التيو  اة بعد تاىىرات فسىولوجىت بعد الامر .

 Juniperasالفسىولوجىت غالتا ما تحدا في الاعى  كما في العرلر الفرجىعي )ال اللأاىىرات 

viginiant( ول   بعه اة واع اةخرى كما في التبوط اة مر  )Queracus rubra L او  )

( بيم اللأاىىرات يا  ال تحدا في الفب لأى  او saccharum Marsh Acerاةنفعدال م   وع )

 خبي والفسىولوجيالسويداا . ال الستات الدا



 

(  وبصو ة لامت يعلأي Fraxinusيشمأ ايةا التيو  اللأي تحون لبى مثتل معى  كما في الد كا  )

بيا العوع م  الستات  لأىات لعدل اللأحبأ اللأال لبدبول والتروتى  والمواك المع دة اللأركى  اةخرى 

م  الستات يا  ال تلأا اللأفاللات المخدو ت في التيو  . ل ي يلأا اة تات في التيو  تمر بييا الدو  

الداخبىت للأحويأ المواك المخدو ت المع دة اللأركى  الى مواك لةويت بسى ت كالس ر والحوامه 

 اةمىعىت والحوامه العةويت وال ا بوبىد ات 

 

ل ي تلأحول المواك المع دة اللأركى  والمخدو ت في التيو  يات الستات الداخبي الى مواك بسى ت غاببت 

 لأصاص م  غتأ الاعى  بعاك لوامأ فعالت يم   انلأخداميا لييا الار  للام

 

 وضع البذور في مكان بارد ورطب : -ا
ال الرطوبت تبع  كو با في تحفىد اة ديمات كاخأ التيو  لبمسالدة لبى اللأفالأ ال ىمىاون والين 

 للاملأصاص .بدو م ي ول بلأحويأ المواك المع دة اللأركى  الى مواك لةويت بسى ت غاببت 

(  لبى  لأائي جىدة لعدما وضر بيو  بعه ا واع العتاتات في Malae . 1960ل د  صأ التا ث )

 الماا ان   ر التيو  في الماا ثا وضعيا في اكىاس م  التولى  ووضعيا في الثلاجت .

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المحاضرة الساكنت

 اللأعةىد

 

تمر بدو  الساااتات الداخبي او الخا جي او كبىيما تلأ ب  تعريةااايا الى ك جات كثىر م  التيو  اللأي 

 را ة واط ت او لالىت  وع ما غتأ ز اللأيا في الظروً اللأي تساااامح ليا باة تات . وال بيم المعامبت 

( والعااائباات Juglandaceae( والعااائباات الاوزياات )Rosaceaeخااارااااااات بااالتاايو  لبعااائباات الو كياات )

ش ال الظروً الرطتت pinaceaeالمخروطىت ) نلأعمأ اةل لورف جمىر ا ( ال ار لان اللأعةىد ا

 اللأي توضر بيا التيو  

 

وتلأبخص باايم ال ري اات بخبل التاايو  مر الرمااأ او فحا المساااااالأع عااات وت ول كمىاات الرمااأ او فحا 

  م   اا التيو  المعامبت ويخبل المديي جىدا ويرش ب مىت م  الماا لار 3-1المساااااالأع عات ب د  

  فر الرطوبت ويوضر بيا الخبىل في رعاكي  او برامىأ او في  فر ثا يا ى الخبىل بال ت او اللأت  

 



توضاار الصااعاكي  او الترامىأ الحاويت لبى الخبىل في غرً او مخازل با كة يلا   الخبىل بى  فلأرة 

 واخرى ويعاك مدجب للألأعر  كافت التيو  الموجوكة في الخبىل لبظروً  فسيا . 

ك طري ت اخرى لبلأعةىد تلأبخص بوضر التيو  والماكة الحافظت لبرطوبت م  الرمأ الخش  او فحا بعا

المسلأع عات لبى ش أ طت ات في رعاكي  او برامىأ او  فر كاخأ اة   وي ول نمك طت ت التيو  

 نا(  10 -2بحدوك نمك طت ت الماكة الحافظت )

 

 

شيو  خلال فلأرة  6-1بيا التيو  تعلأمد لبى  وع التيو  المسلأعمبت وتلأراون بى  ال الفلأرة اللأي تعةد 

اللأعةااااااىد يا  ملا ظت التيو  بى  فلأرة واخرى ففي  الت الافاً يم   ال تةاااااااً كمىت م  الماا 

للأرطى  الخبىل وفي  الت ملا ظت بدا اة تات لتعه التيو  المعةاادة توضاار الصااعاكي  او اةولىت 

 تيو  في اماك  يات ك جات  را ة معخفةت .اللأي فىيا ال

 

يفةأ انلأعمال رعاكي  لبلأعةىد تحون لبى شت ت  ديديت م  اةلبى )غربال( يسمح بعد غبتب لبماكة 

الحافظت لبرطوبت )الرمأ او فحا المساااااالأع عات( بالخروج وة يساااااامح لبتيو  . ال فائدة بيم الشاااااات ت 

 د ا لأياا لمبىت اللأعةىد .الحديديت لدل التيو  ل  الماكة الحافظت بع

 

ال المحلأوى الرطوبي لبتيو  اللأي نااااوً تعةااااد يا  ال ت ول البى م  الحد اةك ى كما ال  را ة 

الماا الين تع ر فىب التيو  غتأ اللأعةااااااىد يا  ال ة ت ول ثابلأت لامىر اة واع فمثلا   ر التيو  في 

 بأ م  غاببىت التيو  للا تات ب ري ت (  ىث تPyrusك جت  را ة المخلأتر ة يورااااااي بب لبعرموط )

ىا ) ىد ت ولبى الع س فال بيو  اللأىب ( لعد   عيا بالماا وبد جت  را ة المخلأتر غتأ  Tiliaاللأعةاااااا

 اللأعةىد ليا تاثىر فعلا لبى اة تات 

 

(   Psedotsuga menziesii( وبيو  التسااااىدوتسااااوكا ) Pinusبعه ا واع التيو مثأ الصااااعوبر )

( يم   ال تعتت وبعساااا  لالىت لعد اطالت فلأرة اللأعةااااىد Tsuga canadeusis L carrواللأسااااوكا )

 بعه التيو  مثأ  بيو  اللأىبىا ت أ  ستت ا تاتيا بإطالت فلأرة اللأعةىد 

 (Physical or seed coat Dormancyالسبات الخارجي او الفيزياوي : )



( وبو ملأعب  بالظروً Morphological dormancyيعرً بيا الستات ايةا بالستات الظابرن )

الخا جىت لبتيو  واللأي تعمأ لبى معر اة تات فىيا وال مثأ بيم التيو  اللأي تصااااااعف بييا العوع م  

 الستات تحون لبى غشرة ربتت او ليا غلاً خا جي رب  مثأ بيو  الروبىعىا 

ع ىث يلأمىد ب تات   تيو  يمعر اة  بيم ال ماون والفىدياون لالاً  ى  ال ى ماا ال اللأرك يت لب فاي دل الع

( ولاااائبااات السااااااماااال Leguminosaeوالااااازات وم  بااايم التااايو  بااايو  العاااائبااات الت ولىااات )

(Anacardiaeeae. ) 

 

 Pinusبعاك بعه اة واع ي ول غلاً التيو  فىيا  فاي لبماا وغىر  فاي لباازات مثأ الصااااااعوبر )

strobus( والااد كا )Fraxinus Pensylvania Marshفااايياات في غلاً التاايو  ( ال طتىعاات الع

ماا والاازات ول   م   فاي لب بيو با يات غلاً   باخلألاً اة واع  ىث بعاك ا واع ت ول  يخلأبف 

 Pinusالعا ىت المى ا ى ىت غىر غابأ للاتساااع وباللأالي ة يساامح لباعى  ال يعتت مثأ بيو  الصااعوبر )

koraiensis sieb and zuee( وكااايلاااك الاااىاااوكاااالاااىاااتااالأااوس )Eucalyptus delegatensis  )

 ( . Eucalyptus siebوالىوكالىتلأوس م   وع )

 

ال غلاً التيو  غىر العفاي او ا ب م  العا ىت المى ا ى ىت ي ىد او يحدك م  اللأتاكل الاازن و فاي الماا 

ة يععي ل ي ول يو ناااامك كتىر . وم  ال تىعي ة يوجد ناااامك محدك او خاص تع ت  لبىب خارااااىت 

ال اللأركى  ال ىمىاون والفىدياون يبع  الدو  ال تىر في العفاييت ولىس ناااامك الادا  لدل العفاييت بأ 

 لبتيو  . 

 

(وكيلك غلاً بيو  الروبىعىا Gleditsia triancanthosفمثلا غلاً او غشااااارة بيو  ال لاكشاااااىا )

(Robinia psedoacacia يعدال غىر ناااامى ى   سااااتىا ل عيما غىر  فايي  لبماا والاازات بشاااا أ ) 

( ا الاً او غشاااارة بيو  ال لاكشااااىا بالعسااااتت لبعفاييت يعلأمد Cavazza 1950كتىر وغد يكر التا ث )

لبى الصاااااافات الفىدياويت وال ىمىاويت لبخلايا في مخلأبف طت ات الالاً ولىس في طت ت وا دة . ال 

 الستات الخا جي يم   معالالأب مى ا ى ىا او كىمىاويا 

 

بحك او تخديت التيو  يات ال شاارة الصاابتت غىر العفاية بيدً ت بىأ ناامك  المعالات المى ا ى ىت  تلأمىد

الالاً وباللأالي السااامان  لبلأتاكل الاازن و فاي الماا الى كاخأ التي ة وال لمبىت اللأخديت بيم تسااامى 



( ويم   ال ىال بييم العمبىت يدويا بانلأعمال و ل الص أ او المترك او بوان ت scarificationبعمبىت )

 ت خارت لييا الار  يم   بوان لأيا تخديت كمىت كتىرة م  التيو  في وغت غصىر .اة

 (Acid scarificationالتخديش بواسطة الحامض : ) -جـ 

لمعامبت التيو  يات ال شاارة الصاابتت  1 84( وبوزل  ولي %95يساالأعمأ  امه ال تريلأىك المركد)

بحامه ال تريلأىك لار  ت بىأ ناامك غشاارتيا  .وم  اة واع يات التيو  الصاابتت اللأي يم   معامبلأيا

 بي : 

 

Acacia spp 

Sequoia sempervirens Lamp Endl 

Liriodeudron tulipfera L 

R usslan Olive  

Gleditsia triacanthos 

Rhos spp 

Robinia psedoacanthos 

Tilia Americana L 

Pinus brutia  

Pistacia  khinjuk stock L 

 

 

ال ناااامك غشاااارة التيو  بعد المعامبت يخلأبف باخلألاً كمىت التيو  وكيلك باخلألاً ا واليا . ال فلأرة 

تيو  . وفي بعه اة ىال  بيم الفلأرة تعلأمدلبى ك جت الحرا ة و وع ال تت وال  معامبت يا  ال تث

لشااااار كائ  كمىت التيو  المسااااالأعمبت في المعامبت . وتلأراون فلأرة  معامبت التيو  بصاااااو ة لامبت بى  

 ونت نالات او اكثر ويا  ال ت ول المعامبت لحى  ورول نمك ال شرة بحدوك نمك الو غت . 

 

 

 للأحديد الفلأرة المثالىت لت اا التيو  لعوع ما م  اةشاا  في الحامه يا  اتتاع ما يبي : 



ىعت الى مامولات توخي لىعت م  التيو  المراك تثتىت الفلأرة المثالىت لمعامبلأيا بالحامه وغسا بيم الع

لديدة وال توضر كأ مامولت م  التيو  في ا توبت اخلأتا  ثا ن   الحامه بالوغت  فسب في جمىر 

اة ابى  الحاويت لبى التيو  ثا تلأرك المامولات لفلأرات مخلأبفت في الحامه . فمثلا اة توبت  غا 

كغى ت وب يا .  45لفلأرة  3 غا لفلأرة  صاااف ناااالت . اة توبت  2وا د لفلأرة  بر ناااالت . اة توبت  غا 

ولعد ا لأياا المعامبت ل أ مامولت توضاااااار التيو  بعد غساااااابيا م  الحامه في ا اا زجاجي يحون 

 ايال اللأماكا لبى اة واع  5– 1لبى الماا وتلأرك لفلأرة 

 

. وتلا   جمىر المامولات م  التيو  اللأي وضااااااعت في الماا بعد الفلأرة المحدكة لبع ر . المامولت 

ات التيو  المعلأفخت وغىر الملأةاااااار ة بي التيو  الاىدة  وباللأالي بي المعامبت الاىدة والفلأرة اللأي ي

 لومبت بتيا الحامه بي الفلأرة المثالت .

كغى ت وبعه اة واع اللأابعت الى لاعس الساااااامال تحلأاج  60-15اكثر ا واع التيو  تلأ ب  فلأرة بى  

 لفلأرة تصأ الى نلأت نالات .

 

و  في الحامه لفلأرة اطول يؤكن الى  دوا بعه الث ود او الثاو  لبى الالاً كما ال ترك التي

 ال معامبت التيو  لفلأرة اغصر م  الفلأرة اللازمت يؤكن الى جعأ غلاً التيو  ر لا و الا المبمس.

 يم   تبخىص خ وات معامبت التيو  بحامه ال تريلأىك كما يبي : 

 

معامبلأيا وخاراااات التيو  اللأي كا ت مخدو ت ناااااب ا . يا  غتأ وضاااار الحامه لبى التيو  المراك 

اللأاكد م  ال ك جت الحرا ة لبتيو  مماثبت لد جت  را ة اليواا المحىل .ويا  في بيم الحالت لدل 

معامبت التيو  بعد الخدل متاشاااااارة بأ تلأرك فلأرة زمعىت ثا تعامأ .ةل التيو  المخدو ت في  روً 

 امه لبىيا يؤكن الى اطلال  را ة لالىت وخ رة .با كة ت ول  طتت وال ن   الح

 توضر التيو  مرة وا د في الحامه ولىس لبى مرا أ وتسلأخرج م  الحامه مرة وا دة ايةا .

 

 توضر التيو  مرة وا د في الحامه ولىس لبى مرا أ وتسلأخرج م  الحامه مرة وا دة ايةا .

 80 -65كافت التيو  المعامبت ويفةاااأ ال ت ول ك جت  را ة الحامه بى  يا  ال يا ي الحامه 

ً وال ك جت  را ة المعخفةااااااات لبحامه تؤكن الى زياكة فلأرة المعامبت كما ال تحريك التيو  في 

 الحامه يؤكن الى ت صىر الفلأرة اللازمت لبمعامبت .



كغائ  ويفةااااااأ  10-5الحامه يا  ال تاساااااااأ تحت الماا الاا ن لفلأرة م  بعد  فر التيو  م  

 تحريك التيو  تحت الماا لار  غسبيا جىدا .

 تفرش التيو  الماسولت بش أ طت ت خفىفت لار  الافاً .

 

 يم   تبخىص محان  انلأعمال الحامه كما يبي :

 فعالىلأب الاىدة للأ بىأ نمك ال شرة ل ثىر م  ا واع التيو  .

  بفت غىر كتىرة.ال

 يم   انلأعمال الحامه لمرات لديدة .

 يم   خدل التيو  المعامبت بعد تافىفيا لفلأرة تصأ الى شير او اكثر .

 التيو  المعامبت بعد تافىفيا يم   ال تعثر بوان ت م ائ  العثر اضافت الى العثر الىدون .

 

 اما مساوئ انلأعمال الحامه فيي : 

 تعرً وتثتت . ال فلأرة المعامبت يا  ال

ال انلأعمال الحامه ي ول بحي  كتىر وخارت ايا كا ت كمىت التيو  المعامبت كتىرة لبخ و ة ال تىرة 

 اللأي يم   ال يستتيا لبعامبى  ولبتيو  ايةا . 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المحاضرة الثامعت

 زمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن اختتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ الاقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلام 

 

اوغات مخلأبفت خلال  بالعسااتت للا واع اةبريت ولريةاات اةو ال غىر الملأساااغ ت تامر اغلاميا في

( اللأي تؤخي في الربىر ليا softwoodفلأرة العمو . ال اةغلال يات اة واع يات الخشاااااا  الرخو )

( اللأي hard woodال اببىت لبى ال اا الايو  اكتر م  اغلال اة واع يات الخشاااااا  الصااااااب  )

 تؤخي في الشلأاا .

الخش  الصب  خلال وغت العصا ة  تؤخي اغلال لريةت اةو ال الملأساغ ت وكيلك اة واع يات

 العتاتىت )فصأ الس ول (



للأحديد الوغت المعاناااااا  ةخي اةغلال بصااااااو ة لامت . يا  ال ىال بلأاا د كثىرة للأحديد الوغت 

الملائا وللا واع المخلأبفت اللأي يراك اكثا با خةااااااريا بواناااااا ت اةغلال م  المم   اخي اةغلال 

في ان وغت اللأتا ا م  الوغت الين نااات  نااا وط اةو ال للا واع لريةااات اةو ال الملأسااااغ ت 

 ولاايت بدا تفلأح الترالا في الربىر .

ال اكثر اة واع لريةاات اةو ال الدائمت الخةاارة يم   ال تؤخي اغلاميا م  الربىر ولاايت  يايت 

يم   الخريف  ىث يعلأمد يلك لبى اة واع وبالعسااتت للا واع الدائمت الخةاارة فال ا ساا  العلأائي 

 الحصول لبىيا باخي اةغلال خلال الفلأرة م   يايت الخريف الى  يايت الشلأاا .

 ابا اة واع العامىت في ال  ر اللأي يم   اكثا با خةريا بوان ت اةغلال :

 

 الاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو  :

 تاااااااااؤخاااااااااي اغااااااااالال الااااااااا اااااااااو  مااااااااا  ثااااااااالاثااااااااات مصاااااااااااااااك  وباااااااااي :

 اةشاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  الااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااتاااااااااااااااااااااىااااااااااااااااااااارة :  -ا

(نعت ويرالي في اخلأىا  اةشاا  اللأي تامر معيا 2-1تؤخي اةغلال م  اةغصال الفةت بعمر )

 اةغصاااااااااااااااااااال ال تااااااااااااا اااااااااااااول غاااااااااااااىااااااااااااار مصاااااااااااااااااااابااااااااااااات .

 الشاااااااااااااااااالأاااااااااااالات بااااااااااااعااااااااااااماااااااااااار نااااااااااااااااااعاااااااااااات وا اااااااااااادة : -د

 ال بااايم الشااااااااالأااالات تااارباااى فاااي الااامشااااااااااتاااأ مااا  اراااااااااأ غاااباااا غصاااااااااعاااي او جاااي ن 

 اةماااااااااااااااااااااااااااايااااااااااااااااااااااااااااات : -جااااااااااااااااااااااااااااـااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

 يت ة واع ال و  يم   ال تصعف  س  الما با ال الشلألات العاتات م  اةغلال الاصعىت او الاي

 الى ما يبي : 

 

 -( ياااااالأااااااا ا اااااالأاااااااجاااااايااااااا كاااااامااااااا ياااااابااااااي :1+1شاااااااااااالأاااااالات بااااااعااااااماااااار ) -

نا  120 – 80تؤخي اةغلال الاصعىتوتد ع في بدايت الربىر لبى خ وط يتعد الوا د ل  اةخر 

في ناااااا . وبعد مرو  فلأرة خةاااااريت وا دة ان  30 – 10وتد ع اةغلال في خ وط بمساااااافات 

شلألات في الربىر ال اكل  1 8 -1الخريف اللأالي يصأ ا تفاليا لاكة ما بى   ل . تد ع مثأ بيم ال

( ان ال لمر الاي  نعت وا دة ولمر السال نعت وا دة ايةا . يفةأ 1+1 ىث ي ول لمربا )

 ز الت مثأ بيم الشلألات في المعاط  المرويت 

 



 ( نااااااااااااااااااااعاااااااااااااات :2+1شاااااااااااااااااااالأاااااااااااااالات بااااااااااااااعااااااااااااااماااااااااااااار ) -

( 1+1بيم الشااالألات م  اةغلال الاصاااعىت ويلك ب  ر ناااال الشااالأبت بعمر )يم   ال ي ول اراااأ 

وترك الاي  باللأربت وبعد مرو  نااعت وا دة غد تصااتح الشاالأبت العاتات م  الاي  التاغي في اللأربت 

( نعت او ت ول م  ارأ غبا جي ن بعمر نعت وا دة بعد ز اللأب ومرو  نعت وا دة 2+1بعمر )

(  نعت ان ال لمر الاي  لييم الشلأبت نعلأال ولمر السال نعت وا دة 2+1لبىب تعلأي شلأبت بعمر )

. 

 

ت ول بيم الشلألات يات مامولت جي يت غويت وا يا ت ول بصو ة لامت اغوى م  الشلألات بعمر 

( ويات  اا اكتر ويم عد الت مثأ بيم الشلألات في اةماك  المرويت وكيلك المعاط  اللأي 1+1)

 ا  السااااااااااااااعاااااااات .ياااااااا ااااااااثاااااااار فااااااااىاااااااايااااااااا السااااااااااااااواغاااااااال لاااااااابااااااااى مااااااااد

بالعسااتت لبظروً المعاخىت في ال  ر يم   ز الت مثأ بيم الشاالألات في المعاط  الشاامالىت وغرد 

 مصاك  المىام 

 

 ( :2+2شاااااااااااااااااااااااااااالأاااااااااااااااااااااالات بااااااااااااااااااااااعااااااااااااااااااااااماااااااااااااااااااااار )

( نااعت اخرى في م ا يا في 1+1تعلأي مثأ بيم الشاالألات في المشاااتأ لعدما تت ى الشاالألات بعمر )

لأى  ولمر الاي  نعلأى  الىةا وفي بيم الحالت المشلأأ  ىث في بيم الحالت يصتح لمر السال نع

(  ىث ت ول المساااافت الاديدة بى  الشااالألات التاغىت ضاااعف المساااافت 1+1تخفف الشااالألات بعمر )

المسالأعمبت ارالا ويلك لفلأح الماال لبشالألات الملأت ىت  ىث ا يا تحلأاج الى  ىد اكتر . يم   ا لأاج 

نا بى  اةغلال ضم  الخل الوا د  50-40افات بيم الشلألات م  اةغلال الاصعىت  بانلأعمال مس

 ل( . 1 8 – 1وانااااااااالأاااعاااماااال الااامساااااااااافااات الساااااااااابااا ااات  ااافساااااااااياااا باااىااا  الاااخااا اااوط )

 

 

سافت ال تىرة بى  اةغلال زياكة اةغصال الفرلىت ليا يفةأ في ا لأاج بيا العوع م   ست  بيم الم ت

ال بعمبىات اللأخفىف في الشاالألات اناالأعمال المسااافات ال صااىرة بى  اةغلال في السااعت اةولى وال ى

 بااااااااااااااااادايااااااااااااااااات الساااااااااااااااااااااااعااااااااااااااااات الاااااااااااااااااثاااااااااااااااااا اااااااااااااااااىااااااااااااااااات .

شلألات كتىرة الحاا يصأ ا تفاليا في الظروً الاىدة بى  ) سلأعمأ  8-6ت ول بيم ال (ل ولاكة ت

مثأ بيم الشاااااالألات للأشاااااااىر جوا   ال رل او ا يا تد ع لار  ا لأاج اةخشاااااااد في المعاط  



ت وكيلك يم   انااااالأعماليا في الد الت الرطتت اللأي ت ثر فىيا تسااااااغل اةم ا  ولبى مدا  الساااااع

 الااااااااااااااااااااااااااااااااااااعاااااااااااااااااااااااااااااااااااامااااااااااااااااااااااااااااااااااااىاااااااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااات .

 

 

 (:3+2الشاااااااااااااااااااااااااااالأاااااااااااااااااااااالات بااااااااااااااااااااااعااااااااااااااااااااااماااااااااااااااااااااار ) -

( نعت اخرى في م ا يا  ىث 2+1تعلأي مثأ بيم الشلألات في المشاتأ لعدما تت ى الشلألات بعمر )

( في 2+1في بيم الحالت يصتر لمر السال نعلأى  والاي  ثلاا نعوات . تخفف الشلألات بعمر )

عمربا  ىث تصاتح المساافت ضاعف ما كا ت لبىب نااب ا ةل الشالألات الملأت ىت بدايت الساعت الثا ىت ل

 تااااااااااااااااااااحاااااااااااااااااااالأاااااااااااااااااااااج  ااااااااااااااااااااىااااااااااااااااااااد اكااااااااااااااااااااتاااااااااااااااااااار . 

 

 

في  الت ا لأاج بيم الشلألات م  اةغلال الاصعىت  تسلأعمأ المسافات  فسيا اللأي انلأعمبت في ا لأاج 

مى ت ( . تسلأعمأ بيم الشلألات ايةا للأشاىر جوا   ال رل وفي الد الت الع2+2الشلألات بعمر )

في اة اضااي الرمبىت وكيلك تد ع في المعاط  الرطتت اللأي ي ثر فىيا الوناااغل لبى مدا  السااعت 

 في المشاجر لار  ا لأاج الخش  .

 

ال ا لأاج مثأ بيم الشاالألات تلأمىد ب تر  اميا خلال نااعلأى  يسااالد لبى ت صااىر كو ة الحىاة في 

اجىدة الى نااااالأت املأا  او اكثر المشاااااار . ىث يصاااااأ معدل ا تفاع بيم الشااااالألات في الظروً 

 وغاااااا ااااااربااااااا يصااااااااااااأ الااااااى ا بااااااعاااااات نااااااااااااعاااااالأااااااماااااالأاااااارات او اكااااااثاااااار .

يم   ا لأاج مثأ بيم الشاااااالألات في ال  ر وغد اجريت بعه اللأاا د في بيا الماال في مركد 

 ابحاا الاابات في باداك في كبىت وكيلك في كبىت الد الت والاابات في  ىعوى 

 

 الصاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااافصاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااً :

صاً مشابيت ل ري ت ا لأاج شلألات ال و  وتسلأعمأ اةغلال الاصعىت  ال طري ت ا لأاج شلألات الصف

( وتسلأعمأ ت ريتا المسافات 2+1( واغلال جي يت ة لأاج شلألات بعمر )1+1ة لأاج شلألات بعمر )

 ( .2+1( و )1+1 فسيا بى  الخ وط واةغلال اللأي تسلأعمأ ة لأاج شلألات ال و  بعمر )

 



 اةثاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااأ :

نااااااا وتد ع لبى  30-20توغف العمو الخةاااااارن في اللأشاااااااا وب ول  ال اغلال اةثأ تؤخي بعد

خ وط في اللأربت او في اكىاس بلاناااااالأى ىت . وتدال او ال ال أ غتأ الد الت يلا   اتاام ال با 

خلال الد الت  ىث يصع  في بعه اة ىال تمىىد اتاام الترالا في اغلال اةثأ ليا يفةأ غ ر 

ىمت والساااافبى بصااااو ة مائبت للأمىىد اتاام الترالا اثعاا الد الت العيايت العبىا لب با بصااااو ة مساااالأ 

 ولسيولت الارس ايةا 

 

 الاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااعااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  :

تسلأعمأ اةغلال الاصعىت ة لأاج شلألات بعمر نعت وا دة تع أ بيم الشلألات الى مسا ات اللأشاىر 

   ىث يم   اناااااالأعماليا بعاان . ال تحةااااااىر ز الت اةغلال بالعسااااااتت لييا العوع ل أ م  ال و

ىت . تت لباعا  م  اراااااااأ اغلال غصااااااع بالعساااااا ما لدا الشاااااالألات اللأي تعلأي   والصاااااافصااااااااً 

ال ا سااااا  اةوغات لامر اغلال الاعا  وز اللأيا في مع  ت  ىعوى بو معلأصاااااف تشاااااري  الثا ي 

 ولاايت معلأصف شتاط .

 

 استعمال منظمات النمو في الاكثار الخضري 

ال الار  م  انااااالأعمال معظمات العمو )اليرمو ات ( بوزياكة  ساااااتت اةغلال العامىت في اةكثا  

الخةاااااارن وكيلك للانااااااراع م  لمبىت  يو  الايو  لبى اةغلال وكيلك لدياكة  ولىت وكمىت 

 الايو  اللأي نوً تظير لبى اةغلال العامبت .

 كالي ةنلأعمال مثأ بيم المعظمات وبالع س بالعستت لبعاتات اللأي تع ي اغلاميا جيو ا بسيولت ة

 تسلأعمأ بالعستت ة واع الصعتت اللأايير او اللأي  ستت تايير اةغلال فىيا غبىبت او غىر مربحت 

 

ال انااالأعمال بيم المعظمات للا واع اللأي ة تع ي جيو ا بسااايولت يا  ال يصاااا تب طري ت  ن 

تت . في نااااااعلأي  عاناااااا تا اكلأشااااااااً وةول مرة ال  1935و  1934وك جت  را ة و طوبت م

( ليا تاثىر فعال في تحفىد مو اللأايو  العرضاااىت  I.A.A Indoleacetic  acidاةوكساااىعات )

للاغلال الاصاااعىت والو غىت  ىث انااالأعمبت للأ ثىر العديد م  العتاتات مثأ اشااااا  الفاكيت والديعت 

 ريا . وبعه الخةراوات وكيلك اشاا  الاابات اللأي ة يم   اكثا با خة

 



شائعت اةنلأعمال في تحفىد الايو  العرضىت في اةغلال بو )  I.B.Aم  اةوكسىعات الميمت وال

Indolbutric acid  ىث يعد فعاة في لمبىت تحفىد الايو  ) 

 ال ا لأ ال بيا اةوكسى  في اة سات ب يا  ىث يت ى فلأرة اطول في المع  ت اللأي لومبت بب .

صاااو ة لامت  ىث ا ب غىر ناااال وفعال في تحفىد الايو  لعدك كتىر ويعد م  افةاااأ المعظمات ب

 م  العتاتات .

 

ثأ ) لت م عا عات اخرى ف عاك اوكسااااااى بيا  N.A.A  Naphaline acetic acidوب (  ولو ال 

( وال اللأراكىد العالىت  لييا اةوكسااااى  تساااات  اتلاً I.B.Aاةوكسااااى  يعد اكثر ناااامىت م  ال )

 العتات المعامأ بب 

( وخارت في الثلاثى  نعت I.B.A. & N.A.Aتت كثىر م  التا ثى  فعالىت بيم المعظمات )ل د اث

 اةخىرة ومعيا : 

 

ال خبىل اةوكسىعات ي ول ا ىا ا اكثر فعالىت م  انلأعمال اةوكسى  المعفرك ولبىب فال خبى ا م  

ل للا وع ( يع ي  لأائي افةااااااأ في تحفىد اةغلاI.B.A. & N.A.Aاجداا ملأساااااااويت م  ال  )

 الصعتت اللأايير م ا  ت بانلأعمال اةوكسى  المعفرك .

( بصاااو ة معفركة او الخبىل بلأراكىد غبىبت I.B.Aال انااالأعمال  ) 1980ول د وجد التا ث ال عا ي 

 & Populus albaاولالىت اكى الى  لأائي جىدة بالعسااااااتت للاكثا  الخةاااااارن العولي ال و  )

populous tremula    والىسىا م  )( وعPicea abies . ) 

 

( يؤكن الى I.B.A. & N.A.A(  الى كأ م  ال )D 2.4ال اضافت  ستت غبىبت م  اوكسى  ال )

 لأائي جىدة في تايير اةغلال المعامبت كما يؤكن ايةاااااااا الى ت وي  مامولت جي يت جىدة . ال 

ىت لععظا بيم المركتات بي غىر غاببت لبى اليوبال في  الماا  سااااااتىا  . ليا الصاااااافت الحامةاااااا

تساالأعمبمييتات معىعت مثأ ال حول وبايد وكسااىك اةمو ىول ةيابت اةوكسااىعات غتأ اضااافت الماا 

 الم  ر ليا . 

 



ال معامبت اةغلال الاصاااعىت باةوكساااىعات يات اللأراكىد العالىت يم   ال يمعر  مو الترالا الو غىت 

يم اةغلال المعامبت . كماال بيم اللأراكىد العالىت وباللأالي  يو  اةو ال  لأى لو ت و ت الايو  بي

 غد تست  في تثتىل  مو اةغصال )المامولت الو غىت ( م  اةغلال الاي يت .

 

لعد اناالأعمال المعظمات في لمبىت اةكثا  يا  اة لأتام الى الفلأرة اللأي نااوً يساالأارغيا المرك  

ناااااااالت ومثلا ال  24تف د مفعوليا بعد  والي  غتأ ف دا ب مفعولب . فمثلا وجد ال اللأراكىد ال بىبت

 (  والي انتولى  .ppm 100جدا بالمبىول ) 100

بالعسااااااتت لبمحالىأ المع مت تت ى بيم المعظمات فعالت لعد شاااااايو  وغد وجد ال ا والا كثىرة م  

ولىس ليااا تاااثىر لبى المعظا  I.A.A(  تؤثر لبى المعظا Acetobacterالت لأريااا المسااااااماااة )

I.B.A  . 

 

 ساااااس بالعسااااتت لبةااااوا ويم   لةااااىاا الشاااامس ال و م  اب ال مفعول  N.A.Aكما لو   ال 

 كغى ت . 15جدا بالمبىول خلال  10محبول بيا المعظا بلأركىد 

نالت ة يؤثر اة غبىلا لبى تركىد المحبول  . بالعستت  20الةوا ال ون لمدة   I.B.Aوبالعستت لبـ 

ما م اول لبةااااىاا وة يؤثر الةااااىاا ال ون اة لبى تاىر ف لاب N.A.A  & 2.4 Dالى كأ م  

 غبىأ في تركىد محبول كأ معيما . 

 

 طرق استعمال المنظمات بالنسبة للاقلام :

 (Quick Dip methodطاااااااااريااااااااا ااااااااات الاااااااااااااااااااماااااااااس السااااااااااااااارياااااااااعااااااااات )

مأ بمحبول وبلأركىد ) عا لين ي يت ال با ا يا بيم ال ري ت بامس   ( جدا 10000 - 500تلأبخص 

كمحبول اثىبي لفلأرة ة تلأااوز الخمس ثوا ي ثا يارس في الوناااال  %50بالمبىول المحةاااار في 

 الاااااااااااااااااااااااااااااااااماااااااااااااااااااااااااااااااااحةااااااااااااااااااااااااااااااااااااااار لاااااااااااااااااااااااااااااااااب .

ال بيم ال رغت تلأمىد بمحان  كثىرم معيا ال المحبول المحةر يم   ال يسلأعمأ لعدة مرات وال 

اةً اةغلال بفلأرة المحبول المحةاااااار ة يؤثر بالمؤثرات الخا جىت لفلأرة طويبت ويم   معامبت 

غصاااىرة . وم  مسااااوئ بيم ال ري ت بي ال ترك المحبول لفلأرة يؤكن الى تتخر ال حول وباللأالي 

 زياكة اللأركىد بالعستت لبمعظا .

 



 (Prolonged socking methodطاااااااريااااااا ااااااات الاااااااعااااااا ااااااار الااااااا اااااااويااااااابااااااات )

ةغأ للا واع جدا بالمبىول ولاكة تسلأعمأ اللأراكىد ا 400 – 20يسلأعمأ في بيم ال ري ت تراكىد 

 الااااااااالأاااااااااي تاااااااااعااااااااا اااااااااي جااااااااايو ا بسااااااااااااااياااااااااولااااااااات وباااااااااالاااااااااعااااااااا اااااااااس . 

ناااالت في م ال مظبا وفي ك جت  24ناااا (  والي  2وتسااالأارل لمبىت   ر  يايت اةغلال  والي )

م ويت ( وبعد اة لأياا م  لمبىت الع ر تد ع اةغلال في الوناااااال المحةاااااار  20 را ة المخلأتر )

اةغلال المعامبت يعلأمد لبى الظروً المحى ت  والمعد لبد الت . ال كمىت المحبول الين تملأصااااااب

 واة واع المسلأعمبت 

 

 ( Powder methodطاااااااااااااارياااااااااااااا اااااااااااااات الاااااااااااااامسااااااااااااااااااااحااااااااااااااول )

في بيم ال ري ت تامس  يايت اةغلال في المساااحول ويا  ال ت ول  يايت اةغلال  طتت ل ي يم   

وبعد   لبتاوك  ال يبلأصاااااا  بيا . ولار  ترطى   يايت اةغلال يم   غمساااااايا في الماا الم  ر

 الاااااااماااااااعاااااااامااااااابااااااات تاااااااد ع اةغااااااالال فاااااااي الاااااااوناااااااااااال الاااااااماااااااعاااااااد لاااااااياااااااا . 

ويا  لمأ  فرة ونااااال الد الت غتأ غرس ال با خوفا م  ال غرس ال با في الونااااال متاشااااارة 

بدول لمأ  فرة  يؤكن الى زوال المسااااااحول . يم   ال ت ول العلأائي ملأاايرة باناااااالأعمال بيم 

 باللأالي فال المعظا ة ي ول توزيعب ملأساويا . ال ري ت  ىث ال معامبت اةغلال ة ت ول ملأساويت و

 

لعد انلأعمال مخلأبف المعظمات بال رل الثلاا اللام فيعاك نؤال ي رن  فسب وبو الى ان مدى 

 يااااااااماااااااا اااااااا  ال يساااااااااااااالأااااااااماااااااار ماااااااافااااااااعااااااااول باااااااايم الاااااااامااااااااعااااااااظاااااااامااااااااات 

بالعساااتت لبمحساااول فا ب يف د مفعولب بعد ثما ىت اشاااير  لأى لو كال محفوضاااا في لب  ماب ت وفي 

. وبالعستت لبمحالىأ فال اللأراكىد المعخفةت تف د مفعوليا بسرلت م ا  ت باللأراكىد العالىت ثلاجات 

جدا بالمبىول يف د  100نااااااالت وال  24اجداا بالمبىول يف د مفعولب بعد  9فمثلا المعظا بلأركىد 

 ماااافااااعااااولااااب بااااعااااد انااااااااااتااااولااااىاااا  )فااااي الاااامااااحااااالااااىااااأ غااااىاااار الاااامااااعاااا ااااماااات ( . 

 فعالت لعدة شيو  في المحالىأ المع مت تت ى المعظمات 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المحاضرة اللأانعت

 



 المشاتل 

المشااااالأأ لتا ة ل  مساااااا ت معىعت م  اة   مخصاااااصااااات للأربىت الشااااالألات لبى اخلألاً ا واليا 

وا ااميا والما با وابداً اناااااالأعماةتيا . كاناااااالأعماليا للأشاااااااىر الت ر الفا غت كاخأ الاابات 

وتركت لبلأشاااىر المشاااجر اةراا عالىت . او  اواة اضااي المحروغت او مشاااتأ الاابات اللأي اناالأابت

للأشاااىر المعاط  الخالىت م  اةشاااا  كمعاط  ال ثتال الرمبىت ومصاادات الريان او جوا   ال رل او 

 المعاط  الولرة 

 انواع المشاتل 

 مشاتأ لامت  -ا

 مشاتأ بسلأعت  -د

 مشاتأ غابات  -جـ 

  تصعف مشاتأ الاابات  س  مسا لأيا الى ا بعت ارعاً :

 المشاتأ الصاىرة جدا . 

 ت ول مسا ت بيم المشاتأ  والي ب لأا  وا د .

 المشاتأ الصاىرة .

 ب لأا  .  5-1ت ول مسا ت بيم المشاتأ بى  

 المشاتأ الملأون ت . 

 ت ول مسا ت بيم المشاتأ لبى خمست ب لأا ات وغد تصأ الى لشرول ب لأا ا . 

 المشاتأ ال تىرة . 

 لشرول ب لأا ا او اكثر م  المشاتأ ال تىرة . تعد المشاتأ اللأي مسا لأيا

 وبصورة عامة تنقسم مشاتل الغابات الى قسمين اساسيين هما: 

 المشاتأ الدائمىت 

 المشاتأ المؤغلأت 

 المشاتأ الدائمىت  : 

وبي المشاااااتأ اللأي تعلأي شاااالألات لبى اخلألاً ا واليا وا ااميا والما با وطرل تربىلأيا بصااااو ة 

بت جدا . غد تصاااأ في بعه اة ىال الى مائت ناااعت .كما ال بيم المشااااتأ تسااالأيدً كائمىت ولفلأرة طوي

 اة لأاج المسلأمر والمعلأظا وبالداك كتىرة تصأ الى لشرات الملايى  خلال السعت الوا دة او اكثر . 

 



يعشا بيا العوع م  المشاتأ لبى مسا ات وانعت م  اة اضي يات الصفت الاىدة وال ريتت م  طرل 

رااااالات واماك  اغامت العمال واةكا يى  وتايد بيم المشااااااتأ باةجيدة والمعدات الحديثت اللأي الموا

تسااااالأعمأ فىحراثت اللأربت واللأسااااامىد وتحةاااااىر المواغد ولمبىات العثر واللأفريد كما ا يا تحلأون لبى 

.  المخازل المتركة لخدل التيو  والشاااااالألات ولبى اةبعىت ةكا ة المشاااااالأأ وشاااااات ات الرن الحديثت

باةضاااافت الى بيم تحلأاج بيم المشااااتأ لعد تاناااىسااايا الى الدغت والععايت معي اخلأىا  اة   المعاناااتت 

  لأى ا لأاج الشلألات وبصو ة مسلأمرة . 

 

نااا وفي بعه اة ىال  60كيلك تحلأاج ا   المشاااتأ الدائمىت الى اللأسااويت والحراثت العمى ت  والي 

ات التدل في  الت كول اللأربت يات ك جت مبو ت لالىت كما واةماك  الى انلأصلان اللأربت ولمأ شت 

ا يا تلأ ب  اللأسااااىىي الخا جي نااااواا كال بواناااا ت اةنااااىات الحىت كالعتاتات لبى اخلألاً ا واليا 

( ال Dodonia( والدبدو ىت )Nerium( والدفبت )Legustrum( والبى وناااااالأرل )Myrtusكاةس )

خشتىت واةنلاك او ما شابب يلك لحمايت الشلألات م  العوامأ بوان ت اةنىات غىر الحىت  كاةلوان ال

 الحىويت المخلأبفت كاة سال والحىوا ات 

 المشاتل المؤقتة

تعد بيم المشاااتأ راااىرة وغصااىرة العمر  سااتىا وتعشااا لبى مسااا ات غىر وانااعت م ا  ت بالمشاااتأ 

للأشاااىر في المعاط  التعىدة ل  الدائمىت  . وتساالأيدً بيم المشاااتأ اةناالأاابت الى ملأ بتات لمبىات ا

المشاتأ الدائىمت  وتفةأ اللأىاكيا . يعشا بيا العوع م  المشاتأ في المعاط  المحاطت باةشاا  ويلك 

لبلأ بىأ م  تاثىر الريان لبى  مو الشاالألات كماا ب يفةااأ ا شااا با في ا اضااي الاابات اللأي اناالأثمرت 

اك العةاااويت وتملأاز بيم المشااااتأ با عيا ةتحلأاج الى اشااااا با  ديثا  ىث ال تربلأيا ت ول غعىت بالمو

نعت او لدة نعوات وكيلك ة تحلأاج الى الحراثت العمى ت وتعد  سلأاأ لفلأرة غصىرة جدا  اللأسمىد ة يا ت

شلألات اللأي تربى في المشاتأ المؤغلأت تعمو  30-20الحراثت العمى ت  شلألات كما ال ال نا كافىت لعمو ال

 ا لظروً مسا ات اللأشاىر . تحت  روً مشابيت ت ريت

 

 ويلأةح مما يكر ا وجوك فروغات كتىرة بى  المشاتأ الدائمىت والمؤغلأت وم  ابميا : 

ال المشاااااتأ الدائمىت تحلأاج الى الدغت والععايت الى كافت العوا ي التى ىت واةغلأصاااااكيت واةجلأمالىت لعد 

اة   المعاناااتت ة شاااائيا مر العبا ال المشااااتأ المؤغلأت ة تحلأاج الى الدغت الدائدة لعد اخلأىا  اخلأىا  

 اة   المعانتت ليا . 



مسا ت المشاتأ الدائمت ت ول بصو ة لامت اونر وغد تصأ الى م ات الي لأا ات وتسلأمر فىيا لمبىت 

غلأت اغأ ونااعت وتعلأي الشاالألات لفلأرة ا لأاج الشاالألات لشاارات السااعى  بىعما ت ول مسااا ت المشاااتأ المؤ

 غصىرة تلأراون بى  نعت او لدة نعوات 

 

تعلأي المشااااتأ الدائمىت الداك كتىرة جدا م  الشااالألات يات اةلما  واة اال واة واع المخلأبفت م ا  ت 

 غلأت .بالمشاتأ المؤغلأت  وليا ت ول كبفت الشلأبت الوا دة فىيا اغأ م ا  ت ب بفت الشلأبت في المشاتأ المؤ

تحلأاج المشاااااااتأ الدائمىت الى الداك اكتر م  المو فى  والفعىى  واةكا يى  والعمال م ا  ت بما تحلأاج 

 الىيا المشاتأ المؤغلأت . 

 

نا في المشاتأ الدائمىت اما المشاتأ المؤغلأت فلا تحلأاج الى الحراثت  60تارن لمىات الحراثت العمى ت 

 نا .  30-20اكثر م   والي 

تلأ ب  المشاااتأ الدائمىت اللأساامىد لبى اخلألاً ا واليا )اناامدة  ىوا ىت او كىمىاويت ( ويلك ةناالأعاكة 

ما  بت . ا يا ولفلأرة طوي فت لبى تات المخلأب ات لعمو الشاااااالألات يات الملأ ب با  لأى يا اللأي تف د اللأربت غوت

غتأ الشلألات لفلأرة طويبت  المشاتأ المؤغلأت فلا تحلأاج الى اللأسمىد لبى اةكثر ةل تربلأيا ة تسلأاأ م 

 . 

 اختيار ارض المشتل 

بعد اخلأىا  اة   المعانااتت للأانااىس المشاالأأ وباةخص المشاااتأ الدائمىت م  اةمو  الصااعتت واللأي 

تحلأاج الى الدغت والد اناااات الشااااامبت م  كافت العوا ي )ال وبارافىت والتى ىت واللأربىت واةغلأصاااااكيت و 

ملائمت المعبومات ومدى تواف يا مر اليدً المعشااااوك والظروً المحى ت اةجلأمالىت( وبعد اللأاكد م  

 لبمعاط  نوً تسلأعمأ في تشاىربا الشلألات المعلأات يثتت الم ال المخلأا  ةجأ تانىس المشلأأ . 

وم  الةرو ن ملا ظت لدل تانىس المشاتأ في اةماك  غىر الملائمت ة ب نوً يؤكن الى  دوا 

يم    بيا بسيولت كمش بت شحت الماا اللأي تعد بمثابت العموك الف رن لبمشلأأ مشاكأ لديدة ومخلأبفت ة

وةيم   بدو يا تربىت الشااالألات وباةخص في المعاط  الاافت وشاااتب الاافت وكيلك مشااا بت لدل توفر 

 اةيدن العامبت وغىربا م  العوامأ اللأي تبع  كو ا باما في اخىا  ا   المشلأأ 

 

 بيم العوامأ ضم  ثلاثت ماامىر وبي :  وبصو ة لامت يم   تبخىص

 العوامأ التى ىت 



 العوامأ اةغلأصاكيت واةجلأمالىت 

 العوامأ الحىويت 

 

 العوامل البيئية : 

 تلأةم  بيم العوامأ كلا م  العوامأ المعاخىت والعوامأ اللأربىت 

 العوامل المناخية : 

ث ال الموغر الاارافي يؤثر تاثىرا كتىرا في ال لبعوامأ المعاخىت للاغت بالموغر الاارافي لبمع  ت  ى

تاثىرات العوامأ المعاخىت واللأي تلأةااام  شااادة اةضاااااة والرطوبت وك جات الحرا ة وغىربا ناااواا 

كال يلك في زياكة اوفي الع صاااااال .تبع  اشاااااعت الشااااامس كو ا باما في تربىت الشااااالألات ولبىب م  

رضات ةشاعت الشامس لمدة معىعت بحدك ب رد الةارو يال ت ول اة   المخلأا ة للأاناىس المشالأأ مع

او بعد المع  ت ل خل اةناالأواا او اةغلأراد او اة تفاع ل  ناا ح التحر  وم  الةاارو ن ال ة ت أ 

 الااااامااااادة فاااااي ان مااااا  اة اااااوال لااااا   صاااااااااااف ياااااول خااااالال فااااالأااااارة الاااااعاااااماااااو . 

 

 

أ في الوكيال وا  لاغا م  متاكئ ضرو ة وجوك الشمس في مع  ت المشلأأ فا ب ة ياوز تانىس المشلأ

الماب ت ةل اشاااعت الشااامس ت ول ة تدخبيا بصاااو ة جىدة م  الايات اة بر باةضاااافت الى ا ب ي ول 

معرضااااااا لبلأىا ات اليوائىت التا كة في فصااااااأ الشاااااالأاا وغد تؤكن الى موت التاك ات الفلأىت او وغوع 

ول الواكن لبى اضاااارا  فىيا .اما لعد وجوك الةاااارو ة للأانااااىس المشاااالأأ في الواكن فىفةااااأ ال ي 

اةغبمفلأون م  ا دى الايات ويلك لبلأ بىأ م  تاثىر الريان الشديدة اللأي غد تعحصر في كاخأ الواكن . 

وا  لاغا م  متاكئ ضرو ة وجوك الشمس في مع  ت المشلأأ فا ب ة ياوز تانىس المشلأأ في الوكيال 

ة بر باةضاااافت الى ا ب ي ول الماب ت ةل اشاااعت الشااامس ت ول ة تدخبيا بصاااو ة جىدة م  الايات ا

معرضااااااا لبلأىا ات اليوائىت التا كة في فصااااااأ الشاااااالأاا وغد تؤكن الى موت التاك ات الفلأىت او وغوع 

اضرا  فىيا .اما لعد وجوك الةرو ة للأانىس المشلأأ في الواكن فىفةأ ال ي ول الواكن لبى اةغأ 

 ديدة اللأي غد تعحصر في كاخأ الواكن . مفلأون م  ا دى الايات ويلك لبلأ بىأ م  تاثىر الريان الش

 



ولبىب يلا   ا ب في بعه المعاط  ل ول فلأرة اةضااااة ولشاادة الةااواال ويت تحلأاج تربىت الشاالألات 

الى الباوا الى انلأعمال اللأظبىأ ويلك لحمايت التاك ات والشلألات الصاىرة م  اشعت الشمس الحا غت 

 لأي تربى في المشلأأ . والمؤثرة لبى  مو وت و  و ولىت الشلألات ال

 

 

وة يخفى لىعا ال لبرطوبت تاثىرا متاشاااارا لبى  مو الشاااالألات و اا يا . ولبىب م  الةاااارو ن لعد 

اخلأىا  اة   المعانتت للأانىس المشلأأ اللأاكد م  وجوك كمىات كافىت م  الرطوبت وباةخص مصد  

اويت لبى اةملان بعساااتت لالىت الماا ومدى كو ب راااالحا للا واا  ىث ال المىام غىر الصاااالحت والح

ةيم   اةناااالأفاكة معيا بصااااو ة جىدة كما ال اة واع تخلأبف  ساااا   اجلأيا ل مىات الماا خلال فلأرة 

الس ي وكيلك ل ري ت الس ي اللأي تسلأعمأ في كو  في تحديد كمىت الماا اللازمت . وتعد اةبريات اكثر 

  اجت الى الماا م  الملأساغ ت اةو ال . 

 

د جات الحرا ة المعخفةااااات والمرتفعت  ابمىت لعد اخلأىا  الم ال لبمشااااالأأ  ىث ا ب ة ياوز تع ى ل

تاناااااىس المشااااااتأ في اةماك  الحا ة جدا والمعاط  التا كة جدا والمعاط  المعرضااااات لريان شاااااديدة 

 وباةخص اللأي تي  م  كافت الايات وايا كلت الحاجت الى تانىسيا في ا دى المعاط  الميكو ة ا فا

فم  الةااارو ن الباوا الى لمأ مصااادات الريان في المع  ت للأ بىأ م  شااادة اةضااارا  اللأي تعلأايا 

ك جات الحرا ة العظمى او الصارى او الريان كما يباا الى اخلأىا  اةماك  ال ريتت م  السوا أ في 

  الت المعاط  التا كة . 

 عوامل التربة : 

(  الت كول %5-1او يات اة حدا  ال بىأ . يلأراون )يفةاااأ تاناااىس المشااااتأ في اةماك  المسااالأويت 

تربت المشلأأ غىر ث ىبت  ىث ال الم ائ  لبى اخلألاً ا واليا تلأم   العمأ في اة حدا  الثبىأ بسيولت 

)م ائ  اللأفريد وم ائ  ال بر( باةضاافت الى غبت مشا بت اللأعريت واة حراً في اة اضاي المسالأويت او 

دل الحاجت الى راارً متلا  ة باس بيا للأعديأ وتسااويت اللأربت او لعمأ المتازل غبىبت اة حدا  والى ل

 في بعه المعاط  . 

 



كما ا ب يفةااأ ال ة ي ول اة حدا  في المحلات المخصااصاات لعمأ المراغد لعثر بيو  اةبريات اكثر 

ل كول في  الت اناالأعمال اة   لبلأفريد مر شاارط لد %5%( وتصااأ  سااتت اة حدا  الى  2-1م  )

 اة   م  اة اضي الملأموجت . 

اما في المعاط  الاتبىت فلأؤنس المشاتأ بعد لمأ المساط   س  اةرول وباةنلأفاكة م  الصخو  

 الملأامعت في اغامت جد ال المساط  . 

 

التى ىت الميمت اللأي تؤثر تاثىرا متاشاااااارا في اخلأىا  ا   المشاااااالأأ وبالعظر ل ول اللأربت م  العوامأ 

 – 120ناااااا ويات لم  ة ي أ ل   50لبىب م  الةااااارو ن ال ت ول خالىت م  اة اا  الى لم  

نااااااا ةل وجوك اة اااا  يؤكن الى لرغباات امو  الحراثاات )اةمو  الد الىاات اةخرى ( العثر  150

 واللأفريد وال بر .

 

للأربت المشااااااتأ باخلألاً المعاط  و ولىت اللأربت ومصاااااد با كما ال  PHحموضااااات تخلأبف ك جت ال

اة واع اللأي تربى في المشاتأ تخلأبف  س  ملأ بتاتيا لد جت  موضت اللأربت . وتعد ك جت  موضت 

(وبالعستت للا واع  5 8 – 5 02اللأربت الملائمت بصو ة لامت للأربىت الشلألات اةبرايت الد جت بى  )

 . 6 5 – 5 5اةو ال بي الد جت بى  الملأساغ ت 

للأربىت الصاااعوبر وبيلك  5-4غد تخلأبف بيم اة غال باخلألاً المع  ت او العوع ان ا يا غد تعخفه الى 

تصتح اللأربت ف ىرة م   ا ىت الععارر المعد ىت وغد ترتفر ك جت الحموضت الى  اكثر م  نتر ك جات 

 . ويلك للأربىت بعه ا واع الملأساغ ت اةو ال 

 

الحامةىت جدا الى ا خفا   اك في ام ا ىت الحصول لبى الععارر  5 5-4تؤكن ك جت الحموضت 

  8 5 – 7 7الايائىت كالتوتانىول والفونفو وال السىول والمعاعىد ولعد ا تفاع ك جت الحموضت الى 

يد . فا يا تؤكن الى  ابرة اةرفرا  في الشلألات وكيلك بست  رعوبت الحصول لبى لعارر الحد

والمعاعىد التو و ت والد ك والفونااافو  وم  ثملأظير اةراااابات المرضاااىت لبى التاك ات الصااااىرة 

 (Root rot( ومر  خىاس جيو  التاك ات )Damping offكمر  الييول ال رن )

 

 



تفةاااأ تربت ا اضاااي الاابات لعد تاناااىس المشااالأأ لبى تربت اة اضاااي غىر المد ولت باةشااااا  

واة اضاااي الملأروكت اللأي ت ول ف ىرة بالععارااار الايائىت .وغبت اة ىاا المايريت كالح ول الد الىت 

اللأي تفىد في تفلأىت وتحبىأ اللأربت باةضااافت الى ا يا ت ول معرضاات لعمو اةكغال واةلشاااد الةااا ة 

 اكثر م  اللأربت الاابىت .

 

لمعخفةاااااات والمعاط  الحا ة تبع  الواجيات كو ا كتىرا في المعاط  التا كة ويات ك جات الحرا ة ا

يات ك جات  را ة المرتفعت اثعاا اخلأىا  اة   المعاناا  للأانااىس المشاالأأ وبصااو ة لامت تفةااأ 

بت وتان بعدبا الواجيات  ىت لبى غىربا في المعاط  الحا ة ويات اةم ا  ال بى مال الواجيات الشاااااا

عوبىت ت ول جافت و ا ة والواجيات الشمالىت الاربىت او الواجيات الشمالىت الشرغىت ةل الواجيات الا

الشااااارغىت معرضااااات للا اماك اكثر م  الواجيات اةخرى اما في المعاط  التا كة فلأفةاااااأ الواجيات 

الاعوبىت والاعوبىت الاربىت لبى الواجيات اةخرى ةل ت ول اكفا ويات ك جات  را ة البى  سااااااتىا 

عدل و ىت ب ما ا ب يا  ال اا اةبم عاط  م  الوجيات اةخرى ك مأ في الم جوك المصاااااااا ر والمعا

المخلأا ة للأاناااااىس المشااااالأأ  ىث ال بيا المعامأ او المصاااااا ر تؤكن الى موت التاك ات والشااااالألات 

 الصاىرة ل  طري  الاازات السامت اللأي تخرج معيا 

 العوامل الاقتصادية والاجتماعية :

  توفر اةيدن العامبت في تبك لعد تاناااااىس المشااااااتأ وباةخص المشااااااتأ الدائمىت يؤخي بعظر اةللأتا

المع  ت  ىث ال غبلأيا او رعوبت الحصول لبىيا يؤكن الى مشاكأ لديدة معيا رعوبت السى رة لبى 

ا ااز اةلما  اللأي تارن في المشااالأأ م  تحةاااىر اة   الى   أ الشااالألات وغد تؤكن الى  دوا 

ال تر تلأرت  لبى بيم العمبىت امو  مشاااا بت   أ العمال م  مع  ت بعىدة الى مع  ت وجوك المشاااااتأ وب

لديدة معا تامى  ونااائأ   أ وراارً متالغ كتىرة لشااراا نااىا ات وتعىى  نااوال وغىمت وغوك . ال  . 

اضاااافت الى المشااااكأ الاا تىت اللأي غد تحصاااأ اثعاا   أ العمال ومما ة شاااك فىب ي ول تاثىر بيم لبى 

  الةاارو ن ال ت ول كو  العمال والمسااؤولى  الفعىى   كبفت اة لأاج وزياكتيا  وم  العا ىت اةكا يت م

 واةكا يى  غريتت م  مع  ت المشلأأ ويلك للأسيىأ لمبىت اةشراً الفعي ومراغتت العمال .

 العوامل الحيوية :

ن  لبمشلأأ . اي ا ب  صاكيت واةجلأمالىت لبى اخلأىا  الموغر المعا تؤثر العوامأ الحىويت كالعوامأ اةغلأ

غد تؤكن الى رعوبت الورول الى اليدً المعشوك م  تانىس المشلأأ وكيلك تؤكن الى بيم العوامأ 



زياكة ت الىف اة لأاج  لأىات لصااار متالغ بائبت لم افحت بيم العوامأ ولبىب م  الةااارو ن لعد اخلأىا  

 اة   للأانىس المشلأأ مرالاة الع اط اللأالىت :

 

بلأعاك لعيا غد  اةم ال او اخي اة لأىاطات لدل انااالأعمال اة اضاااي المصاااابت للأاناااىس المشااالأأ واة

 اللازمت في  الت وجوك الةرو ة ال صوة بانلأعماليا . 

يا  اةتتعاك ل  اة اضااااااي الملأروكت لفلأرة طويبت ويلك ة لأمال ا لأشااااااا  الف ريات فىيا  ىث ال 

 اة اضي الملأروكت ت ول لبى اةكثر مباا لبف ريات . 

 

م  العوامأ الحىويت المةااارة لبى التاك ات اللأي تربى في المشااالأأ  بالعظر ل ول اةكغال واةلشااااد

ليا يفةااأ اللأاع  م  اناالأعمال اة اضااي الما اة باةكغال  واةلشاااد الةااا ة  ى  ال ىامتلأانااىس 

 المشلأأ . 

 

 مساحة المشتل : 

ت الى ال الحاجت الى الشااالألات بي اللأي تحدك مساااا ت المشااالأأ بالد جت اةولى . ففي  الت كول الحاج

الداك كتىرة وملأعولت ويات الما  مخلأبفت فال مسااااا ت المشاااالأأ ت ول لبى ضااااوا بيم المواراااافات 

كتىرة او رااااىرة  كما ال  ولىت المشااالأأ كال ي ول مشااالألا مؤغلأا او كائما ليا كو ا في تحديد مساااا ت 

أ المؤغت . المشااالأأ .ففي  الت كول المشااالأأ كائمىا  فال المساااا ت ت ول اكتر مما بي في  الت المشااالأ

م العوامأ فال مسا ت الاابات الموجوكة و ستت المسا ت المسلأابت معيا نعويا كيلك 1وباةضافت الى بي

ال ري ت الملأتعت للأاديدييا . و ستت الشلألات العامىت بصو ة طتىعىت في مع  ت اةنلأالال ان بعد ال  ر 

المعاط  المساااالأابت والخالىت م  للاشاااااا  . ومدى ام ا ىت اةناااالأفاكة م  بيم الشاااالألات في تشاااااىر 

 اةشاا  بي اةخرى تبع  كو ا باما في تحديد المسا ت . 

 

اما في  الت تربىت الشلألات في اوا ي مخلأبفت )السعاكي  الفخا يت واةولىت التلانلأى ىت والعب  المعد ىت 

الشاااااالألات في (فال لدك الشاااااالألات اللأي تعلأي في ب لأا  وا د يخلأبف كبىا ل  ما بو في  الت ا لأاج 

( يم   ال تعلأي مسااا ت ب لأا  وا د F A Q 1963المراغد واةلوان الخشااتىت و صاا  ا صااائىات )

م  المشااالأأ  صاااف مبىول شااالأبت في الساااعاكي  الفخا يت او مبىول شااالأبت في العب  الصااااىرة مر العبا 

شلأبت . ال المدة  مايم   ا لأاجب لبى المسا ت  فسيا م  الشلألات العا يت الايو  يتبغ  وال  بر مبوي 



اللأي تسلأارغيا الشلألات في المشلأأ بي اةخرى تؤثر لبى  اا المشلأأ . تت ى اكثر اة واع العريةت 

( 21-12( شااااايرا واة واع اةبريت )11-7اةو ال والساااااريعت العمو في المشااااالأأ لمدة تلأراون بى  )

المشاالأأ اكثر م  نااعلأى   شاايرا في المشاالأأ اضااافت الى ال شاالألات بعه ا واع الصااعوبريات تت ى في 

( . كما ال اليدً م  اللأربىت بو اةخر يبع  Abies spp , Cedrus sppكشالألات اة ز والشاون )

كو ا ميما فىلأحديد مساااااا أ المشااااالأأ كلأربىت الشااااالألات لار  انااااالأعماليا في الىاك المىلاك  اوتربىت 

 الشلألات لار  رىا ت اللأربت اوتثتىت ال ثتال الرمبىت . 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المحاضرة العاشرة

 تخطيط المشتل )تصميم المشتل (

 

 

بعد اللأاكد م  اخلأىا  اة   المعانتت للأانىس المشلأأ م  كافت العوا ي ومعرفت مسا لأيا اللأ ديريت 

يفىد  11000وتثتىت ابعاكبا وضر مخ ل ليا . يلأا وضر المخ ل بعمأ خري ت بم ىاس  

الداخبي واللأسىىي م  الخا ج والداخأ بصو ة لامت تفةأ اةش ال المخ ل م   ا ىت اللأعظىا 

اليعدنىت كالمربر والمسلأ ىأ لبى غىربا لسيولت تسىىايا وت سىميا  س  الحاجت ومما ة شك فىب 

في بعه المعاط  تلأعي  اةنلأفاكة م  اةش ال اليعدنىت بست  ال وبوغرافىت للا   ولبىب تسلأعمأ 

ع  ت لبىعا وبالرغا م  يلك فا ب يفةأ تعظىا المشلأأ بش أ مربر او اةش أ اللأي تفرضيا الم

مسلأ ىأ ب د  اةم ال وانلأعمال اة اضي الدائدة كمحلات لامر اةنمدة او اةوا ي او الرمأ او 

  لال خشتىت  س  الحاجت وملأ بتات الموغر . 

خري ت  اويت لبى وفي  الت كول اة اضي مسلأويت او معحد ة غد تحصأ الحاجت الى انلأالال 

الخ وط ال علأو يت وتؤشر لبىيا اللأ سىمات الةرو يت وبيلك ي ول المخ ل  نا لبى الخا طت 

 وللأ تى  اللأ سىمات الم لأر ت لبى اة   يا   نا خا طت المشلأأ 

 

ال اليدً الرئىسي م  ت سا اة   الى ببوكات بو تربىت الشلألات بصو ة جىدة واغلأصاكيت ويلأ ب  

  لأى  اوةبما ضمال توزير الةوا والظأ بش أ ملأساو لبى الخ وط بحىث تملأد بيا اليدً  

الخ وط م  الشمال الى الاعود وفي  الت لدل اةم ال بمد الخ وط م  الشمال الى الاعود بست  



الشوا ع الفرلىت والعامت وغىربا يحاول بمدبا باتاام م ا د باتاام الشمال الاعوبي وال الع  ت 

مد شت ت طرل فرلىت و ئىسىت كاخأ المشلأأ بحىث تةم  الورول الى كافت الع اط الثا ىت فيي 

 الةرو يت كاخأ المشلأأ . 

 

يلأا تعديأ وتسويت ا   المشلأأ بوناطت الم ائ  الخارت كالس ويد  والتولدوز  والخرماشات 

اةبمىت  والعازغات وم  ثا تعظف م  اة اا  واةكغال بوان ت اةيدن العامبت والم ائ  وتع ي

% ويلك للأح ى  ضمال التدل في المع  ت  3لعد تسويت اللأربت الى المىأ المعان  للا    والي 

وبعد اة لأياا م  لمبىت اللأعديأ واللأسويت اللأرابىت تتدا لمبىت تخ ىل شت ت ال رل الرئىسىت والفرلىت 

حى ت لبمشلأأ . واللأىاكيا وتلأ ب  بيم المع  ت وضر المخ ل لب رل الرئىسىت والفرلىت والاا تىت الم

املأا  وة ياوز ال ي أ لر  بيا  8-4يمر طري   ئىسي م  ونل المشلأأ ويلأراون لرضب بى  

ال ري  في المشاتأ ال ترة والدائمىت في كافت اة وال ل  ا بعت املأا  ويا  ال يتبل او يا ى 

الاتا  وفي المشاتأ  باة اا  العالمت كالحصو ويلك للأسيىأ لمبىت الع أ واللأ بىأ م  اضرا 

الصاىرة والمؤغلأت ي ول لر  ال ري  الرئىسي  والي ثلاثت املأا  او اكثر اما بالعستت لعر  

-2املأا  اما لر  ال رل المحى ت بالمشلأأ فا ب يلأراون بى   4-2ال رل الفرلىت فا ب يلأراون بى  

 املأا   6

 

ظىف بعد ت سىا اة   الى المد جات .يتدا اما بالعستت للا اضي المعحد ة فلأتدا لمبىت اللأسويت واللأع

لمأ اللأ سىا الى ببوكات بعد اة لأياا م  اللأسويت وتعظىف ا   المشلأأ م  اة اا  واةكغال ويلك 

وبيلك ي ول لر  التبوك الوا د  والي   2ل  15 – 10بلأرك طري  فرلي بى  ببوك واخر ان كأ 

مسا ت لمراغد التيو  ومسا ت لد الت اةغلال . ل وبعد يلك ت سا التبوكات الى مسا ات ارار  15

تحلأون كأ مسا ت م  بيم المسا ات ما ة ي أ ل  لشرة مراغد لبع ر اولبلأفريد ويع ي ل أ ببوك 

.   ( .وباةضافت الى بيا يخصص 1.2.3انا  رً )ا . د . جـ .   ( كما يع ي ل أ مسا ت  غا )

 فىفت او بىت زجاجي . ببوك لامر السماك واةوا ي او ة شاا  بت خ

 

 اسيجة المشتل

لعد ت تى  تصمىا المشلأأ لبى اة   المخصصت نواا كال يلك في المشاتأ الدائمىت ال المؤغلأت  

بعمأ السىاج لبمشلأأ  ىث ا ب ييدً لحمايت المشلأأ م  الحىوا ات الةا ة وباةخه  ىوا ات 



تسلأعمأ  في المشاتأ  س  ا تفاليا الرلي والصىد وكيلك اضرا  اة سال وتع سا اةنىات اللأي 

الين تحدكبا  ولىت الحىوال وغد تب لبى  فر اللأربت م  جيت وطوبارافىت المع  ت م  الايت الثا ىت 

 الى ثلاثت ا واع : 

 

 وا د ملأر – 0 5اةنىات الواط ت :  -ا

 املأا  3-1اةنىات الملأون ت  -د

 ل بيا العوع م  السىاج الحي م ال مصد لبريان ايةا(اةنىات العالىت : اكثر م  ثلاثت املأا  )ي و -جـ 

 وبصو ة لامت فال اةنىات اللأي تسلأعمأ لحمايت المشاتأ م  اةضرا  ت سا الى غسمى  انانىى  : 

 اةنىات غىر الحىت 

 اةنىات الحىت  )الخةراا(

 الاسيجة غير الحية :

 تلأةم  بيم اةنىات ما يبي :

 : اةنلاك وغىربا اةنىات المعد ىت  -ا

 اةنىات الخشتىت : اةلوان الخشتىت  -د

 اةنىات الحاريت ال ابول او ال ى   -جـ

 

: تشمأ اةنلاك لبى اخلألاً ا واليا معيا الشائ ت وغىر الشائ ت وتفةأ بيم   الاسيجة المعدنية -ا

المشاتأ م  اضرا   اة واع م  اةنىات لبى اةنىات الخشتىت لم اوملأيا فلأرة اطول ثا لحمايلأيا

اة ا   وال وا   اةخرى بش أ ا س  م ا  ت باةنىات الخشتىت . ويم   اكخال بيم اةنىات الى 

نا وتسلأعمأ اةنلاك غىر الشائ ت ب ثرة في او وبا ويحدك ا تفاليا  15-10باط  اة    والي 

المع  ت ومدى غاببىلأيا والادا الين يدخأ باط  اة    س   وع الحىوا ات التريت المعلأشرة في 

نا في المشاتأ الدائمىت لبى  120لحفر اللأربت .يفةأ اةنلاك الشائ ت الما اة بالاع و وبا تفاع 

نا م   15غىربا وفي  الت وجوك  ىوا ات مثأ الولأ واةبأ في المع  ت يفةأ اضافت  والي 

 اةنلاك الشائ ت فول السىاج السب ي او وضر الوا د خشتىت فوغيا

 

م  اةفةأ في  الت وجوك اة ا   او الف رال وال وا   اةخرى في المع  ت اضافت انلاك و

نا . ولحمايت بيم اةنلاك  35-15مشت ت اضافت الى اةنلاك اةللأىاكيت واكخاليا في اللأربت  والي 



ىت م  الصدا ت بى بالصتغ او ما شابب يلك م  المواك الما عت لبصدا ويسلأفاك م  اةلمدة الخشت

نا املأا   4-3اوال و  ريلأىت في تثتىت بيم اةنلاك . وت ول المسافت بى  لموك واخر  والي 

وا تفاع العموك  والي ملأري  او اكثر اما تثتىت اةلمدة  في اة   ي ول بوان ت السمعت بعد 

نا وتحد بى   25-20وضعب في كاخأ  فرة تعمأ لييا الار  . وي ول لم  الحفرة  والي 

 ي   والي نلأت انلاك اف ىت ونب ى  بش أ مائأ ويلك لدياكة م اومت السىاجالعموك

 

: يسلأفاك م  بيم اةنىات لعد توفر الخش  ل بت ت الىفب م ا  ت باةنىات  الاسيجة الخشبية -ب

نعت  15-10المعد ىت وت اول بيم اةنىات با واليا المخلأبفت )الملأواز ت والعموكيت والملأموجت( لمدة 

  لأيا رىا ت جىدة خلال بيم الفلأرة . لعد رىا

تسلأعمأ لعمأ بيم اةنىات المدة م  العولى  اةتىى  التبوط وال سلأعاا وغىربا . وت ول ا تفاع 

نا م   70-60نا وتدف   والىم   240نا والمسافت بى  لموك واخر  والي  214العموك  والي 

ت بى  اةلمدة بوان ت مسامىر خشتىت او العموك الخشتي كاخأ اللأربت ويلأا تثتىت اةلوان الخشتى

  ديديت 

 

نا ويسلأفاك م   20-10نا وتلأرك مسافت بى  لون واخر غد با  2 5وي ول لر  البون  والي  

خش  الاال )الصعوبر( لبى اةكثر في لمأ اةلوان كما ا ب تسلأعمأ بيم اةنىات في بعه المعاط ت 

  الثباىت لحمايت الشلألات م  اضرا  الثبوج .

اةنىات الحاريت : ال اةنىات الحاريت )الاد ال( تسلأعمأ بصو ة لامت في المشاتأ المؤغلأت  -جـ 

وباةخص لعد لدل توفر اةنىات المعد ىت او الخشتىت . ال المواك اةولىت لييا العوع م  الساج بي 

-10يا  والي ملأر ونم  2 – 1 5الحار او ال ابول او ال ى  وي ول ا تفاع بيم الاد ال  والي 

 نا  15

 الاسيجة الحية 

تفةأ بيم اة واع لبى غىربا م  اةنىات كو يا اكثر اغلأصاكا وباةخص في المعاط  يات اللأربت 

الخفىفت والمعاخ الااً ة يا ت ول بعمأ كمصدات لبريان في  مايت المشلأأ م  تاثىرات اة يان 

ير وبي ا لأىاجيا للاكامت المسلأمر اللأ بىا الةا ة .مما ة شك فىب ال لييم اةنىات بعه المحاي

والس ي ولفلأرة زمعىت طويبت ل ي تفي باليدً المعشوك وتلأ ب  العتاتات اللأي تسلأعمأ في لمأ 

 اةنىات الحىت ال تملأاز بما يبي 



 

 ال ت ول ملائمت لبعوامأ المعاخىت واللأربىت الملأح مت في المع  ت 

 واللأ بىا نريعت العمو وليا ال اببىت لبى اللأفرع 

لعد ز الت العتاتات  ول المشلأأ لار  الحصول لبى السىاج يفةأ انلأعمال  وع وا د بدة م  

لدة ا واع ةل ل أ  وع مدايا وملأ بتات تخلأبف ل  اةخر وبيم تؤكن الى ف دال اللأوازل بى  

خ وط  العتاتات وثا لدل الحصول لبى نىاج ملأعان  وجىد وباةضافت الى يلك يسلأحس  ز الت لدة

 م  العتاتات مر ملا ظت وضر كأ  وع وابمىلأب لعد اخلأىا م كعتات لبسىاج 

 

ولبى ضوا الصفات للا واع تارن ز اللأيا في الخ وط كال تد ع اة واع الشائ ت في الخ وط 

الخا جىت واة واع الت ى ت العمو في الخ وط الداخبىت . وم  الةرو ن ترك مسافت بى  خل واخر 

نا في اةنىات الداخبىت  20-15نا وتلأرك مسافت بى  شلأبت واخرى  والي  150-50تلأراون بى  

ومسافات اكثر في  الت اةنىات الخا جىت والشلألات ال تىرة . اما بالعستت لعمر الشلألات اللأي تسلأعمأ 

نعوات وم  ابا اة واع اللأي يم   انلأعماليا في اةنىات الحىت  4-1في لمأ السىاج فىلأراون بى  

 المشاتأ بي:   ول

 

 

Thuja spp , Tsuga spp , Carpinus spp 

Cupressus spp , Picea orientalis , Crataegus spp 

Chamaecyparis spp , Abies spp , Robinia psedoacacia  

Nerium oleader , Liqustrum spp , Myrtus spp , Buxus spp 

Criptomeria spp (uslu 1965) , Toumey and Korstian 1965 

Saateoglu 1976 

 

 

تحلأاج بيم اةنىات الى اةكامت الدائمت والععايت  كاللأعشى  والس ي في السعى  اةولى واللأ بىا بعد 

 مرو  لدة نعوات  س  اة واع المسلأعمبت .



وفي بعه اة ىال يسلأفاك م  اةنىات الحىت  وغىر الحىت في الوغت  فسب ويلك لةمال الفائدة اللأامت 

 وباةخص في انىات المشاتأ الدائمىت .  معيا

وبالعستت لبمشاتأ الدائمىت والمؤغلأت في العرال يفةأ لمأ انىات م  اةنلاك الشائ ت في التدايت 

 ول المشاتأ وكيلك ةخي بعظر اةللأتا  ز الت اة واع اللأي يم   اةنلأفاكة معيا كانىات خةراا 

  ول المشاتأ الدائمىت 

 المشاتل تحضير التربة في 

تحلأاج تربت المشاتأ الى  راثت جىدة  ىث ا يا تؤكن الى تحسى  الخواص الفىدياويت لبلأربت وتسالد 

لبى خبل كافت ا واع اةنمدة الموجوكة في اللأربت كما ا يا تؤثر تاثىرا اياابىا لبى ماا اللأربت وتععت 

 .  ك جت  را ة اللأربت وبييا تؤم  الونل الاىد لعثر التيو  واللأفريد

تتدا لمبىت الحراثت في التبوكات بالعستت لبلأرد يات الصفات ال ىمىاويت والفىدياويت الاىدة بعد تعظىفيا 

م  اة اا  واةكغال اما بالعستت لبلأرد الف ىرة ويات العسىي غىر الاىد فم  الةرو ن اضافت 

 لبىيا الحراثت بعه المواك الاعىت بالععارر الايائىت الىيا لةمال خصوبلأيا وم  ثا تارن 

 

 الحراثة البسيطة : 

في  الت اجراا لمبىت الحراثت بوان ت المسحاة فم  اةولى تحديد لم  الحراثت ب د  طول العصأ 

نا ويلك بحفر خعدل لعد  افت الم ال الم بود  راثلأب ويلك لبلأخبص  24-20لبمسحاة ان بحوالي 

اة لأياا م  تحديد لم  الحراثت تسلأمر م  مش بت رعود اللأربت المىلأت الى ن ح اة   . ولعد 

 لمبىت الحراثت بانلأعمال المسحاة .

( ان طري ت الحراثت Crizmaفي المشاتأ الحديثت اللأأنىس يوري بحراثت اللأربت ب ري ت كريدمت )

نا ويلأا بيا العوع م  الحراثت بانلأعمال  42 -34العمى ت . ي ول لم  الحراثت في بيم ال ري ت بى  

 مسا ي 

 

 طريقة الميكانيكيةال

تسلأعمأ بصو ة لامت في المشاتأ ال تىرة الدائمىت المحا يث والخرماشات والعازغات لبى اخلألاً 

غوة  صا ىت والفدال يو الرانى  والمحراا  12 – 2 5ا واليا م  الفدال يو الراس  الوا د وغد ة 

  الةرو ن ال ت ول غوة ال رري ويسح  بيا العوع م  الفدال في المشاتأ بوان ت السا تات وم

 اكثر م  ال وة اللازمت لسح  المحراا .  %25السا تت  والي 



 المراقد في المشاتل : 

 

ي صد بالمراغد بصو ة لامت جداا م  ا   المشلأأ ويسلأعمأ لار  تربىت الشلألات ولبى بيا 

 اةناس يع سا الى غسمى   ئىسى  بما : 

 مراغد لعثر التيو  

 ات مراغد للأفريد التاك 

 العوامأ المحدكة لعولىت المراغد :

 ك جت الحرا ة المعخفةت والعالىت 

  طوبت اللأربت و ولىلأيا 

  ولىت التيو 

 العمبىات اللأربويت المخلأبفت )العثر واللأفريد (اللأعشى  والعدل واللأظبىأ

 ت الىف الشلألات 

 

و طوبت اليواا واةم ا  والثبوج تاثىرا با ز يسلأح  اليكر والمعاغشت ول   م  التدييي لبةوا 

نوً ت لأصر توضىحىا لبى تاثىر ك جات الحرا ة الصاى والعظمى م  بى  العوامأ المعاخىت 

ل و يا اكثر ابمىت م  العوامأ اةخرى بالعستت لمعاط عا . يظير تاثىر ك جات الحرا ة المعخفةت في 

عىت فوغس ح اللأربت في العتات كالسال واةغصال واةو ال وفي اةجداا اللأي تعىت اةجداا اللأي ت

 تحت ن ح اللأربت كالايو  . 

 

كما ال تاثىر اة اماك لبى اجداا العتات اللأي تعىت فول ن ح اللأربت في المراغد الواط ت اكتر مما 

ىعما تاثىر اة اماك لبى اةجداا بو في المراغد العالىت ويلك لركوك اليواا في المراغد الواط ت . ب

نا في كلا العولى  م  المراغد ت ريتا ملأساويت ل ول  50-20العامىت تحت اللأربت كالايو  فىعم  

نا . اما  50اللأربت محروثت في كلا العولى  وال ك جت  فوي اة اماك في اللأرد المحروثت بي 

تافىف اةجداا الخةريت لبعتات . ويحصأ بالعستت لد جات الحرا ة العالىت فا يا تؤثر لبى  رل و

لْ ولبىب ة يم ععا  50الحرل م  تاثىر اشعت الشمس فول ن ح اللأربت وفي ك جت  را ة البى م  

ال ول بال الحرل الين يحصأ في الشلألات  اتي م  اشعت الشمس بالعستت ل لا العولى  م  المراغد 

 نا . 30العالىت والمعخفةت ة يديد ل   ىث ال الفرل بى  مسلأوى ن ح اللأربت في المراغد 



 

 

اما تاثىر ك جات الحرا ة العالىت في تافىف تربت المراغد المحروثت فىحصأ  لأىات للأتخر الرطوبت 

وفي  الت الموجوكة في تربت المرغد . يعمأ العتات لبى املأصاص الماا الةرو ن لعموم م  اللأربت 

لدل تم   العتات م  املأصاص ال مىت المساويت لب مىت المف وكة  لأىات اللأتخر فىحدا خبأ في 

 المواز ت المائىت ويؤكن يلك الى موت العتات بست  الافاً 

 

يحصأ اللأتخر في المراغد العالىت م  ال سا الس حي وم  جوا   المرغد ليا ي ول م دا  الرطوبت 

العالىت اكثر م  اللأي تف د في المراغد المعخفةت  ىث يعحصر اللأتخر فىب ف ل المف وكة م  المراغد 

لبى الادا الس حي م  المرغد باةضافت الى بيا فال ك جات الحرا ة في المراغد المعخفةت ت ول 

البى معيا في المراغد العالىت بعدة ك جات . وبال تر تؤكن بيم الحالت الى زياكة ا لأمال موت 

المراغد الواط ت وم  المم   تلاشي المشاكأ العاتات م  ك جات الحرا ة المرتف ت في الشلألات في 

المشلأأ بوان ت الس ي واللأظبىأ لبىب فال ك جات الحرا ة العالىت ة ابمىت ليا تيكر في اخلأىا  المرغد 

. 

 

لىس ليا بالعظر لعدل  دوا ان تاىر في تربت المشلأأ لعد تحةىر المراغد لبىب فال تربت المراغد 

ابمىت تيكر لعد اخلأىا   ولىت المرغد نواا كا ت المراغد لالىت ال واط ت ول   في  الت وجوك مش بت 

في تربت المشلأأ فم  الةرو ن معالالأيا غتأ تحةىر المرغد كاضافت الرمأ او السماك  س   ولىت 

الىت او ملأامعت فول اللأربت . كما ا ب في  الت وجوك مش بت كول الماا اة ضي في مع  ت المشلأأ ل

ن ح اللأربت فم  الةرو ن ال ىال باةلمال اللأي تسيأ لمبىت التدل وايا تعثر يلك فم  اةولى 

الباوا الى لمأ مراغد لالىت بحىث ة تصأ جيو  الشلألات الى الماا وم  اة س  في  الت وجوك 

معخفةت  ىث ا يا تؤكن الى مشاكأ م  بيا العوع في مع  ت المشلأأ اةبلأعاك ل  انلأعمال المراغد ال

 تعف  الايو  وم  ثا الى موت الشلألات وفشأ لمبىت اة لأاج 

 

لىس لبعوامأ الحىويت كخواص التيو  الفسباىت والحىويت كو  بال في اخلأىا  المرغد  ىث ال ةكثر 

لملأساغ ت التيو   سانىت كتىرة لبرطوبت الدائدة اثعاا اة تات نواا كا ت التيو  م  اةبريات ال م  ا

اةو ال )لدا بيو  الد كا  والاعا  والىوكالىتلأوس( وا  لاغا م  بيا المتدا يم   ال ول ال المراغد 



الواط ت ليا خارىت جمر الرطوبت باةخص في مونا تساغل اةم ا  ولبىب يا  تاعتيا ة يا ة 

 ت ول ملائمت ة تات التيو  و مو التاك ات بصو ة جىدة 

 

( في او ال الشلألات وغد تلأعف  جيو با لعدما تفرك في المراغد chlorosisيظير اةرفرا  )

المعخفةت او المساط  اللأي فىيا ماا لفلأرة طويبت ةل الماا الراكد يؤكن الى  كااة تيويت جيو  

 الشلألات مر العبا ة يم   مشابدة مثأ بيم الحاةت في الشلألات اللأي تفرك في المراغد العالىت .

ت لبعمبىات اللأربويت واةكامت اللأي تارن في المراغد كالعثر واللأفريد والس ي واللأعشى  اما بالعست

 والعدل واللأظبىأ واللأي تؤثر في ا لأخاد  ولىت المراغد فىم   تبخىصيا بالش أ اللأالي : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


