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 Nursery المشتل
 اكثار وطرق بالمشتل علاقة مالو كل بدراسة ييتم وىو الميمة الزراعية العموم من واحد النبات واكثار المشاتل عمم يعد

   .افراده عدد مضاعفة عمى والعمل النباتي النوع عمى الحفاظ اجل من المختمفة النباتات
 

 اللازمة المرغوبة صفاتيا عمى والمحافظة الاقتصادية النباتات باكثار الزراعة عرف ان ومنذ قديما الانسان قام لقد 
 محسنة اشكالا تمثل حاليا المزروعة الاقتصادية النباتات معظم ان .والكساء الغذاء من احتياجو سد او رغباتو لاشباع
 نموىا ظروف تحت وشأنيا تركت لو النباتات ىذه بان عمما وراثيا وتحسينيا اكثارىا استمرار خلال من عمييا الحفاظ امكن

 .الوجود من نيائيا اندثرت ربما أو الأىمية قميمة أنواعيا وأصبحت صفاتيا لتدىورت الطبيعية وتكاثرىا



 واهميته المشتل
 بيا والعناية وخدمتيا وتربيتيا المختمفة النباتات لاكثار تخصص الأرض من قطعة عن عبارة : Nursery المشتل
 . الدائم المكان الى نقميا حين الى تصيبيا التي والحشرات الامراض ومقاومة

 
 : المشاتل أهمية

 . الخضرية الاجزاء او بالبذور النباتات لاكثار ملائمة بيئية ظروف توفير -1
 . بالشتلات وعناية خدمات من تقدمو لما  النباتات زراعة رقعة توسيع في الأساس ىي -2
 . الضارة والحشرات الامراض من خالية سميمة شتلات توفير -3
 . زراعتيا ونشر لمبمد النباتات من جديدة أصناف ادخال  -4
 . زراعتيا  المراد الأصناف لصفات صفاتيا في مطابقة الشتلات من كبيرة اعداد انتاج -5
  .بيا والنيوض الزراعة تطوير في تساعد وتطبيقية عممية أبحاث باجراء تقوم المشاتل بعض -6
 



 : المشاتل انواع
 : مايمي الى تبعا وذلك لممشاتل تقسيمات عدة يوجد

 : الى لانتاجها تبعا المشاتل تقسم : أولا
 :  Fruit trees nurseries الفاكية مشاتل -1
 اكثار وكذلك المرغوبة بالاصناف وتطعيميا المختمفة الفاكية اصول اكثار ىو المشاتل ىذه من الفائدة ان

 :الى المشاتل ىذه وتقسم المختمفة الخضرية بالطرق المرغوبة الفاكية واصناف انواع
  :الاوراق المتساقطة الفاكية مشاتلأ-

  السنة من معينة فترة في كامل بشكل اوراقيا تتساقط التي الفاكية واصناف انواع وتكثر تعتني التي وىي
 .وغيرىا والعنب والخوخ والكمثرى التفاح مثل ( الربيع و الشتاء فصل)

   :الخضرة المستديمة الفاكية مشاتل -ب
 مثل السنة ايام طيمة باوراقيا محتفظة تبقى التي الفاكية واصناف انواع باكثار تقوم التي المشاتل وىي

 .وغيرىا والموز والزيتون والحمضيات النخيل
 



  
 :   Floriculture nurseriesالزينة مشاتل -2
 ونباتات والمتسمقات الزينة وشجيرات اشجار مثل المختمفة الزينة نباتات اكثار ىو المشاتل ىذه من اليدف ان

 نباتات بعض ودرنات وكورمات ابصال وكذلك والمعمرة والمحولة الحولية الازىار شتلات انتاج وكذلك الظل
 .الزينة

 :  Forestry nurseries الغابات مشاتل -3
 الغابات لانشاء عادة تستخدم والتي المختمفة بانواعيا الغابات اشجار وتربية باكثار تقوم التي المشاتل وىي

 والاثل والكازورينا اليوكاليبتوس مثل العامة والمتنزىات الحدائق وفي الرئيسية الطرق جوانب عمى زراعتيا وكذلك
 .وغيرىا

 



 :تقسم المشاتل حسة لتثعيتها الى : ثانيا 

 :المشاتل الاهليح  -1

  الوختلفت الٌباتاث شتلاث  باًتاج وتمىم كبيشة وباػذاد المطش هحافظاث كافت في ( الخاصت) الاهليت الوشاتل تٌتشش      
 الفاكهت هشاتل وخاصت الضساػت في للتىسغ ًتيدت الوشاتل هزٍ وهساحاث ػذد اصداد لمذ .( والضيٌت والخضش الفاكهت)

 .الشتلاث هزٍ هي الوحليت السىق الضساػت ووصاسة الحكىهيت الوشاتل تلبيت ػذم الى بالاضافت

 :المشاتل الحكىميح  -2

 لذ اًها كوا السكاى لبل هي والوشغىبت الديذة للٌباتاث لاكثاسها ورلك الؼشاق في الوشاتل اهن هي الوشاتل هزٍ تؼذ
 :الى الوشاتل هزٍ وتمسن هخفضت باسؼاس الشتلاث فيها وتباع الوختلفت الضساػيت الابحاث لاخشاء تستخذم

 الزراعح وزارج مشاتل -أ

 وتباع الوختلفت والضيٌت الفاكهت وشتلاث اشداس وتٌتح الؼشاق هحافظاث كافت في وتٌتشش الضساػت لىصاسة تابؼت هشاتل وهي
 .هخفضت باسؼاس

   الثلدياخ مشاتل -ب

 والوتٌضهاث الؼاهت والحذائك الاهاكي في لضساػتها هؼيٌت شتلاث تٌتح وهي الوحافظاث بلذياث هذيشياث الوشاتل هزٍ تتبغ
 .الؼاهت الشىاسع وتشديش

 تغداد امانح مشاتل -ج

 في لضساػتها تستخذم والتي الوختلفت الغاباث اشداس وكزلك الوختلفت الضيٌت شتلاث وتٌتح بغذاد اهاًت الوشاتل هزٍ تتبغ
 .والوتٌضهاث والساحاث الؼشاق

 



 شروط انشاء المشاتل 
 

 Location الموقع : اولا
 الاخذ المشتل انشاء عند يراعى لذا المشتل انشاء شروط اىم من المشاتل لانشاء الملائم الموقع اختيار يعد 

 : التالية الامور الاعتبار بنظر
 والطعوم  الشتلات نقل لتسييل  الحديدية السكك وخطوط الرئيسية المواصلات خطوط من قريبا يكون ان -أ 

 تسييل الى بالاضافة وغيرىا والسنادين الاسمدة مثل المشتل صاحب يحتاجيا التي الاخرى والمواد
 .التسويق

 اشجار زراعة مناطق من قريب يكون كان الشتلات وتصريف التسويق مصادر من من قريب يكون ان -ب
 .السكنية المناطق او الفاكية

 . والحشرات بالامراض العدوى لمنع والمصابة الميممة البساتين عن بعيد يكون ان  –ج
 الشتلات من النوع نفس تنتج التي تمك خاصة اخرى مشاتل فييا توجد لا مواقع في المشتل انشاء يفضل –د

 . لمشتلات الجيد التصريف ضمان اجل من



 Climate المناخ : ثانيا
 : التالية المناطق تجنب يجب المشتل ارض انتخاب عند

   .الجوز مثل الانجمادات ىذه لمثل الحساسة النباتات عمى لممحافظة فييا المتأخرة الربيعية الانجمادات حدوث يحتمل التي المناطق -أ
    العمم لشكل مشابية وتصبح شكميا يتغير المناطق ىذه في تزرع التي الشتلات ان حيث الشديدة الرياح بيبوب المعروفة المناطق -ب

Wind shape الرياح باتجاه فروعيا لنمو وذلك.   
 مما الربيع وبداية الخريف موسم من الباردة الميالي في وخاصة فييا انجماد يحدث حيث والبحيرات الانيار عمى المطمة المناطق  -ج

 . الخوخ مثل متأخر وقت في خشبيا ينضج التي النباتات وخاصة بالنباتات كبيرة اضرار حدوث الى يؤدي
 : تسبب المناطق ىذه لان المحمية الدافئة المناطق  -د
 .النمو لاستمرار نتيجة الخشب نضج عدم الى يؤدي مما الخريف فصل خلال الشتلات نمو استمرار -1
 منيا تستفاد قد التي المخزونة الغذائية المواد من اضافية كمية فقدان الى يؤدي الخريف نياية الى الاوراق سقوط تاخر –2
   . الربيع بداية في نموىا في الشتلات 
  ايضأ يساعد كما للانجماد مقاومتيا وتقميل وبيعيا الشتلات قمع يأخر الخريف فصل خلال الشتلات نمو استمرار -3

 .  Wolly aphid الصوفي المن ومنيا الحشرات بعض انتشار عمى
   تعرض كثرتيا ان كما جيدة، بصورة النباتات نمو عدم تسبب قمتيا لان المشتل موقع في الكافية الرطوبة توفر يجب

 .منيا الفطرية وخاصة الامراض ببعض للاصابة النباتات
 



 :المناخ تحسين 
 : مايمي خلال من المشتل موقع مناخ تحسين يمكن

  الرياح مصدات زراعة -أ
 في يكمن بل الحقل من قمعيا او النباتات تكسر يسبب الذي الميكانيكي التأثير في فقط تكمن لا الرياح اخطار ان

 عندما النباتات حول عالية تكون اذ النسبية الرطوبة عامل وخاصة بالنباتات المحيطة المناخية الظروف عمى التأثير
 الرياح مصدات زراعة ان اذ النباتات من النتح عممية مع وتزامنو التربة من الماء تبخر بسبب ىادئة الرياح تكون
 . % 10-8 وبمقدار النباتات حول النسبية الرطوبة من يزيد
 الرياح مصدات تأثير كان كمما معين موقع في الامطار سقوط معدل و النسبية لمرطوبة السنوي المعدل انخفض كمما
 الشتاء خلال الجافة الرياح ذات المناطق في المزروعة الابرية والنباتات الخضرة الدائمة النباتات تتاثر . فائدة اكثر
 تاثيرىا ويكون  بشدة والتربة النبات من التبخر نسبة من تزيد انيا اذ الصيف رياح مع الحال وكذلك بالرياح سمبيا
 . الشمس اشعة تأثير من اكثر

 



 : التالية المواصفات فيها تتوفر ان يجب و الرياح منها تهب التي الجهات في الرياح مصدات اشجار تزرع 
 
 المصدات لان %50 - %30 بين ما تتراوح بنسبة خلاليا من اليواء بنفاذية الرياح مصدات تسمح ان يجب -1

 تنخفض ثم المصدات فوق من وتعبر وترتفع الاشجار بخطوط الرياح تصطدم وبذلك منيا اليواء نفاذ تمنع الكثيفة
 .سمبا المزروعة النباتات في لتؤثر

 بقدر مرة 20 الى يمتد الرياح مصدات تاثير ان واذ مناسب ارتفاع ذات الرياح مصدات تكون ان يجب -2
 100 مسافة الى بحمايتو المزروعة الشتلات حماية يستطيع امتار خمسة ارتفاعو يبمغ الذي المصد ان اي ارتفاعيا

 . الرياح مصدات من اضافية خطوط انشاء يجب واسعة المشتل ارض كانت اذا . م
 من خطين عن تزيد التي العريضة الخطوط اما واحد بخط زراعتيا من افضل يكون بخطين المصدات زراعة - 3

 .لمرياح نفاذة غير غالبأ فتكون المصدات
 والامراض لمحشرات مأوى تكون لا وان الخضرة المستديمة الاشجار من الرياح مصدات اشجار تكون ان يجب -4

 البستنية المحاصيل تصيب التي المرضية الاصابات بنفس تصاب لا اي الرئيسي المحصول تصيب التي
 .المزروعة



 : التالية المواصفات فيها تتوفر ان يجب و الرياح منها تهب التي الجهات في الرياح مصدات اشجار تزرع 
  
 .بذورىا من الاستفادة اجل من رياح كمصدات البذور منيا تؤخذ التي النباتات تزرع قد -5
 ينتشر لا وان السفمى المنطقة في خاصة كثيقة تفرعات ذات النمو سريعة الرياح مصدات نباتات تكون ان -6

 .الغذائية المواد عمى الاصمي المحصول لاينافس حتى كثيرأ الجذري مجموعيا
 .والزيتون الزعرور الصفصاف، الكازورينا، السرو، ، البموط رياح كمصدات تزرع التي النباتات من
 

 بالرش الري -ب
-700) مثاليأ السنوي الامطار سقوط معدل كون حالة في حتى لمنمو المحددة العوامل من غالبأ الماء يعد        

 الري .لمنباتات المثالي النمو يعرقل وبالتالي  الماء في نقصأ يسبب والذي للامطار الرديء التوزيع بسبب ممم (800
 .المرتفعة الحرارة درجات تاثير تقميل الى بالاضافة الماء استخدام وتقنين لمنبات الماء توفير في يساعد بالرش

 



  التربة : ثالثا
 

 نسبة تكون والتي والتيوية الصرف الجيدة الخصبة الترب ىي المشاتل لانشاء الصالحة المثالية الترب ان       
 غير تكون الثقيمة المزيجية او الطينية الترب ان اذ رممية مزيجية او مزيجية رممية تكون كان متوسطة فييا الزميج
 كما  فييا الشتلات وقمع والعزق كالحراثة الزراعية العمميات اجراء ويصعب باردة تكون لانيا المشاتل لانشاء صالحة

 وغسل جفافيا بسرعة الرممية الترب تتميز حين في زراعتيا حراثتيا في صعوبة وتسبب الربيع في ببطىء تجف انيا
 . والادغال الاملاح من خالية المشتل تربة تكون ان يفضل كذلك .منيا الغذائية الالعناصر

 تصريف تسييل اجل من قميمة اعماق عمى صماء طبقات فييا يوجد لا عميقة المشتل تربة تكون ان يجب      
 .السنة مدار وعمى التربة سطح من م 1.5 عن فييا الارضي الماء ارتفاع يزيد لا وان .الحاجة عن الزائد الماء

   حامضية وخاصة الكيمياوية صفاتيا لمعرفة وذلك المختبر في التربة بتحميل القيام يجب المشاتل انشاء قبل       
(PH) الترب حامضية رفع يمكن المقابل في حامضيتيا خفض يصعب المرتفعة الحامضية ذات الترب ان اذ التربة 

 بين المحصورة ىي لمتربة (PH) حامضية احسن . الكمسية الاسمدة اضافة طريق عن وذلك اسيل بشكل المنخفضة
  . الجذور قبل للامتصاصمن صالحة صورة في تكون لمنبات الغذائيةالضرورية العناصر جميع لان (5-6)
 



 :تحسين التربة
 يفضل لذا كثيرة مبالغ تكمف العممية ىذه لكن المشاتل لانشاء الصالحة غير الترب استصلاح الممكن من    

   . المشتل لانشاء صالحة ارض عن البحث دائما 
 عن النباتات لزراعة ملائمة لجعميا الخفيفة او الرممية الترب استصلاح السيل من :الخفيفة او الرممية الترب استصلاح

 :طريق
   .ومساميتيا خصوبتيا من يزيد و والكيمياوية الفيزياوية صفاتيا من يحسن لانو التربة الى الدبال اضافة -1
 .الترب ىذه في المزروعة النباتات لري (التنقيط او بالرش الري) الحديثة الري طرق استخدام -2

 :طريق عن النباتات لزراعة ملائمة لجعميا الثقيمة الطينية الترب استصلاح يمكن :الثقيمة الطينية الترب استصلاح
 . التربة الى الرمل اضافة -1
 لا البلاستك من حبيبات وىي  Styromul الستايرامول مادة مثل التربة قوام من تخفف التي المواد بعض اضافة -2

 .الماء تمتص
 الحقمية بالاعمال البدء عند ميما ذلك ويعد المحصول زراعة قبل فييا الموجود الزائد الماء من لمتخمص التربة بزل -3

 .الغزيرة الامطار سقوط بعد مبكر بوقت
 وانتقال تيويتيا تحسين وبالتالي البينية المسافات وزيادة كبيرة حبيبات تكوين يسبب الثقيمة التربة الى الدبال اضافة -4

 .فييا الماء
 



 الاسيجة انشاء : رابعا  
 .والحيوانات التجاوزات من ومنشاتو فيو المزروعة النباتات لحماية المشتل حول اسيجة انشاء يجب

   الامهات نباتات توفر  :خامسا  
 العقل لتجييز استخداميا اجل من النبات وتربية اكثار في نفسيا عمى تعتمد التي المشاتل في الاميات نباتات توفير يجب      

 نباتات تكون ان يجب . ثمارىا من الاستفادة امكانية الى بالاضافة ىذا النباتات لاكثار اللازمة والبذور والطعوم والسرطانات
 .المنطقة في السائدة البيئية لمظروف وملائمة جيدة نوعية صفات ذات الاميات

 الفنية الخبرة توفر : سادسا  
 لضمان المشتل صاحب عند الفنية الخبرة توفير ىو المشاتل انشاء عند الاعتبار بنظر اخذىا يجب التي الامور اىم من        

 فنية خبرة الى بحاجتيا المشاتل في تجري التي الاعمال تمتاز حيث المناسب الوقت في و المطموبة الخدمة عمميات تنفيذ صحة
 التي العمميات من وغيرىا وتفريدىا اخر الى وعاء من النباتات ونقل العقل واعداد التطعيم اعمال مثل وحساسيتيا لدقتيا نظرأ جيدة

 . السميم والشكل المناسب الوقت في تنفيذىا عدم حالة في كبيرة خسائر تسبب
 الاقتصادية الناحية دراسة : سابعا  

 السائدة الاسعار ان وىل السوق في عمييا اقبالأ ستلاقي ستكثر التي الانواع ان وىل  السوق حالة دراسة يجب المشتل انشاء قبل
 . الاقتصادية الناحية من ملائمة

 



 مشاتؿ وأكثار النبات
 قسـ البستنة وىندسة الحدائؽ 

 المرحمة الثانية 
 المحاضرة الثانية 

 النظري
 



   Plant propagationاكثار النبات 

 فً الٌباث على اًَ هضاعفت عذد افشاد الٌباث   Propagation  ٌعشف الامثاس أّ التناثش

 .ّصٌادة اعذادُا لغشض حفظ الٌْع اّ الصٌف ّالعول على اًتشاسٍ

   النبات في الرئيسية التكاثر طرق 

  :ىما النباتات لإكثار رئيسيتاف طريقتاف يوجد

   Sexual propagation الجنسي التكاثر : أولا
 و التمقيح عمميتي عف الناتج لمبذرة الجنسي الجنيف تنمية طريؽ عف جديد نبات انتاج الجنسي بالتكاثر يقصد      

 الموجودة بالبويضة المتمثؿ الانثوي الكميت مع المقاح بحبة المتمثؿ الذكري الكميت اتحاد مف ناتج أي الاخصاب
 لمكميت الوراثية العوامؿ عف تختمؼ الاب مف والقادمة الذكري لمكميت الوراثية العوامؿ اف وبما .الجنيني الكيس في

 الى بالإضافة بعضيا مع تتشابو لا نباتات تعطي الكميتات ىذه اتحاد مف المتكونة فالاجنة الاـ مف القادـ الانثوي
 .كلاىما او الابويف احد تخالؼ قد انيا
   Asexual  propagation اللاجنسي التكاثر  :ثانيا

 ، كالعقؿ ) النبات بواسطيا يتكاثر اف يمكف التي النبات اجزاء مف جزء اي  استخداـ اللاجنسي بالتكاثر يقصد      
 .كامؿ جديد نبات لانتاج الجنسي البذرة جنيف باستثناء (وغيرىا الجذور ، ،الدرنات الابصاؿ ، الريزومات ، الفسائؿ

 أي حدوث دوف مف الناتجة الجديدة النباتات الى الاـ نبات مف الوراثية الصفات تنتقؿ التكاثر مف النوع ىذا في
 .تماما الاـ لنبات مشابية نباتات عمى الحصوؿ يتـ وبالتالي فييا تغيير







 : واللاجنسية الجنسية النباتات بين مقارنة
 .التكاثر اللاجنسية النباتات مع مقارنتا كبيرة احجاـ الى وتصؿ نموا اقوى الجنسية النباتات – 1
 . سطحيا فيكوف اللاجنسية النباتات في اما وتديا يكوف الجنسية النباتات في الجذور انتشار – 2
 النباتات مع مقارنة ( والحجـ النمو قوة حيث مف) الجنسية النباتات بيف عادة التجانس قمة –3

   .اللاجنسية
 لاف  اللاجنسية النباتات مع مقارنتا الاثمار مرحمة الى الوصوؿ في الجنسية النباتات تتاخر – 4

 زمنية لفترة فقط خضريا النباتات فييا تنمو Juvenility  حداثة بمرحمة تمر الجنسية النباتات
 لا التكاثر اللاجنسية النباتات بينما (الاثمار) البموغ مرحمة الى تصؿ اف قبؿ نسبيا طويمة معينة
 يكفييا ناضجة نباتات مف تأخذ للاكثار تستخدـ التي النباتية الاجزاء لاف الحداثة بمرحمة تمر
 الكربوىيدرات مف كافية كمية لانتاج مناسب خضري مجموع لتكوف نسبيا قصيرة لفترة تنمو اف

 منيا ملائمة كمية وتبقي والتنفس النمو مف النبات احتياجات تغطي الضوئي التركيب بعممية
 .فالثمرية الزىرية النموات لتكويف النبات باحتياجات تفي



  : النبات لإكثار الخموية الاسس
 عمى تحتوي حية نباتية خمية كؿ باف تتمثؿ النباتية الخلايا تمتمكيا ميمة ميزة عمى يعتمد اساسو في النبات اكثار - 1 

 لمنمو المناسبة الظروؼ توفر عند وذلؾ النبات اجزاء جميع لتكويف واللازمة الضرورية الوراثية المعمومات جميع
 .  Totipotencyالتكويف اعادة او التجدد بظاىرة الصفة ىذه وتعرؼ

 تأتي النبات حياة تكرار اف اذ النوع وحفظ النبات تكاثر في الاساسي العامؿ يمثؿ اعدادىا وزيادة الخلايا انقساـ - 2  
 تكرار عمى( (DNA  دنا النووي بالحامض والمتمثمة النبات خلايا في الموجودة الوراثية المادة مقدرة خلاؿ مف

 .المنقسمة الاـ لمخلايا مشابية جديدة خلايا وانتاج نفسيا
 DNA باف الدراسات مف تبيف اذ ( DNA )  الدنا تركيب طبيعة الى تعزى والتكويف التكرار عمى النبات قدرة اف - 3

 دائما الادنيف يقترف بحيث نيتروجينيو قواعد مف بروابط الأخرى مع منيا كؿ تتصؿ مزدوجة  سمسمة مف يتكوف
 مف معينة سمسمة  ترتيب عرؼ ما اذا ولذلؾ ويقابمو السيتوسيف مع الكوانيف يقترف حيف في ويقابمو الثياميف مع

 .ومعموما ثابتا يكوف الثانية السمسمة ترتيب فاف ( DNA) الػػدنا
  الرسوؿ  RNA يقوـ ،  DNA النووي الحامض عمى الموجودة الوراثية المعمومات استنساخ عممية خلاؿ - 4 

(mRNA) الػػ في الموجودة الوراثية المعمومات باستنساخ ( DNA) يقوـ حيث الرايبوسومات الى وينقميا RNA  
نتاج الوراثية المعمومات وترجمة الرايبوسومات الى الامنية الاحماض بجمب (tRNA)  الناقؿ  جديد بروتيف وا 
 .  الاـ لمخمية الوراثية المعمومات نفس يحمؿ









 : النبات بتكاثر الخلوية الانقسامات علاقة

  الاًقساهاث هي ًْعٍي ٌُاك باى علوا لخلاٌاٍ اًقسام ٌحذث أى لابذ ًباث أي فً التناثش ٌحصل اى أخل هي

  : ُوا الٌباث امثاس فً تساُن التً الخلٌْت

 : Mitosis  الخيطي الانقسام  -1

 ّالخلٍت النشّهْسْهاث هي مل اًقسام ٌحذث ار ، للٌباث الخضشي التناثش عٌذ الٌباتٍت للخلٍت الخٍطً الاًقسام ٌحذث       
 على الخٍطً الاًقسام هي الٌاتدتاى الخلٍتاى تحصل ّبزلل  الام الخلٍت فً النشّهْسْهاث اعذاد تتضاعف اى بعذ الٌباتٍت

 . الدذٌذتٍي الخلٍتٍي على الخلٍت هنًْاث لبقٍت هتساٌّا تْصٌعا الاًقسام ُزا ٌّتبع الام الخلٍت مشّهْسْهاث  ًّْع عذد ًفس
 القذسة تولل فًِ الٌباث ّتطْس لٌوْ اللاصهت  (الدٌٍاث )الْساثٍت الوعلْهاث على تحتْي الٌباتاث خلاٌا هي خلٍت مل اى ّبوا

   .الام للٌباث هشابِت ًباتاث اًتاج ّبالتالً الْلٍذة الخلاٌا فً الاعذاد ّبٌفس (الدٌٍاث )الْساثٍت الوعلْهاث ًفس تنشاس على

 ّرلل الام للٌباث هشابِت فٌباتاث اعضاء ثن اًسدت الى ّتتوٍض الخٍطً الاًقسام هي الٌاتدت الخلاٌا تٌوْ بعذُا       
 هثلا ٌلاحظ ها ُّزا الوٌقسوت الام للخلٍت ّهطابقتِا الاًقسام هي الٌاتدت الخلاٌا فً الوتنًْت النشّهْسْهاث عذد لتساّي

 اّ  الحقل فً (للٌباتاث الدزسٌت  الساقٍت، ، الْسقٍت العقل اّ الشهاى سشطاًاث اّ الٌخٍل فسائل اّ البطاطا بشاعن ) صساعت عٌذ
   .الٌسٍدٍت بالضساعت الٌباث اخضاء هي خضء اي صساعت

 هثل الٌوْ هٌاطق  تسوى هشستٍوٍت خلاٌا على تحتْي الٌباث هي هحذدة هْاقع فً للخلاٌا الخٍطً الاًقسام ٌحذث       
 لٌباتاث السلاهٍاث قْاعذ فً الوْخْد البًٌٍ الوشستٍن ّ الْعائً الناهبٍْم ّ للدزّس الٌاهٍت القون ّ  للافشع الٌاهٍت القون

 النالس ًسٍح ٌتنْى ار الدشّذ هٌاطق فً ّمزلل الْاحذة الفلقت راث

 مشد ٌتنْى الزي الدشّذ ُشهْى هي بتحفٍض الٌباث فً الودشّحت ّالاًسدت الخلاٌا سطْذ على (باسًنٍوٍت خلاٌا هي تدوع )
  .الٌباث فً الدشّذ لحذّث فعل



  
    Meiosis :الاختزالي الانقسام -2

 (المقاح حبة) الذكرية الكميتات تكويف عند وذلؾ لمنبات الجنسي التكاثر عند الخموي الانقساـ مف النوع ىذا يحدث       
 المنقسمة التناسمية الخلايا كروموسومات عدد اختزاؿ يتـ اذ ، المبيض في الموجودة (البويضة) الانثوية والكميتات
  الاـ النبات لكروموسومات الأصمي العدد عمى منيـ كؿ وتحوي الانثوية الامية والخمية الذكرية الامية بالخمية والمتمثمة

(2N  ) لكروموسومات الاصمي العدد نصؼ عمى منيما كؿ يحتوي انثوي وكميت ذكري كميت لتكوف النصؼ الى 
 الكميت مع( 1N ) الذكري الكميت  باتحاد وذلؾ الاخصاب  عممية تحدث بعدىا .عنيا نتج التي التناسمية الخمية
 مستوى عمى الحافظ يتـ وبذلؾ (  2N)الكروموسومات ثنائية (المخصبة البيضة) الزايكوت ليتكوف ( 1N )الانثوي

 الاـ نباتات في موجود لما المشابو الاصمي عددىا الى الكروموسومات عودة بسبب المعيف النباتي النوع كروموسومات
 .والأب









 
 

 : ابائها مع الجنسي الجنين من الناتجة النباتات تشابه مدى
 للأسباب وذلؾ كلاىما أو الابويف احد تشابو لا وقد (متماثمة غير) بعضيا مع تتشابو لا الجنسي الاكثار مف الناتجة النباتات غالبا         

   : التالية
 للاـ الانثوي الكميت مع الاب خلايا كروموسومات مف الاصمي العدد نصؼ الحاوي للاب الذكري الكميت اتحاد مف ينتج الجنسي الاكثار -1

 تخالؼ افراد تنتج الاجنة فاف الكميتيف مف كؿ في تختمؼ الوراثية العوامؿ اف وبما  الاـ خلايا لكروموسومات الاصمي العدد نصؼ عمى الحاوي
 . الابويف

 يتـ ، انقساـ لكؿ مراحؿ وباربعة منيما لكؿ انقساميف مف مسمسؿ في ( والانثوية الذكرية) التناسمية الامية لمخلايا الاختزالي الانقساـ يحدث -2
 وراثية انعزالات حدوث التناسمية الامية لمخلايا الاختزالي الانقساـ يرافؽ . فقط واحدة مرة الكروموسومات تنقسـ بينما مرتيف الخلايا انقساـ خلالو
 الخميتيف تتشابو لا قد وبالتالي الوراثية الاختلافات مف جديدة أنماط حدوث الى يؤدي مما (عبور) الكروموسومات عمى لمجينات توزيع إعادة أي

 . الاـ الخمية مع وحتى بعضيما مع الناتجتيف



 مشاتل وأكثار النبات
 قسم البستنة وىندسة الحدائق 

 المرحمة الثانية 
 المحاضرة الثالثة 

 النظري
 



 Sexual propagation   الجنسي التكاثر

 او المقاح حبة لتكون اختزاليا انقساما (كروموسوم 2N تحتوي) الذكرية الامية الخمية تنقسم جنسيا النبات اكثار عند      
 اختزاليا انقساما ( كروموسوم 2N تحتوي) الانثوية الامية  الخمية تنقسم كذلك ( كروموسوم  1N يحتوي) الذكري الكميت يسمى ما 

   . (كروموسوم  1N يحتوي)الانثوي الكميت يسمى ما او البويضة لتكون
 الكميت مع (كروموسوم 1N) الذكري الكميت باتحاد وذلك الاخصاب عممية تحدث والانثوية الذكرية الكميتات تتكون ان بعد      
 جنين الى تتطور و تنمو بدورىا والتي (2N) الكروموسومات عدد ثنائية (الزيكوت) المخصبة البيضة لتكون (كروموسوم 1N) الانثوي
   .(2N) والاب الام نباتات من كل لكروموسومات الأصمي العدد يحمل

 :الاجنة عدد حسب البذور أنواع 
 : ىما قسمين الى تحتوييا التي الاجنة عدد حسب البذور تقسم

 والذي الانثوي الكميت مع الذكري الكميت اتحاد من الناتج الجنسي الجنين ىو واحد جنين عمى تحتوي بذور وىي :الجنين وحيدة بذور – أ
 النباتات بذور معظم . معزولة مناطق في نقية سلالات زراعة حالة في الا  الام لنبات مشابو غير عادتا ، جديد واحد نبات ليعطي ينمو

 .البذور من النوع ىذا الى تنتمي
 اغمب في تحتوي) الحمضيات بذور مثل خضرية اجنة عدة الجنسي الجنين الى بالاضافة تحتوي بذور وىي :الاجنة عديدة بذور – ب

 من ناتجة احداىا بادرات عدة انباتيا عند الاجنة العديدة البذور تعطي . والكازو والمانكو (الواحدة البذرة في جنين12-3 عمى الأحيان
 .للام تماما مشابية وتكون النيوسيمة نسيج من خضريا فتنتج الأخرى البادرات اما الام لنبات مشابية غير وتكون الجنسي الجنين

  تحوي خضرية خلايا) جسمية خلايا من نشأة لانيا وذلك البذور من ناتجة انيا ولو التكاثر خضرية النيوسيمة نسيج من الناتجة النباتات تعد
2N الام لمنبات مشابية تكون انيا الى بالإضافة (كروموسوم.   





 :ابائها مع الجنسي الجنين من الناتجة النباتات تشابه مدى

 

   :التالية للأسباب وذلك كلاىما أو الابوين احد تشابو لا وقد بعضيا مع تتشابو لا الجنسي الاكثار من الناتجة النباتات غالبا
 مع الاب كروموسومات من الاصمي العدد نصف الحاوي (المقاح حبة) للاب الذكري الكميت اتحاد من ينتج الجنسي الاكثار -1

 كل في تختمف الوراثية العوامل ان وبما  الام لكروموسومات الاصمي العدد نصف عمى الحاوي (البويضة) للام الانثوي الكميت
 . الابوين تخالف افراد تنتج الاجنة فان الكميتين من
 مراحل وباربعة منيما لكل انقسامين من مسمسل في (والانثوية الذكرية) التناسمية الامية لمخلايا الاختزالي الانقسام يحدث -2

 لمخلايا الاختزالي الانقسام يرافق . فقط واحدة مرة الكروموسومات تنقسم بينما مرتين الخلايا انقسام خلالو يتم ، انقسام لكل
 جديدة أنماط حدوث الى يؤدي مما (عبور) الكروموسومات عمى لمجينات توزيع إعادة أي وراثية انعزالات حدوث التناسمية الامية

 .الام الخمية مع وحتى بعضيما مع الناتجتين الخميتين تتشابو لا قد وبالتالي الوراثية الاختلافات من
 الحالة وىذه (الجنسي البذرة جنين بزراعة) الجنسي الاكثار من وراثيا الاباء تشابو نباتات عمى الحصول يمكن الاحيان بعض في

 كل يتكون التي النباتات وىي  Homozygous وراثيا المتجانسة لمنباتات الذاتي التمقيح حدوث عند فقط وتحصل الحدوث نادرة
 .الكروماتيدات من متشابية ازواج من كروموسوماتيا من كروموسوم



 اشجار معظم لان ثمارىا من الاستفادة بيدف الفاكية شتلات انتاج في الجنسي الاكثار يستعمل لا عادتا
 نامية كونيا خمطي بشكل يحدث تمقيحيا ان الى بالإضافة ىذا Heterozygous وراثيا متجانسة غير الفاكية وشجيرات 

 غير صفات ظيور الى بالإضافة ىذا الام لنبات مشابية غير نباتات الأحيان من كثير في تنتج لذا الحقل ظروف تحت
 صفاتيا بجودة معروفة خاصة وسلالات أصناف زراعة يتطمب الفاكية زراعة وانتشار نجاح بان عمما فييا مرغوبة
 اكثار في بالبذور الجنسي التكاثر يستخدم أخرى جية من .طمبات من المستيمك عميو اعتاد ما لتمبي الوراثي وثباتيا

 :التالية للأسباب الزينة نباتات ومعظم الخضر
 موثوقة اجنبية شركات من مستوردة مصدقة بذور عمى حديثا، والخضر الزينة نبات لاكثار النبات مكثروا اعتماد -1

 تعد وىذه الام لنبات مشابية نباتات وتعطي عالية انبات نسب ذات و عميو المسيطر الذاتي التمقيح من ناتجة ومعتمدة،
 .اىمية الاكثر النقطة

 مشابية نباتات تعطي لذا  Homozygous وراثيا متجانسة التمقيح الذاتية والخضر الزينة نباتات من قميل غير عدد -2
   .جنسيا اكثارىا عند للام
 من محمية تكون فبذلك والبلاستيكية الزجاجية البيوت داخل اكثاره يتم والزينة الخضر نباتات من قميل غير عدد -3

 .الخمطي التمقيح
 و التذكير أعضاء نضج موعد اختلاف) مثل غالبا والخضر الزينة نباتات في الخمطي التمقيح مسببات وجود قمة - 4

  .(المسكن او الجنس انفصال المتوك، اطوال عن المياسم اطوال اختلاف التانيث،



 أشجار لاكثار باستخداميا ينصح لا لكن الزينة ونباتات الخضر محاصيل من كثير في أساسية اكثار كوسيمة البذور استخدام من الرغم عمى
 :التالية الحالات في الا الفاكية

 .عمييا التركيب او لمتطعيم اصول انتاج - 1
   .والمانكو كالحمضيات الاجنة متعددة النباتات بذور في الموجودة النيوسيمية الاجنة تنمية خلال من للاميات مشابية نباتات إنتاج - 2
 .ممتازة صفات ذات جديدة أصناف واستنباط النبات تربية تجارب اجراء – 3

 :الجنسي التكاثر استخدام حالات
   .والباباظ اليند وجوز والكاكاو القيوة نبات مع الحال ىو كما المعروفة الخضرية بالطرق النباتية الأنواع بعض اكثار صعوبة - 1
   .الزينة وشجيرات اشجار وبعض الفاكية اشجار اكثار عند عمييا التركيب او لمتطعيم اصول انتاج - 2
 .ممتازة صفات ذات جديدة أصناف واستنباط النبات تربية تجارب اجراء -3
 .البذرة خلال الفايروسية الامراض انتقال لعدم وذلك الفايروسية الامراض من خالية نباتات عمى لمحصول تستخدم – 4
 من او والمانكو كالحمضيات الاجنة المتعددة النباتات بذور في الموجودة النيوسيمية الاجنة تنمية خلال من الام لنبات مشابية نباتات إنتاج - 5

 والمشمش لمنيماتود المقاوم نيماكارد كالصنف مثل الخوخ أصناف بعض مع الحال ىو كما وراثيا المتجانسة لمنباتات الذاتي التمقيح حدوث خلال
   .خمطي تمقيح فييا يحدث لم التي والبزاليا والطماطة



 : وانواعها الازهار
 التكاثر يتم بواسطتيا التي البذور وتكوين التناسل أعضاء بحمل لمقيام وريقاتيا بعض تحورت قصيرة، سلامياتيا ، محورة ساق عن عبارة :Flower  الزىرة

 . الجنسي
 ووضع محورىا طول ، تفرعيا طرق حسب مختمفة اشكالا وتاخذ الشمراخ يسمى زىري فرع عمى تحمل الازىار من مجموعة : Inflorescencr الزىرية النورة
 . ازىارىا اقماع
 : الزهرة أجزاء
 بحماية ويقومان (البتلات) والتويج (السبلات ) الكاس ىما الاساسيان غير المحيطان .أساسيين ومحيطين أساسيين غير محيطين من غالبا الزىرة تتكون      

 اما .الزاىية الوانيا او العطرية لرائحتيا الممقحة الحشرات جذب عمى تساعد التويج اوراق ان الى بالاضافة ىذا الخارجية المؤثرات من الأساسيين المحيطين
 . (1 شكل ) التانيث أعضاء وىي (اكثر او واحدة كربمة) والمتاع التذكير أعضاء وىي (الاسدية) الطمع فيما الاساسيان المحيطان



 :الزهرية المحيطات عمى احتوائها حسب الازهار أنواع
   المشمش، ،(والكمثرى التفاح) التفاحيات الحمضيات، مثل الزىرية المحيطات جميع تحتوي التي الازىار وىي :الكاممة الازىار – 1

 .والكتان القطن الطماطة، الفاصوليا،
 .التفاحيات كازىار (التانيث اعضاء) والمتاع (التذكير اعضاء) الطمع الأساسيين المحيطين عمى تحتوي التي الازىار وىي :الناقصة الازىار – 2
 .النخيل في المؤنثة كالازىار الطمع من وتخمو (التانيث اعضاء) المتاع عمى تحتوي التي الازىار وىي :المؤنثة الازىار – 3
 .والموز والرمان لمزيتون المذكرة كالازىار (التذكير اعضاء) الطمع عمى وتحوي المتاع من تخمو التي الازىار وىي :الذكرية الازىار – 4
 

 :يمي ما الى عميها المحمولة الازهار أنواع حسب النباتات تقسم
   :كاممة او خنثى نباتات – 1

 .والطماطة كالفاصوليا والخضراوات والمشمش الكمثرى كالتفاح، الفاكية أشجار معظم في الحال ىو كما خنثى ازىار تحمل التي النباتات وىي
   :المسكن أحادية نباتات – 2

 .وغيرىا ..... والبطيخ القرع الخيار، اليند، جوز البندق، البكان، كالجوز، واحد ان في مؤنثة وازىار مذكرة ازىار تحمل التي النباتات وىي
   :المسكن ثنائية نباتات –3

  الاسبيناغ و  والباباظ الحمبي والفستق التمر نخيل في كما اخر نبات عمى المؤنثة والازىار نبات عمى المذكرة الازىار تحمل التي النباتات وىي
 .وغيرىا......



 مشاتل وأكثار النبات
 قسم البستنة وىندسة الحدائق 

 المرحمة الثانية 
 المحاضرة السادسة 

 النظري
 



  :Vegetative propagation الخضري التكاثر
 اجزائيا من جزء اي او البذرة ماعدا النبات اجزاء من جزء أي باستخدام النبات إكثار عن عبارة ىو      

   أجزاء باستعمال الخضري التكاثر يجرى .النباتات لإكثار استخداما الطرق أكثر من الخضري التكاثر ويعد 
   بقدرتيا تتميز والتي غيرىا أو ورقة او ( ساق جذر،) من جزء او نسيج او خمية تكون قد النبات من خضرية

 . معا الاثنين أو خضري أو جذري مجموع وتكوين النمو عمى
 :الخضري التكاثر طرق
 .( الأقلام )بالعقل التكاثر : اولا
 .بالترقيد التكاثر : ثانيا
 .بالتطعيم التكاثر : ثالثا
 .والانسجة الخلايا بزراعة التكاثر : رابعا

 .بالمدادات التكاثر : خامسا
 .بالسرطانات التكاثر : سادسا
 .والكورمات بالأبصال التكاثر : سابعا
 .بالتقسيم التكاثر : ثامنا
 .بالريزومات التكاثر : تاسعا
 .بالفسائل التكاثر: عاشرا

التكاثر بالدرنات: احدى عشر   





 : اللاجنسي التكاثر أغراض
 :اللابذرية النباتات اكثار - 1

 ضامرة او اثرية بذور عمى ثمارىا تحتوي قد او (البذور من خالية) بذرية لا ثمارا تنتج الفواكو وأنواع أصناف بعض
 الموز ، الجوافة سلالات بعض ، العنب أصناف بعض ، سرة أبو البرتقال ، التين ثمار مثل حية غير او عقيمة او
 بعض و الترادسكانثيا ، الفلانجيم ، الانثوريم أنواع بعض ، ركس البيكونيا ، الزينة كابصال  الزينة نباتات بعض ،

 يمكن النباتات من اليائمة المجموعة ىذه .وغيرىا القنصل وبنت السيريس كانواع والشوكية العصارية النباتات أنواع
 .منيا كل تناسب التي المختمفة الخضري الاكثار طرق بواسطة اخر بعد جيلا واكثارىا عمييا المحافظة

 :الثمار حمل في الإسراع - 2
 في تتاخر ما كثيرا بالبذرة الجنسي التكاثر طريق عن الناتجة (الفاكية أشجار خاصة) النباتات ان الملاحظ من

 طريق عن المقابل في النباتات ىذه بيا تمر التي الحداثة فترة طول الى التاخير ىذا ويرجع .لمثمار وحمميا ازىارىا
 لمرحمة بالنباتات لموصول اللازمة الفترة تقصير وبالتالي وتقصيرىا الحداثة مرحمة اختصار يمكن الخضري التكاثر
 .الثمار وحمل الازىار ثم ومن البموغ

 :خضرية سلالة من اكثر دمج - 3
 سلالتين جمع او دمج يتم حيث النسيجية التركيب او كالتطعيم الخضري التكاثر طرق بعض طريق عن ذلك يتم

 خضرية سلالة منيما وكل النارنج اصل عمى مثلا البرتقال تطعيم عند الحال ىو كما واحد نبات في معا خضريتين
 .الأخرى عن مختمفة



  
 :فيها المرغوبة غير الصفات بعض ظهور وتجنب النباتية السلالة عمى الحفاظ - 4

  بالبذرة جنسيا النباتات اكثار عند المرغوبة غير (الظاىرية) المرفولوجية الصفات بعض تظير ما كثيرا
 عنيا ينتج ما كثيرا الانعزالات ىذه . والانثوية الذكرية الكميتات تكوين عند تحدث التي الوراثية الانعزالات الى ذلك ويرجع
 عمى الحادة الاشواك تظير المثال سبيل فعمى الابوين كلا في أصلا موجودة تكن لم مرغوبة وغير رديئة صفات ظيور
 اجراء يعيق الاشواك وجود بان عمما جنسيا لا المكثرة اقرانيا في تغيب حين في جنسيا المكثرة الحمضيات شتلات

 .التسويقية وقيمتيا جودتيا وتقميل الثمار تجريح عن فضلا الثمار جمع ، الخف ، كالتقميم المختمفة الزراعية العمميات
 الابوين في قبل من موجودة تكن لم الوان ظيور الى يؤدي مما جنسيا المكثرة الزينة نباتات مع نفسو الحال يحدث كذلك
 المزىرة النباتات من وغيرىا والفموكس البانسيو نبات مع الحال ىو كما التنسيقية و الجمالية الناحية من جودة اقل وىي

 .الورقية الظل ونباتات
 :عميها التركيب أو التطعيم لغرض أصول إنتاج
 طعوم عمى واحدة بدرجة وتؤثر محدودة صفات ذات ، متشابية أصول عمى لمحصول اللاجنسي التكاثر استخدام يمكن

 تعطي والتي الجنسي التكاثر من ناتجة أصول استخدام عن الناتجة المشاكل حل يمكن وبذلك عمييا النامية الصنف
 .الأخرى الصفات من وغيرىا الخضرية وصفاتيا نموىا قوة في تختمف أشجار

 :لمنمو المناسبة غير البيئية العوامل عمى التغمب - 6
 مثل الثقيمة الأراضي في لمنمو تصمح أصول عمى يطعم لذلك الثقيمة الأراضي في تجود لا الخوخ زراعة المثال سبيل عمى

 يتحمل الذي الصيني الخوخ عمى فيطعم فييا النمو الخوخ عمى ويصعب قموية الأرض كانت اذا اما والاجاص المشمش
 .التربة قموية



  
 :الامراض بعض عمى التغمب - 7

 التصمغ بمرض اصابتو تسيل البرتقال فمثلا الامراض بعض عمى التغمب اللاجنسي التكاثر طريق عن يمكن
 أصناف تصاب كذلك . كميوباترا اليوسفي او النارنج كاصل المرض ليذا مقاومة أصول عمى يطعم المشكمة ىذه عمى ولمتغمب 

 .الناضجة الامريكي العنب أصناف مثل الحشرة ليذه مقاومة أصول عمى تطعم ان يجب لذلك الفيموكسرا بحشرة الأوربي العنب
 :الممتازة الطفرات عمى المحافظة - 8

 عمى تظير والتي صناعية او طبيعية كانت سواء المتميزة الوراثية الطفرات عمى الحفاظ اللاجنسي التكاثر استخدام طريق عن يمكن
 بأحد عادي برتقال شجرة عمى كطفرة نشأ سرة أبو البرتقال المثال سبيل فعمى ، معينة شجرة فروع عمى او البساتين في نامية أشجار
 التكاثر بطرق وامكن بذرية سلالة من جوافة شجرة عمى اليند في كطفرة ظيرت (البناتي) اللابذرية الجوافة وكذلك البرازيل في البساتين
 . عمييما الحفاظ المختمفة الخضري

 :نموها طبيعة أو النباتات حجم تكييف - 9
 تطعيم أو السفرجل عمى الكمثرى تطعيم مثل مقصرة أصول عمى بالتطعيم الحجم صغيرة أشجار عمى الحصول في الحال ىو كما

 .M9 المقصر الأصل عمى التفاح
 :الامراض من خالية النباتات من كبيرة أعداد إنتاج - 10
 عن وبمعزل محدودة مساحة وفي قصيرة زمنية فترة خلال النباتات من كبيرة أعداد إنتاج يمكن للإكثار النسيجية الزراعة استخدام عند

 وخاصة المرضية الإصابات من خالية سميمة نباتات إنتاج إمكانية إلى بالإضافة ىذا الحقل في المناسبة غير البيئية الظروف
مكانية منيا الفايروسية    .الوراثية اليندسة برامج تنفيذ وا 



 :البادرات امراض او البذور سكون لمشاكل التعرض تفادي .11
 البذور أنواع جميع ان الى بالإضافة ىذا ومشاكمو البذور سكون تفادي ىو لمنبات الخضري التكاثر استخدام أسباب احد
 لذا .البادرات ذبول كمرض نفسيا الزراعة بيئة من او البذرة مع المنقولة سواء الامراض من بالعديد للإصابة عرضة تكون
 .عنو الناتجة الصغيرة والبادرات البذري الاكثار مشاكل من لمتخمص المتبعة الطرق احد الخضري التكاثر يعد
 

  : الخضرية السلالة و النوع
 من مجموعة المثال سبيل عمى أي والصنف لمنوع مشابية نباتات عدة من ناتجة نباتات مجموعة ىي :Type  النوع

 ىي (EM) مالنك ايست تفاح أصول جميع إن . (واحدة شجرة ليس) أشجار عدة من كثرت دلشيص صنف تفاح أشجار
  . نوع

 برعميو طفرة أو بذرية شجرة إما واحد نبات من نتجت وراثيا المتشابية النباتات من مجموعة ىي :Clone  السلالة
 (MM) ميروتون مالنك تفاح أصول جميع .وغيرىا التطعيم الترقيد، كالعقل، النبات لاكثار اللاجنسية الطرق بأحد وكثرت
 .ومثبت معروف واصميا التربية طريق عن أنتجت  Clone خضرية سلالة إلى تعود



 :Vegetative clone الخضرية السلالة أهمية
   .(الام نبات صفات عمى المحافظة) المرغوبة الوراثية التراكيب عمى المحافظة - 1
  .اخر بعد جيلا صفاتيا تغير عدم - 2
 واثمارىا ازىارىا ومواعيد احجاميا في النباتات تتشابو حيث الوراثي والتركيب الظاىري الشكل في افرادىا تماثل – 3

 .الصفات من وغيرىا نموىا وطبائع
 
 وىي فقط البيئية التغيرات الى وتعزى جدا محدودة تكون الخضرية السلالة افراد عمى تظير اختلافات او تغيرات أي ان
 .والضرر التاثير قميمة فتكون حدثت وان
 من كثير في تفوقيا وأثبتت البستنية المحاصيل مجال في وانتشرت ظيرت التي الخضرية السلالات من العديد ىناك   

  بارتمت صنف الكمثرى المثال سبيل فعمى .عالميا بيا عرفت خاصة أصناف أسماء واخذت اليامة التجارية الصفات
Bartlet باستمرار خضريا اكثارىا طريق عن وذلك بصفاتيا محتفظة وظمت كمثرى شتلات من إنكمترا في كسلالة نشات. 

 اكثارىا طريق عن وذلك بصفاتيا محتفظة وظمت تفاح شجرة من كسلالة نشا Delicious   دليشس صنف التفاح كذلك
 .باستمرار خضريا

 :الخضرية السلالة في المورفولوجية الاختلافات
 البيئية الظروف و لمنبات الوراثي التركيب بين لمتفاعل تبعا يتحدد لمنباتات   Phenotype (الظاىري ) المرفموجي الشكل ان 

 السلالة افراد بين اختلافات حدوث يسبب وأخرى منطقة بين ما او النبات فييا ينمو التي البيئية الظروف تغير فان وعميو بو المحيطة
  بارتمت صنف كمثرى ثمار شكل يتغير المثال سبيل فعمى الثمار او الازىار شكل او حجم مثل لمنبات الظاىري الشكل في الواحدة

Bartlet   عن الاشكال مختمفة أوراق تعطي النباتات بعض ان كما  المناخية الظروف بتغير المتطاول الى المستدير الشكل من 
   المباشرة الشمس في نمت لو ما عن الظل في مانمت اذا الطبيعي الشكل



 : Deterioration of clone الخضرية السلالة تدهور
 لوحظ ىذا مع لكن جيل بعد جيلا بخصائصيا محتفظة تبقى الخضرية السلالة من الناتجة النباتات ان المفروض من

 .الوقت مرور مع انتاجيتيا وقمة نموىا وضعف الخضرية السلالات من قميل غير عدد تدىور
 

 :الخضرية السلالة تدهور أسباب
 توفر عدم ان نجد المثال سبيل فعمى ملائمة غير بيئية ظروف تحت السلالة اكثار من الناتجة النباتات نمو -1

 النمو قوة في ممحوظ نقص الى يؤدي ربما الفراولة أصناف لبعض الشتاء فصل اثناء اللازمة البرودة احتياجات
   .لمسلالة الوراثي التركيب في تغير حدوث عدم من الرغم عمى والإنتاجية

 تكثر التي السلالات ان اذ منيا الفايروسية وخاصتا المختمفة بالامراض عنيا الناتجة النباتات او السلالة إصابة –2
 عمى الأولى الدرجة في يعتمد حية وبقائيا الامراض من بكثير للإصابة عرضة تكون الزمن من طويمة لفترة خضريا
   .الامراض ليذه مقاومتيا مدى

 جديد نسل انتاج الى تؤدي قد الواحدة السلالة داخل تحدث التي (وغيرىا  الكيميرا ، كالطفرات) الوراثية التغيرات -3
 . السلالة قيمة من يقمل مما لمصنف مطابق غير



 :المرضية المسببات من خالة خضرية سلالة عمى لمحصول المتبعة الطرق
 : مايمي اىميا من المرضية المسببات من خالة خضرية سلالة عمى لمحصول اتباعيا يمكن طرق عدة ىناك

 
  :للاكثار بالامراض مصابة غير نباتية اجزاء اختيار -1
 المرضية المسببات ببعض الاصابة تجنب يمكن فمثلا . اخرى دون النبات من معينة اجزاء تصاب قد الحالات بعض في

 للافرع القمية الاجزاء استعمال يمكن كذلك التربة سطح عن بعيدة افرع من الساقية العقل باخذ وذلك بالتربة الموجودة
  ، Verticilium فرتيسيموم مثل المرضية المسببات ببعض تصاب قد التي القاعدية الاجزاء واستبعاد الخضرية

Fusarium ،فيتوفثيرا فيوزاريمPhytophthora  الناقمة للاوعية اصابتيا نتيجة الذبول تسبب  المرضية المسببات وىذه  
 . النباتات في (والمحاء الخشب)
   :الكيميائية بالمواد المعاممة -2

 بعض محاليل في بغمرىا وذلك المختمفة النباتية الاجزاء عمى خارجيا المحمولة الامراض مسببات بعض استئصال يمكن
 .الفورمالدىيد محمول مثل الكيميائية المركبات

  :البذور زراعة -3
 سلالات تمثل ما غالبا البذور عن الناتجة البادرات فان لذلك البذور طريق عن تنقل لا الفيروسية الامراض من كثيرا
 الاجنحة عن الناتجة السلالات تعتبر كذلك .المتدىورة القديمة السلالات محل تحل ان يمكن الامراض من خالية جديدة

 جديدة خضرية سلالات لانتاج بكثرة الطريقة ىذه استخدمت وقد الفيروسية الامراض من وخالية لمصنف ممثمة الخضرية
  .الحمضيات انواع من لكثير النيوسمية الاجنة من



 
  : وجيزة لفترة حراريا النباتية الأجزاء معاممة  -4

 المسببات عمى لمقضاء قصيرة زمنية ولفترة نسبيا مرتفعة حرارية لدرجات المختمفة النباتية الأجزاء او النبات يعرض وفييا
 م 57- م 43.5 بين ما المعاممة ىذه لتنفيذ المستخدمة الحرارة درجة تتراوح . والنيماتود البكتريا ، الفطريات مثل المرضية

 . ساعات اربع حتى ساعة نصف من تتراوح لمدة
 
  : طويمة لفترة حراريا النباتية الأجزاء معاممة  -5

 النباتات توضع المعاممة ىذه في .منيا الفيروسية وخاصة الامراض من خالية نباتات عمى لمحصول الطريقة ىذه تستخدم
 – 37 حرارة درجات عمى نمو غرف في الكربوىيدرات من كافية كمية واحتوائيا النمو من معينة مرحمة الى وصوليا بعد
 تؤخذ قد او الفيروس من خالية أصول عمى وتطعم المعاممة النباتات من البراعم تؤخذ ذلك بعد أسبوع 4 – 2 لمدة م 38
 . وتزرع عقل منيا



 مشاتل وأكثار النبات
 قسم البستنة وىندسة الحدائق 

 المرحمة الثانية 
 المحاضرة الخامسة 

 النظري
 



  Seed germinationالبذور انبات
 اغمفة وجود الى يعود ذلك وسبب يلاحظ يكاد لا شديد ببطء الساكنة الجافة البذور في الحيوية العمميات تجري     
 تتييا ان الى الحال ىذا ويستمر الرطوبي البذور محتوى انخفاض الى بالاضافة سكون حالة في الناضجة البذرة
  .كاملا نباتا ثم بادرة وتعطي وتنمو فتنبت انسجتيا لتنشيط المناسبة والخارجية الداخمية الظروف لمبذور

 :البذور انبات متطمبات
 . الانبات عمى القدرة ولو حي الجنين يكون ان أي حية البذور تكون ان – 1
 موانع ىناك وليس النضج بعد ما تغيرات بمجموعة مر قد الجنين يكون وان سكون حالة في البذرة وجود عدم – 2

 . الانبات عممية تعيق فسيولوجية او كيميائية
 . (الضوء واحيانا ،التيوية الحرارة درجة الماء، ) البذور لانبات الضرورية البيئية الظروف توافر – 3



 :البذور انبات مراحل
  : الماء امتصاص مرحمة –1

 المحتوى من يزيد مما الماء بامتصاص البذور في الموجودة الغروية المواد تقوم المرحمة ىذه في     
 الكيمياوية المركبات  وتنشيط البذرة اغمفة تمزق ذلك يصاحب وقد احجاميا وزيادة البذور انتفاخ وبالتالي لمبذور الرطوبي
 يمكن  المرحمة ىذه نياية في .(ATP) الفوسفات ثلاثي ادينوسين مركب مثل الانبات لعممية الازمة الطاقة بإنتاج الخاصة
 عدة خلال الساكنة غير البذور من الجذير يظير عادتا .البذرة الجذيرمن ظيور وىي البذور انبات مظاىر اولى مشاىدة
 . الأولى المرحمة تنتيي وبظيوره الزراعة من أيام او ساعات

 

  : المخزونة الغذائية المواد ونقل هضم مرحمة – 2
 انسجة في المخزونة والبروتينات والدىون كالكربوىيدرات التركيب المعقدة الغذائية المواد تتحول المرحمة ىذه في  

 الجنيني لممحور  النامية القمم الى انتقاليا  ثم تمثيميا الجنين عمى يسيل بسيطة مواد الى اوالبريسبيرم الفمقات او الاندوسبيرم
 معظم لبذور الغذائي الخزين  من الرئيسي الجزء  تكون التي والشحوم الزيوت تتحول اذ .النمو عمميات في لاستعماليا

 الى فيتحمل البذور أنواع معظم في المخزن البروتين اما .سكر الى ثم ومن شحمية احماض الى الانزيمات بمساعدة النباتات
 . الجديدة البادرة لنمو الضروريان ونيتروجين امينية احماض

 
   : النمو مرحمة – 3

 القمم في المرحمة ىذه خلال يحدث الذي الخموي الانقسام لاستمرار كنتيجة الصغيرة البادرة نمو يحدث المرحمة ىذه في     
 تقدم ومع . البادرة أجزاء  استطالة وبالتالي توسعيا الخلايا انقسام يتبع . الجنين محور في الموجودة (النمو مواقع) النامية
  .بيا الخاص الشكل البادرة تأخذ النمو مراحل





   والجاف الطري الوزن ٌزداد الجنٌنً المحور فً الموجودة النامٌة القمم فً النمو ٌبدا حالما 

 مع باستمرار التنفس سرعة تزداد كما الغذائٌة للمواد الخازنة للانسجة الكلً الوزن فً نقصان ٌقابله الجدٌد للنبات

 الفلقتٌن فٌها تكون التً النباتات عدا ما فً للغذاء الخازنة الانسجة فً الحٌاتٌة العملٌات تتوقف حٌن فً النمو تقدم

 سرعة تزداد ذلك الى إضافة . التربة سطح مستوى فوق ظهورها بسبب الضوئً التركٌب عملٌة فً مساهمة

 . الجدٌدة للبادرة الطري الوزن وزاد الانبات وسط فً الجذور توغلت كلما مستمر بشكل الماء امتصاص

 محور قاعدة من ٌظهر الذي والجذٌر ، الفلقٌة الأوراق من اكثر او واحدة ٌحمل الذي المحور من الجنٌن ٌتكون     

 الى البادرة ساق وٌقسم. الفلقٌة الأوراق فوق الجنٌن لمحور العلوٌة الناحٌة من الروٌشة تظهر بٌنما ، الجنٌن

 .الفلقات اسفل توجد التً السفلى الجنٌنٌة والسوٌقة ، الفلقات اعلى توجد التً  العلٌا الجنٌنٌة السوٌقة





 :البذور انبات في تؤثر التي البيئية العوامل
  الماء : أولا

 الغذائية المواد وبناء ىدم وعمميات الانزيمي النشاط ان حيث .البذور لانبات الأساسية البيئية العوامل من الماء يعتبر     
 المائي محتواىا أساسية بصفة فيو يتحكم البذرة انبات فان معروف ىو كما .مائيا وسطا لاتماميا تتطمب المختمفة
 البذور زراعة وعند (الطازج الوزن أساس عمى) ٪ 60-40 من اقل الرطوبي محتواىا كان اذا لاتنبت عادة فالبذرة
 الماء امتصاص معدل في انخفاض ذلك يعقب ثم والانتفاخ التشبع يحدث حتى بسرعة الماء بامتصاص تقوم الجافة
   .البذرة غلاف وتمزق الجذير بظيور يزداد ان لايمبث والذي

 
 : منها هامة عوامل عدة عمى تتوقف الماء امتصاص عمى البذرة قدرة

 . لمماء البذرة اغمفة نفاذية .1
 في الرطوبة انخفاض مع كبير حد الى يقل الصغيرة البادرات نمو ان حيث  بالبذرة المحيط الوسط في المتاح الماء .2

 .الزراعة قبل ساعات لعدة الماء في بغمرىا وذلك البذور انبات تسييل ويمكن .بالبذور المحيط الوسط
  . لمماء البذرة امتصاص معدل من تزيد  الوسط حرارة درجة ارتفاع ان  اذ الزراعي الوسط حرارة درجة .3



 
 عمى ومقدرتو الجذري مجموعيا عمى الاعتماد في الصغيرة البادرة تبدا الجذير وتكوين البذرة وبانبات     

 .المحيط الوسط من الماء امتصاص في تساىم اخرى صغيرة جذرية شعيرات تكوين 
 يمكن انيا حيث بمكان الأىمية من تعتبر الجذير ظيور وحتى الانتفاخ فترة خلال البذرة تمتصيا التي الماء كمية       

 .البذور انبات ومعدل نسبة من كل عمى تؤثر ان
 الذبول ونقطة الحمقية السعة بين يقع الأرضية الرطوبة من مدى في تنبت ان النباتية الأنواع من كثير بذور تستطيع    

 الرطوبة مستويات عند يتوقف والكرفس والبنجر الخس مثل النباتية الأنواع بعض بذور انبات فان ذلك ومع ، المستديمة
 في . عالية أرضية رطوبة توافر منيا التخمص ويمزم للانبات مثبطة مواد عمى البذور ىذه لاحتواء التربة في المنخفضة

 من يحد وكثيف غزير ىلام تكوين الى يؤدي زائدة رطوبة الى الاسبيناغ كبذور البذور من معينة أنواع تعريض المقابل
 رطوبة قمت كمما البذور ىذه انبات تحسن يلاحظ لذلك المثبطات بعض ظيور الى ويؤدي لمجنين الاوكسجين تجييز
 . التربة

 

 : لمبذرة الماء أهمية
 .وخارجيا البذرة داخل مابين ( الكربون أوكسيد وثاني الاوكسجين نقل) الغازي التبادل في المساعدة – 1
 .البذرة اغمفة تميين – 2
 .البروتوبلازم ترطيب – 3
 .النمو مواقع الى نقميا يسيل بسيطة مواد الى وتحويميا التركيب المعقدة الغذائية المواد اذابة – 4
 .(والجذير لمرويشة النامية القمم) النمو مواقع الى  والانزيمات النباتية اليورمونات ، الذائبة الغذائية المواد نقل – 5



   Temperature  الحرارة: ثانيا 
 انبات نسبة في كبيرة بدرجة وتتحكم الانبات عممية تنظم التي البيئية العوامل اىم من الحرارة تعتبر ربما        

 حتى يزداد الحرارة درجة وبارتفاع الانبات معدل يقل المنخفضة الحرارة درجات عند .البادرة نمو ومعدل البذور
 يحدث الذي لمضرر نتيجة الانبات معدل يقل الحد ىذا عن الحرارة درجة بزيادة ولكن الأمثل المستوى الى يصل
 تصل وحتى الحرارة درجة بارتفاع محددة فترة الى ثابتة تظل ربما الانبات نسبة فان ذلك من العكس عمى .لمبذرة
 .الانبات بحدوث يسمح الذي الوقت يتوفر وحتى الأمثل المستوى الى الدرجة ىذه

 
 : ىي درجات ثلاث الى الانبات عندىا يحدث التي الحرارة درجة تقسم

 .الانبات عندىا يحدث حرارة درجة اقل  وىي : الصغرى الحرارة درجة -أ
  .انبات معدل واعمى انبات نسبة اكبر عندىا يحدث التي الحرارة الدرجة وىي : المثمى الحرارة درجة - ب

 .م30-25 بين النباتية الأنواع لمعظم الساكنة غير لمبذور وتتراوح
 عن الحرارة درجة في ارتفاع واي . الانبات عندىا يحدث حرارة درجة اعمى وىي : القصوى الحرارة درجة -ج

 .الثانوي السكون في الدخول الى تدفعيا او البذور تضر ربما القصوى الدرجة



   لذلك انباتها تشجع التي الحرارة لدرجات المختمفة النباتية الأنواع بذور احتياجات تختمف عموما 
 :الى بذورها لانبات اللازمة الحرارة لدرجة تبعا النباتات تقسيم تم 
  بين ما يتراوح واسع حراري نطاق في  الانبات تستطيع وىي المعتدلة المناطق نباتات الى اغمبيا يعود  : منخفضة حرارة درجات تتحمل بذور -1

 ، الجزر بذور المجموعة ىذه وتشمل . (م40-30) المميتة الحرارة درجات حدود حتى(التجمد درجة قرب الأحيان بعض وفي) م 5و 4
 .والكرنب الخس ، البروكمي ، القرنابيط ، الميانة

 حتى منخفضة حرارة درجة الى تحتاج وىي البارد الموسم ذات النباتات انواع بعض بذور ليا  تعود : منخفضة حرارة درجات الى تحتاج بذور -2
 ، الكوليوس ، الخس ، الكرفس ، البصل بذور عمييا المثمة ومن .م25 من اعمى حرارة لدرجة تعرضت اذا الانبات مايفشل وغالبا تنبت

 .الدلفينيوم و السيكلامن والبرميولا،
 (تحت) وشبو الاستوائية المناطق في تنمو التي تمك خاصة النباتية الأنواع من عديد بذور تحتاج : مرتفعة حرارة درجات الى تحتاج بذور -3

  و والطماطم الحموة الذرة ، الاسبركس بذور لانبات حرارة درجة اقل م 10تعد  فمثلا.الانبات اجل من نسبيا مرتفعة حرارة درجة الى الاستوائية
 . والقرعيات الفاصوليا ،الفمفل، الباذنجان بذور لانبات  م15

 مع مقارنتا ونموىا البذور لانبات افضل نتائج تعطي والنيار الميل خلال الحرارة درجات تذبذب : متبادلة حرارة درجات الى تحتاج بذور -4
 التي الحرارة درجتي بين الفرق يكون بحيث متبادلة حرارة لدرجات تعريضيا يمزم النباتية الأنواع من قميل بذور . الثابتة الحرارة درجات
 عدم أسباب احد ان ويعتقد .حديثا المحصودة الساكنة البذور لانواع ميما الحرارة درجات في التذبذب يعتبر .م10 عن يقل لا ليما تتعرض

 . التربة عمق ازداد كمما الحرارة بدرجات التذبذب حالة اختفاء ىو التربة في كبيرة أعماق عمى تزرع التي البذور انبات



  Aeration التهوية : ثالثا
 يمثل . والنيتروجين الكاربون أوكسيد ثاني ، الاوكسجين ىي مكوناتو ضمن أساسية غازات ثلاث عمى الجوي اليواء يحتوي      

  . الجوي اليواء مكونات من  ٪ 80 حوالي فيمثل النيتروجين غاز اما  ٪ 0.03 الكاربون أوكسيد ثاني يمثل بينما  ٪ 20 الاكسجين
 

 في  ٪ 0.03 عن الكاربون أكسيد ثاني تركيز ارتفاع حين في النباتية الأنواع من كثير بذور لانبات اساسي مطمب كسجينو الا يعتبر
 .عامة بصفة البذور انبات عمى تاثير لو ليس النيتروجين غاز أخرى ناحية من البذور، انبات مايثبط غالبا الزراعة وسط

 الغذائية المواد(حرق) اكسدة لاتمام أساسية عممية التنفس عممية تعد اذ البذور انبات خلال كبيرة زيادة البذور تنفس معدل يزداد       
 في نقص أي وان لمبذور الجيد الانبات لحدوث ضروريا يعد الانبات بيئة في الاكسجين توافر فان لذا الجنين وتمدد لنمو اللازمة
 .النباتات من كثير بذور انبات وتثبيط إعاقة الى يؤدي الجوي اليواء في تركيزه عن البيئة في الموجود الاوكسجين تركيز
 يرجع قد او بالماء مغمورة كانت اذا خاصة الانبات بيئية ظروف من أساسا ينتج الانبات خلال لمجنين اللازم الاوكسجين نقص    

 وعمق الماء في القميمة ذائبيتو بمقدار النمو بيئة في الاوكسجين مستوى يتاثر .لو البذرة اغمفة نفاذية عدم الى الاوكسجين نقص
 .البذور زراعة عمق زاد كمما بشدة الاكسجين تركيز يقل حيث الزراعة

 التيوية سيئة البيئات في خاصة تركيزه ويزداد فيتجمع التنفس عممية ناتج يمثل وىو  CO2 الكاربون أكسيد ثاني لغاز بالنسبة اما    
 .البذور انبات تثبيط عمى يعمل وىو الزراعة عمق بازدياد تركيزه يزداد كما



  Light الضوء :رابعا
  نوع التين مثل النباتات بعض فيناك ، تختمف لمضوء المختمفة النباتية الأنواع بذور احتياجات وان البذور انبات عمى الضوء يؤثر    

Strangling    يشجع كذلك  .أسابيع بضعة خلال حيويتيا تفقد لمضوء تعرضيا عدم حالة وفي تنبت حتى مستمر ضوء الى بذورىا تحتاج 
     .البصل مثل الأخرى النباتية الأنواع بعض بذور انبات الضوء يثبط  أخرى جية من .والزىور والخضر الحشائش أنواع بذور انبات الضوء
 أيضا يمزم ولكن البتولا بذور مثل تنبت لكي طويل نيار الى تحتاج بذور فيناك (الضوئية الفترة) النيار لطول النباتات بعض تستجيب      

 .الأخرى الأنواع بعض بذور انبات الطويل النيار يثبط بينما انباتيا عمى تساعد حتى معينة برودة لفترة البذور ىذه تعريض
 تسمى النبات في قميمة بكميات موجودة صبغة استجابة يتضمن معكوس كيميائي ضوئي تفاعل خلال من تتم البذور انبات عمى السيطرة بان يعتقد

 ويرمز Phytochrome red ىما مختمفين بشكمين النبات في  الفايتوكروم صبغة توجد .الضوئية الموجات الى  Phytochrome بالفايتوكروم
 Phytochrome far red  فيو الاخر الشكل اما البعيدة الحمراء الضوئية لمموجات تعرضيا عند الصبغة فيو تتواجد الذي الشكل وىو  Pr ليا

 .(1 شكل) الحمراء لمموجات تعرضيا عند الصبغة فيو تتواجد الذي الشكل وىو    Pfr لو ويرمز

 تحولات صبغة الفايتوكروم في النبات





 نسبة ) البعيدة الحمراء الموجات عن الحمراء الموجات ىي الاصطناعي والضوء الشمس ضوء في السائدة الضوئية الموجات ان وبما
  .Pfr الفعال بالشكل لمبقاء الصبغة تميل لذلك (التوالي عمى  1 : 2 الحمراء فوق الموجات الى الحمراء الموجات

 يتحفز التي البذور انبات يحفز مما الفعال الاخر الشكل الى تغييرىا يسبب الحمراء لمموجات الفايتوكروم صبغة تعرض ان      
 ىي تكون البعيدة الحمراء الموجات فان الأوراق تحت او التربة سطح تحت الظلام في البذور وجود حالة في اما .بالضوء انباتيا
 انباتيا يتحفز التي البذور انبات يتثبط لذلك أو 1 : 0.12  بين البعيدة الحمراء الى الحمراء الموجات بين النسبة وتكون السائدة
 .بالضوء
 الحمراء الموجات لان التربة في عميقا مدفونة تكون عندما الانبات تستطيع لا (الضوء تحتاج)لمضوء الحساسة  الصغيرة البذور      
 عندئذ قمبيا او التربة حرث يتم ان الى ساكنة البذور تبقى لذلك الحمراء الموجات مع مقارنتا اكبر أعماق الى التربة تخترق البعيدة

   . الانبات تستطيع



 مشاتل وأكثار النبات
 قسم البستنة وىندسة الحدائق 

 المرحمة الثانية 
 المحاضرة الرابعة 

 النظري
 



 :البذرة أجزاء
 

 :التالية الأجزاء من البذور تتكون
 نقطة يمثل ، ( الانثوي الكميت مع الذكري الكميت اتحاد) والاخصاب التمقيح عمميتي من ناتج جديد صغير نبات :الجنين – 1

  .جديد نبات الى لاحقا يتطور الذي البذرة جزء وىو واخر جيل بين الاتصال
 .والجذير الرويشة العميا، الجنينية السويقة الفمقات، السفمى، الجنينية السويقة من الجنين يتركب

 
 .النيوسيمة نسيج من ينشا الذي البريسبيرم في احيانا و الاندوسبيرم أو الفمقات في اما الغذاء البذور تخزن :الخازنة الانسجة – 2

 معظم يحوي لانو كبير الاندوسبيرم نسيج فييا يكون ولذلك اندوسبيرمية بذور الاندوسبيرم في الغذاء تخزن التي البذور تسمى
 الحجم كبيرة ماتكون غالبا التي (الفمقية الاوراق) الفمق في الغذاء تخزن التي البذور اما النخيل مثل البذور في المخزن الغذاء
 او بالجنين تحيط رقيقة طبقة عن عبارة فييا الاندوسبيرم ويكون اندوسبيرمية غير بذور فتسمى الاخرى البذرة اجزاء مع مقارنة
 .الاندوسبيرم و بالفمقات المخزن الغذاء عمى الجنين تغذية عند الحالة ىذه وتحدث البرتقال مثل ناقص يكون

  
  عادتا اثنين أو غلاف من وتتكون البويضة اغمفة من    Testaبالقصرة يسمى ما أو البذرة اغمفة تتكون :البذرية الاغمفة – 3

 الاندوسبيرم بقايا تبقى . رقيق شفاف الداخمي الغلاف يبقى حين في غامق لون ذو ويصبح الخارجي الغلاف يتصمب ما وغالبا
 .الجنين حول وواضحة مستمرة طبقة الحالات بعض في مكونة الداخمي الغلاف داخل النيوسيمة و
 





 :  Seedless fruitاللابذرية الثمار
 قد او البذور من الثمار تخمو قد الحالات بعض في انو غير حية، بذور لتكوين ضروريتان والاخصاب التمقيح عمميتي بان ذكر وان سبق        

   .  Seedless fruit البذور عديمة او اللابذرية بالثمار الثمار تسمى الحالة ىذه وفي فارغة او ضامرة بذور عمى الثمرة تحتوي
 

 :اللابذرية الثمار تكوين اسباب
 : Parthenocarpyالبكري النمو – 1

 والموز العادي التين مثل الفواكو بعض في الوجود شائعة الظاىرة وىذه .والاخصاب التمقيح الى الحاجة دون من وتنمو الثمرة تتكون وفيو     
 في بالحجم، وزيادتو المبيض خلايا انقسام عمى تساعد التي الطبيعية اليرمونات من عالية تراكيز عمى مبايضيا باحتواء الفواكو ىذه ازىار وتتميز

 .الاشجار عمى بقائيا عمى وتعمل الثمرة سقوط تمنع الوقت نفس
 

 : Embryo abortionالجنين موت او ضمور – 2
 ضامرة البذورا تكون  ولذلك ، تطوره من مبكرة مراحل في يموت ان يمبث لا انو الا البذرة، في الجنين ويتكون والاخصاب التمقيح يحدث قد      
 الاندوسبيرم لفشل نتيجة الجنين ضمور يحدث احيانا .   Thompson seedless صنف العنب في الحال ىو كما الحالة ىذه في الثمرة داخل

 عن وراثيا مختمفين نباتين تيجين عند الحالة ىذه تحدث ما غالبا ، نموه من الأولى المراحل في خاصة غذاء، من اليو يحتاج بما تجييزه في
 .   Somatoplastic sterility بعضيما

 
 .لنموه الكافي الغذاء تخزين عمى الجنين قدرة عدم – 3



 :البذور تكوين في المؤثرة العوامل
 :يأتي فيما وتتمخص والثمار البذور تكوين في تؤثر الثمار وعقد والاخصاب التمقيح عمميات في تؤثر التي العوامل ان     

 
 نشاط عمى يعتمد البذور حاصل ان و  التمقيح عممية لحدوث الحشرات وجود تتطمب التمقيح الخمطية وخاصة البستنية الحاصلات ان :الحشرات-1

 . الثمار عقد نسبة يزيد البستنية الحاصلات مزارع في  النحل  خلايا عدد زيادة فان لذا التزىير وقت الحشرات
 

 سقوط الى تؤدي بيئية عوامل كميا بالاتربة المحممة الرياح وشدة والعطش والصقيع والمنخفضة المرتفعة الحرارة درجات ان :البيئية العوامل -2
 .التمقيح عممية كفاءة من يقمل الحشرات نشاط في سمبا يؤثر عامل اي فان الحال كذلك .المتكونة البذور عدد تقميل وبالتالي الازىار

 عندما النباتات تمقيح عممية تنجح لا و والرطوبة الامطار المعتدلة المناطق جو يلائمو البستنية الحاصلات لمعظم البذور تكون عام بشكل   
   .والامطار بالندى مرطبة النباتات ىذه تكون

 
 التربة او النبات في اوشحتو الغذاء كفاية عدم حالة في يحدث وىذا الغذاء عمى التنافس نتيجة وثمارىا النباتات من كثير ازىار تسقط :الغذاء -3

   .اوكلاىما
 

 ضعف وبالتالي فيو المصنعة الغذائية المواد كمية قمة وبالتالي النبات اضعاف الى تؤدي بالامراض البستنية المحاصيل إصابة ان :الامراض -4
 .البذور وتكون الثمار وعقد والاخصاب التمقيح عمميات نشاط

 
 النبات قدرة زيادة الى يؤدي مما والحشرية الفطرية الامراض لمقاومة الكيمياوية المواد من كثير الحاضر الوقت في تستخدم :الكيمياوية المواد -5

 .الخمطي بالتمقيح تقوم التي الحشرات عدد من الكيمياوية المواد ىذه تقمل المقابل في لكن نموه قوة لزيادة نتيجة البذور انتاج عمى
 

 ولا الاخصاب ينجح لا لكن والتمقيح الازىار يحدث قد اذ البذور تكوين وبالتالي العاقدة الازىار نسبة في الوراثية العوامل تؤثر :الوراثية العوامل -6
   البذور تتكون



      :    Seeds dormancy البذور سكون
 والظروف النبات لنوع تبعا تقصر او تطول قد لفترة الواطئة والفعالية القميل النمو حالة في البذور بقاء البذور (كمون او سبات) بسكون يقصد
   .بالبذرة المحيطة البيئية

 في وتحدث Vivipary الظاىرة ىذه عمى يطمق الأم بالنبات متصمة لازالت وىي البذور انبات معينة ظروف وتحت النباتات بعض في يلاحظ
 ذات بادرات  وينتج بالنبات متصمة لازالت وىي البذرة جنين ينبت إذ الأىوار نباتات انواع بعض و المنغروف ، الحنطة ، البيكان نباتات بذور

 من اخرى انواع بذور ان يلاحظ المقابل في . الأم النبات تحت الموجود الزراعي الوسط عمى سقوطيا عند النمو عمى يساعدىا جيد جذري مجموع
 Dormant  الساكنة البذور اسم البذور ىذه عمى يطمق لإنباتيا، الملائمة البيئية الظروف وتوفر حية كونيا من الرغم عمى تنبت لا النباتات
seeds.   

 
 من بالرغم بيا خاصة داخمية عوامل بسبب الانبات عمى قادرة غير حية بذرة بأنيا Dormant seed الساكنة البذرة البذور تكنموجيا خبراء يعرف
 .الملائمة البيئية الظروف جميع توفير

 من اقل) الشتاء اثناء منخفضة حرارة درجات تصادفيا المعتدلة المناطق نباتات من فالكثير البقاء، أجل من بيئياً  تكيفياً  تبدو السكون ظاىرة إن
 يؤثر الذي الشديد البرد من لمتخمص الشتاء فصل خلال السكون في تدخل بذورىا فان لذا النمو حالة في وىي مقاومتيا تستطيع لا (المئوي الصفر

 .الربيع في الجو دفء بمجرد فييا الانبات ويحدث مباشرة الجني بعد بذورىا انبات حالة في الفتية شتلاتيا عمى
 فإن لذا الجفاف موسم مع بذورىا نضج موعد لتزامن الجافة و الصحراوية المناطق في النامية النباتات بعض بذور في السكون يحدث قد كذلك
 كافية كميات سقوط لحين سكون حالة في الأنواع ىذه بذور تبقى لذلك الجفاف بسبب لمموت النامية البادرات سيعرض النضج بعد بذورىا انبات

 .بيا المحيطة الظروف تتحمل ان تستطيع تجعميا لدرجة منيا الناتجة البادرة ونمو البذرة لإنبات تكفي الامطار من
 







   :(السكون) السبات فوائد
 :يمي ما منيا عديدة محاسن لو فإن انباتيا لتسريع خاصة معاملات الى حاجتيا بسبب النبات لمكثري مشاكل البذور سكون يسبب ما بقدر

 . الشديد البرد من والتخمص الحياة قيد عمى بقائيا لغرض القارص الشتاء فصل خلال سكون حالة في تدخل النباتات بذور من كثير -1
 بسبب السكون حالة في البذور تبقى حيث .البذور في الموجود القميل الماء عمى المحافظة في  السبات يفيد والصحراوية القاحمة المناطق في -2

   .النمو مثبطات من وعالية الماء من واطئة نسبة عمى احتوائيا
 ما وىذا الغلاف ىذا كسر نموىا يتطمب حيث صمبة بذورىا أغمفت تكون التي تمك وخاصةً  الانقراض من النباتية الانواع عمى السبات يحافظ -3

 . البذور لكل الوقت نفس في يحدث لا
 .لمزراعة أو كغذاء سواء الحاجة عند استعماليا ثم تخزينيا عمى البذور سبات يساعد -4
 اليضمي الجياز خلال المرور من تتمكن النباتات بعض بذور أن وجد فقد ، النباتات بعض بذور وانتشار توزيع في ميم عامل البذور سبات -5

 .البذور وتوزيع نشر يسيل وبذلك الحيوانات لبعض



  :البذور سكون أنواع
 Primary dormancy الأولي السكون :أولا
 ما تغيرات عمييا يطمق البذور داخل معينة فسيولوجية تغيرات حدوث من لابد ولإنيائو النبات عمى نضجيا أثناء لمبذور يحدث الذي السكون ىو
 . After ripening  period النضج بعد ما بفترة التغيرات ىذه فييا تحدث التي الفترة عمى ويطمق   النضج بعد
 Secondary dormancy الثانوي السكون : ثانيا

 عوامل احد لنقص او ملائمة غير بيئية لظروف تعرضيا بسبب تنبت ولم النضج بعد ما فترة الى تعرضت التي لمبذور يحدث الذي السكون ىو
 .الانبات
   لمبذور الأولي السـكون اسباب

 :البذرة أغمفة صلابة :أولا
 الصنف او بالنوع ترتبط وراثية صفة وىي سكون حالة في النباتات من عديدة انواع بذور تبقي التي الرئيسية العوامل أحد البذرة غلاف صلابة تعد

   .وخزنيا البذور نضج اثناء السائدة البيئية الظروف عمى يعتمد البذور صلابة مدى بان عمما
 ومنخفضة عالية حرارية لدرجات تعرضيا بفعل ميكانيكياً  الاغمفة تتفتت اذ عديدة بيئية عوامل بفعل الطبيعة في البذور أغمفة تفتت أو تميين يحدث

 م   10 درجة وتعتبر التربة في الموجودة المجيرية الأحياء قبل من مياجمتيا أو لمنيران تعرضيا أو والطيور لمحيوانات اليضمية بالقنوات مرورىا أو
 .المجيرية الكائنات بفعل البذور اغمفة لتميين حرارة درجة افضل

 :البذرة في للإنبات مثبطة كيمياوية مواد وجود :ثانيا
 بالتحكم تقوم لكي النبات داخل موجودة كيمياوية مادة باختيار تقوم معينة وراثية عوامل أو عامل تمتمك النباتات بعض أن يعتقد           

 في أو الشمس عباد في كما الجنين في اما والبذور الثمار وتطور نمو أثناء للإنبات مثبطة كيمياوية مواد تجمع الدراسات اثبتت .لاحقاً  بالإنبات
 اذا الا البذور ىذه مثل تنبت لا عادتا .انباتيا تمنع وبالتالي والكرنب الخس بذور في كما البذرة غلاف في أو الايرس بذور في كما الاندوسبيرم

   .المثبطة المواد ىذه من تخمصت
 



 :الجنين نضج اكتمال عدم أو أثرية أجنة وجود :ثالثا
 جدا صغيرة تكون ما وعادتا الثمار نضج وقت (الخلايا من متميزة غير كتمة عن عبارة الاجنة) متكشفة غير اجنة عن عبارة الاثرية الاجنة

 والانيمون   الاوركيد كبذور الزينة نباتات من العديد وبذور المكنوليا نبات بذور في الحالة ىذه وتحدث كالاندوسبيرم المغذية الانسجة بين ومطمورة
 أقل أو مئوية درجة15 حرارة لدرجة البذور تعريض مثل النمو عمى الجنين تدفع أن شأنيا من التي المعاملات بعض إجراء يمكن .النعمان وشقائق

 حامض أو البوتاسيوم نترات مثل الكيماوية المواد ببعض البذور معاممة أو تتابع في (منخفضة أو مرتفعة) مختمفة حرارة لدرجات البذور تعريض او
 .الجبريميك

 
 :معينة حرارة بدرجات المعاممة الى الحاجة :رابعا
 .المناسبة الحرارة درجات تحت تزرع ان قبل (مرتفعة او منخفضة) معينة حرارة لدرجات تعريض الى النباتات من عديدة انواع بذور تحتاج    

 .بالماء مشربة تكون ان من لابد الحرارة بدرجات المعاممة الى البذور تستجيب ان ولاجل
 معاممة تعرف .السكون من الخروج اجل من معينة لفترة م   7 – 2 بين ما منخفضة حرارة لدرجات التعرض تحتاج المعتدلة المناطق نباتات بذور

 لمبذور الكافية التيوية توفير تتطمب وىي Cold  Stratification   البارد الكمر او بالتنضيد الرطوبة وبوجود المنخفضة الحرارة بدرجات البذور
   . نجاحيا لضمان
 حيث الإنبات عمى لتحفيزىا مرتفعة حرارة درجة عمى خزنيا أو تعريضيا الصحراوية النباتات من عديدة انواع بذور تحتاج أخرى جية من      

 .م   20 حرارة درجة عمى خزنت لو مما اقل بوقت الانبات عمى يحفزىا الوقت من لفترة م   50 درجة عمى الأنواع ىذه بذور خزن ان وجد
 



 :البذور في السكون مراحل
 Induction phase   الحث مرحمة - أ

 والمواد للإنبات المحفزة المواد بين ما التوازن خلال من عمييما يسيطر البذور في والانبات السكون ان المعروف من    
 .منخفضة للانبات المحفزة المواد نسبة بينما عالية للإنبات المثبطة المواد نسبة تكون المرحمة ىذه في . لو المثبطة

 
  Maintenance Phase السكون بقاء مرحمة - ب

  يكون والمثبطات المحفزات بين الموجود والتوازن جداً  واطئة البذور في الحيوية الفعاليات تكون المرحمة ىذه خلال     
 .السكون حالة في البذور تبقى لذلك المثبطات لصالح

 
  Trigger Phase القدح مرحمة – ج

 ذلك ويتم المحفزة المواد لصالح لو المثبطة والمواد للإنبات المحفزة المواد بين ما التوازن يتغير المرحمة ىذه في       
 Photochemical ضوئي كيميو العامل ىذا يكون قد .  Triggering Agentالقدح بعامل يعرف عامل بواسطة

 المعاممة الى تحتاج التي البذور في كما Thermochemical حراري كيميو أو ضوء الى تحتاج التي البذور في كما
 حاجة لا و فقط الانبات لبدء ضرورياً  يعتبر القدح عامل بإن عمما .فييا السكون طور لكسر معينة حرارة بدرجات
 .باستمرار لوجوده



   :الثانوي السكون أسباب
 بعد ما معاملات الى تعرضت التي لمبذور ويحدث .الام النبات عن فصميا بعد البذور في الثانوي السكون يحصل        

 الى تعرضيا او النمو عوامل من اكثر او عامل غياب بسبب تنبت لا لكنيا النضج بعد ما تغيرا فييا وحصمت النضج
 اغمفة صلابة زيادة عن المتسبب السكون عمى أيضا المصطمح ىذا يطمق ان يمكن . للانبات ملائمة غير بيئية ظروف

   .الخزن بسبب البذرة
 توفير في الفشل ، الأوكسجين قمة ، المرتفعة الحرارة درجات ىي السكون من النوع ىذا تسبب التي البيئية الظروف    

 او البذور لانبات الملائمة الظروف بتوفير منو التخمص يمكن لذا الضوء توفر إنباتيا يتطمب التي لمبذور الملائم الضوء
  .الجبرليك حامض خاصة للإنبات المحفزة باليورمونات البذور معاممة

 تخمصت ما اذا الجمع الحديثة البذور ان اذ الطبيعة في لمنباتات ميم بيئي تكيف ىو البذور في الثانوي السكون حدوث إن
 لمبذور يسمح الثانوي السكون حدوث لكن حيوتيا تفقد او بسرعة تنبت إما فإنيا بالماء   تشربت و الأولي سكونيا من

   .طويمة لفترة حيوتيا عمى المحافظة بالماء المشربة
  



 مشاتل وأكثار النبات
 قسم البستنة وىندسة الحدائق 

 المرحمة الثانية 
 المحاضرة السابعة 

 النظري
 



  :Vegetative propagation الخضري التكاثر
  : الأقلام أو بالعقل التكاثر      

 
 تكوين تشجيع لغرض مختمفة بطرق ومعاممتو فصمو يمكن النبات من جزء أي بأنيا العقمة تعرف     

 جذر أو ساق من جزء العقمة تكون قد .الام لمنبات مشابو جديد نبات ليكون عميو وخضري جذري مجموع
 .مرستيم من جزء أو برعم أو ورقة أو
 

 :بالعقل الإكثار مميزات
 .الأميات نباتات من قميل عدد ومن محدودة مساحة في النباتات من كبيرة أعداد إنتاج1.
 وزراعة والتركيب بالتطعيم الحال ىو كما خاصة أجيزة أو معدات إلى تحتاج لا وبسيطة سريعة طريقة2.

 .الأنسجة
 .العقل منو أخذت الذي الأم لمنبات ومشابية كبيرة بدرجة متجانسة نباتات عمى الحصول3.
 .والتركيب التطعيم في تظير التي والطعم الأصل مابين الموافقة عدم مشكمة فييا تظير لا4.
 .الاجراء وسيمة الثمن رخيصة5.

 





 :بالعقل التكاثر لنجاح مراعاتها يجب التي الأمور
 تستطيع جذري مجموع تكوين من تتمكن أن إلى الماء من العقل محتوى عمى المحافظة1.

 .الماء امتصاص بواسطتو
 النمو تطور وتشجيع جديد جذري مجموع تكوين عمى العقمة لتشجيع المحفزات بعض إضافة2.

 .عمييا الخضري
 .التجذير وسط في العقمة قاعدة حول جيدة وتيوية ملائمة حرارة درجة توفير3.

 :العقل أنواع
 :ىي العقل أنواع لتصنيف أساليب عدة ىناك

 .ورقية جذرية، ساقية، عقل إلى العقمة منو تؤخذ الذي النبات جزء حسب العقل تصنيف1)
 التي وىي طرفية وغير الطرفي البرعم تحوي طرفية عقل إلى النمو طبيعة حسب العقل تصنيف2)

 .الطرفي البرعم من تخمو
 .وغضة خشبية نصف خشبية، إلى العقل تصنف الخشب نضج حسب3)
 ثلاث أو سنتان سنة، بعمر عقل إلى منيا أخذت التي الفروع عمر حسب العقل تصنف4)

 .سنوات



 :بالعقل لمتكاثر والتشريحية الفسيولوجية الأسس
 أنسجة في الموجودة المتخصصة الخلايا من كثير أن ىو بالعقل الإكثار تسيل التي الميمة الأمور من

 تكوين و الخموي بالانقسام البدأ و المرستيمية الحالة إلى والعودة التخصص فقدان عمى القدرة ليا النبات
 إلى ( وغيرىا ورقية ، جذرية ساقية،) نوعيا كان ميما العقمة لتحول اللازم الجذري أو الخضري المجموع

 . الام لنبات مشابو جديد كامل نبات
 
 

   النبات إكثار في المستخدمة العقل أنواع
 :ىي النبات إكثار في المستخدمة العقل أنواع أكثر من
   الساقية العقل : أولا
 الورقية العقل : ثانيا
 البرعمية الورقية العقل : ثالثا
  الجذرية العقل : رابعا

 



 Stem cutting الساقية العقل : أولا
 السيولة ومن الخضري التكاثر طرق وأسيل ارخص من الساقية بالعقل النبات اكثار طريقة تعد        

 العقل أنواع أكثر من الساقية العقل تعتبر .تجذيرىا أثناء خاصة معدات إلى تحتاج لانيا تحضيرىا 
 الخشبية، العقل وىي العقمة لعمل المستعمل الخشب لنوع تبعا مجاميع أربع إلى وتقسم وأىمية استعمالا

   .والعشبية الغضة الخشبية، نصف
 : يمي ما مراعات يجب الساقية العقل عمل عند عموما

 مجموع الى العميا العقدة في الموجود البرعم يتطور كي الأقل عمى عقدتين عمى عقمة كل تحتوي إن -1
   .جذري مجموع الى السفمى العقدة في والموجود خضري

 يسيل الذي النخاع من خالية تكون المنطقة ىذه لان مباشرة العقدة أسفل القاعدي القطع يكون ان -2
 إن إلى بالإضافة ىذا الأحوال أكثر في تعفنيا إلى يؤدي مما العقمة داخل إلى والجراثيم الماء نفوذ

 في الموجودة البراعم احتواء بسبب الساق عمى أخرى منطقة أي من أكثر العقد منطقة من تخرج الجذور
 .اليرمونية المواد عمى العقد آباط



 
   :التالية الأىداف لتحقيق مائل وبشكل سم 3-1 بحوالي العميا العقدة فوق العموي القطع يكون ان -3

 . زراعتيا نجاح وبالتالي العقمة اتجاه عمى لمتعرف
   .التعفن من عمييا يحافظ وبالتالي العقل قمة عمى الماء قطرات بتراكم لايسمح المائل القطع .أ

 إنتاج يشجع ما ىذا مائمة كونيا السفمية القطع مساحة من اكبر لمعقل العموية القطع مساحة أن بما -ب
 في تساعد بسيطة مواد إلى وغيرىا والبروتينية الكربوىيدراتية خاصة الغذائية لممواد ألمحممة الأنزيمات

 .العقل عمى الجذور تكون حين إلى البراعم تغذية
 
 



  Leaf cutting الورقية العقل : ثانيا
   تتكون حيث سويقيا مع الورقة نصل أو لوحده الورقة نصل الورقية العقل لعمل يستعمل    
 الزينة نباتي أوراق ىي الورقية العقل عمى مثال وأفضل الورقة قاعدة من عرضية وجذور أفرع

- 6 بطول قطع الى الطويمة الورقة تقطيع يتم حيث Garrisia والكاريسيا  Sansevieria النمر جمد 
 ربع دفن يتم بحيث الصحيح وبالاتجاه عمودي بشكل الإكثار وسط في القطع ىذه زراعة يتم ثم سم10

 الورقية العقل زراعة يتم وقد .فتتحمل القديمة الورقة أما جديد نبات يتكون الزمن من فترة وبعد طوليا
 عمى جروح عمل بعد التجذير وسط عمى أفقي بشكل Begonia rex ركس بيكونيا مثل الأنواع لبعض
 في جديدة نباتات تتكون الزمن من لفترة ملائمة رطوبة وبتوفير الورقة نصل في الموجودة الكبيرة العروق
 مثمثات شكل عمى صغيرة قطع الى الورقة قطع يتم أخرى أحيان وفي فييا العروق قطع تم التي الأماكن
 تتكون حيث الإكثار وسط في عمودية بصورة زراعتيا يتم ثم الرئيسي العرق من جزء قطعة كل تحتوي
 يجب .الجديدة النباتات تتكون حيث حوافيا دفن ويتم الورقة قاعدة في الموجودة العرق من جديدة نباتات
 . عالية رطوبة فييا تتوفر ظروف تحت الورقية العقل زراعة



  Leaf-bud cutting البرعمية الورقية لعقل : ثالثا
 من العديد تتكاثر .الابطي البرعم عمى يحتوي الساق من صغير جزء مع وسويقيا الورقة من العقل من النوع ىذا يتكون

 كذلك Hydrangea واليايدرانجيا Rhododendron وال الكاميميا الزينة ونباتات الميمون منيا الطريقة بيذه النباتات
 عندما جدا مفيدة البرعمية الورقية العقل تكون .الطريقة بيذه الزجاجي البيت داخل تربى التي النباتات معظم إكثار يمكن
 باستعمال النباتات من كبيرة أعداد إنتاج الحالة ىذه في يمكن حيث كبيرة لدرجة قميمة العقل لعمل المستخدمة الأفرع تكون
 .قميمة أفرع

 
 Root cuttingالعقل الجذرية : رابعا 

مننن الممكننن الحصننول عمننى نتننائج جينندة عننند اخننذ ىننذا النننوع مننن العقننل مننن نباتننات صننغيرة فنني أواخننر الشننتاء وأوائننل       
الربيع ويجب تجنب اخذ العقل الجذرية في فصل الربيع عندما يكنون النبنات الأم فني حالنة نمنو نشنط ومنن المينم المحافظنة 

بصننورة ( Proximal end)عمننى اتجنناه العقمننة عننند زراعتيننا ولتجنننب دفنيننا بصننورة مقموبننة تقطننع النيايننة القريبننة مننن التنناج 
فتقطننع بصننورة مائمننة ويجننب إن تكننون النيايننة المسننتقيمة لمعقمننة ( Distal end)مسننتقيمة إمننا نيايتيننا البعينندة عننن التنناج 

(Proximal )للأعمى عند زراعة العقمة الجذرية . 
سننم تحننت  6-3تننزرع ىننذه العقننل بصننورة عموديننة بحيننث تكننون القمننة بننالقرب مننن سننطح التربننة أو تننزرع بشننكل أفقنني لعمننق 

 . سطح التربة ومن أمثمة النباتات المكثرة بالعقل الجذرية ىو البلاك بيري









 : العقل عمى الجذور تكوين في المؤثرة العوامل
 : تشمل و نفسها بالعقمة تتعمق داخمية عوامل : أولا
 . النبات نوع -1
 .الام لمنبات الغذائية الحالة -2
 . الام نبات عمر -3
 . الخشب نوع -4
 : العقمة اخذ ميعاد - 5
 . اليورمونات عمى العقل احتواء -6
 . مثبطات عمى العقل احتواء -7
 . والعقد البراعم تاثير -8
 

 وتشمل والوسط بالبيئة تتعمق خارجية عوامل :ثانيا
 : الرطوبة - 1
 . الحرارة درجة - 2
 . الضوء  - 3
 .التجذير وسط -4
 .الاكثار وسط تيوية -5
   .التجذير وسط حموضة -6



 : العقل تجذير تشجع التي المعاملات
 . بالاوكسينات العقل قواعد معاممة - 1
 من العقل لتجذير المثالية الظروف توفير مراعاة مع التجذير الصعبة الانواع في ضروريا يكون الاوكسينات استعمال ان

   .IAA ، IBA، ،NAAالعقل لتجذير  استخداما الاوكسينات اكثر من .الخ ضوء ، حرارة ، رطوبة
 الرذاذي الري تحت العقل زراعة - 2
 حرارة يقمل وبالتالي الاوراق سطح عمى الماء من رقيقة طبقة تكوين الى يؤدي النباتات اكثار في الرذاذي الري استخدام ان

 وتوظيفيا العقمة من المفقودة الطاقة تقميل في يساعد مما والنتح التنفس عمميتي من يقمل وبالتالي م 8-5 بمقدار العقمة
   . التجذير لعممية

   التحميق - 3
 تكوين تحفز التي والمركبات الكربوىيدراتية المواد تجمع الى يؤدي الفرع عمى منطقة لاي التسميك او التحميق ان

 .الأسفل الى المواد ىذه حركة اعاقة بسبب التحميق منطقة فوق (IAA)الجذور
 التعتيم – 4

 بداية في الصغيرة الافرع عن الضوء ابعاد يتم اذ .الضوء غياب في منو جزء او النبات نمو فييا يتم التي العممية ىي
 بأن الأبحاث من وجد .حوليا التربة بتكويم او اسود قماش او مشمع بشريط قواعدىا بمف وذلك مباشرةً  نموىا بعد الربيع
  العادية الافرع من الماخوذة العقل من  نجاحا اكثر تكون ( الكموروفيل من الخالية) المظممة الافرع من الماخوذة العقل

 . (الكموروفيل عمى الحاوية)



 : العقل تجذير تشجع التي المعاملات
 العقل قواعد تجريح - 5
  .التجذير نجاح نسبة زيادة وبالتالي العقمة داخل الطبيعي التجذير ىرمون إنتاج في كبير دور التجريح يمعب - أ

 المعقدة الغذائية المواد تحميل و التنفس  سرعة زيادة في كبيراً  دوراً  يمعب الذي الاثمين أنتاج زيادة عمى الجرح يعمل - ب
 . الجذر خلايا ونمو أنتاج في تستعمل بسيطة إلى
   .الجذور وخروج تكوين في كبيرا دورا يمعب والذي العقمة قاعدة حول الكالس تكوين عمى الجروح تشجع  - ج
 . الجذور لنمو المشجعة الاوكسينات إنتاج تحفز مرستيمية خلايا إلى السن الكبيرة الخلايا تحويل عمى التجريح يعمل - د
 من استخداميا يسيل مما بسيطة إلى المعقدة الغذائية المواد بتحميل تقوم التي الأنزيمات نسبة زيادة التجريح يسبب - و

 . الجذور قبل
 










































