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 المحاضرة الاولى

 الممدمة :

ها لدم أظهرت الحشرات وانتشرت انتشاراً ,واسعاً علً سطح الأرض لبل أن تط   

ومنذ اللحظة التً بدأ عندها الإنسان فً توسٌع رلعة محاصٌله, احتلت مشكلة  إنسان

المحاصٌل من ضرر الحشرات والآفات الأخرى جانباً مرمولاً من تفكٌره  حماٌة هذه

تتواجد الكائنات الحٌة تحت الظروف الطبٌعٌة فً حالة تعرف بالتوازن . وجهده

وهو محصلة لمجموعة عوامل تعرف بالكفاءة  Natural Balance الطبٌعً

تساعد النوع علً النمو والتكاثر والانتشار( من جهة,  الحٌوٌة )وهً العوامل التً

ة )وهً العوامل غٌر تعرف بالمماومة البٌئٌ ٌمابلها مجموعة أخري من العوامل

والحٌوٌة كالمنافسة بٌن أنواع النوع  الحٌوٌة كفعل الظروف الجوٌة غٌر المناسبة

الطبٌعٌة( من جهة أخري. ٌنتج عن  الواحد أو الأنواع المختلفة وكفعل الأعداء

المماومة البٌئٌة من جانب آخر فً  تطاحن عوامل الكفاءة الحٌوٌة من جانب وعوامل

الكفتان أو رجحت كفة المجموعة  توازن الطبٌعً إذا ما تساوتالطبٌعة حالة ال

 تعرف بالفورانات) الأخٌرة, بٌنما تحدث حالة تزاٌد مطرد لأعداد الآفة

Outbreaks ىالمجموعة الأول وبالتالً الأضرار الناجمة عنها إذا ما رجحت كفة.  

استخدام الأعداء بمعناها الواسع هً  Biological control إن المكافحة الحٌوٌة

 -لحماٌة النباتات من الآفات الزراعٌة )حشرات Entomophagous الحٌوٌة

لوارض...(، بتخفٌض أعدادها دون الحد الالتصادي  -أكاروسات -ممرضات

 .الحرج، ومنع هذه الكائنات من الوصول إلى المستوى الضار

 هً المكافحة تعتبر المكافحة الحٌوٌة جزءاً من ظاهرة عامة أكبر وأكثر شمولاً 

 Regulation تعرف المكافحة الطبٌعٌة بأنها تنظٌم .Natural control الطبٌعٌة

للمجتمعات ضمن حدود دنٌا وعلٌا فً منطمة معٌنة عبر فترة زمنٌة محددة، وذلن 

بمساعدة أي عامل من عوامل المكافحة الطبٌعٌة بمفرده أو عن طرٌك المزج بٌن 

 عدد من تلن العوامل.
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 :عوامل المكافحة الطبٌعٌة هً وأهم 

كائنات حٌة  -مفترسات -طفٌلٌات( Biological enemies )الأعداء الحٌوٌة -1

 .دلٌمة ممرضة

 .)الغذاء )الكم والنوع -2

 .)التنافس بٌن الأنواع )عدا الأعداء الحٌوٌة -3

 .التنافس بٌن أفراد النوع الواحد -4

 .الاحتٌاجات المكانٌة -5

 .المناخ الغٌر حٌوٌة الأخرى الطمس وعوامل -6

إن جمٌع عناصر المكافحة الطبٌعٌة هامة فً حد ذاتها، ومٌكانٌكٌة المكافحة 

الطبٌعٌة عملٌة مركبة، ولابد أن تشتمل، عند أي مستوى، على عنصر واحد على 

الألل تبعاً لكثافة الآفة المراد مكافحتها، بحٌث تحافظ على ما ٌسمى بالتوازن 

، حٌث ٌعتبر تجانس هذا التوازن من أهم خواص Natural balance الطبٌعً

النظم البٌئٌة، بحٌث تبمى الأنواع نفسها والموجودة فً نظام بٌئً معٌن بنسبة 

 .الانتشار نفسها عبر السنٌن

تهدف المكافحة الحٌوٌة فً هذا الإطار إلى تصحٌح خلل ما حصل للتوازن الطبٌعً 

البٌئٌة الزراعٌة، وخاصة الخلل فً مفهوم آفة:  أو لتجانس هذا التوازن فً الأنظمة

 .عدو حٌوي

تعرف المكافحة الحٌوٌة من وجهة نظر بٌئٌة وكمرحلة من مراحل المكافحة 

، Organism الطبٌعٌة كما ٌلً: طرٌمة للمحافظة على كثافة المجتمع لكائن حً

بحٌث تصبح بواسطة الطفٌلٌات أو المفترسات أو الكائنات الحٌة الدلٌمة الممرضة، 

 -المفترسات –هذه الكثافة ألل مما لو كانت فً غٌاب هذه الكائنات )الطفٌلٌات 

 .)الممرضات

 وبعد تدخل الإنسان، ودخول المكافحة الحٌوٌة المرحلة التطبٌمٌة، فمد اتخذت 
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 :المكافحة الحٌوٌة طرٌماً لها بحٌث أمكن تعرٌفها كما ٌلً

الكثافات العددٌة للآفات تحت مستوى الحد  Control الوسٌلة التً ٌتم فٌها ضبط

مسببات الأمراض، أو  –مفترسات  –الالتصادي الحرج، وبذلن باستخدام طفٌلٌات 

 عن طرٌك إحداث تغٌٌر فً خصائص هذه الآفات عن طرٌك تثبٌط الكفاءة التناسلٌة 

 

منتجات ٌولوجٌة نمو الآفة، وذلن بالطرق الوراثٌة أو باستخدام سأو السلوكٌة أو ف

، أو عن Pheromones أو الفٌرمونات Hormones الكائنات الحٌة كالهرمونات

طرٌك استخدام تمنٌات تطوٌع وسط انتشار هذه الآفات، كاستخدام النباتات المماومة 

 .للآفات وبعض الإجراءات الزراعٌة التً تحد من أضرار الآفات

 :الحٌوٌة أما التعرٌف الذي اعتمدته المنظمة الدولٌة للمكافحة

 

 :تتحمك المكافحة الحٌوٌة كنتٌجة لدور الأعداء الطبٌعٌة بطرٌمتٌن

إما طبٌعٌاً وهً احدي المماومة الطبٌعٌة, أو بتدخل الإنسان بالعمل علً تشجٌع 

وإكثار هذه الأعداء وفً هذه الحالة تعرف بالمكافحة الحٌوٌة التطبٌمٌة. وٌتطلب 

فات إلً معرفة تامة بتارٌخ حٌاة الآفة المراد استخدام أسلوب المكافحة الحٌوٌة للآ

مكافحتها ودراسة للؤعداء الطبٌعٌة المصاحبة لها بالفعل فً مناطك انتشارها, 

وكذلن تمٌٌم للدور الذي تلعبه هذه الأعداء, ولذلن ٌتطلب استخدام هذا الأسلوب فً 

 .المكافحة بعض الولت والجهد لبل الحصول علً نتائج مرضٌة

غٌره من وسائل عن فوق فٌها أسلوب المكافحة الحٌوٌة تلة كثٌرة ناجحة وهنان أمث

الرغم من المزاٌا العدٌدة  ىالمكافحة الأخرى التً ٌستخدمها الإنسان, ومع ذلن وعل

للمكافحة الحٌوٌة فإنه لٌس من الحكمة علً الإطلاق عند التعامل مع آفة هامة 

أن ٌتم الاعتماد كلٌة علً المكافحة  التصادٌاً فً مساحة كبٌرة أو فً مناطك جدٌدة

الحٌوٌة فً حل المشكلة, كذلن لا ٌمكن الاعتماد علٌها بنجاح ضد كل الآفات, ولا 

ٌمكن اعتبارها السلاح الوحٌد من وجهة النظر التطبٌمٌة, ولذلن تطورت وتكاملت 

 ارة ما هو معروف بالمكافحة المتكاملة أو برامج إد ىنظم مكافحة الآفات الحدٌثة إل
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الآفات, وهً تطبٌك لكل أسالٌب المكافحة المتاحة منفردة أو مجتمعة فً برنامج 

واحد ٌحمك أكبر استفادة من جمٌع الطرق فً خفض أعداد الآفات وفً نفس الولت 

ٌحمك ترشٌد استخدام المبٌدات وٌحافظ وٌدعم دور الأعداء الطبٌعٌة, والأهم هو 

 .لزراعٌة والحٌوانٌةتملٌل فرص تلوث البٌئة والحاصلات ا

ٌعتبر اتجاه استخدام الحشرات أو مسببات الأمراض النباتٌة فً مكافحة الحشائش 

أحد صور المكافحة الحٌوٌة, فمد تخصص بعض أنواع الحشرات فً التغذٌة 

والتكاثر وإكمال دورة حٌاتها علً حشائش معٌنة دون غٌرها من العوائل النباتٌة. 

 نجاح فً المكافحة الحٌوٌة لبعض أنواع الحشائشولد استغلت هذه الظاهرة ب
 
 

 العوامل التً ساعدت على زٌادة الافات وانتشارها:

 زراعة نوع واحد واحٌانا صنف واحد من النباتات وعلى مساحة واسعة  -1

 زراعة اصناف ضعٌفة المماومة للعدٌد من الافات وخاصة المسببات المرضٌىة  -2

زراعٌة التً خلمت ظروفا اكثر ملائمة لبعض الافات استخدام بعض التمنٌات ال -3

 دون غٌرها 

سهولة انتمالها من بلد الى اخر وخاصة بعد تزاٌد المبادلات التجارٌة دون تطبٌك -4

 مرالبة صارمة 

الاستخدام المتكرر وغٌر المنظم للعدٌد من المبٌدات الكٌمٌاوٌة دون النظر الى  -5

 اثارها الثانوٌة
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 : في المقاومة الحيوية مقدمة

مع تنامً الوعً البٌئً والتعرف على أخطار المبٌدات الكٌماوٌة والتى استخدمت 

لأكثر من خمسٌن عاماً فى مكافحة الحشرات والأكاروسات والأعشاب الضارة 

فمدت كثٌر من المبٌدات فعالٌتها. واكتسبت معظم الآفات الحشرٌة صفة مماومة 

راً من الكائنات مثل الأسمان والطٌور وملمحات الزهور المبٌدات ،. كما أن كثٌ

والثدٌٌات لحمها الضرر بدرجة ملحوظة . ولد ثبت أن هذه المبٌدات تضر بصحة 

الإنسان والحٌوان وتتسبب فى كثٌر من الأمراض وأخطرها الأورام الخبٌثة والفشل 

.، التفكٌر البٌئً  الكلوي و....، كما أنها تتعارض مع سلامة البٌئة والحٌاة والبرٌة

الصحٌح ٌكمن فً السٌطرة على الآفات ، وهذا ٌمكن التوصل الٌه بوسائل بٌولوجٌة 

عدٌدة منها المكافحة الحٌوٌة ، بحٌث ٌكون اللجوء الى استخدام المبٌدات هو آخر 

سلاح ٌمكن تطبٌمه. ولد اهتمت عدٌد من المؤسسات العلمٌة بالمكافحة الحٌوٌة 

ج المكافحة المتكاملة للآفات بهدف الحفاظ علً التوازن وتوظٌفها ضمن برام

الطبٌعً فى البٌئة . والمكافحة الحٌوٌة تتضمن استخدام الكائنات الحٌة مثل 

الحشرات آكلة الحشرات )المفترسات والطفٌلٌات ( ، وممرضات الحشرات ) 

ت الفٌروسات والفطرٌات والبكترٌا( لمتل أو على الألل تحجٌم تعدادات الآفا

  الحشرٌة بحٌث لا تسبب خسارة التصادٌة . 

 مفهوم المماومة الحٌوٌة ) البٌولوجٌة( للآفات الزراعٌة

لمكافحة الحٌوٌة هً عبارة عن استخدام الكائنات الحٌة أو منتجاتها، لمنع أو تخفٌف 

 الخسائر أو الأضرار الناتجة عن الآفات

 Biological ام الأعداء الحٌوٌةوٌشٌر هذا التعرٌف والتعرٌف الذي سبمه إلى استخد

enemeis  وطرق التمانات الحٌوٌة فً المكافحة كالفٌرمونات والمواد الجاذبة

الأخرى وطرق المكافحة الذاتٌة والوراثٌة )العمم الذاتً( وكذلن هرمونات النمو و 

 .مشابهاتها، بالإضافة إلى استخدام النباتات المماومة والطرق الزراعٌة الأخرى
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 -فطرٌات -لمكافحة الحٌوٌة لمسببات أمراض النبات المختلفة )بكترٌاأما ا

، على أنها طرٌمة تستخدم للتأثٌر فً بماء Carret (1965) فٌروسات..( فمد عرفها

أو نشاط الكائن الممرض بواسطته كائن حً آخر غٌر الإنسان، مما ٌنتج عنه 

 .انخفاض الإصابة بالمرض

المكافحة الحٌوٌة للممرضات النبات: أنها طرٌمة  Baker & Cook (1974) وعرف

ٌتم فٌها خفض لنشاطات ممرض، أو كثافة لماح، أو طفٌل فً حالته النشطة أو 

الساكنة، ٌتم طبٌعٌاً بواسطة واحد أو أكثر من الكائنات الدلٌمة، أو من خلال التعامل 

الكمً لواحد أو مع وسط الانتشار أو باستخدام الكائن المضاد، أو بواسطة الإدخال 

 .أكثر من الكائنات الدلٌمة

المكافحة الحٌوٌة لممرضات النبات بأنها طرٌمة ٌتم فٌها  Cooks(1989) وعرف

استعمال الكائن الحً الدلٌك الطبٌعً أو المحور فً الجٌنات أو منتجات الجٌن 

لخفض تأثٌر الكائنات الحٌة الدلٌمة غٌر المرغوبة )الآفات(. بحٌث تكون هذه 

كائنات المستخدمة فً المكافحة غٌر ضارة على المحاصٌل الحملٌة والأشجار ال

 والأعداء الحٌوٌة

 مفهوم التوازن الطبٌعً والحٌوي

تولف حٌاة أي نوع من الكائنات الحٌة على مجموعتٌن من العوامل، ترتبط إحداهما 

الكفاءة  بمدرته على التكاثر والبماء، وٌطلك على هذه المجموعة من العوامل عوامل

والتً تعبر بدورها عن حصٌلة كفائتٌن  Factors of biotic potential الإحٌائٌة

، توضح Reproductive potential ٌتمٌز بهما هذا النوع، إحداهما كفاءة تناسلٌة

تشٌر إلى ممدرته  Survival potential لدرته على التكاثر ، والأخرى كفاءة بمائٌة

نسله. أما المجموعة الثانٌة من العوامل، فهً تلن على البماء والمحافظة على 

العوامل التً ٌواجهها فً وسط انتشاره وتتحكم فً مدى تزاٌد النوع، وانتشاره فً 

 الطبٌعة، وٌطلك على هذه المجموعة من العوامل، عوامل المماومة البٌئٌة، وهً 
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و الأعداء الحٌوٌة ترتبط بالطمس، والمناخ، والتربة، والمولع الجغرافً والغذاء أ

التوازن  الطبٌعٌة، وتشكل هذه العوامل نوعاً من ضبط لهذه الكائنات، ٌطلك علٌه

  الطبٌعً

إن الكثافة العددٌة لأي نوع غٌر ثابتة، وهً تمٌل إلى التغٌٌر فً نطاق متوسط 

، وهً Equilibrium density نسبٌاً هو فً الوالع، متوسط الكثافة لحالة التوازن

أٌضاً تحت ظروف معٌنة، وهذا ما تهدف إلٌه المكافحة الطبٌعٌة والتً  لد تتغٌر

، لمستعمرات Dynamic equilibrium ترمً إلى الحفاظ على التوازن الدٌنامٌكً

الكائنات داخل حدود لصوى ودنٌا، وخلال فترة من الولت بواسطة ارتباط تأثٌري 

 معمد لكل العوامل فً وسط الانتشار

. 

ٌتم فٌها ضبط الكثافات العددٌة للآفات تحت مستوى الحد الالتصادي الوسٌلة التً 

مسببات الأمراض، أو عن طرٌك  –مفترسات  –الحرج، وبذلن باستخدام طفٌلٌات 

إحداث تغٌٌر فً خصائص هذه الآفات عن طرٌك تثبٌط الكفاءة التناسلٌة أو 

ٌة أو باستخدام السلوكٌة أو فٌسٌولوجٌة نمو مجموع الآفة، وذلن بالطرق الوراث

 ،Pheromonesأو الفٌرمونات  Hormonesمنتجات الكائنات الحٌة كالهرمونات 

أو عن طرٌك استخدام تمنٌات تطوٌع وسط انتشار هذه الآفات، كاستخدام النباتات 

 المماومة للآفات وبعض الإجراءات الزراعٌة التً تحد من أضرار الآفات.
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استخدام الكائنات الحٌة أو منتجاتها، لمنع أو تخفٌف المكافحة الحٌوٌة هً عبارة عن 

 الخسائر أو الأضرار الناتجة عن الآفات

 Biological enemy :العدو الحٌوي

 (Prey- Host) هو عبارة عن كل كائن حً ٌفترس أو ٌتطفل على كائن حً آخر

 . ٌنتج عنه موت أو منع تكاثر أو أبعاد الأخٌر عن عائلة المضٌف وولف أضراره

 Natural enemy العدو الطبٌعً

 أو المتطفلة Predators وهو مصطلح ٌعبر عن الكائنات الحٌة المفترسة

Parsitoids الموجودة فً الطبٌعة. إن مصطلح العدو الحٌوي N.e  هو مصطلح ،

 ٌعبر عن جمٌع الكائنات الحٌة المتطفلة والمفترسة الموجودة فً الطبٌعة أو المرباة

 .فً المخابر الحٌوٌة

تعتمد المكافحة الحٌوٌة أساساً، على كائنات تعٌش بالتطفل على، أو افتراس كائنات 

 وعائلة Parsitoid حٌة وذلن من خلال نمط المعاشرة التً لابد أن تتم بٌن الطفٌل

Host أو المفترس Predator وفرٌسته Prey. 

 

 

 

 المصادر:
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 الثانية المحاضرة

 : عرٌف المكافحة الحٌوٌةت

هً فعل الكائنات الحٌة )الأعداء الطبٌعٌة( للتملٌل من كثافة أعداد الكائنات الحٌوانٌة 

 .والنباتٌة الضارة )الآفات( إلً مادون حد الضرر الالتصادي

 : ممٌزاتها

 .آمنة, لا تضر بالإنسان والبٌئة

 .طبٌعٌا  مستدٌمة, حٌث تتكاثر أعدادها 

 .التصادٌة, رخٌصة التكالٌف ممارنة بطرق المكافحة الأخرى

 سهلة التطبٌك ولا تحتاج إلً أٌدي عاملة كثٌرة

 

 

 او تعرف على انها :

الحٌوانٌة  هً فعل الكائنات الحٌة )الأعداء الطبٌعٌة( للتملٌل من كثافة أعداد الكائنات

  .حد الضرر الالتصادي والنباتٌة الضارة )الآفات( إلً مادون

 : ممٌزاتها

  .آمنة, لا تضر بالإنسان والبٌئة

  .مستدٌمة, حٌث تتكاثر أعدادها طبٌعٌا  

  .التصادٌة, رخٌصة التكالٌف ممارنة بطرق المكافحة الأخرى

  .سهلة التطبٌك ولا تحتاج إلً أٌدي عاملة كثٌرة

 : عناصرها

  Parasitoids الطفٌلٌات

  Predators المفترسات

  Pathogens مسببات الأمراض
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استخدام الكائنات الدلٌمة الطبٌعٌة أو المحسنة وراثٌا فً ب تكون  المكافحة الحٌوٌة 

 مماومة أو المضاء على الكائنات الدلٌمة الممرضة ، وتتم باستخدام كائنات من البٌئة 

 

 

خصائصها مما ٌؤدى لانتشارها وزٌادة فعالٌتها  نفسها مباشرة أو إحداث تغٌٌر فى

 أو استخدام احد منتجاتها.
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غاٌة فى التعمٌد حٌث تتداخل العدٌد من العوامل الحٌة  المكافحة الحٌوٌة إن نظرٌة

المكافحة  تتأثر بتغٌرات الفصول خلال السنة وتتعدد مٌكانٌكٌات التًوالغٌر حٌة و 

 . إنتاج المواد المضادة الحٌوٌة مثل التطفل ، التنافس أو

لها المدرة على مماومة الأمراض النباتٌة وفى نفس الولت لا    المكافحة الحٌوٌة

 تسبب أضرار للبٌئة.

  Parasitism : التطفل

علً كائن حً آخر, ٌلازمه وٌتغذى منه,  هً ظاهرة ٌعٌش فٌها كائن حً داخل أو

والكائن  Parasitoid بالطفٌل وٌسبب موته فً النهاٌة. ٌعرف الكائن المهاجم

  .Host المتهجم علٌه بالعائل

  Predation : الافتراس

آخر بغرض التغذٌة علٌه لفترة محدودة, ثم  هً ظاهرة مهاجمة كائن حً لكائن حً

فترة التغذٌة. ٌعرف الكائن المهاجم  ٌنتمل منه إلً كائن حً آخر وهكذا حتى نهاٌة

  .Prey بالفرٌسةوالمتهجم علٌه Predator بالمفترس

 

 

  Pathogen: المسبب المرضً

الحشرات نتٌجة للإصابة المرضٌة, ومن  هو كائن حً دلٌك ممرض ٌسبب موت

 والبروتوزوا Fungous والفطرVirus والفٌروس Bacteria أمثلتها البكتٌرٌا

Protozoaوالنٌماتودا Nematoeds.  
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 : على نشاط الكائنات الحٌة العوامل الموثرة

تتولف حٌاة أي نوع من الكائنات الحٌة على مجموعتٌن من العوامل، ترتبط إحداهما 

بمدرته على التكاثر والبماء، وٌطلك على هذه المجموعة من العوامل عوامل الكفاءة 

والتً تعبر بدورها عن حصٌلة كفائتٌن ٌتمٌز بهما هذا النوع، إحداهما  الإحٌائٌة

 Survivalتوضح لدرته على التكاثر ، والأخرى كفاءة بمائٌة  ءة تناسلٌةكفا

potential  تشٌر إلى ممدرته على البماء والمحافظة على نسله. أما المجموعة الثانٌة

من العوامل، فهً تلن العوامل التً ٌواجهها فً وسط انتشاره وتتحكم فً مدى 

ى هذه المجموعة من العوامل، عوامل تزاٌد النوع، وانتشاره فً الطبٌعة، وٌطلك عل

المماومة البٌئٌة، وهً ترتبط بالطمس، والمناخ، والتربة، والمولع الجغرافً والغذاء 

أو الأعداء الحٌوٌة الطبٌعٌة، وتشكل هذه العوامل نوعا  من ضبط لهذه الكائنات، 

  ٌطلك علٌه المكافحة الطبٌعٌة.
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  فوائد المماومة الحٌوٌة

 الاعتماد على المبٌدات الكٌماوٌة .تملٌل -1

غٌاب التطور فى مماومة الفطر أو زٌادة مناعته لكائنات المكافحة -2

 بالممارنة بزٌادة مناعة الكائنات الممرضة للمكافحة الكٌمائٌة . الحٌوٌة

الفعل الاختٌاري ضد مجموعات معٌنة من الممرضات النباتٌة ولٌس ضد -3

 الكائنات المفٌدة .

 من اى خطورة على صحة الإنسان أو الحٌوان . سائل المكافحة الحٌوٌةخلو و-4

 تحسٌن خواص التربة وتشجٌع الزراعة المستدامة .-5

 طرٌمة التصادٌة فً مكافحة الآفات-6

 طرٌمة ذاتٌة التكاثر وتتصاعد فعالٌتها دون تدخل-7

 تنتشر الأعداء الطبٌعٌة إلى مسافات بعٌدة وتغطً مساحات شاسعة-8

 

  معولات التً تمٌد المكافحة الحٌوٌة :ال

حاجتها الى فنٌٌن مدربٌن ٌستطٌعون العناٌة بهذه العناصر الحٌوٌة وتربٌتها -1

  ونشرها مختبرٌا  مختبرٌا

 الانتظار لفترة حتى ٌظهر تاثٌرها أي ان نتٌجتها لاتكون انٌة  -2

 لد تؤثر الظروف البٌئٌة علٌها فمد تكون احٌانا غٌر ملائمة  -3
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 -المصادر:

 



 كلٌة الزراعة والغابات                                                               مقاومة حٌوٌة نظري   
 قسم وقاٌة النبات                                                                   د. جهٌنة ادرٌس محمد علً 

1 
 

 

 ةلثالثاالمحاضرة 

  المقاومة الطبٌعٌه:

تعني المحافظه على التذبذب السكاني لكائن حي معين ضمن حدود رئيسيه منظمه عليا 

تقسم  . الحيويهوغير  ودنيا خلال فتره زمنيه معينه بواسطة فعل العوامل الطبيعيه الحيويه

 بحجم مجتمع معين الى عناصر المقاومه الطبيعيه حسب تاثيرها

وهي تؤثر في المجتمع بغض النظر عن  independent Density العوامل المستقله- 1 : 

 ، الرياح وعوامل التربه الأمطارالضوء ، ،  الرطوبه،  كثافة افراده وتشمل الحراره

مع  طرديا وهذه العوامل يتناسب تاثيرها dependent-Density العوامل المعتمده- 2 . 

يمكن توضيح عناصر المقاومه الطبيعيه  . ت والمتطفلاتفه مثل المفترسالااعداد ا

 : بالمخطط التالي
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  لعوامل المعتمذة على الكثافة العذديةا

مع حجم مجتمع الافة فكلما ازدادت  طردٌا وهً مجموعة من العوامل التً ٌتناسب تاثٌرها

 والعكس صحٌح  تاثٌرهازاد  للافةالكثافة العددٌة 

وهً من العناصر المهمة فً انتشار الافة وركن من اركان المكافحة الطبٌعٌة فالظروف 

الجوٌة قد تكون ملائمة لنمو وزٌادة عدد الافات ولفترات طوٌلة وٌمكن تقسٌم العوامل 

 بحالات تغٌر اعداد العائل: لتاثرهاالى قسمٌن طبقا  المعتمدة على الكثافة العددٌة للافة

 بها وتتاثر:وهً العوامل التً تستجٌب للتغٌرات فً الكثافة العددٌة للعائل ة عوامل متبادل -أ

 وتؤثر فٌها وتشمل الاعداء الحٌوٌة الطفٌلٌات والمفترسات والمسببات الممرضة 

مجتمع الافة مثل  بتارجح تاثٌرها لاٌنقص ً: وهً العوامل التعوامل غٌر متبادلة   -ب

 الحٌز او المساحة 

 المكافحة الحيهية حسب تأثرها بحجم مجتمع الآفة في فئتين:تُصنف عهامل 

وغير  biotic وتشمل مجمهعة العهامل الحيهية ـ العوامل المستقلة عن الكثافة العددية للآفة:1
 ، وهي:abiotic الحيهية

وغيرها. وهي : مثل درجة الحرارة والرطهبة والإضاءة والرياح والتربة physical factors ـ العوامل الطبيعية
من أهم عناصر المقاومة الطبيعية وأكثرها فاعمية في تنظيم الكثافة العددية لمحشرات، وفي تهزيع الحشرات 

 في الطبيعة ونشاطها.

: تشمل العهامل الحيهية المؤثرة في مجتمع الحشرات مثل نهعية biological factors ـ العوامل الحيوية
ات نباتية التغذية وحشرات طفيمية ومفترسة، وأنهاع أخرى تتغذى الغذاء، إذ هناك حشرات رميّة وحشر 

 بالحيهانات، وغيرها.

يتأثر عدد الأعداء الحيهية من مفترسات وطفيميات بالكثافة العددية  ـ العوامل المرتبطة بالكثافة العددية:2
 ئه.لمعائل، إذ إن الأعداء الحيهية تنظم عدد العائل، كما يؤثر العائل في كثافة أعدا
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ثض ِٓ لااٌؼٛاًِ اٌزٟ رإصغ فٟ فبػ١ٍخ الاػضاء اٌذ٠ٛ١خ ِٓ اجً رطج١ك ِىبفذٗ د٠ٛ١خ ٔبجذخ 

ِؼغفخ اٌؼٛاًِ اٌّإصغٖ ف١ٙب ِٓ اجً ِؼبٌجزٙب ثأؿٍٛة ٠شضَ الاػضاء اٌذ٠ٛ١خ ٠ٚؼ٠ض فبػ١ٍزٙب 

 : ِٚٓ ٘ظٖ اٌؼٛاًِ ِب٠ٍٟ

ٌىً وبئٓ دٟ ِٚبٟ٘ دضٚص  ِٓ اٌعغٚعٞ رذض٠ض ِٚؼغفخ اٌّزطٍجبد إٌّبس١ٗ: إٌّبر -1 

  اٌزطغف فٟ اٌذغاعح ٚاٌغغٛثخ ٚغ١غ٘ب

فمض رٛجض آلافٗ ػٍٝ ٔجبد ِؼ١ٓ ٌىٓ اٌّزطفً لا ٠ٙبجّٙب ثـجت : اٌؼبئً إٌجبرٟ اٌغ١غ ِلائُ - 2

 ػضَ ِلائّخ اٌؼبئً إٌجبرٟ ِٓ د١ش ٚجٛص ِٛاص ظبعٖ اٚ ثـجت ػٛاًِ ِظٙغ٠ٗ

ْ اٌغد١ك ِزٛفغ اٚ غ١غ وبفٟ ٚوظٌه ثبٌٕـجخ ٌٍٕضٚح لض لا ٠ىٛ: لٍخ ِصبصع اٌغظاء اٚ اٌّبء -3

 اٌؼـ١ٍخ اٚ دجٛة اٌٍمبح اٌزٟ رزغظٜ ػ١ٍٙب ثبٌغبد اٌّزطفً

٠ذضس اٌزٕبفؾ ث١ٓ الأٛاع إٌّزلغح ٚإٌٛع اٌجض٠ض ػٕضِب رىْٛ ٕ٘بن دبجٗ ٌٕفؾ : اٌزٕبفؾ -4  

 اٌّصضع ِٓ اٌغظاء

٘ظاْ اٌؼبِلاْ ِّٙبْ جضا فٟ : اٚ اٌؼ١ٍّبد اٌؼعاػ١ٗ  (اٌّج١ضاد  )رأص١غ اٌّٛاص اٌى١ّ١بئ١ٗ  -5 

 اٌزأص١غ ػٍٝ ؿىبْ الاػضاء اٌذ٠ٛ١خ فٟ اٌطج١ؼخ

  

 أّٔبغ اٌّىبفذخ

اٌؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ : (Control Pest of Concept)٠مُصض ثّفَٙٛ ِىبفذخ الافبد ***

 ٚطٌه , أٚ الافخ, اٌعغع اٌظٞ رذضصٗ اٌذلغح

 ٚصٌٛٙب ئ١ٌٗ  أٚثّٕغ ,ثاثؼبص٘ب ػٓ اٌؼبئً( 1

لض ٠ٕجٛ ِٓ اٌّىبفذخ ـ ِّٙب ثٍغذ صلزٙب ـ ػضص ِٓ , ثز١ٙئخ ظغٚف غ١غ ِٕبؿجخ ٌزىبصغ٘ب( 2 
 ػٕضِب رزذـٓ اٌظغٚف, ٚاٌزىبصغ, الافغاص ٚلض ٠ؼبٚص إٌلبغ

 اٌزٟ لا صسً ٌلأـبْ ف١ٙب( اٌطج١ؼ١خ)ٚرعُ ِىبفذخ الافبد أّٔبغب ٌٍّىبفذخ اٌزٍمبئ١خ 

 :ٚرلًّ, ج١م١خ اٌزٟ ٠مَٛ الأـبْ ثٙبٚأّٔبغب اٌّىبفذخ اٌزط 

 ا١ٌّىب١ٔى١خ(اٌّىبفذخ الا١ٌخ )( 1

 اٌّىبفذخ اٌف١ؼ٠بئ١خ ( 2 
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 , اٌّىبفذخ اٌؼعاػ١خ ( 3

 , اٌّىبفذخ اٌزلغ٠ؼ١خ  )4

 اٌّىبفذخ اٌى١ّ١بئ١خ( 5

 اٌّىبفذخ اٌفـ١ٌٛٛج١خ (6

 اٌّىبفذخ اٌـٍٛو١خ(  7

 , الإكؼبػ١خاٌّىبفذخ (8

 , اٌّىبفذخ اٌٛعاص١خ(9

.. ٘ٛ ِٛظٛع اٌّذبظغاد اٌذب١ٌخ   الأس١غٚ٘ظا إٌّػ , ٚا١ٌّىغٚث١خ الأد١بئ١خاٌّىبفذخ (11
 :ٚٔغٜ ِٓ اٌّلائُ أْ ٔٛعص ِٛجؼا ٌجؼط ٘ظٖ الأّبغ 

 ) :(Mechanical Control) او الالية  ) المكافحة الميكانيكية-1

ٚ٘ٝ , ٚرف١ض فٟ اٌّـبدبد اٌؼعاػ١خ اٌصغ١غح ,الإٔـبْألضَ أّٔبغ اٌّىبفذخ اٌزٟ ػغفٙب  ٟ٘

ٚوظٌه فٟ , غغ٠مخ فبػٍخ فٟ دبٌخ اٌذلغاد وج١غح اٌذجُ ٚاٌزٟ ٠ـًٙ عؤ٠زٙب ٚاٌؼضٛع ػ١ٍٙب

 :ٚرلًّ, ٚرزطٍت رٛف١غ ػضص وج١غ ِٓ الا٠ضٞ اٌؼبٍِخ, دبلاد الاصبثخ إٌّشفعخ

ٚلض , ٌمطٓ ٚئدغالٙب جّغ ث١ط صٚصح ٚعق ا: ِٚٓ الاِضٍخ اٌلبئؼخ ٌٙب ,النقاوة اليذوية*

٠عطغ اٌّؼاعع ئٌٝ ٘ؼ ٔجبربد اٌمطٓ ثلضح ػٍٝ أو١بؽ ِٓ اٌش١ق أٚ اٌمّبف ٌجّغ ا١ٌغلبد 

  ...اٌّٛجٛصح ػٍٝ إٌجبربد صُ ئػضاِٙب

٠ٍٚجأ ئ١ٌٙب صغبع اٌّؼاعػ١ٓ , ٚ٘ٝ غغ٠مخ ِف١ضح فٟ اٌّىبفذخ الا١ٌخ لافبد اٌذجٛة ,الغربلة*

وّب رف١ض فٟ فصً اٌلٛائت , اٌّٛجٛصح سبعط اٌذجٛة د١ش رإصٞ ئٌٝ فصً اٌذلغاد, ٚاٌزجبع

ٌٚىٕٙب غ١غ ِف١ضح فٟ اٌزشٍص ِٓ الاغٛاع اٌذلغ٠خ اٌّٛجٛصح ثضاسً اٌذجٛة , ٚوـغ اٌذجٛة

ِضً ث١ط سٕبفؾ )اٌذلغ٠خ ٚ اٌزٟ رٍزصك ثٙب  الأٔٛاعفٟ أغٍت  ,ا١ٌغلبد ٚاٌؼظاعٜ( 
  ...)اٌجبللاء

٠ف١ض فٟ دّب٠خ اٌذجٛة , بي أ٠خ ٚؿ١ٍخ أٚ غغ٠مخثبؿزؼّ( أٞ رىـ١غ٘ب)جغف اٌذجٛة , الجرش*

ئط ٠إصٞ اٌجغف ئٌٝ لزً الاغٛاع , وبٌفٛي ٚاٌؼضؽ ِٓ الاصبثخ ثبلافبد وشٕبفؾ اٌفٛي

 وّب أْ الافبد لا رمجً ػٍٝ ئصبثخ اٌذجٛة ثؼض جغكٗ, اٌذلغ٠خ اٌّٛجٛصح ثضاسً اٌذجٛة
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ٚع اٌذلغاد ٚأزمبٌٙب ِٓ ِىبْ رـزؼًّ أٔٛاع ِشزٍفخ ِٓ اٌذٛاجؼ ٌّٕغ ِغ, إقامة الحواجز*

ف١غلبد صٚصح  ,ٚ٘ظٖ اٌطغ٠مخ أوضغ فبئضح فٟ دبٌخ اٌذلغاد اٌزٟ رٙبجغ ػدفب أٚ َ ثبٌّبء . ٢سغ

ٚعق اٌمطٓ ِضبي ٠ّىٓ ِٕغ ٘جغرٙب ِٓ دمً ِصبة ئٌٝ دمً آسغ ؿ١ٍُ ثؼًّ ِجغٜ ث١ٓ 

رّىٕذ ا١ٌغلبد ِٓ ِغ ٚظغ ج١غ ػٍٝ ظفخ اٌّجغٜ اٌّجبٚعح ٌٍذمً اٌـ١ٍُ دزٝ ئطا , اٌذم١ٍٓ

, أ٠عب, ِٚٓ ٘ظٖ اٌطغق الا١ٌخ .ػجٛع ِجغٜ اٌّبء فأٙب لاثضّ ٚأْ رّٛد ثّلاِـزٙب ٌٍج١غ اٌذّٟ
 ...اٌذغق ٚاٌذق ٚلٛح اٌطغص اٌّغوؼ٠خ ٚاؿزشضاَ ٚؿبئً اٌجّغ الا١ٌخ ٚئدىبَ غٍك اٌّذبػْ

  

 الفيزيائية  المكافحة -2

الاكبعاد  ,سفط أٚ عفغ صعجخ اٌذغاعح, اٌّصبئض اٌجبطثخ:ٚرلًّ ٚؿبئً ػض٠ضح ِٕٙب  

الاكؼخ فٛق اٌجٕفـج١خ أٚ رذذ , الاكؼخ اٌعٛئ١خ, اٌّٛجبد اٌىٙغث١خ , ٚاٌّٛجبد اٌصٛر١خ

أٚ دزٝ ؿٛلٙب ئٌٝ د١ش ٠زذمك ٘لاوٙب  ,ٚطٌه ثمصض لزً اٌذلغاد اٌعبعح, ئٌز ,...اٌذّغاء 

 :اٌٛؿبئً اٌف١ؼ٠بئ١خ ٔظوغ ِٚٓ أكٙغ. ِٚٛرٙب 

 traps) ِٕٙب اٌّصب٠ض اٌعٛئ١خ, ٌٍّٚصب٠ض أكىبي وض١غح, اؿزؼّبي ِصبئض ٌجظة اٌذلغاد*
Light ,(ِٚصب٠ض اٌطؼَٛ اٌـبِخ (traps Bait ( اٌزٟ رجظة اٌذلغاد ثغائذخ اٌّٛاص

 ٚثبٌزبٌٟ ئػضاِٙب, اٌّشزّغح ف١ٙب

ئط ٠ؼُزجغ رشؼ٠ٓ إٌّزجبد اٌؼعاػ١خ ٚاٌّٛاص اٌغظائ١خ فٟ غُغف , درجة الحرارة المنخفضة *

اٌذلغ٠خ اٌّغافمخ ٌٙظٖ إٌّزجبد ِٓ إٌلبغ أٚ  ا٢فبدـ ِف١ض جّضا ٌّٕغ  وبٌضلاجبدثبعصح ـ 

٠ّٚىٓ ئِغاع ر١بع ٘ٛاء ثبعص فٟ ِىبْ رشؼ٠ٓ اٌذجٛة . ٚثبٌزبٌٟ رٍٙه ٚرّٛد, ِٛاصٍخ إٌّٛ

 ا٢فبدٔلبغ  لإ٠مبف

، فٍمض أصجزذ اٌزجبعة اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزطج١مبد اٌذم١ٍخ أْ ئِغاع ر١بع ٘ٛاء الحرارة المرتفعةدرجة  *

وّب ٠إصٞ عفغ صعجخ . أٚ لزٍٙب ا٢فبدؿبسٓ فٟ ِىبْ رشؼ٠ٓ اٌذجٛة ٠ـبػض ػٍٝ ئ٠مبف ٔلبغ 

ِٚٓ  ...ا٢فبدؿبػخ ٠إصٞ ئٌٝ لزً ج١ّغ  11-12صعجخ ِئ٠ٛخ ٌّضح  12دغاعح اٌّشؼْ ئٌٝ 

 : بأ٠ع, اٌٛؿبئً

ٚاٌّٛجبد اٌىٙغث١خ ػب١ٌخ , أكؼخ جب ِّب, ٚاٌّٛجبد اٌصٛر١خ الإكبعاد ,ضاءة الصناعيةلاا*

  ..اٌزغصص
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 (Cultural Control)الزراعية المكافحة -3

ٚطٌه ثبٌمعبء ػٍٝ وض١غ ِٕٙب ـ ئْ ٌُ , رـزٙضف اٌّىبفذخ اٌؼعاػ١خ رشف١ط أػضاص اٌذلغاد

ِٚٓ ٕ٘ب ٠ّىٓ رؼغ٠ف اٌّىبفذخ  .أؿب١ٌت ِّٚبعؿبد دم١ٍخٚرـزشضَ ِٓ أجً ٘ظا , ٠ىٓ وٍٙب 

ِٚٓ . رذ٠ًٛ ظغٚف اٌج١ئخ اٌّذ١طخ ثبلافبد ئٌٝ ظغٚف لبؿ١خ ٚػـ١غح: اٌؼعاػ١خ ثأٔٙب
ض وج١غ ثبلأزبط اٌؼعاػٟ ّ ٚرزعّٓ رغ١١غاد ِؼ١ٕخ , اٌّلادع أْ اٌّىبفذخ اٌؼعاػ١خ رغرجػ ئٌٝ د 

ٕٚ٘بن أكىبي ػض٠ضح ٌٍّىبفذخ . ٛء ئٌٝ ػ١ٍّبد سبصخفٟ الاػّبي اٌفلاد١خ اٌؼبص٠خ أوضغ ِٓ اٌٍج

 :ٔظوغ أثغػ٘ب, اٌؼعاػ١خ ٠ّىٓ رطج١مٙب فٟ ٘ظا اٌّجبي

ٚ٘ٛ ٔظبَ ِج١ٕٟ , رؼبلت اٌّذبص١ً فٟ اٌؼِبْ ٚاٌّىبْ ٟ٘: اٌضٚعح اٌؼعاػـــــ١خ اٌّلائّخ* 

 ِذصٛي ِشزٍف فٟ وً ِٛؿُ ٌؼعاػزٗ فٟ لطؼخ ِٓ اسز١بعػٍٝ  ٠ٚؼزّض, ػٍٝ أؿبؽ ػٍّٟ

ِىبٟٔ  ٚرؼبلت), اٌّٛاؿُثذـ١ت اٌـ١١ٕٓ أٚ (ٚ٘ٝ ثبٌزبٌٟ رؼبلت ػِٕٟ . الاعض أٚ اٌذم١ً

 .أٚ عثبػ١خ أٚ غ١غ طٌه صلاص١خٚلض رىْٛ اٌضٚعح اٌؼعاػ١خ ) . اٌذمٛي ثذـت(

اٌٛاجت ػعاػزٙب  ٌٍّذبص١ًإٌّبؿت  الاسز١بع ٠ـبػضئط , اٌّذبص١ًرٕـ١ك ٚاسز١بع * 

,  ِذصٛيفاطا ِب ارجٙذ آفخ ِؼ١ٕخ ئٌٝ . اٌذلغ٠خ ا٢فبدػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ أظغاع ) ِزجبٚعح
ٚ٘ىظا اي ٠شعغ ِذصٛي ٚادض  , آفٗ أسغٜ ئٌٝ ِذصٛي ِجبٚع ف١ٟ إٌّطمخ ارجٙذ

ئط ٠ّىٓ أْ رؼعع ٔجبربد غ١غ , إٌجبر١خ ٚالأدؼِخاٌّذبص١ً اٌصبئضح  . ٌٙجّبد آفبد ػض٠ضح

 ,  ا٢فبدٌجؼط ), ٌلإصبثخلبثٍخ  ص٠خالزصب

 : (control Legislative) اٌّىبفذخ اٌزٕظ١ّ١خ ٚاٌزلغ٠ؼ١خ-4

رلزًّ ػٍٝ اٌمٛا١ٔٓ اٌزٟ رـٕٙب اٌضٌٚخ ٌّٕغ صسٛي آفبد أجٕج١خ ئٌٝ اٌجلاص أٚ أزمبٌٙب ِٓ ِٕطمخ 
ِضً لبْٔٛ اٌذجغ اٌؼعاػٟ اٌظٞ ٠لًّ ج١ّغ اٌزضاث١غ اٌلاػِخ , ئٌٝ أسغٜ فٟ اٌجٍض اٌٛادض

ّٕغ وّب ٠م١ض دغوخ اٌـٍغ ٌ, ٌٍـ١طغح ػٍٝ الافبد ِٕٚغ أزلبع٘ب ثاجغاءاد اٌّىبفذخ اٌزٕظ١ّ١خ

صسٛي الافبد ئٌٝ اٌجلاص أٚ رأس١غ٘ب ٚاؿزئصبي الافبد اٌغغ٠جخ أٚ ئػبلخ أزلبع٘ب أٚ دصغ٘ب 

 .٘ظا ئظبفخ ئٌٝ لٛا١ٔٓ رٕظ١ُ ث١غ اٌّج١ضاد ٚرضاٌٚٙب ٚغغائك اؿزؼّبٌٙب, فٟ ِٕطمخ ِذضصح
ٚلاؿ١ّب ٌٍذّض ِٓ رـغة الافبد , ٚاٌله فٟ أْ صّخ فٛائض وج١غح ٌٙظٖ الاجغاءاد اٌزٕظ١ّ١خ

 .ٌّشزٍفخ ئٌٝ ِٕبغك جض٠ضحا

 (Chemical Control):اٌّىبفذخ اٌى١ّبئ١خ -5

 اٌّج١ضاد اٌذلغ٠خ"رـّٝ , ٘ٝ اٌٛؿ١ٍخ اٌزٟ رـزؼًّ ف١ٙب ِٛاص و١ّ١بئ١خ ؿبِخ 
Insecticides -"  ِٚج١ضاد الافبد"أ: Pesticides " َفؼبٌخ فٟ دبٌخ اٌزىبصغ , ثٛجٗ ػب

ِضً , ّٛصٝ ثٙب ِٓ اٌجٙبد اٌغؿ١ّخ اٌّشزصخ ثظٌهرلًّ ِج١ضاد الافبد اٌ . اٌّفبجئ ٢ٌفبد

ٚلاثض ِٓ الاٌزؼاَ ثبٌلغٚغ اٌّٛصٝ ثٙب ػٕض . اٌّٛاص اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌؼع٠ٛخ أٚ غ١غ اٌؼع٠ٛخ

اٌظٞ رىْٛ ف١ٗ الافخ فٟ أظؼف ٔمطخ ) ٚاٌؼّغ اٌفـ١ٌٛٛجٟ(اؿزشضاَ اٌّج١ضاد وؼبًِ اٌٛلذ 

الاسغٜ فٟ رم١ًٍ اٌىضبفخ اٌؼضص٠خ ٢ٌفبد  ٚػٕضِب رشفك أٚ رؼجؼ اٌٛؿبئً... ِٓ صٚعح د١برٙب 
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٠جت اٌؼًّ ػٍٝ اؿزشضاَ ِجضأ اسز١بع اٌّج١ضاد , ِٕٚغ ٚصٌٛٙب ئٌٝ اٌذض الالزصبصٞ اٌذغط

 :اٌّزشصصخ وّب ٠أرٟ

ٚطٌه ثبسز١بع اٌّغوجبد اٌّزشصصخ ثّىبفذخ : الاسز١بع ثذـت اٌؼٛاًِ اٌف١ـ١ٌٛٛج١خ 

ِٚبٔؼبد , أٚ ِعبصارٙب (Juvenoids) ضاصخِٕٚٙب كج١ٙبد ٘غِٛٔبد اٌذ, ِفص١ٍبد الاعجً
الاسز١بع ثذـت   Biopesticides) ٚاٌّج١ضاد اٌذ٠ٛ١خ) (Antiecdysoids) الأـلار

ٚرٙضف ئٌٝ اؿزشضاَ اٌّج١ضاد ثألً ػضص ِٓ اٌّؼبِلاد ِغ ألً جغػخ ِّىٕخ : اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ 

ِّب ٠جؼً اٌزأص١غ , ظغع٘ب ٚػٕضِب رىْٛ الافخ فٟ أظؼف صعجخ. اػزّبصا ػٍٝ صٚعح د١بح الافخ

ٚطٌه : الاسز١بع ثذـت اٌؼٛاًِ اٌـٍٛو١خ  . ظؼ١فب أٚ ِٕؼضِب ػٍٝ اٌطف١ٍ١بد ٚاٌّفزغؿبد

ٌٚذّب٠خ اٌذلغاد إٌبفؼخ ٚلاؿ١ّب ٔذً , ثزٛل١ذ اؿزشضاَ اٌّج١ضاد ثّب ٠ٕبؿت ؿٍٛو١خ اٌذلغاد

الاػ٘بع ٠مًٍ ِٓ رأص١غٖ  فّضبيً رٛل١ذ اؿزشضاَ اٌّج١ض ِض١ً ثبعاص١ْٛ ثؼض اوزّبي رفزخ, اٌؼـً

وّب ٠جت الاِزٕبع ػٓ اؿزشضاَ اٌّج١ضاد اٌلض٠ضح اٌـ١ّخ ٌلإٔـبْ . اٌـبَ فٟ سلا٠ب إٌذً

فٟ الاغظ٠خ  Insecticide residues ٚاٌزذمك ِٓ ِـز٠ٛبد ِزجم١بد اٌّج١ضاد, ٚاٌذ١ٛاْ

ُ ٔظبَ ٚاٌّذبص١ً اٌؼعاػ١خ ٚغ١غ٘ب ِٓ ِىٛٔبد اٌج١ئخ ٌزؼض٠ً غغ٠مخ الاؿزؼّبي ٌٚزضػ١

 اٌّىبفذخ اٌّزىبٍِخ

 Biological Control): اٌّىبفذخ الاد١بئ١خ)-6

 "اٌّىبفذخ اٌذ٠ٛ١خ"اٌّىبفذخ الاد١بئ١خ ٘ٝ اٌّىبفذخ اٌج١ٌٛٛج١خ، ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب أد١بٔب  
(Biocontrol .( ٠ٚؼض اؿزشضاَ الاػضاء اٌذ٠ٛ١خ ِٓ اٌٛؿبئً اٌّّٙخ فٟ اٌّىبفذخ اٌذ٠ٛ١خ ظض

ِضً اٌذلغاد ٚاٌؼٕبوت ً ٚاٌمٛاعض ٚغ١غ٘ب ٚ ٌٍذفبظ ػٍٟ اٌزٛاػْ , فخوض١غ ِٓ الافبد اٌّشزٍ

. اٌج١ئٟ ئط ئٔٙب رٕزلغ غج١ؼ١ب ٚاْ  ػ٠بصح أػضاص الافبد ٠جت اْ ٠مبثٍٙب ٚجٛص الاػضاء اٌطج١ؼ١خ 
ٌظٌه ٠زٛلف . ٌظٌه اٌجض ِٓ اٌذفبظ ػٍٝ الاػضاء اٌطج١ؼ١خ ٚئصسبٌٙب فٟ اٌج١ئخ ثذـت اٌذبجخ ئ١ٌٙب

ِٕٙب , جٟ لاؿزشضاَ أٔٛاع اٌذلغاد اٌّف١ضح فٟ اٌّىبفذخ اٌذ٠ٛ١خ ػٍٝ ػٛاًِ ػضحإٌجبح إٌـ

 Biotic( (potential ِضً وفبءرٗ اٌذ٠ٛ١خ, ٌٍؼضٚ اٌذ١ٛٞ) اٌج١ٌٛٛج١خ(اٌشصبئص اٌذ٠ٛ١خ 
ٚوظٌه , ٚلضعرٗ فٟ اٌجذش ػٓ اٌؼبئً) potential Reproductive) ٚوفبءرٗ اٌزىبصغ٠خ

 .ٚإٌّبس١خ اٌّشزٍفخرى١فٗ ِغ اٌظغٚف اٌج١ئ١خ 

 -:اٌّصبصع
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 المحاضرة الرابعة

 

 ( Integrated Control: اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ ) -7

... إْ اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ ٟ٘ ؽش٠مخ ٌّىبفؾخ ا٨فبد رغّغ ث١ٓ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّب٠ٚخ
اٌؾ٠ٛ١خ   International organization for biological))ٌٚىٓ إٌّظّخ اٌذ١ٌٚخ 

ػّشفذ اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ ثأٔٙب ٔظبَ ٌٛلب٠خ إٌجبد ٠ذػٛ   9191َفٟ ػبَ  control)ٌٍّىبفؾخ 

ثؾ١ش ٠غّؼ ثجمبء ا٨فبد  ,إٌٝ اعزخذاَ ِخزٍف ؽشق اٌٛلب٠خ اٌضساػ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّب٠ٚخ

 threshold) أٚ ِب دْٚ اٌؾّذ ا٨لزظبدٞ اٌؾشط, اٌؼبسح فٟ ِغزٜٛ ٠ّىٓ رؾٍّٗ
Economic ..). اٌذ١ٌٚخ ٚػشفزٙب ِٕظّخ ا٨غز٠خ ٚاٌضساػ١خ (FAO)  َ9191فٟ ػب  ,

ثأٔٙب ٔظبَ ٠غزخذَ ِغّٛػخ ِٓ اٌطشق  9199ٚإٌّظّخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ػبَ 
اٌٍّج١خ ٌىً ِٓ اٌّزطٍجبد اٌج١ئ١خ ٚا٨لزظبد٠خ ٚاٌظؾ١خ ِؼزّذا ػٍٝ اعزخذاَ ا٨ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ 

ٟ٘ اعزشار١غ١خ عذ٠ذح ٌّىبفؾخ , ثّؼٕٝ آخش, اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ .ِٚجذأ اٌؾذ ا٨لزظبدٞ اٌؾشط

) ثٛاعطخ ا٨ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ(ؽ١ش رؼزّذ ػٍٝ ػٛاًِ اٌّٛد اٌطج١ؼ١خ , ا٨فبد ِج١ٕخ ػٍٝ اٌج١ئخ
ؽ١ش رغزخذَ , ٚرؼزّذ ثذسعخ ل١ٍٍخ ػٍٝ رم١ٕبد اٌّىبفؾخ ا٨خشٜ, ٚػٛاًِ إٌّبؿ غ١ش ا٩ٌّئّخ

دساعخ اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٢ٌفخ ِٚٓ خ٩ي . اٌّىبفؾخ اٌى١ّب٠ٚخ فمؾ ػٕذِب رذػٛ اٌؾبعخ إ١ٌٙب

ِغ ا٨خز ثؼ١ٓ ا٨ػزجبس اٌزأص١شاد اٌّزذاخٍخ ث١ٓ اٌّؾظٛي اٌّشاد , ٚػٛاًِ اٌّٛد اٌطج١ؼ١خ

  .ؽّب٠زٗ ٚث١ٓ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ٚػٛاًِ إٌّبؿ ٚا٨فبد ا٨خشٜ

٠غزؼًّ فف١ٗ , ٘ٛ أوضش ثشاِظ اٌّىبفؾخ ش٨ّٛ ٚإِب ٧ٌٔغبْ ٚاٌج١ئخ, ٔظبَ اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ
, أٚ ِزبثؼخ خ٩ي ِشاؽً ّٔبء اٌّؾظٛي, اٌؼبٍِْٛ فٟ ِغبي اٌّىبفؾخ ػذح ٚعبئً فٟ آْ ٚاؽذ
ِغ ػذَ اٌٍغٛء إٌٝ اعزؼّبي اٌّج١ذاد , وبٌٛعبئً ا١ٌ٨خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌضساػ١خ ٚا٨ؽ١بئ١خ

وأْ رفشً اٌٛعبئً اٌزٟ رُ , ٚثألً لذس ِّىٓ, اٌى١ّ١بئ١خ ا٨ فٟ ؽب٨د اٌؼشٚسح اٌمظٜٛ

ِغزٜٛ " اعزؼّبٌٙب فٟ إؽشاص ٔغبػ ٍِؾٛظ فٟ خفغ اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٌؼش١شح ا٨فخ ػٓ 

 ." اٌؼشس ا٨لزظبدٞ
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   :٠ٚؼزّذ ثشٔبِظ اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ

اخز١بس اٌٛعبئً اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ خفغ أػذاد ٚرغّؼبد ا٨فخ إٌٝ اٌّغز٠ٛبد : اٌّشؽٍخ ا٨ٌٚٝ

ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ أػٍٝ إٔزبع١خ ِّىٕخ ِٓ اٌّؾظٛي ٚثّٛاطفبد , اٌّضسٚػبد اٌزٟ رزؾٍّٙب

, ٠ٚزطٍت رٌه اعزؼّبي اٌّج١ذاد ثطش٠مخ ع١ٍّخ ِٚزىبٍِخ ِغ غ١ش٘ب ِٓ اٌطشق ٚاٌٛعبئً, ع١ذح
 .ٌؼ١ّذ ف١ّب ثؼذ ّٔٛرعب أٚ ثشٔبِغب ٧ٌداسح اٌّزىبٍِخ

اٌزغ١شاد ثّب ٠٨زؼذٜ اٌؾّذ  اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّغز٠ٛبد اٌغبثمخ ٚػٍٝ ِذٜ: اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ

٠ٚزطٍت رٌه رٛفش ِؼٍِٛبد ِغزّشح ػٓ اٌزأص١شاد إٌّبخ١خ ٚاٌج١ئ١خ اٌزٟ , ا٨لزظبدٞ اٌؾشط

رزغٗ ا١ٌَٛ  . رؤصش فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌزٞ ٠ؤصش ٠ذٚسٖ فٟ ِغزّؼبد ا٨فخ ٚاٌؾششاد إٌبفؼخ

زٟ ٨صاي وض١ش ِٕٙب ل١ذ اٌذساعخ ا٦داسح اٌّزىبٍِخ ٢ٌفبد ٔؾٛ اعزخذاَ ِىٛٔبد رم١ٕخ ؽذ٠ضخ ٚاٌ

 اٌؾظش ٨ِٕٚٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي 

, اعزخذاَ اٌّٛاد اٌغبرثخ ٚاٌطبسدح وٕٛع ِٓ ثشاِظ اٌغ١طشح ػٍٝ ا٨فبد ٚاٌؾذ ِٓ أزشبس٘ب-9
ٟ٘ٚ: 

ٟٚ٘ ِٛاد و١ّ١ب٠ٚخ رخزض ثزٛع١ٗ ثؼغ اٌّظب٘ش اٌغٍٛو١خ فٟ : أ ـــ اٌفشِٛٔبد         
ِٕٙب فٛسِٛٔبد اٌغٕظ ٚاٌزغّغ , ِٓ غذد خبسع١خ فٟ اٌؾششاد اٌؾششاد ٚرٕظ١ّٙب ٚرفُشص

ٚرزٛاطً اٌغٙٛد ٌزظ١ٕؼٙب ٌٚزؾغ١ٓ اعزخذاِٙب فٟ أٔظّخ , ٚاٌجؾش ػٓ اٌغزاء ٚغ١ش٘ب

اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ ٣ٌفبد إر رغزخذَ ا١ٌَٛ فٟ ؽظش ِغزّؼبد ا٨فبد اٌؾشش٠خ ِٚشالجزٙب 

 .لزظبدٞ اٌؾشط٨رخبر لشاس اٌّىبفؾخ ؽ١ٓ ٚطٌٛٙب إٌٝ اٌؾذ ا٨

ة ــ اٌّٛاد اٌطبسدح، ٟٚ٘ ِٛاد و١ّ١ب٠ٚخ رؤصش ثأثخشرٙب أٚ ثب٩ٌِّغخ فٟ رٛع١ٗ ا٨فخ  
ٚرشًّ اٌض٠ٛد ٚاٌّغزخٍظبد رٛع١ٗ ؽشوخ اٌؾششح ثؼ١ذا إٌجبر١خ ٚثؼغ , ثؼ١ذا ػًٓ ِظذس٘ب

ٝ ٚرغذس ا٦شبسح إٌٝ أْ اعزخذاَ اٌّٛاد اٌطبسدح ٌٍؾششاد اٌزٟ رزغزٜ ػٍ. اٌى١ّ١ب٠ٚبد

إٌجبربد ٌُ ٠ضجذ ٔغبؽٙب فٟ ثشاِظ اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ ثظٛسح ع١ذح ثبعزضٕبء اعزخذاَ ثؼغ 

ِضً اعزخذاَ اٌىش٠ضٚد فٟ اٌزشثخ ٌؾّب٠خ ؽمٛي اٌمّؼ , اٌّٛاد اٌطبسدح ٌٍؾششاد ً اٌضاؽفخ

 .ا٤ث١غػبئمب ٚاعزخذاَ ثٕزبوٍٛسف١ٕٛي اٌطبسد ًٌٍّٕ  ,ٚاٌزسح

ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٚخزٍفخ فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٚاٌّغزخٍظبد عـ ــ ِبٔؼبد اٌزغز٠خ، ٚرشًّ 

٠ٚضداد  .إر رؤصش فٟ ؽغبع١خ اٌزٚق ػٕذ اٌؾششح ٠ٚظجؼ إٌجبد اٌؼبئً غ١ش ِغزغبؽ, إٌجبر١خ

 ثّبٔؼبد اٌزغز٠خ إٌٔٙب رىفً اٌؾّب٠خ ٌٍٕجبد ٚاي رؼش اٌىبئٕبد  ا٨٘زّبَا١ٌَٛ 
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ٌٕجبربد اٌّمبِٚخ ٌٙغَٛ اٌؾششاد اٌىزشبف ٚرزغٗ اٌذساعبد ٔؾٛ إ٠غبد ا, غ١ش اٌّغزٙذفخ

 .ِبٔؼبد رغز٠خ عذ٠ذح

رؼزّذ اٌّىبفؾخ اٌزار١خ ػٍٝ رؼم١ُ اٌزوٛس ثبٌزشؼ١غ ٚإدخبٌٙب فٟ : اٌزؼم١ُ ٚاٌّىبفؾخ اٌٛساص١خ - 2 

ٚ٘ىزا فئْ ا٨ٔبس عٛف رزٍمؼ ِٓ روٛس ػم١ّخ ٠ٚزُ رؼم١ُ , إٌّطمخ اٌزٟ عزغشٞ ف١ٙب اٌّىبفؾخ

ٚرؼزّذ . ٠ّٚىٓ اعزخذاَ ثؼغ ِٓ اٌؾششاد. أٚ أشؼخ عبِب X)) ٤شؼخاٌؾششاد ثزؼش٠ؼٙب 

اٌّىبفؾخ اٌٛساص١خ ػٍٝ اعزخذاَ اٌى١ّ١ب٠ٚبد اٌزٟ رؼمُّ ِؼب٩ِد خبطخ ٨ؽذاس رغ١ش أٚ 
  .اعزجذاي فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚا٨ل٩ي ِٓ اٌّمذسح اٌزٕبع١ٍخ ٩ٌفبد اٌؼبسح

شِٛٔبد اٌؾشش٠خ ّ٘ب ٘شِْٛ ا٨ٔغ٩ؿ ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌٙ :ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾشش٠خ-3

 Metamorphosis) ٚلذ اعزخذَ ٘شِْٛ اٌفزٛح إ٠٨مبف ثشاِظ اٌزؾٛي ,ٚ٘شِْٛ اٌفزٛح
 ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌؾششاد فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠غزغً ثؼذ ٘شِْٛ ا٨ٔغ٩ؿ)

 

 :رؼزّذ ثشاِظ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ص٩صخ ؽشائك سئ١غ١خ وّب ٠أرٟ 

 exotic ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ ِىبفؾخ ا٢فبد اٌذخ١ٍخ :اٌؾ٠ٛ١خـ اعز١شاد ا٤ػذاء 9
pests  ٚاٌزٟ ١ٌظ ٌٙب أػذاء ؽ٠ٛ١خ إ٨ فٟ ث١ئزٙب ا٤ط١ٍخ؛ ٚرؾزبط إٌٝ دساعبد ث١ئ١خ

 .ٚث١ٌٛٛع١خ ٣ٌفخ ٌٍٚؼذٚ اٌؾ١ٛٞ

رشًّ ػ١ٍّخ ؽفع ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ ٚط١بٔزٙب ِؼبٌغخ  :ـ رٛف١ش اٌؾّب٠خ ٥ٌػذاء اٌؾ٠ٛ١خ2

ٚؽ اٌج١ئ١خ ٚاٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ غ١ش ا٩ٌّئّخ، ِٕٚٙب اٌؾّب٠خ ِٓ ِج١ذاد اٌؾششاد اٌشش

ٚا٨٘زّبَ ثبعزخذاَ اٌّج١ذاد اٌم١ٍٍخ اٌغ١ّخّ ٥ٌػذاء اٌطج١ؼ١خ، اٌّج١ذاد ا٨ٔزمبئ١خ ٚرٛف١ش اٌغزاء 
ا٩ٌصَ ٌٍؼزاسٜ؛ ٚوزٌه ػذَ إعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ اٌخبؽئخ، ٚر٠ٕٛغ صساػخ اٌّؾبط١ً؛ 

 .٠ؤدٞ إٌٝ رٛف١ش اٌؼٛائً اٌجذ٠ٍخ ٥ٌػذاء اٌؾ٠ٛ١خ ِّب

رٕؾظش ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ ا٤ٔٛاع اٌزٟ رضجذ وفب٠زٙب فٟ رٕظ١ُ  :ـ رشث١خ ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ ٚإوضبس٘ب

اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٣ٌفخ، ٚرٌه ثئعشاء دساعبد ِخجش٠خ ٚؽم١ٍخ رشًّ ا٦ٔزبط اٌىّٟ اٌغٕٛٞ أٚ 
 .اٌٛساصٟ ٥ٌػذاء اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّغزٛسدح ِغزؼّشاد ِشؽ١ٍخ أٚ ثشاِظ اٌزؾغ١ٓ

 

 ِزطٍجبد ٔغبػ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ

ٕ٘بن ِزطٍجبد وض١شح ٌٕغبػ ػ١ٍّبد اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚص٠بدح وفب٠خ ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ، ِٓ أّ٘ٙب 
 :ِب ٠أرٟ
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رضداد وفب٠خ اٌؼذٚ اٌؾ١ٛٞ ثض٠بدح لذسرٗ ػٍٝ :  searching abilityـ اٌمذسح ػٍٝ اٌجؾش9

 .اٌجؾش ػٓ اٌؼبئً

رغزغ١ت ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزخظظخ ثؼبئً  :ـ دسعخ اٌزخظض2

إٌٝ رغ١١شاد فٟ اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٣ٌفخ ثذلخ رفٛق لذسح ا٤ػذاء  monophagous ٚاؽذ
 .polyphagous اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزؼذدح اٌؼٛائً

ؼذيّ اٌض٠بدح اٌىبِٕخ3 ُِ ب١ٌخ ٚلظش ٚرؼذ اٌخظٛثخ اٌؼ: ٌٍخظٛثخ potential increase ـ 

 .ِذح اٌزطٛس ٚوضشح ػذد ا٤ع١بي ػٕبطش ِّٙخ فٟ رمذ٠ش وضبفخ اٌؼذٚ اٌؾ١ٛٞ

إر ٠ؾذ ػذَ رؾًّ اٌؼذٚ اٌؾ١ٛٞ اٌششٚؽ إٌّبخ١خ غ١ش ا٩ٌّئّخ ِٓ وفب٠زٗ  :ـ اٌزألٍُ ِغ إٌّبؿ4

 .فٟ ِٕغ أزشبس ا٢فخ

ٍٝ ػٛائً ثذ٠ٍخ أَ فٟ ِخجش٠بً عٛاء ػٍٝ ػٛائٍٗ ا٤عبع١خ أَ ػ ـ عٌٙٛخ رشث١خ اٌؼذٚ اٌؾ١ٛٞ 5

 .أٚعبؽ طٕؼ١خ ٌٍزؾىُ فٟ ٚلذ ثذا٠خ اٌّىبفؾخ

٠ٛاعٗ وض١ش ِٓ أٔٛاع اٌطف١ٍ١بد طؼٛثبد ػذَ رٛافش اٌؼبئً أٚ أؽذ : ـ رٛافك دٚساد اٌؾ١بح6

أؽٛاسٖ؛ ٠ٚؤدٞ رٌه إٌٝ ِٛد اٌطف١ً أٚ ِغبدسح إٌّطمخ، فبٌزٛافك فٟ دٚساد اٌؾ١بح ششؽ 
 .أعبعٟ ٌٕغبػ ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ

ٚأ٨ رٛعذ أػذاء ؽ٠ٛ١خ ٌٗ . أ٨ ٠زطفً أٚ ٠فزشط ؽششاد ٔبفؼخ ـ ٠شزشؽ فٟ اٌؼذٚ اٌؾ١ٛٞ 7

 .فٟ ث١ئزٗ

 

 Entomophagous Insects اعزخذاَ ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ا٤ٔٛاع آوٍخ اٌؾششاد

ً فٟ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٣ٌفبد اٌؼبسح ٚرزجغ  رؤدٞ اٌؾششاد اٌّزطفٍخ ٚاٌّفزشعخ دٚساً أعبع١ب
ُّغزٛسَدأٔٛاػ رؼُ ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ ِغّٛػز١ٓ . ٙب سرجبً ِخزٍفخ، ٠ٚغزخذَ اٌّغزَٛؽِٓ ِٕٙب أٚ اٌ

 :سئ١غ١ز١ٓ ّ٘ب

ً سرجزٟ غشبئ١خ : Parasitism Insects ـ اٌؾششاد اٌّزطفٍخ ٚرزجغ أعبعب

رٙبعُ ع١ّغ أؽٛاس اٌؾششاد . Diptera ٚصٕبئ١خ ا٤عٕؾخ Hymenoptera ا٤عٕؾخ

عغُ اٌؼبئً أٚ فٟ داخٍٗ، ٠ٚؾظً ػٍٝ غزائٗ ِٕٗ ِؼزّذاً ػ١ٍٗ فٟ ٠ٚؼ١ش ؽف١ٍٙب إِب ػٍٝ 
. ٠ٚؾزبط اٌطف١ً إٌٝ ػبئً ٚاؽذ ٦وّبي دٚسح ؽ١برٗ. ِؼ١شزٗ، ٚرٕزٟٙ ٘زٖ اٌؼ٩لخ ثّٛد اٌؼبئً

رزؼذد أشىبي اٌزطفً فّٕٙب اٌطف١ٍ١بد ا١ٌٚ٤خ ٚاٌطف١ٍ١بد اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌزطفً اٌّزؼذد ٚاٌزطفً 

 .ٚغ١ش٘ب اٌّشوت ٚاٌزارٟ ٚاٌغبسق
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ٚثؾغت ؽٛس اٌؼبئً فٕٙبن . ٚثؾغت ِىبْ ٚػغ اٌج١غ فٕٙبن اٌزطفً اٌخبسعٟ أٚ اٌذاخٍٟ

ٚرىْٛ اٌؾششح . ؽف١ٍ١بد اٌج١ٛع أٚ ا١ٌشلبد أٚ اٌؾٛس٠بد، ٚؽف١ٍ١بد اٌؼزاسٜ أٚ اٌجبٌغبد

 ً ٠ؼذ اٌطٛس اٌّزطفً ؽٛساً ٠شل١ب ُٚ  .اٌىبٍِخ ؽشح اٌّؼ١شخ، 

ً ػذ٠ذح ٚرخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ثطش٠مخ رزجغ اٌؾشش: Predators ـ اٌّفزشعبد اد اٌّفزشعخ سرجب
، إر رٛعذ أٔٛاع ِزؼذدح اٌزغز٠خ ٚأخشٜ ِزخظظخ ػٍٝ ٔٛع ٚاؽذ (اٌؼبئً)ا٨فزشاط ٚاٌفش٠غخ 

ٚرىْٛ . ِٓ اٌفش٠غخ، ٠ٚزغزٜ اٌّفزشط ػٍٝ ػذد ِٓ أفشاد اٌؼبئً ٦وّبي دٚسح ؽ١برٗ

 .١ّٕٙب ثبٔزٙبء افزشاعٗ ٌٍؼبئًاٌّفزشعبد أوجش ؽغّبً ِٓ اٌفش٠غخ ٚرٕزٟٙ اٌؼ٩لخ ث

اٌخ، خٕبفظ : ِٓ ا٤ِضٍخ ػٍٝ اٌؾششاد اٌّفزشعخ َّٛ ، ٠شلبد (9اٌشىً« )أثٛ اٌؼ١ذ»اٌخٕبفظ اٌغ

أعذ آٌّ، ٠شلبد رثبثخ اٌغشف١ذ، رزغزٜ فٟ أؽٛاس٘ب اٌىبٍِخ ثشؽ١ك ا٤ص٘بس ػٍٝ خ٩ف 

 .٠شلبرٙب

 

 رطج١مبد اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌّغب٨د اٌضساػ١خ

رطج١ك ثشاِظ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٣ٌفبد اٌؼبسح، ٨ٚ ع١ّب ػٕذ اٌزؾؼ١ش ٚاٌزخط١ؾ  ٠زطٍت

٨عز١شاد ا٤ػذاء اٌطج١ؼ١خ، ا٨عزؼبٔخ ثّغبػذاد ِٚمزشؽبد وض١ش ِٓ اٌف١١ٕٓ اٌّخزظ١ٓ فٟ ٘زا 
 :اٌّغبي ِٕٚٙب

ً )ـ اٌزؼش٠ف اٌذل١ك ٣ٌفخ 9 ٚثبٌؼ١ٕبد ٠ٚغزؼبْ ثبٌّخزظ١ٓ . رؾذ٠ذ اٌجٍذ اٌزٞ ٔشأد ف١ٗ( رظ١ٕف١ب

اٌّؾفٛظخ فٟ اٌّزبؽف اٌطج١ؼ١خ ٚثبٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٥ٌٔٛاع اٌمش٠جخ اٌظٍخ ثٙب أٚ ٌؼٛائٍٙب 
 .إٌجبر١خ

ثؼذ رؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌجؾش ٨ثذ ِٓ : ـ رٛل١ذ ثشٔبِظ اعزىشبف ا٤ػذاء اٌطج١ؼ١خ ٣ٌفخ ٚرٕظ2ّٗ١

ث١ٓ ػ١ٍّبد اٌغّغ  رؾذ٠ذ أفؼً ٚلذ ٌٍجؾش ػٓ ا٤ػذاء اٌطج١ؼ١خ ٚا٤خز ثبٌؾغجبْ اٌزٛافك

 .ٚثشاِظ رٛؽ١ذ ٘زٖ ا٤ػذاء فٟ اٌجٍذ اٌّغزٛسد

 .ـ اخز١بس ا٤شخبص اٌّخزظ١ٓ اٌز٠ٓ ٠مِْٛٛ ثبٌجؾش ػٓ ا٤ػذاء اٌطج١ؼ١خ ٚرذس٠جُٙ ع١ذاً 3

ٚرٌه ثب٨رظبي ثبٌذٚائش اٌضساػ١خ : ـ اٌزؾؼ١ش ٌٕمً ا٤ػذاء اٌطج١ؼ١خ اٌّذخٍخ ٚرٍم١ٙب4

خ ؽشائك ٔمً ا٦سعب١ٌخ، ٚػذَ رؼشػٙب ٌٍؾشاسح ٚاٌغفبف اٌّخزظخ ٚإداسح اٌغّبسن، ٚر١ٙئ

 .ٚا٨رظبي ثب٤شخبص اٌز٠ٓ ع١زٍمْٛ ا٦سعب١ٌخ ٌزٛف١ش ؽّب٠زٙب ٚؽفظٙب

٠غت أخز ا٨ؽز١بؽبد ػٕذ عّغ ا٤ػذاء اٌطج١ؼ١خ ٚٔمٍٙب ثبٌطشائك اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ اٌّؼشٚفخ 

ٚطٌٛٙب إٌٝ اٌجٍذ اٌّغزٛسد، ٚأخز ٌٍؾفبظ ػ١ٍٙب ؽ١خ ٚرٛف١ش اٌزغز٠خ ٌٙب فٟ أصٕبء اٌشؾٓ ؽزٝ 
ا٨ؽز١بؽبد ِٓ إدخبي وبئٕبد ؽ١خ ػبسح ِغ اٌؼذٚ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزأوذ ِٓ خٍٛ ؽب٨د فشؽ 

 .اٌزطفً
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خامسةالمحاضرة ال  

 السبل المستخدمة في برامج المكافحة الحيوية

 ٔثشكم ػبو ًٚكٍ نهًكبفؾخ انؾٕٛٚخ أٌ رزى ثئؽذٖ انطشق انزبنٛخ:

ٔرغزخذو ْزِ انؼًهٛخ فٙ يكبفؾخ  :Introduction وادخالها ـ استيراد الأعداء الحيىية1
إلا فٙ ثٛئزٓب اٞصهٛخ؛ ٔرؾزبط إنٗ ٔانزٙ نٛظ نٓب أػذاء ؽٕٛٚخ  exotic pests اٜفبد انذخٛهخ

 دساعبد ثٛئٛخ ٔثٕٛنٕعٛخ نٝفخ ٔنهؼذٔ انؾٕٛ٘.
رشًم ػًهٛخ ؽفظ اٞػذاء  : Conservation والحفظ  ـ تىفير الحماية للأعداء الحيىية2

انؾٕٛٚخ ٔصٛبَزٓب يؼبنغخ انششٔغ انجٛئٛخ ٔانؼٕايم انخبسعٛخ غٛش انًلائًخ، ٔيُٓب انؾًبٚخ يٍ 

شاد ٔالاْزًبو ثبعزخذاو انًجٛذاد انمهٛهخ انغًٛخّ نٟػذاء انطجٛؼٛخ، انًجٛذاد يجٛذاد انؾش

الاَزمبئٛخ ٔرٕفٛش انغزاء انلاصو نهؼزاسٖ؛ ٔكزنك ػذو إعشاء انؼًهٛبد انضساػٛخ انخبغئخ، ٔرُٕٚغ 
 صساػخ انًؾبصٛم؛ يًب ٚؤد٘ إنٗ رٕفٛش انؼٕائم انجذٚهخ نٟػذاء انؾٕٛٚخ.

رُؾصش ْزِ انؼًهٛخ فٙ إَٞاع انزٙ رضجذ  :Rearing ية وإكثارهاـ تربية الأعداء الحيى3
كفبٚزٓب فٙ رُظٛى انكضبفخ انؼذدٚخ نٝفخ، ٔرنك ثئعشاء دساعبد يخجشٚخ ٔؽمهٛخ رشًم ا٠َزبط 

انكًٙ انغُٕ٘ أٔ يغزؼًشاد يشؽهٛخ أٔ ثشايظ انزؾغٍٛ انٕساصٙ نٟػذاء انؾٕٛٚخ انًؾهٛخ 

 ٔانًغزٕسدح.

 
 The practice of biological controlالتطبيقات العملية للمكافحة الحياتية 

 
ثمبء الاػذاء انطجٛؼٛخ فٙ َظبو ثٛئٙ صساػٙ ٚغت اٌ ٚكٌٕ ُْبنك يغزًغ يٍ اٜفخ  ٞعم

ثبنًضم رنك لاٌ انزذاخم ثٍٛ اٜفخ ٔاػذائٓب انطجٛؼٛخ ٚؤد٘ انٗ يٕاصَخ لا ًٚكٍ انؾصٕل ػهٛٓب 
ثٕعٕد الاػذاء ٔؽذْب ْٔزا ٚؤيٍ اعٛبلاً اخشٖ يٍ انفشٚغخ /انؼبئم ْٔزا ٚؼُٙ ثبَُب ٚغت اٌ 

ٕد ظشس رؾذ يغزٕٚبد الزصبدٚخ يزذَٛخ . اٌ ثؼط انؾششاد يضم انؾششاد انُبلهخ َزؾًم ٔع

انًكبفؾخ ثٕاعطخ الاػذاء انطجٛؼٛخ ٔرنك لاٌ  بلا رلائًٓالاَغبٌ أ انؾٕٛاٌ أ انُجبد  نٟيشاض
ٛمٙ انُبلم نًشض ذليضبل: اٌ يغزًغ انجك ان . انؾذ انؾشط نًضم ْزِ اٜفبد فؼهٛبً ْٕ صفش

انًُزفخخ ٚزٕاعذ ثكضبفبد لهٛهخ فٙ انؾمم ْٔزِ انًغزًؼبد انًُخفعخ ْٙ َزٛغخ  فٛشٔط انمًخ

كضشح اػذاد الاػذاء انطجٛؼٛخ ٔنكٍ يغ ْزا ركفٙ الافشاد انمهٛهخ يٍ ْزِ اٜفخ نزغجت ديبساً نؼذد 
كجٛش يٍ الاشغبس اٌ أ٘ يؾبٔنخ نهًكبفؾخ ثبعزخذاو الاػذاء انطجٛؼٛخ غٛش يؾزًهخ انُغبػ ْٔزا 

ظؾزّ انزغبسة انؾمهٛخ فؼلاً فٙ انزطجٛك انؼًهٙ رزٕفش صلاصخ يؾبٔلاد لاعزخذاو الاػذاء يب ٔ

  انطجٛؼٛخ فٙ إداسح يكبفؾخ اٜفبد
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 Importation .  الاعزٛشاد -1 

 Augmentation .انزكضٛش -2 
 .Conservation انصٛبَخ أ انًؾبفظخ- 3

 

 
انطجٛؼٛخ ْٕ ششغ اعبعٙ نُغبػ انًكبفؾخ اٌ ٔعٕد رشخٛص دلٛك نكلا يٍ اٜفخ ٔاػذائٓب 

انؾٛبرٛخ اٌ انخطأ فٙ رشخٛص اٜفخ لذ ٚمهم انجؾش ػٍ الاػذاء انطجٛؼخ ْٔزا لذ ٚؤد٘ انٗ 

)  05يضبل: اٌ انًكبفؾخ انؾٕٛٚخ نهؾششح انمششٚخ انؾًشاء فٙ كبنٛفٕسَٛب رأخش )  . ظٛبع انغٕٓد
ٚخ ثٍٛ ْزِ انؾششح انمششٚخ ٔثٍٛ انؾششح ػبيبً ثغجت انفشم فٙ انؼضٕس ػهٗ أ٘ اخزلافبد يظٓش

 . انمششٚخ انصفشاء انشذٚذح انمشة يُٓب

 
 الاعزٛشاد  -1

ْزِ غشٚمخ رمهٛذٚخ فٙ انًكبفؾخ انؾٛبرٛخ ٔرزعًٍ عهت الاػذاء انًلائًخ نٝفبد فٙ يُطمخ 

ثؾش ٚكٌٕ ػبئهٓب آفخ ٔنٛظ نٓب اػذاء غجٛؼٌٕٛ ٔفٙ انظشٔف انًلائًخ فبٌ الإَاع انُبفؼخ 
 . رطهك ثكًٛبد كبفٛخ ٔركٌٕ َبعؾخ ٔرصجؼ عضءاً يكًلاً يٍ انُظبو انجٛئٙ

   انًًٛضاد انًطهٕة رٕفشْب فٙ الاػذاء انطجٛؼٛخ انًشاد ادخبنٓب  

ة. دسعخ رخصصّ انؼبنٛخ ٔيٍ انًفعم اٌ  . أ. انمبثهٛخ انؼبنٛخ ػهٗ انجؾش ٔالاَزشبس :
د. يزألهى عٛذاً  . ٔانزطٕس انغشٚغ لٛبعبً ثبنؼبئمط. لبثهٛخ ػبنٛخ ػهٗ انزكبصش  . ٚصٛت آفبد أخشٖ

ْـ. فٙ ؽبنخ انؾششاد الافزشاعٛخ أ انًزطفهخ ٚغت اٌ لا ركٌٕ َجبرٛخ أ  . يغ انجٛئخ انغذٚذح

  Hyper parasitism .رفزشط غفٛهٛبد أخشٖ 
 

 ثب٠غلاق inundative أ ثبنغًش inoculative غشٚمخ الاكضبس لذ ركٌٕ نمبؽٛخ 2 .

ايب الاغلاق انغًش٘ فبَّ ٚزٕخٗ يكبفؾخ  . انهمبؽٙ ٚزٕفش صجبد ٔيكبفؾخ الاعٛبل انلاؽمخ نٝفبد
يضبل: رى اغلاق  . انًغزًغ ٔالاعٛبل انًؼبيهخ يؼّ يغ ػذو انزٕلغ نهغٛطشح ػهٗ انًذٖ انجؼٛذ

 1191يزطفم ( فٙ الارؾبد انغٕفٛزٙ انغبثك فٙ ػبو  ( Trichogramma انضَجٕس انًزطفم 

ثهٌٕٛ يٍ ْزا انطفٛهٙ ٔرنك  ) 22) يهٌٕٛ ْكزبس ٔفٙ انًكغٛك رى اَزبط )  0.2ٙ يغبؽخ ) ف
نهغٛطشح ػهٗ ػذد يٍ اٜفبد انؾششفٛخ الاعُؾخ ، ٔفٙ انٕلاٚبد انًزؾذح رى اغلاق خُبفظ 

انذػبعٛك ) يفزشعخ ( ػهٗ انًٍ ٔانجك انذلٛمٙ فٙ كبنٛفٕسَٛب ٔاصجؾذ الاٌ رجبع ْزِ انخُبفظ 
 اد نهًضاسػٍٛ لاغلالٓب فٙ يضسػزٓىثبنكٛهٕ

 

ْٕٔ ٚزعًٍ خهك ؽبلاد رشغغ رٕاعذ  :-Conservation انصٛبَخ أ انًؾبفظخ.-3  
الاػذاء انطجٛؼٙ ٔاعزغلانٓى انفؼبل نهجٛئخ ٚغت رٕفٛش انًأٖٔ انًُبعت ٔانكبفٙ نهًفزشعبد 

ٔ انذٔساد انضساػٛخ ٔانطفٛهٛبد يٍ خلال رؾٕسَب نهؼًهٛبد انضساػٛخ يضم انضساػخ انًزذاخهخ ا

انًُبعجخ يضم انزسح  ٔانكشثْٕٛذساد... انخ ، أ ؽزٗ رٕفٛش يصبدس صُبػٛخ يٍ انجشٔرُٛبد 
يٍ انًجٛذاد ٔرنك ثبعزخذايٓب ثبلم ؽذ  ٔؽًبٚزٓبانؼغهٛخ أ انشصٛف أ ؽجٕة انهمبػ ... انخ ، 
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يب عبئذ فٙ ثغبرٍٛ يًكٍ أ يؾبٔنخ رشرٛجٓب لاَزبط إَاع يمبٔيخ نهًجٛذاد انًغزخذيخ ْٕٔ 

 . انفبكٓخ فٙ اعزشانٛب ْٕٔنُذا ٔايشٚكب
 

 ثشص غشق ٔأعبنٛت انًكبفؾخ انؾٕٛٚخا

 انؾٕٛٚخ اٞػذاء إدخبل ػهٗ انطشٚمخ ْٛذِ رؼزًذ ):Introduction) ا٠دخبلــ غشٚمخ 1 :
 انطشٚمخ ْزِ ٔرؼزجشخ ثٓٛب. لافا يكبفؾخ انًشادانجٛئٛخ  فٙ ٔرٕغُٛٓب صبَٛخ يُبغكيٍٛ  انطجٛؼٛخ

 ٔاعزٕغُذَفغٓب لذ أرذ يٍ خبسط انًُطمٛخ  اٞفخيٍٛ أَغٛؼ انطشق فٙ ؽبنخ يب إرا كبَذ 

نٛزنك:  نٛخضبانً انزمهٛذٚخ ثبنطشٚمخ فٙ ثٛئزُب انضساػٛخ.  ً أشٓش. ٔيٍٛ  أٚعب انطشٚمخٔرذػٗ ْزِ 
 انؼذٔ إدخبل ثٕاعطّ انًزؾذح انٕلاٚبد فٙ اٞعزشانٙ انذلٛمٙ كانهجٛ نؾششح انؾٕٛٚخ انًكبفؾخ

 فٙ انصٕفٛخ انجٛعبء انزثبثخيٍٛ أعزشانٛب. ٔيكبفؾخ  cardinalis Rodalia انًغًٗ انؾٕٛ٘

  .يٍ إٚطبنٛب Calesnoacki انؾٕٛ٘ انًغًٗ انؼذٔ إدخبل ثٕاعطّ عٕسٚب
ْزِ انطشٚمخ ػجبسح ػٍ إكضبس انؼذٔ انطجٛؼٙ  ):Augmentaion) ا٠كضبسغشٚمخ --2

, ٔركشاس رنك ؽزٗ اٜفبدأٔ سشّ ػهٗ انًؾصٕل انًشاد ؽًبٚزّ يٍ  ٔإغلالّثأػذاد كجٛشح عذا 

انمطٍٛ  ؽمٕل فٙانزشاٚكٕعشايب َٔشٛشِ  غفٛم رشثٛخ. ٔيضبل رنٛك: اٜفخٚزغجت فٙ خفٛط ػذاد 
 فٙ كضٛش يٍ ثهذاٌ انؼبنى اٞيشٚكٛخنًكبفؾخ ؽششح دٔدح انهٕص 

 (:Conservation) غشٚمخ انؾفظ ٔانؾًبٚخ- -3 . 

 شثزغٛانطجٛؼخ انًؾهخ ٔرنك  ا٠ػذاءِ انطشٚمخ ػهٗ ؽًبٚخ ٔرًُٛخ لذساد ٔكفبئٛخ رؼزًذ ْز 
ثؼط انؼًهٛبد انضساػٛخ أٔ انذٔسح انضساػٛخ ٔثبعزخذاو يجٛذاد اخزٛبسٚخ يُبعجخ ػُذ انعشٔسح 

انطجٛؼٛخ انًؾهٛخ ٔرؾذس  ا٠ػذاءانؾٕٛٚخ , ٔثزنك رًُٕ أػذاد ْزِ  ا٠ػذاءال رغت أظشاسا ػهٗ 

انًؼُٛخ ثشكم لٛذ ػغضد ػُّ يٍٛ لجٛم سغى ً رٕاعذْب, ٔرنك  اٜفخأصشا رًُٕٚب عٛذا فٙ يمبٔيخ 
نهًجٛذاد... ٔيضبل رنك: يكبفؾخ انؾششح  انخبغئ ٔالاعزخذاوانظشٔف انجٛئخ  يلاءيخ وػذثغت 

ف اعزخذاو انًجٛذاد , ؽٛش رى ٔلاٞيبكٍانمششٚخ انؾًشاء فٙ صساػٛخ انؾًعٛبد فٙ ثؼط 

يًب  اٜفخانكًٛبٔٚخ ثشكم كبيم ٔرى اعزخذاو انضٕٚد انطٛبسح فمػ فٙ انًشاؽم انًُبعجخ نزٕاعذ 
 ,Comperiella spp Aphytis انًؾهٛخ انؾٕٛٚخػذاء لاا ٔفؼبنٛخأػذاد  صٚبدح ٗأدٖ إن

bifasciata   ٗاٜفخٔأيكُٓب انغٛطشح ػه. 

 
 

 :انطجٛؼٛخ نٟػذاءانكًٙ  طا٠َزب
ثغشض  ,انطجٛؼٛخ رؾذ انظشٔف انًؼًهٛخ ا٠ػذاء, ْٕٔ رشثٛخ ا٠كضبسٚمصذ ثّ  -1

 ا٠كضبساعزخذايٓب فٙ ثشايظ ثأػذاد كجٛشح عذا انًكبفؾخ انؾٕٛٚخ انزطجٛمٛخ ً ثششغ أٌ ٚكٌٕ 

ْزا انكى يٍ  إغلاقيٍ َزٛغخ  ٔالاعزفبدحالزصبد٘ يٍ ؽٛش انزكهفخ ٔانُزٛغخ انزٙ لذ ٚؾممٓب 
انطجٛؼٛخ انًؾهٛخ أٔ انًغزٕسدح  اٞػذاءػهٙ إكضبس إَٔاع  اٞعهٕةٚؼزًذ ْزا - .جٛؼٛخانط اٞػذاء

يٍ انطفٛهٛبد ٔانًفزشعبد (ثؼذ انزأكذ يٍ ألهًزٓب فٙ انجٛئخ انغذٚذح) ثأػذاد كجٛشح فٙ رٕلٛزبد 

يجكشا  إغلالٓبأٔ ػُذ لصٕس دٔسْب فٙ يُطمخ يب), ٔٚزى  ا٠ػذاءيؼُٛخ (فزشاد اَخفبض أػذاد 
 اٜفخفٙ انطجٛؼخ ٔٚضٚذ يٍ فؼبنٛزّ لجم أٌ رزضاٚذ أػذاد  لاً انؾٕٛٚخ غجٛؼٛب يًب ٚذػى انًٕعٕد أص
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انطجٛؼٛخ انزٙ رغزغٛت أصُبء  ا٠ػذاءيٍ  إَٞاعانكًٙ ػهٙ  ا٠َزبطٚمزصش - 2 .ٔأظشاسْب

يًب ٚغًؼ  انزٙ رشثٙ فٛٓب داخم انًؼبيم انًغٓضح نزنك, الاصطُبػٛخانًُٕ ٔانزكبصش نهظشٔف 
لذ رصجؼ ْزِ انٕعٛهخ ألم  زأعهّ, ؽُٛئثبنؾصٕل ػهٙ أػذاد كبفٛخ ركفٙ نهغشض انز٘ رشثٙ يٍ 

 ,ركهفخ ثكضٛش يٍ ركبنٛف اعزخذاو انًجٛذاد. لذ ٚؼزًذ ػهٙ عًغ ثؼط أػذاد كجٛشح يٍ انطفٛهٛبد 
ٔال ٚغزخذو ْزا  ,فّٛ ؽٕٛٚب  اٜفخًً ٔانًفزشعبد يٍ يكبٌ َٔمهٓب إنٙ انًكبٌ انًشاد يكبفؾخ 

 انزٙ ً ثذالً يٍ رشثٛزٓب يؼًهٛب ٚصؼت إكضبسْب يؼًهٛب  إَٞاعفٙ ؽبنخ  إلا اٞعهٕة
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 المحاضرة السادست

 :ميزاث وسلبياث المكافحت الحيويت
 : 8 :رز١ّي اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ثّب ٠ٍٟ

 ا٢فبداٌزقصص اٌؼبٌٟ فٟ ِغبي ِىبفؾخ -1

رٛعل ظوٚهح ٌؼ١ٍّبد اٌزص١ٕغ وّب ٘ٛ  لااٌطج١ؼ١خ ٚ فٟ لاأص اٌطج١ؼ١خ ا٤ػلاءٚعٛك -2 .

  .اٌؾبي فٟ اٌّج١لاد اٌى١ّب٠ٚخ
 َٔبْالاغج١ؼ١ب كْٚ رلفً  هاٌزىبصو ٚالأزشباٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ  ا٦ػلاءللهح -3

اٌؾ٠ٛ١خ إْ رجؾش ػ١ٓ ػٛائٍٙب أٚ فوائ١َٙب فٟ اٌطج١ؼ١خ ثٌَٙٛخ ١ٌّب رٍّىٗ  ا٤ػلاء رَزط١غ-4

 كهان اٌؾَٟ ٚإٌفَٟ رغبٖ اٌؼبئً أٚ اٌفو٠َخالآِ لٛح فٟ 
 ٠خػلاء اٌؾ١ٛلاػٍٝ رط٠ٛو ِٕبػخ أٚ ِمبِٚخ ظل ا ا٢فخػلَ للهح -5

 –.رقً ثبٌّٛاىٔخ اٌطج١ؼ١خ لاخ ظوها ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ ٠ٚػلاء اٌؾ١ٛلارَجت ا لا-6

 أٚ ِّزٍىبرٗ  ثب٦َٔبْاٌؾ٠ٛ١خ إْ رٍؾك اٌعوه  ٥ٌػلاء٠ّىٓ  لا-7
كائّخ مار١خ, ٍٛاء رلفً  ثواِظ ٟ٘, اٌى١ّبئ١خ اٌّىبفؾخ ٔم١ط ٚػٍٝ, اٌؾ٠ٛ١خ اٌّىبفؾخ -8

 .أَ ٌُ ٠زلفً ا٦َٔبْ

 
 ٍٍج١برٙبِٚٓ أثوى  

ى٠بكح ِفبعئخ فٟ  ؽلٚسفبص١خ ػٕل  ا٢فخاٌجػء فٟ اٌّىبفؾخ ٚػلَ اٌملهح ػٍٝ إثبكح - 1 :

ٚٔشبغ اٌطف١ً أٚ  ؽ١بحصؼٛثخ اٌزٕجؤ ثّملاه وفبءرٙب فمل اي رٕبٍت اٌظوٚف اٌّؾ١طخ ٚ .إػلاك٘ب
 .٢ٌفخ ِلائّزٙباٌّفزوً ثمله 

لله وبف ِٓ  ػٍٝ ػّبيأٚ  ص١ِٓقزرؾزبط ثواِظ اٌّمبِٚخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزطج١م١خ إٌٝ - 2

لل رؾًّ اٌطف١ٍ١بد أٚ اٌّفزوٍبد اٌَّزٛهكح ١ِٓ اٌقبهط ثؼط اٌَّجبد اٌّّوظخ - .اٌزله٠ت
اٌؾ١ٛح اٌَّزٛهكح ِٓ  ا٤ػلاء رطفً لل- 1 .ٌٍٕجبد ػٍٝ أعَبِٙب ٚثنٌه ٠ّىٓ فٍك ِشىٍخ عل٠لح

٠زٛافك ظٙٛه اٌطف١ٍ١بد أٚ اٌّفزوٍبد  لالل - 2 .اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؾ١ٍخ ا٤ػلاءاٌقبهط أٚ رفزوً 

 .اٌؾ٠ٛ١خ غ١و فؼبٌخ ٚغ١و ِٚؤصوح ا٤ػلاءرىْٛ  ٚثنٌه ا٤فخ ظٙٛهى١ِٕب ِغ 
 

 :اٌزطج١م١خ الاٍزقلاِبدِؼب١٠و ٚظٛاثػ 
  - :اٌزب١ٌخ ا٠ٌٍ٤مَٛ ٔغبػ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ 

 – . ٦صلاثٗإٌجبر١خ اٌّمبِٚخ أٚ اٌّؾزٍّخ  ا٤صٕبفاٍزقلاَ 

 – .فزوح ِّىٕخ ٤غٛياٍزقلاَ غوق اٌّىبفؾخ اٌيهاػ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ  
  .ٚاٍزقلاَ اٌّج١لاد اٌّزقصصخ اٌّصٕؼخ ػب١ٌخ ا١ٌَّخ  رم١ًٍ اٍزقلاَ اٌّج١لاد اٌؾشو٠خ 

ٚاٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ, ِٕٚبٍجخ  ,ا٤فخق, ِٓ ؽ١ش رؼلاك لاغلاٚرٛل١ذ ا أٍٍٛةا١ٌٍَُ  الافز١به -

 – .اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ
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 – .ٌٍؾىُ ػٍٟ ٔغبػ أٍٍٛة اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ا٦غلاقاٌزم٠ُٛ اٌلل١ك ٌٕزبئظ  

 – .رأف١و ػ١ٍّبد اٌّىبفؾخ اٌى١ّب٠ٚخ وٍّب أِىٓ 
 فٟ اٌيهاػبد اٌّفزٛؽخ أٚ اٌّؾ١ّخ ا٢فبدافز١به اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ إٌّبٍت فٟ ِىبفؾخ  

 

 اٌزم١ٍلٞ فٟ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ف١ؼزّل ػٍٝ الارغبٖأِب  .
اٌطج١ؼ١خ فٟ ِٕبغك عل٠لح ٠ّىٓ أْ رزألٍُ ف١ٙب ٚرَزمو ٚرٕزشو  ا٤ػلاءاٍز١واك ٚإكفبي  - :

 – .ٚرزيا٠ل

٢ٌفخ ٌّىبْ  ا٤صٍٟٔمً أشجبٖ اٌطف١ٍ١بد ٚاٌّفزوٍبد اٌّزقصصخ ػٍٟ آفخ ِٓ اٌّٛغٓ  
 ف١ٗ ا٤فخفٟ إٌّبغك اٌّواك ِىبفؾخ  إغلالٙبأفو ٚروث١زٙب صُ 

 اٌطج١ؼ١خ اٌّؾ١ٍخ ثبٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب وّب ٠ٍٟ ا٦ػلاء٠ّٚىٓ رفؼ١ً كٚه  . 

 رٛف١و اٌغناء ٌٙب - :
 .ػبشخلاٚا الافزجبءرٛف١و أِبوٓ  - .

  ؽّب٠زٙب ِٓ رأص١و اٌّج١لاد ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّٛاك اٌزٟ رَزقلَ فٟ أغواض اٌّىبفؾخ -

 
  - :ا٤ر١خ ٚالاؽز١بعبد٠ٚغت رٛف١و اٌجواِظ  .

 اٌج١ئ١خ ا٤ٔظّخثواِظ اٌّىبفؾخ اٌّزىبٍِخ ػٍٝ َِزٜٛ 

  اٌٛاػٟ ٌٍؼ١ٍّبد اٌيهاػ١خ إٌّبٍجخ الافز١به - .

اٌطج١ؼ١خ ػٕل اٌعوٚهح ٚفٟ  ا٦ػلاء١ٍّخ ػٍٝ  ا٤لًاٍزقلاَ اٌّج١لاد (اٌّزقصصخ)  - .

  .فمػ ا٦صبثخاٌجمغ اٌشل٠لح 

  - :اٌؾ٠ٛ١خ ا٤ػلاءػٕل شواء  اٌلاىِخ ا٤ٌٍِٚٓ 
 اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ َالاٍزقلاظوٚهح ِواػبح إٌبؽ١خ اٌف١ٕخ 

 اٌّطٍٛثخ ا٤فخاٌزأول ِٓ أْ اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ)اٌطج١ؼٟ( ٠ىبفؼ  - .

 .ِٓ لجً اٌشووخ إٌّزغخ لاٍزقلاَاٌؾصٛي ػٍٝ اٌزؼ١ٍّبد اٌف١ٕخ اٌىبٍِخ  - . 
اٌؾ٠ٛ١خ ٚأٌٍ ٔمٍٙب ٚاٌزأول ِٓ ػلَ فوٚط ثؼط  ا٤ػلاءِؼوفخ و١ف١خ اٌزؼبًِ ِغ  - 

 لجً اٍزقلاِٙب اٌّزطفلاد

اٌؼٍّٟ ٌٍؼلٚ اٌؾ١ٛٞ )اٌطج١ؼٟ( ٚٚعٛة مووٖ ثشىً وبًِ ػٍٝ  الاٍُول ِٓ اٌزأ - .
٘ٛ اٌّطٍٛة ٚأٔٗ ٠ىفٟ ٌزغط١خ  اٍزلاِٗاٌزأول ِٓ اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ)اٌطج١ؼٟ) اٌنٞ رُ  - .اٌؼجٛح

ِؼوفخ كٚهح اٌؾ١بح ٌٍؼلٚ اٌؾ١ٛٞ ٚآ١ٌخ ػٍّٗ ٚاٌؼلك اٌّطٍٛة  - .اٌَّبؽخ اٌّواك ِىبفؾزٙب
 اٍزقلاِٗ
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 اٌىلا١ٍى١خاٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزم١ٍل٠خ ( به٠غاٌقطٛاد اٌوئ١َخ ٌّش .

 
 اٌشؾٓ ) -Exploration)ا٤صٍٟ ا٤فخاٍزىشبف ِٛغٓ ) - Planning) اٌزقط١ػ :

)Shipment - (اٌؾغو (Quarantine - )اٌزوث١خ (Rearing- ( ا٦غلاق (Releasing - 
 and اٌزم٠ُٛ (Evaluation ... (بٚف١ّ -colonization )ٚاٌّؾبفظخ (اٌزٛغ١ٓ ا٦ٔشبء)

conservation (Establishment) اٌزقطــ١ػ( 8 .٠ٍٟ ٔجنح ػٓ ثؼط ٘نٖ اٌقطٛاد : 
 اٌفؾص اٌلٚهٞ ٌٍَّزغلاد, ِغ أفن ػ١ٕبد ؽم١ٍخ -اٌّؾ١ٍخ  ا٢فبد٠زعّٓ اٌزؼوف ػٍٝ 

(Sampling )  .ثبٍزّواه 
 

 اٌؾشو٠خ ا٤فخأِب اٌزؼوف ػٍٝ ٠ٛ٘خ 

 - ا٤غٛاهٌّشب٘لح ع١ّغ  ا٤فخٌٍٛصٛي ٌغ١ّغ اٌّؼٍِٛبد ٘ٛ: روث١خ  ا٤ِضًفبٌطو٠ك 
 (Systematics keys) ...اٍزقلاَ اٌّزقصصْٛ فٟ ػٍُ رص١ٕف اٌؾشواد ٌٍّفبر١ؼ 

 اٌزص١ٕف١خ

 
اٌيهاػ١خ اٌمل٠ّخ  ٚاٌَغلادِٚٓ ِزطٍجبد اٌزقط١ػ اٌغ١ل, أ٠عب: كهاٍخ اٌزمبه٠و  

ِؾ١ٍخ أَ َِزٛهكح, أٌٓ رؾل٠ل اؽزّبي اٌّٛغٓ (إٌّشأ  فخا٤ٚاٌؾل٠ضخ اٌّزٛفوح ٚمٌه ٌزؾل٠ل ً٘ 

لل اي رأرٟ ِٓ  ا١ٌٚ٤خ( غ١و وبفٟ, ٚونٌه فئْ اٌزمبه٠و ا٤فخ٢ٌفخ, أللَ رمو٠و ػٓ  ا٤صٍٟ
ِٕطمخ إٌّشأ ف١غت فؾص ٚكهاٍخ اٌج١بٔبد فٟ اٌّزبؽف ِٚوالجخ اٌّطجٛػبد... وّب ٠غت 

اٌؾ٠ٛ١خ  ا٦ػلاء... ٠ٚغت ِؼوفخ ا٢فبدِٓ  زٗؽّب٠ٌٍّؾصٛي اٌّواك  ا٤صٍٟرؾل٠ل اٌّٛغٓ 

٠ٚزعّٓ اٌزقط١ػ اٌغ١ل, أ٠عب, رؾل٠ل اٌّمب١٠ٌ اٌؼ١ٍّخ ٌزم٠ُٛ  .ماد اٌصٍخ ثٙب ا٤ٔٛاع٢ٌفخ أٚ 
ٔٛع  - :), ٠ٚزطٍت ٘نا رٛفو ِب ٠ٍٟلاٍز١واكاٌّّٙخ ٌٍؾبعخ  ٚا٤ٍجبةعلٜٚ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ )

اٌزأص١و فٟ ػ١ٍّبد  - .)ا٤ِواضٔبلٍخ ٌَّججبد  -غ١و ِجبشو  -(ِجبشو ا٤فخاٌعوه اٌنٞ رَججٗ 

  – .)ل١ّخ اٌّؾصٛي (ِب ٘ٛ ٘بِش اٌوثؼ - .كهعخ رؾًّ إٌجبد - .ا٤فوٜاٌّىبفؾخ اٌج١ٌٛٛع١خ 
 ا٤لبهةاٌؾ٠ٛ١خ ٢ٌفخ أٚ  ثب٤ػلاءاٌّؼوفخ اٌزبِخ  - .ا٢فبدِب ٘ٝ ثلائً ا١ٌَطوح ػٍٝ 

 ا٦ػلاء٠ٛ٘خ ٚرأص١و  - .اٌّؼوٚفخ اٌزٟ رٕزّٟ إ١ٌٙب, ٚل١بً رأص١و٘ب ٚٔغبؽٙب ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ

ربه٠ـ إٌغبػ ٚاٌفشً فٟ ثواِظ اٌّىبفؾخ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّىبفؾخ  - .اٌؾ٠ٛ١خ اٌّٛعلح أصبي فٟ اٌجٍل
 )Biological اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ ٚا٢فخِؼوفخ اٌؼبٌمخ ث١ٓ إٌجبد  - .ماد اٌصٍخ ا٢فبد

.matching) - ٕ٘بن ِٓ لبَ أٚ ١ٍمَٛ ثٕفٌ اٌجؤبِظ؟ - .ً٘ اٌؾشواد اٌّف١لح ٍززأصو؟ ً٘ . - 
 اٌز١ٍٟب١ٍخ ٚػ١ٍّخ ِٚؼوفخ لٛا١ٔٓ ٚأػواف ٚػبكاد أً٘ اٌجٍل  ارصبلاد - .فطخ اٍزىشبف

 7 .)(ؽب٠ٚبد شؾٓ ٌلاٍزىشبفرور١ت ٍٚبئً إٌمً  - .٠َّؼ ثبٌلفٛي ٚاٌزؼبًِ ِؼٙب
افز١به  - :الاٍزىشبفاٌقطٛاد اٌعوٚه٠خ ٌٛظغ ثؤبِظ  :ا٤صٍٟ ا٢فخاٍزىشبف ِٛغٓ (

اٌَّزٙلفخ فٟ  ا٢فخاٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ  ا٤ػلاءاٌجؾش ػٓ  - .اٌؾ٠ٛ١خ ا٤ػلاءاٌّفعٍخ ٌزٛاعل  ا٤ِبوٓ

)ِٓ  ثب٢فخماد اٌمواثخ  ا٤فوٜ عا٤ٔٛااٌؾ٠ٛ١خ ِٓ  ا٤ػلاءاٌجؾش ػٓ  .ا٤صٍِٟٛغٕٙب 

 اٌزؼّوف ػٍٝ إٌّبغك اٌغغواف١خ .ا٤ػلاءرؾزً ثؤه ث١ئ١خ ِشبثٙخ ٌٙنٖ  إٌبؽ١خ اٌزص١ٕف١خ), أٚ
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 - .ِووي اٌزٛى٠غ اٌغغوافٟ اٌمل٠ُ - :٢ٌفخ ا٤صٍٟاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘ٝ اٌّٛغٓ  
إٌّطمخ اٌزٟ ٔشأ ف١ٙب اٌؼبئً إٌجبرٟ  - .إٌّطمخ اٌزٟ رٛعل ثٙب أٔٛاع ماد لواثخ, ٚثىضبفخ ػب١ٌخ

 ر١خ أفوٜ ِفًعٍخأٚ ػٛائً ٔجب ا٤صٍٟ

 

 ا٤صٍِٟٚٓ أٍب١ٌت اٌزؼوف ػٍٝ إٌّبغك اٌغغواف١خ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘ٝ اٌّٛغٓ  .
  - :٢ٌفخ

رؼل إٌّطمخ  - .اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزقصصخ اٌزبثؼخ ٌغٌٕ ٚاؽل فٟ إٌّطمخ ا٤ػلاءٚعٛك ػلك ِٓ 

كهاٍخ أِبوٓ اٌزّبً أٚ  - .اٌؾ٠ٛ١خ ا٤ػلاءثأػلاك ل١ٍٍخ ك١ًٌ لٛٞ ػٍٝ رٛفو  ا٢فخاٌزٟ رٛعل ثٙب 
 اٌؾ٠ٛ١خ ا٤ػلاءاٌزغبٚه ٤ٌّبوٓ اٌّٛعٛك ثٙب 

 

اٌّؼوفخ  - :ػ١ٍّخ اٌشؾٓ اٌغ١ل ٠ٍيَ رٕف١ن صبٌش فطٛاد هئ١َخ إرّبَ :اٌشــؾٓ( -1 .
 ا٤ػلاءاٌشؾٓ, ٚاٍز١واك  ,ٌٍزٕظ١ّبد اٌعوٚه٠خ اٌزٟ رزؼٍك ثبٌغّغ ٚالاٍزغبثخ ٚا٦ٌّبَ

اٌؾ٠ٛ١خ  ا٤ػلاء اٍزلاَ - . ٕبٍجخ ٌؼ١ٍّخ اٌزؼجئخ ٚاٌزغ١ٍف ٚاٌشؾٓاٌّ ا٤غٛاهافز١به  - .اٌؾ٠ٛ١خ

اٌمٕٛاد اٌو١ٍّخ ٌز١ٍَّٙب ٌٍؾغو فٟ ٚلذ لص١و علا  فلايػٕل ٔمطخ اٌلفٛي, ٚرق١ٍصٙب 
 .)أعياء ٔجبر١خ –اٍزضٕبء اٌّٛاك غ١و اٌّوغٛثخ ِٓ اٌلفٛي ِغ اٌطوٚك (آفبد  - .ٌزغٕت ِٛرٙب

٠غت أْ رىْٛ: أغٛاه غ١و ِزغن٠خ, ٌزغٕت فزؼ اٌؾب٠ٚبد  :إٌّبٍجخ ٌؼ١ٍّخ اٌشؾٓ ا٤غٛاه

إٌشطخ, ِضً اٌؼناهٜ... وّب ٠غت أْ  وأغٛاه غ١ -ٚاٌّزطٍجبد اٌغنائ١خ رىْٛ ألً ,أصٕبء إٌمً
إىاٌخ اٌّٛاك إٌجبر١خ اٌيائلح ػٓ اٌؾبعخ  -٠ٛظغ اٌج١ط فٟ ؽب٠ٚبد ِجوكح, ٌزم١ًٍ َٔجخ اٌفمٌ

٠ّٚىٓ  -ا٦ِىبْاٌّزغن٠خ لله  ها٤غٛاظوٚهح ٌٛعٛك٘ب... ٠ٚغت اٌؼًّ ػٍٝ رغٕت  ٚاٌزٟ اي

اٌّقزٍفخ ػٓ ثؼعٙب  ا٤ٔٛاعا١ٌول١خ ٌؾ١ٓ رؾٌٛٙب إٌٝ ػناهٜ.... وّب ٠غت ػيي  ا٤غٛاهروث١خ 
 اٌجؼط ٌز١ًَٙ ػ١ٍّخ اٌفؾص ٚإٌشو فٟ اٌؾمً

 

كفبي اٌىبئٕبد اٌّوغٛثخ ِٕٚغ إ - :اٌّواك رؾم١مٙب ِٓ اٌؾغو ا٤٘لاف :اٌؾغـــــــو( -2
إٔشبء  - .)أشجبٖ غف١ٍ١بد ِفوغخ -َِججبد ِوظ١خ  -ِفص١ٍبد )اٌٍّٛصبد غ١و اٌّوغٛثخ ف١ٙب 

 - .اٌؾ٠ٛ١خ اٌَّزٛهكح اٌَّزقلِخ فٟ ِشبه٠غ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ا٤ػلاءَِزؼّواد َِزلاِخ ِٓ 
اٌزؼوف ػٍٝ  - .)ٌّقزجوادا(اٌىبئٕبد اٌَّزٛهكح فٟ اٌّؼبًِ  إوضبهرط٠ٛو اٌطوق إٌّبٍجخ 

اٌؾ٠ٛ١خ  ثبٌؼلاءاٌقبصخ  اٌَغلادؽفع  - .اٌؾ٠ٛ١خ ا٤ػلاء ٚإغلاقاٌظوٚف إٌّبٍجخ ٌزؾو٠و 

اٌَّزٙلفخ  ا٢فبدكهاٍخ افزجبه اٌَبٌّخ اٌزقصص فٟ ِىبفؾخ  - .اٌَّزٛهكح ٚأِبوٓ اٍز١واك٘ب
 . لجً اٍز١واك٘ب ا٤صٍٟفٟ اٌج١ئخ اٌَّزٙلفخ, ٚلل د عُوٜ ٘نٖ اٌزغبهة فٟ اٌّٛغٓ 
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 ِزطٍجبد ٔغبػ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ

ٕ٘بن ِزطٍجبد وض١وح ٌٕغبػ ػ١ٍّبد اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚى٠بكح وفب٠خ ا٤ػلاء اٌؾ٠ٛ١خ، ِٓ 

 أّ٘ٙب ِب ٠أرٟ:
: ريكاك وفب٠خ اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ ثي٠بكح للهرٗ ػٍٝ  searching abilityـ اٌملهح ػٍٝ اٌجؾش1

 اٌجؾش ػٓ اٌؼبئً.

رَزغ١ت ا٤ػلاء اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزقصصخ ثؼبئً  كهعخ اٌزقصص:ـ 2
إٌٝ رغ١١واد فٟ اٌىضبفخ اٌؼلك٠خ ٣ٌفخ ثللخ رفٛق للهح ا٤ػلاء اٌؾ٠ٛ١خ  monophagous ٚاؽل

 .polyphagous اٌّزؼلكح اٌؼٛائً

ؼليّ اٌي٠بكح اٌىبِٕخ3 ُِ ٌٍقصٛثخ: ٚرؼل اٌقصٛثخ اٌؼب١ٌخ ٚلصو  potential increase ـ 
 ٚوضوح ػلك ا٤ع١بي ػٕبصو ِّٙخ فٟ رمل٠و وضبفخ اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ. ِلح اٌزطٛه

إم ٠ؾل ػلَ رؾًّ اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ اٌشوٚغ إٌّبف١خ غ١و اٌّلائّخ ِٓ  ـ اٌزألٍُ ِغ إٌّبؿ:4

 وفب٠زٗ فٟ ِٕغ أزشبه ا٢فخ.
ِقجو٠بً ٍٛاء ػٍٝ ػٛائٍٗ ا٤ٍب١ٍخ أَ ػٍٝ ػٛائً ثل٠ٍخ أَ  ـ ٌٍٙٛخ روث١خ اٌؼلٚ اٌؾ١ٛٞ 5

 أٍٚبغ صٕؼ١خ ٌٍزؾىُ فٟ ٚلذ ثلا٠خ اٌّىبفؾخ. فٟ

ـ رٛافك كٚهاد اٌؾ١بح: ٠ٛاعٗ وض١و ِٓ أٔٛاع اٌطف١ٍ١بد صؼٛثبد ػلَ رٛافو اٌؼبئً أٚ 6
أؽل أغٛاهٖ؛ ٠ٚؤكٞ مٌه إٌٝ ِٛد اٌطف١ً أٚ ِغبكهح إٌّطمخ، فبٌزٛافك فٟ كٚهاد اٌؾ١بح شوغ 

 أٍبٍٟ ٌٕغبػ ا٤ػلاء اٌؾ٠ٛ١خ.

ألا ٠زطفً أٚ ٠فزوً ؽشواد ٔبفؼخ. ٚألا رٛعل أػلاء ؽ٠ٛ١خ  اٌؾ١ٛٞـ ٠شزوغ فٟ اٌؼلٚ  7
 ٌٗ فٟ ث١ئزٗ.
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  اٍئٍخ ٘بِخ :

 

  ا١ٌّّياد اٌّطٍٛة رٛفو٘ب فٟ الاػلاء اٌطج١ؼ١خ اٌّواك اكفبٌٙب     ً1 )  

؟ ػلك٘ب ٚاشوػ ٚاؽلح ِٕٙب ؟اثوى غوق ٚأٍب١ٌت اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ( ِبٟ٘ 2ً  

٠مصل ثب٦ٔزبط اٌىّٟ ٥ٌػلاء اٌؾ٠ٛ١خ ؟( ِبما 3ً  

؟١ِياد ٍٍٚج١بد اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ( ِبٟ٘ 4ً  

؟ ِزطٍجبد ٔغبػ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ( ِبٟ٘ 5ً  

   اٌقطٛاد اٌوئ١َخ ٌّشبه٠غ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزم١ٍل٠خ ( ػلك 6ً

 

 

 

-اٌّصبكه :  
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 خغبثؼانًذبظشح ان

 : خانًذبظشح انشاثؼْذف 

 انجٕٛنٕجٛخ نهطفٛهٛبد انفؼبنٛبدانًكبفذخ انذٕٛٚخ ٔاْى انزؼشف ػهٗ 

انزٙ رذػٕ نهفصم  اٞعجبة، ٔرذذٚذ )انًزطفلاد(رؼشٚف انزطفم انذمٛمٙ ٔرطفم انذششاد ػهٗ انذششاد 

، فشغ انزطفم، انزطفم انًزضاٚذ أٔ اٞجُخيؼشفخ ظبْشح رؼذد  •انزؼشف ػهٗ رصُٛف انطفٛهٛبد  • .ثًُٛٓب

  انفبئك، ظبْشح انزطفم انزٕأيٙ أٔ انزطفم انزارٙ

 •رزطفم ثؼط انكبئُبد انذٛخ انصغٛشح انجغى ػهٗ انفمبسٚبد،  • :Parasite رؼشٚف انزطفم انذمٛمٙ
كزطفم  •رغجت نّ انًٕد  لاكًب  •رغزطٛغ انؼٛش ثذَّٔ  لأ •فخ أغٕاسْب ػهٗ انغزاء يٍ انؼبئم ٔرذصم كب

 رؼزجش غفٛهٛبد ًَٕرجٛخ ٔأغهك ػهٛٓب انًصطهخ •انذششاد ػهٗ انفمبسٚبد، يضم انجشاغٛش ٔانمًم 
Parasite. 
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 • Parasitoid ٔانًزطفلاد Parasite انزٙ رذػٕ نهفصم ثٍٛ انزطفم انذمٛمٙ اٞعجبة
  : ْٕٔ أٌ رطفم انذششاد ػهٗ انذششاد ٚزًٛض ثبنصفبد انزبنٛخ

 .رطفم انكبئٍ انذٙ ٚؤد٘ إنٗ رذيٛش ٔيٕد انؼبئم-1 

إرا يب لٛظ ثذجى انؼبئم  انطفٛم ٚكٌٕ ػبدح يٍ َفظ انصف انز٘ ُٚزًٙ إنٛٓب انؼبئم 2-

 ثبنًمبسَخ

  Class : Insecta 

 .َغجٛب يغ انطفٛهٛبد انذمٛمٛخٚكٌٕ انًزطفم رٔ دجى كجٛش  3 - 

انذششح انكبيهخ فٙ ْزِ اأنُٕاع انطفٛهٛخ دشح انًؼٛشخ ٔانطٕس انًزطفم ْٕ انطٕس - 4

  .انٛشلٙ فمػ

  .)رمعّٛ ػهٗ ػبئم ٔادذ)رمعٙ فزشح دٛبرٓب ػهٗ أكضش يٍ ػبئم  لا-5

 .ٚزشبثّ فؼهٓب يغ فؼم انًفزشعبد أكضش يًب ٚزشبثّ يغ فؼم انطفٛهٛبد انذمٛمٛخ-6

 • انًزطفلاد Parasitoid أغهك ػهّٛ انًصطهخ :رؼشٚف رطفم انذششاد ػهٗ انذششاد
دٛش ٚزطفم انكبئٍ انذٙ فٙ أدذ أغٕاسِ  • انًزطفلادٔفٙ ثؼط انًشاجغ ٚطهك ػهّٛ أشجبِ 

ٔٚؼٛش ثذاخهّ دٌٔ أٌ ٚغجت نّ انًٕد  •ٔٚذصم ػهٗ غزائّ يٍ دو انؼبئم،   •ػهٗ انؼبئم

زطفم انطٕس انٛشلٙ)، دٛش ٚغزٓهك انطفٛم أجٓضح انؼبئم انذاخهٛخ، فٙ َٓبٚخ انطٕس انً لاإ

كًب فٙ انطفٛهٛبد   •ٔٚغزخذو يب رجمٗ يٍ جغى انؼبئم نهزذٕل إنٗ غٕس انؼزساء،   •  (غبنجب

انزٙ  Diptera اٞجُذخٔصُبئٛخ  Hymenoptera اٞجُذخانزبثؼخ نشرجزٙ غشبئٛخ 

 .رغزخذو فٙ انًكبفذخ انذٕٛٚخ

 

 دغت انزطفم دبلاد مغٛىر

 )دمٛمٙ ,شجّ يزطفم(فزشح لعبء انٕلذ ػهٗ انؼبئم  -1

 )اججبس٘ ,اخزٛبس٘(غجٛؼخ انزغزٚخ -2
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 ( ,يزؼذد,رجًٛؼٙ ,رؼذد الاجُخ ادبد٘)ػذد أفشاد انطفٛهٛبد انًُجضمخ -3 

 )داخهٙ ,خبسجٙ ( يكبٌ انزطفم -4

 ),يزضاٚذ,فشغ انزطفم ,رٕئًٙ(غجٛؼخ َطٕسْب ػهٗ ٔػبئلاْب-5

 انزطفم انًفشغ

ٔفّٛ ٚٓبجى انطفٛم غفٛم آخش, ُٔٚمغى إنٙ رطفم صبَٕ٘ ٔصلاصٙ ٔسثبػٙ : انزطفم انًفشغ

 .أدٛبَبً كًب ٚذذس فٙ ثؼط إَٔاع غفٛهٛبد انًٍ

 : .رطفم فشد٘

ٔفّٛ ُٚجخ فشد ٔادذ فمػ يٍ انطفٛم فٙ أٌ ٚزغزٖ ًُٕٔٚ ػهٙ أٔ داخم فشد ٔادذ يٍ 

 .انؼبئم

 : رطفم جًبػٙ 2

 

غفٛم ٚزطٕس فٙ أٔ ػهٗ جغى كبئٍ غٛش يزطفم  : Primary Parasite أٔنٙغفٛم 

 Host ٔٚذػٗ ْزا اٞخٛش ػبئم

 :ثؼط اٞيضهخ ػٍ انزطجٛمبد انُبجذخ نهًكبفذخ انجٕٛنٕجٛخ فٙ انؼبنى

–فٙ كم يٍ كبنٛفٕسَٛب  : Iceray purchasi يمبٔيخ دششح انجك انذلٛمٙ اٞعزشانٙ •

 Rodalia انجٛشٔ .. ثٕاعطخ اعزٛشاد انفٛشٔط –إٚطبنٛب  –ْبٔا٘  –انٛبثبٌ  –َٕٛصٚهُذا 
cardinalis يٍ أعزشانٛب. 

فٙ كٕثب ٔجضس  : Aleurocamthus waglumi يمبٔيخ رثبثخ انذًعٛبد انغٕداء •

انز٘ اعزٕسد يٍ انُٓذ. ٔيمبٔيخ َفظ  Eretmocerrus serius ثُبيب ثٕاعطخ انطفٛم

أدخهذ  Amitus hersporidum فٛهٛبد كبٌ أًْٓباٜفخ فٙ انًكغٛك ثٕاعطخ أسثغ غ

 .ْزِ انطفٛهٛبد يٍ انُٓذ ٔيبنٛضٚب

فٙ ْبٔا٘ ثبعزٛشاد  : Perkinsiella saccharocola يمبٔيخ َطبق لصت انغكش •

 . Tyttus mundulus انًفزشط



   نظزي حيىية مقاومة                                                           والغابات الزراعة كلية
   علي محمد ادريس جهينة. د                                                             النبات وقاية قسم

4 
 

 –َٕٛصٚلاَذح  -فٙ انٕلاٚبد انًزذذح Eriosoma lanigerum يمبٔيخ اٚفذط انزفبح •

انز٘ جهت  Aphelinus maliِ  فٙ ثؼط انًُبغك اٞخشٖ ثٕاعطخ انطفٛم أعزشانٛب ٔ

 . نٓزِ انًُبغك يٍ ششق انٕلاٚبد انًزذذح

فٙ أيشٚكب ثٕاعطخ صلاس غفٛهٛبد يغزٕسدح  : Pseudococcus يمبٔيخ انجك انذلٛمٙ •

 Allotropa Pseudophycus malinus chausenia : يٍ انٛبثبٌ ْٙ
Purprea burrelli. 

يٍ إَٔاع انصجبس انز٘ ادزم اٞساظٙ انضساػٛخ فٙ  Opunta sp انمعبء ػهٗ َجبد •

يهٌٕٛ ْكزبس، صى انمعبء ػهٗ ْزا انُجبد ٔاعزؼٛذد  33أعزشانٛب فٙ يغبدبد رضٚذ ػٍ 

يٍ اٞسجُزٍٛ  Cectorllastis cactorum اٞسض نهضساػخ ٔرنك ثبعزٛشاد انفشاشخ

 .ٔانزٙ رزغزٖ ٚشلبرٓب ػهٗ ْزا انُجبد

 Aleurothrixs انغٛطشح ػهٗ انزثبثخ انجٛعبءا نصٕفٛخ ػهٗ انذًعٛبد فٙ عٕسٚب •
floecosus ثئدخبل انطفٛم Calex noack  يٍ إٚطبنٛب ٔرشثٛزّ َٔششِ فٙ دمٕل

 .1992انذًعٛبد فٙ عٕسٚب ٔرنك فٙ انؼبو 

 

 :انزطفم دغت: فزشح لعبء انٕلذ ػهٗ انؼبئم  دبلادرؼشٚف 

  Parasites Transitory )يؤلذرطفم  غفٛهٛبد يؤلزخ )

 Parasites Permanent ) غفٛهٛبد دائًخ رطفم دائى)

 :رمغى انطفٛهٛبد ػهٗ ػذح أعظ يُٓب

 1-غٕس انؼبئم انزٖ ٚزى انزطفم ػهّٛ

انزطفم ػهٗ انجٛط: ٔفّٛ رعغ أَضٙ انطفٛم ثٛعٓب داخم ثٛط انؼبئم ٔرغزكًم دٔسح 

دٛبرٓب داخهّ ٔثبنزبنٙ لا ٚفمظ ثٛط انؼبئم يضم غفٛم انزشاٚكٕجشايب انز٘ ٚزطفم ػهٗ ثٛط 

انؼذٚذ يٍ انذششاد دششفٛخ اٞجُذخ، فٙ دبلاد أخشٖ ٚفمظ ثٛط انؼبئم ٔثذاخهّ ثٛط 

نطفٛم ػهٗ ٚشلخ انؼبئم فزؤدٖ إنٗ يٕرٓب، صى رزكٌٕ ػزساء انطفٛم دٛش رزغزٖ ٚشلخ ا

ٚشلخ( ٔانز٘  –انطفٛم ٔرخشط يُٓب انذششح انكبيهخ يضم غفٛم انكٛهَٕظ )غفٛم ثٛط 

 .ٚزطفم ػهٗ ثٛط دٔدح ٔسق انمطٍ
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 :انزطفم ػهٗ انٛشلبد: ُٔٚمغى إنٗ

( ؼبئم ثؼذ أ( رطفم خبسجٙ: ٔفّٛ رعغ أَضٗ انطفٛم ثٛعٓب خبسجٛب ػهٗ جغى ٚشلخ ان

رخذٚشْب )دبنخ شهم(، ٚفمظ ثٛط انطفٛم ٔرزغزٖ ٚشلبرّ خبسجٛبً أٚعب ػهٗ ٚشلخ انؼبئم 

دزٗ رغزكًم دٔسح دٛبرٓب يضم غفٛم انجشاكٌٕ ٔانز٘ ٚزطفم ػهٗ ٚشلبد دٔدح انهٕص 

 .انمشَفهٛخ ٔصبلجبد انزسح

( فمظ ثٛط ة( رطفم داخهٙ: ٔفّٛ رعغ أَضٙ انطفٛم ثٛعٓب داخم أٔ خبسط جغى انؼبئم، ٚ

انطفٛم ٔرخزشق ٚشلبرّ جغى انؼبئم ٔرجمٙ ثذاخهخ نززغزٖ ػهٗ انًذزٕٚبد انذاخهٛخ دزٗ 

رغزكًم انطٕس انًزغز٘ )انٛشلخ( ثؼذْب رزطٕس إنٗ ػزاسٖ غبنجبً خبسط جغى انؼبئم يضم 

غفٛم انًٛكشٔثهٛزظ أٔ رثبثخ انزبكُٛب انهزاٌ ٚزطفلاٌ ػهٗ ٚشلبد دٔدح ٔسق انمطٍ أٔ 

نزٙ رزطفم داخهٛبً ػهٗ انزثبة اٞثٛطانطفٛهٛبد ا . 

انزطفم ػهٗ انؼزاسٖ: ٔفٛخ رعغ أَضٗ انطفٛم ثٛعٓب داخم ػزاسٖ انؼبئم ٔرزشثٗ اٞغٕاس 

غٛش انكبيهخ نهطفٛم داخم ػزساء انؼبئم دزٗ ٚخشط انطفٛم انكبيم يُٓب يضم غفٛم 

 .انجشاكًٛبسٚب انز٘ ٚزطفم ػهٗ ػزاسٖ أثٕ دلٛك انكشَت

ششاد انكبيهخ: دٛش رعغ أَضٗ انطفٛم ثٛعٓب داخم جغى انذششح انكبيهخ انزطفم ػهٗ انذ

ٔػُذيب ٚفمظ انجٛط رذخم انٛشلبد نززغزٖ ػهٗ انًذزٕٚبد انذاخهٛخ نهذششح انكبيهخ، ٔيٍ 

 .(أيضهزٓب غفٛهٛبد انًٍ )رزذٕل فّٛ انذششاد انكبيهخ يٍ انًٍ إنٗ يب ٚؼشف ثبنًٕيٛبد

 2-رغهغم انًٓبجًخ

ْٕٔ يٓبجًخ انطفٛم نٝفخ دٌٔ غٛشْب انزطفم اٞٔنٗ: . 

انزطفم انًفشغ: ٔفّٛ ٚٓبجى انطفٛم غفٛم آخش )خبسجٙ أٔ داخهٓب( ػهٗ اٜفخ، ُٔٚمغى إنٗ 

 .رطفم صبَٕ٘ ٔصلاصٙ ٔأدٛبَبً سثبػٙ كًب ٚذذس فٙ ثؼط إَٔاع غفٛهٛبد انًٍ

 3-ػذد أفشاد انطفٛم انُبرجخ يٍ فشد ٔادذ رًذ انزغزٚخ ػهّٛ يٍ انؼبئم

م فشدٖ: ٔفّٛ ُٚجخ فشد ٔادذ فمػ يٍ انطفٛم فٙ أٌ ٚزغزٖ ًُٕٔٚ ػهٗ أٔ داخم فشد رطف

 .ٔادذ يٍ انؼبئم

رطفم جًبػٙ: ٔفّٛ ٚزغزٖ ًُٕٔٚ أكضش يٍ فشد يٍ انطفٛم ػهٗ أٔ داخم فشد ٔادذ يٍ 

 .(انؼبئم، )لذ ٚصم ػذد أفشاد انطفٛم انخبسجخ يٍ فشد ٔادذ يٍ انؼبئم إنٗ ثعؼخ يئبد
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 يؼظى انذششاد انطفٛهٛخ إنٗ سرت غشبئٛخ اٞجُذخ ٔراد انجُبدٍٛ. ْزا ٔرُزًٙ

 انذششاد انًزطفهخ :

انزطفم فٙ انذششاد ْٕ انذبنخ انزٙ ٚلاصو فٛٓب غٕس يٍ أغٕاس دششح يب ) انطٕس انٛشلٙ 

غبنجب ( غٕسح يٍ أغٕاس دششح أخشٖ ٔٚؼزًذ ػهّٛ فٙ يؼٛشزّ . ٔرمعٙ انذششح انًزطفهخ 

ويأخذ التطفل  ػبئم ٔادذ ٔٚكٌٕ انؼبئم أكجش دجًب ٔالٕٖ يٍ انطفٛم ، كم فزشح رطفهٓب ػهٗ

 صٕسح يخزهفخ يُٓب :

ٔفّٛ رعغ أَضٙ انطفٛم ثٛعٓب داخم ثٛط انؼبئم يًب ٚؤد٘ إنٗ يٕد  : انزطفم ػهٗ انجٛط

 Teleno-انؼبئم ٔػذو فمغّ ، ٔيٍ أيضهخ ْزِ انذششاد انًزطفهخ ػهٗ انجٛط دششح 
mus nawai بئٛخ اٞجُذخ ٔدششحيٍ سرجخ غش Trichogramma 
evanescens  يٍ َفظ انشرجخ ًْٔب ٚزطفلاٌ ػهٗ ثٛط انذششاد دششفٛخ اٞجُذخ. 

ٔأدٛبَب َجذ غفٛهٛبد رعغ ثٛعٓب فٙ ثٛط انؼبئم ٔيغ ْزا لا ًٕٚد ثٛط انؼبئم ثم ٚفمظ 

إنٗ ٚشلبد داخهٓب ٚشلبد انطفٛم انزٙ رغز٘ ػهٗ انٛشلبد انؼبئهخ دزٗ رعؼفٓب ٔرًٛزٓب فٙ 

 lackburi Chelonus  أيضهخ ْزِ انطفٛهٛبد دششح انُٓبٚخ،ٔيٍ

خ غشبئٛخ اٞجُذخ ٔٚزطفلاٌ ػهٗ ثٛط ٔكلاًْب يٍ سرج Chelonella sulcata ٔدششح

  . دٔدح انهٕص انمشَفهٛخ

 

ٔٚزى ثصٕسرٍٛ ، اٞٔنٗ ٔفٛٓب رعغ أَضٗ انطفٛم ثٛعٓب ػهٗ جغى  انزطفم ػهٗ انٛشلبد :

ٚشلخ انؼبئم يٍ انخبسط دٛش رزغزٖ ٚشلخ انطفٛم ثؼذ فمغٓب ثُٓش أَغجخ ٚشلخ انؼبئم يٍ 

أيضهخ ْزا انزطفم انخبسجٙ ػهٗ انٛشلبد  انخبسط ٔٚغًٗ رنك ثبنزطفم انخبسجٙ ، ٔيٍ

ًْٔب يٍ  Pimpila  Tobaratorٔدششح  Microbracon kirkpatriki دششح

 سرجخ غشبئٛخ اٞجُذخ ٔٚزطفلاٌ ػهٗ دٔدح انهٕص انمشَفهٛخ.

ٔلذ رعغ أَضٙ انطفٛم ثٛعٓب داخم جغى ٚشلخ انؼبئم أٔ خبسجّ ، ٔثؼذ فمظ ثٛط انطفٛم 

اس جغى ٚشلخ انؼبئم نزصم إنٗ انذاخم ٔرزغزٖ ػهٗ انًذزٕٚبد رخزشق ٚشلبرّ انصغٛشح جذ

انذاخهٛخ ، ٔٚغًٗ ْزا انُٕع ثبنزطفم انذاخهٙ ، ٔيٍ أيضهخ رنك رثبثخ انزأكُٛب 

ٔرثبثخ انزأكُٛب راد انجمؼزٍٛ يٍ سرجخ انذششاد راد  Tachina larvarum انكجٛشح

انمبسظخ ٔغٛشًْب ، ٔكزنك ٔدح انمطٍ ٔانذٔدح دانجُبدٍٛ ) انزثبة ( ٔٚزطفلاٌ ػهٗ 
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انز٘ ٚزطفم ثشذح داخهٛب ػهٗ دٔدح ٔسق انمطٍ  Micropitis rufiverris انطفٛم

 ٔانذٔدح انخعشاء ٔٚزجغ سرجخ غشبئٛخ اٞجُذخ.

ٔفّٛ رعغ أَضٗ انطفٛم ثٛعٓب ػهٗ ػزاسٖ انؼبئم دٛش ٚفمظ  انزطفم ػهٗ انؼزاسٖ :

اخم ػزاس٘ انؼبئم دزٗ رخشط يُٓب انجٛط ًٔٚعٙ انطفٛم جًٛغ أغٕاسِ غٛش انكبيهخ د

انزٙ  Chonomorium eremita انذششح انكبيهخ ، ٔيٍ أيضهخ ْزِ انطفٛهٛبد دششح

انزٙ رزطفم  Brachymeria femorata رطفم ػهٗ ػزاس٘ دٔدح ٔدق انمطٍ ٔدششح

 ػهٗ ػزاسٖ أثٙ دلٛك انكشَت ٔانطفٛلاٌ ٚزجؼبٌ غشبئٛخ اٞجُذخ.

رعغ أَضٙ انطفٛم فٙ ْزِ انذبنخ ثٛعٓب فٙ جغى انذششح  :خ يهبكانزطفم ػهٗ انذششاد ان

يٍ سرجخ غشبئٛخ اٞجُذخ ٔرزطفم ػهٗ يٍ  Aphelinus mali انٛبفؼخ ٔيضبل رنك دششح

 انزفبح انضغجٙ.

 

 Transitory Parasites )غفٛهٛبد يؤلزخ رطفم يؤلذ)

ٔرُزمم نزكًم  .رًعٙ ْزِ انطفٛهٛبد أدذ أغٕاسْب أٔ أكضش ػهٗ أٔ فٙ جغى انؼبئم ػُّ

 دٔسح دٛبرٓب ثؼٛذا

 Permanent Parasites )غفٛهٛبد دائًخ رطفم دائى)

 ْٙ انزٙ رمعٙ كبفخ أغٕاسْب ػهٗ انؼبئم
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 المحاظسج الثامىح

 )ذطفل إجثازي,غفٍلٍاخ إجثازٌح  •)الرطفل حسة: غثٍعح الرغرٌح  حالاخذعسٌف 
Parasites Obligatory 

ماخ ذقعً ٌري الطفٍلٍاخ جمٍع أغُازٌا على عائل َاحد َذسذثػ تً ازذثاغا َثٍقا فئذا 

 .العائل ماخ معً الطفٍل

 Obligatory Parasites )ذطفل إجثازي,غفٍلٍاخ إجثازٌح )

 

الرطفل حسة: غثٍعح الرغرٌح  حالاخذعسٌف   )غفٍلٍاخ اخرٍازٌح (ذطفل اخرٍازي •

Parasites Facultative: •  ذسرطٍع ٌري الطفٍلٍاخ العٍش على أكثس مه عائل فئذا

غفٍلٍاخ اخرٍازٌح (ذطفل  ما اورقلد إلى عائل آخس ماخ عائلٍا أَ اوفصلد عىً لسثة

الفطسٌح الأمساضتعط   -) المرطفلاخَتٍُلُجٍـا  Facultative Parasites اخرٍازي  
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َاشثاي الطفٍلٍاخ ٌُ ان الرطفل على  الاسثاب الرً ذدعُ للفصل تٍه الرطفل الحقٍقً 

 الحشساخ

ٌؤدي الى ذدمٍس َمُخ العائل  -1  

  ٌكُن المرطفل ذَ حجم كثٍس وسثٍا مع الطفٍلٍاخ -2

الطفٍل ٌكُن عادج مه وفس الصف الري ٌىرمً إلٍٍا العائل -3  

الطفٍلٍح حسج المعٍشح َالطُز المرطفل ٌُ الطُز  الأوُاعالحشسج الكاملح فً ٌري  -4

 الٍسقً

ٌقعً فرسج حٍاذٍا على عائل َاحد  -5  

 اما الطفٍلٍاخ الحقٍقٍح :

صغس تكثٍس اذا ماقُزن تحجم العائل حجمٍا ا-1  

ٌقعً فرسج حٍاذٍا على اكثس مه عائل -2  

الطفٍل قد ٌكُن كل اغُازي مرطفل -3  

الطفٍل لاٌكُن مه وفس صف العائل -4  
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لٍس شسغا مُخ العائل-5  

 ذقسم الطفٍلٍاخ حسة ماٌلً :

 حالاخ الرطفل حسة عدد افساد الطفٍل 

 حسة غثٍعح الرغرٌح 

الُقد على العائلفرسج قعاء   

 حسة عدد الافساد
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  حراععاٌّحاظشج اٌ

 –ِشحٍـح اٌثحـث عـٓ اٌعائـً  –اٌرعشف عٍٝ دٚسج اٌح١ـاج اٌعاِـح ٌٍطف١ـ١ٍـاخ عرىْٛ عٓ 
 •ِشحٍح اٌحششج اٌىاٍِح  –ِشحٍـح اٌعـزساء  –ِشحٍـح ا١ٌشلـح  –ِشحٍـح ٚظـع اٌث١ـط 

  )ِعشفح اٌشـشٚغ اٌٛاجة ذٛفش٘ـا فٟ اٌطف١ً إٌافع الرصاد٠ـا (اٌعذٚ اٌح١ٛٞ

 

 

 دٚسج اٌح١ـاج اٌعاِـح ٌٍطف١ـ١ٍـاخ 

ِشحٍـح  .ِشحٍـح ا١ٌشلـح . 3ِشحٍـح ٚظـع اٌث١ـط . 2 ِشحٍـح اٌثحـث عـٓ اٌعائـً  1.

 اٌحششج اٌىاٍِح ٌٍطف١ً . 4اٌعـزساء 

 

 -1ِشحٍـح اٌثحـث عـٓ اٌعائـً

ِثاششج، ِغرخذِح لشْٚ  الأثثاقاٌثاٌغح تاٌثحث عٓ عائٍٙا غاٌثا تعذ  الأٔثٝذثذأ 

ورشاف ِىاْ ٚجٛدٖلاِٚا ذحٍّٗ ِٓ أععاء حغ١ح  الاعرشعاس  

را واْ اٌعائً ِرحشوا فٙزا ٠جٍة أرثاٖ اٌحششج اٌّرطفٍح، ٌٚٙزا غاٌثا ا َ ٔشٜ تاٌغاخ رتاب 

  اٌراو١ٕا ٟٚ٘ ذرثع عٛائٍٙا

ثاترا فٕٙا ٠رذخً اٌىث١ش ِٓ اٌعٛاًِ واٌشىً ٚاٌشائحح ٚغ١ش رٌه ِا إرا واْ اٌعائً . 

 ذٛظع Trichogrammatidaeٚجذ أْ غف١ٍ١اخ اٌث١ٛض ِٓ فص١ٍح اٌرش٠ىٛغشاِا 

اٌث١ط ظّٓ وش٠اخ صغ١شج ِٓ اٌضجاج أٚ ظّٓ ٔماغ ِٓ اٌضئثك أٞ تشىً عاَ  ذحاٚي

ٌرٟ ذعع ف١ٙا ت١ٛظٙا اٌىش٠ٚح ٚاٌرٟ ذزوش تشىً ت١ٛض اٌحششاخ ا الأش١اءظّٓ وافح 

أْ تعط اٌحششاخ اٌطف١ٍ١ح ذغرط١ع تاعرخذاَ آٌح ٚظع اٌث١ط   الأجٕححعادج (حششف١اخ 

ذثذٚ اٌمذسج اٌخاسلح ٌٍطف١ً اٌحششٞ  ِٓ ذ١١ّض اٌث١ٛض اٌرٟ عثك ٚأْ ذُ اٌرطفً ع١ٍٙا

٠ثذٚ أْ  عٕذ اورشاف ِىاْ داخً اٌخشة أٚ ٚجٛد ا١ٌشلاخ ذحد اٌمٍف أٚ أوثش عّما اٌثّاس 
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حشوح فىٛن ا١ٌشلاخ ِٚا ذحذثٗ ِٓ ا٘رضاصاخ داخً اٌخشة ٟ٘ اٌرٟ ذش١ش إٌٝ ِىاْ 

اٌٛالع أٔٗ ١ٌظ تاٌعشٚسج أْ  ٚجٛد٘ا ٠ٚرُ اٌرماغٙا تٛاعطح لشْٚ اعرشعاس اٌطف١ً

فمذ ٠ىْٛ رٌه تّا ٠صذسٖ إٌثاخ ِٓ  •ذٕجزب تاٌغاخ اٌطف١ً ِٓ لثً اٌحششج اٌعائً ٔفغٙا 

٠حٍّٗ ِٓ إفشاصاخ حشش٠ح  سٚائح ِخرٍفح أٚ ِا ِٚٓ اٌّّىٓ ٌثعط اٌطف١ٍ١اخ أْ ذرطفً  •

  عٍٝ عذد ِٓ اٌحششاخ اٌّخرٍفح ٚاٌّٛجٛدج عٍٝ عائً ٔثاذٟ ٚاحذ

 

خلادٚس اٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ح اٌّفشصج ِٓ اٌحششج ٚإٌثاخ فٟ جزب اٌّرطف  

 

 ِشحٍـح ٚظـع اٌث١ـط 

ذعع ت١عٙا : ارا ٚجذخ الأثٝ اٌطف١ً اِاَ عائٍٙا فأٙا  

اِا ترّاط ِثاشش ِع جغُ اٌعائً )داخً اٚ عٍٝ جغّٗ ( -1  

اٚ لش٠ثا ِٕٗ فٟ اٌٛعػ اٌزٞ ٠ع١ش ف١ٗ -2  
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وّا ٠ٍٟ حالاخٚظع اٌث١ط فٟ أستع  احرّالاخ : 

داخ١ٍح ذٛظع اٌث١ٛض أٚ ا١ٌشلاخ داخً جغُ اٌعائً ِثاششج، ٚذصثح ا١ٌشلاخ غف١ٍ١اخ-1 •   

اٌخاسجٟ ٌجذاس جغُ اٌعائً، ٚذصثح ا١ٌشلاخ غف١ٍ١اخ خاسج١حذٛظع اٌث١ٛض عٍٝ اٌغطح -2  . 

 ذٛظع اٌث١ٛض أٚ ا١ٌشلاخ عٍٝ اٌغطح اٌخاسجٟ ٌجذاس جغُ اٌعائً، ٌىٓ ذخرشق ا١ٌشلاخ-3

 جذاس اٌجغُ، ٚذصثح غف١ٍ١اخ داخ١ٍح

ذٛظع اٌث١ٛض ٚٔادسا ا١ٌشلاخ لشب اٌعائً ح١ث ذىْٛ ا١ٌشلاخ اِا غف١ٍ١اخ خاسج١ح اٚ داخ١ٍح -4  
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 مرحلة رابعة/ قسم وقاية النبات                                          كلية الزراعة والغابات                          
.جهينة ادريس محمد عل   د                                         جامعة الموصل                                       

 1الصفحة 
 

 جؼاششاٌّحاظشج اٌ

 اٌحششاخ اٌّفتشعح:

الافتشاط ٘ٛ اٌحاٌح اٌتٟ تٙاجُ ف١ٙا حششج ِا أٚ أحذ أغٛاس٘ا ٌتتغزٜ ػ١ٍٙا. ٚتمعٟ اٌحششج 

اٌّفتشعح ػادج ػٍٝ أوخش ِٓ فشد ِٓ أفشاد اٌؼائً. ٚاٌؼائً دائّا أظؼف ِٓ اٌّفتشط أٚ 

(شى١ٍح  ِٛسفٌٛٛج١ا ختتح٠ٛشاغاٌثا ِا تت١ّض اٌّفتشعاخ أصغش ِٓ اٌّفتشط حجّح. 

, تح١ج تت١ّض أجضاء اٌفُ ٌذ٠ٙا تٛجٛد (فىٛن الافتشاطظا٘ش٠ح) تغاػذ٘ا ػٍٝ اٌم١اَ تؼ١ٍّح 

تأشٛان ل٠ٛح ٌٍمثط ػٍٝ اٌفش٠غح,  الأِا١ِح الأسجًأٚ أجضاء فُ حالثح ِاصح, ٚلذ تضٚد  )ل٠ٛح

 .)اٌحششج اٌّتؼثذج = فشط إٌثٟ)اٌغشاػ١ف  فٟوّا ٠شا٘ذ 

  :الافتشاطعٍٛن 

اٌّتحشوح إٌشطح  الأغٛاستت١ّض اٌّفتشعاخ تإٌشاغ اٌذائُ ٚاٌحشوح اٌّغتّشج, ٚرٌه فٟ 

اٌطٛس ا١ٌشلٟ أٚ غٛس  خلايإِا ِٓ  الافتشاطاٌطٛس ا١ٌافغ). ٚتشا٘ذ ظا٘شج  -(ا١ٌشلاخ 

اٌّختٍفح  الأغٛاست١ٓ  الافتشاطاٌحششج ا١ٌافؼح أٚ واٌّٙا ِؼا, ٚلذ ٠حذث تشاتٗ فٟ عٍٛن 

  :ٚتٍتُٙ اٌحششاخ اٌّفتشعح فشائغٙا تطش٠مت١ٓ سئ١غت١ٓ, ّ٘اٌٍّفتشط. 

فٝ خٕفغاء اٌىاٌٛعِٛا  ي٘ٛ اٌحالعُ أجضاء جغُ اٌفش٠غح تفىٛوٙا اٌم٠ٛح, وّا  -أ 

  .ا١ٌافؼح ٚاٌغشاػ١ف ٚاٌشػشاخ

اِتصاص عٛائً جغُ اٌفش٠غح تؼذ إدخاي أجضاء فّٙا اٌخالثح اٌّاصح ف١ٙا, وّا ٠حذث ػٕذ  -ب

أٚ ًِٓ فىٛوٙا اٌم٠ٛح اٌّمٛعح راخ  الأجٕححاٌثك اٌّفتشط ١ٌشلاخ حششف١ح  ِٙاجّح أٔٛاع

فٝ اٌمثط ػٍٝ اٌفش٠غح حُ إدخاٌٙا  اٌذاخٍٟاٌتج٠ٛف غ١ش٘ا, أٚػٕذِا تغتخذَ ٠شلاخ أعذ اي 

إٌٝ داخً اٌجغُ ٚاِتصاص عٛائً, ٚغاٌثا ِا ٠صاحة رٌه إفشاص عٛائً خاصح تحتٛٞ 

ئً جغُ اٌفش٠غح ٌتغ١ًٙ اِتصاصٙا ٚتم١ًٍ ِماِٚح إٔض٠ّاخ ٘اظّح تغاػذ ػٍٝ ٘عُ عٛا

 -الأجٕححجٍذ٠ح  : اٌفش٠غح ٌٍّفتشط. ِٚؼظُ أٔٛاع اٌّفتشعاخ اٌحشش٠ح تتثغ اٌشتة اٌحشش٠ح

 - الأجٕحح٘ذت١ح  -اٌشػاشاخ - الأجٕححشثى١ح  -اٌغشاػ١ف  -راخ اٌجٕاح١ٓ - الأجٕححغّذ٠ح 

اٌؼٕاوة  -واسٚعاخ اٌّفتشعح لا... ِٚٓ غ١ش اٌحششاخ: االأجٕححغشائ١ح  - الأجٕححٔصف١ح 

٠ٚت١ّض اٌّفتشط اٌفؼاي اٌّخاٌٟ تّا ٠ٍٟ: اٌثحج ػٓ اٌفش٠غح  ..اٌفماس٠اخ اٌّفتشعح -اٌحم١م١ح 

(خٕفغاء  الأسظ١ح, ِخً اٌخٕافظ الأسضٚفٟ  -اٌزتاب اٌغاسق)  -اٌشػاػ(فٟ اٌٙٛاء, ِخً 

 الأتظاساٌّطاسدج ( اختلاطً خٕافظ (أتٟ اٌؼ١ذ)... اٌخعش٠ح, ِخ الأجضاءٚفٟ  -اٌىاٌٛعِٛا) 

 :أِخٍح تطث١م١ح ٌٍّفتشعاخ .حُ اٌتغًٍ), ِخً اٌغشاػ١ف
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 ٚاٌحششاخ اٌّفتشعح تٕتّٟ إٌٝ ستة حشش٠ح ػذ٠ذج، ٚأُ٘ ٘زٖ اٌحششاخ ِا ٠ٍٟ:

 

 اتشج اٌؼجٛص :

 labia ٚأتشٖ اٌؼجٛص اٌصغ١شج Labidiura riparia ِٕٚٙا إتشج اٌؼجٛص اٌىث١ش
minor  ٚتفتشط ٘زٖ اٌحششاخ وخ١شج ِٓ ٠شلاخ ٚػزاسٜ اٌحششاخ اٌتاتؼح

 ِٓ ستثح حششف١ح الأجٕحح ٚوزٌه تؼط أٔٛاع آٌّ. Noctuidae ٌفص١ٍح

 

 فشط إٌثٟ :

ٚفشط إٌثٟ  Sphodromantis bimacula taِٕٙا فشط إٌثٟ اٌىث١ش رٚ اٌثمؼت١ٓ .

 Colido mantis -إٌثٟ اٌصغ١ش ٚفشط  Mantis religosa اٌىث١ش ػذ٠ُ اٌثمغ
Savignyii  ٚوٍٙا ِٓ ستثح د٠ىت١ٛتتشا ستفتشط وخ١شا ِٓ اٌخٕافظ ٚإًٌّ ٚاٌضٔات١ش

 ٚاٌؼٕاوة.
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 اٌشػاشاخ :

 lschnura ٚاٌشػاػ اٌصغ١ش Hemianax ephippiger ٠ٚٛجذ ِٕٗ اٌشػاػ اٌىث١ش
senegalensis ئ١ح ٚتفتشط اٌحششاخ ٚتفتشط حٛس٠اتّٙا اٌّائ١ح اٌحششاخ ٚاٌذ٠ذاْ اٌّا

 ا١ٌافؼح اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌحششاخ اٌطائشج واٌثؼٛض ٚاٌزتاب ٚاٌٙاِٛػ.

 

 أعذ آٌّ :

٠ٚتثغ ستثح شثى١ح الأجٕحح ٚتفتشط ٠شلاتٗ  Chrysopa vulgaris ٠ٛجذ ِٕٙا فٟ ِصش

 أٔٛاع آٌّ ٚا١ٌشلاخ اٌصغ١شج ِٓ دٚدج ٚسق اٌمطٓ ٚاٌحششاخ اٌمشش٠ح ٚاٌتشتظ.
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 ٌٍّفتشط اعذ آٌّ اٌحششاخ اٌىاٍِح ٚا١ٌشلاخاٌصٛس اػلاٖ 

 أعذ إًٌّ :

 - Cueta variegata Palpares cepha ِٕٙا أعذ إًٌّ اٌصغ١ش ٚأعذ آٌّ اٌىث١ش
lotes .٠ٚتثؼاْ ستثح شثى١ح الأجٕحح ٠ٚشلاتٙا ِفتشعح إر تفتشط أٔٛاع إًٌّ اٌّختٍفح 

 

 

حح ِٕٚٙا خٕفغاء اٌخٕافظ اٌّفتشعح : ٚتتثغ وٍٙا ستثح غّذ٠ٗ الأجٕ

 Paederus ٚاٌحششج اٌشٚاغح Chalosoma chlorostictum اٌىاٌٛعِٛا
alfieri  ٚتفتشعاْ ٠شلاخ دٚدج ٚسق اٌمطٓ ٚت١عٙا ٚدٚدتٟ اٌٍٛص اٌشٛو١ح ٚاٌذٚدج اٌماسظح

ٚأٔٛاع آٌّ. ِٚٓ اُ٘ أٔٛاع اٌخٕافظ اٌّفتشعح أتٟ اٌؼ١ذ ٚأّ٘ٙا أتٛ اٌؼ١ذ الإحذٜ ػششج 

 Coccinella ٚأتٛ اٌؼ١ذ ٚاٌغثغ ٔمػ decimpunctata-Coccinell un مطحٔ
septempunctata ٚأتٛ اٌؼ١ذ الأعٛد Cydonia vicina isis  ّٟٕٚأتٛ اٌؼ١ذ اٌغ-
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 Cydonia vicina ni lotica  ٍٝٚتتغزٜ ٠شلاخ ٘زٖ اٌحششاخ ٚوزٌه أغٛاس٘ا اٌىاٍِح ػ

ُ اٌّٛجٛدج ػٍٝ اٌّضسٚػاخ. ٠ٚٛجذ ِٓ آٌّ ٚاٌحششاخ اٌمشش٠ح ٚاٌثك اٌذل١مٟ ٚأٔٛاع اٌحٍ

 Cryptolaemus ٘زٖ اٌخٕافظ اٌّفتشعح وزٌه خٕفغاء اٌىشتت١ٌّّٛظ
montrolzieri .اٌتٟ اعتٛسدخ ِٓ فشٔغا ٌّىافحح تك اٌمصة اٌذل١مٟ ٚتك اٌٙثىظ اٌذل١ك 

 شىً اٌخٕافظ اٌّفتشعح 

 

 

 

 اٌضٔات١ش اٌّفتشعح :

ٚصٔات١ش  Strilbum splendidum اٌضٔات١ش اٌضسلاء ِخًٚتتثغ ستثح اٌغشائ١ح الأجٕحح ِٕٙا 

ٚتؼط اٌضٔات١ش الأخشٜ ِخً  Ammophila tydelاٌط١ٓ راخ اٌخصش إٌح١ً ِخً صٔثٛس 

 ٚتفتشط اٌضٔات١ش وخ١شج ِٓ اٌحششاخ تؼذ أْ تحزس٘ا. Polistes glalica اٌضٔثٛس
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 اٌزتاب اٌغاتك:

٠ٚتثغ ٘زا اٌزتاب ستثح راخ اٌجٕاح١ٓ ) اٌزتاب ( ، ٟٚ٘ ِفتشعح فٟ غٛسٞ ا١ٌشلح ٚاٌحششج 

 . Syrphus corollae ا١ٌافؼح ِٕٚٙا رتاب اٌغشفظ ِخً

 

 اٌّفتشط:ٚاٌحٍُ الأواسٚط 

ٚتفتشط ٘زٖ الأواسٚعاخ أٔٛاع ِختٍفح ِٓ الأواسٚعاخ الأخشٜ اٌعاسج ٚأُ٘ 

 ٚغ١شّ٘ا. Yphiodronus rticlaus ٚأٔٛاػٙا Mediorota sp أٔٛاػٙا
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 سبظٚخ ػهؽانًسبظؽح ان

 اٞيؽاض انسهؽٚخ:

رصبة انسهؽاد ٔرًٕد ثفؼم أيؽاض ركججٓب ثكزؽٚب أٔ فٛؽٔقبد أٔ ثؽٔرٕؾٔا أٔ فطؽ أٔ 

غٛؽْب ٔنكٍ ْػِ اٞيؽاض ركٛطؽ ػهٛٓب انؼٕايم اندٕٚخ ٔنى ٚسعس ززٗ اٌٜ رمعو كجٛؽ فٙ 

 اقزؼًبنٓب فٙ يكبفسخ انسهؽاد ثدًٕٓؼٚخ يصؽ انؼؽثٛخ.

اٌٜ يسبٔلاد يؼًهٛخ لاقزطعاو اٞيؽاض ظع اٜفبد انسهؽٚخ ثبقزطعاو انجكزؽٚب ٔرٕخع 

ظع ٚؽلبد انسهؽاد انسؽنفٛخ اٞخُسخ ٔيُٓب  Bacillns thuringiensis انًؼؽٔفخ ثبقى

ظٔظح ٔؼق انمطٍ فٙ يصؽ ٔركجت ْػِ انجكزؽٚبنَٕٛخ خكى انعٔظح ٔرسٕل نَٕٓب إنٗ انهٌٕ 

بؼِ. ٔأيكٍ إكثبؼ ْػِ انجكزؽٚب فٙ انًؼًم ٔخًغ انٛؽلبد انجُٙ ثى اَزفبش خكًٓب ٔاَفد

 ۰۲انًصبثخ ٔردفٛفٓب ػهٗ ْٛئخ يكسٕق ٚؼجأ فٙ أكٛبـ ٔٚطهػ ثبنكًبظ نُهؽ انؼعٖٔ ثًؼعل 

 Bact-ؼغلا نهفعاٌ ٔٚسعؽ يُٓب يكبزٛك انؽل ٔانزؼفٛؽ رُزح فٙ فؽَكب ٔٚطهك ػهٛٓب
speine ٔفٙ انًبَٛب رسعؽ رسذ اقى Biospore ؽٚكب ٚسعؽ يُّ يكسٕلٍٛ ٔفٙ أي

 . ْٔػِ انًكبزٛك قٓهخ الاقزؼًبل ٔقؽٚؼخ الاَزهبؼ. Thurricid and Bitricid ًْب

 Enpuasca ٔضلاف غنك رٕخع أيؽاض فطؽٚخ يٓهكخ نهسهؽاد فٙ انجٛئخ يثم فطؽ
mussd  ٍانػ٘ ٚصٛت انػثبة انًُؿنٙ ٔٚمعٙ ػهّٛ . كػنك ركزطعو اٞيؽاض انًزكججخ ػ

انػ٘ ٚكججّ فٛؽٔـ ػعٕ٘ ٚفزك  Polyhedrosis خؽة فٙ يصؽ يؽض فٛؽٔقبد ٔنمع 

ثٛؽلبد ظٔظح ٔؼق انمطٍ ٔغٛؽْب يٍ ٚؽلبد زؽنفٛخ اٞخُسخ فٙ انًؼًم ٔنكٍ نى ٚكزطعو ثؼع 

فٙ زمٕل انمطٍ فٙ يصؽ نؼعو يلاءيخ انظؽٔف اندٕٚخ نًُِٕ. ْػا ٔركزطعو اٞيؽاض 

زسعح فٙ يمبٔيخ انسهؽاد. ٔٚجبع يُٓب اٌٜ انفٛؽٔقٛخ اٌٜ ػهٗ َطبق ٔاقغ فٙ انٕلاٚبد انً

فٛؽٔـ يًؽض نعٔظح انهٕؾ اٞيؽٚكٛخ ٚكزطعو ؼنخ أٔ رؼفٛؽا فٙ انسمٕل كػنك رمبٔو ظٔظح 

ٔؼق انكؽَت انصغٛؽح ٔظٔظح انكؽَت انكجٛؽح ثبٞيؽاض انفٛؽٔقٛخ نعؼخخ أَّ أيكٍ انكٛطؽح 

 ػهٗ الإصبثخ ثٓبرٍٛ اٞفزٍٛ ثبقزطعاو اٞيؽاض انفٛؽٔقٛخ.

انًؽظٛخ نهسهؽاد  انًكججبد  Insect pathogens 
 ٔرهًم انفٛؽٔقبد ، انجكزؽٚب ، انفطؽٚبد ، انجؽٔرٕؾٔا ٔانًُٛبَٕظا

Viruses , Bacteria , Fungi , protozoa and nematodes 

ً ٔرزؽأذ اػعاظْب  رزأثؽ انسهؽاد ثبلايؽاض انزـٙ ركججـٓب انكـبئُبد انـًػكٕؼح قبثمب

قجت رى رهطٛصّ ٔلع ٔظغ نهًكبفسخ انًكًٗ انًكبفسخ  (1500 – 2000 ) ثٍٛ

اندؽثٕيٛخ ( ، نمع قدم أل َدبذ نٓػا انُٕع يٍ ) Microbial control انًٛكؽٔثٛخ

انثلاثُٛٛبد يٍ انمؽٌ انؼهؽٍٚ فٙ كثؽا نهػثبثخ انًُهبؼٚخ ػهٗ انكؽٔ  انًكبفسخ فٙ ثعاٚبد

خ انفؼبنخ ثٕاقطخ فٛؽٔقبد يٕخٕظح نهغبثبد ٔلع اضعؼذ نهًكبفس انزٙ ركججذ اظؽاؼ خكًٛخ

 . انصعفخ يٍ أؼثب ضلال اقزٛؽاظ غفٛهٛبد ْػِ انسهؽح فٙ انطجٛؼخ خهجذ ثطؽٚك
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اٌ ايؽاض انسهؽاد ثهكم ػبو رؼزًع ػهٗ كثبفخ اٜفبد ٔغبنجبً يب ٚظٓؽ انًؽض ثهكم لهٛم 

  . فٙ انطجٛؼخ ٔنكٍ ػُع رؽثٛخ انسهؽاد صُبػٛبً لع رظٓؽ ثهعح ثبنغخ

 انزٙ ٚدت اضػْب فٙ الاػزجبؼ يٍ اخم انُدبذ فٙ انًكبفسخ انًٛكؽٔثٛخ انؼٕايم
 

 . اٌ نهًكججبد نعح يؽظٛخ ػبنٛخ نلإَاع انًكزٓعفخ فٙ انسمم
 

 . غٛؽ يؤغٚخ نلإَاع غٛؽ انًكزٓعفخ ٔيٍ ظًُٓب الازٛبء انُبفؼخ ٔانفمؽٚبد
 

 . ب انًؽظٛخقٕٓنخ الاَزبج ٔانطؿٌ نفزؽاد غٕٚهخ يٍ غٛؽ اٌ ٚؤثؽ غنك ػهٗ نعرٓ
 

 . انمبثهٛخ ػهٗ انزصؽف ثكؽػخ ظع الإَاع انًكزٓعفخ
 

انسًٕظخ  يمبٔيخ نهؼٕايم انجٛئٛخ يثم انؼخ انهًف ، اندفبف ، انسؽاؼح ٔانزغٛؽاد فٙ َكت

 . انص… فٙ انزؽثخ 
 

 Viruses انفٛؽٔقبد
رزأثؽ انسهؽاد ثكجؼخ إَاع يٍ انفٛؽٔقبد ْٔٙ يزًٛؿح فٙ زدًٓب ٔنكهٓب الا اٌ 

أصذ اٌ ٔازع  FAO ٔيُظًخ الاغػٚخ ٔانؿؼاػخ انعٔنٛخ WHO انصسخ انؼبنًٛخ يُظًخ

ْٕ يٍ ػٕايم غاد انزأثٛؽ انًجٛع٘ نٝفبد ٔيأيٌٕ ثؼعو اصبثخ  Baculoviruses فمػ ْٕ

انُجبربد ٔيٍ ازع انفٛؽٔقبد نهًدًٕػخ انكبثمخ رؽكؿد انعؼاقبد ػهٗ  انسٕٛاَبد أ

ْٔٙ  (NPV ) Nuclear polyheadrasis viruses  ٔٚخانُٕ انفٛؽٔقبد يزؼعظح الأخّ

رسزٕ٘ ػهٗ كزهخ ثؽٔرُٛٛخ ٔالٛخ رًكُٓب فٙ زبنخ ػعو  فٛؽٔقبد َهطخ ػبنٛخ انزطصص

 . انؼٛم نؼعح يٍ انكٍُٛ فٙ انجٛئخ انطجٛؼٛخ يٍ UV انزؼؽض نلانؼخ فٕق انجُفكدٛخ
 

يخ ظع ْػِ انفٛؽٔقبد ٛخ الاخُسخ ٔنى ٚظٓؽ يمبٔفؽنزإَاع ٚؽلبد  NPV رٓبخى فٛؽٔقبد

 فٙ ايؽٚكب قُخ يٍ اقزؼًبنٓب ظع زهؽاد انمطٍ (12 ) يٍ لجم انسهؽاد انًصبثخ ثؼع يعٙ
. 

ً يجٛعاد انسهؽاد انفٛؽٔقٛخ يثم يجٛع فٛؽٌٔ الا  Viron ٔلع ظٓؽد فٙ الاقٕاق زعٚثب

 . ْػِ انًُزدبد نٓب فؼبنٛخ الم ثكثٛؽ ػُٓب رسذ ظؽٔف انفسص انًطزجؽ٘ اٌ

ركًٍ فٙ آَب رؼزًع ػهٗ اَكدخ زٛخ  NPV ػٕايم صؼٕثخ اقزطعاو فٛؽٔقبداٌ اْى 

انسهؽاد ثزؽثٛزٓب صُبػٛبً ػهٗ الاغػٚخ انجعٚهخ أ انطجٛؼٛخ . ُْٔبنك صؼٕثخ أضؽٖ ْٙ  يٍ
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ٕٚو ضلال ْػا انٕلذ لع  (10 – 20 ) اٌ اقزطعاو انفٛؽٔقبد ٚهؿيٓب فزؽح زعبَخ رصم يٍ

ح ػهٗ انًسبصٛم انًصبثخ ٔنكٍ ًٚكٍ ظًٍ اغبؼ انًكبفسخ اٜفخ ازعاس اظؽاؼ كجٛؽ ركزطٛغ

اقزطعاو انطفٛهٛبد ٔانًفزؽقبد انزٙ رٓبخى فٕؼاً يغ انًجٛعاد انفٛؽٔقٛخ انزٙ لع  انًزكبيهخ

 . رزأضؽ فٙ رأثٛؽْب ػهٗ اٜفبد ٔثهكم ػبو
 

خ يٛكؽٔثٛ فبٌ كم انًكججبد انًؽظٛخ نهسهؽاد رؼزجؽ يؽنسخ يًزبؾح نزطٕٚؽ يجٛعاد زهؽاد

 . آيُخ ٔفؼبنخ ٔنٓب يكزمجم فٙ إظاؼح يكبفسخ ػعٚع يٍ اٜفبد

 Bacteria انجكزؽٚب
 

انًكَٕخ نهكجٕؼاد ػهٗ اْزًبو كجٛؽ فٙ  Bacillus زبؾد ثكزؽٚب يٍ َٕع ثبقهص

 Bacillus الاضٛؽح كجعائم أ يكبػعح نهًجٛعاد انكًٛبٔٚخ اٌ انُٕع انكٍُٛ
thuringiensis ٗهؽاد يطزجؽٚبً ٔفٙ انسمم ٔاٌ اغهت يعٖ ٔاقغ يٍ انس اضزجؽ ػه

يغ ثؼط انسهؽاد  زؽنفٛخ الاخُسخ ٔغاد اندُبزٍٛ ؼرجخ انسهؽاد انًزأثؽح ثٓب رؼٕظ انٗ

 .الاضؽٖ ثهكم يسعظ

ً ثؽَٔؿٚبً نجّٛ  اٌ انسكبقٛخ نهًكجت انًؽظٙ ْػا رؼٕظ انٗ آَب رُزح خكًب

نفٛخ الاخُسخ ٚؤظ٘ قبو نٛؽلبد زؽ Enlotoxin ظاضهٙ ْٕٔ قى Parasporal ثبنكجٕؼاد

انزؼؽض نّ فٙ ظلبئك انٗ نهم ايؼبء ْػِ انسهؽاد يًب ٚؤظ٘ انٗ رٕلفٓب ػٍ انزغػٚخ ْٔػِ 

انُبفؼخ أ الاَكبٌ ٔٚكٕق اٌٜ يجٛع ثكزٛؽ٘  انجكزؽٚب ايُٛخ خعاً ٔنٛف نٓب رأثٛؽ ػهٗ انسهؽاد

بؼ قبق ظٔظح ثؽاػى انزجغ ، زف ظع ٔٚكزطعو ثُدبذ Biotrol نهسهؽاد ٚعػٗ ثبٕٚرؽٔل

 . ٔغٛؽْب لصت انككؽ ، ظٔظح أؼاق انهٓبَخ

 Fungi انفطؽٚبد
ُْبنك ػعظ ْبئم يٍ انفطؽٚبد رصٛت ٔرمزم انسهؽاد فٙ انطجٛؼخ اٌ 

ْٕ  نعٚعاٌ انسؽٚؽ Muscardine انػ٘ ٚكجت يؽض انًككلاظؼٍٚ Beauveria آًْب

انسهؽاد فٙ انزؽة انؽغجخ ٔقدم اصبثزٓب انؼعٚع يٍ  فطؽ٘ ػبنٙ الاَزهبؼ ٔٚؼٛم

غاد الاظؽاؼ انهعٚعح ػهٗ انجطبغب فٙ  ضُفكبء كعنٕؼاظٔ ٔكػنك ظع انطُبفف الاؼظٛخ يثم

 . فٙ َٓبٚخ انصٛف نهػثبة انًُؿنٙ يؼؽٔف نًكبفسزّ Entomophthora ايؽٚكب اٌ انفطؽ
رطعغ انفطؽٚبد يجبنؽح نهزُظٛى ثٕاقطخ انؼٕايم انفٛؿٚبٔٚخ فٙ انجٛئخ ٔلع رزطهت 

انؽغٕثخ انًُبقجخ ززٗ ركجت يٕد انؼبئم نػا لا ًٚكٍ الاػزًبظ ػهٛٓب يثبنٛخ يثم  ظؽٔف

 ػًٕيبً ْٔٙ غاد لًٛخ فُٛخ يسعٔظح ػُع اقزطعايٓب كؼٕايم نًكبفسخ اٜفبد نلاقزؼًبل انسمهٙ
. 
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 Protozoa الاثزعائٛبد أ انجؽٔرٕؾٔا
ٔلع  نعٔظح انمؿ Pebrine انػ٘ ٚكجت يؽض انجٛجؽَٙ Nosema ٔيٍ آًْب خُف

ً يغ انُطبنخ  زهؽاد زؽنفٛخ الاخُسخ ظع ػعٚع يٍ إَاع خؽة َٔدر اقزطعايّ يطهٕغب

 . اٚكؽ يٍ الاؼاظٙ (1000 ) لاكثؽ يٍ اندؽاظ نًكبفسخ

اٌ الاثزعائٛبد كًكججبد يؽظٛخ نهسهؽاد نٛكذ ػبنٛخ انُهبغ رسذ ظؽٔف انسمم 

ً نًكبفسخ اٜفبد ٔيغ غنك  ُْٔبنك فمع رؤثؽ الاثزعائٛبد فٙ نك زٕل ايكبَٛخ ركٕٚمٓب ردبؼٚب

 . فٙ انسهؽاد ثدؼهٓب زبقخ نلإَاع الاضؽٖ يٍ انًكبفسخ انطجٛؼٛخ ػًهٛبد زٕٛٚخ

 Nematodes انًُٛبرٕظا
كهفذ انجسٕس اٌ ثؼط إَاع انًُٛبرٕظا غاد رأثٛؽ كجٛؽ ػهٗ انسهؽاد انزٙ رصٛجٓب زٍٛ 

كٛبرٕظا انزٙ رصٛت فٙ خٕف اندكى يزغػٚخ ٔيزكبثؽ ززٗ غٛزٓب كًب فٙ ثؼط ان رزٕاخع

قٓهخ انزؽثٛص انكٓهخ انطؿٌ ٔقٓهخ انؽل ٔنٛف نٓب زكبقٛخ ردبِ انًجٛعاد  انجؼٕض ْٔٙ

 ً ٔنٓب ايكبَٛخ انزُمم فٙ انزؽثخ ٔٚكزطعو انًجٛع انزدبؼ٘ فٛٓب  اغا يب اقزؼًهذ يؼب

 .Skeeter Doom قكٛزؽظٔو

 

 

 انًصبظؼ :
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 اٌّؾبػشح اٌضب١ٔخ ػشش

 The practice of biological control اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌٍّىبفؾخ اٌؾ١بر١خ
ثبٌّضً  لاعً ثمبء الاػذاء اٌطج١ؼ١خ فٟ ٔظبَ ث١ئٟ صساػٟ ٠غت اْ ٠ىْٛ ٕ٘بٌه ِغزّغ ِٓ ا٢فخ

ثٛعٛد  ػ١ٍٙبرٌه لاْ اٌزذاخً ث١ٓ ا٢فخ ٚاػذائٙب اٌطج١ؼ١خ ٠ؤدٞ اٌٝ ِٛاصٔخ لا ٠ّىٓ اٌؾظٛي 

ٔزؾًّ  الاػذاء ٚؽذ٘ب ٚ٘زا ٠ؤِٓ اع١بلاً اخشٜ ِٓ اٌفش٠غخ /اٌؼبئً ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ثبٕٔب ٠غت اْ

اْ ثؼغ اٌؾششاد ِضً اٌؾششاد . ٚعٛد ػشس رؾذ ِغز٠ٛبد الزظبد٠خ ِزذ١ٔخ

ٌلاِشاع الأغبْ اٚ اٌؾ١ٛاْ اٚ إٌجبد لارلائّٙب اٌّىبفؾخ ثٛاعطخ الاػذاء اٌطج١ؼ١خ  إٌبلٍخ

ً ٘ٛ طفش ْٚرٌه لا  . اٌؾذ اٌؾشط ٌّضً ٘زٖ ا٢فبد فؼ١ٍب
 

 :ِضبي

فٟ اٌؾمً  إٌبلً ٌّشع ف١شٚط اٌمّخ إٌّزفخخ ٠زٛاعذ ثىضبفبد ل١ٍٍخ اٌجك اٌشف١مٟ اْ ِغزّغ

الافشاد  ٚ٘زٖ اٌّغزّؼبد إٌّخفؼخ ٟ٘ ٔز١غخ وضشح اػذاد الاػذاء اٌطج١ؼ١خ ٌٚىٓ ِغ ٘زا رىفٟ

ٌؼذد وج١ش ِٓ الاشغبس اْ أٞ ِؾبٌٚخ ٌٍّىبفؾخ  اٌم١ٍٍخ ِٓ ٘زٖ ا٢فخ ٌزغجت دِبساً 

الاػذاء اٌطج١ؼ١خ غ١ش ِؾزٍّخ إٌغبػ ٚ٘زا ِب ٚػؾزٗ اٌزغبسة اٌؾم١ٍخ فؼلاً فٟ  ثبعزخذاَ

 : ِؾبٚلاد لاعزخذاَ الاػذاء اٌطج١ؼ١خ فٟ إداسح ِىبفؾخ ا٢فبد رزٛفش صلاصخ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ
 

  . Importation الاعز١شاد .1
 

 . Augmentation اٌزىض١ش .2
 

 .Conservation اٌظ١بٔخ اٚ اٌّؾبفظخ .3

اْ ٚعٛد رشخ١ض دل١ك ٌىلا ِٓ ا٢فخ ٚاػذائٙب اٌطج١ؼ١خ ٘ٛ ششؽ اعبعٟ ٌٕغبػ 

اٌؾ١بر١خ اْ اٌخطأ فٟ رشخ١ض ا٢فخ لذ ٠مًٍ اٌجؾش ػٓ الاػذاء اٌطج١ؼخ ٚ٘زا لذ  اٌّىبفؾخ

 . اٌغٙٛد ٠ؤدٞ اٌٝ ػ١بع

 :ِضبي

ً  (50 ) اٌمشش٠خ اٌؾّشاء فٟ وب١ٌفٛس١ٔب رأخشاْ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؾششح  ثغجت اٌفشً  ػبِب

اٌمشش٠خ  اٌؾششح ٚث١ٓ اٌؾششح اٌمشش٠خ فٟ اٌؼضٛس ػٍٝ أٞ اخزلافبد ِظٙش٠خ ث١ٓ ٘زٖ

 . اٌشذ٠ذح اٌمشة ِٕٙب اٌظفشاء
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  Importation  الاعز١شاد – 1

ّخ ٣ٌفبد فٟ ٘زٖ ؽش٠مخ رم١ٍذ٠خ فٟ اٌّىبفؾخ اٌؾ١بر١خ ٚرزؼّٓ عٍت الاػذاء اٌّلائ

ثؾش ٠ىْٛ ػبئٍٙب آفخ ١ٌٚظ ٌٙب اػذاء ؽج١ؼ١ْٛ ٚفٟ اٌظشٚف اٌّلائّخ فبْ الأٛاع  ِٕطمخ

 . ثى١ّبد وبف١خ ٚرىْٛ ٔبعؾخ ٚرظجؼ عضءاً ِىّلاً ِٓ إٌظبَ اٌج١ئٟ إٌبفؼخ رطٍك

 : ا١ٌّّضاد اٌّطٍٛة رٛفش٘ب فٟ الاػذاء اٌطج١ؼ١خ اٌّشاد ادخبٌٙب
 . ٌجؾش ٚالأزشبسأ. اٌمبث١ٍخ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ ا

 . ة. دسعخ رخظظٗ اٌؼب١ٌخ ِٚٓ اٌّفؼً اْ ٠ظ١ت آفبد أخشٜ
 . ط. لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ اٌزىبصش ٚاٌزطٛس اٌغش٠غ ل١بعبً ثبٌؼبئً

 . د. ِزألٍُ ع١ذاً ِغ اٌج١ئخ اٌغذ٠ذح
٘ـ. فٟ ؽبٌخ اٌؾششاد الافزشاع١خ اٚ اٌّزطفٍخ ٠غت اْ لا رىْٛ ٔجبر١خ اٚ رفزشط ؽف١ٍ١بد 

  .Hyper parasitism أخشٜ
 

   Augmentation الاوضبس – 2
 

ثبلاؽلاق  inundative ا ٚ ثبٌغّشinoculative ؽش٠مخ الاوضبس لذ رىْٛ ٌمبؽ١خ

٠زٛفش صجبد ِٚىبفؾخ الاع١بي اٌلاؽمخ ٣ٌفبد اٌٍمبؽٟ  . 

اِب الاؽلاق اٌغّشٞ فبٔٗ ٠زٛخٝ ِىبفؾخ اٌّغزّغ ٚالاع١بي اٌّؼبٍِخ ِؼٗ ِغ ػذَ اٌزٛلغ 

ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ ٌٍغ١طشح  . 
 

 :ِضبي

اٌغٛف١زٟ  فٟ الارؾبد (ِزطفً) Trichogramma  رُ اؽلاق اٌضٔجٛس اٌّزطفً رشاعٛوشاِب

ث١ٍْٛ  (28 ) ١ٍِْٛ ٘ىزبس ٚفٟ اٌّىغ١ه رُ أزبط (2.5 ) فٟ ِغبؽخ 1969 اٌغبثك فٟ ػبَ

ِٓ ٘زا اٌطف١ٍٟ ٚرٌه ٌٍغ١طشح ػٍٝ ػذد ِٓ ا٢فبد اٌؾششف١خ الاعٕؾخ ، ٚفٟ 

اٌّزؾذح رُ اؽلاق خٕبفظ اٌذػبع١ك ) ِفزشعخ ( ػٍٝ آٌّ ٚاٌجك اٌذل١مٟ فٟ  اٌٛلا٠بد

 . الاْ رجبع ٘زٖ اٌخٕبفظ ثبٌى١ٍٛاد ٌٍّضاسػ١ٓ لاؽلالٙب فٟ ِضسػزُٙ وب١ٌفٛس١ٔب ٚاطجؾذ
 

 Conservation  اٌظ١بٔخ اٚ اٌّؾبفظخ – 3
 

رٛف١ش  ُ اٌفؼبي ٌٍج١ئخ ٠غتٚ٘ٛ ٠زؼّٓ خٍك ؽبلاد رشغغ رٛاعذ الاػذاء اٌطج١ؼٟ ٚاعزغلاٌٙ

اٌّأٜٚ إٌّبعت ٚاٌىبفٟ ٌٍّفزشعبد ٚاٌطف١ٍ١بد ِٓ خلاي رؾٛسٔب ٌٍؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ 
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اٌخ ، اٚ ؽزٝ رٛف١ش ِظبدس طٕبػ١خ ِٓ … اٌضساػخ اٌّزذاخٍخ اٚ اٌذٚساد اٌضساػ١خ  ِضً

اٌخ … مبػ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد إٌّبعجخ ِضً اٌزسح اٌؼغ١ٍخ اٚ اٌشط١ف اٚ ؽجٛة اٌٍ اٌجشٚر١ٕبد

اٌّج١ذاد ٚرٌه ثبعزخذاِٙب ثبلً ؽذ ِّىٓ اٚ ِؾبٌٚخ رشر١جٙب لأزبط أٛاع  ، اٚؽّب٠زٙب ِٓ

 . اٌّغزخذِخ ٚ٘ٛ ِب عبئذ فٟ ثغبر١ٓ اٌفبوٙخ فٟ اعزشا١ٌب ٌٕٚ٘ٛذا ٚاِش٠ىب ِمبِٚخ ٌٍّج١ذاد
 

 The Economics of Biological Control الزظبد٠بد اٌّىبفؾخ اٌؾ١بر١خ
 

اٌؾ١بر١خ  خ اٌؾ١بر١خ ١ٌغذ ؽش٠مخ ِش٠ؾخ عذاً ٌمذ ٚعذد الاثؾبس اْ ثشاِظ اٌّىبفؾخاْ اٌّىبفؾ

اٌّزؾذح  ػبِبً اػطذ سثؾبً و١ٍبً ثؾذٚد خّغخ ١ٍِْٛ ثبْٚ فٟ أىٍزشا ٚفٟ اٌٛلا٠بد (40 ) ٌّذح

 . وب١ٌفٛس١ٔب عٕخ فٟ ٚلا٠خ (25 ) ١ٍِْٛ دٚلاس خلاي فزشح10.5-1.5فبْ الاسثبػ وبٔذ ث١ٓ 

لذس  ثشاِظ اٌّىبفؾخ اٌؾ١بر١خ اٌغبء وبٍِخ لاعزخذاَ اٌّج١ذاد فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٚلذ ٌمذ عغٍذ

دٚلاس  30 ثبٔٙب وً دٚلاس ٠ظشف ػٍٝ ادخبي ؽف١ٍٟ فأْ ٕ٘بٌه سثؼ ِمذاس1972ٖ اٌشثؼ عٕخ

 . فٟ ؽ١ٓ وبٔذ سثؾذ اعزخذاَ اٌّج١ذاد ٘ٛ خّغخ دٚلاساد سثؼ ٌىً دٚلاس ِغزخذَ

اٌؼضخ  ثبْ اٌّىبفؾخ اٌؾ١بر١خ لذ فشٍذ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ِضًِٚغ رٌه لاثذ ِٓ الاػزشاف 

اْ ٔغبؽٙب ٠ؼزّذ اوضش ػٕذِب رىْٛ ا٢فخ اٌّغزٙذفخ ػٍٝ   اٌزٟ رظ١ت اٌغبثبد ، اٌؼغض٠خ

 . ِؼّش اوضش ِٕٙب فٟ اٌّؾبط١ً اٌؾ١ٌٛخ ِؾظٛي

 

ػٕذِب رذاُ٘ اٌؾششح ؽششح أخشٜ أوجش ِٕٙب أٚ ؽ١ٛاْ آخش  بع ٌذٜ اٌؼبئًف١ِىب١ٔى١خ اٌذ

وبٌط١ٛس أٚ اٌضٚاؽف رٍغأ ِؼظّٙب ٌٍٙشٚة اٌغش٠غ ٚاٌجؼغ لذ ٠ٍغأ ٌٍذؽ اٌؼذٚ أٚ ارخبر 

ِٛلف ػذائٟ. ٚثؼغ اٌؾششاد اٌظغ١شح رٍمٟ ٔفغٙب ػٍٝ ا٤سع ٚرزظب٘ش ثبٌّٛد ٚرؼٛد 

ٌخٕبفظ اٌطمطبلخ ثئٌمبء ٔفغٙب ػٍٝ ٌٍؾ١بح ػٕذِب ٠ضٚي اٌخطش ثذلا ِٓ أْ رٙشة، ٚرمَٛ ا

ظٙش٘ب ٚرخشط ِفظلا ثغشػخ ِٓ طذس٘ب ٠ؾذس طٛرب ٚرؾشن عغّٙب ثغشػخ إٌٝ فٛق 

ٚرؾذ. ٚوض١ش ِٓ اٌؾششاد رٍمٟ اٌؾّب٠خ ِٓ خلاي اٌز٠ّٛٗ اٌٍٟٛٔ أٚ اٌزؾز٠ش اٌٍٟٛٔ ثؾ١ش 

ّفزشع١ٓ، رجذٚ وغضء ِٓ اٌّىبْ وّب رفؼً اٌفشاشبد ٤ٔٙب لا رغزط١غ اٌٙشٚة ثغشػخ ِٓ اٌ

فزخضْ و١ّب٠ٚبد عبِخ فٟ أعغبِٙب ٌٚٛٔٙب اٌضاٟ٘ ٠ؾزس اٌّفزشع١ٓ ثأٔٙب غ١ش ِغزغبغخ 

:اٌطؼُ أٚ أٔٙب عبِخ.  

 

 اول ميكانيكية الدفاع الخارجي :
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الدفاع غير المباشر -أ  

٠ٛعذ ا١ٌٙىً اٚ اٌغٙبص اٌذػبِٟ فٟ اٌؾششاد فٟ اٌخبسط ٠ٚطٍك  : ثٛاعطخ عذاس اٌغغُ -1

ػ١ٍٗ اعُ ا١ٌٙىً اٌخبسعٟ ٌٚزٌه فلا ٠ؼًّ عذاس اٌغغُ ٌٍؾششح وغطبء ٌٍغغُ فؾغت ثً 

وزشو١ت دػبِٟ أ٠ؼب ٚعذاس اٌغغُ ٘ٛ اٌزٞ رزظً ثٗ اٌؼؼلاد.٠زشوت عذاس عغُ اٌؾششح 

  ِٓ صلاس ؽجمبد سئ١غ١خ

رٕمغُ إٌّٛاد اٌخبسع١خ ػٍٝ عذاس عغُ اٌؾششح  : ان اٌّزؾشوخالاشٛاٌشؼ١شاد ٚٚعٛد  -2

 اٌٝ ِغّٛػز١ٓ وبلارٟ:

 

 أٛاع اٌشؼشاد اٌخ٠ٍٛخ اٌزٟ رغطٟ عغُ اٌؾششح:

 ٟٚ٘ رٕشب ِٓ خ١ٍخ ٚاؽذح ٚرأخز ػذح اشىبي ِٕٙب: Setae اٌشؼشاد -أ

 شؼشاد ِزفشػخ ِضً اٌّٛعٛدح ػٍٝ طذس إٌؾً. -1

  -اٌشؼش اٌّٛعٛد ػٍٝ طذس اٌضٔبةشؼشاد غ١ش ِزفشػخ ِضً  -2

 ٠ش..شعرات على هٌئة اشواك مثل الموجودة على بطن ذبابة التكاٌنا -3

شؼشاد ػٍٝ ١٘ئخ اشٛان ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ صٚائذ و١ز١ٕ١خ رٛعذ ػٍٝ عبق اسعً اغٍت - 4

 اٌؾششاد وّب فٟ اٌغشاد.

إفشاصٖ ِٓ لجً ٘ٛ خ١ٍؾ ِٓ سارٕغبد ٚعىش٠بد ٚشّٛع ٠زُ شّغ  : الافرازات الشمعية-5

٠زُ اراثخ اٌٍىـــ لجً شؾٕٗ إٌٝ دٚي  .Coccidae أٔٛاع ػذح أعٕبط ِٓ اٌؾششاد اٌمشش٠خ

اد ػٍٝ ١٘ئخ ؽشاشف ِضً اٌزٟ رغطٟ اعٕؾخ اٌؼبٌُ وّبدح لاطمخ اٌزٟ ٠زُ رظ١ٕؼٙب ف١ّب ثؼذ 

 ٚعغُ اٌفشاشبد.

 ٟٚ٘ رٕشب ِٓ ػذح خلا٠ب. Spurs اٌّٙب١ِض -6

نتج اللون فً الحشرات بواسطة الجلٌد ولكن فً عملٌات منفصلة :الالوان الخادعة --4 

 تماما عن تلك العملٌات التً تؤدي الى التصلب.
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ٚػٕذِب ٠ىْٛ اٌغ١ٍذ شفبفب ٠ٕزظ اٌٍْٛ ثٛاعطخ خلا٠ب اٌجششح اٌزٟ رؾزٗ اٚ اٌذَ اٚ أغغخ 

 ْٛ.اخشٜ داخ١ٍخ ٠ٚغبُ٘ وً ِٓ اٌغ١ٍذ ٚالأغغخ الاػّك فٟ أزبط ؽشص ٚاؽذ ِٓ اٌٍ

٠زىْٛ اٌؼٛء ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاػٛاء اٌزٟ رخزٍف فٟ ؽٛي اٌّٛعخ ٟٚ٘ الاؽّش ٚاٌجشرمبٌٟ 

ٚالاطفش ٚالاخؼش ٚالاصسق ٚأذ٠غٛ ٚاٌجٕفغغٟ ٚػٕذِب ٠ّزض اٌشٟء اٚ اٌؾششح ع١ّغ 

الاٌٛاْ ف١ّب ػذا اٌٍْٛ الاؽّش ٔغزمجً اٌٍْٛ الاؽّش اٌخ. ٠ٚؼٛد الأؼىبط اٌطج١ؼٟ ٥ٌٌٛاْ 

 ِؼ١ٕخ اٌٝ:

 اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌٍشٟء ٔفغخ ٚرغّٝ ثبٌٍْٛ اٌزشو١جٟ. -

 اٚ الاِزظبص الأزمبئٟ ثٛاعطخ ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ِؼ١ٕخ ٚرغّٝ ثب٤ٌٛاْ اٌظجغ١خ. -

 اٚ لذ رٕزظ ِٓ ولا اٌزشو١ت ٚاٌّٛاد اٌظجغ١خ ِغزّؼ١ٓ. -

 

 :٠ّىٓ رمغ١ُ ٌْٛ اٌؾششاد إٌٝ

راد رشو١ت و١ّ١بئٟ ِؼ١ٓ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ٟٚ٘ ٔز١غخ ٌٛعٛد ِٛاد  : ا٤ٌٛاْ اٌى١ّ١بئ١خ -أ

إِزظبص ثؼغ ِٛعبد اٌؼٛء ٚػىظ اٌجؼغ ا٢خش ٚرشًّ اٌٍْٛ ا٤عٛد ٚاٌجٕٟ ٚا٤طفش 

 .ٚاٌجشرمبٌٟ

ٟٚ٘ رؾذس ٔز١غخ ٌؾذٚس إٔؼىبعبد ػٛئ١خ ػٍٝ ثؼغ أعضاء  ا٤ٌٛاْ اٌف١ض٠بئ١خ : -ة

 .اٌؾششح ِٚضبي رٌه اٌٍْٛ ا٤ث١غ

ٟٚ٘ رؾذس ٔز١غخ ٌجؼغ اٌزؾٛساد اٌزشو١ج١خ ِؼبفبً إ١ٌٙب  : ١ض٠بئ١خا٤ٌٛاْ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف -عـ

 .ؽجمخ ِٓ اٌظجغخ. ِضبي رٌه اٌٍْٛ ا٤خؼش اٌضِشدٞ ٚاٌز٘جٟ

 5- تكوٌن الشرانق :الشرنقة عبارة عن غلاف واقي ، يكون مصنوعًا من الحرير في العادة ، 

  وهذا الغلاف في الواقع يحمي اليرقات من أي افتراس او تطفل 

  

 ثانيا :   الدفاع المباشر  

حركة الجسم العنيفة -1  

وهي من الزؤائد الغير تناسلية تستخدمها الحشرات للدفاع : اللسع ةال -2  
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وهي الحشرات التي تتسبب في احداث جرح بواسطة اجزاء فمها الثاقبة : الفكوك الفوية -3

هي طعنة رمح. من هذه احيانا وانما  فقط الماصة وان الجروح التي تسببها هي ليست لدغة

  .الحشرات اناث البعوض والذباب والعديد من انواع البق والبراغيث والنمل

  العدو عنها  دعابتلجأ اليه حشرات المن واغلب الحشرات لا  الرفس-4

مواد مشتتة او مؤذية  لإفرازتوجد في جسم الحشرات  غدد السامة مع تراكيب خاصة -6

  ئها حارقة لغرض تجنب أعدا

ميكانيكية الدفاع الداخلي : ثانيا  

1- الالتهام او البلعمة :عبارة عن خلايا بلعمية عديدة الأنوية وتعمل هذه الأعضاء كمرشح 

حيث لوحظ أنها تحجز الصبغات والجزيئات الدقيقة التي تحقن في الدم علما بأن الدم من 

  .المفروض أن يكون مرشحا في التجويف التاموري الظهري

  احد وسائل الدفاع الخلوية ضد الطفيليات التي تتكون من عدة خلايا  الكبسلة-2

  هي عملية تلجأ لها الحشرات مزيجا من الكبسلة والبلعمة  تكوين العقد-3

او التخلص  ممكن ازالة مفعول السموم وذلك بتحليله او حجزهالحد من تاثير التوكسينات  -4

 منه

-المصادر :   
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 عشر لثةالمحاضرة الثا

 النيماتودا الممرضة للحشرات

 والعناكب المفترسة 
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عشر المحاضرة الرابعة  

 مماومة المتطفلات الحشرٌة لوسائل دفاع العائل :

خلوي نشٌط ضد مختلؾ انواع  للحشرات دفاعلمد بٌننا فً الفصل السابك 

خلاٌا الدم  .كانت كائنات دلٌمه دٌدان طفٌلٌه ام متطفلات الؽرٌبةالاجسام 

انها ؼالبا ما ترسب وكما  الكبٌرةلاهداؾ او تكبس  الصؽٌرةتلتهم الاهداؾ 

فتن بالكائن المتطفل بذلن ت التًالوسائل  همعا. هذالمٌلانٌن على الاثنٌن 

 الداخلٌة الحشرٌةلعائله و تعد الطفٌلٌات  اللازمة الحماٌة ر بالولت نفسهتوف

فالبٌض  النهاٌةتؤدي الى لتله فً  الا نهعلى عائلها  الخطورة بانها دائمة

هنا  التؽذٌةتتمٌز  .عائلللداخل تجوٌؾ الجسم الحً  وتتطور مونلات توالٌر

من التخصص تتحاشى مهاجمه اعضاء الجسم  عالٌةبانها على درجات 

عائل لعده اٌام رٌثما تكمل مراحل نموها اللكً تضمن معٌشه  المهمة

 الؽالبٌةربما ٌنتهج من لبل  التؽذٌة ةاستراتٌجٌنوع من . وهذا الالأساسٌة

الا ان الا ان الملٌل منها ٌتؽذى على عائله  الداخلٌةات العظمى من الطفٌلٌ

بما فٌها اعضاء  اللحمٌةو ٌستهلن اكبر لدر ممكن من انسجته بجسامة 

فً الجهاز العصبً او العضلً او الهضمً مما ٌؤدي الى  المهمةالجسم 

خلال فتره زمنٌه  بالفرٌسةلتل العائل شانه شان المفترسات التً تفتن 

.وجٌزة  

 هذه الطفٌلٌات تتعرض دائما لوسائل مختلفة من دفاعات العائل ذات ومثل

الطابع الفسلجً دون ان تستسلم له بسهوله فبعضها ٌبدي مماومه بطرق 

اما بطرٌمه ابطال دفاع العائل او الهرب منه فً حٌن ٌتبنى البعض  مختلفة
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 .ائلالع عمن الافلات من دفا النهاٌةمعمده تمكنه فً  مضادة وسائلالاخر 

: الداخلٌةالتً تتبناها الطفٌلٌات  المماومةم اسالٌب هلاوصؾ وفٌما ٌلً   

اولا: المماومة عن طرٌك التؽلٌؾ الولائً :الدراسات الملٌلة التً اجرٌت 

باستخدام  و هذا النوع من الدفاع المضادتوضح ان حول هذا الموضوع 

والتً  فراشه الطحٌنل الكاملةالتً تتطفل على الٌرلات  الطفٌلٌةالزنابٌر 

ساعات  لخلا.ف الؽرٌبةذات الدفاع الخلوي نشط ضد الاجسام  تمتاز بانها 

تحاط بسرعه من لبل خلاٌا  فأنها الٌرلةمن دخول تلن الاجسام تجوٌؾ دم 

مكونه كبسوله خلوٌه كامله خلال فتره لا تتعدى ٌوما واحدا  الملتهمالدم 

وٌستمر  الٌرلةفً تجوٌؾ دم  ابحهس عفان بٌضه الطفٌل توض وللممارنة

 الفترةطول تلد  مئوٌة درجه  52 عند درجة حرارة  اٌام ثلاثةنموها لمده 

لا تثٌر وسائل دفاع العائل ضدها  فأنهاومع ذلن الالل  الحرارةعند درجات 

اٌام دون ان  اربعة  الحشرةخلاٌا الدم  لهجوم الفالس  الٌرلةوبالمثل فان 

سطح كدت ان تلن الاطوار من الطفٌل تزود بؽطاء تثٌر ردود فعلها ولد وج

. والً لا تتفاعل ضده خلاٌا الدم  

 : تؽلٌؾ الاطوار داخل جسم العائل

ان بٌض الطفٌلٌات احٌانا لا ٌفرز مواد مثبطه من خلاٌا دم :البٌض  -أ

 خلاٌا العائل ردود فعل رلا ٌثٌالبٌض المٌت فٌه  عند حمنالعائل بدلٌل انها 

او  البٌضةن او لشط لشره حعن طرٌك  الفٌزٌائٌةفً حٌن تسبب العملٌات 

الى تعرض بٌض  الدهنٌةالكٌمٌائٌات بواسطه التؽطٌس البٌض فً المذٌبات 

 ضرورةولد ادى هذا الاكتشاؾ الى  ةالكبسولل مباشره من عملٌات ٌالطف

عن تحاشً وسائل دفاع  المسؤولة الأؼلفةتتبع مصدر تلن الانواع من 

انه ٌتعرض مباشره .فعند حمن بٌضة الطفٌل داخل دم العائل العائل 

فانه لا  عمن لناه البٌض بعد مروره بمنطمه المم المأخوذان البٌض  ةللكبسول
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حٌث وجد ان البٌض الاخٌر ٌحتوي على طبمه رلٌمه  , ةللكبسولٌتعرض 

فحسب  البٌضةسمن لشره  لا تزٌد من البٌضةخارج ؼلاؾ  شفافةمن مواد 

التً لا  الصؽٌرةاق عدد كبٌر من الجزٌئات للالتص كأساسوانما تستخدم 

من لبل  هائلةانجستروم والتً تنتج بها اعداد  0011تزٌد لطرها عن 

عن  المسؤولةوٌعتمد بان هذه الجزٌئات هً  عللجدار المم المكونةالخلاٌا 

الخلوٌة .ئله ض الطفٌلٌات ضد دفاعات عاٌلب المناعةكسب   

فً انواع اخرى من  المناعةومن المحتمل وجود مٌكانٌكٌا من كسب -ب

 فمسها فً داخل تجوٌؾ جسمً العائل حالعمر الاول لذلن فالالطفٌلٌات 

والتً وفرت لها حماٌة من خلال ؼلافها الوالً  البٌضة ةلشر تترن فأنها

الذي ٌحٌط  نالكابٌتٌلتواجه وسائل دفاع العائل بسطح مختلؾ مثل وجود 

ٌعطٌها حماٌه عن طرٌك حٌث انه  بجسمها وتستمر فً النمو والتطور .

تكتسب على  الٌرلةجلد ف العضلٌةب منها بفعل حركاتها وافرازاتها او الهر

حٌث توجد  البٌضةمن تطورها داخل  الأخٌرةما ٌبدو خلال الساعات 

مما ٌؤكد ان كل  البٌضةعلى لشره  الموجودةشبٌهه بتلن  الدلٌمةالجزٌئات 

تكتسب مناعتها عن طرٌك جزٌئات  للطفٌلالعمر الاول  والٌرلة البٌضة من

.من لبل خلاٌا منطمه الممع فً جهاز التناسل الانثوي  المنتجة  

 ثانيا : المماومة عن طرٌك انهان العائل: تأخذ عملٌه انهان العائل من لبل 

:منها بواسطه متعددةاشكال  الداخلٌةالطفٌلٌات   

والنمو السرٌع و هً اسالٌب تمارسها عده انواع من  الشرهة التؽذٌة -أ

 لبدرجه انها تموم بتمطٌع وتمزٌك ك و بشراهةٌرلات الطفٌلٌات تتؽذى 

و تكمل تطورها خلال ٌوم تمرٌبا مستخدمه فً  الداخلٌةشاء العائل اح

من الجسم وهذا النوع  المهمةالعضلات والاعضاء  لتهاجم الصلبةا هكوكف

وسائل  دون الحاجة الىعلى سحك دفاع العائل  المدرةمن الطفٌلٌات له 



 مرحلة رابعة/ قسم وقاية النبات                                          كلية الزراعة والغابات                          
  د.جهينة ادريس محمد عل                                           جامعة الموصل                                     

 

4 
 

الطفٌلٌات التً تتحاشى الحاق الاذى  . اماالبٌضةفً ماعد اطور  الحماٌة

ولكن بفتره زمنٌه اطول حٌث  النهاٌةتوصله الى نفس  فأنهالها ئالممٌت بعا

بكمٌات كبٌره مما ٌؤدي الى انتفاخ سائل الدم و  نخلاٌا م بابتلاعتتؽذى 

 عتماالوسطى بالؽناء الذي ٌكون لونه م الهضمٌةء لناتها لاء امتراالبطن ج

لبٌجً ابعد طرح الماء الزائد الى تجوٌؾ جسم العائل بواسطه انابٌب م

جدٌدا هو  لعبا العبءوبذلن ٌحمل  والوظٌفةجدا من حٌث النمو  المتطورة

و خلاٌا  الؽذائٌةالنمص الحاصل فً المواد  تخفٌؾ الدم فضلا عن تعوٌض

الدم التً ابتلعت من لبل ٌرلات الطفٌل وبذلن تكون لد عرضت العائل الى 

وهً طرٌمه اخرى من طرق انهان  العملالةانهان شدٌد بتكوٌن الخلاٌا 

. العائل  

 تكوٌن الخلاٌا العملالة وهً طرٌمة اخرى من طرق انهان العائل -ب

تحاط بؽشاء  الأجنحة ؼشائٌةرتبه  الداخلٌةلبعض الطفٌلٌات  النامٌة فالأجنة

 الأؼشٌةلل حتت البٌضة سخلوي ٌعرؾ بالؽشاء الخلوي المؽذي وعنده فم

التً تكونت منها ثم تتوزع فٌما بعد الى جمٌع انحاء  االى خلاٌاه المؽذٌة

الجسم العائل عن طرٌك مجرى الدم وهذه الخلاٌا لا تنمسم بعد تحلل ؼشاء 

المؽذي فان اعدادها تبمى ثابته الى انها تستمر فً النمو وتبلػ حجما هائلا 

 من الؽذائٌةممكن ان تمتص المواد ال نم ٌثح العملالةلدرجه تسمى الخلاٌا 

فهً  الثانٌة الوظٌفة النامٌة ٌرلة الطفٌل العائل ثم تؤكل فٌما بعد من لبل

عائل عن التكمن فً انها ن  وهً ؼذائٌة اكثر من مجرد وظٌفة  ولائٌة

 طل وٌثبائفً الدم مما ٌضعؾ الع الموجودة الؽذائٌةطرٌك سلب المواد 

.عملٌات تكوٌن الدم الامر الذي ٌحد من كفاءه الدفاع الخلوي  
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بالخلاٌا  المرٌبة الصلةوهً مجموعه من الخلاٌا ذات  الكاذبةالجراثٌم  -ج

 المتأخر  التجزئة او بواسطة لطفٌلل البٌضةنوات  تنشئ بٌجوا ر العملالة

للؽشاء المؽذى للطفٌلٌات تبمى هذه الخلاٌا فً تجوٌؾ جسم العائل مع 

تستمر فً النمو والتكاثر وتزداد فً الحجم الا انها تستهلن مؤخرا  الأجنة

 ةستفادلا و ٌكون ولائً اذن دورها  سبب تكاثرهابطفٌل ٌرلات ال من لبل

  وكذلن انهان واضعاؾ العائل  التؽذٌةالطفٌل فً  ٌرلة
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بان تمتاز   الداخلٌةبعض الطفٌلٌات  و الجماعٌة الطفٌلٌات داتاعان  -د

تضع اكثر من بٌضه واحده داخل جسم العائل ان هذا النوع من  اناثها

التطفل ٌبدو احد اشكال التطفل المفرط الا انه فً الوالع ؼٌر ذلن فً 

تمتاز بثبات هذه العادات سواء كانت اعداد  الجماعٌةالطفٌلٌات ذات العادات 

واضعافه  انهان العائل ةاستراتٌجٌ.اذا الطفٌل  ٌتبع  للعائلة رةللٌله ام وفٌ   

ثالثا:  المماومة عن طرٌك الاحتلال المؤلت لبعض اعضاء الجسم تمضً 

حٌاتها داخل اعضاء متخصصه فً العائل  ةبعض الطفٌلٌات جزء من دور

لبل ان تعود  من ذلن العضو  المناعة ولاكتسابتخشى وسائل دفاعه  حٌث

حٌث ان بعض الطفٌلٌات تضع بٌضها على . ثانٌه الى تجوٌؾ الجسم

دلائك  تعالبالعائل مع الؽذاء وبعد ٌدخل الى للنبات  الخضريالمجموع 

اٌام دون تؽذٌه  وٌبمى لبضعةللٌله فان البٌض ٌفمس الى ٌرلات العمر الاول 

للمعً  الطلائٌة والطبمةبٌن الؽشاء حول الؽذاء  المحظورة المنطمةفً 

لات الطفٌل حٌث تخترق جدار المناه ة ٌرادرمؽ ومن ثم تتجه الاوسط

تخترق احد  ثم  اللعابٌةباتجاه الدماغ عن طرٌك لناه الؽده  الهضمٌة

 محدودةفصوص الدماغ وتستمر فٌه دون تؽذٌه او لد تتؽذى وتنمو بدرجه 

للما تتضاٌك من خلاٌا دم  فأنهالبضعه اٌام بعد عودتها الى تجوٌؾ الجسم 

تتسارع للتجمع  ٌفترض ان  التًوخلاٌا الدم  ً تكونهاالته لالكبس و العائل

 حولها
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رابعا :  المماومة بطرٌمه الكٌس الؽشائً :العدٌد من الطفٌلٌات تحٌط نفسها 

خلال مرحله مهمه من فتره حٌاتها  ؼشائٌةخلوٌه او  طبٌعةذات  بأؼلفه

 مختلفةوالتركٌب وربما لها وظائؾ  المنشأمن حٌث  الأؼلفة وتختلؾ هذه

وبٌن سائل دم العائل مما  هاخرى تحٌط بالطفٌل وتبمى عازلا بٌن سطح

 الأؼشٌةهً  الأؼشٌةمن هذه  المختلفةٌوفر له حماٌه ضد وسائل الدفاع 

 الجنٌنٌة

الاؼشٌة الجنٌنٌة :تنشأ هذه الاؼشٌة بصورة رئٌسٌة من الطفٌل نفسه  -أ 

ولد تفمس جزئٌا الٌرلة بالعمر الاول فتبمى نصفها فً البٌضة والاخر ٌظهر 

فتساعد خارجا مؽلفا بؽشاء جنٌنً على شكل كٌس حول الٌرلة داخل العائل 

.البٌضةعلى حماٌه   

حول  الموجودةخاصه المناطك من العائل و منشأها الأؼشٌةاو تكون  -ب

او الضام  الحبل العصبً والجهاز العصبً وٌطلك علٌه بالؽشاء الرلٌك 

 الطارئ
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  خامسا: المماومة طبما لطور العائلً المهاجم: 

العائل فً الانواع  هابٌض الانواع المتطفلة تضعؾ لاامهاجمة البٌض : -أ

وحٌث ان بٌضها داخل بٌض العائل  الأجنحةؼشائٌة لرتبه  التابعة المتطفلة

التً  البٌضةمحتوٌات  للأنهاءتسارع  ةسل الفا هاٌرلاتوتنمو بسرعه  اجنتها 

كون عاجزه تماما فً الدفاع عن نفسهات  

معظم ٌرلات وخاصه العمرٌن الاول والثانً تنمو ببطء شدٌد فً  -ب 

تتؽذى  فأنهالكً لا تتسبب فً موت العائل و عندما تنمو بدرجه جٌد  البداٌة

التطفل هو  ةاستراتٌجٌوتؤدي الى لتله هذا النوع من  بشراهةعلى العائل 

 لٌرلةالسماح واٌضا  الؽذائٌةالسماح للعائل بالنمو وتكوٌن المزٌد من المواد 

لً خلاٌا دم العائل بالنسبةالطفٌل بان تكون اكثر لبولا   

 سادسا :المماومة النشطة للطفٌل:

 ةبواسطه افرازات خاصه تطلمها الطفٌلٌات تعمل على تثبٌط المدر -أ

او عن طرٌك ان العدٌد  ةللعائل و اٌماؾ نشاط خلاٌا الدم الملتهم الدفاعٌة

. ةالاجنحؼشائٌة لرتبه  التابعةمن ٌرلات الطفٌلٌات   

انها  ىما تفسر عل او ملتوٌه بطرٌمه ٌةمنحن ٌرلات العائل عاده ما نشاهد-ب

تموم  حٌثبها  الملتصمةمن خلاٌا دم العائل  بأولتحرٌر نفسها اولا  محاولة 

 لد تتحول خلاٌا دم العائل ضد الكبسلة و فٌزٌائٌةبعملٌات التواء ومماومه 

او عن طرٌك لعائله  الهوائٌةتتمكن من التنفس من المصبات  ؽمد تنفس كل

. الجلد  
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 الخامسة عشرالمحاضرة 

 المكافحة المكروبية

 المقدمة :

 فً Microorganisms الدقٌقة الكائنات باستخدام كبٌرا   اهتماما   العلماء هتم   

 الدقٌقة الكائنات استخدام علً منصب اهتمامهم وكان, الحشرٌة الآفات مكافحة مجال

 وجوده عند الضارة البٌئٌة التأثٌرات ٌقاوم أن ٌمكن Dormant ساكن طور لها التً

 .الحشري العائل خارج

 تكوٌن طرٌق عن الصفة هذه تمتلك البكتٌرٌا أنواع بعض أن وجد وقد

Endospores هذه علً وٌطلق ملائمة الغٌر الظروف تحمل من تمكنها 

 Spore forming Bacteriaالبكتٌرٌا

 أنواع أهم أن وجد وقد,  مكثفة لدراسات للجراثٌم المكونة البكتٌرٌا خضعت وقد

 من المجموعة هذه تتبع للحشرات Bacterial Pathogensالممرضة البكتٌرٌا

 .البكتٌرٌا

 ٌتبعها والتً Bacillaceae عائلة تتبع البكتٌرٌا من المجموعة هذه أنواع وأهم

 :البكتٌرٌا من جنسٌن

Bacillus  :اختٌارٌا   هوائٌة لا أو هوائٌة 

Clostridium  :الهوائٌة الظروف تتحمل أو هوائٌة لا Aero tolerant 

Pathogens Of The Genus Bacillus 

 قادرة وهً,  سلاسل فً أحٌانا   توجد عصوٌة خلاٌا لها الجنس لهذا التابعة الأنواع

 إنزٌمات تفرز البكتٌرٌا هذه معظم endospores جراثٌم تكوٌن علً

exoenzymes الجدر خلال تمر للذوبان قابلة مواد إلً بها المحٌطة المواد تحلل 

 .نموها أثناء للخلاٌا الخلوٌة

 Bacillus cereus بكتٌرٌا تسببها أمراض:أولا  
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 أمكن Soil Saprophyteمترممة كبكتٌرٌا التربة فً تنتشر التً البكتٌرٌا هذه

 Plodia الجرٌش فراشة,  الأمرٌكً الصرصور منها,  مرٌضة حشرات من عزلها

interpunctella مثل الحشرات من وغٌرها  :Codling Moth , Carpocapa 

pomonella 

 Symptoms الإصابة أعراض - أ

 التً الأعراض أولً فإن البكتٌرٌا بهذه( الٌرقات) Codling Moth الـ حقن عند

 ساعة 24 – 42 خلال الموت ٌحدث ثم داكن ٌصبح واللون الحركة عدم هً تظهر

 .متكرمشة لٌنة سوداء تكون المٌتة والٌرقات

 ٌكون التأثٌر فإن بالبكتٌرٌا ملوث غذاء علً( الٌرقات)  الحشرة نفس تغذٌة عند أما

 المصابة الٌرقة جسم فً ارتخاء حدوث العدوى لحدوث الأعراض وأولً.  أبطأ

 الحركة عدٌمة الٌرقة تصبح المرض بتطور ثم الجلد علً بنٌة بقع بظهور مصحوبا  

 تصبح الٌرقات موت وعند الٌرقة جسم كل لٌغطً البنً اللون انتشار مع تقرٌبا  

( تتهشم) الداخلٌة الجسم أعضاء أجزاء تتكسر كذلك – سوداء لٌنة رخوة أجسامها

 وتنمٌتها الجسم من الخارجة السوائل وبفحص الجسم جدار من لزج سائل وٌخرج

 .البكتٌرٌا هذه من نقٌة مزارع علً الحصول أمكن بكتٌرٌة مزارع علً

 Mode Of Action العدوى إحداث طرٌقة - ب

 ترجع أنها الحشرات علً البكتٌرٌا هذه تأثٌر طرٌقةHeimpel (1900 ) فسر

 علاقة هناك أن وجد حٌثlecithinase (phospholipase C ) إنزٌم لإفرازها

 إحداث علً البكتٌرٌا هذه من المختلفة السلالات قدرة بٌن موجبة

 المذكور الإنزٌم إفراز علً وقدرتها pathogenicityالمرض

 أمكن حٌث المرض إحداث عن المسئول هو الإنزٌم هذا أن علً آخر دلٌل وهناك

 حدٌثة بكتٌرٌا مزارع من( نشاط حالة فً استخلاصه) نشاط حالة فً الإنزٌم عزل

 كذلك,  به الحشرات معاملة عند البكتٌرٌا بهذه الإصابة أعراض نفس أعطً وقد

 .الحشرات فً الهستوباثولوجٌة التغٌرات نفس أعطً

 البكتٌرٌا بواسطة المفرز الإنزٌم هذا لنشاط الملائمة PH الـ درجة أن وجد ولقد

 إلً الجراثٌم نمو تثبٌط إلً تؤدي( قلوي) PH الـ زٌادة أما 4.2,  6.6 بٌن تتراوح
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 فإن لذلك,  الخضرٌة الخلاٌا بواسطة إلا ٌفرز لا الإنزٌم أن وحٌث) خضرٌه خلاٌا

 الـ ذات الحشرة فً البكتٌرٌا بهذه العدوى لحدوث محدد عامل ٌعتبر القلوي PH الـ

PH فسر ولقد. الهضمٌة القناة فً القلوي HEIMPEL لهذه الحشرات بعض مقاومة 

 .قلوي معدي محتوي وجود نتٌجة البكتٌرٌا

 البكتٌرٌا هذه أن ٌوضح لأنه كبري أهمٌة Heimpel وضعه الذي التفسٌر لهذا كان

 تكون عندما فقط Pathogenic ممرضة تكون الٌرقات علٌها تتغذى عندما

 الهٌدروجٌن لأٌون معٌن تركٌز ٌتطلب وذلك لنموها ملائمة الحشرة معدة محتوٌات

(PH )ًالجراثٌم لنمو المعدة ملائمة عدم حالة وف Vegetation البكتٌرٌا هذه فإن 

 .الجسم خارج وتفرز ممرضة ٌكون لا

 Limiting ٌحددان آخران عاملان هناك فإن الهٌدروجٌن أٌون تركٌز إلً بالإضافة

Factors وهما المرض إحداث علً البكتٌرٌا هذه قدرة من:- 

 Oxygen tenstion الأكسجٌن تركٌز 

 Oxidation- Reduction Potential والاختزال الأكسدة كفاءة 

 أٌضا   البكتٌرٌا نمو علً ٌؤثران لأنهما

 Bacillus thuringiensisثانٌا  

 مكونة أي Crystalliferous Bacteria تسمً البكتٌرٌا من المجموعة هذه

 داخلٌة جراثٌم تكون أنها إلً بالإضافة البكتٌرٌا هذه لأن وذلك للبلورات

Endospores تنتج فإنها Parasporal body داخل للجرثومة موازي ٌكون 

 شكل ٌأخذ للجرثومة الموازي الجسم وهذا التجرثم وقت فً وذلك الخضرٌة الخلاٌا

 Crystalloid علٌة وٌطلق الكٌماوٌة الناحٌة من بروتٌنً تركٌب ذو بلوري

 العبارة الأجسام هذه علً ٌطلق وقد

Crystalloid Parasporal inclusions 

 σ- endotoxinsكلمة وكذلك
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 Bacillus thuringiensisانٌا  

 مكونة أي Crystalliferous Bacteria تسمً البكتٌرٌا من المجموعة هذه

 داخلٌة جراثٌم تكون أنها إلً بالإضافة البكتٌرٌا هذه لأن وذلك للبلورات

Endospores تنتج فإنها Parasporal body داخل للجرثومة موازي ٌكون 

 شكل ٌأخذ للجرثومة الموازي الجسم وهذا التجرثم وقت فً وذلك الخضرٌة الخلاٌا

 Crystalloid علٌة وٌطلق الكٌماوٌة الناحٌة من بروتٌنً تركٌب ذو بلوري

 العبارة الأجسام هذه علً ٌطلق وقد

Crystalloid Parasporal inclusions 

 σ- endotoxinsكلمة وكذلك

 :تارٌخٌة نبذة

Steinhaus(1951 )البكتٌرٌا أهمٌة الأذهان إلً أعادBacillus thuringiensis 

var. thuringiensis دراسات تمت الحٌن ذلك ومنذ للحشرات مرضً كمسبب 

 مجال فً عالٌة كفاءة أثبتت منها متعددة سلالات وظهرت البكتٌرٌا هذه علً عدٌدة

 .الآفات مكافحة

 عزل عندماIshiwata (1901 ) العالم البكتٌرٌا هذه نع تعامل من أول كان ولقد

“Sotto disease” Bacillus تمكن وقد( المصابة الٌرقات) الحرٌر دودة من 

 من نشط سام راشح عزل منMitani and Watarai (1916 ) العالمان

 لهذه type species الـ وٌعتبر Bacillus thuringiensis Var. sottoمزارع

 عزلت وقد Bacillus thuringiensis var. thuringiensisالسلالة هو البكتٌرٌا

 Anagastae المتوسط البحر دقٌق لفراشة مرٌضة ٌرقات من مرة لأول

kühniella العالم بواسطة Berliner ببكتٌرٌا العالم هذا اسم ارتبط ولقد B.th .

 Pathogenicity المرض إحداث علً قدرتها ووصف وصفها من أول لأته نظرا  

 (1111, 1111) الدقٌق لفراشة
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 تأثٌر عن الدراسات من عدد الثلاثٌنات وبداٌة العشرٌنات نهاٌة فً ظهر ولقد

 Bacillus thuringiensis var. thuringiensis السلالة

,  الأوربٌة الذرة دودة أهمها الحشرات من لعدٌد الحٌوٌة المكافحة وسائل من كوسٌلة

 .حقلٌة تجارب فً عدٌدة أخري حشرات علً البكتٌرٌا اختبرت كذلك

 الحشرات وكذلك Bacillus thuringiensis البكتٌرٌا سلالات بعض ٌلً وفٌما

 منها عزلها تم التً

B. th. Varieties HOST OR SOURCE NO. 

B. th. Var. sotto Inshiwata Bombyx mori(Lin.) 1 

B.th. Var.thuringiensis Berliner Anagastae kühniella (Zeller) 2 

B. th. Var. entomocidus Aphomia gularis (Zeller) 3 

B. th. Var. subtoxicus Plodia interpunctella (Hübner) 4 

B. th. Var. alesti Bombyx mori 5 

B. th. Var. thuringiensis Galleria mellonella (Lin.) 6 

 مدي أي إلً ٌوضح مما وتعرٌفها عزلها أمكن التً السلالات من عدٌد وهناك

 .مرضً كمسبب الأجنحة حرشفٌة رتبة حشرات فً البكتٌرٌا هذه تنتشر

 لبكتٌرٌا الحالً التقسٌم فإن de Barjac بها قامت التً الدراسات علً وبناء

Bacillus thuringiensis ًسٌرولوجً أساس علً ٌتم المختلفة سلالاتها إل 

SEROLOGY الـ علً تعتمد السٌرولوجٌة والاختبارات H الـ أوFlagellar 

antigen  ,الاعتبار فً ٌؤخذ فإنه السٌرولوجً الأساس علً للتقسٌم وبالإضافة 

 .شكلها وكذلك للبلورات الحٌوٌة الكٌماوٌة الخواص
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 Mode of actionالتأثٌر أو الفعل طرٌقة

 تخلٌق علً β-exotoxin تأثٌر دراسة عند وآخرونSebesta (1968 ) أوضح

DNA الـ وRNA أن والبروتٌن  (ًالفئران ف mice )الـ تخلٌق DNA أما ٌتأثر لا 

 cytidine بٌن ٌقع التأثٌر موضع وأن تثبٌط له حدث فتخلٌقة RNAالـ

triphosphate والـRNA 

 مثبط تأثٌر له الأكسوتوكسٌن أن وجدوا فقد Escherichia coliبكتٌرٌا وبإستعمال

 التثبٌط هذا فإن ذلك علً وزٌادة DNA- dependent RNA polymerase علً

 بإضافة التثبٌط هذا طالإب استطاعوا لأنهم ATP الـ مع competitive تنافسا   ٌحدث

 .الفوسفات ثلاثٌة الرٌبونٌوكلٌوتٌدات من آخر مركب أي ولٌس( فقط) ATPالـ

 ATP من لكل الجزٌئٌة(  نسبة) العلاقة علً ٌعتمد التثبٌط فإن ذلك وعلً

 ATPالـ علً الأكسوتوكسٌن ٌفضل البولٌمٌرٌز أن الواضح ومن. والأكسوتوكسٌن

 إضافة عن النظر بغض ٌحدث التثبٌط أن أٌضا   العلماء هؤلاء وجد وقد

 .Polymerization البلمرة حدوث بعد أو قبل الأكسوتوكسٌن

 قد Tenebrio molitor حشرة فً الأكسوتوكسٌن حقن أن وجد أخرى تجربة وفً

 فً نتائجهم العلماء هؤلاء أجمل ولذاك..  RNA الـ تخلٌق فً تثبٌط حدوث إلى أدى

 .البلمرة خطوة ٌثبط β-exotoxin الـ أن

 أنه فً إجماله ٌمكن β-exotoxin للـ العام التأثٌر فإن ذلك وعلى

 (nucleotide substrasesبـ علاقة لها) nucleotidases إنزٌمات ٌثبط

 .ATPبالـ وعلاقتها DNA- dependent RNA polymerases كذلك

 metabolite سم تعتبر الأكسوتوكسٌن فإن ثم ومن

 الحٌوٌة والمضادات للبكترٌوفاج .B. th الـ حساسٌة -د

( Bacillus cereus وكذلك)  Bacillus thuringiensis الـ بكتٌرٌا تتعرض

 من البكترٌوفاج بعض عزل أمكن وقد و البكترٌوفاج من عدد بواسطة للمهاجمة
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 تطور علً ٌؤثر ربما البكترٌوفاج وجود أن وٌعتقد Bombyx mori الـ ٌرقات

 .ذلك علً مؤكد دلٌل الآن حتً ٌوجد لا ولكن البكتٌرٌا بواسطة العدوي حدوث

 لبعض Bacillus thuringiensis Var. thuringiensis الـ حساسٌة ناحٌة من أما

 بواسطة الحٌوٌة المضادات أن وجد حٌث منها التأكد أمكن فقد الحٌوٌة المضادات

Aspergillus flavus وكذلك Penicillium frequentans البكتٌرٌا علً تؤثر  ..

 هذه علً ٌؤثر لا فهو Penicillium notatium الفطر بواسطة المفرز البنسلٌن أما

 إنزٌم وهو للبنسلٌن مضاد إنزٌم تفرز البكتٌرٌا لأن)  سلالاتها بجمٌع البكتٌرٌا

Pencilinase ) 

 Mode ofالحشرات علً Bacillus thuringiensis البكتٌرٌا تأثٌر طرٌقة -هـ

action 

 سلالاتها أن حٌث واسع عوائلً مدي لها Bacillus thuringiensis البكتٌرٌا

 من فإنه لذلك نتٌجة الأجنحة حرشفٌة ٌرقات لمعظم Pathogenic ممرضة المختلفة

 تبعا   متباٌنة أعراض هناك تكون أن بمعنً تختلف بها الإصابة أعراض أن المتوقع

 فقط لٌس تختلف البكتٌرٌا لهذه الحساسٌة أن وجد فلقد.بها المصاب الحشري للنوع

 مثل أخرى عوامل علً بها للمرض الاستجابة تتوقف أٌضا   بل الحشري للنوع تبعا  

 علً الحساسٌة تتوقف كذلك – أخرى دقٌقة بكائنات الٌرقات إصابة – البرقً العمر

 .الغذاء مصدر الرطوبة – الحرارة مثل البٌئٌة العوامل

 الحشرٌة الأنواع من قلٌل عدد فً بالتفصٌل البكتٌرٌا هذه تأثٌر طرٌقة درست ولقد

 -:ٌلً فٌما تعمٌمها وٌمكن

 General paralysis عام شلل -1

 من ملوث غذاء علً Bombyx mori ٌرقات تغذٌة عند عام شلل حدوث لوحظ

. Alesti B. thأو Sotto Bacillus thuringiensis للسلالات متجرثمة مزارع

 بسرعة ٌحدث العام الشلل ظهور تطور أن لوحظ وقد B. th. Thuringiensisأو

 البلورات علً تغذٌتها من دقٌقة 48 خلال تماما   الحشرات تضعف حٌث شدٌدة

 بزٌادة مصحوبا   الشلل وٌكون Moribund احتضار مرحلة فً وتصبح البروتٌنٌة

 النسٌج علً البروتٌنٌة البلورات لتأثٌر نتٌجة تحدث أنها ٌعتقد والتً الدم قلوٌة فً
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 ٌحدث وبالتالً نفاذٌتها من ٌذٌد مما Midgut الوسطً للمعدة المبطن الطلائً

 ودرجة( PH = 10.2-10.5) الوسطً المعدة محتوٌات بٌن Equilibration توازن

PH فٌنخفض( 6.4) الدم PH وٌرتفع( 1) إلً المعدة PH ( 4) إلً الدم 

 عقب Bombyx mori الحرٌر دودة لٌرقات والدم المعدة PH فً التغٌرات" 

 " Bacillus thuringiensis Var. sotto البكتٌرٌا بلورات علً تغذٌتها

 بواسطة(بالبكتٌرٌا معداه غٌر) الحرٌر دودة ٌرقات حقن أن وجد قد أنه لذلك وتأكٌدا  

 الذي ذلك عن تمٌزه ٌصعب عام شلل ظهور إلً أدى PH = 8)) ذو منظم محلول

 Bacillus thuringiensis ببكتٌرٌا العدوى من ٌنتج

 كنتٌجة ولٌس الدم قلوٌة زٌادة نتٌجة المحتمل من ٌكون العام الشلل أن ٌبٌن وهذا

 (البلورات)التوكسٌن لفعل مباشرة

 Gut paralysis معدي شلل -4

 ببكتٌرٌا إصابتها عند الأجنحة حرشفٌة رتبة حشرات من كبٌر عدد أن لوحظ

Bacillus thuringiensis تقٌؤ – التغذٌة عن وتتوقف الحركة فً بطء لها ٌحدث 

Regurgitation – إسهالDiarrhea وإنما عام شلل لها ٌحدث لا الحشرات وهذه 

 .معدي شلل لها ٌحدث

 ثلاثة إلً البكتٌرٌا لهذه الحساسة الحشرات من عدد بتقسٌم Heimpel قام وقد

 -:تظهرها التً للأعراض تبعا   مجامٌع

 (Type I) الأولً المجموعة

 درجة ارتفاع خاصٌة لها الأجنحة حرشفٌة ٌرقات من محدد عدد تتضمن وهذه

 عقب سرٌع عام شلل لها ٌحدث الحشرات من المجموعة وهذه المعدة فً PHالـ

 .PH وحدة( 1.1 - 1)  بمقدار الدم PH زٌادة حدوث

 ولكنه Gut معدي شلل لها ٌحدث الحشرات من المجموعة هذه فإن الوقت نفس وفً

 الممرضة الجرعة كانت إذا واضح ٌكون ولكنه العام الشلل وجود بسبب ٌدرك لا

 تسمح درجة إلً المعدة قلوٌة فً انخفاض حدوث المعدي الشلل وٌصاحب منخفضة
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 إلً ٌؤدي مما الخضرٌة الخلاٌا وتضاعف spore germination الجراثٌم بإنبات

 .Septicemia دموي تسمم نتٌجة الحشرة موت

 (Type II) الثانٌة المجموعة

 دقائق بعد المعدي الشلل ٌحدث وٌكن عام شلل ٌحدث لا المجموعة هذه حشرات فً

 .التغذٌة عن الٌرقات وتتوقف السامة البروتٌن بلورات علً الٌرقات تغذٌة من قلٌلة

 فً قلٌل انخفاض ٌحدث ولكن الدم قلوٌة فً انخفاض ٌحدث لا المجموعة هذه وفً

 الخضرٌة الخلاٌا وتضاعف الجراثٌم إنبات بحدوث تسمح لدرجة المعدة قلوٌة

 .دموي ٌسمم ٌسبب مما بسرعة

(  Type III)  الثالثة المجموعة فً توضع التً A. kühniella حشرة وهناك

 وهى....  السابقتٌن المجموعتٌن فً ٌحدث عما تختلف أعراض تظهر لأنها بمفردها

 دموى تسمم حدوث نتٌجة تموت ولكنها معدى شلل أو عام شلل لها ٌحدث لا

septicemia. 

( F. Noctuidae) الٌرقات وفٌها( Type IV) ذلك بعد أخرى مجموعة أضٌفت وقد

 وتتحمل للذوبان قابلة لمادة حساسة ولكنها البروتٌنٌة للبلورات حساسة تكون لا

....  التجرثم وقت فً الخلاٌا تفرزها toxic thermostable soluble الحرارة

 تصل لمدة التغذٌة فً تستمر أنها. Malacosoma sp ٌرقات تغذٌة عند وجد فقد

 De Barjae فسرت وقد دموى تسمم أعراض ظهور مع فجأة تموت ثم أٌام 18 إلى

 بإنبات تسمح المعدة PH الـ درجة كانت إذا التأثٌر نفس تحدث أنها( 1961)

 phospholipase C إنزٌم إفراز و الخضرٌة الخلاٌا وتضاعف الجراثٌم

(lecithinase.) 

 للمعدة ضرر إحداث فً Bacillus thuringiensis البكتٌرٌا كفاءة فإن وعموما

 -:إلى ترجع

 .الجراثٌم وإنبات نمو تثبط التً PH الـ مستوٌات فً البروتٌنٌة البلورات -1

 مستوٌات كانت إذا lytic exoenzymes الـ وإفراز والتكاثر النمو على قدرتها -4

 .منخفضة PH الـ
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 .البكتٌرٌا لهذه Host range العوائلً المدى اتساع ٌفسر وهذا
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