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محركات الساحبات 
في اغلب أنواع الساحبات یستعمل محرك الاحتراق الداخلي كوحدة لتولید القوى والقدرة اللازمة لتسییر 
الساحبة واحتیاطي كبیر لھذه القدرة لغرض استغلالھا بحمل أو سحب أو تشغیل الآلات الزراعیة وفي 

الزراعیة وبنفس الوقت إیصال الحركة بعض الأحیان تستغل القدرة الاحتیاطیة لحمل أو سحب الآلات 
إلیھا لغرض تشغیلھا في حالة احتیاج الآلة الزراعیة لإدارة خارجیة وذلك حسب نوعیة تصمیمھا .

محرك الاحتراق الداخلي:
�ϲϠΧΩ�ϕέΗΣ�ϙέΣϣ�Ϡρλ ϣ�ϕϠρ�ΕΎϛέΣϣϟ�ϥϣ�ωϭϧϟ�Ϋϫ�ϰϠϋ�Ωϭѧϗϭϟ�ΩΎѧϘϳ·�ΔѧϳϠϣϋ�ϡΗѧΗ�Ϫѧϳϓ�ϥϻ�ϙѧϟΫϭ
�ρϐѧο،واحتراقھ داخل اسطوانة المحرك  ϟϭ�ΓέέѧΣϟ�ΔѧόϔΗέϣ�Εί ΎѧϏ�ϥѧϣ�ϩΫѧϫ�ϕέΗΣϻ�ΔϳϠϣϋ�ΞΎΗϧϭ

الحركة داخل ھذه الاسطوانة لیتحرك بتأثیرھا .تؤثر مباشرة على مكبس حر
الأجزاء المكونة لمحركات الاحتراق الداخلي :

الرئیسیة:الأجزاء:أولا
crankالجھاز المرفقي -1 system
timingجھاز التوقیت -2 system
الثانویة ( المساعدة )الأجھزةثانیا : 
fuelجھاز الوقود-1 system
goolingجھاز التبرید-2 system
lubricatingجھاز التزییت-3 system
ignitionجھاز الاشتعال في محركات الشرارة   -4 system

crankالجھاز المرفقي-1 system:
�ΔϳϣѧγΗ�ϥѧϣ�Ύѧϗϼρϧ�ϲѧϘϓέϣϟ�ί ΎѧϬΟϟΎΑ�ί ΎϬΟϟ�Ϋϫ�ϲϣγϡѧϫ�ϥѧϣ�˯ί ѧΟϪѧί Ο�ϭѧϫϭ�Ϫѧϟ�Δѧϧϭϛϣϟ�ΔѧϳϛϳϧΎϛϳϣϟ

�ρϐѧο،المحرك زاءأجأھممرفق . یعتبر ھذا الجھاز عمود ال ϟ�ϝѧϣΣΗΑ�ϡϭѧϘϳ�ϱΫѧϟ�ϲѧγϳέϟ�ί ΎϬΟϟ�Ϫϧ�ϱ
�ΔѧϛέΣϟ�ϩΫϫ�ϝϭΣΗΗϭϰѧϟ·�ΔѧϛέΣ،حركة المكبس حركة ترددیة إلىالناتج عن احتراق الوقود والذي یؤدي 

�ΓέΎѧΑϋ�Ωϭѧϣόϟ�ϡϳϣѧλ،عمود المرفق إلىدائریة عند نقلھا  Η�ϥϻ�ϙϟΫϭ�ΔϛέΣϟ�ϝϳϭΣΗΑ�ϕϓέϣϟ�Ωϭϣϋ�ϡϭϘϳϭ
یدة عن المركز .عن توصیلة بع

عدم قابلیة أووذلك انطلاقا من قابلیة ،قسمین رئیسیین إلىتقسم القطع المیكانیكیة المكونة للجھاز المرفقي 
اشتغال المحرك .أثناءعلى الحركة الأجزاءكل جزء من ھذه 

-الأجزاء الثابتة وتشمل ما یلي :-أ
الغطاء العلوي للمحرك -1
cylinder)( الكورغطاء كتلة الاسطوانات-2 head
gasketكازكیت)ال(الاسبستیة حشوةال-3
cylinderالاسطوانات -4
cylinderكتلة الاسطوانات-5 block
crankصندوق المرفق ( صندوق الزیت)-6 case)oil case(

-الأجزاء المتحركة وتشمل ما یلي :-ب
pistonالمكبس-1
pistonحلقات المكبس -2 ring
pistonمسمار المكبس-3 pin
connectingذراع التوصیل-4 rod
crankعمود المرفق-5 shaft
flyالدولاب الطیار -6 wheel



2

الأجزاء الثابتة:-أ
: ھو غطاء یقع في أعلى المحرك یحافظ على غطاء كتلة الاسطوانات وما الغطاء العلوي للمحرك-1

یحوي على فتحة إملاء الزیت للمحرك و غطاء الفتحة .كما  ،تحتویھ من أجزاء من الظروف الخارجیة

غطاء كتلة الاسطوانات:-2
�ΔѧѧϠΗϛ�˯ΎѧѧρϏ�ϡϭѧѧϘϳ�ˬ�ΕΎϧϭρѧѧγϻ�ΔѧѧϠΗϛ�ϰѧѧϠϋ�ϲѧѧϘϓέϣϟ�ί ΎѧѧϬΟϟ�ϥѧѧϣ�ϱϭѧѧϠόϟ�˯ί ѧѧΟϟ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧϠΗϛϟ�˯ΎѧѧρϏ�ϊ ѧѧϘϳ

ϥϳѧϫϻ���έѧϫί���ΔѧϳϟΎϋ�Δѧϳϋϭϧ�ϱΫالاسطوانات بغلق تجاویف الاسطوانات ، ϟ�ΩϳΩΣ�ϥϣ�ΔϠΗϛϟ�˯ΎρϏ�ϊ ϧλ ϳ
�ΩΩѧόΑ�Δϧϧѧγϣ�ϲϏέΑ�ΔργϭΑ�ΕΎϧϭργϻ�ΔϠΗϛϟ�ϱϭϠόϟ�ργϟ�ϰϠϋ�˯Ύρϐϟ�ΕΑΛϳϭ،و من سبائك الألمنیوم أ

التصمیم حتراق وصمامات التغذیة والعادم (ضمن غطاء كتلة الاسطوانات تصنع تجاویف غرف الا،كبیر 
وكذلك ،شكل قنوات داخلیة التغذیة والعادم الموصلة بھذه الصمامات على وأنابیبالعلوي لجھاز التوقیت) 

�ΓΫѧϓΎϧ�Δϧϧѧγϣ�ΏϭѧϘΛΑ�˯Ύρϐϟ�Ωϭί ϳϰѧϟ·�Δϧϭρѧγϻ�ϑ ѧϳϭΟΗ�ϭѧΣϧ�ϝΧΩѧϟ�ϲѧϓ��Ωϭѧϗϭϟ�ΕΎѧϧϗΎΣ�ΕѧϳΑΛΗ�ν έѧϐϟ
�ϝί ϳΩѧѧϟ�ΕΎѧѧϛέΣϣϭϥϳί ѧѧϧΑϟ�ΕΎѧѧϛέΣϣ�ϲѧѧϓ��ϙѧѧϠΑϟ��ΡΩѧѧϘϟ�ΕΎόϣѧѧη�ΕѧѧϳΑΛΗ�ˬ�ΕѧѧϳΑΛΗ�ϡΗѧѧϳ�ΔѧѧϠΗϛϟ�˯ΎѧѧρϏ�ϰѧѧϠϋϭ

ϛέΣϣϟ�˯ΎѧρϏ�ϥρΎѧΑ�Ωϭίأنواعفي  ،تاكیات جھاز التوقیت العلوي التصمیم  ѧϳ�˯Ύѧϣϟ�ΔρѧγϭΑ�ΩέѧΑΗ�ϲΗϟ�ΕΎ
ΎѧρϏ�Ωѧϳϭί˯�أما،الكتلة بجیوب مائیة لغرض التبرید  Η�ϯ έΟϳϓ�˯ϭϬϟ�ΔργϭΑ�ΩέΑΗ�ϲΗϟ�ΕΎϛέΣϣϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ
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��ϩΩϳέΑΗ�Γ˯Ύϔϛ�ΓΩΎϳί ϭ�ΔϳΣργϟ�ϪΗΣΎγϣ�ϊ ϳγϭΗ�ν έϐϟ�Δϳϭϫ�ϑ ϧΎϋί Α�ΕΎϧϭργϻ�ϱϭΗΣϳ�Ύϣϛ�ΔѧϠΗϛ�˯ΎρϏ
.( الانضغاط)الضغطضتخفیوجھازتعلى فتحات التزییالاسطوانات

الحشوة الاسبستیة ( الكازكیت ):-3
�ΕΎϧϭρѧγϻ�ΔѧϠΗϛϟ�ϱϭѧϠόϟ�ρѧγϟϭ�ΕΎϧϭρѧγϻ�ΔѧϠΗϛ�˯Ύѧρϐϟ�ϲϠϔγϟ�ργϟ�ϥϳΑ�ΔϳΗγΑγϻ�ΓϭηΣϟ�ϊ ο ϭΗ

تصنع من أوومغلفة من جھتیھا بطبقة خفیفة من النحاس لغرض تقویتھا وتصنع الحشوة من مادة الاسبست
، وظیفة ھذه الحشوة ھي ملء الفراغات الموجودة بین كتلة الاسطوانات وغطائھا لكي تمنع د الطريالحدی

�ΔѧΟΗΎϧϟ�Εί Ύѧϐϟ�ΏέѧγΗ�ϊ ѧϧϣΗ�ϙϟΫѧϛϭ�ϕέѧΗΣϻ�ΔϓέϏ�ϲϓ�Γέϭλ Σϣϟϭ�ΎϬρϐο �ΔΟϳΗϧ�ΏέγΗϟ�ϥϣ�ΔϧΣηϟ
ΕΎϧϭρѧγϻ�ΔѧϠΗϛ�ϥϳѧΑ�ΔϠѧλمن Ηϣϟ�ΔѧϳΎϣϟ�ΏϭѧϳΟϟ�ϥѧϣ�˯Ύϣϟϭ�ϕέΗΣϻ�ΔϓέϏѧϠΗϛ�˯ΎѧρϏϭ�ΕΎϧϭρѧγϻ�Δ

والزیت من مجاري الزیت الإجباریة.

الاسطوانات :-4
�ϙέѧѧΣϣ�ΓέϭΩ�Ϫϧϣѧѧο �ϡΗѧѧΗ�ϱΫѧѧϟ�ϑ ѧѧϳϭΟΗϟ�ϥϭѧѧϛΗ�ΎϬϠΧΩѧѧΑ�ϙέѧѧΣΗϣϟ�α Αѧѧϛϣϟ�ρѧѧγϭ�ΎѧѧϬΎρϏ�ϊ ѧѧϣ�Δϧϭρѧѧγϻ

�ΎѧϳϠόϟ�ϥϳѧΗΗϳϣϟ�ϥϳѧΗρϘϧϟ�ϥϳѧΑ�ΎϬϠΧΩѧΑ�α،الاحتراق الداخلي  Αѧϛϣϟ�ΔѧϛέΣϟ�ΎϬΟϭϣ�Δϧϭργϻ�έΑΗόΗ�Ϋϫ�Ωϋ
ϭρѧγϻ�Γέѧϣ���ϰϣγϳ�ΔϳΎϐϠϟ�α،والسفلى  Ϡϣ�Δϧϭργϼϟ�ϲϠΧΩϟ�έΩΟϟ�ϥϭϛϳϭ ( نة�Ϫόϳϧѧλ Η�ϲѧϓ�ΏΑѧγϟϭ

ϊبشكل أملس لتقلیل الاحتكاك ѧϣ�α ΎѧϣΗ�ΔѧϟΎΣ�ϲѧϓ�ϥϭѧϛΗ�ϲѧΗϟϭ�α Αѧϛϣϟ�ΕΎѧϘϠΣ�ϥϳѧΑϭ�ϪѧϧϳΑέΩѧΟϟ.�ϑ ѧϠΗΧΗ
ھناك نوع من الاسطوانات الاسطوانات بشكل ملحوظ  طبقا لنوع المحرك وطرازه وحجم المحرك .أنواع 

محركات الصغیرة.كما ھو متبع في التصنع كقطعة واحدة مع كتلة الاسطوانات 
ΓέѧϳϐΗϣ���ΔѧΗΑΎΛ�έѧϳϏ�ΕΎϧϭρѧγ�ϥѧϣ�ΕΎϧϭρѧγϻ�ΔѧϠΗϛ�ϊ��أحیانفي   ϧλ Η�ΓέϳΛϛˬ�ϊ ϧѧλ Η�ΔѧϟΎΣϟ�ϩΫѧϫ�ϲѧϓϭ

�ΓΩΣϭ�Δόρϗ�ϥϣ�ΔϠΗϛϟ�ΎѧϬϳϓ�ΕΎϧϭρѧγϻ�ϊ ѧο ϭϟ�ϑ ϳϭΎΟΗ�ΕΫˬ�ΔѧϧΎρΑ�ϰϣѧγΗ�ΔѧϟΎΣϟ�ϩΫѧϫ�ϲѧϓ�Δϧϭρѧγϻϭ
ΧΩѧΗ�ϡΛ�ϯ έΧ�ΔϳϛϳϧΎϛϳϣ�ΔόρϘϛ�ϊ ϧλ Η�ΎϫέϭΩΑ�ϲϫ�ϲΗϟϭ�Δϧϭργϻ�ϝѧϛΑ�Δѧλ ΎΧϟ�ΔѧϠΗϛϟ�ϑ ϳϭΎѧΟΗ�ϝΧΩѧΑ�ϝ

�ΓέѧϳϐΗϣϟ�ΕΎϧϭρѧγϻ�ϥѧϣ�ϥΎϋϭϧ�ϙΎϧϫϭˬ�ωϭϧϟΎѧϓϝϭϷ�ΎѧϬΑ�ι،منھا  ΎѧΧϟ�ϑ ѧϳϭΟΗϟ�ϝѧΧΩ�ΎϬόѧο ϭ�Ωѧϧϋ
�ωϭѧϧϟϭ����ΔѧϠΗΑϣ���ΔΑρέ�Δϧϭργ�ΔϧΎρΑ�ΫΩϧϋ�ϰϣγΗϭ�ΓέηΎΑϣ�ϲΟέΎΧϟ�ΎϫέΩΟΑ�ΩϳέΑΗϟ�˯Ύϣ�ρϳΣϳέѧΧϵ

�Ϋѧѧϫ�ϲѧѧϓϭ�ϝϛѧѧηϟ�ϲϧϭρѧѧγ�ϑ ѧѧϳϭΟΗ�ϝѧѧΧΩ�ϊ ѧѧο ϭϳ�ΩѧѧϳέΑΗϟ�˯Ύѧѧϣ�ϲΟέΎѧѧΧϟ�Δϧϭρѧѧγϻ�έΩѧѧΟ�α ѧѧϣϳ�ϻ�ωϭѧѧϧϟ
�ϰϣѧγϳϭ�ΔѧϳΎϣϟ�ΏϭѧϳΟϟ�ϪѧρϳΣΗ�ϱΫѧϟ�ϭѧϫϭ�ΔϠΗϛϟ�ϝΧΩ�ϲϧϭργϻ�ϑ ϳϭΟΗϟ�έΩΟ�ϙΎϧϫ�ϝΑ�ΓέηΎΑϣ�ΔѧϧΎρΑ

اسطوانة جافة .
�Ωϭѧϣ�ϥѧϣ�ΎϬΗϋΎϧλ �ν έϐϟ�ϝλ ϔϧϣ�ϝϛηΑ�ΕΎϧϭργϻ�ΕΎϧΎρΑ�ΔϋΎϧλ �ϥϣ�ΔϳΎϐϟέѧΛϛ�ϙϼϬΗѧγϼϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ

من كتل الاسطوانات التي تصنع مع بطاناتھا قطعة واحدة .عالأنوامن تلك 



4

كتلة الاسطوانات :-5
في اغلب محركات ،ھي الجزء الأكبر من المحرك كما تحتوي ھذه الكتلة على تجاویف اسطوانیة 

الساحبات الحدیثة المتعددة الاسطوانات تكون كتلة الاسطوانات من صف واحد من الاسطوانات وغالبا ما 
التي تبرد بواسطة الماء تصمم داخل الكتلة وحول الاسطوانات في المحركات،كون الصف عمودیا ی

فان كتلة في محركات التبرید الھوائيأما،فراغات وتجاویف خاصة تسمى الجیوب المائیة للتبرید 
ي الوضع في حالة كون جھاز التوقیت فعن كتلة اسطوانة المكبس المجاور .اسطوانة كل مكبس منفصلة 

وعادة تكون كل فتحتین ،السفلي تكون فتحات التغذیة والعادم  وموقع الصمامات داخل كتلة الاسطوانة 
في كل طرف فتحة عادم ثم یلیھا تبدأأنلكل اسطوانتین متجاورتین على العادم بجانب بعضأوللتغذیة 

التغذیة الموصلة أنابیبمن طول فتحتا تغذیة ثم فتحتا عادم وھكذا والغرض من ھذا التصمیم ھو تقلیل
ودمج الفتحات الأنابیبداخل الاسطوانات وتقلیل مقاومة الاحتكاك الناتجة عن طول إلىالھواء أوللخلیط 

وتزود الكتلة كذلك عند سطحھا العلوي بثقوب مسننة بعدد كبیر نسبیا تسبب بساطة التصمیم وقلة التكالیف .
حول سطح الكتلة أماغطاء الكتلة علیھا بواسطة براغي مسننة . متساویة وذلك لغرض تثبیتوبأبعاد

وفي بواسطة براغي . الأسفلوذلك لتثبیت صندوق المرفق علیھا من أیضامسننة السفلي تصنع ثقوب 
القسم السفلي من كتلة الاسطوانة تصنع كراسي على شكل نصف دائرة یكون عددھا بقدر عدد الرقبات 

والغرض من ھذه الكراسي ھو وضع عمود المرفق ،وتوزع على طول الكتلة الرئیسیة لعمود المرفق
الآخرالنصف أماالكراسي الموجودة على الكتلة أنصافأحدىبحیث تركب كل رقبة رئیسیة على 

فتصنع منفصلة ثم تركب بحیث تحیط بكل رقبة لعمود المرفق وتثبت بواسطة براغي لتكون لكراسي الكتلة 
كراسي متكاملة .

صندوق المرفق ( صندوق الزیت) :-6
ϥѧϣ�ϲϠϔѧγϟ�˯ί ѧΟϟ�ϲѧϓ�ρΑέѧϳϭ�Εѧϳϳί Ηϟ�Εѧϳί �ϰѧϠϋ�ΓΩΎѧϋ�ϱϭΗΣϳ�ϥѧϣ�ΔѧϋϭϣΟϣ�ΔρѧγϭΑ�ΕΎϧϭρѧγϻ�ΔѧϠΗϛ

البراغي حیث یوضع بینھ وبین الجزء السفلي من الكتلة واشر مصنوع من الفلین لمنع تسرب الزیت یصنع 
ѧϫϭ�ϑ ϭѧΟϣ�ϕϭΩϧѧλ �ϝϛѧη�ϰѧϠϋ�ϥϭѧϛϳϭ�ΔѧϳΫϻϭϓ�Ύϔλ �ϥϣ�ΔѧϬΟϟ�ϥѧϣ�ΕΎϧϭρѧγϻ�ΔѧϠΗϛϟ�˯ΎѧρϏ�ΔѧΑΎΛϣΑ�ϭ

�ωί ϭѧϳϭ�Δѧλ ΎΧ�ΔΧѧο ϣ�ΔρΎѧγϭΑ�Εѧϳί ϟ�ΏΣѧγϳ�Ϫϧϣϭ�ϙέΣϣϟ�Εϳί ϟ�ϥί Χϛ�ϡΩΧΗγϳ�ϕϭΩϧλ ϟ�ϥ�ˬϰϠϔγϟ
�ϪΑΣѧγ�ϱέѧΟϳ�ϕѧϓέϣϟ�ϕϭΩϧѧλ �ϑ ѧϳϭΟΗϟ�ϝѧΧΩ�ϝϔѧγϷ�ϰѧϟ·�ϯ έѧΧ�Γέѧϣ�ΎѧϬϧϣ�ρϗΎѧγΗϟ�ϙέΣϣϟ�˯ί Ο�ϰϠϋ

ѧѧϧΛ�Εѧѧϳί Ϡϟ�ΔϠѧѧλ ϭΗϣ�ΓέϭΩ�ϙϟΫѧѧΑ�ϥϭѧѧϛΗΗϟ�ΔѧѧϳϧΎΛ�Ϫѧѧόϳί ϭΗϭΕΎѧѧϛέΣϣϟ�ϲѧѧϓϭ�ϙέѧѧΣϣϟ�ϝΎϐΗѧѧη�˯Ύ�ΓΩΩѧѧόΗϣϟ
�ϭ�Ωϭόѧλ �ΕΎѧόϔΗέϣϟ�ϰϠϋ�ΔΑΣΎγϟ�ΔϛέΣ�˯ΎϧΛ�ϕϭΩϧλ ϟ�ΏϧϭΟ�ΩΣ�ϲϓ�Εϳί ϟ�ϊ ϣΟΗ�ϊ ϧϣϟϭ�ΕΎϧϭργϻ
نزولا یوضع داخل الصندوق حاجز لھذا الغرض وكذلك لزیادة صلابتھ أو یصمم الصندوق بأعماق مختلفة 

ί ϟ�ΔΧѧο ϣ�ΏΣѧγ�ΏϭΑϧ�ϊ ο ϭϳϟ�ϩΩΩΗϣ�ϰϠϋ�ϊ ѧϳϣΟ�ϲѧϓ�Εѧϳί ϟ�ΏΣѧγ�ϙϟΫѧΑ�ϥϣ̈́ѧϳϟ�ϡѧγϗ�ϕѧϣϋ�ϥϣѧο �Εѧϳ
Αϟ�ϥϭѧϛϳ�ϙϠϬΗѧγϣϟ�Εѧϳίالحالات المذكورة وتوجد في أوطأ نقطة من الصندوق فتحة مسننة ϟ�ώϳέϔΗϟέ�ϲѧϏ

الشوائب المعدنیة.المخصص لإغلاقھا ممغنط لجمع 
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الأجزاء المتحركة: - ب

المكبس :-1

تستقر فیها حلقات الضغط والزیت كما الأخادیدهو اسطوانة مغلقة من الجهة العلیا وجداره یحتوي على عدد من 

یحتوي جدار المكبس على فتحتین متقابلتین كبیرتین نسبیا یستقر فیها مسمار المكبس . تصنع المكابس من 

تصنع من حدید الزهر ویمكن تقسیم  أوالمغنیسوم الجزء الرئیسي فیها  أو لألمنیوماالسبائك الخفیفة والتي یكون 

التالیة :الأجزاء إلىالمكبس 

السطح العلوي للمكبس ،سطح المكبس : وهو الجزء الذي یؤثر علیه ضغط الغازات الناتجة عن احتراق الوقود-أ 

مع غطاء كتلة الاسطوانة یكون غرفة الاحتراق .

الأخادیدوهو القسم العلوي من المساحة السطحیة الجانبیة للمكبس والذي یحتوي على موقع المكبس:  رأس-ب 

.لغرض وضع حلقات المكبس فیها

المكبس والذي یكون حوالي ثلثي جسم المكبس. رأسقمیص المكبس: هو الجزء الذي یلي موقع - ج 

ویربط بواسطته المكبس على النهایة فتحتا مسمار المكبس : وهما الفتحتان اللتان یستقر بهما مسمار المكبس-د 

الصغرى لذراع التوصیل .

نلخصها بما یلي : أنوظیفة المكبس یمكن 

.ن م س في شوط السحب إلىحركته من ن م ع إثناءفراغ خلفه أحداثیعمل على - أ

الكلي  المساوي للحجمالهواء ( محرك الضغط)  أوالهواء والوقود ( محرك الشرارة) یعمل على ضغط الخلیط- ب

في داخل غرفة الاحتراق .

حركة في عمود المرفق  إلىیعمل على تحویل الضغط الناتج عن احتراق الوقود والمؤثر على سطح المكبس  - ج

عبر ذراع التوصیل .

وذلك من خلال فتحة  ن م ع  إلىخارج الاسطوانة عند حركته من ن م س  إلىیعمل على دفع نواتج الاحتراق  -د

.صمام العادم

یزود السطح الداخلي للمكابس عادة بجسور تقویة وذلك لزیادة متانة سطوح المكابس وملائمتها لتحمل الضغط 

الحاصل علیها من الغازات أثناء شوط القدرة. 

حلقات المكبس :-2

ص هناك مسافة بین سطح المكبس و الاسطوانة خلو  أنالتماس بین المكبس والاسطوانة هو تماس انزلاقي أي  أن

تعیق الاسطوانة حركته . والحلقات هي  إنوهذا الخلوص یعطي المجال للمكبس بالتمدد داخل الاسطوانة من دون 

الخلوص المناسب بین الاسطوانة والمكبس فتعطي المكبس حریة الحركة وتسد الخلوص بین إیجادالتي تقوم على 

الاسطوانة والمكبس . 
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تركب الحلقات داخل أخادید موجودة على رأس أو قمیص المكبس والحلقات نوعان :

وظیفتها منع نفاذ الغازات حلقات4-2ن حلقات الضغط وتقع في الجزء العلوي من المكبس ویتراوح عددها م- أ

.من غرفة الاحتراق إلى صندوق المرفق

حلقة وتكون مثقبة وظیفتها قشط طبقة الزیت 2-1حلقات الزیت تقع أسفل حلقات الضغط ویتراوح عددها من - ب

.جدار الاسطوانة ودفعه إلى الأسفلعن 

یمكن تلخیص وظائف الحلقات بما یلي 

ن جدار المكبس وجدار الاسطوانة .سد الخلوص الموجود بی- أ

سطح المكبس العلوي. إلىمنع وصول الزیت - ب

الاسطوانة . إلىمن المكبس الحرارةنقل  - ج

صندوق عمود المرفق . إلىتعیق اندفاع نواتج الاحتراق وخلیط الهواء والوقود  -د

مسمار المكبس :-3

ویصنع من الفولاذ الكاربوي نظرا لتعرضه إلى توصیل .یقوم مسمار المكبس بالإیصال المرن بین المكبس وذراع ال

 إلىوحسب نوع وطریقة التوصیل هذه تقسم مسامیر المكابس ،إجهاد شدید ویكون قلیل الوزن لذلك یصنع مجوفا

التالیة :الأنواع

مسامیر مثبته في داخل الثقوب الاسطوانیة الخاصة بها على المكبس .- أ

غرى لذراع التوصیل .مسامیر مثبته داخل النهایة الص- ب
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مسامیر سابحة ( مرنة الاتصال مع النهایة الصغرى لذراع التوصیل والفتحة الخاصة بها على المكبس). - ج

والنوع السابح هو من المسامیر الأكثر انتشارا نظرا لقابلیته على الحركة بشكل دائري وبذلك یوزع الاستهلاك بشكل 

سمار.متساوي على جمیع المساحة السطحیة للم

الأفقیةالاشتغال نتیجة لحركته أثناءلغرض ضمان عدم مساس طرفي مسمار المكبس لبطانة اسطوانة المحرك 

خاصة بها تعمل داخل فتحات أخادیدالمحتملة یجري تحدید هذه الحركة بواسطة حلقات نابضیة تثبت داخل 

النحاس  أو الألمنیومدن اللدنة مثل مصنوعة من المعاأغطیةبواسطة  أومسمار المكبس لكل من الجانبین . 

مرآةمع الأغطیةللغطاء فان تماس هذا النوع من أفقیاواحتمال دفعه أفقیافعند حركة مسمار المكبس الأصفر

  . أذى أوالاسطوانة لا یسبب لها أي تخدیش 

ذراع التوصیل :-4

صب من الفولاذ المطعم ویصنع مقطع الذراع یصنع الذراع بطریقة ال،هو الجزء الرابط بین المكبس وعمود المرفق 

) . تربط النهایة الصغرى لذراع التوصیل Iانتشارا هو على شكل الحرف اللاتیني ( والأكثرمختلفة بأشكال

الكرسي المخصص لها على عمود  أوالنهایة الكبرى لذراع التوصیل فتربط على الرقبة أما،بمسمار المكبس 

ط بدرجة من السهولة صنعت النهایات الكبرى لاذراع التوصیل من نصفین احد النصفین المرفق ولجعل عملیة الرب

صامولات واللوالب تصنع ویربط علیه بواسطة لوالب والأولمنفصل عن الآخرجزء من ذراع التوصیل والنصف 

ویوضع بین ،تج علیها من الفولاذ المطعم بالكروم لجعلها بدرجة من المتانة التي تمكنها من مقاومة التحمیل النا

النهایة الكبرى والرقبة المخصصة لها على عمود المرفق بطانة من نصفین یطلى سطحها الداخلي بسبیكة مضادة 

الدائریة للبطانة  أو الأفقیةتستقر فیه وذلك لمنع الحركة  وء السطح الخارجي لنصف البطانة نت علىوتوجد ،للصدأ

وفي بعض ،الرقبات  إلىوثقب لتسهیل عملیة وصول الزیت أخدودفي البطانة یوجد كما ،داخل النهایة الكبرى 

مسمار المكبس والنهایة الصغرى للذراع . إلىاذرع التوصیل یكون الذراع حامل لممر للزیت لتوصیله أنواع
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عمود المرفق :-5

ز وبالتالي فان هذه هو قطعة مكینة ذات شكل هندسي معین متكونة من عدد من الوصلات البعیدة عن المرك

عزم دائري . ویتكون عمود  إلىتغیر الحركة الترددیة في المكبس نتیجة شوط القدرة  أوتحول  أنالقطعة تستطیع 

التالیة :الأجزاءالمرفق من 

كتلة الاسطوانات .أسفلرقبات رئیسیة التي یستند علیها عمود المرفق على الكراسي الخاصة بها في - أ

ل والتي تربط بها النهایات العظمى لاذراع التوصیل .رقبات اذرع التوصی- ب

توصل بین الرقبات الرئیسیة ورقبات اذرع التوصیل .الأكتاف - ج

شفة عمود المرفق لغرض تثبیت الدولاب الطیار . -د

انف عمود المرفق یثبت علیه ترس التوقیت التابع لجهاز توقیت فتح وغلق صمامات المحرك . ویثبت على  - ه

المحركات تثبت علیه سقاطة أنواعمروحة سحب الهواء التابعة لجهاز التبرید . وفي بعض  أدارةبكرة أیضاالأنف

.( الهندر) عند بدء تشغیل المحرك یدویا  الإدارةعمود المرفق بواسطة عتلة  أدارةلغرض 

ت وهذا التسنن یمنع وصول وعلى نهایة عمود المرفق وخلف الشفة الخاصة بالدولاب الطیار یوجد تسنن إزالة الزی

الزیت من داخل المحرك نحو حشیة منع تسرب الزیت التي توضع حول محیط الرقبة الرئیسیة الأخیرة للعمود وبعد 

التسنن مباشرة .في بعض أنواع المحركات یزود عمود المرفق بعاكسات أوزان ( ثقالات) وذلك للتخفیف من 

ى الرقبات الرئیسیة لعمود المرفق .وفي أعمدة المرفق یلاحظ وجود التحمیل الناتج عن قوة الطرد المركزي عل

قنوات زیتیة یجري فتحها لتوصیل الزیت بین الرقبات الرئیسیة ورقبات اذرع التوصیل .
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الدولاب الطیار:-6

غي . هو عبارة عن قرص ذي كتلة كبیرة ویثبت على شفة عمود المرفق الخلفیة التي تصمم لهذه الغایة بواسطة برا

المحرك یجري بمساعدة مسمار دال یوضع على أجزاءتجمیع أثناءتمركز عمود المرفق في وضعه الطبیعي 

. یثبت على المحیط الآخرعلى شفة عمود المرفق لیتداخل بثقب المسمار الدال على الطرف  أوالدولاب الطیار 

رك الكهربائي لبدء تشغیل حه مع ترس المالخارجي للدولاب الطیار قرص مسنن ( ترس) وظیفة هذا التسنن بتعشق

. في بعض أنواع المحركات یثبت على الدولاب الطیار أجزاء جهاز الفاصل . كما توضع على المحرك ( السلف) 

وبمساعدتها یجري إیجاد الوضع الصحیح الذي ،الدولاب الطیار أشارة خاصة لغرض إیجاد النقاط المیتة للمكابس 

توقیت فتح وغلق الصمامات للمحرك . كما یزود الدولاب الطیار بغطاء منفصل عن یجب أن یكون علیه جهاز

صندوق المرفق ثم یربط بصندوق المرفق بواسطة براغي للحفاظ علیه وعلى أجزاء جهاز الفاصل.

یقوم الدولاب الطیار بالوظائف الرئیسیة التالیة :

لمیتتین العلیا والسفلى .الجهاز المرفقي من النقطتین اوإخراجیساعد على تحریك - أ

الدوران أثناءیقلل من عدم توازن عمود المرفق - ب

وذلك  ،العادم )  ،الضغط ،المساعدة لدورة المحرك ( التغذیة الأشواطأثناءعمود المرفق بإدارةیقوم  - ج

شوط القدرة .أثناءها نبمساعدة الطاقة الحركیة التي یختز 

د المرفق تساعد كذلك على بدء تحرك الساحبة من وضع السكون إلى وضع في عمو الطاقة الحركیة المختزنة  -د

الحركة .
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في محركات الاحتراق الداخلي الوقود جهاز

اسطوانات المحرك وخلط الوقود بالهواء.  إلىالوقود  إیصالبوظیفة جهاز الوقودیقوم 

تتم تنقیته بشكل جید من ذرات الغبار  أناسطوانات المحرك یجب  إلى إیصالهالهواء الذي یتم 

ذلك استهلاك سریع لها ل إلىاسطوانة المحرك یؤدي مرآةوالشوائب لان سقوط ذرات الغبار على 

دة انواع منها ( منقیة الهواء ع إلى الهواء منقیاتوتقسمتزود جمیع المحركات بمنقیات هواء.

منقیة الهواء بالحمام ،منقیة الهواء الحاویة على عنصر ترشیح ،المعتمدة على القصور الذاتي 

منقیة الهواء المركبة ).،الزیتي 

وتعمل المنقیة بالشكل ،زل)(الدیتستعمل غالبا في محركات الضغطمنقیة الهواء المركبة:

التخلخل عبر فتحات الشبكة في داخل المنقیة بتأثیرشوط التغذیة الهواء أثناءیدخل ،الآتي

المائلة للمروحة الدوامیة تتم الحركة الدورانیة للهواء بالزعانف بالقصور الذاتي وباصطدامه 

الجدران وتسقط من خلال  إلىالمركزي قوة الطرد  بتأثیرفتنقذف جزیئات الغبار الكبیرة مع الهواء 

الخارج حیث یفرز ثلثا الغبار الموجود مع الهواء في المنقیة بالقصور الذاتي  إلى تحات الغطاءف

المركزي بالأنبوبالأسفل إلىویتحرك تیار الهواء مع الجزیئات الصغیرة للغبار بسرعة عالیة ،

عندئذ تبقى الجزیئات ،وسرعته بقوة وبتلامسه مع سطح الزیت في الحوض یغیر اتجاهه

 إلىالفرعیة الخارجة ثم الأنبوبة إلىالهواء فیمر عبر عنصر الترشیح وأماالصغیرة في الزیت 

اسطوانة المحرك وتصطاد عناصر الترشیح الشوائب الدقیقة وذرات الزیت من الهواء.

منقیة الهواء المركبة
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:كات الدیزل (محركات الضغط)جهاز وقود محر 

یختلف جهاز وقود الدیزل عن جهاز وقود البنزین من ناحیة تحضیر الخلیط، ففي محركات 

الدیزل یتم تحضیر الخلیط في نهایة شوط الضغط في غرفة الاحتراق حیث یتم حقن الوقود 

حرارته عالیة بواسطة حاقن الوقود على شكل رذاذ ویختلط مع الهواء المضغوط الذي تكون درجة 

تسبب اشتعاله.

الرئیسیة لجهاز وقود الدیزل:الأجزاء

ویحتوي على فتحة تعبئة ویقع خلف المحرك وفي الجزء العلوي من الساحبة . خزان الوقود:1

الفتحة الثانیة فتقع في الجزء السفلي منه وتزود بصمام یمكن أماتقع في الجزء العلوي من الخزان 

العمل، ویوجد قدح الترسیب المزود بمشبك أثناءالسماح بتدفقه  أوقود بواسطته غلق تدفق الو 

مضخة الحقن. إلىالصمام وذلك لتترسب فیه الشوائب ومنع وصولها أسفلناعم 

مضخة حقن الوقود  إلىتقوم بسحب الوقود من الخزان وتوصیله . مضخة توصیل الوقود:2

اومة سیر الوقود داخل مرشحات الوقود وذلك للتغلب على مق2كغم/سم4-3الرئیسیة بضغط 

عن طریق كامة موجودة هذه المضخة حركتها تأخذ،التي تشكل عائق في طریق تدفق الوقود

وهذه المضخة تعمل على عمود الكامات الثانوي الموجود في مضخة حقن الوقود الرئیسیة، 

ز عن العمل بسبب دخول بصورة آلیة ویدویة وتظهر فائدة عملها بصورة یدویة عند تعطل الجها

(عملیة تنفیس جهاز وقود الدیزل).فقعات هوائیة إلى داخل جهاز الوقود 

 إلىوظیفتها تصفیة الوقود من الشوائب قبل وصوله والثانویة:الأولیة. مرشحات الوقود 3

وتلف المكونات تآكل إلىمضخة حقن الوقود الرئیسیة وحواقن الوقود، لان هذه الشوائب تؤدي 

یسمى المرشح الخشن وهو عبارة عن  الأوليقیقة للمضخة الرئیسیة وتلف الحواقن. المرشح الد
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في اغلب  الأوليویوضع المرشح تمكنه من حصر الشوائب فیهاأخادیدقرص معدني فیه 

(المرشح الناعم) فیكون مصنوع من المرشح الثانوي أما، الوقود  لالمحركات قبل مضخة توصی

ویوضع المرشح الثانوي ،الأوليصر الشوائب التي تنفذ من خلال المرشح خیوط قطنیة وذلك لح

وفي بعض محركات توضع مرشحات ،بین مضخة توصیل الوقود ومضخة حقن الوقود الرئیسیة

.والثانویة بالتعاقب بعد مضخة توصیل الوقودالأولیةالوقود 

. مضخة حقن الوقود الرئیسیة:4

التالیة:بالوظائفوتسمى مضخة الضغط العالي وتقوم 

وحسب ترتیب الاشتعال.حواقن الوقود بكمیات متساویة إلىالوقود  إیصال -أ

أعلى حواقن الوقود الموجودة  إلى 2كغم/سم)500-100بین (الوقود بضغط عالي إیصال -ب

الاحتراق. غرف

حواقن الوقود. إلىیة الوقود المتدفقة التحكم بسرعة المحرك وذلك بسبب السیطرة على كم- ج

المحرك.إیقافالحواقن عندما یراد  إلىالوقود  إیصالمنع  -د

المحركات یزود جهاز وقودها بمضخة حقن الوقود متعددة وحدات الكبس ذوات أنواعفي بعض 

كل وحدة من وحدات الكبس في المضخة مختصة بدفع الوقود ،المدى الثابت لحركة كباستها 

لان كل وحدة تعمل عددها یساوي عدد اسطوانات المحرك إن المحرك أياسطوانات إحدى ىإل

من دافع حادلي تتكون وحدات الكبس لوجدناها إحدىأخذنالو  ،على تغذیة احد حاقنات الوقود

الذي یستمد حركته من الكامة وعلى الدافع یوجد لولب لضبط تصریف كمیة الوقود مستند على 

الذي یتردد داخل اسطوانة الكباس نتیجة لحركة الكامة والدافع بحیث یعمل على لولب الكباس 

إرجاعدفع جرعة الوقود المتواجدة داخل الاسطوانة كلما ملئة باتجاه الصمام ویعمل النابض على 

كما توجد مسطرة مسننة تعمل ،وضعها الاعتیادي كلما زال الجزء البارز من الكامة  إلى الأجزاء
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،اسطوانات المحرك  إلىك الكباسات بصورة دائریة للسیطرة على كمیة الوقود المتدفق على تحری

.الأسفل إلىوفوهة الكباس تحتوي على صمام یمنع الوقود من الرجوع عند تحرك الكباس 

  ):تالنوزلا أو اتالوقود (الباثق ات. حاقن5

ة حقن الوقود الرئیسیة، الضغط العالي من مضخأنابیبالحاقنات عن طریق  إلىیصل الوقود 

وتقسم حاقنات الوقود ،یثبت حاقن الوقود بغرفة الاحتراق بثقب مسنن في غطاء كتلة الاسطوانات

قسمین هما : إلى

حاقنات الوقود المفتوحة : وهي التي لایوجد بها جزء یفصل تجویف غرفة الاحتراق عن -1

الضغط العالي .أنابیب

أنابیبتفصل بین تجویف غرفة الاحتراق عن إبرةلها  حاقنات الوقود المغلقة: وهي التي-2

وهذا النوع یوجد على شكلین هما ،الضغط العالي 

الداخل إلى أبرتهاحاقنات وقود مغلقة تفتح - أ

الخارج إلى أبرتهاحاقنات وقود مغلقة تفتح - ب

وظیفة حاقنات الوقود هي:

تذریة الوقود لتسهیل الاشتعال-1

لط مع الهواء بصورة جیدة توزیع الوقود المرشوش لیخت-2
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،تتكون حاقنة الوقود من هیكل الحاقنة مثبت علیه مذریة الوقود بواسطة الصامولة الخاصة 

شكل  إلى الأسفلالغلق التي تكون ذات شكل اسطواني یتغیر نحو إبرةوداخل المذریة توجد 

ر النابض ویتم تنظیم توت،یؤثر على الإبرة من خلال الساق نابض حلزوني ،مخروطي 

بواسطة صامولة التنظیم والمسمار المسنن لولبیا .

الضغط العالي:وأنابیبالضغط الواطئ أنابیب.6

توصل بین الخزان وقدح الترسیب معدنیة أومطاطیة أنابیبالضغط الواطئ: هي أنابیب -أ

الوقود والثانوي وبین المرشح الثانوي ومضخة  الأوليومضخة توصیل الوقود ومرشحا الوقود 

.2كغم/سم4-3ضغطا مقداره الأنابیبالرئیسیة وتتحمل هذه 

ملم لكي 3معدنیة مصنوعة من الفولاذ سمك جدرانها أنابیبالضغط العالي: وهي أنابیب -ب

الأنابیب، تنقل هذه ملم8ملم والخارجي 2الأنابیبتتحمل الضغط العالي، القطر الداخلي لهذه 

متساویة في الأنابیبحواقن الوقود وتكون هذه  إلىلرئیسیة الوقود من مضخة حقن الوقود ا

وذلك لضمان تساوي مقدار الضغط عند ابر الحاقنات.الطول 
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محاضرة مكائن وآلات زراعیة عملي

جهاز التبرید:

المحرك الشدیدة الحرارة أجزاءوظیفة جهاز التبرید هو السیطرة على درجة حرارة المحرك من خلال نقل الحرارة من 

.المحیط الخارجي إلى

بل ،إلى شغل فعال تحول جمیعهاتاحتراق الوقود في محركات الاحتراق الداخلي لا عملیة الحرارة التي تنتج عن 

وهذا الارتفاع الشدید في ،یصرف قسم كبیر منها على رفع درجة حرارة أجزاء المحرك المجاورة لعملیة الاحتراق 

درجات حرارة المكابس و الاسطوانات والصمامات وغطاء كتلة الاسطوانات وغیرها الناتج عن عملیة الاحتراق یؤدي 

-ومن هذه الظواهر :،وأجزائه إلى ظواهر سیئة على اشتغال المحرك 

تخریب أشواط المحرك. -١

تقلیل معامل امتلاء الاسطوانات .-2

تقلیل من صفات التزییت وذلك بسبب قلة لزوجة الزیت .-3

زیادة الاحتكاك وزیادة القدرة المصروفة.-4
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ارة وطردها إلى لذلك أصبح من الضروري إجراء عملیة اصطناعیة لغرض التخلص من كمیات الحرارة الض

المحیط الخارجي وهذه لابد منها لغرض المحافظة على قطع المحرك وضمان اشتغاله ولغرض تحقیق ذلك یستخدم 

جهازان لذلك وهما 

التبرید المائي  جهاز  -١

التبرید الهوائي .جهاز -2

لمحرك أیضا سوف یسبب ا علىوهنا أیضا التبرید یجب أن لا یزید عن الحد المقرر له لأنه عندما یكون شدید 

ظواهر سیئة وهي:

زیادة صرفیات الوقود  -١

زیادة الفقد الحراري ومن ثم قلة الحرارة اللازمة للاحتراق وانخفاض القدرة المنتجة -2

وحلقات المكابسالمحرك سریع لاسطوانات الاستهلاك -3

:أسباب ارتفاع درجة حرارة المحرك عن درجة الحرارة المثالیة

الترسبات الكبیرة للأملاح على السطوح الداخلیة للجیوب المائیة وأنابیب مبردة الماء. -١

الجیوب المائیة في فصل الشتاء.داخل أو (المشع)حدوث انجماد الماء داخل المبردة-2

في عمل المنظم الحراري.حدوث عطل (خلل) -3

ارتخاء حزام نقل الحركة إلى مروحة الهواء.-4

  ــي:ـــائالتبرید المجهاز أولا:

سبق وان ذكرنا بان غطاء كتلة الاسـطوانات و كتلـة الاسـطوانات فـي المحركـات التـي تبـرد بواسـطة المـاء یتكونـان مـن 

أن كتلة الاسطوانة مصنوعة من جدارین في المنطقة الواقعة ،جدارین والفراغ المحصور بینهما یسمى الجیوب المائیة 

ودرجة لأنها المنطقة التي تكون في حالة تماس مع الحرارة الناتجة من احتراق الوقود.بین (ن م ع) و (ن م س) فقط

  م.°90-75الحرارة المثالیة للماء تكون بین

الجیوب المائیة) لیحل محله الماء الساخن وهكذا تتم الدورة للماء. ودرجة الحرارة یرجع الماء البارد إلى المحرك (

  .م°90-75بینالمثالیة للماء تكون 

أجزاء جهاز التبرید المائي:

:( الرادیتر)مبردة الماء (المشع )-1

الأجزاءمن وتتألفالحرارة من ماء تبرید المحرك إلى هواء المحیط الخارجي هو الجزء الذي یعمل على طرح 

التالیة :

عنق الذي یعمل الخزان العلوي یمتلك العنق لغرض ملء الجهاز بماء التبرید وغطاء الخزان علوي للماء :  -أ

 ممن اللاز أكثرفعند ارتفاع درجة حرارة المحرك ،بشكل صمام یتكون من رأس الصمام یؤثر علیه نابض حلزوني 

في غطاء صمام هذا الیرتفع الضغط داخل دائرة التبرید وعندئذ یجب تصریف الضغط الزائد من الدائرة عن طریق 
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بأنبوب تسریب البخار (أنبوب الفضلة)  ویكون مطاطي مشع)(الویزود القسم العلوي من عنق المبردة ،المشع

الوصلة المطاطیة العلیا .تربط علیهكما یزود الخزان العلوي بأنبوب،أو معدني 

وهي مجموعة من الأنابیب الممتدة بین الخزان العلوي والخزان السفلي الأنابیبالتبرید : وهي أنابیب -ب

التبرید ذات أنابیبوتكون ،،(المشع)مرات هوائیة ویسمى هذا القسم بمركز المبردة المعدنیة الدقیقة التي تخللها م

مربع أو مستطیل . أومقطع دائري 

وتیار الهواء تزود (المشع) صفائح معدنیة رقیقة: لغرض زیادة المساحة السطحیة للتماس بین مبردة الماء  - ج

وهي عبارة عن أشرطة معدنیة مصنوعة من النحاس یجري معدنیة رقیقة ح(المشع) بصفائأنابیب مركز المبردة 

ویتخلل هذه الصفائح فتحات یمر منها ،تركیبها على الأنابیب واحدة فوق الأخرى وبمسافات متساویة فیما بینها

  الهواء.

ة یتجمع فیه الماء النازل من الخزان العلوي عبر أنابیب التبرید ثم یسحب بواسطة مضخخزان الماء السفلي: - ه

یمتلك الخزان السفلي صماما یدویا(صنبور) لغرض تفریغ الجهاز ،الماء لإرساله مرة أخرى إلى الجیوب المائیة 

.السفلىبأنبوب تربط علیه الوصلة المطاطیة السفليكما یزود الخزان ،من الماء

شكل یوضح مقطع من مبردة الماء (المشع)
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  : ىلمطاطیة السفلالوصلة المطاطیة العلیا و الوصلة ا-2

كلا الوصلتان تعملان على عدم إیصال تذبذب المحرك إلى مبردة الماء (المشع) لان المحرك محمول على 

قواعد مطاطیة و مبردة الماء (المشع) مثبتة على هیكل السیارة أو الساحبة وإیصال تذبذب المحرك إلى مبردة 

تربط الوصلة المطاطیة ن الاثنین بالوصلة المطاطیة العلیا والسفلى .الماء (المشع) معناه تلفها السریع لذا فصل بی

تربط في حین العلیا بأنبوب الخزان العلوي لمبردة الماء (الرادیتر) ومن الجهة الاخرى بغطاء كتلة الاسطوانة .

لة الاسطوانة .كتبلمبردة الماء (الرادیتر) ومن الجهة الاخرىالسفليالخزان بأنبوبالسفلىالوصلة المطاطیة 

المروحة :-3

في جهاز التبرید المائي تقوم المروحة بإحداث تیار من الهواء یقوم باختراق الممرات الهوائیة لمركز مبردة الماء

ویكون موضع 6-4المروحة المستعملة هي من نوع المراوح ذوات الریش یتراوح عدد الریش بین ،(المشع)

لنسبة لمحركات الساحبات فیكون من عمود مصدر حركة المروحة باأما،المروحة خلف مبردة الماء مباشرة 

اسفینیة الشكل . وأحزمةالمرفق بواسطة بكرات 

المضخة المائیة:-4

تستمد ، يتبریدها مضخة مائیة من نوع مضخات الطرد المركز أجهزةفي محركات الساحبات تستعمل في 

وضع المضخة على خط سیر الماء ت،موجودة على عمود المرفق للمحركأخرىحركتها بواسطة بكرة وحزام وبكرة 

أي أن موقعها یكون قرب القسم نحو الجیوب المائیة للمحرك(المشع)الخارج من الخزان السفلي لمبردة الماء

العلوي لكتلة الاسطوانات لان هذا الموقع یؤمن وصول الماء بالدرجة الأولى إلى الأقسام العلیا من اسطوانات 

من بشارة المضخة المجنحة التي تتحرك دائریا داخل هیكل المضخة وتتكون،المحرك التي تكون أكثر حرارة 

.التصریفالمضخة المتصل بأنبوب السحب وأنبوب 

شكل یبین أجزاء مضخة الماء
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الجیوب المائیة في غطاء كتلة الاسطوانة و الجیوب المائیة في كتلة الاسطوانة:-5

والجیوب في كتلة الاسطوانة ،الخارجي والداخلي لهذه الأجزاءهي عبارة عن الفراغات المحصورة بین الجدار

في غطاء كتلة الاسطوانة .مفتوحة على الجیوب

یقع في أنبوب دورة التبرید الصغرى یتصل بمضخة الماء والجیوب المائیة في كتلة الصمام الجانبي :-6

ري (الثرموستات).وهذا الصمام الجانبي یفتح عندما ینغلق المنظم الحرا،الاسطوانة 

:(الثرموستات)المنظم الحراري-7

هو الجزء المتحسس للحرارة والذي یسیطر على دوران الماء في جهاز التبرید ویتكون من اسطوانة منفاخیه مغلقة 

زء موجود الساق الذي یحمل القرص مصنوعة من النحاس في داخلها خلیط من( كحول اثیلي وماء) على هذا الج

یقوم الحرارة المثالیةدرجةدرجة حرارة ماء التبرید المحیط بالاسطوانة المنفاخیة للمنظم اقل منتكونعندما 

وعند تجاوز ،ونتیجة لذلك ترتفع درجة ماء التبرید بشكل سریع ،المبردة  إلىالقرص بغلق فتحة مرور الماء 

داخل الاسطوانة المنفاخیة بالتبخر یلي وماء) من( كحول اثالخلیطیبدأدرجة الحرارة هذه لدرجة الحرارة المثالیة 

ویتحرك معه  الأعلىلیزداد الضغط داخل الاسطوانة فیزداد طول الاسطوانة المنفاخیة هذه دافعة الساق نحو 

.إلى المبردةالقرص مبتعدا عن فتحة مرور الماء

وظائف المنظم الحراري (الثرموستات)

جهاز التبریدالتحكم بنشاط وسرعة دوران الماء في -أ

غلق فتحة خروج ماء التبرید من المحرك إلى المشع -ب

المساعدة في سرعة وصول درجة حرارة المحرك إلى درجة حرارة التشغیل - ج

المحافظة على أبقاء درجة الحرارة ثابتة (ضمن حدود درجة الحرارة المثالیة لماء التبرید) - ه

الحراري أجزاء المنظم
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دورتا ماء التبرید

لماء التبرید في محركات الاحتراق الداخلي دورتان هما :

دورة التبرید الصغرى :-1

وبذلك یكون وضع المنظم الحراري من درجة الحرارة المثالیةلاق عند بدء التشغیل تكون درجة حرارة المحرك

والقرص غالق مجرى الماء باتجاه الأسفل إلىن الساق مسحوب الجزء المنفاخي منه متقلص ویكو  أنهو  مغلق

الأنبوبفتحه وعبور الماء من  إلىوبذلك یزداد الضغط على الصمام الجانبي مما یؤدي الوصلة المطاطیة العلیا 

الجیوب المائیة في غطاء  إلىالجیوب المائیة حول الاسطوانة ومن ثم  إلىمضخة الماء والعودة  إلىالجانبي 

فتح المنظم الحراري . إلىیكتسب الماء درجة حرارة تؤدي  أنوالى  ،لكتلةا

تتبع هذه الدورة ابتداءا من الجیوب المائیة في كتلة الاسطوانة فیكون التتبع بالشكل أردنالاحظ في الشكل لو 

-التالي:

نظم الحراري مغلق___ الجیوب المائیة في كتلة الاسطوانات ___  الجیوب المائیة في غطاء الكتلة ___الم

___ مضخة الماء ___ الجیوب المائیة في كتلة الاسطوانات .مفتوحالجانبيالصمام
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دورة التبرید الكبرى :-2

الدرجة المثالیة مما  إلىبعد اكتساب الماء الدائر بالدورة الصغرى للماء درجات حرارة تؤدي بالنتیجة بان تصل 

القرص من بدایةوإزاحة الأعلى إلىندفاع الساق ا ثمالمنظم الحرارياخي من تمدد الجزء المنف إلىذلك  یؤدي

ویعبر الماء المضخة إلىالموصل الأنبوبیقل الضغط على الصمام الجانبي فینغلق الوصلة المطاطیة العلیا 

 فيالتبرید بیبأناونزوله من خلال (المشع)الخزان العلوي لمبردة الماء إلىمن خلال الوصلة المطاطیة العلیا 

المروحة تعمل  أنالتبرید وبما الأنابیبالموجودة على الصفائح المعدنیة إلىمركز المبردة فان الحرارة تتسرب 

جزء من إزاحةتعمل على وصفائح التبرید أنابیبالمبردة فان عبور الهواء من خلال أمامعلى سحب الهواء من 

م عن درجة الماء حرارة الماء في °30الخزان السفلي بفارق  إلىماء ینزل الوبذلكخارج المبردة  إلىالحرارة 

من مستوى الجیوب المائیة لذا تعمل المضخة اقلمستوى الخزان السفلي هو أنالخزان العلوي للمبردة . وبما 

الجیوب المائیة في كتلة الاسطوانة . إلىعلى سحب الماء من الخزان السفلي 

-كالأتي :یمكن تتبع الدورة الكبرى 

جیوب مائیة في كتلة الاسطوانة ___ جیوب مائیة في غطاء كتلة الاسطوانات  ___ المنظم الحراري مفتوح  

___ الوصلة المطاطیة العلیا  ___ الخزان العلوي للمبردة  ___ قلب المبردة  ___ الخزان السفلي  ___ 

یة في كتلة الاسطوانة .الوصلة المطاطیة السفلى  ___ مضخة الماء  ___ الجیوب المائ
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محاضرة مكائن وآلات زراعیة (عملي)

جهاز التبرید الهوائي 

الجدار  إلىفي المحركات التي یتم تبریدها بواسطة الهواء فان الحرارة تنقل مباشرة من الجدار الداخلي 

ویتم تولید ،الخارجي الذي مساحته السطحیة اكبر لوجود عدد كبیر من الزعانف على اسطوانة المحرك 

ن الهواء بواسطة مروحة ذات تصریف عالي للهواء ویتم سحب الهواء من خلال تیار اصطناعي م

یندفع تیار الهواء باتجاه زعانف المحرك لكن ضمن مسار محدد یحدده غطاء ،فتحات مرور الهواء 

وتكون الزعانف في المنطقة القریبة من غرفة الاحتراق اكبر مساحة من الزعانف ،توجیه تیار الهواء 

تولید حرارة عالیة لذا  إلىالاحتراق یؤدي  غرفةن نقطة المیتة السفلى لان بدایة الاشتعال في القریبة م

الخارج عن طریق تیار الهواء المار على  إلىجعلت الزعانف اكبر لتسریب كمیة كبیرة من الحرارة 

انات المحرك التبرید تم صناعة وتصمیم اسطو أجهزةولفرض زیادة فعالیة هذا النوع من ،الزعانف هذه 

.عن كتلة الاسطوانة المجاورة لها منفصلة بشكل منفرد لكل منها كتلة اسطوانة 

طریقة العمل :

دفع مباشـرة مـن قبـل مروحـة هـواء یسـلط باتجـاه ییتم خفض درجة حرارة المحرك بواسطة تیار هواء 

المعرضــة لحركــة جــدران الاســطوانات التــي تــزود بزعــانف وریــش بــارزة مــن اجــل زیــادة المســاحة الســطحیة 

الهواء فتعمل هذه الزعانف وبمساعدة تیار الهواء على امتصاص الحرارة الزائدة مما یساعد على الحد من 

ارتفــاع درجــة الحــرارة للاســـطوانات للمحــرك وبــذلك تبــرد وتـــنظم دورة الاحتــراق داخلها.بســرعة تیــار الهـــواء 

30المار بین الزعانف یكون بین  – م/ثـا والمروحـة تأخـذ حركتهـا مـن عمـود المرفـق تسـتخدم حـوالي 10

من قدرة المحرك.%15-10

:مكونات جهاز التبرید الهوائي 

الزعانف: -1

الغایة منها زیادة المساحة السطحیة لأجزاء المحرك الملامسة مـع الهـواء وذلـك لزیـادة كفـاءة عملیـة 

ن المواد الغریبة والأتربة التي قد تلتصق بها أثنـاء العمـل كما یتطلب تنظیف الزعانف م.التبادل الحراري

وذلك حتى لا تسبب انخفاض في كفاءة التبرید.

الهوائیة :المروحة-2

.تقوم بتجهیز تیار هوائي على الزعانف وتأخذ حركتها عادة من عمود المرفق للمحرك 

فتحات مرور الهواء : -3

یتم من خلالها سحب الهواء من فبل ،اء الواقع قبل المروحة وهي عبارة عن فتحات موجودة على الغط

المروحة .
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غطاء توجیه تیار الهواء :-4

وهو عبارة عن غطاء یعمل عمل موجه لتیار الهواء المدفوع من قبل المروحة باتجاه الزعانف على 

الاسطوانات  .

ممیزات التبرید الهوائي:

مائي .من التبرید ال10%اقل وزنا بحوالي  -١

الفقدان في الحرارة إلى المحیط الخارجي اقل من المائي -2

عدم حاجته إلى الماء لذلك یقلل من خطورة انجماد الماء في المناطق شدیدة البرودة.-3

قلة عدد الأجزاء المكونة له وقلة التكالیف -4

  ــوب:ـالعی

ـــىت ممـــا یـــؤدي وجـــود الزعـــانف بشـــكل منفـــرد علـــى كـــل اســـطوانة مـــن الاســـطوانا -١ ـــادة المســـاحة  إل زی

السطحیة لها وبالتالي زیادة حجم المحرك

ضرورة استخدام مروحة هواء ذات تصریف عال-2

صعوبة تشغیله (المحرك) في الأجواء الباردة-3

یوضح محرك یستعمل نظام التبرید الهوائي طمخط
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جهاز التزییت في محركات الاحتراق الداخلي:

وهذه  ،ان قسما كبیرا من القطع المكونة لمحركات الاحتراق الداخلي تكون ذوات سطوح متحاكة فیما بینها 

السطوح مهما كانت صقیله وملساء الا انها لا تخلو من النتوءات السطحیة التي تؤدي الى استهلاك هذه السطوح 

عند وجود الظروف السیئة للاحتكاك فان الاحتكاك یعمل على خاصة  مع البعض الاخر. وعند احتكاك بعضها 

رفع درجة حرارة السطوح المتحاكة لتصل الى درجة الانصهار لتلتحم مع بعضها . ومن هنا جاءت ضرورة وجود 

. وسیلة توفر شریط من الزیت بین السطوح المتحاكة لتقلیل الاحتكاك وهذا ما یقوم به جهاز التزییت

ویمكن ایجاز المهام او الوظائف التي یقوم بها جهاز التزییت بما یلي :

یعمل على تقلیل الاحتكاك . بین السطوح المتحاكة توفیر شریط من الزیت-1

اطالة عمر خدمة الاجزاء المتحاكة -2

یعمل على خفض درجة حرارة المحرك .-3

الي التخلص من نقل البرادة الناتجة من حركة الاجزاء على بعضها لتفصل ضمن مرشحات الزیت وبالت-4

مسبب رئیسي لتلف اجزاء المحرك المتحاكة .

ان وجود الزیت بین الاجزاء المتحاكة یعمل كوسادة تقلل الصدمات والصوت الناتج عن حركة الاجزاء -5

على بعضها .

یت والتزی ،التزییت الاجباري و  ،لتزییت وهي التزییت بالنثر ا یستعمل في تزییت المحركات ثلاثة انواع لأجهزة

المركب الذي یتم فیه تزییت بعض الاجزاء بالنثر والبعض الاخر بطریقة الضغط.
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جهاز التزییت بالنثر:

یستعمل هذا الجهاز في المحركات التي تحوي عددا قلیلا من الاسطوانات وبقدرات غیر كبیرة او التي تشتغل 

محدودة من الزیت في خزان الزیت لفترات غیر متواصلة . عند استعمال هذه الطریقة بالتزییت توضع كمیة 

قال الموازنة) تضرب الزیت لیتناثر على اجزاء المحرك ث) وعند دوران عمود المرفق فان اكتافه ( اصندوق المرفق(

المتحاكة . في بعض انواع المحركات تزود الاقسام السفلیة لرقبات اذرع التوصیل في عمود المرفق بملاعق 

لا الحالتین تعود قطرات الزیت بعد نحو الاجزاء المتحاكة . في ك أيخاصة تقوم بغرف الزیت ونثره الى الاعلى 

ان هذا النوع من التزییت یعتبر ذي تصمیم بسیط المتحاكة الى صندوق المرفق بالجذب الارضي . للأجزاءتزییتها 

قلة غزارة التزییت عند انخفاض مستوى الزیت في الخزان نتیجة لاستهلاك  ،كثیرة منها  مساوئجدا ولكنه یمتلك 

یمكن  المساوئان هذه فة الى عدم امكان تصفیة الزیت قبل ایصاله الى اجزاء المحرك . اضا ،الزیت التدریجي 

تلافي بعضها عند استعمال طریقة النثر بمستوى ثابت للتزییت حیث تستعمل مضخة تسحب الزیت من الخزان 

 ،زیادة كمیات الزیت المدفوعة الى هذه القوارب  وفي حالة ،نحو قوارب خاصة موضوعة تحت اذرع التوصیل 

حركة الزیت من كما یمكن تصفیة الزیت بوضع مصفي في طریق  ،تسیل من جوانبها لتعود الى الخزان  فأنها

 المضخة نحو القوارب .

جهاز التزییت الاجباري :

ولا یستمل هذا الجهاز كمصدر  ،یتم بواسطته ایصال الزیت اجباریا ( تحت ضغط) الى اجزاء المحرك المتحاكة 

الذي سنتناوله في ادناه .تزییت جمیع قطع المحرك بل یكون كجزء من جهاز التزییت المركب لوحید 
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جهاز التزییت المركب:

وباستعماله یمكن ایصال الزیت الى قطع المحرك  ،یستعمل هذا الجهاز في جمیع محركات الساحبات الحدیثة 

في حین تزیت بقیة اجزاء المحرك بطریقة النثر او السیولة الذاتیة للزیت عند  ²كغم/ سم 3-2بضغط یتراوح بین 

الاعلى الى الاسفل بالجذب الارضي ومزیتا القطع الموجودة في طریقه .یتكون جهاز التزیت من  نزول الزیت من

. في حین تضاف ومنقیات الزیت ،وانابیب توصیل الزیت  ومضخة الزیت  ،خزان الزیت ( صندوق المرفق)

مبردة لبعض انواع اجهزة التزییت لغرض تبرید الزیت .
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موضوع صندوق المرفق المشروح ضمن الاجزاء الثابتة لمحركات الاحتراق یمكن الرجوع الى  خزان الزیت : -1

الداخلي .

ترسیة من اكثر انواع المضخات استعمالا في اجهزة تزییت المحركات تعتبر مضخة الزیت ال مضخة الزیت:-2

تصریف ثابت عند السرعة الثابتة وتغیر هذا التصریف لما تمتاز به من كفاءة عالیة وبساطة في التركیب و 

الصیانة مع طول عمرها . تستلم  لأعمالطردیا بتغیر السرعة اضافة الى حاجتها القلیلة او شبه المعدومة 

اذ  ،عمود مضخة الزیت  لإدارةمضخة الزیت حركتها من عمود الكامات عن طریق بریمة و عجلة بریمیة 

الترسان موضوعان في بیت هو هیكل المضخة . اثناء  ،ائد متعشق بترس مقاد یتصل هذا العمود بترس ق

التجاویف ما بین كل سنین منهما الزیت من حوض الزیت  تأخذ ،دوران اسنان الترسین باتجاهین متعاكسین 

عن طریق فتحة السحب بالمضخة لینتقل بموازاة الجدار الداخلي لهیكل المضخة لیخرج من فتحة التصریف 

كما یوضع مصفي من السلك المشبك عند بدایة انبوب سحب المضخة لمنع  ،ى انبوب نحو مرشح الزیت ال

كما تزود المضخة ایضا بصمام امان وظیفته السماح بعودة قسم من تسرب الشوائب الكبیرة الى الجهاز . 

وبذلك یحافظ على ضغط اقصى  ،الزیت خلاله الى الخزان مرة اخرى عند ارتفاع ضغط الزیت عن حد معین 

.²كغم / سم 4-3ثابت للزیت داخل الجهاز بحدود 

ضمن كتلة الاسطوانة  محفورةفعلیة او مجاري  كأنابیبقد تكون هذه الانابیب  انابیب توصیل الزیت : -3

وغطائها لغرض امرار الزیت الى المواضع المراد تزییتها.

لمتحاكة الزیت من برادة الحدید التي تنتج عن احتكاك السطوح اتستعمل المرشحات لتنقیة مرشحات الزیت :  -4

 وكذلك لتنقیته من جزیئات السناج والراتنج الناتجتین عن عملیات الاحتراق . كما تعمل هذه المرشحات على
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تنقیة الزیت من الاتربة والغبار. تعتبر المصفاة الشبكیة عند فتحة تزوید المحرك بالزیت اولى عملیات التصفیة 

اما التصفیة الثانیة فتجري قبل دخول الزیت الى مضخة الزیت الترسیة . ،الشوائب الكبیرة دخول  لمنع

ویمكن استبدال  ،تستخدم مرشحات الزیت الخارجیة في جمیع المحركات العاملة بنظام التزییت الاجباري 

ي حالة انسداد المرشحات تسمح للزیت بالمرو ف لةكما یحوي جهاز التزییت على وسیعناصر الترشیح فیها .

ان هذه الوسیلة تتمثل بوجود صمام التحویل . ،نحو مناطق التزییت تلافیا لاشتغال المحرك بدون تزییت 

انواع مرشحات الزیت :

عنصر الترشیح مكانا له في علبة محكمة الغلق  یأخذوفیه المرشح ذو عنصر الترشیح المستبدل : - أ

بواسطة حلقتین مطاطیتین توضع احداهما اعلى العلبة والاخرى في قاعها وبواسطة البرغي الخاص 

یتم تثبیت العلبة في موضعها .

عن المحرك لیركب بدلا عنها  بأكملهاوهنا تفك الخرطوشة  : المرشح ذو الخرطوشة المستبدلة- ب

ویكفي الربط الیدوي لتثبیت الخرطوشة الجدیدة المزودة  ،خرطوشة جدیدة بعد تنظیف منطقة الاتصال 

احكام مطاطیة واحدة .بحلقة 

اذ  ،رد الشوائب من الزیت ما یستعمل هذا المرشح القوة النابذة في ط غالبا المرشح القابل للتنظیف : - ت

یعمل ضغط الزیت على ادارة مركز دوار یتحرك دائریا نتیجة الفعل ورد الفعل ( بشكل یشابه عمل 

مرشات المیاه الدوارة المستعملة لرش الحدائق ). بدوران المركز الدوار تطرد الشوائب الثقیلة نحو 

في حین  ،عند اجراء الصیانة للمرشح  الخارج لتلتصق على غلاف المركز الدوار الذي یتم تنظیفه

الزیت . خزانینزل الزیت المصفى نحو 

: طریقة العمل المرشح

ثم یمر عبر  ،یدخل الزیت من فتحة الدخول الى المرشح وینحصر بین جسم المرشح المعدني وعنصر الترشیح 

عنصر الترشیح لتنقیته وبعدها یخرج من المرشح عبر فتحة الخروج 
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 حسب طريقة ارتباطيا بالساحبات وىي : أنواعثلاثة  إلىالزراعية بصورة عامة تقسم  الآلات إن
لزراعية المعمقة : وىي التي تشبك خمف الساحبة بواسطة نقاط التعميق الثلاث الموجودة الآلات ا -1

عمى اذرع جياز التعميق وفي ىذه الحالة ترفع الآلة خمف الساحبة عند نقميا من مكان إلى آخر 
 ولا تمس الأجزاء الشغالة للآلة سطح الأرض إلا عند تعامميا مع التربة .

مقة : وىي التي تكون مقدمتيا معمقة عمى ذراعي الشبك الأفقي بينما الآلات الزراعية نصف مع -2
 الجزء الخمفي للآلة تستند عمى عجمة متأرجحة .

النقل وليا عمود سحب  أثناءمحمولة عمى ثلاثة عجلات  الآلاتالمسحوبة : تكون ىذه  الآلات -3
 واحد يربط عمى عمود جر الساحبة . 

 هعبهلات أولية

 غيرقلابة قلابة

 هعبهلات أولية

 غيرقلابة قلابة

 أسس جصنيف هعذات جهيئة الحربة

 الحركة الانحقبلية للأجساء الشغبلة

 دورانية زاحفة

 الغرض هن الاسحعوبل

هعبهلات 

 ثبنىية

هعبهلات 

 خبصة

 طريقة الربط هع هصذر الطبقة

 هعلقة نصف هعلقة هسحىبة

 الغرض هن الاسحعوبل

هعبهلات 

 ثبنىية

هعبهلات 

 خبصة

 طريقة الربط هع هصذر الطبقة

 هعلقة نصف هعلقة سحىبةه
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 تالية :تمتاز الآلات المعمقة بالمميزات ال
 صغيرة الحجم وخفيفة الوزن -1
 رخيصة الثمن  -2
 سيولة التوجيو والدوران بيا في المنعطفات ونياية الحقل -3
 سيولة التحكم في رفع وخفض الآلة عن طريق جياز الرفع الييدروليكي . -4

 المحراث المطرحي القلاب :
 : القلاب العرض الشغال لممحراث المطرحي

لواحد ىو المسافة العمودية الواقعة بين المستقيمين المتوازيين المار العرض الشغال لبدن المحراث ا أن
 من نياية جناح السلاح . والآخراحدىما من انف السلاح 

العرض الشغال لعموم المحراث فيساوي المسافة العمودية الواقعة بين المستقيمين المتوازيين المار  أما
السلاح لمبدن الأخير عمى شرط أن يكون  لجناحمن نياية االسلاح لمبدن الأول و  انفمن احدىما 

 المستقيمان باتجاه سير الساحبة .
 طريقة ربط الآلات المعمقة بالساحبة :

 لشبك الآلات الزراعية المعمقة بالساحبة تتبع الخطوات التالية :
دخل لي الأيسرالربط  أصبعالخمف واقترابيا من نقطة التعميق اليسرى يدفع  إلىبعد رجوع الساحبة  -1

 . الأيسر الأصبعفي المرتكز الكروي ثم يوضع مسمار التثبيت في موضعو عمى 
كانت  فإذا.  الأيمن طالرب أصبعبعد الانتياء من ربط النقطة اليسرى تدفع نقطة الربط اليمنى نحو  -2

 أويسارا لرفع  أوتدار العتمة المرفقية يمينا  الأيمن الأصبعاخفض من  أو أعمىالنقطة بالمستوي 
بعد ذلك يوضع مسمار .  الأيمنالربط  أصبعتصبح بارتفاع  أن إلىض نقطة الربط اليمنى خف

 التثبيت في الفتحة الموجودة عمى الأصبع .

نيايتو بالساحبة والنياية الثانية تربط بنقطة التعميق العميا لممحراث  بإحدىيربط ذراع التعمق العموي  -3
تقصيره وتطويمو حسب الحاجة عند تدوير الجزء وىذا الذراع يكون متداخل ) تمسكوبي( يمكن 

 الوسطي منو .

 :في المحاريث العمق تنظيم لأجلالمتطمبات الواجب توفرها 
 عممية التنظيم عمييا . لأجراء ²م 54-44مساحتيا تتراوح بين  إسفمتية أوارض مستوية كونكريتية  -1
 توفر مجموعة من الكتل الخشبية ذات ارتفاعات معمومة . -2

 إطاراتوجدت ليا  أن الزراعية والآلةالساحبة  إطاراتجعل مقدار ضغط اليواء في ملاحظة  -3
 بالمقدار المقرر .
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 :القلابالمطموب لممحراث المطرحي  الحراثة طرق تنظيم عمق
 أولا: عن طريق الجهاز الهيدروليكي وحسب الخطوات التالية :

 عمى ارض التنظيم . والآلةتوضع الساحبة  -1
اليسرى  الأماميةالعجمة  أسفلسم فسنضع  15 قالمطموب تنظيم المحراث عمى عم لو فرضنا كان -2

يتولدان  الآخران السنتمترين. لان سم  13العجمة الخمفية اليسرى كتمة خشبية ارتفاعيا  وأسفل
 والساحبة عمى التربة . الآلةنتيجة ضغط 

بحيث  الأرضالشغالة سطح  الأجزاءتمس  أن إلىبواسطة عتمة الجياز الييدروليكي  الآلةتخفض  -3
كما  ٬ الأرضتكون في حالة تماس مع سطح  للؤسمحةوالحافات القاطعة  الأبدانتكون كل مساند 

نزال الساحبة من لذلكالعموي  يمكن استخدام العتمة المرفقية وذراع التعميق  . بعد تسوية المحراث وا 
 عمى الكتل الخشبية سيظير المحراث بشكل مائل خمف الساحبة .

تضبط عتمة الجياز الييدروليكي المسيطرة عمى رفع وخفض المحراث بواسطة قبضة دائرية تسير  -4
وبذلك تحصل عمى عمق الحراثة المطموب بعد كل رفع وخفض  ٬عمى أخدود مقوس ) سلايد( 

 لممحراث.
 ثانيا: عن طريق عجلات تحديد العمق:

م عمى العمق المطموب بان يوضع يتم التنظي ٬قد تزود بعض المحاريث بعجلات تحديد العمق 
لولب الشد  بإرخاء أوالمحراث عمى ارض مستوية ثم ترفع عجلات تحديد العمق بتدوير عتمتيا المرفقية 

 العجلات كتل خشبية بالعمق المطموب وبعد ذلك يشد لولب شد ساق العجمة. أسفلالتابع ليا ثم توضع 
اليسرى والعجمة الخمفية اليسرى الكتل  الأمامية العجمة أسفلثم يربط المحراث خمف الساحبة ويوضع 

الخشبية بالعمق المطموب ويسوى المحراث خمف الساحبة بحيث تمس كل المساند والحافات القاطعة 
 .تحصل عمى عمق الحراثة المطموب وبذلك ٬ الأرض الأبدانلكل 

 المحراث الحفار :
 : الحفارالمطموب لممحراث  الحراثة طرق تنظيم عمق

وجدت حيث ترفع العجمتان من اليمين واليسار عمى كتل خشبية  إنالساندة من خلال العجلات  إمايتم 
من خلال جياز الرفع الييدروليكي مباشرة وذلك بعد رفع  أورامبات ارتفاعيا مساو لعمق الحراثة  أو

اعيا مساو لعمق مبات ارتفاالر  أوالعجلات الخمفية القائدة لمساحبة يمينا ويسارا عمى الكتل الخشبية 
وبعدىا تجري عممية تسوية الييكل طوليا  ٬ الأرض الأسمحةالحراثة بعد ذلك يخفض الجياز لتلامس 

تقصير ذراع التعميق العموي لجياز الرفع  أووعرضيا . تتم تسوية الييكل طوليا من خلال تطويل 
ولب التسوية وتنظم طول ذراع التسوية العرضية لمييكل فتتم من خلال ل أما ٬الييدروليكي في الساحبة 
 . الأيمنالشد لذراع التعمق السفمي 
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 المحرات القرصي القلاب:
يوجد المحراث القرصي القلاب  إما معمقا أو مسحوبا وطريقة ربط المحراث القرصي المعمق كطريقة  

لييدروليكي ربط أي آلة معمقة كما سبق شرح ذلك . أما تنظيم عمق الحراثة فيتم بواسطة جياز الرفع ا
لكل قرص من المحراث أو عجمة تحديد العمق وىي نفس طريقة تنظيم المحراث المطرحي القلاب .

القرصي زاويتان تعملان عمى توليد الاحتكاك اللازم لتدوير الأقراص وقطع مقطع التربة ودفعو إلى 
 الخمف وىاتان الزاويتان ىما :

اتجاه الحراثة ومحور القرص وأفضل قيمة ليذه الزاوية وىي الزاوية المحصورة بين  -زاوية القرص : -أ
وفائدتيا ىو الحصول عمى اكبر عرض قاطع لمتربة وبأقل ما  ٬°45-42ىي تمك المحصورة بين 

 يمكن من المقاومة.
وىي عبارة عن ميلان حافة الأقراص عن المستوى الراسي بزاوية صغيرة  -زاوية ميل القرص: -ب

كما تؤثر ىذه الزاوية  ٬شريحة التربة بالدوران مع القرص ا ىو السماح لوفائدتي ٬°25-15مقدارىا 
 داخل التربة. الأقراصعمى تعمق 

 
                                        

                                                               
     المحراث القرصي العمودي :  

مسحوب وعنده  أوريث بحيث تشبك خمف الساحبة بوضع نصف معمق يصمم ىذا النوع من المحا
 الأخدودوعجمة  الأمامية الأخدودوتنظيم مثل عجمة  إسنادتزويد الييكل بعجلات  إلىتصبح الحاجة 

 الخمفية والعجمة الحقمية .
جدار  تسير العجمة القائدة الخمفية بالقرب من أنعند تنظيم المحراث القرصي العمودي المسحوب لابد 

عمييا من التيدم ونلاحظ مجموعة من الثقوب عمى  حفاظاسم (  15-14وعمى مسافة )  الأخدود
من  الأمامية الأخدودوتنظم وضعية عجمة  ٬يمكن اختيار المناسب منيا عند الشبك  الأفقيةالعارضة 

ة عمى العجلات المحراث من خلال العتلات الموجود أفقيةوتنظم  ٬خلال العارضة الوترية المرتبطة بيا
تقميل  إلىتقميل طول العتمة يؤدي  أنوىناك عتمة تحديد عمق الحراثة حيث  ٬الثلاث السابقة الذكر 
   بالتربة بشكل جيد . الأقراصجزئيا وبزيادة طول العتمة تتعمق  الأقراصالعمق عن طريق رفع 
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  المحراث الدوراني :
ويكون  ٬وبواسطة عمود توصيل حركة  PTOدرة يستمد المحراث الدوراني حركتو من عمود مأخذ الق

كما يزود المحراث بعجمة لمتحكم في عمق الحراثة وذلك لرفعيا  ٬المحراث معمقا بنقاط التعميق الثلاث 
   او خفضيا بالنسبة لمحور الأسمحة . 

                                                     
 :ححكن بذرجة جفحييث الحربة لل رفع وخفط غطبء الأسلحة         

ٌوكي التحكن فً درجة تفتٍٍت التزبة بزفع وخفض الغطاء الوىجىد خلف الأسلحة فعند خفض الغطاء     

لٍغطً الأسلحة فاى جوٍع التزبة التً ٌتن قذفها بىاسطة الأسلحة تصطدم بالغطاء هوا ٌؤدي إلى تكسٍز كتل 

رفع الغطاء وعدم تغطٍة الأسلحة بالكاهل فاى عند  أها ٬بة الطٍي الناتجة عي الحزث وسٌادة تفتٍٍت التز

جشءا هي التزبة ٌصطدم بالغطاء لٍتن تفتٍته بٍنوا أى الجشء الأخز ٌوز هي أسفل الغطاء دوى ٌتن له عولٍة 
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 طريقة اسحخذام غطبء الأسلحة للححكن في درجة جفحيث الحربة

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


