
أجھزة نقل الحركة من المحرك الي العجل الخلفي في الالات الزراعیة
ھو المحرك وظیفة وأن الزراعي، الجرار في الأساسي الحركة مصدر ھو المحرك أن 

تحویل الطاقة الحراریة الناتجة من احتراق الوقود الي طاقة حركیة علي عمود المرفق.
من الخارجة الحركة تلك نقل یستلزم فإنھ وظائفھ لأداء الحركة من الجرار یتمكن وحتي 

بأجھزة الحركة تلك تنقل التي الأجھزة مجموعة وتسمي الجرار، عجلات إلي المحرك 
نقل الحركة وتشمل:

- القابض.١
- صندوق التروس.٢
- الجھاز العمودي والجھاز الفرقي.٣
- جھاز النقل النھائي.٤

)اولا: القابض (الفاصل
المحرك إیقاف عدم مع الحركة عن الوقت لبعض توقفھ الجرار تشغیل ظروف تقتضي 

أجزاء باقي عن تدریجیا المحرك حركة وفصل لوصل قابل جھاز وجود یستلزم لذلك 
دائما لأنھ قابض ویسمي (الفاصل) القابض یسمي جھاز المھمة بتلك ویقوم الجرار، 

قابض علي حدافھ المحرك.
وظیفة القابض:

نقل أجھزة باقي عن المحرك حركة وصل أو فصل ھي للقابض الأساسیة الوظیفة 
الحركة بالجرار.

وبالإضافة إلي ذلك فإن القابض یستخدم في كل من الحالات التالیة:
- عند بدء حركة الجرار.١
- عندما یراد تغیر سرعة الجرار.٢
- عندما یراد فرملة الجرار.٣
- عند تعشیق طارة الإدارة أو عمود الإدارة الخلفي للجرار٤

الوظیفة، بنفس تقوم كلھا أنھا إلا والتركیب التصمیم حیث من القوابض أنواع وتتعدد 
القر مفردة الاحتكاكیة القوابض ھي الزراعیة الجرارات في استخداما القوابض وأكثر 

).١ص الموضحة بشكل (



الأجزاء الرئیسیة للقابض الاحتكاكي:
- قرص الضغط (الدسك):١

القاب عمود حول الحركة حر وھو المحرك حدافة في ومثبت الصلب من مصنوع وھو 
).٢ض (شكل 

- قرص الاحتكاك (الأسطوانة):٢
(تیل الاحتكاك بطانة ) الأسطوانة محیط (أعلى بطرفھ مثبت الصلب من مصنوع وھو 

(شكل النحاس وأسلاك والجلد والفلین والقطن الإسبستوس من المصنوعة الدبریاج) 
٢.(

من الحركة توصیل ویتم القابض، عمود علي مشقبیات في الاحتكاك قرص وینزلق 
یایات طریق عن الضغط قرص علي الضغط بواسطة القابض عمود إلي المرفق عمود 

الدبریاج قرص بین الكامل التلاصق على تعمل والتي الضغط قرص بداخل (سوست) 
وقرص الحدافة.



): قرص الدبریاج وقرص الضغط كمكونات أساسیة للقابض (الدبریاج)٢شكل (
القدم من بالقرب الیسرى الجھة في الجرار كابینة أسفل في توضع الدبریاج: دواسة - ٣

یتم علیھا فبالضغط الدبریاج، یایات حركة في التحكم بواسطتھا ویمكن للسائق الیسرى 
فصل حركة المحرك عن صندوق التروس وبرفع القدم عنھا یتم وصل الحركة.

ذلك ویتم ارتجاج أي إحداث وبدون بالتدریج وظیفتھ بتأدیة القابض یقوم أن ویجب 
من تدریجیا سرعتھ الاحتكاك قرص یكتسب حتي الدواسة عن تدریجیا القدم برفع 

السكون حتي تتساوي مع سرعة عمود المرفق.
في القابض ب) - ٣(شكل یوضح بینما الفصل وضع في القابض أ) - ٣(شكل ویوضح 

وضع الوصل.

): رسم تخطیطي للقابض في حالتي الفصل والوصل٣شكل (
ثانیا: صندوق التروس

یأتي والذي الحركة نقل أجھزة ثاني ھو السرعات) تغییر (صندوق التروس صندوق 
مباشرة بعد القابض.



وظائف صندوق التروس:
لتناسب للجرار مختلفة سرعات علي الحصول ھي التروس لصندوق الأساسیة الوظیفة 

العملیات الزراعیة المختلفة.
بالإضافة إلي ذلك فإن صندوق التروس یقوم بالآتي:

للجرار الخلفیة العجلات دوران وسرعة المحرك دوران سرعة بین النسبة تعدیل - ١
وذلك للحصول على قوة شد وسرعة أمامیة مناسبة لكل آلة زراعیة یجرھا الجرار.

- الحصول علي السرعة الخلفیة للجرار وذلك بعكس اتجاه دوران العجلات الخلفیة.٢
آلة أي إدارة یمكن حتي دائما فصلا الخلفیة العجلات عن المحرك حركة فصل - ٣

طلمبة إدارة حالة في كما مكانھ في الجرار ثبات مع وذلك الإدارة طارة بواسطة زراعیة 
ري أو آلة دراس ثابتة.

والجھاز الخلفي الإدارة وعمود الإدارة طارة من كل إلي القدرة توصیل - ٤
الھیدرولیكي.

الأجزاء الرئیسیة لصندوق التروس:
أي یشمل أن علي الجرار ومودیل مصدر لاختلاف تبعًا التروس صندوق تصمیم یختلف 

نوع منھا الأجزاء الأساسیة الآتیة:
- عمود إدارة متصل بمرفق المحرك عن طریق القابض.١
- عمود تابع متصل بالعجلات الخلفیة للجرار عن طریق باقي أجھزة نقل الحركة.٢
- عمود وسیط أو مناول ینقل حركة عمود الإدارة الي العمود التابع.٣
- تروس ثابتة تركب علي كل من عمود الإدارة والعمود الوسیط.٤
- تروس انزلاقیة تركب علي العمود التابع.٥
العمود علي المركبة الانزلاقیة التروس حركة في لیتحكم السرعات تغیر ذراع - ٦

التابع.
- علبة تضم بداخلھا كل الأجزاء السابق ذكرھا وتسمى صندوق التروس.٧

داخل الحركة سیر وخط التروس لصندوق الرئیسیة الأجزاء ) ٦، ٥، ٤(الأشكال وتبین 
صندوق التروس.

كیفیة الحصول علي السرعات الأمامیة والخلفیة :
یمكن الحصول السرعات المختلفة من خلال الخطوات التالیة :

- تشغیل المحرك وبذلك یكون عمود المرفق في حالة حركة.



مرفقة) عمود (حركة المحرك حركة لفصل الیسرى بالقدم القابض دواسة علي الضغط - 
عن صندوق التروس.

- تعشیق أي سرعة للجرار (أمامیة أو خلفیة) حسب المناسب للتشغیل.
علي الیمني بالقدم والضغط القابض دواسة علي من تدریجیًا الیسرى القدم رفع - 

دواسة مزود السرعة لیبدأ الجرار في الحركة.
بعمود المثبت الترس یدور للقابض الحركة وتوصیل المحرك إدارة بعد فإنھ ذلك ولفھم 

العمود ھذا فإن الوسیط، العمود في المثبت بالترس دائمًا معشق الترس ھذا لأن الإدارة، 
العمود علي من منزلق واحد ترس وبتعشیق الحالة، ھذه في الدوران دائم یكون الأخیر 
الوسیط بالعمود التابع العمود یتصل الوسیط، العمود في لھ المناظر الترس مع التابع 
إلي ومنھا الفرقیة التروس علبة إلى تنتقل معینة سرعة الاتصال ھذا عن وینتج 

العجلات الخلفیة للجرار.

): شكل عام لصندوق التروس٤شكل (



): الأجزاء الرئیسیة لصندوق التروس٥شكل (



): صندوق التروس موضحًا علیھ خط سیر الحركة٦شكل (
والجرارات السیارات في – السرعات تغیر صندوق في المختلفة التروس تنقلات وتعطي 

الوظیفة أن إلا فالسریعة، المتوسطة إلي البطیئة السرعة من تبدأ متباینة سرعات – معًا 
ذلك وسبب الجرارات، في عنھا السیارات في تختلف السرعات تغیر لصندوق الرئیسیة 

نقل السیارة وظیفة بینما الثقیلة، الأحمال شد ھي للجرار الأساسیة الوظیفة أن 
الحمولات بسرعة.

الدوران عن سیتوقف المحرك فإن العالیة السرعة علي السیارة حركة بدء حاولنا فاذا 
من تدریجیًا الحركة السیارة تبدأ أن یلزم ولذا بالسیارة. مضرًا شدیدًا ارتجاجا یحدث أو 

وجود فأن أخري وبعبارة العالیة السرعة إلي تصل أن إلي الثانیة ثم الأولي السرعة 
أنھا كما بالتدریج النھائیة سرعتھا علي للحصول لازم والثالثة والثانیة الأولي السرعات 

الرملیة والأراضي والمرتفعات المنحدرات علي السیر من السیارة لتتمكن أحیانا لازمة 
والطینیة باستعمال السرعات البطیئة.

یستطیع فأنھ لذلك للسیارة، بالنسبة جدا بطیئة بسرعة یسیر فإنھ الجرار حالة في أما 
نقل وأجھزة الأولي، السرعة من بالبدء التقید دون سرعة أي علي مباشرة القیام 

بینما باستمرار البطیئة السرعات استعمال یمكن بحیث مصممة الجرارات في الحركة 
تحت البطیئة السرعات استعملت ما إذا جسیم بضرر السیارات في الأجھزة تلك تصاب 

حمل ثقیل لمدة طویلة.
إعطاء ھي الجرارات في السرعات تغیر صندوق وظیفة أن القول یمكن ذلك وعلى 

السرعة المناسبة للحصول على قوة الجر المطلوبة لأي آلة زراعیة.
والمحاریث التربة تحت كمحاریث جدًا الثقیلة الآلات شد تناسب مثلا الأولي فالسرعة 

والبذر، التسطیر عملیات مثل بطیئة سرعة تتطلب التي الزراعیة والعملیة الثقیلة 
المتوسطة فوق والسرعة العادیة، والقلابة الحفارة للمحاریث المتوسطة والسرعة 

لعملیات تمشیط الأرض، والسرعة العالیة لعملیات النقل.
الأولى السرعة على معشق وھو التروس لصندوق تخطیطي رسم ) ٧(شكل ویوضح 

) صندوق التروس وھو معشق على السرعة الخلفیة.٨بینما یوضح شكل (



ثالثًا: الجھاز العمودي والجھاز الفرقى
الجھاز العمودي:

صندوق من الحركة تنتقل حیث التروس صندوق یلى الذى الجھاز ھو العمودى الجھاز 
والوظیفة الخلفیتین، العجلتین الي الحركة تلك نقل بغرض الجھاز ھذا إلي التروس 

تغییر صندوق من الخارج التابع العمود حركة تحویل ھي الجھاز لھذا الأساسیة 
 ٩٠قدرھا بزاویة (أي علیھ العمودي الاتجاه إلي للجرار الطولي الاتجاه من السرعات 

الخلفیتین العجلتین إلي الحركة تصل حتي والیسار الیمین الاتجاھین من كل إلي درجة) 
للجرار.
في محاورھما یتقابل بحیث معا معشقان ) ٩(شكل مخروطیان ترسان یستعمل ولھذا 
نھایة في مثبت وھو (البنیون) الحركة بترس الصغیر الترس ویسمي واحدة، نقطة 

ومحوره التاج بترس الكبیر الترس ویسمي التروس، صندوق من الخارج التابع العمود 
النصفیین العمودین الي الحركة تنتقل وبواسطتھ البنیون ترس محور علي عمودي 

لعجلات الجرار.



): الجھاز العمودي٩شكل (
العمودین إلي المنتقلة السرعة تخفیض یتم التاج وترس البنیون ترس من كل وبواسطة 
نتیجة السرعة في الحادث التخفیض إلي یضاف مستدیم التخفیض وھذا النصفیین 

تعشیق السائق لأحد سرعات صندوق التروس.
الجھاز الفرقي:

ببعض بعضھا متصلة المخروطیة التروس من مجموعة عن عبارة الفرقي الجھاز 
السماح ھو الفرقیة التروس من والغرض التاج، ترس من حركتھا وتأخذ خاصًا اتصالا 

لزم إذا الأخرى سرعة عن مختلفة بسرعة عجلة كل بالدوران، للجرار الخلفیة للعجلات 
یعطیھا التي القدرة من تحتاجھ بما العجلتین من كل تزود الوقت نفس وفي الأمر، 

والجھاز العمودي الجھاز منھا یتكون التي الأجزاء ) ١٠(شكل ویوضح المحرك، 
الفرقى.

): الأجزاء التي یتكون منھا الجھاز العمودي والجھاز الفرقى١٠شكل (
العجلة تقطعھا التي المسافة تكون الیسار نحو أو الیمین نحو الجرار یتجھ فعندما 

الخارجیة أثناء الدوران أطول من تلك التي تقطعھا العجلة الداخلیة.
واحد عمود بواسطة مباشرًا اتصالا متصلتان للجرار الخلفیتین العجلتین أن فرضنا فإذا 
لا العجلتین لأن تدور، أن من بدلا تنزلق أن العجلتین من لعجلة لابد الدوران عند فإنھ 

ضیاع ویسبب التوجیھ حركة یعوق الانزلاق وھذا واحد، آن في واحدة مسافة تقطعان 
تلك ولتفادي الكاوتش، للإطارات سریع تآكل إلي یؤدي كما المحرك، من المتنقلة للقدرة 

العیوب لزم تواجد الجھاز الفرقي في الجرارات ذات العجلات.



الجرار سیر أثناء الفرقى والجھاز العمودي الجھاز في الحركة اتجاه ) ١١(شكل یوضح 
في خط مستقیم وفى المنحنیات.

): اتجاه الحركة في الجھاز العمودي والجھاز الفرقى أثناء سیر الجرار١١شكل (
ولھذا فإن وظیفة الجھاز الفرقي ھى التفریق بین سرعة العجلات الخلفیة أثناء الدوران.

كیف یعمل الجھاز الفرقي:
كل علي یطلق جزئیین إلي منتصفھ عند للجرار الخلفیة للعجلات الخلفي العمود ینقسم 
الطرفین في المخروطیة التروس من ترسان ویثبت النصفي" "العمود اسم منھما 

الترسین ھذین مع الفلكي) بالترس (یسمي مخروطي ترس ویعشق معا المواجھین 
ھذا ویسمح ) ١٢(شكل التاج بترس خاصا اتصالا الفلكي الترس ویتصل المخروطین 

مختلفة بسرعات بالدوران الخلفیتین للعجلتین التروس من المجموعة لھذه الاتصال 
في حركتھما الخلفیتان العجلتان ھاتان تستمد بینما المنحنیات في الجرار ینعطف عندما 
النقل جھاز طریق عن السرعات تغیر صندوق من الخارج العمود من الوقت نفس 

العمودي.
ضعیفًا التربة تماسك فیھا یكون التي الحالات بعض في ظاھر عیب لھ الفرقي والجھاز 

تدور الحالة ھذه ففي مثلا، وحل وجود بسبب الخلفیة الجرار عجلات إحدى تحت جدًا 
لا تكاد المتماسكة الأرض فوق التي الأخرى بینما كبیرة بسرعة الوحل فوق التي العجلة 

في الجرار یتحرك فلا الأرض مع كاف تماسك لھا لیس المسرعة العجلة ولأن تتحرك، 
ھذه الحالة من مكانھ.

مؤقتًا الفرقي الجھاز عمل إبطال وظیفتھ جھاز الجرارات معظم في یوجد ذلك ولعلاج 
ھذه وفي – متماسكة غیر أرض في الخلفیة العجلات إحدى غرس حالة في ویستعمل 

).١٣الحالة تدور التروس الفرقیة كقطعة واحدة ( شكل 



): علبة التروس الفرقیة (الجھاز العمودى، الجھاز الفرقى)١٢شكل (

الخلفیة العجلات حتى المحرك من الحركة سیر خط مبینًا الجرار في قطاع ): ١٣(شكل 
ومبینًا مكونات جھاز الغرس

رابعا: جھاز النقل النھائي
السرعات تغیر (صندوق الجرار داخل الحركة نقل أجھزة تكفي لا الجرارات من كثیر في 

المطلوبة الشد لقدرة المناسب الحد إلى المحرك سرعة تخفیض في العمودي) والجھاز 
قبل للسرعة الأخیر التخفیض وظیفتھ آخر بجھاز الجرارات ھذه تزود لذلك الجرار من 

قبل النصفیین العمودین نھایة عند الجھاز ھذا ومكان الخلفیة، للعجلات وصولھا 
العجلات الخلفیة مباشرة.



باستخدام الكاوتش العجلات ذات الجرارات في الجھاز ھذا في السرعة تخفیض ویتم 
زوج من التروس أو عن طریق عجلتین مسننتین وجنزیر.

كل نھایة عند بعضھما مع معشقین ترسین من الجھاز یتكون التروس: حالة في - ١
كبیر والآخر النصفي العمود على مثبت صغیر أولھما النصفیین، العمودین من عمود 

).١٤ومثبت بمحور العجلة الخلفیة للجرار(شكل 
بھما، یحیط وجنزیر مسننتین عجلتین من الجھاز یتكون المسننة: العجلات حالة في - ٢

وھي والثانیة نصفي عمود كل بنھایة مثبتھ الصغیرة وھي الأولي المسننة والعجلة 
العجلة من الحركة وتنتقل الجرار، عجلات من خلفیة عجلة كل بمحور مثبتة الكبیرة 

المسننة الأولي الي الثانیة بواسطة جنزیر.

): جھاز النقل النھائي١٤شكل (


