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אא WאאK 

אא WאK 

אא WאאאW 
١-אK 
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Pumps classification and types 

 
١-١W 

אאאאא
Kא

אאאאK 
אאאאאא

אאאKאאא
אאא

אאאK 
אאאאאאאK

F١-١Eאא
אK

אFאאאEאאא
אאאאK 

 

محور ارتكاز وزن معاآس

بئر ماء
حبل

وعاء

ذراع طويلذراع قصيرقضيب خشبي

مستوى الماء
المنخفض

F١-١Eאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣ - 

אאאאאאאאאא
Kאאא 

،אF٢-١Eאא،K
אאא

Kאאאאאא
אKאאאאאא

אאאאאK 
 

ماء منخفض المستوى

عجلة دوارة ذات
جيوب لحمل الماء

مجرى توصيل الماء

مجموعة نقل الحرآة

 
F٢-١Eא  

 
אאאא،

אאאאא
אא

אK 
אאאאא

א،Kא



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤ - 
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אאK 
אאאאאא
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א،אאאאא

F٣-١EאאאK 

المضخات

الإزاحة
الإيجابية

الديناميكية

ترددية

مكبس

آباس

غشاء

دوارة

رحوية ذات أرياش

مكبسية

حلزونية

ترسية

Dynamic

Psitive
displacement

Reciprocating

Rotary

Pumps

Vane

Piston

Screw

Gear

Piston

Plunger

Diaphragm

Centrifugal
طاردة
مرآزية

Radial flow

Mixed flow

Axial flow

نصف قطرية

مختلطة

محورية

Specialخاصة

نافورية

آهرومغناطيسية

Ejector

Electromagnetic

Gas liftالرفع بالغاز
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 Jאאא
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אאאאאא
אK 

 

معدل تصرف الماء

المضخات الديناميكية

خة
ض
الم

ر 
عب

ء 
لما
ط ا

ضغ
ع 
تفا
إر مضخات الإزاحة الإيجابية

  
 

F٤-١Eאאאאא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٦ - 

 
١-אאאK 

 
٢-אאאאK 

 
٣-אאK 

 
٤-אאאאאK 

 
٥-אאאאאא؟ 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٧ - 

 

אא WאK 

אא WאK 

אא WאאאW 
١-אאK 
٢-אאK 
٣-אK 
٤-אאאK 

אאאW١-אא٩٠K٪ 
٢-א٩٠٪אK 

אאW٥א 

אא WאאאאאK 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٨ - 

אאWא 
Pumps Terminologies 

 
٢١Pump Terminology  

 

١-١-٢אFאFEQWEPump volume flow rate 
אאאא،א

،אm3/sFKEאא
אאאאK 

 
(2-1) 

t
VQ = 

 
WVאFm3KE 

tאFsKE 
 

٢-١-٢אFvWEVelocity 
אא،אאm/sF

E،אאW 

(2-2) 
A
Qv = 

 
WQאm3/s 

Aאm2א2d
4

A π
=אא

אK 
אW 

(2-3) 2d
Q273.1v = 

WdאFmEK 
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٣-١-٢אFHEWHead 
אא،mFKEא

אאאFאHאHאEK 
 

(2-4) 
g

v
g
phH

2

2

++=
ρ

 

 
Wh א 

p/ρgא 
v2/2gא 

 

خزان

خط السحبخط الطرد صمام
تشغيل

مانومتر
الطرد

مانومتر
السحب

صمام
منسوبلارجوعي

الماء في
البئر

منسوب الماء في خزان الطرد

hsd

s(p ) (p )d

مصفاة

hss

 
F١-٢E 

 
٤-١-٢אאFhssWEStatic suction head 

אאאא،אאF١-٢E،
אhssK 
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٥-١-٢אאFhsdWEStatic discharge head 
،אאאאאאא

F١-٢Eא،hsdK 
 

٦-١-٢אאאFhtsWETotal static head 
אאאאK 

 
(2-5) sdssts hhh += 

 
٧-١-٢אFhfWEFriction head 

אאאאא
אK 

Fאאאאאא
אאאאKEאא

אאW 
 

(2-6) 
g2

v
d
Lfh

2

p,f = 

 
WfאאאK 

LאFmKE 
dאFmKE 
vאאאFm/sKE 

 

אאאאW 

(2-7) 
g2

vkh
2

c,f = 

WkאאאK 
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٨-١-٢אFhpWEPump head 
אאאאאאאK 

 
(2-8) d,fs,fsdssp hhhhh +++= 

 
Whf,sאא 

hf,dאא 
 

٩-١-٢אFPwWEWater pumping power 
אאאQFhpE،

FWEW 
 

(2-9) pw hQP γ= 
 

γאא9800 N/m3K 
 

١٠-١-٢אאFPbWEPump brake power 

אאאאאאא،אא
אK 

 
١١-١-٢אFηpWEPump efficiency 

אאאK 
 

 (2-10)
b

p

b

w
p P

hQ
P
P γ

==η 
 

אאאK 
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١٢-١-٢אאFNsWESpecific speed 
אאאאאאא

אאאאאKא
אאאאK 

אאאW 

(2-11)4/3
p

s h
QN

64.51N = 

WNאאאאrpm 

QאFm3/sKE 

hpאFmKE 

F٢-٢EאאאאK 
 

  

60
0

50
0

70
0

80
0

90
0

10
00

15
00

20
00

30
00

40
00

50
00

60
00

10
00

0

70
00

80
00

90
00

15
00

0

20
00

0

D2

D1

D2

D1

=1.5-2

محور الدوران

=Nsقيم السرعة النوعية
N   Q

الريشة
الصرة

غطاء العضو الدوار

(أحادية المدخل)51.64

D2

D1

<1.5 <1
D2

D1

مضخة نصف قطريةمضخة مختلطة السريانمضخة محورية السريان

D2

D1

>2

hp
3/4

 
F٢-٢Eאא 

 
١٣-١-٢אאאFNPSHWENet positive suction head 

אאא
אאKאאאאא

אאא،
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אאאאKאא
Cavitationאאא،א

אאKאא
אאאאאאאW  

 

(2-12)sf
va hh

pp
NPSH −−

γ
−

γ
= 

WpaאאאאFN/m2KE 

PvאאאאאFN/m2KE 
 

אאאא
אאKאאא

אσcFאאאE
אאK 

(2-13)
p

maxsf
va

c h

)h(h
pp

−−
γ

−
γ=σ 

אאאW 

(2-14)fc
va

maxs hh
pp

)h( −σ−
γ

−
γ

= 

 
אF١-٢EאאאאK 

F١-٢E 
pv  N/m2 t oC  σc Ns 

2337 20  0.05 1000 
4242 30  0.1 2000 
7375 40  0.3 4000 

אאאאאא
אK 
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١ J360 m3/h200 mm،אאאK 
 

א 
 

אW s/m1.0
3600
360Q 3== 

אW m2.0
1000
200d == 

אW222 m0314.02.0
4

d
4

A =
π

=
π

=

אW s/m185.3
0314.0

1.0
A
Qv ===

 
٢- אא30 mK 

 
א 

 
אW25 m/N1094.23010008.9hp ×=××=γ=

 bar94.2
100000

1094.2p
5

=
×

= 

 
٣- אא1450א rpm500 m3/hא

אא50 mK 
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אWsm1389.0
3600
500Q 3== 

אאW
43s h
QN64.51N = 

 2.1484
50

1389.0145064.51N 75.0s ==

 
٤200 m2/hrא20 mKאא

אאא15א kWK 
 

א 
 

אאW 3m/N980010008.9 =×=γ 
 s/m0556.0

3600
200Q 3== 

אW pw hQP γ= 
 kW898.10

1000
200556.09800Pw =

××
= 

אW 727.0
15
898.10

P
P

b

w ===η 

 
٥ J0.1א25mא30 oCKא

אאאאא1.033 barא
0.35א mK 
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א 
אF١-٢E 

א:Pv = 4242 N/m2 

 
אאW

 
2

a m/N103300100000033.1p =×= 

 
אF2-13E 

 

(2-13) fc
va

maxs hhpp)h( −σ−
γ

−
γ

= 

 35.0251.0
9800
4242

9800
103300

−×−−= 

 35.05.2433.0541.10 −−−= 

 m258.7)h( maxs = 
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١-300 m3/h200 mm،אאאK 
 

٢-אא20 mK 
 

٣-אא1450א rpm2000 m3/hא
א25א m،אאאK 
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אאWאאא 
The Centrifugal Pumps 

 
١-٣W 

 אאאאאאא
אאאאאאאאKאאא

W 
١-אK 
٢- אK 
٣- אאאאK 
٤- אאאאK 
٥- אאK 

 
،אאא،אא
א،אF٣-٢WE 

١- Radial flow K 
٢-א  Mixed flow  K 
٣- א Axial flowK 
  א             

א א Kא א א א א  א א  
אאא،K 

אF١-٣Eאאא
אאאFCouplingKE 

אאאאא
אאא

אאFאאEאא،
אאאאאאK 
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אאאאא،
אאאאאK 

 

دخول الماء

عامود الإدارةخروج الماء

وصلة قارنة

محرك آهربي

حاجز واقي

قاعدة

صندوق حشو

غلاف المضخة

 
F١-٣E 

 
٢-٣אאאW 

אאאF٢-٣Eאimpeller
אCasingאK 

אאאא blades אא
אאאאאאK 

אאאאא
אאאK،אאא

אאאK 
אאאK 
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دخول الماء

خروج الماء

عضو دوار ذو
أرياش

عمود الإدارة
غلاف حلزوني ذو
اتساع تدريجي صندوق حشو مانع

لتسرب الماء

 
F٢-٣E 

١-٢-٣אאאWImpeller  
אאא،F٣-٣E،אאאאאאK 

אאאאאאK
אאאאאאK 

عضو دوار من النوع نصف المفتوحعضو دوار من النوع المفتوحعضو دوار من النوع المغلق

F٣-٣Eאאאאאא 
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 אאאאאאא
،אF٤-٣KE 

אאאאאאאא
،אאאאאאאאאK 

مزدوج المدخلأحادي المدخل

دخول الماءدخول الماء دخول الماء

 
F٤-٣Eאאא 

،אאאF٥-٣Eאאא،
KאאאאאאאאK 

  

ريشة نصف قطريةريشة أماميةريشة عكسية

يمكن أن تؤدي إلى ذبذبات عنيفة تستخدم في المضخات الصغيرةالأآثر استخداماً واستقراراً

زاوية أقل من
90o

زاوية أآبر من
90o

o 90زاوية

 
F٥-٣Eאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٢٣ - 

אאאאאאאF٦-٣E
אאאאאאא

אאאא،א
אאאאאאאא

אאK 
אאאאאאK 

 
  

Forward blades

Radial blades

Backward blades

ريش أمامية

ريش عكسية

ريش نصف قطرية

إرتفاع الضغط
عبر المضخة

معدل تصرف الماء 
F٦-٣Eאאאאאא 
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אאאVolute casingאאDiffuserK 
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א،אF٢-٣KEאא
אאאאאאאא
אאK 

،אאF٧-٣Eאאאא،
،אאאאאאאאא

אאאאאKאאא
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אא،אאא
אאאאאאK 

 

غلاف

العضو الدوار

ناشر

خروج الماء
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٣-٢-٣אStuffing box 
 אאאאאא،

אאא،
٢KEE-F٣אFאאא 

אאא
אאאאאא

א،F٨-٣KE 
אאא
،אאאא

אאאאאאא
אאK 

 אא
אאאK 
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ماء مضغوط

جلبة

مادة
حشو

اتصال العامود
بالمحرك

إتصال العامود
بالعضو الدوار

تسرب راجع
إلى مدخل
المضخة

جسم
صندوق
الحشو

صامولة حبك
صندوق الحشو

حلقة
تشحيم
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٤-٢-٣אWearing rings  
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אאאאאאאK 
אאF٩-٣EאK 

حلقة الغلاف الثانيةالعضو الدوار

حلقة العضو الدوار

حلقة الغلاف الأولى

ريان
السريانالس
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٣-٣אאWCentrifugal pump characteristics 
אאאK

אאאאאאKK
אאאK

אK 
 

١-٣-٣א-אWQ-H curve 

אאאאא
אאאאאK 

אא
F١٠-٣KE 

אאאאא
אKא

אאאאאא،א
אא،

אKאK 
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אאאאאא
א،אאאF2KE

אאאאאF3،4،5،6KE 
אאא

KאאאK 
א-אאאא

אאא،F٣-
١١KE 

אאאF١١-٣E120 
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٢-٣-٣אאאאWPerformance curves of centrifugal pump 

אא
F١٢-٣KEאאא

אאאK 
אא

אאאK 
 

  

منحني سمت المضخة

منحنى القدرة

اءة
الكف

نى 
منح

تصرف المضخة

خة
ض
الم

ت 
سم

ءة
كفا
ال

خة
ض
الم

رة 
لإدا

مة 
لاز

 ال
رة
لقد
نقطة أعلى آفاءةا

 
F١٢-٣Eאא 

 
אאא

،אאאאאאא
،אF١٣-٣،١٤-٣FKEאאאאאKE 

 א  א
Gpm m3/h 0.2271 ft m 0.305 
Hp kW 0.746 inch m 0.0254 
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منحنيات الكفاءة
Efficiency lines

5 inch impeller

 بوصة٥قطر العضو الدوار 
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Gallons per minutes جالون في الدقيقة 
F١٤-٣Eא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٠ - 

٣-٣-٣אWPump operating point 
 ،אאאאא

F١٥-٣E،אאW 
١-אאאK 
٢-אאאאאאK 
 

 

منسوب السحب

منسوب الطرد

السمت
الإستاتيكي
الكلي

مضخة

صمام

أنابيب

وصلات

 

F١٥-٣E 

 
אאא

אאאאאFאאאH
אEא-אאF١٦-٣KE 

אאאא
אאא

F١٧-٣EאFQ2EאאFH2KE 
 
 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣١ - 

 
  

السمت
الإستاتيكي
الكلي

سمت
الإحتكاك

ت
سم
ال

التصرف 
F١٦-٣Eא  

 
אאאאא

،F٣ J١٧Eא،א1-3אK
אאאאא

1-4K 
אאאאאא

אאאK 

ت
سم
ال

التصرف

منحني المضخة

نظومة
حني الم

من

نقطة
التشغيل

1

3

2

4

H2

H3

H4

Q4 Q3Q2
 

F١٧-٣Eא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٢ - 

 
 
١-W 

-אאאאאאאאKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKK 
- אאאאאאKKKKKKאKKKKKKKK  

 
٢-אאאאאK 

 
٣-אאאאאאK 

 
٤-אאאאאK 

 
٥-אאאK 

 
٦-אאאK 

 
٧-אאF١٤-٢E،אא5``F٥E

3450 rpmKאא160 Gpm
FLEאא،W 

-אK 
-אK 

- אK  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٣ - 

  
אא WאאאK 

אא WאאאאK 

אא WאאאW 
١-אאאאK 
٢-אאאאK 
٣-אאאאK 
٤-אאאK 
 

אאאW١-אא٩٠K٪ 
٢-א٩٠٪אK 

אאW٤אK 

אא W١-אאאאאK 
٢-אK 
٣-אאאK 
٤-אאאאאK 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٤ - 

אאWאאא 
Turbine and submersible Pumps 

 
١-٤W 

אאאאאאא
אאKאאא

אאאאאKאא
אאאאאאא

אKאאאאא
אאאKאאK 

 
  

مضخة غاطسة
ومحرك

محرك

عامود إدارة

مضخة توربينية

بئر ماء

 
F١-٤Eאאא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٥ - 

٢-٤אאאאW 
אאאאאאאLineshaft 

turbine pumpאאSubmersible pumpאא،
،F١-٤KEאאאא

אא،א
אKאא

אאאא
אאKאאאK 

אאאאא אא 

١
אא Jאא

א–א
אאא 

א Jאא
אא Jא

אא 

٢
אאא

א 
אאא

אא 

٣
אF1500 rpmEא

אא 
אF3000 rpmEא

אא 
٤F٢٠٠٠E F١٢٠٠٠E 
٥אאאאאא
٦א  
٧אאאאא 
٨  
١-٢-٤אאאאאWLineshaft turbine pump 

 אא2 m3/hאא6000 m3/h
אא600 mא200 m

אאKF١-٤Eא
אאאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٦ - 

F١-٤Eאאא 

אm3/h  אFmE אא
)mm(     

אrpm 

4S 100 4.5  18  2.44  4.6  2880  

6S150 18  39  1.52  3.05  1440  

6S150 45  78  6.1  10.7  2880  

7S200 27  59  2.44  4.57 1440  

7S200 64  118  8.8 15.25  2880  

8S200 45 91  3.35  5.2  1440  

9S250 73  173  3.05  7.0  1440  

10S250 114  249  2.05  7.6  1440  

12S300 182  363  6.1  11.6  1440  

14S350 363  546  9.75  14.65  1440  

16S400 450  756  7.64  19.85  1440  

20S500 907  1452  14.65  27.4  1440  

24S600 1365  2160  24.4  37.8  1440  

 
א،אאא

אאenclosed line shaftingאאאא
open line shaftingK 

אאאאאא
אאאאא،אא

אאאK 
  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٧ - 

،אאF٢-٤E،א
W 

١ JאHead assemblyK 
٢ JאColumn pipe assemblyK 
٣ JאBowl AssemblyK 
 

  

الرأس

موتور آهربي

مخرج الماء

عامود الصرف

محمل

عامود الإدارة

طاسات المضخة

مدخل الماء

العضو الدوار

تروس نقل الحرآة

عامود الإدارة
العضو الدوار

الناشر

 
F٢-٤Eאאאאא  

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٨ - 

١-١-٢-٤אW 
 א،F٣-٤E،W Jא Jאא

אאא––א
–אאאK 

 אאאאאא
אאאאאKאאאאא

אKאא
،אאאאא

אK 
 

  

الرأس

مزيتة

صندوق مانع
التسرب

الرأس

وصلة ربط مقلوظة
أو بمسامير

صامولة ضبط
العضو الدوار

مجموعة شد
أنبوب التزليق

تزليق بالزيتتزليق بالماء

محرك آهربي

آوع الطرد

صامولة ضبط
العضو الدوار

آوع الطرد

مجموعة نقل حرآة لمحرك ديزل

F٣-٤Eאאא  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٩ - 

٢-١-٢-٤אW 
אאאאאא

אא،אאאF٤-٤KE 
אאאאFאאEא
FאEKא

אאאאK 
אאאא

אאא،K 
 

  

جلبة ضبط وتمرآز

عامود الإدارة

عامود الصرف

انبوب تغليف العامود

محمل عامود الإدارة

جلبة ضبط وتمرآز

محمل عامود الإدارة

وصلة لعامود الصرف

نزول الزيت

صعود الماء صعود الماءصعود الماء

تزليق بالماءتزليق بالزييت

وصلة لعمود
الإدارة

F٤-٤Eאאא  

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٠ - 

٣-١-٢-٤אW 
،אF٥-٤Eא،

אBowl)KEאא،א
אFIntermediate bowlsEאא

אאK 
אאאאאאאא

אאאאאFאאאאא
אאKE 

אאאאאאאא
אK 

الطاسة

العضو الدوار

مانع للتسربرأس المدخل
آرسي تحميل رأس المدخل

الطاسة العليا
آرسي تحميل الطاسة العليا

حلقة مانعة للتسرب

قارن ربط العامود بالمحرك

غطاء آرسي التحميل

حلقة حبك

آرسي تحميل الطاسة

مسمار تثبيت

سريان الماءسريان الماء

العضو الدوار

الطاسة

 
F٥-٤Eאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤١ - 

٢-٢-٤אאSubmersible Pump 
אא200 mאאאא

אאא
،אאאאאK 

אאאאאאא
אF٦-٤Eא،

אאK 
אאאאאFא

٦-٤EK 
אאאא

אאK 
אאאאאFThrust 

bearingEאאאא
אאאאאK 

אאאאא
אאאK 

אאאאאאאא
אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٢ - 

1אDischarge pipe 

2אDischarge bowl 

3אDischarge bearing

4Intermediate bowl

5אאאImpeller 

6אUp thrust collar 

7


א
א

Intermediate bowl 

bearing 

8Lock collets 

9אPump shaft 

10

א Suction inlet 

11אSuction adaptor 

12


א

א

Pump/motor 

coupling 

  

3

1

2

4

5

7
8

9

13

موتور
آهربي

10

11

6

عضو دوار
شبه مفتوح

عضو دوار
مغلق

المضخة

مدخل الماء

12


13


Electric motor 

F٤ J٦Eאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٣ - 

 
 

١-אאאא؟אא
אK 

 
٢-W 
- אאאאאKKKKKK 
-אאאאKKKKKKKאאאKKKKKK

אאאK 
 

Wאאא-٣ 

-אאא - أعلى א - אא - א 

-אא- أعلى א - אא - א 

- אאאאא  - א- א  

- אא - אאא -   

 
٤-אאאאאאאK 

 
٥-אאאאK 

 
٦-אאאאאK 

 
٧-אאאאא  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٤ - 

 
אא WאאK 

אא WאאאK 

אא WאאאW 
١-אאאאK 
٢-אאאK 
٣-אאאאK 

 
אאאW١-אא٩٠K٪ 

٢-א٩٠٪אK 

אאW٦א 

אא Wالاطلاع -١ אאאאK 
٢- אK 
٣-אאאK 
٤-אאאאאK 

 
 
 
 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٥ - 

אאWאא 
The other types of pumps 

 
١-٥אאWAxial flow pump 

 אאאאאא
אאK 

F١-٥EאאאאאK
אאאא450 m3/hא

15 mFאאE،אאאא
אאאK 

אאאאא7500אFא
F٦-٢EEאאK 

 

  

دخول الماء
آرسي تحميلغلاف سفلي آوع السحب السفلي

خروج الماء

جلبة آرسي تحميل

آرسي تحميل مغمور

غلاف علوي

صامولة

العضو الدوار

حامل العضو الدوار

غطاء تنظيف الطين

عمود

آوع السحب العلوي

حشو مانع للتسرب

آرسي تحميل

غطاء آرسي التحميل

غطاء آرسي التحميل


F١-٥Eא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٦ - 

٢-٥אאWMixed flow pump 
 אאאאאאאK 

אF٢-٥Eאאאאאא
אאKאאא

אאאאK 
אאא

אK 
אאאאאא3500 7500

FאF٦-٢KEE 
 

القطر الأمامي
للعضو الدوار

القطر الخلفي
للعضو الدوار

القطر المتوسط
للعضو الدوار

خروج الماء

خروج الماء

دخول الماء

 
F٢-٥Eאאאא 

 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٧ - 

٣-٥אאWOpen-screw pump 

 אאאאאאאא
K 

،אF٣-٥E،א
אUK 

אא٤٥אאאאאא
K 

אאאא
אאאK 

 
  

بريمة
مجرى أسطواني

ماء في مستوى منخفض

عامود إدارةماء في مستوى مرتفع

 
F٣-٥Eאא  

 
٤-٥אאWReciprocating pump 

אאאReciprocating pumpאאאאא
אKאF٤-٥E

אאאאאאK 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٨ - 

عندما نضغط يد المضخة إلى أسفل يرتفع
المكبس فيحدث تخلخل في غرفة الأسطوانة
فيفتح صمام الدخول ويغلق صمام الخروج

فينساب الماء إلى أعلى

عندما نجذب يد المضخة إلى أعلى ينزل المكبس
إلى أسفل فيفتح صمام الخروج ويغلق صمام
الدخول ويخرج الماء إلى أعلى المكبس

مع تكرار نزول اليد وصعودها يصعد الماء ويستقر أعلى المكبس ويخرج الفائض
وفي نفس الوقت يسحب مزيد من الماء عبر صمام الدخول. منه من مخرج المضخة

1 2

3 4

صمام الدخول

صمام الخروج أسطوانةمكبس

مياه جوفية

 
F٤-٥Eאאא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٩ - 

٥-٥אאאWRotary pumps 
 אאאאאאא
אאאK 

א2000 m3/h350 barאא،
א2-35א barK 

אאאאאאאאK 
 

 

אאאאאא 
١אא אא

٢
אא

א 
א 

٣אא  
٤אאאאא אאא

٥
אאא

אא
אא

א 
٦אאא אאא 
 

אאאאK 
 

١-٥-٥אWGear pump 
אאאא

F٥-٥،KEאאאאא
אאKאאאאאאK 

אאאא
F٥-٥E،אאאאאא
F٥-٥KE 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥٠ - 

الترس القائد

دخول السائلالترس التابع

خروج السائل

ضغط مرتفع

ضغط منخفض

عامود إدارة

خروج السائل

دخول السائل

ترس داخلي

فراع هلالي

مضخة تروس داخلية- بمضخة تروس خارجية- أ
F٥-٥Eא 

 
אאאאאא

אאאאF٦-٥KEא
אאאא

א،אאאאאK 
א35 bar300 m3/h

אאאאאאK 
 

  


F٦-٥Eא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥١ - 

٢-٥-٥אאאאאאWSliding vane rotary pump 

F٧-٥Eאאאא
אאKאא

אאאאאK 
אאא،אאאא

אאאאאאא
אK 

אאא200 m3/h10 barאא
אאאאאאK 

 

 

خروج السائل

دخول السائل

العضو الدوار

الغلاف ريشة منزلقة
عامود إدارة

غرف متغيرة
الحجم

F٧-٥Eאאאא 
 

٦-٥אWJet pump 
אא

אK 
א،F٨-٥E،

אאא
אאאא

אאFאאEאFאאEא



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥٢ - 

אאאאאאK 

بوق يحول ضغط
الماء إلى سرعة

ماء تحت
ضغط عالي

ناشر يسحب ماء البئر
نتيجة لضغط

التفريغ عند عنقه

عنق الناشر

جزء الناشر المتباعد
يخفض سرعة الماء
ويرفع ضغطه

طرد المجموعة

منطقة ضغط
منخفض

منطقة ضغط
مرتفع

سحب المجموعة 
F٨-٥Eא 

 
אא16 m3/h50%K 

אאא Shallow well jet pumpא
אא،אאאDeep well jet pump

אאאK 
 

١-٦-٥אאWShallow well jet pump 
אאאאאאאא6.5 m

אאאאא
אאFאאKE 

אF٩-٥EK 
אאא،FEא

אאאאאאא
אאאא



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥٣ - 

אאאא
K 

אאא
،אFא40%אE

אאאאאאאא
אאאאK 

 

السحب

الطرد

مضخة طاردة
مرآزية

بوق

ناشر

ماء تحت ضغط

محرك آهربي

F٩-٥E 

 
٢-٦-٥אאDeep well jet pump 

אאא6.5 mאאא
אאאK 

אאאאא
אאא60 mK 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥٤ - 

،אאF١٠-٥E،
FאEFאEא

אאאK 
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאK 

אאאא
אאאאK 

 
  

ماسورة الضغطماسورة الطرد

ناشر

بوق

ماسورة السحب

ماسورة الضغط

ماسورة الطرد

غطاء البئر

صمام لارجوعي
مصفاة

مجموعة النافث

مضخة طاردة
مرآزية

مخرج المضخة

تكبير مجموعة النافث

أقل مستوى للماء

F١٠-٥E  
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥٥ - 

WAir lift pumpאא٧-٥ 
אאאאאK 

אאאאא
אאאאאא

אאאאאאKF١١-٥EאאK 
אא30%35% -א

4.5-450 m3/hKאW 
١-א 
٢-אאאאאK 
٣-אK 
٤-אאK 

 
  

هواء مضغوط

خليط من الماء والهواء

خة
ض
الم

ع 
رف

بئر ماء

  
  

F١١-٥Eאא  

 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥٦ - 

 
١- אאאW 

Kאא- 
-אאK

-אא 

- 
 

Kאא- 
-אאK

-אא 

-K 
 

-אאK 
-אאK 

-אאא 
אאW 

-אאאK
 

-אאK 
-אאK 

-אאא 
אאW 

-אאאK
 

٢ JאאK 
 

٣ JאאאאאאאK 
 

٤ JאאאK 
 

٥ Jא،אאK 
 

٦ Jאאאאא



 

 

אאאא  

 

אאאאאא  

אאא 
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א
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א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٧٠ - 

אא Wאא 

אא WאאאK 

אא WאאאW 
١-אאאK 
٢-אאK 
٣ JאאK 

 
אאא W١-אא٩٠K٪ 

٢-א٩٠٪אK 

אאW٢אK 

אא W١-אאאאאK 
٢-אאאK 
 

 



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٧١ - 

אאWאא 
Pumps selection 

 
١-٧אאW 

אאאא
א،אאאK 

אאאW 
WאאאK 
WאאאK 
WאאאK 

١-١-٧אאאW 
 ،אאאא
אKאW 

١-אאאQ (m3/h)K 
٢-אאאאאאאhp (m)K 
٣-אאאאN (rpm)K 
٤-אאNsW 
 

4/364.51
p

s h
QN

N = 

٥-אאאW 
א אא

אאNs< 3500 
3500 < Ns< 7500 
7500 < Ns< 15000

אF١-٧Eאאאאא
K 



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٧٢ - 

אאאא
K

1000 GpmFא×0.2271m3/hEא
83%2000Kאאאא

אאאאאאאאK 
 

  

1000 Gpm

10,000 Gpm
10,000
Gpm

100

90

80

70

60

50

40
500 1000 2000 3000 4000 10,000 15,000

Specific speed, Ns=51.64
N

hp
3/4

Q

Ef
fic

ie
nc

y,
 %

200 Gpm

100 Gpm

500 Gpm 3000 Gpm
للتحويل من

Gpmإلىm3/h
0.2271اضرب في
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D2

D1

D2

D1
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F١-٤Eאאא 

אm3/h  אFmE  אאFmmE
    

אrpm 

4S1004.5 18 2.44  4.6  2880  
6S15018 39 1.52  3.05  1440  
6S15045 78 6.1  10.7  2880  
7S20027 59 2.44  4.57 1440  
7S20064 118 8.8 15.25  2880  
8S2004591 3.35  5.2  1440  
9S25073 173 3.05  7.0  1440  
10S250114 249 2.05  7.6  1440  
12S300182 363 6.1  11.6  1440  
14S350363 546 9.75  14.65  1440  
16S400450 756 7.64  19.85  1440  
20S500907 1452 14.65  27.4  1440  
24S6001365 2160 24.4  37.8  1440  
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GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS         
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٣  Suction 
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١ א Discharge nozzle 
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٣ א Bearings 

٤  Oil rings 

٥  Shaft 
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٧  Suction nozzle 
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אאא אא 
1 Casing 

2 אאאImpeller 

6 אPump shaft 

9 אSuction cover 

13 Packing 

14 אShaft sleeve 

16 אאא Bearing, inboard 

17 אGland 

18 אאא Bearing, outboard 

19 Frame 

22 אBearing locknut 

24 אאאImpeller nut 

25 אאא Suction cover ring 

אאא 27 Stuffing-box cover ring 

28 אאאImpeller screw gasket 

29 Lantern ring 

32 אאאImpeller key 

35 אאא Bearing cover, inboard 

37 אאא Bearing cover, outboard 

38 אShaft sleeve gasket 

40 אאDeflector 

47  אאאBearing cover seal, inboard 

49 אאאBearing cover seal, outboard

69 Lock washer 

73 Gasket 
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אאא אא 

1A אאא Lower half casing 

1B אאאUpper half casing 
2 אאאImpeller 
6 אPump shaft 
7 אCasing ring 
8 אאאImpeller ring 

14 אShaft sleeve 
16 אאא Bearing (inboard) 
18 אאא Bearing (outboard) 
20 אShaft-sleeve nut 
22 א Bearing lock nut 
31 אאא Bearing housing (inboard)
32 אאאImpeller key 

33 אאא Bearing housing (outboard)

35 אאא Bearing cover (inboard) 

37 אאא Bearing cover (outboard) 

40 אא Deflector 

42 FאאאאE Coupling (driver half) 
44 FאאאE Coupling (pump half) 
46 אCoupling key 
50 אCoupling lock nut 
52 אCoupling pin 
65 אGland 
80 Packing 
123 אBearing end cover 
125 אאGrease (oil) cup 
127 אSeal piping (tubing) 
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Axial flow pump 

 
 

אא 
١ J ،אאאאF٨KE 
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1  Casing 

2 אאאImpeller 

6 אPump shaft 

13 Packing 

14 אShaft sleeve 

16 אאא Bearing (inboard) 

17 אGland 

18 אאאBearing (outboard) 

19 Frame 

22 אBearing locknut 

23 Base plate 

29 Lantern ring 

32 אאאImpeller key 

35 אאא Bearing cover, inboard 

37 אאא Bearing cover, outboard 

40 אאDeflector 

57 אSuction elbow 

68 אShaft collar 

69 Lock washer 

73 Gasket 

99 אBearing housing 
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Mixed flow pump 
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אאא אא 

1  Casing 
2 אאאImpeller 

6 אPump shaft 

8 אאאImpeller ring 

11 אStuffing box cover 

13 Packing 

14 אShaft sleeve 

16 אאא Bearing (inboard) 

17 אGland 

18 אאא Bearing (outboard) 

22 אBearing locknut 

24 אאאImpeller nut 

25 אSuction cover ring 

29 Lantern ring 

32 אאאImpeller key 

35 אאאBearing cover, inboard 

37 אאאBearing cover, outboard 

38 אShaft sleeve gasket 

49 אאאBearing cover seal, outboard 

67 Frame liner shim 

73 Gasket 

99 אBearing housing 
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Turbine pump 
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٢ J אאK 
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אאא אא 

2 אאאImpeller 

6 אPump shaft 

8 אאאImpeller ring 

10 אHead shaft 

12 Line shaft 

13 Packing 

17 אGland 

29 Lantern ring 

39 אBearing bushing 

40 אאDeflector 

55 אSuction bell 

63 אStuffing box bushing 

64 Protecting collar 



א אאא J אא 
אאא ١٢٣ אאא 

  
 

- ٢٠ - 

:אאאאא 

אאא אא 

66 אShaft adjusting nut 
70 אShaft coupling 

77 Lubricator 

79 אLubricator bracket 

83 Stuffing box 

84 אאאImpeller lock collets 

85 אShaft-enclosing tube 

101 אColumn pipe 

103 אLineshaft bearing 

183 אTubing nut 

185 Tension tube 

187 אSurface discharge head 

189 אTop column flange 

191 אColumn pipe coupling 

193 אBearing retainer 

197 אDischarge case 

199 אאIntermediate bowl 

203 אSuction case 

209 Strainer 

211 אSuction pipe 
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