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�ازة هي وال� �٬ع� ال��اص�ل ال�را��ة ی�� زراع�ها على م�وز م�ل ال�ام�ا والق�� وال�� وال��ا�ا ال��ازة:  -1
ال��ازة عل�ه  أب�انالآلة ال����ة ل�ل� وت�ج� ال��ازة �ال��ل ال����ب وال�عل� ولها ���ل ع��� ���� ت���� 

 �ال��افات ال��ل��ة ب�� م�ز وآخ� .
 ت���� ال��ازة م� الأج�اء ال�ال�ة:

 اله��ل -1
 ال�اق -2
 الأب�ان -3

ى خ� س�� ال�اح�ة وهات�� الق�ع��� م�ق��ان واله��ل م���ن م� ق�ع��� ���ل��� م� ح�ی� ال�او�ة ع��دی�� عل
 أما ٬عل�ها واله��ل ���ل اذرع ال���  الأب�انلغ�ض ر��  الآخ�م��او�ة �ع�ها ع� ال�ع�  أ�عادب�ق�ب ذات 

 ال�ال�ة : الأج�اءال��ازة ف����ن م�  أب�انال��ن ال�اح� م� 
 ��ف ال�لاح -1
 والأ��� الأ���ج�ء ال�لاح  -2
 ال��ا� -3
 ال��احان  -4
 م�ازنة زع�فة -5
جه��� م�ا ��عل ال��اب یل�قي في الف�اغ ال���ول ب�� ال��اح��  إلى�ل ب�ن�� م� ال��ازة �ق�مان ب�فع ال���ة  أنن�� 

 ارتفاع ال���ة في ه�ه ال���قة. إلىم�ا ی�د� 
ي ال�قل م�وره ف أث�اءع�ل ال��ان ع�� ما تق�م �ه ال��ازات ت�اما أ� انه ���ع ال���ة  �أتي ال��ان الل�حي: -2

ال�غالة  الأج�اءل��ن  �أتيم�تفع في ال�س� ���ى ( ال���) و���قة ت���� ال���ة به�ا ال��ل  ه��ةل���سها على 
ال�غالة ت���ن م� ل�ح�� اس��ان���  الأج�اء أن ٬لل��ان م�ض�عة ب�ضع ع��ي ت�اما مع تل� ال�ي في ال��ازة 

فان ال���ة و���� م�ور هات�� ال�ف�ت�� �ال�ضع  ٬ی�ها ال�ل��ة وت��� نها الأمام�ةلل�اخل ت�ف�ج نهای�ها  مقع���
 الآلة. ت����م ه�ه  الآلةل���ز على ه��ة ب�� خلف ال�اخل وت���ع ع�� ال�ها�ة ال�ل��ة  إلىت���ك  أعلاهال��ص�ف 

 أح�اض أو أل�احح��  أو وآخ�ح�ود فاصلة ب�� حقل  أقامة أوب��ن ح�ل ال�قل  أقامةع��ما ی�اد  الأك��في 
ال�غ��رة  أوال�راعة ال��ض�ة  أو ٬ل�راعة ال��اص�ل ال�ي تع��� على ال�راعة �ال�� ال����لي م�ل ال�ع�� في ال�س� 

��ع�ات ال�راعة  الأك��في  الآلةه�ه  تل��وق�  ٬ك�ا هي ال�ال ع�� زراعة ال�ز في ال�س� وال���ب م� الع�اق 
 ب��ن به�ف دف� ال�رنات وت����ها في ال���ة. �إقامة�� تق�م وخاصة زراعة ال��اص�ل ال�رن�ة م�ل ال��ا�ا ح

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الآلات الزراعیة  أداء )معدل إنتاجیة ( تقدیر 

اً عن المعدل والكیفیة التي تم بھا اتمام عملیة زراعیة ریقدر اداء الآلات الزراعیة بوصفھ تعبی  ❖
 .  ) ( زمن انجاز العملیات الزراعیة المختلفةبانھ معدل الاداء  ویمكن تعریفمعینة 

آن انجاز الآلة یعني مقدرة الآلة على العمل بكفاءة ودون أن تؤدي إلى فقد في المنتج ، حیث    ❖
او نقص صفتھ وجودتھ یكون بسبب الآلة وبسبب طریقة تشغیلھا وعلى ھذا  ضررأن   المنتج 

 لأداء الآلة.  فأنھا تكون مقیاساً 
ال  ان الادارة الجیدة یجب ان تكون حریصة جداً   ❖ لكن على سرعة استكمال  عملیات الزراعیة 

اي یجب على الادارة ان تھتم بالكمیة والصفات الخاصة بالمنتج   ،  للمحصولضرر  بدون حدوث  
 عند تقدیر معدل اداء الآلة . 

الأداء    ❖ معدل  وحدة  الحقلي  ویقدر  اساس  على  الزراعیة  زمن  الللآلة  وحدة  لكل  مساحة 
 یقدر طن لكل ساعة (طن/ساعة) . اداما معدل اداء آلة الحص  او (ھكتار/ساعة) )دونم/ساعة(

 تقدیر انتاجیة الآلة 
 انتاجیة (سعة) الآلة تعني معدل ادائھا ویعتمد معدل اداء الالة على نوع الآلة .   ❖
تعتمد الانتاجیة الحقلیة للآلة بدرجة كبیرة على زمن التشغیل وكذلك العرض الشغال (الفعال)    ❖

للآلة ، اي انھا عملیة مقارنة بین وقت العمل الفعلي والوقت الكلي من وقت نزول الآلة للحقل  
  - اصلاح    -حیث ان الوقت الكلي یتضمن الوقت الضائع بدون أداء عمل داخل الحقل (صیانة  

 .  ران بالحقل)دو
 

١٣ 

انتاجیة الالة یعبر عنھا بوحدات المساحة لكل وحدة زمن اي    ❖ او   )الھكتار / الساعة( وحدات 
ولكن ھذا التعبیر عن الانتاجیة الحقلیة   )الایكر / ساعة(او  )الفدان / ساعة( او  )الدونم / ساعة(

مؤشر   احیاناً  یكون  لا  لآلات    اً كافی  اً قد  بالنسبة  الخصوص  وجھ  وعلى  للآلة  الصحیح  للأداء 
الحصاد فالفرق یكون في كمیة الحاصل وصفاتھ لذلك في مثل ھذه الحالة من الافضل التعبیر  

 ) ./ ساعة (كغمأو  )طن / ساعة( عن انتاجیة الالة بوحدة الوزن / ساعة أي 
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ل�را��ة مع�ات ت���ة م���رة ال�ق�ل ا الأخ��ةدخل� في الف��ة  الل��ر: �أشعةمع�ات ال����ة تع�ل  -4
مق��را على  الإن�انو��قى دور  ٬في ع�ل�ات ال����ة وت�ل�� ال��ل  الإن�ان ت�خلت���� ذات�ا دون  ٬ج�ا 

ذات درجة ت�ب�ب مع��ة لا ت����  �أشعةت�ل�� الف��ة ب�ج�د جهاز ی�سل ن��ات  ��٬ادة ال����ة ف��� 
 الأشعة���ق�ل تل� ال��مة م�  أخ�ال�قابل ه�اك جهاز ل��افة ���لة وه�ا ال�هاز ���ى ال��سل و �

وعلى ح�� اس���ال ال�عاع م� ال��سل ی��  ٬ال����ة ال��ض�ة  آلةم��� على  والأخ�����ى �ال���ق�ل 
 ل�ق�م ��ه�ة ال����ة وت�ل�� ال��ل . الأسفل أو الأعلى إلىت���� ال�ف�ة 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١٥ 

 الكفاءة الزمنیة 
تعني النسبة المئویة للزمن المؤثر الفعلي الذي استغرقتھ آلة ما في العمل إلى الوقت    الكفاءة الزمنیة

 الكلي الذي تم خلالھ أداء العملیة. 
ھو الوقت المستغرق خلال عمل الآلة في العملیة المحددة وغیر ذلك یعتبر   فوقت العمل الفعلي :  ❖

فقد في الوقت مثل ذلك توقف الآلة لإعادة ملئھا بالوقود او لتغییر السائق او لإصلاح عطل معین 
 وما إلى ذلك . 

وفیما یلي بیان لوصف الزمن المستغرق خلال أداء عملیات زراعیة مختلفة والذي یدخل ضمن   ❖
 ب الانتاجیة الحقلیة أو تكالیف الآلات الخاصة بالمشاریع الزراعیة .  حسا

 .   زمن اعداد الآلة للعمل وھي في المأوى )١
 الزمن الذي تستغرقھ الآلة من المأوى إلى الحقل وبالعكس .  )٢
الصیانة الیومیة   ویشتمل على  زمن اعداد ومعایرة الآلة في الحقل قبل العمل وبعد انتھاء العمل  )٣

 .  المطلوبة
 زمن العمل النظري (وھو الوقت الامثل لعمل الآلة).  )٤
 الزمن الضائع في الاستدارات أوفي عبور الادغال أو عبور الممرات المائیة . )٥
 الزمن الضائع في تحمیل الآلة وانزالھا .  )٦
 الزمن الضائع في تنظیف الآلة من العوائق . )٧
ش  یالقوا(  بالوقود أو تغییر زیت المحرك وضبط السیورالزمن الضائع في الصیانة ( تموین الالة   )٨

 .   والجنازیر)
جزء في   الزمن المبذول في تغییر ادوات احتیاطیة أو تجدید(  الزمن الضائع في الاصلاحات   )٩

 .   ) المحرك
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 الخاصة: تمعدات تھیئة التربة للمعاملا
 معدات تھیئة التربة للمعاملات الخاصة زاحفة:

جمیع الأراضي الزراعیة معرضة بطریقة أو بأخرى إلى تكوین طبقة صماء على أعماق متفاوتة محراث تحت التربة :  -1
وامل طبیعیة أو تفاعلات كیمیاویة كما ھي الحال في تحت سطح التربة وقد یرجع السبب في تكوین تلك الطبقة إلى ع

وقد یرجع السبب إلى عوامل آلیة وعلى رأس تلك العوامل الكبس الناتج من حركة المكائن والآلات  ٬الأراضي الجیریة
وخاصة تلك الزاحفة تحت سطح التربة وعلى أعماق ثابتة تقریبا كما ھي الحال عند استخدام المحاریث  ٬الزراعیة 

ومن صفات ھذه الطبقة ( الطبقة الصماء) بان حبیباتھا متماسكة جدا تعوق بزل  ٬لمطرحیة القلابة لفترة طویلة من الزمن ا
كذلك تحد من انتشار وتعمیق المجموع الجذري للمحاصیل المزروعة وتساعد على تدھور الخواص  ٬المیاه الجوفیة 

) سنوات 5-4كسر ھذه الطبقة بین الحین والأخر بمعدل زمني مقداره من ( لذا یتطلب الأمر ٬الفیزیائیة والكیمیاویة للتربة
یستخدم لھذا الغرض المحراث المسمى بمحراث تحت التربة وھذا النوع من  ٬بحسب تقدیر الخبراء في ھذا المجال 

النوع من . أذن الھدف الرئیسي من استخدام ھذا ) سم 75-60المحاریث مصمم لاختراق التربة لعمق قد یصل من (
 المحاریث ھو كسر الطبقة الصماء وتسھیل مھمة صرف المیاه الجوفیة وعدم تجمعھا تحت التربة.

  : أجزاء المحراث
 وھو الجزء الذي یقوم بحمل أجزاء المحراث كاملة من ضمنھا القصبة والسلاح. الھیكل: -1
ة اختراق التربة یتم وضعھا بشكل راسي ھي قطعة مصنوعة من حدید الصلب ذات حافة مدببة لتسھل عملی القصبة:-2

 وتتصل بھیكل المحراث من الأعلى وعلیھا یربط السلاح من الأسفل.
قطعة من حدید الصلب ذات شكل مستطیل، توجد في أسفل القصبة بشكل مائل یسھل من عملیة اختراقھا السلاح:  -3

 للتربة.
قطع شریحة من التربة أمام القصبة والسلاح لسھولة دخولھما وھي قطعة موجودة أمام السلاح تقوم بالسكین القرصیة:  -4

 في التربة
 

 
 شكل یبین محراث تحت التربة 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الانتاجیة الحقلیة النظریة 
وتعرف بأنھا اقصى انتاجیة یحتمل الحصول علیھا عند سرعة معینة وعلى فرض أنھ قد تم  ❖

من وقت الاداء  ٪١٠٠استخدام عرض الآلة بالكامل في العمل بمعنى آخر اذا كانت الآلة تعمل  
 بالسرعة المحددة لھا وبكامل عرضھا ، فیمكن حسابھا من المعادلة التالیة :

 
 

   )ھكتار / ساعة(دونم / ساعة) او ( حیث الانتاجیة النظریة  ❖
   )متر(  عرض الآلة  ❖
   )متر/ ساعة( السرعة  ❖
 متر مربع .  ١٠٠٠٠ھکتار=  ١وحدة المساحة  ❖
تعطي القیمة الفعلیة لحجم العمل بل تعطي انتاجیة   ویجب ملاحظة أن الانتاجیة الحقلیة للآلة لا  ❖

بالوقود وكل ھذه التزود  ات أو الأعطال أو  فنتیجة لوجود بعض التوقاكثر مما ینتج في الحقیقة  
 .  خلال العمل تشکل وقت مفقود

 

١٧ 

 الانتاجیة الحقلیة الفعلیة (الحقیقیة )
تعرف بانھا معدل اداء الآلة الفعلي ( الحقیقي في الحقل أو عند تداول محصول ما في وقت  ❖

المساحة (عدد الھكتارات ) الفعلیة التي تنجزھا الالة في زمن محدد أو معدل انجاز  معین أو ھي  
المعادلة   . وتحسب وفق  التي تم تداولھا في زمن معین  محصول معین أي عدد الأطنان منھ 

 الآتیة:
 

 
الفعلیة اذا كان ھناك دوران الالة في   ❖ الانتاجیة الحقلیة  المعادلة السابقة یمكن تطبیقھا لحساب 

نھایة خط العمل ، تداخل ، وقت ضائع في ملء صنادیق البذور ، تفریغ خزانات الحبوب ، مع  
 فرض أن الحقل یكون على شكل مستطیل . 
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 المحراث القرصي العمودي                                                     

 الأجزاء الرئیسیة والمساعدة في المحراث القرصي العمودي
 العارضة الأفقیة -1
 العارضة الوتریة -2
 العارضة المرفقیة -3
 البطاریة ( مجموعة أقراص محمولة على محور) -4
 ةالعجلة الأخدودیة الأمامی -5
 العجلة الحقلیة -6
 العجلة الأخدودیة الخلفیة -7

 مقارنة بین المحراث القرصي القلاب والمحراث القرصي العمودي

 
 المحراث الدوراني : -2

حراث الدوراني عن المحاریث الأخرى في إن المحراث الدوراني توجد بھ أجزاء متحركة حیث یتم تفكیك التربة یختلف الم
وتنعیمھا نتیجة اصطدام الأسلحة التي تتحرك حركة دائریة مع سطح التربة وتصل الحركة إلى المحراث من عمود الإدارة 

 . PTO الخلفي بالساحبة الزراعیة

 
 الدورانيصورة تبین المحراث 

 أجزاء المحراث الدوراني:

 المحراث القرصي العمودي  المحراث القرصي القلاب
 لا یوجد للأقراص زاویة میل -1 یوجد للأقراص زاویة میل -1
 د الأقراص كبیر عد -2 عدد الأقراص قلیل مقارنة بالقرصي العمودي -2
كل قرص مركب على كرسي و یدور مستقلا عن باقي  -3

 الأقراص الأخرى
كل مجموعة من الأقراص مركبة على محور واحد  -3

 مرتكز على كرسیین وتدور الأقراص كمجموعة واحدة
 الأقراص ذات أقطار صغیرة  -4 الأقراص ذات أقطار كبیرة -4



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١٩ 

 
 
 
 
 
 

 حساب معدل انتاجیة الآلات الزراعیة

 المحراث الحفار 
 

 حسب وحدة المساحة في معادلة الانتاجیة الفعلیة والنظریة توضع الارقام التالیة : ❖
 

 ٢م     ١٠٠٠٠  ھكتار = ١  ❖
 ٢م      ٢٥٠٠=  دونم   ١  ❖
 ٢م  ٤٢٠٠    فدان  =    ١ ❖
 ٢م   ٤٠٤٧   ایكر  =   ١ ❖

 
 

 المحاریث القلابة (المطرحي والقرصي) 
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 الأخدودبدن مع باطن ال أسفلفائدة التقعر الراسي : لتحسین زاویة الاختراق السلاح في التربة وتقلیل زاویة احتكاك 

 الأخدود: المحافظة على عرض القطع وتقلیل الاحتكاك مع حائط الأفقيفائدة التقعر 

 ثالثا: معدات للمعاملات الأولیة دورانیة قلابة:
 :لقرصي القلابالمحراث  -1

 الشغال فیھا ( القرص). التربة من خلال الحركة الدورانیة للجزء إثارةالمحاریث القلابة التي تنجز مھمة  أنواعوھو نوع من 
 :الأتيما یمتاز بھ ھذا النوع من المحاریث بالموازنة بالمحراث المطرحي القلاب ھو  أھم إن

 إمكانیة العمل بشكل جید في الأراضي الطینیة اللزجة وخاصة المحاریث المزودة أقراصھا بالقاشطات. -1
نیة في ظروف الزراعة الدیمیة وترب المنطقة العمل في الأراضي الجافة الصلبة كما ھو الحال في الترب الطی -2

 الجنوبیة من العراق.
 العمل في الأراضي المغطاة بالغطاء النباتي الكثیف أو تلك الموبؤة بالأدغال المعمرة -3
 العمل في الأراضي الموبؤة بالأحجار -4
 العمل في الأراضي الرملیة أو الترب ذات النسجة الخشنة. -5

 العیوب:
 خشونة مما یتركھ المحراث المطرحي تركھ مظھر حراثة أكثر -1
 یحتاج إلى الدقة في التنظیم لكل من زاویتي القرص والمیل -2
 إجراء أكثر من عملیة تنعیم للسطح بھدف الوصول إلى مرقد مناسب للبذرة -3

 
 

 
 
 
 

 یتكون المحراث القرصي القلاب من الأجزاء الرئیسة الآتیة:



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٢١ 

 
 

 النظریة الإنتاجیة الحقلیة 
 (دونم/ساعة)

=
)١٠٠٠ ×  ٦( ×) ١٫٧٥ (

٢٥٠٠ 
 

 دونم/ساعة   ٤٫٢(دونم/ساعة) =  النظریةالإنتاجیة 
 العمل للیوم الواحد  × عدد ساعات (دونم/ساعة) الانتاجیة النظریة (دونم/یوم) = الانتاجیة النظریة

                                  ) =٣٣٫٦)    = ٨)  ×  (٤٫٢   

 =الكفاءة الحقلیة 
 الإنتاجیة الفعلیة 

× ١٠٠
 الإنتاجیة النظریة 

 

 =الكفاءة الحقلیة 
٢٨ 

× ١٠٠
٣٣٫٦ 

 % ٨٣الكفاءة الحقلیة =   

 3

 :أنواعك وتكسیر التربة وھو على من المحراث في نھایة القصبة یقوم بعملیة تفكی الأسفل: وھو الجزء السلاح -3
 رجل البطة -3              الواحد لسان العصفور ذو الاتجاه  -2            لسان العصفور ذو الاتجاھین   -1

   
 راسین یمكن تبدیل احدھما عند تأكل الأخرذات الفترات الطویلة وذلك لوجود الحراثة  ( أ) في السلاح یستخدم

 كبیرة نسبیا أعماقحشائش في الحقل والرغبة في الحراثة على (ب) في حالة عدم وجود  أما استخدام السلاح
لذا یستخدم وجود حشائش كثیفة في الحقل فیساعد عرض السلاح في اقتلاع ھذه الحشائش.(ج) في حالة  استخدام السلاح أما

  في معاملة الترب المدغلة أو بعد الحصاد
 ر:الحفا ممیزات المحراث

 الجیدة في تحسین ظروف التربة الفیزیائیة والحیویة إمكانیتھ -1
 مظھر الحرث بھ یمیل إلى الاستواء وھو اقل احتواءا على الحجوم الكبیرة من كتل التربة -2
 السطح إلىأمكانیھ في تكسیر الطبقات تحت السطحیة العمیقة دون تصعیدھا  -3
 وتحمیلا لمصدر الطاقة المعتمد إجھادااقل المحاریث  -4
 بكثیر من تكالیف استخدام المحاریث القلابةونم الواحد باستخدام المحراث الحفار تكون اقل تكالیف الد -5
 لا تتطلب ھذه المحاریث مھارة خاصة في الحرث وضبط أجھزتھا -6
 یمكن استعمال مدى واسع من الأسلحة الحفارة المختلفة بحسب نوع العملیة المطلوب -7

 :الحفار  عیوب المحراث 
اوي تعمق الأسلحة وخاصة الطرفیة منھا سواء من جھة الیمین أم الیسار وأحیانا عدم عدم السیطرة على تس -1

 الوصول إلى العمق المطلوب
 عدم السیطرة في ضبط العرض الشغال إثناء العمل -2
 یترك خطوط غیر معاملة بسبب انحراف الأسلحة عند ظھور بعض المقاومات الموضعیة. -3
 فة قلابة:معدات للمعاملات الأولیة زاحثانیاً : 
 : المحراث المطرحي القلاب -1

كثیرة من الترب وتفتیتھا وخاصة عندما یكون من الضروري قلب  أنواعتستعمل المحاریث المطرحیة القلابة في تفكیك 
الھوائیة والخالیة من  أوغیر المعرضة للتعریة المائیة  الأراضيتغطیة بقایا المحاصیل السابقة في  أوسطح التربة 

 .الأرضي یراد زیادة خصوبتھا بدفن بقایا المحاصیل والمواد العضویة في باطن الت الأملاح
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المشط القرصي الزوجي الفعل: –ب   

بطاریات كل اثنتین منھما تشكلان ما یسمى بالطاقم وبھذا فان المشط یتكون من طاقمین  أربعمن  أساسایتكون 
ي نقطة مشتركة على المحور الخلفي متقابلتین ف أو الأماميتوضع البطاریتان في الطاقم  ٬الأخراحدھما خلف 

وفي كل الحالات تبقى قیم الزاویتین المحصورة بین تلتقیان بالقرب من المحور الطولي بانحراف بسیط  أوالطولي 
 الأوجھبحیث تكون  الأماميفي الطاقم  الأقراصالبطاریتین والمحور الطولي للھیكل العام متساویتین .توضع 

الداخل مع تثبیت  إلىالمقعرة  الأوجھفي الطاقم الخلفي بحیث تكون  الأقراص الخارج على حین توضع إلىالمقعرة 
 على الطاقمین. یستخدم في ظروف الحقل المفتوح  الأقراصحالة التداخل لمواضع 

 
 
حیث تنفرج كل بطاریة عن  الأخرىیتكون المشط من بطاریتین احدھما خلف المشط القرصي المنحرف:  -ج

في البطاریتین بحیث تكون وجوه السطوح المقعرة لھا في  الأقراصتوضع  ٬لتحكم بھا بزاویة یمكن ا الأخرى
 بإثارة الأمامیةفي البطاریة  الأقراصالداخل وبھذا تقوم  إلىالخارج وفي البطاریة الخلفیة  إلى الأمامیةالبطاریة 

وبھذا یتم تقلیب التربة مرة  ٬جھة الیسار ىإلالتربة  إثارةدور البطاریة الخلفیة في عكس  یأتيالتربة باتجاه الیمین ثم 
 حد ما. إلىمستویة  أرضاومن ھذا كلھ سیترك المشط المنحرف  ٬الیسار إلى وأخرىالیمین  إلى

 1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ھي عملیة تفكیك وتفتیت التربة من اجل أعداد مرقد جید للبذور. -تعریف الحراثة :
 أھداف الحراثة:

 وعة في التربة وھو الھدف الرئیسي من عملیة الحراثة .للبذور الموضمھد جید  أعداد-1
 النباتات الموجودة في الحقل مما یزید من تحللھا وزیادة خصوبة التربة .خلط التربة مع بقایا  -2
 العضویة والكیمیائیة والمبیدات مع التربة . الأسمدةخلط  -3
صول على الماء والغذاء ودفنھا في التربة مما یساعد على اقتلاع وتقطیع الحشائش والنباتات الضارة التي تنافس المح -4

 تحللھا.
داخل  الشمس المباشرة وتھویتھا لمساعدة الكائنات الدقیقة الموجودة لأشعةقلب التربة وتعریض الطبقة السفلیة من التربة  -5

 الحیاة.التربة على 
 لھاختكسیر الطبقة السطحیة من التربة مما یزید من تسرب الماء بدا -6

 :شروط الحراثة الجیدة
 تفكیك التربة وتنعیمھا وتكسیر كتل الطین. -1
 الضارة.اقتلاع وتقطیع بقایا المحصول السابق والنباتات  -2
 قلب التربة ودفن بقایا النباتات بداخلھا . -3
 
 

 معاملات أولیة
غیرقلابة قلابة

 معاملات أولیة
غیرقلابةقلابة

 أسس تصنیف معدات تھیئة التربة

 الحركة الانتقالیة للأجزاء الشغالة

 دورانیة زاحفة

 الغرض من الاستعمال

معاملات 
 ثانویة

املات مع
 خاصة

 طریقة الربط مع مصدر الطاقة

 معلقة نصف معلقة مسحوبة

 الغرض من الاستعمال

معاملات 
 ثانویة

معاملات 
 خاصة

 طریقة الربط مع مصدر الطاقة

 معلقة نصف معلقة مسحوبة
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 مقوسة ولھا حافة مدببة. أشكالھاتكون مصنوعة من الفولاذ النابضي وتكون  أسلحتھافان المرنة  للأسنانبالنسبة  إما
 
 الأمشاط ذات الأسنان الصلبة: -أ

 :متعرجة أمشاط-1
 وأخرالمسافة بین سن  إن ٬تثبت في نقاط التقائھا أسنان بوضع متبادل  ٬تتكون من مساطر فولاذیة طولیة وعرضیة 

على التربة وبمسافة بینیة من  أثراتترك  أنفي مختلف الصفوف  للأسنانھذه الطریقة وب ٬سم  15في الصف الواحد 
 سم . 5-6
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 ثالثا : الأمشاط الآلیة:
 وھي التي تكون أسلحتھا متحركة أما میكانیكیا أو حركة ترددیة أو حركة دائریة

:الأمشاط بالأسنان الدوارة-أ  
إن الحركة لھذا المشط تأتي من خلال عمود مأخذ القدرة بالساحبة لتنقل إلى  ٬ھذا المشط أجزاءكل التالي یبین الش

دوران الأسنان المثبتة  إلىمجموعة التروس المعشقة مع بعضھا مما یؤدي  إلىصندوق التروس الذي ینقل الحركة 
یزود ھذا المشط من الخلف بمھراس وھو عبارة عن على التروس بشكل دائري لكي تقوم بتفتیت التربة وعادة ما 

 اسطوانة ثقیلة الوزن تعمل على أتمام تكسیر كتل الطین وكبس التربة.
 
 

 16

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معدات تھیئة التربة للمعاملات الثانویة 
 معدات التنعیم

ھي المعدات التي تستخدم بعد استعمال المحاریث أي بعد القیام بعملیة الحراثة وسبب استخدامھا ھو  
وجود كتل من الطین غیر مفككة خاصة بعد استخدام المحاریث القلابة ووجود الكتل الطینیة یؤدي إلى  

ان لابد من زیادة  عدم تجانس حبیبات التربة مع بعضھا البعض مما یؤثر على إعداد مرقد البذرة ، فك
الحراثة   عملیة  من  الانتھاء  بعد  وخاصة  التربة  وتفكیك  التنعیم  .تنعیم  معدات  (الامشاط    وتشمل 

 والحادلات) 

 الأمشاط اولاً :  
تشبھ الأمشاط بعض المحاریث من الشكل الخارجي لكن تختلف في بنائھا ومتانة أقسامھا وتكون ذات 

 .أسلحة كثیرة ومتقاربة ویكون تعمقھا في التربة بسیطاً 

٢٢ 

 .  تفكیك الكتل الترابیة بعد المعاملات الأولیة وخاصة عند استخدام المعدات القلابة -١
 . كسر الطبقة السطحیة الصماء بھدف تحسین التھویة واستیعاب میاه الأمطار -٢
 تنعیم السطح وتھیئتھ للمعاملات اللاحقة التي تسبق البذار والزراعة كالتسویة والتمریز .....الخ  -٣
 . استئصال الأدغال ومقاومتھا -٤
 .  تغطیة البذور والأسمدة -٥
 خلط البقایا النباتیة والأسمدة العضویة في التربة .  -٦

الغرض الرئیسي من استعمالھا 

 - تقسم الأمشاط بناءً على الأسلحة التي تتعامل مع التربة إلى :
 .  وتكون أسلحتھا على شكل أقراص : الأمشاط القرصیة -١
 . وتكون أسلحتھا على شكل أسنان صلبة أو مرنة  : الأمشاط ذات الأسنان -٢
 . ئریةوھي التي تكون أسلحتھا متحركة ، أما حركة ترددیة أو حركة دا:  یةلالأمشاط الا  -٣

 أنواع الأمشاط
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٢٤ 

التربة ما ھي طرق زیادة التعمق للأمشاط القرصیة في 

 المشط القرصي المنحرف  -ج
خلف الأخرى   ریتین احدھمایتكون المشط من بط

ریة عن الأخرى بزاویة یمكن حیث تنفرج كل بط
ریتین بحیث  توضع الأقراص في البط  ٬التحكم بھا  

البطاریة   في  لھا  المقعرة  السطوح  وجوه  تكون 
إلى   الخلفیة  البطاریة  وفي  الخارج  إلى  الأمامیة 

ریة الأمامیة الداخل وبھذا تقوم الأقراص في البط
ریة  مین ثم یأتي دور البطبإثارة التربة باتجاه الی

  ٬الخلفیة في عكس إثارة التربة إلى جھة الیسار
الیمین وأخرى   وبھذا یتم تقلیب التربة مرة إلى 

الیسار المشط   ٬  إلى  سیترك  كلھ  ھذا  ومن 
 مستویة إلى حد ما.  المنحرف أرضاً 

 زیادة زاویة القرص  -١
 وضع أثقال فوق ھیكل المشط  -٢
 خفض سرعة الساحبة   -٣
 خفض نقطة الشبك مع الساحبة  -٤
 حدة حواف الأقراص -٥
 حجم الأقراص -٦
 قلة تقعر الأقراص -٧
 الزاویة الفعالة للربط -٨
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شبكیة  سلسلیة او أمشاط   -٢

٢٦ 

الامشاط الابریة -٣

تتكون المجموعة من ھیكل مستطیل تربط 
إلیھ الأمشاط بمساعدة سلاسل وبھذه 
الطریقة فان الأسنان تكون مثبتھ في الھیكل 

لھا صالحة للاستعمال في عبوضع مرن یج
ظروف حقل متموج أو ذي سطح غیر 

 مستوي.

 

تستخدم في معاملة التربة قبل البذار بھدف 
 . تكسیر الطبقة السطحیة ومقاومة الادغال

 

. سم١٠حیث یكون تعمقھا بالتربة لحد    ،  ²كغم/سم  ٢-١٫٦معدل الضغط للسن الواحد    أمشاط ثقیلة :  -أ
حیث یكون تعمقھا بالتربة لحد   ،  ²كغم/سم  ١٫٥-١معدل الضغط للسن الواحد    :  أمشاط متوسطة  -ب
 . سم٨
حیث یكون تعمقھا بالتربة لحد اقل    ،  ²كغم/سم١-٠٫٥معدل الضغط للسن الواحد    أمشاط خفیفة :  -ج

 سم٨من 

ً  الصلبةكما یمكن تقسیم الأمشاط ذات الأسنان  لمقدار الضغط الذي   تبعا
 الى : یسلطھ السن الواحد على سطح التربة
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٢٨ 

القضبان   من  عدد  من  المشط  ھذا  یتكون 
الموضوعة بشكل أفقي والتي یثبت علیھا مجموعة 
من الأسنان بشكل راسي وتتحرك القضبان حركة  
ترددیة جانبیة حیث تصل إلیھا الحركة من عمود  

تفتیت التربة وكسر كتل  للساحبة ویتم    القدرة  مأخذ
على   الطین نتیجة للحركة الجانبیة للأسنان المركبة 

إثناء  الأمام  إلى  تحركھا  إلى  بالإضافة  القضبان 
كما یمكن التحكم بدرجة تفتیت التربة   .  سیر المشط

الآلیة   الأمشاط  استخدام  عند  الطین  كتل  وتكسیر 
بتغییر سرعة الأسلحة المثبتة على المشط ویمكن 
الخلفي   الإدارة  عمود  سرعة  بتغییر  ذلك  إجراء 

 للساحبة. 

 الأمشاط ذات الأسنان الترددیة - ب

تستخدم الحادلات لتكسیر الكتل الترابیة الكبیرة وضغط حبیباتھا لتقلیل الفراغات البینیة بینھا وتسویة 
 وتقسم الى :  سطحھا .

 الحادلات الاسطوانیة الملساء -١
 الحادلات المجعدة الملساء  -٢
 الحادلات المجعدة المسننة -٣

 ثانیاً : الحادلات

 الحادلات المجعدة المسننة

 الاسطوانیة الحادلات
 الملساء
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أیام اذا كان المحراث   ١٠دونم في    ٨٠٠احسب عدد المحاریث الحفارة اللازمة لحراثة    )٢مثال (
 ٧٠كم/ الساعة والكفاءة الحقلیة  ٣٫٦) أسلحة ویعمل بسرعة أمامیة مقدارھا  ٧المستخدم مكون من (

 .سم(٥٠)  البینیة بین سلاح واخر ) ساعات . علماً بأن المسافة ٨وعدد ساعات التشغیل الیومیة (  %
 الحل

 = العرض الشغال 
٧ 

×٠٫٥٠ 
٢ 

 

الإنتاجیة الحقلیة الفعلیة 
٠٫٧٠ × ٨ ×) ١٠٠٠ ×٣٫٦( ×) ١٫٧٥(= ) یوم / (دونم

٢٥٠٠ 
 

 ١٠أیام  = الانتاجیة الیومیة ×  ١٠الانتاجیة خلال 
                             ) =١٤١)    = ١٠)  ×  ( ١٤٫١ 

 

 المساحة =عدد المحاریث المطلوبة 
 ایام ١٠الإنتاجیة للمحراث الواحد خلال 

 

 ٨٠٠=عدد المحاریث المطلوبة 
١٤١ 

 
 یقرب الى العدد الصحیح واعتماده كاحتیاط  ❖

 

م  ١٫٧٥= 

 =١٤٫١  
 دونم / یوم 

محراث  ٦محراث   ٥٫٧= 

٣٠ 
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  معدات الزراعة والبذار

لة نثر البذور في زراعة بعض المحاصیل التي تستلزم حاجة لزراعتھا بذر البذور والأرض آتستخدم  
مغطاة بطبقة سطحیة من المیاه مثل زراعة الرز او في زراعة الحقول صغیرة المساحة وغیر منتظمة  

 الشكل او التي بھا بعض العوائق التي تعرقل انتقال آلات البذار .
وتتطلب الزراعة بالنثر عادةً تفتیت جید للتربة مع انتظام حجم الكتل على سطحھا بحیث اذا رویت  

فتت الكتل وتغطي البذور بعمق متساوي , اما اذا كانت الكتل متباینة الاحجام بشكل بعد نثر البذور تت
 ظاھر فان البذور یتعذر تغطیتھا بعمق متساوي بعد الري ویترتب على  ذلك عدم انتظام الانبات .

 ً ة مثل الحنطة والشعیر فان نثرھا على سطح التربة لا یھیئ لھا تغطی  وفي حالة الحبوب الكبیرة نسبیا
كافیة , ولذلك یجب اثارة التربة على عمق مناسب او استخدام امشاط قرصیة بعد نثر البذور لضمان  

 تغطیتھا .

آلة نثر البذور :  ١

٣٢ 

متر یعتمد على الصفات الفیزیائیة للبذور وھي  ١٨ – ٦تتمیز بان العرض الشغال لھذه الناثرة بین  
( الحجم والشكل والوزن والكثافة ) . یمكن التحكم بالعرض الشغال لناثرة البذور وكذلك انتظام النثر  
تقلیل عدد الزعانف على   او  اما بزیادة  الدوار وذلك  النثر  الموجودة على قرص  بتنظیم الزعانف 

 ة او استخدام زعانف منحنیة بدل الزعانف المستقیمة .القرص او زاویة الزعانف الافقی

ناثرة البذور ذات الطرد المركزي

یمكن تنظیم ناثرة البذور ذات الطرد المركزي    ,  وھي كمیة البذور المطلوب نثرھا بالدونم او الھكتار
بان كمیة البذور یمكن التحكم   اً على الكمیة المطلوب زراعتھا بالدونم بتجربة عملیة بالمختبر علم

بھا ببوابة متحركة تقع اسفل خزان البذور تسقط منھا البذور على قرص النثر , ومن سرعة الناثرة 
 -للتجربة كما یلي : یمكن ایجاز خطوات العمل .الامامیة 

 كم/ساعة .  ٨ : تثبیت السرعة الامامیة لعملیة النثر اي اختیار سرعة ثابتة ولتكن السرعة مثلاً ١
لتلك السرعة من مقیاس سرعة الدوران الموجود بالساحبة.   r.p.m: ایجاد سرعة دوران المحرك  ٢

تنظیم كمیة البذور المراد زراعتھا (الكیلة) 
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٣٤ 

بعد الانتھاء من عملیة اعداد مرقد للبذور تبدأ عملیات البذار والزراعة , یتوقف انتاج المحاصیل  
الى حد كبیر على كفاءة عملیة البذار , وزیادة كفاءة عملیة البذار تعتمد على التنظیم الجید للباذرة 

 من حیث :
 : كمیة البذور المطلوب زراعتھا بالدونم .١
 : عمق الزراعة المطلوب والمتساوي لجمیع خطوط الزراعة .٢
  : انتظام توزیع البذور بالخط الواحد .٣
 : عدم ترك مسافات غیر مزروعة وذلك بتنظیم المؤشر للباذرة . ٤
 : استخدام السرعة المناسبة للبذار والتي تتناسب مع نوعیة التربة . ٥
 : كفاءة الانتاجیة على الاعداد الجید لمرقد البذرة . ٦

- ٧تقوم ھذه الباذرات بوضع البذور على اعماق متساویة داخل سطور متساویة الابعاد عن بعضھا (
) ٦-٣٫٦, والسرعة العملیة للبذار بین (  ) سم للحنطة والشعیر١٥-١٢) سم للبذور الصغیرة , (٨

 كم/ساعة . 

یوجد برفقة كل باذرة جدول خاص بھا یوضح جمیع البیانات عنھا بما في ذلك كمیة البذور التي  
في العمر لا تبذر الكمیة المثبتة    تبذرھا تحت ظروف معینة , ولكن من الملاحظ انھ كلما تقدمت الباذرة

بالجدول الخاص بھا ولذلك نجد انھ لابد من اعادة تقدیر الكمیات التي تبذرھا الباذرة او في حالة  
 فقدان الجدول , یوجد طریقتان لتنظیم كمیة البذور احدھما تتم بالمختبر والثانیة بالحقل .

الحبوب (آلة التسطیر)  ةباذر:  ٢

تنظیم معدل البذار ( كمیة البذور الساقطة بوحدة المساحة) :

 ( متر) .  D: قیاس قطر العجلة الارضیة القائدة للباذرة ١
 ( متر) . M: یحسب محیط العجلة الارضیة ٢

M = D × π                             

التنظیم المختبري 

 2

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التنظیم الحقلي  

٣٦ 

ذكرھا سابقاً   نظراً  تم  التي  البذار  التي تؤثر في عملیة  لموازنتھ    ,  للعوامل  الحقلي  التنظیم  یجرى 
 بالتنظیم المختبري للتأكد من دقة العمل , تتبع الخطوات التالیة لإجراء ھذا التنظیم : 

   م . ٥٠: تحدید مسافة ولیكن طولھا ١
 : تربط اكیاس تحت الیة التغذیة . ٢
 .   )B: یحسب العرض الشغال للباذرة (٣
 فة التي اشرت حتى نھایتھا ثم تجمع البذور وتوزن : تبدأ عملیة تشغیل الباذرة من اول المسا ٤
 ) . A: نحسب المساحة التي بذرت (٥

A = B × ٥٠                          
نستنتج كمیة البذور    ٢م  )٢٥٠٠: وعند موازنة وزن البذور لھذه المساحة بمساحة دونم واحد (٦

 بالدونم الواحد . 

في تنظیم عملیة البذار حیث ان المؤشر یساعد سائق    مھماً   ان تنظیم طول المؤشر للباذرة یعد عاملاً 
 الساحبة على انتظام خطوط البذار وعدم التداخل او ترك مسافات غیر مبذورة . 

لاً  الباذرة لیرسم خطاً یكون دلی  جانب   علىویتركب المؤشر من قرص معدني یتحرك على الارض  
)  ٣٠-٢٥للسائق عند الاستدارة في نھایة الحقل لعمل خط اخر , ان قطر ھذا القرص یتراوح بین (

. یستخدم المؤشر في الجھة غیر   °)٢٠-١٥سم وبزاویة میل مع اتجاه سیر الباذرة یتراوح بین (
 ) من المعادلة التالیة :drMالمبذورة  ویمكن تنظیم طول المؤشر(

+   d
C  –e  B

=  drM 
٢ 

eB =  (العرض الشغال) المسافة بین اول فجاج واخر فجاج 
C  المسافة بین العجلتین الامامیتین للساحبة = 
d المسافة بین فجاجین متجاورین = 

(الراسم)المؤشر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ورتین نافورة والمسافة بین كل نافورتین متجا  ١٢ما ھو معدل اداء الة رش مكونة من  /    ١واجب  
 % ؟  ٦٠كم / ساعة والكفاءة الحقلیة  ٤سم وسرعة الالة اثناء الرش  ٧٠

ین نافورة والمسافة بین كل نافورتین متجاورت ١٢الرش لمرشة مكونة من ما ھو معدل /  ٢واجب 
كم /  ٤٫٥لتر/ دقیقة والسرعة الامامیة للمرشة في الحقل  ١٫٦سم وتصریف النافورة الواحدة  ٦٠

 % ؟  ٧٠ساعة وكفاءة الرش 

٦٣ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣٨ 

 
 الإنتاجیة الفعلیة 
 (دونم / ساعة) 

=
ساعة) ×  الكفاءة الحقلیة   / م العرض الشغال (م) × السرعة (

 ٢م )٢٥٠٠وحدة المساحة (

 
        في حالة آلات التسطیر:  ١
 المسافة بین فجاجین ×العرض الشغال = عدد الفجاجات  
 آلات الزراعة في خطوطفي حالة :  ٢

 المسافة بین خطین   × العرض الشغال = عدد وحدات الالة 
 آلات نثر البذور: في حالة  ٣

 العرض الشغال = عرض النثر

البذار حساب معدل إنتاجیة آلات 

 ١ مثال
سم , اوجد كم  ١٥انبوب والمسافة بین فجاجین متجاورین    ٢٠حنطة عدد انابیب البذور فیھا    باذرة

كم    ٣٬٥دونم یمكن زراعتھا في الیوم باستخدام ھذه الباذرة اذا علمت ان السرعة الامامیة للباذرة  
 ساعات ؟  ٧وعدد ساعات التشغیل في الیوم الواحد  ٪٧٢ساعة وكفاءة التشغیل /

 الجواب :
 المسافة بین فجاجین متجاورین  ×العرض الشغال = عدد انابیب البذور 

 م  ٣سم    ویساوي   ٣٠٠=  ١٥ × ٢٠العرض الشغال = 
 م/ ساعة  ٣٥٠٠=  ١٠٠٠ ×٣٫٥كم/ساعة  وتساوي  ٣٫٥السرعة 

 
 الإنتاجیة الفعلیة 
 (دونم / ساعة) 

=
الحقلیة ساعة) ×  الكفاءة   / م العرض الشغال (م) × السرعة (

 ٢م )٢٥٠٠وحدة المساحة (

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٦١ 

   . مساحة معینة من الحقلیقصد بھ ھو الحجم او الكمیة المطلوبة من محلول المبید لرش 

 حسابھ بالقانون التالي :ـ   ویمكن

  
معدل الرش  

= ) دونم/لتر(
 ) لتر/ساعةتصریف النافورات (

 ) دونم/ساعة( الأداءمعدل 

  تصریف النافورات
= ) ساعة /لتر(

 )لترحدة (النافورة الواصریف ت ×النافورات  عدد

 ) ساعةالزمن (

  )الانتاجیة ( الأداءمعدل 
= ) ساعة/دونم(

 الكفاءة  ×السرعة  × العرض الشغال

 ) دونم ( حةالمسا

 نافورتین متجاورتینالمسافة بین  (عرض الرش) = عدد النافورات × العرض الشغال

 

 لوحدة المساحة  تحدید كمیة المحلول المراد رشھُ 

لتر    ١٠ لساحبة اذا علمت ان تصریف النافورة الواحدة دونم) لمرشة خلف ا   احسب معدل الرش (لتر/  )١( مثال  
كم/ساعة      ٧متر وسرعة الساحبة    ٨بزمن ساعة واحدة و العرض الشغال (عرض الرش)    ٥  النافورات وعدد  

 % .  ٦٠والكفاءة  

 الحل 
معدل الرش  

= ) دونم/لتر(
 ) لتر/ساعةتصریف النافورات (

 ) دونم/ساعة( الأداءمعدل 

 
  تصریف النافورات

= ) ساعة /لتر(
 )لترحدة (النافورة الواصریف ت ×النافورات  عدد

=
١٠×٥ 

لتر/ساعة  ٥٠=  ١ ) ساعةالزمن (
 

  )الانتاجیة ( الأداءمعدل 
= ) ساعة/دونم(

 الكفاءة  ×السرعة  × العرض الشغال
=

٠٬٦× ١٠٠٠×٧×٨ 
ساعة /دونم ١٣٬٤٤=  ٢٥٠٠ ) دونم ( حةالمسا

 
معدل الرش  

= ) دونم/لتر(
٥٠ 

 ١٣٬٤٤ لتر/دونم ٣٬٧

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) % .  ٨٠) م وكفاءة حقلیة (٢٫١) كم / ساعة وبعرض فعلي (٥آلة زارعة تؤدي عملھا بسرعة (
 دونم ؟   ١٢٠احسب الزمن اللازم لزراعة 

 الجواب :
الإنتاجیة الفعلیة 
(دونم / ساعة) 

=
٠٫٨٠ × ٥٠٠٠ × ٢٫١

دونم / ساعة   ٣٫٣٦=
٢٥٠٠ 

 

اللازم لزراعة الزمن 
= دونم ١٢٠

المساحة
=

١٢٠ 
ساعة  ٣٥٫٧١=

٣٫٣٦الإنتاجیة 

٤٠ 

 واجب بیتي 

 ٣ مثال

 ) ١( واجب
دقیقة . احسب    ٢م في خط مستقیم في زمن قدره    ٥٠م تقطع مسافة    ٢حنطة عرضھا الشغال    باذرة

 ساعة ؟  / ٢م ٢٨٠٠الانتاجیة النظریة والكفاءة الحقلیة للآلة اذا علمت ان الانتاجیة الفعلیة 
  )٢ب (واج

سم , عند اجراء   ١٢٫٥انبوب والمسافة بین كل فجاج واخر    ٢٠حبوب عدد انابیب البذور فیھا    باذرة
غرام ومحیط    ٨٠٠دورة ھي    ٢٠المعایرة وجد ان كمیة البذور الساقطة من انابیب البذور خلال  

 دونم ؟  ٥٠م احسب الكمیة اللازمة من البذور لزراعة  ٢عجلة الباذرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥٩ 

  ناشرات الضباب
البساتین والغابات   الحقول .  ویستعمل ناشر الضباب ھذا من أجل مكافحة الحشرات والبكتریا في 

 . الزجاجیة وحظائر الحیوانات البیوتكذلك یستخدم من أجل معاملة 
ھناك طرق مختلفة لتحویل المبیدات السائلة أو الجافة ( المساحیق ) إلى ضباب ذات انتشار مختلف 

لسلبیات ھذه الطرق    الكثافة . إلا أنھ لیس بالإمكان استعمال كافة الظروف في التطبیق العملي نظراً 
الیتھ . إلا أن أكثر والتي منھا : قلة انتاجھا ، صعوبة تطبیقھا اضافة إلى أن بعضھا یفقد المبید فع

و انتشاراً ھي الطریقة الحراریة المیكانیكیة أو الطریقة المیكانیكیة لتكوین   الطرق التي لاقت تطبیقاً 
 الضباب .  ونشر

الى ذرات صغیرة   في الطریقة الحراریة المیكانیكیة لنشر الضباب ، یسخن المبید أولا، بعد ذلك یذرر
 بواسطة تیار ھوائي قوي ، في ھذه الطریقة یحصل تبعثر جزئي لذرات المبید .

من المحالیل الزیتیة  )  aerosol(وھي مضببات یدویة تعمل بالقوة الكھربائیة فتنتج الایروسول  
فعند فتح زر تشغیل المضببة یضخ المكبس الكھربائي في خزان  الزیتي ، والمستحلبات ذات الاساس

المضببة سائل المبید فیمر خلال الفوھة النفاثة ومنھا یذھب المبید الى اسطوانة حراریة تعمل بمنظم  
 . فیتبخر المبید مباشرة ویخرج على شكل ضباب من الأسطوانة

سم    ٣٠(حیث یكفي مقدار   بالحیز المغلقان ھذا النوع من المضببات مفید و جید في معاملة الفراغ  
قدم مكعب من حجم الغرفة المعاملة) او في عملیة التضبیب داخل حظائر  مكعب من المبید لكل الف 

 . جراء الرش الدقیق على اجسام الماشیة لمكافحة الطفیلیات الخارجیةالحیوانات ولإ 

 المضببات الكھربائیة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٤٢ 

الى انتاجیة عالیة   يتستعمل ناثرة السماد الحیواني في نشر السماد الحیواني بانتظام في الحقل وتؤد
  مقارنة مع التوزیع الیدوي اضافة الى أن التوزیع الیدوي یعتبر عملیة قذرة قد تسبب انتقال الأمراض

الحیواني السماد  ناثرة  الھیكل  تتركب  من 
السلسلي الناقل   ، السماد  مضارب   ، وصندوق 

الادارة . فالھیكل  الناثر الحلزوني والیة ، التمزیق
كقطعة   عامة  بصورة  یصنع  السماد  وصندوق 
الواح  مع  قویین  دولابین  من  متكونة  واحدة 
جانبیة وأمامیة تكون عربة مفتوحة المؤخرة ، 
یؤمن  ما  یوجد  الصندوق  مؤخرة  جانبي  وعلى 

أما الناقل السلسلي فیقوم بدفع ،  ر  ث موضع آلیة الن
ر الموجودة في ثالسماد الحیواني باتجاه آلیة الن

وقد تكون عملیة النقل  ، ندوق السمادمؤخرة ص
یمكن  الحالتین  كلتا  وفي  متقطعة  أو  مستمرة 
تنظیم السرعة لفرض السیطرة على كمیة السماد  

  ٠ رهثالحیواني المراد ن
ان السماد الحیواني المنقول بالناقل السلسلي یمر  
على آلیة التمزیق المتكون من مضرب تمزیق أو  

لض وذلك  ثلاثة  حتى  أو  كتل اثنین  تمزیق  مان 
متماثل  شكل  الى  وتحویلھا  الحیواني  السماد 

ن  ومتساوٍ  وتوزیعھاثلیسھل  ومضرب   رھا   ،
عدداً  یحوي  قضیب  عن  عبارة  من    التمزیق 

 .  المخالب
الن عملیة  الناثأما  بواسطة  فتتم  والتوزیع  ر ثر 

باتجاه   مزعنفة  بریمة  من  المتكون  الحلزوني 
الوسط   خط  من  والیسار  لتوزیع  الیمین  وذلك 
النا ویدور   ، الجانبین  نحو  الحلزوني  ثالسماد  ر 

ن على  تعمل  عالیة  السماد  ثبسرعة  وبعثرة  ر 
وفي  ، الحیواني على قطاع عریض من الأرض

 ، حالة احتواء الناثرة على مضرب تمزیق واحد
الناث غالباً   رفان  یحتوي  مخالب    الحلزوني  على 

 . عھتساعد في تمزیق وتقطیع السماد أثناء توزی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥٧ 

 . عربة  : وتعمل بالید وھذه إما أن تحمل بالید أو على الظھر أو علىیدویاً  -١
 المرشة . محرك احتراق داخلي مستقل محمول على ھیكل  ھا من ت: وتستمد قدراحتراق داخلي محرك  -٢

 . للساحبة مأخذ القدرة الخلفي عمود : وتستمد قدرتھا منساحبة زراعیة  -٣
 .  الحركة الخاص ا من محرك السیارة بواسطة جھاز نقلتھ: وتستمد قدرمعدات خاصة  -٤
 . الطائرة وتستمد قدرتھما من التیار الھوائي المتولد أثناء طیران طائرة : -٥

مصدر قدرتھا أو واسطة عملھا   حسب  -٣

طائرات

 محرك احتراق داخليیدویة

 معدات خاصة

 ساحبة زراعیة

تجرى   ، الكیمیائیة  المبیدات  بمحالیل  المختلفة  والأشجار  الزراعیة  المحاصیل  معاملة  جانب  إلى 
المعاملة أیضا بالمساحیق الكیمیائیة الجافة وذلك عن طریق تذریرھا وحملھا إلى سطوح النباتات 

وھي تعمل   المعاملة ، ویكون ذلك باستخدام آلات خاصة یطلق علیھا اسم آلات التعفیر أو العفارات .
على تولید تیار من الھواء میکانیکیاً عن طریق استخدم الید أو قوة المحرك حیث یحمل الھواء 
مسحوق التعفیر ویخرج من الفوھة بشكل سحابة كثیفة تعفر بھا نباتات الخضر والمحاصیل الزراعیة  

اشیة والدواجن  والاشجار أو تستخدم في معاملة المخازن وحظائر الحیوانات وحتى في معاملة الم
 ضد بعض الطفیلیات الخارجیة كالقمل والبرغوث والقراد . 

 آلات التعفیر  (العفارات ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٤٤ 

الفائدة في  من    الرغمب للتربةوجود  عند اضافتھا  الحیوانیة  أن بعض   ، الأسمدة  لا   المحاصیلالا 
أضافتھا بشكل أسمدة  عند   - التي لا تتوفر بالاسمدة الحیوانیة - الخاصة  عناصرتستجیب لبعض ال

كیمیاویة صناعیة و ان الأسمدة الكیمیاویة تضاف للتربة أما قبل زراعة المحصول أو بعد زراعة 
  .  المحصول أي خلال فترة نموه أو قد تضاف مع البذور أثناء عملیة البذار بواسطة باذرات مسمدة

فیر التربة والنباتات عللتربة او لتالكلس أو الجبس    لإضافةعات السماد الكیمیاوي  موزوقد تستعمل  
 .ات والادغال شرات الحبمبید

 موزعات السماد الكیمیاوي 

السماد موزعات  بعض  أن  لوضع   كما  مصممة 
بالنس دقیق  بشكل  للبالسماد  النامیة   محاصیلة 

من النباتات الصغیرة دون  جداً    بحیث یوضع قریباً 
أن   اذ  یمسھا  أو   ملامسةأن  للبادرات  السماد 

 تھا . الابصال یؤدي الى مو

السماد الكیمیاوي   عات ن أھم مشكلة تواجھ موزا
ھي میل ھذه الاسمدة للتمیع وخاصة في الظروف 

مع   تكتلھا  و  صعوبة   بعضھاالرطبة  وبالتالي 
التكتل الى  ھذا    یوديانسیابھا في الموزعات وقد  

انت ،تو  ظامعدم  السماد  حبیبات   علماً  زیع  بان 
كالسمادالسماد    میلاً   قلأ)    NPKالمركب    ( 

بلورات   من  كبریتات (  ا  یرالیوسماد  للتمیع 
 ) الأمونیوم 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥٥ 

العوامل المؤثرة على المكافحة الكیمیائیة  
 / عمر النبات١
 نوع التربة/ ٢
 كثافة المحصول / ٣
  / الظروف الجویة٤
 / طبیعة ومدى انتشار الاصابة المرضیة ٥
استخدامھا  ٦ المراد  الكیمیاویة  المادة  نوع   /

 وتركیزھا 
بعد   -/ وقت المكافحة (قبل البذار ـ اثناء البذار ٧

 نمو المحصول)

وظائف معدات الرش  
 .تجزئة السائل (المبید) الى جزیئات صغیرة  -١
 . ھذه الجزیئات بانتظام على سطوح النباتات المراد معالجتھا  توزیع ـ ٢
مقننات الصرف  ـ٣ المستخدم بموجب  المحلول  كمیة  والتحكم في  أو   التنظیم  دون زیادة  المعتمدة 

 .  النباتات بالضرر نقصان حتى لا یؤدي الى استھلاك غیر اقتصادي او اصابة
 

  الى : یمكن تقسیم المرشات
 .  مجال عملھا  حسب -١
   .عملھا مبدأ حسب  -٢
   .  مصدر قدرتھا أو واسطة عملھا بحس -٣



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٤٦ 

 المسمدة بالأنبوب الدافع الرقاص
الافقي بشكل یشابھ حركة سمیت بھذه التسمیة بسبب تردد انبوب تصریف السماد على المستوى  

مدة بالقرص الدوار اذ تحوي على بشارة شبیھة بشارة واساس عملھا مشابھ للمس رقاص الساعة  
المركزیة الطاردة  أسفل   المضخة  من  السماد  بدفع  تقوم  المخروطي  السماد  صندوق  أسفل  تقع 

رص قالمؤخرة أي أنھا تمتاز على المسماة باللیخرج نحو  الصندوق نحو الانبوب الدافع الرقاص  
ة اضافة الى انتظام عرض وتوزیع السماد مع امكانیة باحالدوار بعدم نشر السماد على مؤخرة الس 

 .  استخدامھا لنشر البذور الصغیرة لغرض الزراعة

 المسمدة بالأرضیة المتحركة 
نحو یل  تمجدرانھا  رة  وطمق  ةعربمن   تركبت
وسط وبامتداد   (٧) ھشبی  ما مكونة  داخلي  لا

یوجد  أرضیة   بریميأما  العربة  ناقل  أو   ناقل 
عرضیة بمقاطع  م ی سلسلي  كل  بنقل  قوم  نھما 

  قرصلى  ع  طالسماد الى مؤخرة الصندوق لیسق
على توزیع السماد بالطرد مل یعار دوقرصین أو 

  ٢(   بین  ةلمسمدا  ھذه  عةسوتتراوح    ،المركزي  
 -  ١٠(  بینالشغال  التسمید  وعرض    طن  )٣  –

الموزعة  مالس  ةكمیما  أ   ،  متر  )١٥ فیمكن اد 
 بتغییرفتحة البوابة الخلفیة او  بتغییر  ا  التحكم فیھ

 .  سلةلالسأو یمة رعة البرس
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥٣ 

 العازقات 
 العازقات ذات الاسلحة الزاحفة الحفارة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٤٨ 

) م استعملت  ٠٫٦) م وارتفاعھ (١٫٥) م وعرضھ (٣مقطورة لنثر السماد العضوي طول صندوقھا (
الالة  ) م على كل جانب من جوانب  ١٫٣/ دونم وكان عرض النثر (  ٣) متر٢٤لتسمید مزرعة بمعدل (

) دقائق لكل مرة . احسب الزمن اللازم لتسمید مساحة مقدارھا ٦، فاذا كان زمن التعبئة لھذه الالة (
) ساعة للمساحة  ٩٫٣٣) كم/ساعة وزمن الدوران الكلي (٥) دونم علماً بان سرعة الالة (٣٠٠(

 المذكورة ؟ 
 الجواب :

 ) دونم = زمن النثر النظري + زمن التعبئة + زمن الدوران٣٠٠اللازم لتسمید (الزمن 
 عرض النثر = عرض الالة + الزیادة على الجانبین

 م ٤٫١)  = ١٫٣ × ٢+ (  ١٫٥=             

=دونم ٣٠٠المسافة المقطوعة لنثر 
 المساحة

العرض الشغال 
 

=دونم ٣٠٠المسافة المقطوعة لنثر 
٢٥٠٠ × ٣٠٠

م  ١٨٢٩٢٧=
٤٫١ 

 

زمن النثر  
= النظري 

 المسافة 
=

١٨٢٩٢٧ 
ساعة  ٣٦٫٥٨٥=

 ٥٠٠٠ السرعة
 
 الارتفاع  ×العرض   ×= الطول    حجم الصندوق   

   ٣م ٢٫٧=      ٠٫٦  ×  ١٫٥٠ × ٣٫٥٠=                        
 

  معدات التسمیدحساب معدل إنتاجیة 

 ١ مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥١ 

 المكافحة الكیمیاویة  المكافحة المیكانیكیة 
ضبابیة او دخانیة  مساحیق محالیل سائلة بوجود النباتات النامیة  قبل الزراعة وقبل نمو النبات 

 الشكل
باستخدام 
 المحاریث

 باستخدام 
 مشاط الأ

 باستخدام 
 آلات العزق

معدات  باستخدام
(المرشات)  تسمى

معدات  باستخدام
تسمى (المعفرات)  

معدات  باستخدام
 ) المضبباتتسمى (

المحراث  
المطرحي القلاب 

الامشاط المسننة  
 والمرنة)   (الصلبة

ذات الاسلحة  العازقات 
 من حیث مصدر قدرتھا أو واسطة عملھاھا یمكن تقسیم الزاحفة الحفارة 

المحراث  
العازقات ذات الاسلحة  الامشاط القرصیة  القرصي القلاب 

ً ذات المكبس   المعفرة یدویة مرشات  الدورانیة   المحمولة یدویا

المحراث  
 القرصي الرأسي 

الامشاط السلسلیة  
 والشبكیة 

العازقات ذات الدروع  
 الجانبیة 

محرك مرشات ذات 
المحمولة على   ذات المنفاخ  المعفرة احتراق داخلي 

 العجلات 
المحراث  
 الدوراني 

الامشاط  الترددیة  
 ً ساحبة  استخدام  العازقات الدورانیة  المدارة میكانیكیا

المحمولة على   المروحیة   المعفرة زراعیة 
 السیارات 

المسحوبة خلف   الآلیة   المعفرة طائرات استخدام ال عازقات القص التحتي   المحراث الحفار 
 الساحبات 

    آلات العزیق ذات اللھب   
 

 المكافحة معدات تصنیف 

النباتات   من  الاقتصادي)  (المحصول  المزروعة  النباتات  تخلیص  یتم من خلالھا  التي  العملیة  ھي 
 عن طریق استخدام الآلات الزراعیة الخاصة بذلك .  (الادغال)المنافسة لھا 

خطوط   على  مزروعاً  النامي  المحصول  یكون  التي  الحقول  في  المكافحة  من  النوع  ھذا  یستخدم 
تصبح المكافحة   بمسافات تسمح للآلات الزراعیة لتتنقل بینھا دون احداث ضرر على النباتات بحیث

 الجذریة بشكل كامل .  المجموعةفعالة في استئصال 
،  عمق العزق اقل مما في الحراثة  ،  یختلف العزق عن الحراثة بانھ یتم بوجود المحصول النامي  

لات آالاجزاء الشغالة تكون ذات حجم اصغر من اسلحة المحاریث واكثر عدداً وعلیھ فان انتاجیة  
 المحاریث لنفس القوة الحصانیة . العزق تفوق إنتاجیة

عملیة العزق للمحاصیل التي تزرع على شكل خطوط (ذرة وزھرة الشمس وغیرھا) مرتین   تجرى 
سم یكون عمق العزق للأولى  ٣٥سم والثانیة عندما یصل ارتفاع النبات  ١٥الاولى عند ارتفاع النبات  

 ساعة .  / كم ٧ سم وسرعة العزق في كلا العزقتین٧سم والثانیة ٥

 المكافحة المیكانیكیة 


