
 

وفيو تتم إضافة المزيد من المذيب إلى محمول ذي تركيز معين وبالتالي فإن تركيز المحمول 
إلا أن كمية المذاب تظل كما ىي قبل وبعد التخفيف، وبالتالي فعدد  يقل بسبب زيادة الحجم،

المولات يحسب من المولات قبل التخفيف يساوي عدد المولات بعد التخفيف. ونعمم أن عدد 
 . في حجم المحمول بالمتر أو بالمممتر (M) حاصل ضرب التركيز بالمولارية

 

  عمى سبيل المثال

 ماء )المذيب( فيكون لممحمول لتر 1ي المذاب( ف(م ممح الطعا من جرام 5 إذا أذبنا
لتر ماء إلى محمولنا الذي حضرناه أعلاه من  1. فإذا أضفنا  معينة مولية معين أو تركيز الناتج

وحجمو يزداد وتبقى عدد المولات ثابتة قبل  نخفضيممح الطعام فإن تركيز المخموط الجديد 
رام من ممح الطعام  ج 10. ولا يزال المحمول المخفف الناتج يحتوي عمى  الاضافة وبعد الاضافة

 . NaCl مول 0,171 أو

 

 . (n2) عدد المولات بعد التخفيف=  (n1) المولات قبل التخفيفعدد 

 

n                 . ٌقصذ بيا عذد انًٌلات 

 

 Dilutingالتخفيف 

 ملح الطعامجرام 5

 مولات 8
 مولات 8
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 حيث :
M1  : قبل التخفيف( الابتدائيتركيز المحمول( . 

M2  : من المذيب(عد إضافة مزيد ب -تركيز المحمول النيائي )بعد التخفيف . 

V1  : قبل إضافة المذيب( -)قبل التخفيف  الابتدائيحجم المحمول . 

V2  : بعد إضافة المذيب( -حجم المحمول النيائي )بعد التخفيف . 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

إنً حجى  11M يٍ حًض انكهٌس انًشكض انزي تشكٍضه ml 250 عنذ تخفٍف : 1يثال

 انتشكٍض بانًٌلاسٌة نهًحهٌل اننيائً ؟فكى ٌكٌٌ  ml 500 قذسه

 
 

 انحم :

 

 

 

 

 

 

 أيثهة يحهٌنة

 القانون

V  =  V2 – V1  الحجم 
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فإنً أي حجى ٌجب  4SO2(2M H( إنً 3.5M H)4SO2( يٍ ml 50 تخفٍف عنذ : 2يثال

 أٌ ٌخفف؟

 
 

 انحم :

 

 

 

 

.  ml 20 أضٍف إنٍو كًٍة يٍ انًاء حجًيا M 0.2 يٍ يحهٌل يعٍٍ تشكٍضه ml 50 : 3يثال

 انجذٌذ ؟أحسب انًٌلاسٌة نهًحهٌل 

 
 

 انحم :
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فكى حجى انًاء انزي ٌهضو إضافتو  M 1.25 يٍ يحهٌل تشكٍضهml 250  إرا كاٌ نذٌنا : 4يثال

 ؟ M 0.5 نتكٌٌٍ يحهٌل تشكٍضه

 

 

 انحم :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انًشكض انزي  NaOH احسب حجى ًًصٌ ىٍذسًكسٍذ انصٌدٌٌو : 5يثال)نلأطلاع فقظ( 

يٍ انًحهٌل انزي ٌبهغ  ml 200 انزي ٌهضو نتحضٍش g/ml 1.42 ًكثافتو %80 تشكٍضه

 ؟ M 8  تشكٍضه

 (H = 1, O = 16, Na = 23) عهًاً بأٌ انكتم انزسٌة :

 

 

 انحم :
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انزي  HClO4 يٍ L 0.8 أضٍف إنٍو 2.5 انزي تشكٍضه HClO4 يٍ L 0.5 : 6يثال

 يٌلاسٌة انًحهٌل انناتج ؟يا  L 6.31 ًخفف انًحهٌل حتى أصبح حجًو M 3.7  تشكٍضه

 

 

 انحم :
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 قاعدة المزج

يمكن تحضير محلول له نسبة مئوية معينة من محلول آخر من نفس المادة له نسبة مئوية 

، حيث تستخدم  قاعدة  معروفة مئويةمعروفة، أو من محلولين من نفس المادة لكل منهم  نسبة 

( تكون  %bمع محلول تركيزه)  ( %a) ، فإذا مزج محلول تركيزه  Mixing Ruleالمزج 

  .a>c>bفان  a>b، فإذا كان ( %c) محلول تركيزه 

 

 

 

 

 

 

 

 

من حامض  11.02ml% وتخلط معه 69من حامض نتريك ذي التركيز   3.34mlلذلك نأخذ 

 % . 08% للحصول على حامض نتريك 57نتريك ذي التركيز 

من حامض النتريك من محلول نسبة حامض  %40كيف يتم تحضير محلول يحتوي على  مثال:

 .(d=1.495 g/mL)وكثافته النوعية  %96النتريك به تبلغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماء مقطر نحصل  g 56ونضيف اليه  HNO3 96%من  g 40نأخذ 

 . HNO3من  % 40على 

 على الكثافة لذلك نأخذ بما إن الحجم يساوي الكتلة
  

     
 26.76 mL من محلول  

HNO3  56ونضيف اليه mL  من الماء المقطر . 

c

(c-b)

(a-c)

a

b

40

(40 -0.0)

(96 - 40)

96 %

0.0 %

 حامض نتريك 

 ماء مقطر 
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  رس, م+O+ى اس']ا@ة ال&و3!ة  

  ال'ق#ی& ال�6O% لل]�&43 ب�اس�ة *�ل ال&و3!ة= 
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    ال]�ی&رس, م+O+ى اس']ا@ة 

  ال'ق#ی& ال�6O% لل]�&43 ب�اس�ة *�ل ال]�ی&= 
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    وزن ال��وررس, م+O+ى اس']ا@ة 

  = وزن ال��ور ال'ق#ی& ال�6O% لل]�&43 ب�اس�ة 

  

  



  الأسeلة: 

 ما ه� س�g ان>فاض وزن ال��ور مع م&ور الKم4؟  - 1

2 -  g� اخ'لاف درجة تل�ن ال��ور @ع# ال�عاملة @ال�6د؟علل س

 ل�اذا نh'>#م ال��ور ال�!��رة ال'ي تO'�% ال'ي تO'�% على الاج+ة؟  - 3

 3ل�اذا ی', اس'>لاص ال]�&ل46 م4 *(قة الال6&ون و3!'&  ان [^�ن ال+قع @ال�اء ول�#ة   - 4

 ساعات؟ 
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  وم���ات ال���   ال�ق�ی� ال���� لله�م�نات ال��ات�ة
Bioassay of Phytohormones  

(�الإن�ل��ة:   ال���ة  ال�قا��ة  أو  �ل�ج�ة �ال ل!��ی�  Bioassayال�قا��ة  ت�لل�ة  )، هي $#�قة 
ات ال���ة هي  �ت6#� أو فاعل�ة مادة ما م� خلال تأث#ها على ال,لا�ا أو الأن��ة ال��ة. ال�قا�

مقا��ات تُ�!,�م ل!ق�ی# فاعل�ة الع�امل م� خلال ملاح;ة آثارها على ال��انات ال��ة (في ال��8 
�#).ال�ي) أو أن;�ة زراعة الأن��ة / ال,لا�ا (في ال�,!   

  
 Cاش#ة. إذا 6انGم #�ة أو �6�ة، مGاش#ة أو غIة إما ن������M أن ت�Lن ت�#Jة ال�قا��ة ال�

  الاس!�ا�ة ال�قا��ة ثUائ�ة، فإن الاخ!Gار ن�عي، إذا لQ6 �M� 8لP، فه� 6ّ�ي.
  

��ات العامة لل�ق�ی� ال���� ل����ات ال��� ال��ات�ة واله�م�نات ال��ات�ة�  : ال

 م�ن الGUاتي م� ان��ة الGUات ال!ي ی!�اج� بها.ی!8 اس!,لاص اله#  - 1

2 -   ��U8 ال;Uاتي او مGUاله#م�ن ال #�ج الGUاتي الZQ س!8 اخ!Gار تأث�Uار ن�ع ال�اخ!
 الGUاتي عل�ة، وهQا �ع!�� على ن�ع مU;8 ال��U (ل�اذا؟) 

3 - # .!ع�دةوJ!#اك� م Stander Solutionم�الل _�اس�ة  ت�^

�اس�ة و��J!,لa اله#م�ن الGUاتي.  - 4bل ال�ج الGUاتي �ال��ال�Uمعاملة ال 

�اس�ة - 5bل ال . رس8 مU�Uى الاس!�ا�ة ال�Lي او ال�Uعي �الاع!�اد على مق�ار ت6#� ال��ال

6 -  cةل ع�ل اسقا��b اتي ومقا$ع!ها مع   الاس!�ا�ة ةق#اءGUاله#م�ن ال aة ل��!,ل��ال�
.� ال!6#

g ت6#� اله#م�ن ا - 7�Uه اله#م�ن تUم aاتي ال��!,لGUلل��ء ال Z#iاتي الى ال�زن الGUل
 الGUاتي. 

  م��دات دقة ال!ق�ی# ال��Z لله#م�نات الGUات�ة. 
: ارتفاع درجات ضه لـتع#  ع�م اس!,لاص اله#م�ن الGUاتي ب�ون تع#ضه لله�م م� خلال - 1

 ، ال!ع#ض لله�اء) اخ#m  ، ال!فاعل مع م�اد ال�#ارة، الاشعة ف�ق ال�Uف���ة

2 -  .��U8 ال;Uا�ه لل�oم # وج�د م�اد أخ#m مع ال��!,لa لها تأث

�اس�ة   - 3bل الوم�!,لa اله#م�ن اس!,�ام الان��ة ال����ة في _�اس تأث#ات ال��ال
 وال!ي ��g ان ت�Lن م!�او�ة في ال�زن والع�# ودرجة ال��U. الGUاتي

 اس!,�ام ت#اك� ع�ی�ة و�Jا ی!لاءم مع الاس!�ا�ة ال���ة. - 4

 اس!,�ام مM#رات في رس8 مU�Uى الاس!�ا�ة ل��ادة دقة الU!ائج.  - 5

6 -  .aة في ال��!,ل�iات ال�سG6#اتي او ال�GUابهه لله#م�ن الoات مG6#وج�د م m�م 



 5م�   2ال�ف�ة 

 

  ت$�#ة ال�ق�ی� ال���� للاو! ��:
  

  ال��اد و$#�قة الع�ل
  ال��اد والأدوات اللازمة 

  �ادرات ش�فان مUاه .   - 1
  .IAA مGrMات م� الأجار ت�!�Z على �6�ات معل�مة م�  - 2
  . ال��!,لa م� ق�8 الGادرات  IAAمGrMات م� الأجار مo!U# بها  -3
4-  5 . �  % جلات
5- .tشف#ات ملاق  
6 - .tملاق 

  )�'قـة الع�ـل 

  
  قiع �ادرات ال�oفان ال�انعة ��u ت��ل على قiع غ# غائ#ة .  -1
�ا �اس!,�ام شف -2�الUام�ة مع ع�م   م8 �الق�ة 5- 3#ة ال�لاقة $�له ی!#اوح ب�  أع�ل قiعاً جان

  )2ج#ح ال�رقة الأول�ة (شMل  
  ) .۲اح� الغ�� ال�رقي بلiف واقiعه (شxل -3
  ). 2اقiع الاوراق الاول�ة م� الGادرات الاول�ة (شMل -4
  ).٢م8 �اس!,�ام ملقt م� ق�ة ال�رقة الأول�ة (شMل 3اقiع -5
  . د_�قة 30إلى مMانها الأساسي وات#6ها في ال;لام ل��ة  أع� الGادرات  -6
  اه�ل ج��ع الGادرات ال!ي ت;ه# ان�Uاء �ع� هQه الف!#ة .- 7
الأجار   ال�رقة الأول�ة لل�{ مMعg  % جلات� على أح� جان�ي 5ضع قi#ة م� م�ل�ل  - 8

  �الGادرة. 
قـا ال!ي ت�!�Z على ت6#�ات م,!لفة م� الأو�6� (ج�ول  �Gضع مGrMات الأجـار ال��هـ�ة مــ- 9

  ) . ۳،  ۲) على الGادرات (شxلا 1رق8 
  .  3اس!ع�ل خ�� �ادرات على الأقل لLل ت6#� �6ا ه� م�ضح في الMoل  -10
مGrMات الأجـار ال��!��ة على ال��اد الGUات�ة ال�o!U#ة ���M إعiاؤها لل�Gادرات ال!�ض�ح   -11

�ج الGUاتي . ك��ة الأو�6� ا�Uار، ��ع#فة وزن الo!اس!,لاصه �الان �Mل��  
�a الGادرات ل�عـ#فـة _��ة الان�Uاء عU� ح�وثه، وذلP �ع� م#ور ساعة ون�ف على  فأ-12

  وضع مGrMات الأجار، و���M ع�ل ذلP في ال^�ء .
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ق� درجة الان�Uاء ب�ضع الGادرات على ورق أب�� وارس8 زاو�ة الان�Uاء �ال�Uقلة  -13
)Protraeror .ة�اس ال�او�  ) م� أجل _

ب�اني   ) مع ت�ض�ح الU!ائج ب#س8 م1��Uس�ل ن!ائ�P في ال��ول ال�#ف{ (ج�ول رق8  -14
  .) 4(شxل 

 �  غ# ال�ع#وفال ال�U�Uى الUاتج ���M اس!ع�اله ل!ق�ی# ت6#� الأو�6
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  على درجة الان�#اف في �ادرات ال�oفان.  : تاث# ت6#� الاز�6�1ج�ول
Angle of curvature 

(o) average of 5 Seedlings 

  (زاو�ة الان�#اف) 

Auxin concentration 

Mg.L-1 

 (ت6#� الاو�6� ملغ8.ل!#- 1)
  0  

  0.001  

  0.01  

  0.1  

  0.5  

  1.0 

  5.0 

  10.0 
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  ملاح;ة :

  . (ل�اذا) �لام تام أو �اس!,�ام ض�ء أخ^#ع�ل هQه ال!�#Jة ��g أن ی!8 في 
  أس�لـة
  وضح ال�Uا${ ال!ي تU!ج الأو�6� في �ادرات ال�oفان؟  - 1
 هل تU!ج ج��ع أع^اء الGUات �6�ات م!�او�ة م� الأو�6� 6ال�قاس في هQه ال!�#Jة؟  - 2

3 - �لل�ادة الGUات�ة �اس!ع�ال ال!ق�ی#  ما الأخiاء ال��!�لة في تق�ی# م�!�m الأو�6
 ) ؟ Avena coleoptile bioassayاد ال�ر_�ة في نGات ال�oفان ( �الإح�ائي للأغ

  ح�g رائ�P هل الاخ!Gار ��لح لان ��Mن اخ!Gار ن�عي. - 4
  

اجعل إجاب!P ع� هQا ال��ال ت�oل مUاقoة $#ق اس!,�ام الاس!,لاص ال��!ع�لة في هQه 
مG6#ات أخ#�M�� m أن ت�دZ دورا في ح�وث الان�Uاء . اق!#ح  ال!�#Jة واح!�ال وج�د �ع� 

Jاء .�$#قا رiه الأخQا تقلل م� ه  
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 تحضير المحاليل القياسية
Preparation of Standard Solutions 

 بأنو المحمول معموم التركيز.  standard solutionيعرف المحمول القياسي أو العياري 

 -: والطرق المختمفة التي تستعمل لمتعبير عن تركيز المحاليل ىي كما يمي 

 المحمول تؤخذ وزناً أو حجماً ثم تذاب في س أنهايعبر عن تركيز المادة عمى أسا المحاليل المئوية: -1
 -: " وزناً أو حجماً 011ويستكمل إلى العلامة "

 . %(3جم محمول )011جم /3مثال:  (w/w)و/ و    -أ

 . %(3مل محمول )011جم /3مثال:  (v/w)و/ ح   -ب

 . %(3مل محمول ) 011مل /3مثال:  (v/v)ح/ح   -ج

 أو (ppb)أو ممجم/ كيموجرام وجزء من البميون  (ppm)المميون  ويتبع المحاليل المئوية: جزء من
 . ميكروجرام/ كيموجرام

 . أحجام مساوية من الماء 3(:  حجم واحد من الحامض + 3+0ويتبعها أيضاً التركيز )التخفيف( ) 

      Molal solutionالمحمول المولالي   -2

 . جم مذيب . أي أنه و/ و0111في عبارة عن الوزن الجزيئى لممادة بالجرامات مذاباً 

  Molar solution  يالمحمول المولار   -3

 . مل محمول أي أنه و/ ح0111عبارة عن الوزن الجزيئى لممادة بالجرامات مذاباً في 

  -: Normal solutionالمحمول العياري   -4

 . محمول و/ حمل محمول أي أنه 0111عبارة عن الوزن المكافئ لممادة بالجرامات مذاباً في 

 

 

Weight (w)  يقصد به الوزن  
volume (v)  يقصد به الحجم 

 part per million يكتب بشكل مختصر (ppm)  
 part per billion  يكتب بشكل مختصر (ppb) 

 



 9من  2الصفحة 

 

 ويمثل بالعلاقة الآتية: g/Lالتعبير عن التركيز بـ  -( 1)

Conc.=
wt.(g)

V
L

(1)

 

 

 ويمثل بالعلاقة الآتية: mg/mLالتعبير عن التركيز بـ  -( 2)

           

Conc.=
wt.(mg)

V
mL

(2)

 

 

 :ويمثل بالعلاقة الآتية ppmتعرف بـ  أو ما mg/Lالتعبير عن التركيز بـ  -( 3)

      

Conc.=
wt.(mg)

V
L

(3)

 

 
 الآتية: ويمثل بالعلاقة ppbتعرف بـ  أو ما  mg/Lالتعبير عن التركيز بـ -( 4)

       

 
(4)

V

μgwt.
Conc.

L
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الماء  من  500mLمنه في  5g بإذابةحضر محمول لكموريد الصوديوم  ثال:م
 ppb .و   g/L  ،ppmعبر عن تركيز المحمول بـ  المقطر،

 
 

 

 

 

 

= 10 g/L  

=10000 mg/L  

= 10000ppm 

=10
7g /L 

= 10
7
 ppb     

 

 

 

LV

wt.(g)
Conc.(g/L) 
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 طريقة النسبة المئوية  1-3-2

 % (W/W)النسبة المئوية الوزنية 1 - 1-3-2
 .من المحمول 100gتعرف بوزن المذاب بالجرامات الموجودة في 

 

 

 

(W/W)%=
wt.(g) of solu.

wt.(g) of sol.
x 100 (5)
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ويحتوي  200gعبر عن التركيز بالنسبة المئوية الوزنية لمحمول يزن   مثال:
 . من كبريتات الصوديوم 25gعمى 

   

 

12.5%

100
200g

25g
%W/W





               
     

 

نترات فضة  5gاحسب النسبة المئوية الوزنية لمحمول تم تحضيره بإذابة  مثال:
 . 1g/mLمن الماء باعتبار كثافة الماء 100mL في 

wt.(g) of solv. = 100 mL ×  1g/mL =100g 

       wt.(g) of sol. = 100g + 5g = 105g  

                    

010
105

5
(W/W)% 

 
 

 

 % (V/V) النسبة المئوية الحجمية 2 -1-3-2
 .من المحمول  100mL المذابة في mLتعرف بحجم المذاب بـ 

 

(W/V)%=
V       of solu.

V       of sol.
x 100

mL

mL (6)

 

 

= 4.76% 
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 50mL   مية لمحمول تم تحضيره بإضافةاحسب النسبة المئوية الحج مثال:
 ماء. 200mLميثانول إلى 

VmL of sol. = 50 + 200 = 250mL        

                    

010
250

50
(V/V)% 

 
 

 

 % (W/V)النسبة المئوية   -3 -2
  . من المحمول 100mL المذابة في gويعبر عنها بوزن المادة بـ 

 

(W/V)%=
wt.(g)  of solu.

V       of sol.
x 100

mL

(7)

 
 

 Molarity ( M)  المولارية  -1-3-3
  . المذابة في لتر من المحمول( تعرف بعدد المولات)عدد الجزيئات الجرامية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= 20% 

M=
no. of moles

V
L

(8)

M=
wt.(g)

Mo.wt.
x 1

V
L

(9)
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من  500mLمذاب في  NaOHمن  4gاحسب التركيز المولاري لـ  مثال:
 .Mo.wt.= 40 g mole-1المحمول 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    
 

 

 Normality(  N)  ةالعياري -1-3-4
  المحمول . في لتر منمن المادة المذابة  (.g.eq)تعرف بعدد الجرامات المكافئة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mLV

1000

Mo.wt

wt.(g)
M 

500

1000

40

4
M 

N=
no. of g.eq.

V
L

(13)

= 0.2 
 

N=
wt.(g)

eq.wt.
x 1

V
L

(14)

M=
wt.(g)

Mo.wt
x

V

1000

mL

(10)
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 . g/L 4.01الذي يحتوي عمى  HClاحسب عيارية محمول   مثال:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Molality  (m)المولالية  -1-3-5
 . موجرام من المذيبوتعرف بعدد مولات المذاب في كي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LV

1

eq.wt.

wt.(g)
N 

11.0

1

1

36.45.

4.01
N





     

no.  moles of solu..
(18)m=

Wt.(g) of solv.(Kg)

m=
wt.(g)

Mo.wt.
x 1

wt.(Kg) of solv.
(19)

N=
wt.(g)

eq.wt
x

V

1000

mL
(15)

 

0,11 = 
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  8gكم تكون المولالية لمحمول من ىيدروكسيد الصوديوم يحتوي عمى  مثال:
 . من الماء 500gفي  NaOH من

 

 

 

 

 

 

 

 

 

wt.(g)

Mo.wt
x 1000

wt.(g) of solv.
m= (20)

   
solv.(g) wt.of

1000
 

Mo.wt

wt.(g)
m 

   
500

1000
 

40

8
m  = 0.4 m 
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 ��ائ� ت��� م�	�ات ال��� 


وذل� &ع��� على ن�ع ال� ات و�ر   �ضافة م���ات ال���  ل����� و   ه�ال� ع�ة �ائ
  ال��� وال��وف ال+�,*ة و+*عة م��( ال���: 

  : ��2ام م���ات ال���لاس  ائ
�  8.*�ا 
  

�6قة ال�ش  أولا:  

ال:=ء الA�B2 لل� اتات، ل�ش ج=6,ات صغ��ة ال�:( (رذاذ) على  �6قة ال�ش هي �6قة  
الB اب ال���J�ة  الFائل الق�6 ة م� الIJل م� ح:( ج=6,ات  ت�2�Fم مع�ات ال�ش ل�ش قD�ات و 

ث( اله+�L على   لل� اتات في اله�اء    A�B2ح الDFاس��2امًا في    ال�ش هي.  ال �R6قة الأك�Dال
  . *ة��� ال� ات ال����ات U معاملة ال� اتات 

ال� اتات (ال�Rار، ال:=ء العل�A م� اله�ف م� ال�عاملة &��د هل   ال�ش على ج=ء م� 
ال� اتات، ال:=ء الFفلي) او ال�ش الZامل لل� اتات.  وم��( ال��� ال��اد رشه &:ي ان &�Iن الFائل  

م�ع ج�6ان الFائل  (ل�اذا؟) وذل�    Surface Tension  Lowم�2ف\    1ال�هائي ذو ت�ت� س�Dي 
انه ع��ما &�Iن الFائل ال��ش�ش على ال� اتات  إذا  ،  قD�ات ال��ش�ش م� على الأوراق على شIل  

ال�رقة. ی��ح�ج FUه�لة Uع� رشه على سDح  ال�+لل ، ف�Fف  الق�رة على  إلى  ، �dا &:c  &ف�ق� 
ال��� (ل�اذا؟ ال�DFي ق+ل إضافة م���ات  لل��ت�  ال�2فBة  ال��اد  راجع   م�اعات ع�م إضافة 

مRل   الع6�Bةال��اد  ��اد ال2افBة لل��ت� ال�DFي  )  وم� الGibb’s Rule  2قاع�ة ج e قاع�ة  
���فات (صاب�ن، زاهي، سائل ت��*l  وال  الع6�Bة  غ��الأملاح  و   ال��Zل وال���ض والأس��ات 

  تقلل ال��ت� ال�DFي للFائل.   dه�oائ*ةوج�د م�اد ذائ ة في الFائل ت���A ش��ات ال=جاج) 

  �ل ال��ش�ش على ال%لل:الع�امل ال�!ث�ة على ال��ت� ال���ي وقابل�ة ال��ل

  الFائل)  ج=6,ات  �ب� الFائل (ال�:اذب +*عة ) 1(

ال�DFي    ال��ت�  ع�+�&ال��ت� ال�DFي وoال�الي    =دادیالFائل    ,ات 6ج=   ��كل�ا زاد ال�:اذب ب
pب اساً *م qات 6ال:=  �� للق�,.    

 
 .) 1-، دای�.س( 1-، ن��ت�.م 2-و6قاس ب�ح�ة (ج�ل.م  )2س( 1مFاحة الDFح لFائل �Uق�ار(  ل=6ادةالJغل اللازم  ال��ت� ال�DFي ه�  1

في   ه *“ال��اد الvائ ة ال�ي تقلل م� ال��ت� ال�DFي للFائل ت��d= على س�Dه ب�رجة أك+� م�ا uي عل ت�t قاع�ة ج e على أن: 2
 ال�اخل” 
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+Dائل الق�Fي لل�DFة*ال��ت� ال  +d ي لل�اء�DFلاً ال��ت� الR6و   ��م�تفع. ف� AاوF  )72.8  
) ع�� نفe درجة ال��ارة &FاوC6H6  A، ب���ا ال��ت� ال�DFي لل+�=�6 (oم  20) ع��  1-دای�.س( 

  ). 1- دای�.س( 28.9(

  c+Fب  وال &�Iن  قD+ي  ج=Aء  ال�اء  u  ,اته6ج=   �� أن   zUة*� ��روج�روا  qفق� وoال�الي   .
ب أقل c+FU ضعف   ��غ   �6ال+�=   ��ا� ب  �ة،�d+ال�اء    ,ات 6 ج=   ��ال�:اذب  ال�DFي  ف��ت�ه  قD+ي 
  . ,اته6ج=  �� ال�:اذب ب

  ) درجة ال��ارة 2(

درجة ال��ارة (علل) c+FU أنه   Uازد&اد   Surface Tensionال��ت� ال�DFي للFائل    قل&
ال�:اذب نF+  ل:=6,ات   ال��d*ة��تفعة ت=داد الDاقة  ال��ارة  الع�� درجة    qائل ف�قل ق�Fب   اً *ال � �  

بvل�   قل*الى ت��د الFائل .   �دAیت+�أ في الاب�عاد UعB~ا ع� Uع\ م�ا    { �الFائل ح   ,ات 6ج= 
  . ل�DFيال��ت� ا

الى ال�اخل،  ,ات 6سDح الFائل، وال�ي ت:vب vuه ال:=  ,ات 6تع��� الق�q ال��ث�ة على ج=  
ال�ي    ,ات 6ع�د ال:=   قل&اً ل���د الFائل Uال��ارة،  الFائل في وح�ة ال�:�م. ون��   ,ات 6على ع�د ج= 

  ي م�~ا ال��ت� ال�DF  قل6و   ,ات،6تJغل وح�ة ال�:�م. وvoل� تقل ق�q ال:vب ال�ات:ة م� vuه ال:= 
  للFائل Uارتفاع درجة ال��ارة .

ال��ت� ال�DFي ل ع\ ال�Fائل ع�� درجات ال��ارة ال��2لفة،   (* ال:�ول ال�الي �  �ضحی 
  درجات ال��ارة. ادة6 م�~ا ان2فاض ال��ت� ال�DFي لل�Fائل ب=  �Bحیوال�ي 

  
  ) وج�د م�اد ذائ ة 3( 

  .لاً �م� ال��ت� ال�DFي لل�اء قل  � 6ت=   ة6الع�B  ��الأملاح غ   -أ
مRل ال�اب�ن وال��Zل وال���ض والأس��ات تقلل م� ال��ت� ال�DFي  ة6ال��اد الع�B   -ب 

  لل�اء.
  تقلل ال��ت� ال�DFي للFائل.   ة*وج�د م�اد ذائ ة في الFائل ت���A ش��ات o�~d   - ج
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ق+ل ال�ش ، &���I ال��ق
 م� قابل*ة الFائل لل+لل ب ع\ الD�ق ال D*Fة. ضع ال��ل�ل 
في    �Bا  اناءال�� م�  أوراق  BUع  واخ��  معا،  ال��اد  في  مل�هل� ات  واغ��ه  ال6�Fقة   �Fوام  ،

ال��ل�ل، ث( أخ�جه Uع� ث�ان قل�لة ولاح�: إذا dان� الأوراق مغDاة مع ال��ل�ل الD+ي ، فإنه  
ت�:�ع وت�Fل    او قD�ات   ؛ إذا dان� ه�اك Uقع سائلة ال��ل�ل قابل ل�+ل�ل الاوراق&�J� إلى أن  

ان   ؛ إذال ل*e له قابل*ة على ت+ل�ل الأوراق IJUل ج�� ال��ل� الأوراق، فهvا &ع�ي أن  وتFقz م�  
&ع�ي أن ت��d=    نD�F*عل(    ال��ل�ل UالFائل، فهvا  IJUل أساسي لا    ال��ل�لالأوراق الاح�فا� 

 c��Uا .*ه الZفا&ة ، &��I    الاوراققابل*ة ت��c    لل��ل�ل  ت�Zن   ع��ما لا، و &��ل� الق�رة على ال��
  إضافة القل�ل م� ال�اب�ن ال��ای� وم��Fق الغ�Fل وال���فات والع�امل ال�Fاع�ة الأخ�q إلى 

  ال��ل�ل الFائل لل+لل. ال�Z*ة ال�Bافة هي IJUل عام �d*ة    ال�ل�لالFائل ل=6ادة قابل*ة    ال��ل�ل
 ٪. 0.1٪ ~ 0.03الFائل. 

، اضف الى الأول    وRoلاث مI�رات   ppm 1ب��IAA    =�dم��( ال���  حB� م�ال�ل م�    ت*�(ة:
ن ات    م�   اوراق، ق( Uغ��  الRال{ ال=اهي ولا تl*B الى    مل م�   1والRاني  ال��Zل  م�  مل    1

ثان*ة وق( Uإخ�اجها وعلقها    30ل��ة  في ال��ال�ل الRلاثة  في dل    3الق�ح ورقة ن ات الvرة ال�ف�اء
وذل� لاخ�لاف    2-وم� ث( ی�( نF+�ها الى مل.س(  هاوضع اناء ل:�ع �d*ة الFائل الF& Avقz م�

  . ال�Fاحة ال�DF*ة للأوراق
  )2-ك�*ة ال�اء ال��:�عة (مل.س(  ن�ع الأوراق ال�عاملة    مادة ال��ت� ال�DFي 

    الق�ح   ب�ون اضافة 
    الvرة ال+*Bاء   ب�ون اضافة 

    الق�ح   مل1ال��Zل 
    الvرة ال+*Bاء   مل1ال��Zل 
    الق�ح   مل 1ال=اهي  
    الvرة ال+*Bاء   مل 1ال=اهي  

  
  ناق� ال��ائج ال�ي ت( ال���ل عل�ها. 

ال��ل�ل   -أ تJاUه  م�  ال�غ(  على  ال�ف�اء  والvرة  الق�ح  أوراق  ب��  اخ�لاف  ه�ال�  ل�اذا 
 ال��ش�ش. 

 إضافة ال��Zل افBل م� ال=اهي Uال�F ة لأوراق الvرة ال�ف�اء.   -ب 

 
 في حال ع�م ت�ف� أوراق الvرة ال�ف�اء &��I اس��2ام أوراق أش:ار ال+�تقال. 3
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ال��ش�شة ��Uل�ل ب�ون إضافة م�اد ال��ت� ال�DFي  ل�اذا �d*ة ال�اء ال��:�عة م� الأوراق    - ج
 ال��ت� ال�DFي.  \ اك+� م� �d*ة ال�اء ال��:�عة م� ال��ل�ل الA��& Av م�اد ت2ف

  

ال�ارقة  e�Jال في  ال�ش   c�:ت ت�اول  أن   c:&   و ال��ارة  (ل�اذا؟)  ودرجة   �Dال� ق+ل 
 ال��ل�ل �Iن م� الأفBل اس��2ام  وغ��ها م� ال��وف ال:�6ة ، س*  (ل�اذا؟)  ال��تفعة وال�6اح الق�6ة

. إذا هDل ال�D� في غ�Bن ف��ة زم�*ة ق���ة Uع� ال�ش،  (ل�اذا؟)  في ال�Fاء أو في ال� اح
  .(ل�اذا؟) .*:c إعادة ال�ش

  
 +�,��  ��1قة ض.- ال

 =�d�ال� z ا &��اج الى ضvامل وهZع\ م���ات ال��� ال�ي ت�ش ح�ى ال+لل الU ه�ال�
خلال ض z ت�ق�� او س�عة م�ور ف�هة ال��شه على ال� اتات والAv &�ق
 ومعای�ة ال��شة م�  
، وه�ال� �6قة أخ�q وهي نF ة �d*ة م��( ال��� الى وح�ة ال�Fاحة وoال�الي  ال+لل الZامل لل� اتات 

  ی�( اذاب�ه Uال�اء و�Io*ة تZفي ل�غD*ة ال�Fاحة ال�Dل�ب رشها.

  
  :ال���5-إضافة ع%� ثان�ا: 

الغالc  ت�2�Fُم �6قة   في  Uال��ل�ل   z*pوال=ه�ر،    ل�عاملةال�� ال� ات،  جvع  ن��   Lنقا
، &��I أ&Bًا اس��2ام Uع\ م���ات �ث وال+�اع( الإDU*ة، إلخ. Uالإضافة إلى �dنها م�اس ة لل �

م� أجل    .م�اور الأوراق وo�اع( ال=ه�ر  معاملةن�� ال� ات ال�ي ت��ع إن ات ال+�اع( الإDU*ة. ع��  
  . الFائل، &��I وضع قDعة صغ��ة م� الق�D ال�اص مF قًا �ل�لال�م�ع فق�ان 

  
  : الغ�� إضافة ع%�ثال6ا: 

الأرض  ت��  والأعBاء  ال+vور،  ونقع  ال:vور،  لقDع  الD�6قة  هvه  ت�2�Fم  ما  غالً ا 
  معاملات ته�ف لل�ف� وانBاج الأج=اء ال� ات*ة ، وما إلى ذل�) ، و ال��ادات ، ال�Zرمات (ال�رنات، 

ال�Rال ، ت ال+vور مع ��Bعلى س+�ل  ال:vور مع  نف�ال�� أس��ات ال��دی�م  �   eوتغ�IBA-K   
  IJUل فعال. ع�� ال+vور&��I أن ت=�6 م� 

  =�d�الان� اه إلى العلاقة ب�� ت c:& ،ورv:على  ملةاال�ع��ل�ل ووق�  الأث�اء اس��2ام ال .
ال�Rال، ع�� اس��2ام قDع ال:vور، إذا تDلc الأم�   أ�ل، .*��I اس��2ام   عاملة لف��ةمس+�ل 

ال�:vی�، و�ذا ت( اس��2ام ت��d= أعلى، فإن وق� ال�عال:ة &�Iن أق��.    معاملة   ت��d= أقل م�



 5م�   5ال�ف�ة 

 

Uالإضافة إلى ذل� ، ع�� حف� الأوراق الB2�اء و�نBاج Uع\ ال�Rار، ی� غي أ&Bًا م�اعاة قابل*ة  
  الFائل لل+لل. ال��ل�ل

  �ق اخ�q في ال��اض�ة ال�ال*ة س���اول 


