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عمؼ ييتؼ بدراسة السغاىر الذكمية  : Soil morphology Scienceعلم مهرفهلهجيا التربة
, وبعدىا يتؼ تحديد مقظع طؾلي بالتربة Soil Pedonعؽ طريق تذريح التربة بعسل مقد تربة 

Profile  وىؾ احد اوجو السقد(, ومؽ ثؼ تقديؼ السقظع الظؾلي إلى أفاق(Horizons. 
ان يلاحغيا في جدؼ  نللإندافيؾ مجسؾع الغؾاىر الخارجية التي يسكؽ  مهرفهلهجيا التربةاما 

 التربة )كيان ثلاثي الابعاد(, وتقدؼ الى:

  Macro morphological features : الخصائص المهرفهلهجية الكبيرة -1
ىي كل الرفات التي يسكؽ تقديرىا انيا دون الرجؾع الى السختبر )في الحقل(, وأية مغاىر 

بالعدسات البديظة, مؽ الامثمة عمى ذلػ الشدجة أو تكؾيشات يسكؽ ملاحغتيا بالعيؽ السجردة أو 
 والبشاء والقؾامية والحالة الكمدية والجبدية... الخ.

  Micro morphological features: الخصائص المهرفهلهجية الدقيقة -2
ىي كل الجيؾد التي تبذل في دراسة الترب أو عيشات الترب في مجال مجيري ويدتخدم 

 أو مدتقظبة. اعتياديةبالدراسة مجاىر 

 انهاع الدراسات المهرفهلهجية
 مقدار الدقة السظمؾبة في دراسة السغاىر أو الخرائص الذكمية لمتربة تعتسد عمى اليدف مؽ

 الدراسة وأىسيتيا, وىذه الخرائص تقدؼ إلى شكميؽ ىسا:
دم :يكؾن اختيار السقد بشاء عمى التغيرات الحقمية, تدتخ Subject studyدراسة مؾضؾعية  -1

 ؾحات الترب.دىذه الدراسة في م
: في ىذا الشؾع مؽ الدراسة يتؼ اختيار السقد برؾرة  Objective studyةالدراسة السقرؾد -2

فق الكمدي او لامحددة كالتحري عؽ خاصية معيشة واحدة مؽ خرائص التربة )كدراسة ا
 الجبدي(.

 احكام وقهاعد مهرفهلهجية عامة
 معيؽ وعؾاىر مؾرفؾلؾجية متشؾعة.الترب انؾاع ليا واقع  -1
 يرة في تظؾر مدتسر مع الزمؽ نتيجة تغاير عؾامل وعسميات تكؾيؽ التربة.غالترب كيانات مت -2
 الغاىرة السؾرفؾلؾجية في حالة تؾازن مع بيئتيا السباشرة وتتغير حال تغير البيئة. -3
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 اكاديسية تؤىمو مسارسة العسل. ( الحرؾل عمى شيادة5
 ( تؾفر مدتؾى فكري )عسمي وثقافي( وسمؾك ميشي سميؼ.6

 شروط اهلية الاداء المهرفهلهجي
 ( ان يذسل التؾصيف كل جدؼ التربة بأفاقو وبيئتو.1
 لأحداث( الاندجام بيؽ التفاصيل السؾرفؾلؾجية لابد ان يؤدي الى اعظاء صؾرة متكاممة 2

 واحدة.بيدولؾجية وبيئية 
( لابد مؽ وجؾد تشاغؼ بيؽ التؾصيفات الفيزيائية والكيسيائية والبيؾلؾجية والجيؾلؾجية والتؾصيفات 3

 السؾرفؾلؾجية.
 ( الغؾاىر الغريبة مسكؽ تؾاجدىا ولكؽ لابد مؽ تفديرىا.4
 جدؼ التربة. لأجزاء( عيشات التؾصيف السؾرفؾلؾجي يجب ان تكؾن مسثمة 5
 بالسرظمحات السؾرفؾلؾجية واساليب تقديرىا وقياسيا.( الالتزام 6
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( ضرورة تدسية القائؼ بالتؾصيف والتاريخ والحالة الجؾية والسؾقع وترشيف التربة ونؾع 8
 الاستعسال الزراعي.

 ( ادارة الترب بالتؾصيف السؾرفؾلؾجي يحكسيا اقتراد السال والجيد والؾقت.9

 مراحل الاداء المهرفهلهجي
 تؾثيق الحالة البيئية والجيؾلؾجية لسؾقع الدراسة.( مرحمة 1
( مرحمة تحديد الافاق مؽ خلال الاستعانة برفات الشدجة والمؾن والبشاء وطبيعة الحدود بيؽ 2

 الافاق.
 ( مرحمة التؾصيف وتذسل تذخيص الافاق وترشيفيا وتؾثيقيا.3
 ( مرحمة استحرال العيشات مؽ الافاق السذخرة.4

 راحل يتظمب الاتي:ولإجراء ىذه الس
 ( يتؼ اجراء السراحل اعلاه بالتتابع. 1
 ( يبدأ التؾصيف واخذ العيشات مؽ الافق الاسفل صعؾدا الى الافق الاعمى. 2
 ( ضرورة ان يجري كذف الافق وتؾصيفو في اليؾم نفدو. 3
\\\\\ 

 فولوجية عامةاحكام وقواعد مور+  انواع الدراسات المورفولوجيةالمحاضرة الاولى : تعاريف + 

 الوصف المورفولوجي للأرض+  وحدات مقد التربة وعلاقتها بمورفولوجيا التربةالمحاضرة الثانية: 
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 .الوصف البيئي )وصف المنطقة المحيطة بالمقد( المحاضرة الرابعة: تكملة

ا  -+ ثانيالون التربة   -اولاا  -وصف الخصائص المورفولوجية الكبيرة المحاضرة الخامسة:  الحدود  -التبقع اللوني + ثالثا

 بين الافاق

ا  -وصف الخصائص المورفولوجية الكبيرة المحاضرة السادسة:  ا +  نسجة التربة  -رابعا  توزيع الجذور –خامسا

ا  -وصف الخصائص المورفولوجية الكبيرة المحاضرة السابعة:   بناء التربة  -سادسا

ا  -وصف الخصائص المورفولوجية الكبيرة المحاضرة الثامنة:   الخواص التشكيلية )الخواص التماسكية( للتربة -سابعا
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 كمية الدراعة والغابات
 قدع عمػم الختبة والسػارد السائية

 الاستاذ السداعج م. يػسف حدغ يػسف الشاصخ

 قتها بمهرفهلهجيا التربةلاوحدات مقد التربة وع
 تقدع قصاعات التخبة الى مجسػعتيغ كبيختيغ ىسا:

 وىى التي تتكػن تحت تأثيخ عػامل تكػيغ التخب مثل Genetic horizons:افاق وراثية  (أ
 .Podsolsو  Prarie soilsوتخب البخاري Desert soils  الرحخاوية  التخب

 قة ليالاع لاوىى التي تتكػن مغ رواسب جيػلػجية و  Geologic strata:شبقات جيػلػجية  (ب
 :يأتيبة مسا فاق بيا. يتكػن وحجات مقج التخ لابعػامل التكػيغ ويرعب تسييد ا

 يتكػن فخد التخبة مغ مجسػعة مغ السقجات individual Soil: فرد التربة او وحدة التربة (1
Pedons  الستعجد  السقجويدسى عشجئحPolypedon الحي يتكػن مغ عجة مقجات متذابية في 

جسيع في  فاق وتذابييا ويدتسخلاالسطيخ الذكمي الدصحي العام مغ التزاريذ والعسق وتتابع ا
خاصية  ه, ويتػقف حجوده عشج تغييخ ايلافكية شالسا تذابيت الخرائز السحجدة اعلاالجيات ا

 ويشتيي ,صفة او اكثخ ول فيلامغ الخػاص السحكػرة, ويبجا حجود فخد اخخ قج يذتخك مع الفخد ا
 ت مدح التخبلابحجود اجدام اخخى غيخ تخابية كالسياه والسػاد الجيػلػجية, وتدتخجم في حا

 في تحجيج وحجات الخارشة. وخرػصا

رض يسكغ أن لااصغخ حيد أو وحجة حجسيو مغ ا عبارة عغ : Soil pedonمقد التربة  (2
 وما يحػيو مغ افاق ومطاىخ مػرفػلػجية. profile السقصع وومكػنات ,تشصبق عميو كمسة التخبة

 ,ىػ اصغخ حجع يسكغ ان يدسى تخبة survey staff 1961 soilالػصف الكامل لمسقج حدب 
 لا, حجوده الدفمى غيخ معمػمة قج تكػن مػاد تخبة و ثة أبعادلاجدع شبيعي ديشاميكي لو ثوىػ 
الجانبية يجب ان تكػن كافية حتى تدسح بجراسة شبيعة افاق  بعادلاا .not soil and soilتخبة 
 متبايشة في الدسظ وغيخ مدتسخة. فاق تكػن لا, واالسقج

 شػل)عبارة عغ مقصع عسػدي في مقج التخبة  :Soil Profile (بروفايلال) مقطع التربة( 3
و أفاق لاو الصبقات الخاصة بسقصع تخبتو وىحه اأ فاقلأبا, يبجا مغ سصح التخبة مخورا (وارتفاع

ثشاء فتخة تكػيغ التخبة. يتكػن مقصع التخبة مغ عجد أالتي تكػنت وتغيخت بيجوجيشيا في  الصبقات
 صل.لاالصبقات الستعاقبة والتي تستمظ خرائز وصفات مرجرىا مادة ا فاق أولاا مغ

 ,فق التخبة شبقة تحت سصح التخبة ومػازية لو تقخيبا  أيسثل  :Soil horizon أفق التربة (4
كػن مػروث مغ يميو, وغالبا ما يي حفق اللاصفات ومطاىخ محجدة مختمفة عغ خػاص ا وذات
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فاق. لاا باقيسيده عغ يي حتأثيخ نػع أو أكثخ مغ العسميات البيجوجيشية العكذ يو  صل,لامادة ا
فاق لاعمى شبيعة السػاد السكػنة لو وىي ا اعتسادا  فاق لامجسػعتان مغ ا ػججيوبرػرة عامو 

 . Mineral horizonsفاق السعجنيةلاوا Organic Horizonsالعزػية 

 
وفيسا يمى تقديع  C, B, E ,Aسفل الاعمى الى الافاق التالية مغ لايقدع السقج عادة الى ا

 :نسػذجي في أرض ناضجة في مشصقة باردة رشبة مقج فاقلأ
عبارة عغ الصبقة الدصحية التي تتأثخ بالتأثيخات السشاخية السختمفة وىػ  :A ((Eluvialأفق 
 الحائبة بالرخف. لاملاحفقج مشو اي يفق الحلاا

 Aلمسػاد اليابصة مغ أفق  Accumulationأي أفق التخاكع والتخسيب  :B ((Illuvialأفق 
 .الخ..... ,Bca, Bt, Bh, Bs, Bc B1, B2, B3 ويقدع الى تحت آفاق ويخمد ليا

 صل.لاوىػ أفق مادة ا : C Substratumأفق 

 .ةبتعاد عغ الصخق العامة والذػارع الخئيديلاا -1:التربة اختيار مهقع حفر مقد
 عغ السشاشق السدسجة حجيثا. بتعادلاا -2
 عجم حفخ مقجات التخبة قخب قشػات الخي والسبازل. -3
 عجم حفخ السقجات قخب أماكغ تجسع الساشية والحيػانات. -4
 شجار.لاماكغ القخيبة مغ جحور الابتعاد عغ الاا -5

 حطات التالية عشج عسل وفحز مقج التخبة:لابالس Clarcksيشرح  مهاصفات المقد الجيد:
 م حدب الجراسة. 11×  1عغ  تديج لام و  2× 1أبعاد السقج  -1
, الذسذ عمى الجػانب الزيقة اشعة قعتالذسذ بحيث  شعةلأمػاجية تكػن واجية السقج  -2

 .اي ليذ مباشخة عمى البخوفايل الحي سيتع وصفو
 تػفخ درج في احج الجيات العخضية. –3
رضي وحدب نػع لاصل و مدتػى الساء الاث أشياء ىي: مادة الاعسق السقج يتحجد بث -4

 م.1,5وأقرى عسق يتحجد بـ  الجراسة
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 رضلل الهصف المهرفهلهجي 

 ىي احجى شخق الجراسة العمسية التي تحتاج الى ميارة ومسارسة واستعجاد الدراسة المهرفهلهجية
 تشقل صػرةحطة والػصف والتدجيل بكمسات أو تعبيخات يسكغ أن لاشبيعي ومقجرة عمى دقة الس

 مح التي تعكذ أىع صفات التخبة.لاواضحة عغ تمظ السطاىخ والس
 ىي الرفات التي يسكغ دراستيا في الحقل باستخجام الخػاص الصبيعية الصفات المهرفهلهجية

 دوات وبعسلاندان كالشطخ والمسذ والذع والدسع وأحيانا التحوق, ويتع االدتعانة ببعس اللا
 دواتلاػسائل البديصة التي تتشاسب مع شبيعة الجراسة الحقمية واىع ىحه االسػاد الكيسيائية أو ال

 ىي: اللازمة لمعسل السػرفػلػجي الحقمي والسػاد
 سع, مدصخة خذبية بصػل 31مدصخة معجنية بصػل  , GPSادوات حفخ, شخيط قياس, جياز 

 معجنية لمحفظم ممػنة, عمب لامتخ, اشمذ مشدل الػان التخبة, اكياس نايمػن, اق 5.1- 1
 مخفف, HClلكياس الكثافة الطاىخية, حاوية ماء, حامس  (كػرة)الخشػبي, اسصػانة معجنية 

 لجراسة (Cobena), عمب معجنية مفتػحة الصخفيغ (الػرنية)كاميخا رقسية, عجسة مكبخة, فيخنيا 
 الرفات السػرفػلػجية الجقيقة.

 يسكغ تقديع وصف خرائز مطيخ سصح الاض والتي تذسل:
 (وصف السشصقة السحيصة بالسقج)الػصف البيئي  -1
 Macro Morphological features ةوصف الخرائز السػرفػلػجية الكبيخ  -2
 Special formation in soil profilesالتكػيشات الخاصة في مقجدات التخبة  -3
 Micro Morphological featuresجقيقة الخرائز أو الرفات السػرفػلػجية ال دراسة -4

 (وصف المنطقة المحيطة بالمقد)الهصف البيئي  -1
 يحكخ فيو اليػم والذيخ والدشة. :Dateتاريخ الهصف  (1
تحجيج مػاقع  وكحلظ يسكغ ,GPSسة باستخجام جياز اتحجيج مػاقع الجر  :Locationالمهقع  (2

 كيخبائية. التخب السجروسة اعتسادا عمى وجػد بشايات حكػمية أو قخية سكشية أو أبخاج
رتفاع لايقاس اعتسادا عمى نقاط معمػمة ا Elevation:رتفاع عن مستهى سطح البحر ال  (3

 . GPSمدتػى سصح البحخ او باستخجام جياز  عغ

 رض بعج حجوث العسمياتلالمسشاخ دور في تكػيغ وتحػيخ سصح ا :Climateالمناخ  (4
تكػيغ  ضافة الى دوره في تػجيو عسمياتلارض, بالاالجيػلػجية السدؤولة عغ تكػيغ تزاريذ ا

متبايشة حدب  بعاد, والى خمق بيئات حياتيةأثة لاالتخبة وتشػع ىيئة التخبة كػحجات شبيعية ذو ث
الحخارة وتػزيعيا  في درجات فاتلاختاتبايغ كسيات الدػاقط وما يراحب ىحا التبايغ مغ 
 لخػارط الدػاقط والحخارة. التخبة مخافقا الجغخافي, ويكاد يكػن التػزيع الجغخافي لختب وتحت رتب
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 ن عشرخي السشاخ الخئيدييغ ىي الدػاقط ودرجات الحخارة السؤثخيغ في عػامل وعسمياتأ
حج ما  ديصخ عمى العامل العزػي والىييؤثخ السشاخ فقط في تكػيغ التخبة بل و  لا ,تكػيغ التخبة

 في تعخية وتػضع السػاد التخابية.و التزاريذ والدمغ 
 شعاع الذسدي مغ سصح التخبة فيتأثخ بعجة متغيخات مثل لػن التخبة واتجاهلااما امتراص ا

دكػنة  تدداد بديادة شعاعللإمتراص لاػما كسية اسوالغصاء الشباتي. ع شعاعللإدصح بالشدبة ال
و أفاتحة  المػن, وىشاك عجة خػاص لمتخبة تعتسج عمى الحخارة, فبديادة الحخارة تربح الػان التخبة

العزػية  وتغدل القػاعج كمية تقخيبا مغ السشاشق الجافئة ويقل الشتخوجيغ والسادة اكثخ احسخارا  
 بديادة درجات الحخارة وكحلظ الصيغ.

 رطب شبه رطب شبه جاف جاف صحراوي  المناخ
 1111˂ 1111 – 511 511 – 211 211 – 111 111˃ السهاقط   ملم/سنة

فقج يكػن غصاء  ل تخبة السشصقة,لاستغأويعصي صػرة شبيعية عغ  :Veg.Nالغطاء النباتي  (5
 الغصاء الشباتي. شبيعي أو غابات أو محاصيل أو أشػاك أو شجيخات أو تكػن خالية مغ

وىي تسثل مجتسعات تطع انػاع  تعج الشباتات الخاقية مؤشخا واضحا عشج وجػدىا شبيعيا  
ي السجتسعات الغاباتية وقج تكػن نػعا واحجا فقط واحيانا قج تػجج بأعجاد قميمة خاصة ف مختمفة,

 و رممية محجدةأرضا صخخية أرض قج تكػن لان رقعة معيشة مغ اأوفي الغالب  ,الدائج ىػ
نساط لاا و غابة او مخاعي, ىحهأ و وديانا  أ السداحة, رشبة او جافة او جبمية او سيمية او سفػحا  

والذائع انيا  غمبلاعمى او نػاع الشباتية متجاندة فييا لاو اأما تكػن الكثافة  راضي نادرا  لامغ ا
الشباتات عمى  رض خالية مغلاتختمف في الكثافة والتجانذ, وقج تجج ان مداحة معيشة مغ ا

متجاخمة مع مدتعسخات  شكل مدتعسخات بعزيا ذات حجود واضحة واخخى متجرجة في الكثافة او
بعس نباتات في مػاقع شػبػغخافية  تتخرزاضي السحكػرة. قج لار اخخى حدب شبيعة وحجات ا

اخخى, بعزيا تقاوم الجفاف واخخى  يعشي عجم وجػدىا في مػاقع شػبػغخافية لامعيشة وىحا 
 ةاالتخبة الفقيخة مغ السػاد الغحائية ورابع تفزل البيئات الطميمة وثالثة ليا القجرة عمى الشسػ في

 لمسمػحة. تفزل او تشسػ في البيئات الخشبة واخخى مقاومة
 ساس فان استيصان او تخكد نبات واحج في بيئة خاصة بو لسجة شػيمة تتخك اثارا  لاعمى ىحا ا

وتربح  ثارلاو ضخوف شارئة تتجدج ىحه اأمعيشة ليحه التخبة وبسخور الدمغ ودون حجوث كػارث 
 سسة مغ سسات ىحه التخبة في مشصقة مشاخية واحجة.

 والغصاء الشباتي والدػاقط, فػجػد التخب البجزولية مخافقةقة بيغ انػاع التخب لاحظ علالحلظ ي
 والجخنػزيع تخافق الغابات الستداقصة وتكػن خالية مغ ,لمغابات الجائسة الخزخة والتخب السغدػلة

 عمى حيغ تبجا التخب ,الكخبػنات التي غدمت مغ جدع التخبة لػجػد الخشػبة في معطع الفرل
 الصػيمة والقريخة ثع تمييا تخب الرحاري الفاتحة المػن في السشاشقالكدتشائية بػجػد الحذائر 
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تخبة تكػن ذات شابع خاص ومغمب بالشدبة لتفاعل العشاصخ لالحلظ فان تػزيع ا شبو الرحخاوية.
ن عسميات تكػيغ تخبة أو أتدان, لاالسشاخ والشبات ثع التخبة بحيث وصمت الى حالة ا ثة وىيلاالث

 حرمة لعػامل السشاخ والشبات.سائجة كس معيشة تكػن 
 لة عمى شبيعة شػبػغخافيةلاىػ مرصمح يدتعسل لمج :Physiographyالفزيهغرافية  (6

مجسػع  شكال الجغخافية التي تشتج مغلابرػرة كمية وا رتفاعاتياامداحات كبيخة مغ حيث تفاوت 
 عجد ثانػي مشيا لتكػيغ وحجة فديػغخافية كبيخة واحجة.

رتفاعات لاشبيعة كل مغ التزاريذ والتفاوت في ا) يقدع سصح ارض العخاق فديػغخافيا
Relief الجبمية  للاالى ستة وحجات فديػغخافية ىي الجبال والت (م لسداحة كبيخةلاوتػزيع السادة ا

 سيل)والديل الخسػبي  (البادية الذسالية والجشػبية) والسشصقة الستسػجة والجديخة والرحخاء
  .(الخافجيغ

 :مثل وىكحا أصغخ أقدام الى تقدع التقديسات وىحهلدصح الارض  ثانػية تقديسات ىشاك
 الأحػاضو    Forlandالحاوي و  Levee الأنيار فكتػ : الخسػبية لمتخب مشطػر الارض أقدام

Basine   السشخفزاتو  .Depression كسا يسكغ تقديع السشصقة الجبمية الى تمية واقجام التلال
foot hill , مثال مشاشق أقجام التلال ىي السشاشق ذات التسػجات البديصة أما السشاشق التمية فيي

  السشاشق ذات التسػجات الكبيخة.

عمى مختمف الاشكال  التفاوت في الارتفاعتصمق تدسية  :Reliefرتفاعات ل التفاوت في ا (7
وسيػل وىزاب ووديان, ل لامغ جبال وت لدصح الارض Topographyالصػبػغخافية 

مشاسيب الشقاط سػاء كانت ارتفاعات أو انخفاضات في  فات فيلاختلالة عمى الاويدتخجم لمج
ونفزل في عمع  ,mark  benchسصح البحخ او اساس قياس نفذ السشصقة بالشدبة الى مدتػى 

عمى مفيػم الصػبػغخافية ويقدع إلى  Reliefرتفاعات لاا التخبة استعسال التفاوت في
رتفاعات ضسغ حجود لايذيخ الى التفاوت في ا ولالأف ,relief Microو   Macro reliefقدسيغ

 لارتفاعات السكػنة لسجسػع تزاريذ الحقل بحيث لاالسائية او ضسغ ا صغيخة مثل اثار السجاري 
 تفاوت كبيخ.اقجام وما تجاوز عغ ىحا الحج يعتبخ  ثةلايتجاوز الفخق ث

ية مطاىخ شبيعية لدصح الارض مثل التل والبحيخة أ :land formمنظهر الرض ( 8
 والذاشئ.

 للارتفاع خلاىػ عبارة عغ الشدبة السئػية التي تعبخ عغ التغييخ في ا :Slopeنحدار ل ا (9
 slope simpleنحجار عمى نػعيغ: انحجار بديط لامتخ, وا 111مداحة سصحية تستج لصػل 
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ىيئة اما  عشجما يحتػي عمى اكثخ مغ انحجار. complex slopeوانحجار مخكب وىػ الذائع 
 محجبة وىحا يعتسج عمى مادة التخبة. ومقعخة أ ومدتكيسة أ فتكػن نحجار لاا

ويجخل في  مػر السيسة في استعسال التخبةلايعتبخ تحجيج أو دراسة ىحه الخاصية مغ ا
يقاس بعجد وحجات  الارض الترشيفية الجنيا, وان انحجار سصحعشج مدتػى الػحجات  ترشيفيا

ومثال ذلظ إذا  وىحا ما يدتخجمو اىل التخبة وحجة, أو يعبخ عشيا كشدبة مئػية الصػل لكل مئة
بيشسا  ,%3أو 3/111متخ فيعبخ عشو  111لكل  متخ 33كان الدصح ذو انحجار قيسة ميمو 

وان انحجار سصح التخبة يقدع إلى , °31زاوية ىل الجيػمػرفػلػجي يقخأون الداوية مثل ا 
 السجسػعات التالية:

 درجات انحجارات سصح التخبة
 نحجار %لادرجة ا السجسػعة 

 1,5اقل مغ  Nearly levelاو  Levelمدتػي او مدتػي تقخيبا 
 Gently sloping 1,5- 2                  انحجار شفيف

 Undulating                             2 - 8 متسػجة
 Moderately sloping 8 - 15        متػسصة الانحجار

 Hilly                                       15 - 31 تلالية
 steep                                    31 - 45مشحجرة 

 45 اكثخ مغ Very steep                     شجيجة الانحجار
 Classes Slopeنحدار ل اصناف ا

Class A ججا. راضي السدتػية وشبو السدتػية, الجخيان الدصحي لمساء بصيء الى بصئلاا 
B Class الى  بصيءراضي القميمة التسػج الى متسػجة أو قميمة السيل, الجخيان الدصحي لاا

 متػسط.
C Class الى متعخجة أو مائمة نػعا ما الى شجيجة السيل, ذات جخيان لاأراضي متعخجة قمي 

 سصحي متػسط الى سخيع.
D Class .وىى اراضي شجيجة السيل ججا, الجخيان الدصحي سخيع الى سخيع ججا 
E Class .وىى أرض زائجة السيل أو شجيجة التمية, الجخيان الدصحي سخيع ججا 
F Class ,راضيلاوىي عادة غيخ مشفحة لمساء مثل ا وىى أراضي أكثخ وعػرة مغ الدابقة 

 .Lithosolsالحجخية 
 .وىػ اعمى جدء مغ السشحجر Summitالقسة  -أ -عناصر المنحدر:

 slope face freeو تدسى بالـ  Shoulderالكتف  -ب
 )نحجار )السشحجر الخمفيلاأشج جدء با, slope Back (B.S)السشحجر الحكيقي -ج
  depress slope  وتدسى Foot slope (F.S)السشحجر  نياية مقتخبات -د
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 .  Pdemintاو Toe slope (T.S) السشحجر نياية القجمة -ىـ
 Basinsحػاض السشخفزة لانحجار حدب السػقع الفيديػغخافي الى أراضي الاكسا يقدع ا

 Low Terraces  ةوأراضي الذخفات السشخفز Terraces  Highوأراضي الذخفات العالية 
  .Uplandsوالاراضي السختفعة  Valleyوأراضي الػادي 

 فانو يسكغ اعتباره ىسيتولأأنو نطخا  لانحجار العام, الايعتبخ السيل جدءا مغ ا :Dip( الميل 12
السدتػى  كعامل مدتقل, تحدب درجة ميل أي شبقة بسقجار الداوية التي ترشعيا ىحه الصبقة مع

فقي الػىسي لاا وبيغ الدصح) جبل او تل او ىزبة( ضاىخةالداوية بيغ الدصح او اي )فقي لاا
جياز قياس السيل  وىػ اتجاه ميل السشحجرات وتقاس بػاسصة( درجة 01-1وتقاس بالجرجة مغ 

 .Clinometerأو الكميشػمتخ abnilevelابشي ليفل 

كل تخبة : وىي وثيقة تدتخجم لتجويغ السعمػمات السػرفػلػجية حقميا لوثيقة الهصف المهرفهلهجي
بصخيقة قياسية ومػحجة ومتفق عمييا ومفيػمة مغ قبل العامميغ بيحا الاختراص, كحلظ يديل 
عغ شخيقيا التجويغ والتػثيق والتجقيق, وان ىحه الػثيقة تحتػي عمى معمػمات متعمقة ببيئة التخبة 

شسػذج إضافة إلى السعمػمات التي تخز جدع التخبة ولحلظ يسكغ تػضيح ىحه الػثيقة حدب ال
     :التالي

 الػصف التذخيحي لمسقج -B , وصف السشصقة السحيصة بالسقج – Aالػصف البيئي 
   Soil type التاريخ  نػع التخبةDate    

 Areaالسداحة            Classificationالترشيف 
  Elevation الارتفاع عغ مدتػى سصح البحخ Locationالسػقع     

 Parent material مادة الأصل   .N.vegالغصاء الشباتي  
   )يقاس بالجرجة( Slopeالسيل  Relief   رالانحجا  land scape شكل سصح الارض 

 Moistureالخشػبة   Erosionالتعخية   
  Permeabilityالشفاذية   Gr. Waterالساء الأرضي Drainageالرخف 
 Salt or alkaliالسمػحة أو القمػية  Stoninessالحجخية   أو الحرػية

 -B 
Hori
zon 

Thick
ness 

Bound
ary 

Color Tex
ture 

Structure Consistency 
dry moist grade size type dry moist wet  

A            
B            
C            
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 كمية الدراعة والغابات
 قدع عمػم الختبة والسػارد السائية

 الاستاذ السداعج م. يػسف حدغ يػسف الشاصخ

 للأرضالهصف الطهرفهلهجي 
 (وصف الطظطقة الطحيطة بالطقد)الهصف البيئي  -1

 يحكخ فيو اليػم والذيخ والدشة. :Dateتاريخ الهصف  (1
تحجيج مػاقع  وكحلظ يسكغ ،GPSسة باستخجام جياز اتحجيج مػاقع الجر  :Locationالطهقع  (2

 كيخبائية. التخب السجروسة اعتسادا عمى وجػد بشايات حكػمية أو قخية سكشية أو أبخاج
رتفاع لايقاس اعتسادا عمى نقاط معمػمة ا Elevation:رتفاع عن مستهى سطح البحر ال  (3

 . GPSمدتػى سصح البحخ او باستخجام جياز  عغ

 رض بعج حجوث العسمياتلالمسشاخ دور في تكػيغ وتحػيخ سصح ا :Climateالطظاخ  (4
تكػيغ  الى دوره في تػجيو عسميات بالإضافةرض، لاالجيػلػجية السدؤولة عغ تكػيغ تزاريذ ا

متبايشة حدب  بعاد، والى خمق بيئات حياتيةأثة لاالتخبة وتشػع ىيئة التخبة كػحجات شبيعية ذو ث
الحخارة وتػزيعيا  في درجات اختلافاتوما يراحب ىحا التبايغ مغ تبايغ كسيات الدػاقط 

 لخػارط الدػاقط والحخارة. الجغخافي، ويكاد يكػن التػزيع الجغخافي لختب وتحت رتب التخبة مخافقا
 ن عشرخي السشاخ الخئيدييغ ىي الدػاقط ودرجات الحخارة السؤثخيغ في عػامل وعسمياتأ

حج ما  ديصخ عمى العامل العزػي والىيخ فقط في تكػيغ التخبة بل و يؤثخ السشا لا ،تكػيغ التخبة
 في تعخية وتػضع السػاد التخابية.و التزاريذ والدمغ 

 شعاع الذسدي مغ سصح التخبة فيتأثخ بعجة متغيخات مثل لػن التخبة واتجاهلاا متراصاما أ
دكػنة  تدداد بديادة للإشعاعمتراص لاػما كسية اسوالغصاء الشباتي. ع للإشعاعدصح بالشدبة ال

و أفاتحة  المػن، وىشاك عجة خػاص لمتخبة تعتسج عمى الحخارة، فبديادة الحخارة تربح الػان التخبة
العزػية  وتغدل القػاعج كمية تقخيبا مغ السشاشق الجافئة ويقل الشتخوجيغ والسادة اكثخ احسخارا  

 بديادة درجات الحخارة وكحلظ الصيغ.

 رطب شبو رطب شبو جاف جاف صحراوي  الطظاخ
 1111˂ 1111 – 511 511 – 211 211 – 111 111˃ السهاقط   ملم/سظة

فقج يكػن غصاء  تخبة السشصقة، استغلالويعصي صػرة شبيعية عغ  :Veg.Nالغطاء الظباتي  (5
 الغصاء الشباتي. شبيعي أو غابات أو محاصيل أو أشػاك أو شجيخات أو تكػن خالية مغ

وىي تسثل مجتسعات تطع انػاع  الشباتات الخاقية مؤشخا واضحا عشج وجػدىا شبيعيا  تعج 
واحيانا قج تػجج بأعجاد قميمة خاصة في السجتسعات الغاباتية وقج تكػن نػعا واحجا فقط  مختمفة،
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 و رممية محجدةأرضا صخخية أرض قج تكػن لان رقعة معيشة مغ اأوفي الغالب  ،الدائج ىػ
نساط لاا و غابة او مخاعي، ىحهأ و وديانا  أ او جافة او جبمية او سيمية او سفػحا   السداحة، رشبة

والذائع انيا  غمبلاعمى او نػاع الشباتية متجاندة فييا لاو اأما تكػن الكثافة  راضي نادرا  لامغ ا
الشباتات عمى  رض خالية مغلاتختمف في الكثافة والتجانذ، وقج تجج ان مداحة معيشة مغ ا

متجاخمة مع مدتعسخات  دتعسخات بعزيا ذات حجود واضحة واخخى متجرجة في الكثافة اوشكل م
بعس نباتات في مػاقع شػبػغخافية  اضي السحكػرة. قج تتخرزلار اخخى حدب شبيعة وحجات ا

اخخى، بعزيا تقاوم الجفاف واخخى  يعشي عجم وجػدىا في مػاقع شػبػغخافية لامعيشة وىحا 
 ةالتخب الفقيخة مغ السػاد الغحائية ورابع وثالثة ليا القجرة عمى الشسػ في تفزل البيئات الطميمة

 لمسمػحة. تفزل او تشسػ في البيئات الخشبة واخخى مقاومة
 ساس فان استيصان او تخكد نبات واحج في بيئة خاصة بو لسجة شػيمة تتخك اثارا  لاعمى ىحا ا

وتربح  ثارلاو ضخوف شارئة تتجدج ىحه اأمعيشة ليحه التخبة وبسخور الدمغ ودون حجوث كػارث 
 سسة مغ سسات ىحه التخبة في مشصقة مشاخية واحجة.

 قة بيغ انػاع التخب والغصاء الشباتي والدػاقط، فػجػد التخب البجزولية مخافقةلاحظ علالحلظ ي
 ة مغوالجخنػزيع تخافق الغابات الستداقصة وتكػن خالي ،لمغابات الجائسة الخزخة والتخب السغدػلة

 عمى حيغ تبجا التخب ،الكخبػنات التي غدمت مغ جدع التخبة لػجػد الخشػبة في معطع الفرل
 الكدتشائية بػجػد الحذائر الصػيمة والقريخة ثع تمييا تخب الرحاري الفاتحة المػن في السشاشق

اصخ تخبة تكػن ذات شابع خاص ومغمب بالشدبة لتفاعل العشلالحلظ فان تػزيع ا شبو الرحخاوية.
ن عسميات تكػيغ تخبة أو أتدان، لاالسشاخ والشبات ثع التخبة بحيث وصمت الى حالة ا ثة وىيلاالث

 سائجة كسحرمة لعػامل السشاخ والشبات. معيشة تكػن 
 لة عمى شبيعة شػبػغخافيةلاىػ مرصمح يدتعسل لمج :Physiographyالفزيهغرافية  (6

مجسػع  شكال الجغخافية التي تشتج مغلابرػرة كمية وا ارتفاعاتيامداحات كبيخة مغ حيث تفاوت 
 عجد ثانػي مشيا لتكػيغ وحجة فديػغخافية كبيخة واحجة.

رتفاعات لاشبيعة كل مغ التزاريذ والتفاوت في ا) يقدع سصح ارض العخاق فديػغخافيا  
Relief الجبمية  للاتالى ستة وحجات فديػغخافية ىي الجبال وال (م لسداحة كبيخةلاوتػزيع السادة ا

 سيل)والديل الخسػبي  (البادية الذسالية والجشػبية) والسشصقة الستسػجة والجديخة والرحخاء
 وىكحا أصغخ أقدام الى تقدع التقديسات وىحهلدصح الارض  ثانػية تقديسات ىشاك .(الخافجيغ

   Forlandالحاوي و  Levee الأنيار فكتػ : الخسػبية لمتخب مشطػر الارض أقدام :مثل
كسا يسكغ تقديع السشصقة الجبمية الى تمية Depression.  السشخفزاتو   Basine الأحػاضو 

مثال مشاشق أقجام التلال ىي السشاشق ذات التسػجات البديصة أما ، foot hillواقجام التلال 
  السشاشق التمية فيي السشاشق ذات التسػجات الكبيخة.
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تصمق تدسية التفاوت في الارتفاع عمى  :Relief )التضاريس( رتفاعاتل التفاوت في ا (7
ل وسيػل وىزاب لامغ جبال وت لدصح الارض Topographyمختمف الاشكال الصػبػغخافية 

مشاسيب الشقاط سػاء كانت ارتفاعات أو  فات فيلاختلالة عمى الاووديان، ويدتخجم لمج
 ،mark  benchقياسساس أو أسصح البحخ  انخفاضات في نفذ السشصقة بالشدبة الى مدتػى 

عمى مفيػم  Reliefرتفاعات لاا التفاوت في السيل او ونفزل في عمع التخبة استعسال
يذيخ الى التفاوت في  فالأول ،relief Microو   Macro reliefالصػبػغخافية ويقدع إلى قدسيغ

لسجسػع رتفاعات السكػنة لاالسائية او ضسغ ا رتفاعات ضسغ حجود صغيخة مثل اثار السجاري لاا
اقجام وما تجاوز عغ ىحا الحج يعتبخ  ثةلايتجاوز الفخق ث لابحيث  بعج الحخاثة تزاريذ الحقل

 تفاوت كبيخ.

أية مطاىخ شبيعية لدصح الارض مثل التل والبحيخة  :Land formمظظهر الرض ( 8
 والذاشئ.

 Erosion  التعرية  (9
 التخبة بػاسصة السياه أو الخياح، أي فقجان أوويقرج بيا فقجان أو إزالة الجدء العمػي مغ سصح 

 وانتقاليا إلى مكان أخخ، تحجث التعخية لمتخبة Aفق لاإزالة مادة التخبة برػرة جدئية أو كمية مغ ا
 صمية ضسغ الحقل الػاحج أولاالسفككة أي بإزالتيا أو حخكتيا مغ مشصقة إلى أخخى مغ مػاقعيا ا

فسثلا التخبة  ،التعخية بجرجات أو مدتػيات ويخمد ليا بالأرقامنقميا إلى أماكغ بعيجة. ويعبخ عغ 
تعتبخ التعخية احج عشاصخ الجورة  (،1-)قميمة التعخية أو عجيسة التعخية يخمد ليا بالخمد 

 .Depositionوالتخسيب   Transportوالشقل  Erosionالجيػلػجية والتي تتكػن مغ: التعخية
 ة وخرائريا:والججول التالي يبيغ أصشاف التعخي

 الخمد الرفات التعخية
 1- % مغ الدصح 25- 0إزالة   قميمة او معجومة

 2- % مغ الدصح 50- 25إزالة  متػسصة
% مغ تحت 25مغ ˂ وا% مغ الدصح 50˂إزالة  شجيجة

 الدصح
-3 

 Noncrossable gullies -4 مخجد )شقػق(
 5+ التخب تدتمع تخسبات سشػيا تخسبات

 قدام التالية:لاالتخبة الى اوتقدع تعخية 
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 وتشتج التعخية مغ جخيان السياه الدصحية أو تعرية التربة بهاسطة الطياه )التعرية الطائية(: -اول
 مصار غديخة مسالانتيجة اصصجام قصخات السصخ بالتخبة. ويدداد تأثيخ التعخية السائية كمسا كانت ا

 فتتذكل نتيجة ذلظ الديػل الجارفة.مصار لاتتسكغ معو التخبة مغ امتراص مياه ا لا

 أشكال تعرية الترب الطائية
 زالة الستداوية لصبقةلاوىي عبارة عغ ا :Sheet Erosion (التعرية الصفائحية )السطحية( 1

 رض وتفرل التخبة عادة بػاسصة ضخبات قصخاتلارقيقة مغ التخبة مغ مداحة معيشة مغ ا
 التخبة، بعج إعادة ىحه العسمية عجة مخات يختفي كثيخ مغالسصخ الداقصة وكل سيح يديل بعس 

 صمية.لاالتخبة الدصحية ا

 
 تحجث عشجما يتخكد الساء الدصحي بحيث إن كتمة Erosion  Channel التعرية القظاتية (2

 كبيخة مغ الساء تعصي شاقة كافية لعسمية فرل و نقل التخبة، وتقدع إلى:
خجودية وتكػن نتيجة لمساء لاىي بجاية التعخية ا Erosion Rillالتعرية الجديهلية  -أ

بيغ خصػط السحاصيل السعدوقة والسدروعة برػرة مػازية لمسشحجر أو في اثأر  السغدػل
 فات البديصة لدصح التخبة.لاختلاالدراعية آو في ا ت السكائغلاعج
 ىي تعخية قشاتيو تغدل بعسق داخل التخبة التحتية Gully Erosionخدودية لالتعرية ا -ب

 رض بديػلة بػاسصة أدوات الحخاثة العادية.لايسكغ تدػية ا لابحيث 
 ىي نقل مػاد التخبة مغ جػانب وقاع الججاول. Erosion Streamتعرية الجداول  -جـ

ن بعس وىشاك مفيػم أخخ يدتخجمو الجيػلػجيػن يعخف بالتعخية الجاخمية ويقرج بو ذوبا
السخكبات مثل كخبػنات الكالديػم وكخبػنات السغشديػم ونقميا مغ مكان إلى أخخ ونتيجة لحلظ 

 تتكػن الأنفاق والحفخ داخل جدع التخبة .
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والعػاصف التخابية  الغبار يشتج عشو تعرية التربة بهاسطة الرياح )التعرية الريحية( -ثانيا

فييا  تجىػر ويكػن تأثيخه شجيج في السشاشق التيتحجث في أي وقت وحدب شجة الخياح، و 
 كثخلادق والاجداء الا. تدبب التعخية الخيحية أضخار بصخق مختمفة إذ تتحخك االشباتي الغصاء

مغ التخبة وىي الصيغ والغخيغ والسادة العزػية وتربح التخبة الستبقية ذات قػام أكثخ  أىسية
 واقل خرػبة. خذػنة
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 كمية الدراعة والغابات
 خبة والسؾارد السائيةتقدؼ عمؾم ال

 الاستاذ السداعج م. يؾسف حدؽ يؾسف الشاصخ

 رضلل الوصف الطورفولوجي 
 (وصف الطظطقة الطحيطة بالطقد)الوصف البيئي 

 Erosion  التعرية  -01
إزالة  الخياح, أؼ فقجان أوويقرج بيا فقجان أو إزالة الجدء العمؾؼ مؽ سظح التخبة بؾاسظة السياه أو 

السفككة  وانتقاليا إلى مكان أخخ, تحجث التعخية لمتخبة Aفق لامادة التخبة برؾرة جدئية أو كمية مؽ ا
نقميا إلى  صمية ضسؽ الحقل الؾاحج أولاأؼ بإزالتيا أو حخكتيا مؽ مشظقة إلى أخخػ مؽ مؾاقعيا ا

 تالية:قدام اللاأماكؽ بعيجة. وتقدؼ تعخية التخبة الى ا

نتيجة  وتشتج التعخية مؽ جخيان السياه الدظحية أو تعرية التربة بواسطة الطياه )التعرية الطائية(: -اولا
تتسكؽ  لا مظار غديخة مسالااصظجام قظخات السظخ بالتخبة. ويدداد تأثيخ التعخية السائية كمسا كانت ا

 الديؾل الجارفة.مظار فتتذكل نتيجة ذلػ لامعو التخبة مؽ امتراص مياه ا

 أشكال تعرية الترب الطائية
رؾيقة  زالة الستداوية لظبقةلاوىي عبارة عؽ ا :Sheet Erosion (التعرية الصفائحية )السطحية( 0

السظخ الداقظة  رض وتفرل التخبة عادة بؾاسظة ضخبات قظخاتلامؽ التخبة مؽ مداحة معيشة مؽ ا
التخبة الدظحية  العسمية عجة مخات يختفي كثيخ مؽوكل سيح يديل بعض التخبة, بعج إعادة ىحه 

 صمية.لاا

 
 تحجث عشجما يتخكد الساء الدظحي بحيث إن كتمة Erosion  Channel التعرية القظاتية (2

 كبيخة مؽ الساء تعظي طاقة كاؼية لعسمية فرل و نقل التخبة, وتقدؼ إلى:
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بيؽ  خجودية وتكؾن نتيجة لمساء السغدؾللاىي بجاية التعخية ا Erosion Rillالتعرية الجديولية  -أ
الدراعية  ت السكائؽلاخظؾط السحاصيل السعدوقة والسدروعة برؾرة مؾازية لمسشحجر أو في اثأر عج

 فات البديظة لدظح التخبة.لاختلاآو في ا
بحيث  ىي تعخية قشاتيو تغدل بعسق داخل التخبة التحتية Gully Erosionخدودية لاالتعرية ا -ب
 رض بديؾلة بؾاسظة أدوات الحخاثة العادية.لايسكؽ تدؾية ا لا
 ىي نقل مؾاد التخبة مؽ جؾانب وقاع الججاول. Erosion Streamتعرية الجداول  -جـ

 
في تحجث و والعؾاصف التخابية  الػبار يشتج عشو تعرية التربة بواسطة الرياح )التعرية الريحية( -ثانيا

. تدبب الشباتي فييا الغظاء تجىؾر أؼ وقت وحدب شجة الخياح, ويكؾن تأثيخه شجيج في السشاطق التي
مؽ التخبة وىي الظيؽ  أىسية كثخلادق والاجداء الاالتعخية الخيحية أضخار بظخق مختمفة إذ تتحخك ا

 واقل خرؾبة. ذات قؾام أكثخ خذؾنةوالغخيؽ والسادة العزؾية وتربح التخبة الستبؿية 

 
 الججول التالي:وكسا مبيؽ في  رقاملاويعبخ عؽ التعخية بجرجات أو مدتؾيات ويخمد ليا با

 أصشاف التعخية وخرائريا
 الخمد الرفات التعخية

 1- % مؽ الدظح25 -0ازالة  قميمة او معجومة
 2- % مؽ الدظح50 -25ازالة  سظةؾ مت

 3- % مؽ تحت الدظح25مؽ الدظح واكثخ مؽ  50 ازالة اكثخمؽ شجيجة
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 4- ومخور العجلات والات الحخاثة اخاديج غيخ قابمة للاختخاق مخجد )شقؾق(
 5+ التخب تدتمؼ تخسبات سشؾيا تخسبات

 
  Permeability الظفاذية -00

 إلى: برؾرة عامة وتقدؼ الشفاذيةل جدؼ التخبة, أؼ داخل جدؼ التخبة. لاويقرج بيا حخكة الساء خ
 نفاذية سخيعة في السقجات التي تحؾؼ ندبة عالية مؽ الحرى والحجارة. -أ

 نفاذية متؾسظة في السقجات ذات الشدجة السديجية والسديجية الخممية. -ب
 نفاذية عادية في السقجات ذات الشدجة الستؾسظة. -ج
 الدظحيةـنفاذية بظيئة ججا في السقجات التي تحؾؼ طبقات صساء تحت  -د
 صمبة. سظحية انعجام الشفاذية في السقجات التي تحؾؼ طبقات صساء تحت -ه

 الحقل او في السختبخ بإحجػ الظخق التالية: وتقجر في
خاصة مؽ  مقج التخبة او ؾياس مباشخ لشفاذية طبقةكامل اما في  يسكؽ ؾياس الشفاذية في الحقل: -1

في  Auger hole او ثقب بعسل مثقاب Plecometersطبقات التخبة وذلػ بؾاسظة انابيب صغيخة 
 وسط كل طبقة مؽ طبقات السقج.

في  لمعيشة وىي بحالتيا الظبيعية permeameterفي السختبخ: وذلػ بؾاسظة جياز الشفاذية  -2
 او عمى ىيئة مفككة. coreالحقل حيث تؤخح عمى شكل اسظؾانة 

 الرفات الفيديائية والكيسيائية لمتخبة.ظخيقة غيخ مباشخة عمى اساس بتقجيخ الشفاذية  -3

 :Gr.water رضي لا مستوى الطاء ا - 02
 لعجم تظابق لؼ يتؼ ذلػ الكثيخ مؽ العمساء كان لو الخغبة في جعمو عامل مؽ عؾامل تكؾيؽ التخبة ولكؽ

)التفاوت في التزاريذ  فيؾ مختبط بالظؾبؾغخاؼية وبالحات التزاريذ الجؾيقة ,الذخوط السعخوفة عميو
micro relif )رضي بشدجة لايتأثخ مدتؾػ الساء اكسا  ,بعسميات الرخف والخؼ  كسا يسكؽ التحكؼ بو

الجؾيقة تعسل عمى رفع مدتؾػ الساء  اتالظيشية ذات السدام التخبة بذكل واضح حيث ان التخبة
ممؾحة وقمؾية رضي في لالساء اويؤثخ ا ,الكبيخة اتالسدام رضي والعكذ في التخبة الخممية ذاتلاا

رضي لاالدظح, ويقدؼ مدتؾػ الساء ا ح الىلاملاحخكة الساء بالخاصية الذعخية مسا يشقل اعشج التخبة 
 مدتؾػ ماء ارضي بعيج -ب   ارضي قخيب مدتؾػ ماء -الى قدسيؽ: أ

 :drainage soil Internal (الصرف الطبيعي)الصرف الداخلي للتربة  -03
 قل الحيد الحؼ تشسؾ ؼيو الجحور,لاالسرظمح عمى السياه الجاخمة إلى التخبة او عمى ايظمق ىحا 

حالة  ختدال فانلارضي فييا, وكمسا يدداد سؾء الرخف أو الاوتترف التخب بتحبحب مدتؾػ الساء ا
لحلػ تكؾن  التبقع المؾني تدداد في جدؼ التخبة أؼ يسكؽ معخفة الرخف الجاخمي وشجتو مؽ التبقع.

 ختدال.لاكدجة والالتخب ذات درجات صخف مختمفة اعتسادا عمى عخوف اا



 التربة                                                                             المحاضرة الرابعةمورفولوجيا 

 

سؾجؾدة في جدؼ التكؾيشات ال لػؾامل مشيا ندجة وبشاء التخبة وكحفي الؾاقع يتعمق الرخف بعجة ع
 ارتفاعيا أو انخفاضيا عؽ سظح البحخ ثؼ طؾبؾغخافيتيا السحمية. وة عمىلاع التخبة,

 climate Local عمى عجة عؾامل مشيا السشاخ السحمى لمسشظقةيتؾقف  Drainageفخشح الساء  
مؽ حيث نفاذيتيا ودرجة  Substratumصل السؾجؾدة أسفل القظاع لاومادة ا الشباتيوكثافة الشسؾ 

 وبشاء التخبة. ندجةبالساء اذا كان التذبع دائؼ أو متقظع عمى مجار الدشة وأخيخا  تذبعيا
التبقع,  دجيل او ؾياس اول عسق عؽ سظح التخبة يغيخ عشجهالجاخمي بت رخفيتؼ تحجيج صشف ال

 وتقدؼ حالة صخف التخبة عسؾما الى :
 لارض وبحلػ لاحيث ؼيو يغؾص الساء بدخعة في ا Excessive drainage: ججا صخف سخيع (أ

واذا وججت طبقة  -زم لشسؾ السحاصيل كسا يذاىج ذلػ في التخب الخمميةلااء السبال التخبة تحتفع
 Temporary waterتحت التخبة الخممية فقج يحجث تظبيل سظحي مؤقت في التخبة  صساء

logging .سخعان ما يختفى بعج فتخة 
في ىحه الحالة تكؾن التخبة  Free drainage: صخف طبيعيأو  well drainage جيجصخف  )ب

 مع ,الى السرارف ح الحائبةلاملامعو ا لاالسدروعات حيث يػيض الساء الدائج حام مشاسبة لشسؾ
 تغيخ أؼ بقع ذات لاجيجة. وىشا فييا ئؼ نسؾ الشبات وتكؾن التيؾية لاحتفاظ بكسية مؽ السياه تلاا

البشى  رض. كسا تكؾن مخكبات الحجيج مؤكدجة معظية التخبة المؾن لاألؾان مختمفة عمى سظح ا
التخبة كسا  مؤقت في السحسخ ويشعكذ ذلػ عمى زيادة انتذار السجسؾع الجحرؼ. واذا حجث تظبيل

 يحجث عادة عقب الخؼ سخعان ما يدول بالخشح بعج فتخة.
في ىحه الحالة تكؾن  imperfect drainage: صخف ناقصاو  poor drainage ردغصخف  (ج

ؾان الدرقاء والخزخاء لالمحجودة وغيخ تامة ويتبع ذلػ اختدال مخكبات الحجيج فتعظى ا التيؾية
 عشج Gleyغخوف مؾاتية لتكؾيؽ أفق وتكؾن الالبشى السحسخ عمى الظبقة الدظحية فقط.  ويقترخ

 المؾن البشى السحسخ ويغيخراضي لاتحدؽ صخف مثل ىحه اسكؽ رضي ويلامشظقة تحبحب الساء ا
  .السشاسبة بالإدارة ويرمح حاليا تجريجيا

ىشا تكؾن  Impeded drainage:صخف معجوم أو  Very poor drainageججا  ؼءردصخف  (د
الغخوف مؾاتية لتكؾيؽ طبقات صساء غيخ مشفحة وتكؾن سببا في تكؾيؽ  وتكؾن  ,التخبة عجيسة الخشح

 بحوتدداد عسميات اختدال مخكبات الحجيج ؼيرtable water  Perched مشعدلي مدتؾػ ماء أرض
الى السرارف  (حامزياذا وجج دبال )كحلػ تغدل مخكبات الحجيج  ,مخزخ مدرق أو التخبة ؾن ل

الذاحبة السدرقة  لؾانلأباوتستاز  Marsh podsolsبؾدزول السدتشقعات  فتفقج مؽ أراضي
 Logging Waterرض وغجاقتيا لابأن ممؾحة ا Kostiakov  1945وحدب قؾل والسخزخة.

رضي السختفع يدبب عادة تكؾيؽ تخب ممحية لاوعمى ذلػ فان مدتؾػ الساء ا ,زمانلامت نلاعام
ت الرخف الجاخمي لارضي يتؼ الخجؾع الى ججول فحص حالاواذا ما حجد عسق الساء ا وقمؾية.
 التالية: الرخف لمسشظقة فسثال لمتخب الخسؾبية حجدت انؾاع السقخر
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 حالة الرخف الجاخمي لتخب الخسؾبية
 حالة التخبة العسق سؼ حالة الرخف

ية وبخاقة excessively well drained (E) 150  سخيعة الرخف  تكؾن ألؾان التخبة زاـ
ية وبخاقة well drained (W) 90- 150 جيجة الرخف  تكؾن ألؾان التخبة زاـ

 تخبةمقج الجداء الدفمية مؽ لابقع داكشة في ا Moderately drained 50- 90(M) معتجلة الرخف
 سظح التخبةبقع داكشة المؾن قخيبة مؽ  F)  )drained  imperfectly 25- 50ناقرة الرخف
 جداء الدظحية مؽ التخبةلامداحات داكشة في ا 25اقل مؽ  poorly drained (P) رديئة الرخف

 خاء مدرقة عمى سظح التخبةمداحات خز غالبا تظفؾ عمى الدظح very poorly drained (V) ججا رديئة

  Parent materialsالاصل  مادة -04
مادة  وقج تكؾن التخبة متكؾنة مؽ state Initialولى لمتخبة لاصل عمسيا بأنيا الحالة الاتعخف مادة ا

 Mineralصل مؽ مؾاد اصل معجنيةلاقة ليا بيا. تتكؾن مؾاد الاع لاصل التي تحتيا أو لاا
materials  ومؾاد أصل عزؾيةOrganic materials, كثخ لاالسعجنية ىي ا صللاتعتبخ مؾاد ا

صل لاوعادة تكؾن مادة ا دن.او السع (نارية ورسؾبية ومتحؾلة)انتذارا وتذسل عجدا كبيخا مؽ الرخؾر 
 عبارة عؽ أحج الرخؾر التالية:

 غيخ جيخؼ  اوطيؽ جيخؼ  -3رمل جيخؼ او غيخ جيخؼ  -2 صخؾر نارية حامزية أو قاعجية - 1
 عمى جيخؾؼ يحت لاحجخ رممي يحتؾػ أو  -6شدت او تييذ  -5 سمتي وطيؽ أحسخ ا -4
 Peat -8رخؾ أو طباشيخ  حجخ جيخؼ صمب أو -7

 تقدؼ مؾاد اصل التخب برؾرة عامة إلى قدسيؽ:
 .insituوىي السؾاد التي تبقى في مكانيا  residualمؾاد أصل ماكثة  -أ

عؾامل )القؾػ السيكانيكية السختمفة  تشقل بؾاسظة وىي التي transportمؾاد أصل مشقؾلة  -ب
مخاحل ىي الفرل  ثلاعؾامل الشقل السختمفة بثتسخ مؾاد أصل السشقؾلة بفعل (, التعخية

Detachment  والشقلTranspiration  والتخسيبDeposition.  

 Soil Transportedالتربة الطظقولة 
التخب  صل السشقؾلة بؾاسظة السياه والسشقؾلة بؾاسظة الخياح, وتقدؼلاالتخبة السشقؾلة ىي نتاج لسؾاد ا

 إلى: السشقؾلة اعتسادا عمى عامل الشقل
 نهرية) water by Sediments transportedالرواسب الطظقولة بواسطة الطياه  -0

Alluvial):  ىي الخواسب التي تشتقل بؾاسظة السياه الجارية وتدسى(Alluvium)  مثل مجارػ
خخػ التي يسكؽ لمساء حسميا ونقميا لاوالديؾل, وتغؼ الخمل والظيؽ والغخيؽ والخواسب ا نيارلاا

 عادة الى: Alluviumأخخػ, تقدؼ مادة أصل التخب الخسؾبية الشيخية  أماكؽإلى 
 .(CaO)اوكديج الكالديؾم  تحتؾػ عمى جيخ لا رواسب نيخية قجيسة تحتؾػ أو -أ

 تحتؾػ عمى جيخ. لارواسب نيخية حجيثة تحتؾػ أو  -ب
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 وتذسل الخواسب السشقؾلة بؾاسظة السياه الى:
شكل  نيار دوريا عمىلايتؼ تخسيب السؾاد العالقة في ا Plains  :Floodسهول الفيضان -أ

الخذشة  نيار, وتتخسب السؾاد العالقة بحيث تتخسب السؾادلاعمى جانبي ا يضار لاؼيزانات تغسخ ا
نيخؼ  راضي التي تستج عمى طؾللاقخيبا مؽ السجخػ والسؾاد الشاعسة بعيجا عشو. ومثال ذلػ ا

 الغحائية. جة مؽ ىحه الخواسب غشية ججا في محتؾاىا مؽ العشاصخراضي الشاتلادجمة والفخات, وا
 تتخسب لانيار لاالتي تحسميا ا (الجؾيقة)كثيخ مؽ الخواسب الشاعسة  :Deltasرواسب الدلتا  -ب

 في سيؾل الؽيزانات بل تحسل مع مياه الشيخ وتتدب في مشاطق التقاء الشيخ بالبحار مكؾنا ما
 تخبتيا بظبيعتيا الظيشية مثل دلتا نيخ الشيل.يدسى الجلتا, وتستاز 

 زمشة القجيسة فيلاىي التي تخسبت في ا :Sediments  Marineالرواسب البحيرية -ت
 البحيخات العحبة او السالحة, حيث تستمئ بالخواسب وعشجما ييبط مدتؾػ البحيخة تشكذف الخواسب

 التي تكؾن قاعيا.

تدسى السؾاد : Material transported by the windالطواد الطظقولة بواسطة الرياح  -2
الكثبان )ل لاالت أذا كان معغسيا رممية تدسى ,Aeolianالسشقؾلة بؾاسظة الخياح بالخواسب اليؾائية 

وىي  Loessالمذ  واذا كانت السؾاد السشقؾلة اصغخ حجسا تدسى رواسب .duns  (Sandالخممية
والفمجسبارات  وعادة لؾن حبيباتيا اصفخ ويدؾد بيا معادن الكؾارتد شدجة,ال غخيشيو طيشية او رواسب

 والسايكا وغيخىا.

 Colluviumرضية لاىي السؾاد التي تشقل بؾاسظة الجاذبية ا :Colluvialرضية لا الجاذبية ا - 3
 ,مؽ مؾاد الرخؾر ومؾاد التخبة التي تخاكست في قعخ السشحجرات وتزؼ الخواسب غيخ الستجاندة

 .fansفتذكل ما يدسى بالسخاوح  واحيانا التخسيب حؾل الجبل

 وىي السؾاد التي تشقل بؾاسظة الثمؾج وتزؼ فتات Glacial:الطواد الطظقولة بواسطة الثلوج  - 4
 شكال.لاحجام والامختمفة ا

 



 المحاضرة الخامدة                                 Soil Morphology مورفولوجيا التربة
 كمية الدراعة والغابات

 قدؼ عمؾم الختبة والسؾارد السائية
 الاستاذ السداعج م. يؾسف حدؽ يؾسف الشاصخ

 Macromorphological featuresوصف الخصائص المورفولوجية الكبيرة 

 Soil Colorلون التربة   - اولا 
العامميؽ في مجالات  انتباهيعتبخ المؾن مؽ أىؼ الرفات السسيدة، وىؾ أول خاصية تدتخعي 

الجراسات الحقمية لمتخبة، حيث تترف كل تخبة بمؾن مسيد؛ فقج تكؾن آفاق قظاع التخبة جسيعيا 
السختمفة، وقج يكؾن أفق مؽ آفاق  ومتداوية في المؾن، أو ىشاك فخوق واضحة في ألؾان آفاق

ع أو أكثخ متبقعاً، ومؽ السعمؾم أن عؾامل وعسميات التكؾيؽ السختمفة لمتخبة تتحكؼ في لؾن القظا
 .آفاقيا السختمفة، ويعدي ىحا إلى تأثيخىا عمى نؾع وكسية مكؾنات آفاق التخبة العزؾية والسعجنية

 تصنيف التربة حدب المون الدائد فيها
 black soilخة أشيخىا التخبة الدؾداء يسكؽ تقديؼ التخب عمى أساس المؾن إلى أقدام كثي

 grayوالتخبة البشية والبشية الخمادية  Chestnut brown والتخبة البشية الكدتشائية )البشية الجاكشة(
brown .والحسخاء والرفخاء والخمادية 

ىسا في أغمب الأحؾال أعغؼ أنؾاع التخبة  (البشية الجاكشة)والتخبة الدؾداء والتخبة الكدتشائية 
خرؾبة، ويخجع المؾن الأسؾد أو البشي الجاكؽ لمتخبة إلى وجؾد ندبة عالية مؽ السؾاد العزؾية 

، ولكؽ يجب أن نتشبو بشاء جيج ذاتالستحممة بيا ووجؾد كسيات متؾفخة مؽ العشاصخ الكيسيائية و 
 دائساً، كؾن سببو ىؾ وفخة السؾاد العزؾية الستحممةإلى أن المؾن الأسؾد أو البشي الجاكؽ قج لا ي

 مثلوجؾد مادة معجنية خاصة او رداءة الرخف في الأقاليؼ الخطبة بل ربسا يكؾن راجعا إلى 
 يدبب المؾن الاسؾد.الحي وجؾد اكاسيج السشغشيد 

لدؾداء أو أما التخبة الحسخاء أو البشية السائمة للاحسخار فتكؾن غالبا أقل خرؾبة مؽ التخبة ا
التخبة الكدتشائية، ويخجع لؾنيا إلى وجؾد بعض أكاسيج الحجيج غيخ السائية، وتتكؾن ىحه الأكاسيج 
برفة خاصة في السشاطق ذات الرخف الجيج في الأقاليؼ السجارية وشبو السجارية التي يشتذخ 

 فييا ىحا الشؾع مؽ التخبة انتذارا واسعا.
فالسعتقج ىؾ أن لؾنيا يخجع إلى وجؾد ديتؾنية والدرقاء والخمادية والأما التخبة الرفخاء 

وتتكؾن ىحه  ،ferrousبحالة حجيجوز  بيا (hydrated iron oxides)أكاسيج حجيج مائية 
الأكاسيج نتيجة لاتحاد الأكاسيج بالساء، ولحلػ فإن ىحه التخب تغيخ غالبا في السشاطق ذات 
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وىي  أو التي كانت ذات صخف رديء في وقت مؽ الأوقات، )السشاطق الغجقة( الرخف الخديء

 لا تعتبخ برفة عامة مؽ أنؾاع التخب الخربة.
والتخب ذات الألؾان الفاتحة سؾاء مشيا التخبة الرفخاء أو الخمادية أو البيزاء لا تعج مؽ 

المؾن التخب السلائسة للإنتاج الدراعي الشاجح إلا بالشدبة لبعض السحاصيل الخاصة، ويخجع 
التخبة  نقص الكالديؾم او الاملاح الاخخى وكحلػ كخبؾنات عمى احتؾائيا الخمادي في الغالب إلى

السؾاد العزؾية والحجيجية، ومؽ أمثمتيا التخبة السؾجؾدة في مشاطق الغابات  مؽجيؽ و دكو الأ مؽ
تساما مؽ السؾاد في شسال كشجا وسيبخيا، حيث أدت كثيخة الأمظار مع بخودة الجؾ إلى ترفيتيا 

الحجيجية والعزؾية، وتشتذخ التخبة الفاتحة كحلػ في السشاطق الرحخاوية بدبب فقخىا في السؾاد 
وبعض  وكبخيتات الكالديؾم والسغشيديؾم كخبؾناتمثل  خيةيالعزؾية، كسا أن تجسع السؾاد الج

جة أنيا تبجو بيزاء في الأملاح القمؾية قج يؤدي أحيانا إلى ازدياد المؾن الفاتح في التخبة لجر 
 التخب البيزاء أقل أنؾاع التخبة خرؾبة.، وتعتبخ  الأماكؽبعض 

 تحديد لون التربة 
 Mansel soil color chartيسكؽ تحجيج لؾن التخب بؾاسظة اطمذ مشدل الؾان التخبة 

 ثلاثة عشاصخ تدسى عشاصخ لؾن التخبة،مؽ الحي يتكؾن مؽ عجة صفحات وكل صفحة تتكؾن 
 :كالأتيوىي  .لؾناً  575الستغيخات تعظي بارتباطيا جسيع الألؾان التي يرل مجسؾعيا إلى  هوىح

5- Hue  يسثل درجة المسعان او الظؾل السؾجي لمؾن التخبة ويأخح الداوية العميا اليسشى مؽ
تغيخ فييا ثلاث درجات مؽ الالؾان وىي  Hueخاصة بظؾل مؾجي صفحة الرفحة. وكل 

: كالآتي Hueوتكتب قيؼ الـ  .Yellowish Red)) (YR) والبختقالي Yوالاصفخ  R الاحسخ
2.5Y  10اوY  7.5اوR  5اوYR  لمرفحة الؾاحجة. ثابتةمثلا وتكؾن 

2- Value .ويأخح الاتجاه  يسثل درجة وضؾح المؾن ويأخح الاتجاه العسؾدي مؽ الرفحة
 العسؾدي يدار الرفحة.

3- Chroma  ويأخح الاتجاه الافقي اسفل الرفحة، يسثل درجة الشقاوة او تخكيد المؾن. 
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  كيفية تحديد لون التربة من اطمس مندل الوان التربة

ق عمى اتفيتؼ الاؾان القياسية في صفحات السشدل الى ان لخح نسؾذج التخبة ويقارن مع الاؤ ي -5
 .10YRوليكؽ  Hueل الظؾل السؾجي لمرفحة يدجيتؼ تفالرفحة السظابقة لمؾن التخبة، 

بعجىا يقارن نسؾذج التخبة مع الالؾان القياسية السؾجؾدة داخل السخبعات ضسؽ ىحه الرفحة  -2
قيسة  وليكؽ Value، يتؼ قخاءة الخقؼ الافقي لمؾن التخبة )كانت متذابية مع مخبع معيؽ فإذا

قيسة  وليكؽ Chromaالخقؼ العسؾدي الى اسفل الرفحة ) ( والحي يتقاطع مع 6=الفاليؾ
 (. 2 =الكخوما

 .10YR6/2والحي يسثل الييؾ والفاليؾ والكخوما بالذكل الاتي: يكتب لؾن التخبة   -3
ىحه الرفحة الى الرفحة السقابمة ليحه الرفحة وىي صفحة مكؾنة مؽ  يتؼ الانتقال مؽ -4

 مخبعات تحؾي ارقام وتدسيات مختمفة.
ن أفشجج تحت ىحا الخقؼ تدسية ك 6/2نختار مؽ ىحه الرفحة الخقؼ الحي حرمشا عميو وىؾ  -5

 في الحالة الجافة. Light brownاو بشي فاتح  Pale brownتكؾن بشي شاحب 
مخة اخخى فيكؾن المؾن مثلا في نفذ  تقخأضع قميل مؽ الساء عمى نسؾذج التخبة و يتؼ و  -6

وتدسية المؾن  10YR4/3فيكؾن صيغة المؾن  4/3الييؾ والفاليؾ وكان   10YRالرفحة
 في الحالة الخطبة. Dark brownي داكؽ بشمثلا 
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 Mottlingالتبقع الموني  -ثانياا 

فاق التخبة، ىحه الالؾان ليا علاقة بغخوف أفق مؽ أيلاحظ في بعض الاحيان الؾان اضافية في 
ؤدي الى عيؾر تبقعات في التخبة ويعبخ عشيا كسيا لتذخيص مدتؾيات تالاكدجة والاختدال والتي 

 وردائتيا، ويؾصف التبقع بثلاثة عشاصخ ىي:جؾدة التيؾية 
ويتؼ الؾصف بشاء عمى السداحة التي تذغميا البقع بالشدبة  Abundanceالؾفخة او الكثخة  -5

 لمسداحة الكمية السعخضة مؽ نسؾذج التخبة، وتدتعسل الاصظلاحات التالية:
 %.2السداحة السذغؾلة بالبقع المؾنية اقل مؽ  Few (Fe)قميمة  - أ

 %.22-2السداحة السذغؾلة بالبقع المؾنية مؽ  Common (C)شائعة   - ب
 %.22السداحة السذغؾلة بالبقع المؾنية اكثخ مؽ  Many (Ma)كثيخة   - ت

 يذيخ الى القظخ التقخيبي لمقظع السشفرمة، وتدتعسل السرظمحات التالية: Sizeالحجؼ  -2
 ممؼ. 5قظخ التبقعات اقل مؽ  Fine (Fi)دقيقة )صغيخة(  - أ
 ممؼ.55 -5قظخ التبقعات يتخاوح بيؽ  Medium (Me)متؾسظة   - ب
 ممؼ. 55قظخ التبقعات اكبخ مؽ  Coarse (Co)خذشة )كبيخة(   - ت

يذيخ الى درجة الؾضؾح او التزارب في الالؾان )اختلاف لؾن معيؽ  Contrastالتبايؽ  -3
 الاصظلاحات التالية : في ذلػ عؽ ما يحيظو مؽ الؾان سائجة( تدتعسل

 التبقعات غيخ واضحة وتجقيقيا يحتاج الى تجقيق عؽ قخب. Faint (Fa)باىتة )شاحبة(  - أ
 التبقعات يسكؽ تسييدىا بديؾلة. Distinct (D)مسيدة )واضحة(  - ب
 5-3التبقعات واضحة ويسكؽ رؤيتيا مؽ مدافة  Permanent (P)بارزة )صاخب(  - ت

 متخ.

  Horizon boundariesالحدود بين الأفاق  - ثالثاا 

 يقصد بنوع الحدود المنطقة الانتقالية بين أفق وأخر, ويقسم إلى : -:نوع الحدود - أ

 سم .2المسافة الانتقالية بين أفق وأخر بحدود  Abruptفجائي   (1)

 سم . 5- 2المسافة الانتقالية بين أفق وأخر بحدود  Sharpحاد   (2)

 سم .11 - 5المسافة الانتقالية بين أفق وأخر بحدود  Clearواضح   (3)

 سم .15 - 11المسافة الانتقالية بين أفق وأخر بحدود  Gradualتدريجي   (4)

 سم . 15المسافة الانتقالية بين أفق وأخر أكبر من  Diffuseمتداخل   (5)

 :وهو شكل الحد الفاصل بين أفق وأخر , توجد أشكال مختلفة من الحدود هي -:شكل الحدود - ب

 Broken( متكسر 4)   Irregular( متباين 3)   Wavy( متعرج 2)   Smooth( مستوية 1)



 المحاضرة السادسة                                   مورفولوجيا التربة

 كمية الدراعة والغابات
 قدػ عمؽم الختبة والسؽارد السائية

  Soil Morphology مؽرفؽلؽجيا التخبة العسمي
 الاستاذ السداعج م. يؽسف حدؼ يؽسف الشاصخ

   Soil Texture لتربةانسجة  -رابعا  

التخبة ىؽ التؽزيع الحجسي الشدبي لشاعػ التخبة )حبيبات  )يسمى احيانا قوام التربة( نسجة التربة
، primary soil particlesوتدسى حبيبات التخبة الاولية  ممػ( 2السعجنية، التي يقل قطخىا عؼ 

ممػ فيدسى  2التي يديج قطخىا عؼ  Soil aggregatesاما الحبيبات السخكبة او التجسعات 
ذ وتعج ندجة التخبة مؼ أىػ خؽاصيا السؽرفؽلؽجية، إ تقديسات التخبة، بالحرى ولا يرشف ضسؼ

  Siltوالغخيؼ Sand يديل ملاحعتو وتحجيجه في الحقل. وتتكؽن التخب السعجنية مؼ الخمل
ة الأخخى كسعجل رشح الساء في وتتحجد ندجو التخبة العجيج مؼ خؽاصيا الفيديائي  ، Clayالطيؼو 

ويعج الشعام الأمخيكي  .وبدوغ البادرات التخبة ومجى احتفاظيا بو ومقجار تيؽية التخبة وتساسكيا
لتحجيج فئات الأحجام السختمفة لحبيبات التخبة ىؽ الأكثخ شيؽعاً بيؼ الشعُػ الأخخى لسا يستاز بو 

 .مؼ عجد أكبخ لمفئات ما يعطي مخونة أكبخ

فيؽ مجى نعؽمة او خذؽنة التخبة عشج تحدديا بالأصابع في  نسجه التربة الحقمييف اما تعخ 
الحقل. ويطمق عمى التخبة العالية الاحتؽاء مؼ الطيؼ بالتخبة الثقيمة لرعؽبة اجخاء عسميات 

لا  لأنياالحخاثة والخجمة فييا، بيشسا تدسى التخب العالية الاحتؽاء مؼ الخمل بالتخب الخفيفة 
قؽة عالية في الحخاثة، اما التعبيخ الحجيث فيعتسج عمى حجؽم الجقائق ولحا يطمق بالتخب تحتاج 

 الشاعسة عمى التخب الطيشية، والتخب الخذشة عمى التخب الخممية.

 تحديد نسجة التربة
تقدػ ندجات التخب حدب الترانيف السختمفة الى اثشا عذخ ندجة مختمفة، وبيؼ الأقدام 

 التخب الغخيشيةو التخب الخممية :التخب يؽجج ثلاثة أقدام رئيدية وىيالاثشي عذخ لشدجات 
 التخب الطيشية، أما أقدام الشدجة الأخخى فيي حالات وسطية مؼ الأقدام الثلاثة الخئيدية و

التخبة في الحقل بؽاسطة اختبارات يجوية بديطة تتؽقف عمى مجى تساسغ  ندجويتػ تحجيج 
وفيسا يمي وصف ليحه  جافوما تكؽن التخبة رطبة او مبتمة او والتحام وقداوة الحبيبات عشج

 الاختبارات:

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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ان وجؽد الخمل بكسيات قميمة تجعل التخبة ضعيفة التساسغ   Sand groupمجموعة الرمل -1
وسيمة الخجمة، ويختمف شكل الحبيبات بيؼ السدتجيخة وحادة الدوايا، وتتكؽن مؼ بمؽرات 

، وقج يتخسب معادن الجبدايت والييساتيت والكمذ والجبذالكؽارتد والفمجيبارات والسايكا 
حقميا  يسكؼ التعخف عميياوالميسؽنايت عمى اسطح الخمل فتكدبو الؽان بيؼ الاحسخ والاصفخ، 

 يمي: مؼ خلال ما
 يسكؼ رؤية الحبيبات الفخدية بالعيؼ اذا وجج الساء بكسيات كبيخة في عيشة التخبة. - أ

بلاستيكية السبممة بالساء وىي في الحالة الت التخبة يسكؼ الذعؽر بالخذؽنة اذا دعك - ب
 والدبابة(  بالإبيامضغط عمييا  تأثيخ)الحالة التي تكؽن فييا التخبة قابمة لمتذكيل تحت 

الخمل مع بعزيا اذا دعكت التخبة قخب الاذن وكانت ندبة سساع صؽت احتكاك  يسكؼ - ت
 لغ.% ويختفي الرؽت اذا قمت ندبتو عؼ ذ55الخمل اكثخ مؼ 

 يسكؼ الذعؽر بخذؽنة التخبة اذا مدجت التخبة بالساء عمى راحة اليج وفخكت بالدبابة. - ث
يعتبخ مجسؽعة الغخيؼ مؼ اصعب مجسؽعات التخبة التي   Silt groupمجموعة الغرين -2

في الحقل، واىػ صفة لمغخيؼ ىي نعؽمتو والسمسذ الحخيخي لو عشجما يكؽن رطبا  يسكؼ تسييدىا
، ويتخك اثخ عمى اليج او الاصابع عشجما تكؽن التخبة لو عشجما يكؽن جافاً والسمسذ الجقيقي 

وان تساسغ حبيباتو اوضح مؼ الخمل ولو قابمة جيجة للاحتفاظ بالساء الا ان الانكساش  مبتمة.
 بالجفاف لا يرحبو تذقق كبيخ في التخبة كسا في حالة الطيؼ.

السعجني الحي يحؽي شحشات يعتبخ الطيؼ ىؽ الجدء  Clay groupمجموعة الطين   -3
 تسيده  سالبة عمى اسطحو الخارجية وىحه الذحشات تجعمو نذطا كيسيائيا وفيديائيا بالإضافة الى

 يسكؼ التعخف عمييا مؼ خلال ما يمي:خؽاص التلاصق والتساسغ والتسجد والانكساش، ب
الحالة البلاستيكية صابؽنيا او شبو اذا وجج الطيؼ بكسية كبيخة فيبجو ممسذ التخبة في  - أ

 دىشي.
تبقى التخبة في الحالة البلاستيكية رغػ اضافة كسيات كبيخة ندبيا مؼ الساء اذا كانت  - ب

ؽل التخبة الستؽسطة الاحتؽاء عمى الطيؼ مؼ الحالة الدائمة الى حكسية الطيؼ فييا كبيخة. وتت
 اء مؼ الطيؼ.مؼ التخبة العالية الاحتؽ  بأسخعالحالة البلاستيكية 

تكؽن التخبة الحاوية عمى كسيات كبيخة مؼ الطيؼ قاسية ججا وىي في الحالة البلاستيكية  - ت
وتدبب تعبا عزميا عشج تذكيميا باليج، ولؽ بممت عيشة التخبة لتربح في الحالة البلاستيكية ثػ 

 يشة التخبة.بذكل شخائط بيؼ الدبابة والإبيام فتتؽقف قؽة الذخيط عمى كسية الطيؼ في ع تشكم
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 اصناف نسجة التربة
، كسا التخب الطيشيةو  التخب الغخيشيةو  التخب الخمميةلمتخبة وىي  ثلاثة أقدام رئيديةيؽجج 

وضسؼ مثمث ندجة التخب ىحه  ،خبةالت لشدجةقدست ىحه الاقدام الخئيدية الى اثشا عذخ صشفا 
 وكسا مؽضح في الذكل التالي. الأصشاف

 Sandyرممية  مديجيو -loamy sand (LS) 3 مديجيورممية  -sand (s) 2رممية  -1
Loam (SL) 4- مديجيو Loam (L) 5- غخيشية  مديجيوSilty Loam (SiL) 6-  غخيشية

Silty (Si) 7- طيشية  مديجيوClay Loam (CL) 8- طيشية رممية  ديجيومSandy Clay 
Loam (SCL) 9- طيشية غخيشية  مديجيوSilty Clay Loam (SiCL) 15-  طيشية رممية

Sandy Clay (SC) 11-  طيشية غخيشيةSilty Clay (SiC) 12-  طيشيةClay (C) 

 
 حدب الشعام الامخيكي والجولي لأحجامياتقديػ حبيبات التخبة تبعا 

السجسؽعات 
 الاولية

التقديػ الامخيكي )تقديػ وزارة الدراعة 
 (USDAالامخيكية 

التقديػ الجولي )تقديػ الجسعية الجولية لعمؽم 
 (ISSSالتخبة 

 قطخ الحبيبات ممػ تحت القدػ قطخ الحبيبات ممػ تحت القدػ
 5,2 -2 رمل خذؼ 1-2 رمل خذؼ ججا الخمل

 5,5 -1 رمل خذؼ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%B7%D9%85%D9%8A%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D8%B7%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
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 5,52 -5,2 رمل ناعػ 5,25 -5,5 رمل متؽسط
 5,1 -5,25 رمل ناعػ

 5,55 -5,1 رمل ناعػ ججا
 5,552 -5,52 الغخيؼ 5,52 -5,55 غخيؼ خذؼ الغخيؼ

 5,552 -5,52 اعػغخن ن
 5,552اقل مؼ  الطيؼ 5,552اقل مؼ  الطيؼ الطيؼ

 

  Root distributionتوزيع الجذور –خامسا  

 يعبخ عؼ كسية الجحور بتحجيج عجد الجحور في وحجة السداحة وتقدػ الى: كمية الجذور: - أ

 .2سػ14/2,5عشجما يكؽن عجد الجحور اكثخ مؼ abundance (a)غديخة  -1

 .2سػ14/2,5-4عشجما يكؽن عجد الجحور بيؼ  p))  plentifulكثيخة  -2

 .2سػ3/2,5-1عشجما يكؽن عجد الجحور بيؼ  f) ) fewقميمة -3

  Sizeقطر لجذور   - ب

 ممػ .5,575معجل أقطار الذعيخات الجحرية لا تديج عؼ   fibrousليفي -1

 ممػ .1 -5,575معجل أقطار الذعيخات الجحرية يتخاوح بيؼ  fineدقيق  -2

 ممػ.2 -1عجل أقطار الذعيخات الجحرية يتخاوح بيؼ م mediumمتؽسط  -3

 ممػ. 5 -2معجل أقطار الذعيخات الجحرية يتخاوح بيؼ  coarseخذؼ  -4

 ممػ .5معجل أقطار الذعيخات الجحرية يديج عؼ  very coarseخذؼ ججا  -5
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 كمية الدراعة والغابات
 قدم عمهم الختبة والسهارد السائية

 الاستاذ السداعج م. يهسف حدن يهسف الشاصخ

 Soil Strictureبناء التربة  -سادسا  

 Separateيسثل التخكيب )البشاء( معالم مهرفهلهجية متعمقة بقابمية التخب لمتكدخ إلى كتل مشفرمة 
pieces  ذات أشكال وأحجام محجدة. والاصطلاحStructureness  يدتعسل لمجلالة عمى مقجرة التخبة

يدتعسل لمجلالة عمى ىيئة وشكل الكتل  Structureلان تظيخ الخاصية الدابقة. بيشسا الاصطلاح 
ىه تجسيع أو كيفية تجسيع السفرهلات  Structureالتي تشفرل إلييا التخبة. لحلك فان تعخيف 

الخئيدية لمتخبة بأنهاعيا بأشكال كتمية مختمفة )أوىي طخيقة تختيب حبيبات التخبة وفق نظام أو طخيقة 
, ويتهقف البشاء كميا عمى ندجة التخبة أما ثبات البشاء Peds)مكهنة نظام تدسى الهحجات البشائية 

لحبيبات والتي إما أن تكهن عزهية أو مادة غخوية معجنية أو فيتهقف عمى نهع السادة اللاحسة بين ا
كلاىسا في نفذ الهقت فقج تتكهن من مادة الجبال أو الدميكا غيخ الستبمهرة أو الاكاسيج الدجاسية غيخ 

 الستبمهرة أو قج تكهن السادة اللاحسة كمدية. 

 مى ثلاثة جهانب : : يتم وصف بشاء التخبة اعتسادا ع كيفية وصف بناء )تركيب( التربة
 : Gradeدرجة وضوح البناء  -اولا

 يقدم البشاء حدب درجة وضهحو أو قهة تساسكو إلى الأنهاع الآتية: 
في ىحه الحالة تكهن التخبة خالية من التجسعات لحلك إما أن تكهن  Structerlessعجيم البشاء  - أ

 . بذكل حبيبات مفخدة أو تكهن متكتمة
الة تكهن تجسعات التخبة مذخرة بذكل ضعيف وعشج تفتتيا تشفرل البشاء الزعيف في ىحه الح - ب

 .إلى عجد قميل من الهحجات البشائية ومهاد غيخ متجسعة كثيخة 
تكهن تجسعات التخبة ذات معالم واضحة الحجود وعشج    Moderate Structureالبشاء الستهسط  - ت

 تفتتيا تشفرل إلى عجد كبيخ من الهحجات البشائية وقميل من السهاد غيخ الستجسعة .
في ىحه الحالة تكهن تجسعات التخبة واضحة ججا   Structure Strong البشاء القهي )الستساسك( - ث

 جدة . بحيث يسكن الحرهل عمى وحجات بشائية ذات معالم مح

 يقدم البشاء اعتسادا عمى ىحه الرفة إلى: Size (Class)حجم البناء  -ثانيا
 ممم 1قطخ الهحجات البشائية اقل من  Very fineناعم ججا  - أ

 ممم2 – 1قطخ الهحجات البشائية من  Fineناعم   - ب
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 ممم 5- 2قطخ الهحجات البشائية من  Mediumمتهسط  - ت
 ممم11- 5قطخ الهحجات البشائية  Coarseخذن  - ث
 ممم11قطخ الهحجات البشائية اكبخ من  Very courseخذن ججا - ج

 وتقدم إلى الأنهاع التالية :  Typeنوع أو شكل البناء  -ثالثا
في ىحا الشهع من البشاء يكهن تكهين الهحجات البشائية في  Platy structure البناء ألصفائحي( 1)

الاتجاه الأفقي اكبخ من الاتجاه العسهدي . لحلك تأخح شكل الرفيحة , ويتهاجج ىحا الذكل في التخب 
القخيبة من الدطح أو في الأفق  Shell السمحية والتخب الرحخاوية وطبقات الرخهر السفتتة من نهع 

A2  أوA3 تخب البهدزول )تخب الغابات( يتكهن من البشاء الطبقي. كسا أن أفاق 

 وتقدم الى : .Blocky stالبناء الكتمي ( 2)
وفي الدطح في حالة التخب  Bيتهاجج في الأفق   Angular blockyكتمي ذو زوايا حادة  -أ

مف بان الطيشية الفقيخة بالسادة العزهية . يكهن متداوي في الاتجاىين الأفقي والعسهدي ولكن يخت
 حهافو يحتهي عمى زوايا 

وفي التخب الطيشية   B ويتهاجج أيزا في الأفق  Sub angular blockyكتمي عديم الزوايا -ب
 الفقيخة بالسادة العزهية ويتسيد بأنو ذو حافات مدتجيخة أو مشحشية . 

تكهن الهحجات البشائية بذكل أعسجة محهرىا العسهدي أكبخ من   .Columnar stالبناء العمودي( 3)
   Alkaline or Solonteis الأفقي , يتهاجج في التخب القمهية أو الدهلشتد 

يذبو البشاء العسهدي من ناحية تكهين الهحجات البشائية   .Prismatic stالبناء ألمنشوري ( 4)
ىحه الهحجات تكهن مدتهية السقطع )التخب السحتهية )السحهر العسهدي أكبخ من الأفقي( ولكن حجم 

 عمى جحور عسيقة والتخب السمحية( .

تكهن الهحجات البشائية أكثخ استجارة وتحهي ندب عالية من  .Crumb stالبناء الفتاتي ( 5)
 السدامات , يتهاجج في الأفاق الدطحية التي تحتهي عمى ندبة عالية من السادة العزهية .

تكهن اقل استجارة وندبة السدامات اقل من البشاء ألفتاتي ,  .Granular stالحبيبي البناء ( 6)
 ويتهاجج في التخب الغشية بالجبال

 ويقدم إلى قدسين :  Structurlessعديم البناء ( 7)
لا تهجج أي تجسعات لمتخبة بل تكهن عبارة عن حبيبات مفخدة ,  Single grain حبيبات مفردة -أ

 يكثخ ىحا الشهع في السشاطق الرحخاوية خاصة الكثبان الخممية .
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يشتج من تحطيم الأشكال الدابقة بفعل عسميات الدراعة الخديئة لحلك يحجث  Massiveالمتكتل  -ب
كبذ أو ضغط لمهحجات البشائية وتفقج شكميا , وتهجج في السشاطق التي يكثخ فييا استخجام الآلات 

 الدراعية .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Compaction of Surface Horizons

- Platy Structure -
compaction

   

---- Prizmatic ----

Structure:
Subsurface

Increased length in vertical direction

- lateral stress > vertical stress
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Blocky Structure:
(subsurface horizons)

• Increased (relative) age equates stress fractures

Poor Management

Granular 

Massive
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 كمية الزراعة والغابات
 قدػ عمؽم الرتبة والسؽارد السائية

 الاستاذ السداعد م. يؽسف حدؼ يؽسف الشاصر

 Soil Consistencyالخواصًالتشكيليةً)الخواصًالتماسكية(ًللتربةًً-سابعاً 

وتعرف ىذه ىي قابمية التربة لاتخاذ اشكال وخرائص مختمفة تحت ظروف رطؽبية مختمفة، 
ا درجة إلتراق حبيبات أو تجسعات التربة مع بعزيا، أي أنيا درجة مقاومة بأني ايزا الرفة

التي تعسل عمى تفكيكيا وتغيير شكميا للآلات السدتعسمة في الحراثة التربة )أو تجسعاتيا( 
تختمف ىذه الخاصية مؼ أفق إلى آخر داخل قطاع التربة الؽاحد مؼ جية، وبيؼ  ،الطبيعي

وبالتالي أخرى، وليذه الخاصية علاقة كبيرة بحالة بشاء التربة، القطاعات السختمفة مؼ جية 
السؽاد  تأثيرىا في الاعساق التي يسكؼ لمجذور ان تتخمميا كسا تؤثر في درجة نفاذية التربة لمسياه.

أكاسيد و الديميكا و ىي كربؽنات الكالديؽم ربط بيؼ دقائق التربة مع بعزيا ال التي تعسل ادوات
 م.الحديد والألسشيؽ 

وملاحعة وتختبر ىذه الخاصية حقمياً بزغط جزء مؼ التربة في حالتيا الطبيعية بيؼ الأصابع 
، مدى قابميتيا عمى التحؽير او التذكيل او التغيير في شكميا تحت ظروف رطؽبية مختمفة

 والرطبة الاصطلاحات الاتية:والسبتمة وتؽصف عادة في الحالات الجافة 
 dry soil consistencyة الجافة تساسغ التربة في الحال -أ

 .جسعاتتأي عشدما تكؽن التربة مفردة الحبيبات  Loose مفككة -1
إلى حبيبات مفردة بؽاسطة  تكدرجسعات سيمة التأي عشدما تكؽن ال Soft طرية أو ناعسة -2

 .أصابع اليد
أي عشدما التجسعات تحتاج ضغط قميل لمتكدير بؽاسطة  Slightly hardقميمة الرلابة  -3

 ابع.الاص
جسعات التربة باليد بديؽلة ويرعب فركيا تأي عشدما تشكدر وتتفكغ  Hard صمبة -4

 .بأصابع اليد
 .جسعات التربة باليد برعؽبةتعشدما يسكؼ تكدير  Very hard صمبة جداً  -5
 .وتحتاج الة لتكديرىا غير محتسمة الكدر باليد Extremely hard  صمبة لمغاية -6
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  Moist soil consistency ةسبتمالتساسغ التربة في الحالة  -ب
ويدتخدم لذلغ الرفات ونقطة الذبؽل الدائسة، دعة الحقمية ال بيؼلرطؽبي لمتربة يكؽن السحتؽى ا
 التالية:

 .عشدما تكؽن التربة ذات حبيبات مشفردة Looseمفككة  -1
التربة تحت ضغط بديط بيؼ  تكدير تجسعاتعشدما يديل  Very friableىذة جدا  -2

 .والإبيام الأصابع
 الى ضغط قميل لتكديرىا.تحتاج تجسعات التربة  friableىذة  -3
 .التربة تحت ضغط متؽسط بيؼ الأصابع تكدير تجسعاتعشدما يرعب  Firm متساسكة -4
بيؼ الأصابع وتحتاج إلى  لمتكديرإي أن التربة غير قابمة  Very firm متساسكة جداً  -5

 .لتكديرىا كبيرضغط 
  .قابمة لمكدر باليد وتحتاج مطرقة لتكديرىاوغير  Extremely firmشديدة  -6
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  Wet soil consistency رطبةتساسغ التربة في الحالة ال -ج
 السحتؽى الرطؽبي لمتربة يكؽن عشد الدعة الحقمية او اكثر مشيا قميلا، ويتػ تعييؼ ذلغ في حالتيؼ:

  Stickyخاصية المزوجة  - أ
أخرى، ويتػ تقدير المزوجة عمى مؽاد تربة  بأشياءتذير المزوجة الى قدرة التربة عمى الالتراق 

اقل مؼ ممػ مذبعة بكسية مؼ الساء تكؽن عشدىا السادة لزجة اكثر، تعرر العيشة في اليد 
يزاف ليا الساء اثشاء استسرار السعالجة بيؼ الابياء والدبابة حتى الؽصؽل الى الحد و 

بة السبتمة بيؼ الدبابة ويتػ تحديد ىذه الخاصية عؼ طريق دعغ التر . الاقرى لممزوجة
والابيام، ثػ يتػ فرل الابيام عؼ الدبابة لتحديد خاصية الالتراق والمزوجة حدب كسية 

 حالات او درجات: بأربعالطيؼ السؽجؽدة في عيشة التربة. ويتػ وصف ىذه الخاصية 
في ىذه الحالة لا يحدث التراق الترب  Non-Stickyعديسة المزوجة )الالتراق(  -1

 .بالأصابع
 ةفي ىذه الحالة يحدث التراق الترب Slightly Stickyضعيفة المزوجة )قميمة الالتراق(  -2

 .مؼ جية واحدة بالأصابع
 (.والإبيامتمترق التربة بكلا الاصبعيؼ )الدبابة  Stickyلزجة  -3
ولكؼ مجال الالتراق اعمى مؼ  بالإصبعيؼتمترق التربة بقؽة  Very Stickyلزجة جدا  -4

 الحالة الدابقة.



 مشةالسحاضرة الثا                                      Soil Morphologyمؽرفؽلؽجيا التربة 

 

 

  Plasticخاصية الميؽنة )السرونة(  - ب

ة او الميؽنة ىي الدرجة التي يتغير عشدىا شكل مؽاد التربة السذبعة بالساء دائساً دون السرون
 2تفتيت بالقؽة التي تدتخدم بذكل مدتسر في اي اتجاه. وتقدر الميؽنة عمى مؽاد أصغر مؼ 

ممػ، ويتػ التقدير عمى مؽاد تربة مذبعة تساماً عشد محتؽى مؼ الساء يعير اقرى قدر مؼ 
ا السحتؽى مؼ الساء يكؽن فؽق الحد السرن، ولكشو اقل مؼ محتؽى الساء الذي السرونة، ىذ

يتػ تحديد ىذه يعير اقرى لزوجة، ويتػ ضبط  محتؽى الساء او ازالتو خلال السعالجة باليد 
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 أليديؼو بيؼ راحتي أ الخاصية في الحقل عؼ طريق دعغ التربة بيؼ الاصابع وراحة اليد
 ه الخاصية:وىشاك اربع درجات لؽصف ىذ

 
تكؽن  وإنسالا يتكؽن خيط مؼ التربة بيؼ راحتي اليديؼ  Non- Plasticعديسة الميؽنة  -1

 حبيبات مفردة.
يتكؽن خيط مؼ التربة بيؼ راحتي اليديؼ طؽلو  Slightly Plasticقميمة )ضعيفة( الميؽنة  -2

 ويتكدر بديؽلة عشد الجفاف.ممػ  6وسسكو سػ  4اقل مؼ 

 

 ولكؼ ممػ 4وسسكو  سػ 4ن خيط مؼ التربة بيؼ راحتي اليديؼ طؽلو يتكؽ  Plasticليشة  -3
تحتاج الى ضغط متؽسط يتكدر عشد تحؽيره الى كرة و  ممػ، لذلغ 4يتكدر عشدما يكؽن سسكو 

 .لتكديرىا عشد الجفاف

 

 2وسسكو سػ  4يتكؽن خيط مؼ التربة بيؼ راحتي اليديؼ طؽلو Very plastic ليشة جدا  -4
  ضغط اكبر لتحؽيرىا الى كرة او مكعب.وتحتاج الى ممػ 
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 كمية الزراعة والغابات
 قدؼ عمؾم الرتبة والسؾارد السائية

 الاستاذ السداعد م. يؾسف حدؽ يؾسف الشاصر

Slopeًًالانحدارًً-ًثامناً 
ًلًاا  للارتفاع خلاىؾ عبارة عؽ الشدبة السئؾية التي تعبر عؽ التغيير في ا Slopeنحدار

 slope simpleنحدار عمى نؾعيؽ: انحدار بديط لامتر، وا 011مداحة سظحية تستد لظؾل 
ىيئة اما عشدما يحتؾي عمى اكثر مؽ انحدار.  complex slopeوىؾ الذائع وانحدار مركب 

 محدبة وىذا يعتسد عمى مادة التربة. ومقعرة أ ومدتكيسة أ فتكؾن نحدار لاا
ويدخل في  ةمؾر السيسة في استعسال التربلايعتبر تحديد أو دراسة ىذه الخاصية مؽ ا

يقاس بعدد وحدات  الارض عشد مدتؾى الؾحدات الترشيفية الدنيا، وان انحدار سظح ترشيفيا
ومثال ذلػ إذا  وىذا ما يدتخدمو اىل التربة وحدة، أو يعبر عشيا كشدبة مئؾية الظؾل لكل مئة

بيشسا ، %3أو 3/011متر فيعبر عشو  011لكل  متر 33كان الدظح ذو انحدار قيسة ميمو 
وتقاس بؾاسظة جياز ابشي ليفل  °31ىل الجيؾمؾرفؾلؾجي يقرأون الزاوية مثل زاوية ا 

abnilevel ،:يقدؼ انحدار سظح التربة إلى السجسؾعات التالية 
 درجات انحدارات سظح التربة

 نحدار %لادرجة ا السجسؾعة 

 1,5اقل مؽ  Nearly levelاو  Levelمدتؾي او مدتؾي تقريبا 
 Gently sloping 1,5- 2انحدار طفيف                  

 Undulating                             2 - 8 متسؾجة
 Moderately sloping 8 - 05        متؾسظة الانحدار

 Hilly                                       05 - 31تلالية 
 steep                                    31 - 45مشحدرة 

 45اكثر مؽ  Very steep                     شديدة الانحدار

Classes Slopeًنحدارًلًااصنافًا
Class A جدا. راضي السدتؾية وشبو السدتؾية، الجريان الدظحي لمساء بظيء الى بظئلاا 

B Class متؾسطالى بظيء الدظحي  الجريان، متسؾجة أو قميمة السيلراضي القميمة التسؾج الى لاا. 
C Class الى متعرجة أو مائمة نؾعا ما الى شديدة السيل، ذات جريان لاأراضي متعرجة قمي 

 سظحي متؾسط الى سريع.
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D Class .وىى اراضي شديدة السيل جدا، الجريان الدظحي سريع الى سريع جدا 
E Class شديدة التمية، الجريان الدظحي سريع جدا. وىى أرض زائدة السيل أو 
F Class راضيلاوىى أراضي أكثر وعؾرة مؽ الدابقة، وىي عادة غير مشفذة لمساء مثل ا 

 .Lithosolsالحجرية 
 .وىؾ اعمى جزء مؽ السشحدر Summitالقسة  -أًعناصرًالمنحدر:

 .slope face freeو تدسى بالـ  Shoulderالكتف  -ب
 .)نحدار )السشحدر الخمفيلاأشد جزء با، Back slope (B.S) الحكيقيالسشحدر  -ج
  depress slope وتدسى  Foot slope (F.S)مقتربات نياية السشحدر  -د
 .  Pdemintاو Toe slope (T.S) نياية السشحدرأو القدمة  -ىـ

 Basinsحؾاض السشخفزة لانحدار حدب السؾقع الفزيؾغرافي الى أراضي الاكسا يقدؼ ا
 Low Terraces  ةوأراضي الذرفات السشخفز Terraces  Highوأراضي الذرفات العالية 

ً .Uplandsوالاراضي السرتفعة  Valleyوأراضي الؾادي 

 Special formation in soil profilesداتًالتربةًمقالتكويناتًالخاصةًفيًً-اً تاسع
الترب أو بدبب استخداميا لؾصف  ستعسالاتأختيار أىي عؾاىر ميسة بدبب تأثيرىا عمى 

 خرائص التربة التي لا يسكؽ ملاحغتيا بذكل مباشر في الحقل.

1-ًً ىي تراكيز لبعض السؾاد الكيسيائية تترمب مؾضعيا مكؾنة  :Concretionsالتصلبات
ذات أحجام وأشكال مختمفة، ومؽ الذائع أنيا  Nodulesحبيبات متساسكة )مترمبة( أو عقد 

 تتكؾن مؽ التجسع السؾضعي لمكمدايت )كربؾنات الكالديؾم( أو أكاسيد الحديد والسشغشيز.

عادة تتألف مؽ الكالدايت مع  مكؾنات  :Lime concretions)اللايم(ًًتصلباتًالجيرً-2
ذو نتؾءات أو خذؽ غير مشتغؼ أو  ةأو دائري ةالتربة الأخرى وتكؾن ذات أشكال كروية أو بيزؾي

أنبؾبي أو صفائحي خذؽ وذات قظر مميستر واحد إلى أكثر مؽ قدميؽ، وغالبا ما تكؾن متظؾرة 
 .Calcareousمؽ مادة أصل جيرية 

: ىي تجسعات مؽ Iron and Manganese concretionsتصلباتًالحديدًوالمنغنيزً-3
الترب وتكؾن بذكل كرات مشدمجة وغير مشتغسة أكاسيد الحديد والسشغشيز تغير في كثير مؽ 

ممؼ أو أكثر، وىي عبارة عؽ خميط مؽ مؾاد  01 -1,15الاستدارة يتبايؽ حجسيا مؽ اقل مؽ 
بؾاسظة أكاسيد الحديد والسشغشيز. واسؾداد الترمبات يدل عمى   cementedالتربة السترابظة
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ت تحت عروف تعاقب الأكددة والاختزال ارتفاع محتؾاىا مؽ أكاسيد السشغشيز، تشذا ىذه الترمبا
 وأحيانا تؾاجد في الترب جيدة البزل. 

4- ً ًالصلبة أفاق أو طبقات الترب الستراصة بقؾة والسشدمجة ذات السحتؾى  :Pansالطبقات
ىذه الظبقات قد تكؾن وراثية نذأت خلال الدورة  ،Pansالعالي مؽ الظيؽ غالبا ما تدعى 

 ية التجؾية أو قد تكؾن متبكية خلال الدورات الدابقة لمتجؾية. الحالية لتكؾن التربة وعسم

5-ًً ًالمندمجة ًالصلبة  Pansطبقات  :Indurated or cemented pansالطبقات
السشدمجة أو السترابظة ىي صفة مسيزة لكثير مؽ الترب، وىي في الحكيقة أفاق لترب واقعة ضسؽ 

ومؽ  Ground-water podzolل مث Great soil groupsبعض مجاميع الترب العغسى 
الحديد  وأالحديد والسادة العزؾية  وأالسؾاد الرابظة الذائعة في الظبقات الرمبة ىي الحديد 

 اللايؼ .أو الدميكا واللايؼ  وأالدميكا أو والدميكا 

6-ًً ًالمندمجة ًغير السدتؾية تقريبا أو تغير في الترب  :Nonindurated pansالطبقات
مؽ ىذه الظبقات تكؾن متراصة  قدؼغير مشدمجة، و   Pansطبقات ، وىيالقميلذات الانحدار 

 وقميمة الشفاذية لمجذور والساء.

ىي طبقات أو أفاق متراصة غشية بالظيؽ وتكؾن مشفرمة  :Clay Pansالطبقاتًالطينيةًً-7
 بحدود حادة عؽ الافق الذي يعمؾىا.

8-ًً جدا وغشية بالغريؽ والرمل أو كلاىسا ىذه الظبقات تكؾن متراصة  :Fragipansطبقات
تتؾاجد في الترب ذات السيل القميل او السدتؾية تقريبا في السشاطق  وذات محتؾى قميل مؽ الظيؽ.

  .ذات السشاخ الدافئ الرطب

ًالملحيةً-9 يسكؽ رؤيتيا عقب فترة عبارة عؽ تجسع الأملاح  :Efflorescenceًالقشور
تجسعات  .Pocketsأو جيؾب  Coatingsبأشكال بمؾرية أو أغظية  وتغيرجفاف طؾيمة 

الأملاح الذائعة تذسل كربؾنات وكمؾريدات وكبريتات الكالديؾم والسغشيديؾم والرؾديؾم. القذؾر 
 Filmالسمحية قد تغير عمى سظح التربة أو بقايا الشباتات عمى سظح التربة بذكل طبقات رقيقة 

و بذكل عروق رفيعة وغير مشتغسة تتخمل جدؼ التربة أو بذكل أ Cracksعمى جدران الذقؾق 
 .Nest أو عش Nodulesعقد 
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 Krotovinasفعالياتًحيواناتًالتربةًً-تاسعاً 
تغير  والترب داكشة المؾن الستظؾرة تحت الحذائش، Chernozemىي عاىرة شائعة في ترب 

أفق معيؽ تحؾي مؾاد مشقؾلة بذكل دائري أو بيزؾي عمى شكل أنابيب متدمدمة غير مشتغسة في 
مؽ أفق أخر، وقد تكؾن ذات لؾن أفتح مؽ الأفاق الداكشة أو ذات لؾن أسؾد في الأفاق الفاتحة 

 .Cray fishأو جراد البحر  Rodentsلة عؽ ىذه الغاىرة الفئران ؤو مؽ الحيؾانات السد ،المؾن 
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 كمية الزراعة والغابات
 ربة والسهارد السائيةتقدم عمهم ال

 الاستاذ السداعد م. يهسف حدن يهسف الشاصر

 Micro Morphological Featuresدراسة الصفات المورفولوجية الدقيقة 

نتيجة لعسميات التجهية والتكهين السدتسرة في التربة يشتج عشيا مظاىر وأشكال مهرفهلهجية 
دقيقة لمتربة لا يسكن الإحداس بيا أو مذاىدتيا إلا بدراسة أثارىا بظريقة السجاىر الدقيقة وذلك 

سكن لتعذر وصفيا حقميا بالعين السجردة . السظاىر السهرفهلهجية الكبيرة ىي السظاىر التي ي
مايكرون , أما السظاىر السهرفهلهجية  011- 011تسييزىا بالعين السجردة ويتراوح أقظارىا بين 

 01الدقيقة فيي السظاىر التي إما يدتعان بالعدسات البديظة لدراستيا وتكهن ذات أقظار 
 -15,0مايكرون, تمييا السظاىر التي يدتعان بالسجاىر الزهئية لدراستيا وتكهن ذات أقظار 

 مايكرون فيتم دراستيا بالسجاىر الالكترونية. 15110مايكرون بيشسا السظاىر ذات أقظار  ,15

 تحضير شرائح التربة الدقيقة
تعتبر صفات التربة الذكمية الدقيقة احد فروع عمم البيدولهجي التي تتعامل مع التربة بذكل 

وتحزير شرائح التربة الدقيقة طبيعي )ترب غير مدتثارة( باستخدام تقشيات مختمفة وطرق متعددة 
بظرقة أو أسمهب يذبو أسمهب عسل شرائح رقيقة لمرخهر وتختمف عشيا بأنيا تحتاج إلى عسميات 
ترمب قبل تقظيعيا وصقميا لمحرهل عمى شريحة رقيقة, وىشاك أسس أو مبادئ لتحزير ىذه 

 -الذرائح ىي:
باختلاف اليدف من الدراسة أو  اختيار حجم الذريحة الرقيقة: يختمف حجم الذريحة الدقيقة -0

عمى شريحة زجاجية أبعادىا  ,0×8تهفر الإمكانيات الستاحة, فيشاك شرائح ذات أبعاد 
 × سم,55 سم عمى شريحة أبعادىا 01×سم,ممم, أو تكهن ذات أبعاد 0 ×سم01×سم01

 ممم . ,05×سم,005

 طريقة جسع عيشات التربة : -0
أبعادىا أبعدىا  Cobenaشدوق ذو غظاءين عشدما تكهن التربة ىذة فإنيا تجسع في ص - أ

 سم .,0× سم8× سم,سم أو إبعادىا 8 ×سم,55 ×سم4
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عشدما تكهن التربة مترمبة أو متراصة فلا تحتاج إلى صشدوق جسع عيشات التربة وإنسا تؤخذ  - ب
 كتمة من التربة حدب حجم الذريحة الرقيقة.

لتجف ببطء عمى درجة حرارة  كتمة( تجفيف عيشة التربة: تترك نساذج التربة الدابقة )ىذة أو -,
م, ويسكن أن يتم غسر عيشة ˚1,ساعة عمى درجة حرارة  04السختبر أو يتم تدخيشيا لسدة 

التربة في محمهل الأسيتهن )معروف أن الأسيتهن يتظاير بدرعة( فيزيح الأسيتهن الساء 
 ات.السهجهد في الفراغات البيشية  لمتخمص من الساء السهجهد في ىذه الفراغ

تذبيع عيشة التربة ببعض الأصساغ: يتم تذبيع عيشة التربة باصساغ طبيعية مثل صسغ كشدا  -4
م ˚0,1, تدخن كتمة التربة بييئتيا الظبيعية إلى درجة حرارة Canada balsamبمدم 

تقريبا وترير السادة الرسغية إلى نفس درجة الحرارة , تهضع كتمة التربة السدخشة في إناء 
لمسادة الرسغية بالشفهذ إلى داخل السدامات البيشية ثم ترفع كتمة التربة من معدني لتدسح 

 الإناء السعدني وتترك لتبرد وتترمب لمحرهل عمى عيشة تربة مظمية بسادة صسغية. 
قذط أو حك عيشة التربة السظمية بالرسغ: يتم قذط أو حك عيشة التربة السظمية بالسادة  -,

م باستخدام آلة خاصة ذات قرص لمقذط لمحرهل عمى س,15الرسغية لتقميل سسكيا إلى 
 شكل متهازي مدتظيلات أو شكل طابهقي لكتمة التربة مشاسبة لحجم الذريحة الزجاجية.

صقل كتمة التربة السظمية بالرسغ : يرقل أحد سظحي الذكل الظابهقي الستحرل عميو في  -5
يل عمى شريحة زجاجية الخظهة الدابقة بسدحهق كاربيد الدميكهن ثم يمرق الهجو الرق

بسادة كشدا بمدم السشريرة وتحرك عيشة التربة عمى الذريحة الزجاجية لظرد الفقاعات اليهائية 
 وتترك لفترة من الزمن حتى يتم تثبيت التربة عمى الذريحة الزجاجية .

و قذط وصقل الهجو الثاني لكتمة التربة : بعد تثبيت التربة عمى الذريحة الزجاجية يقذط الهج -5
 الثاني لتقميل سسك شريحة التربة بهاسظة قرص الرقل لمحرهل عمى شريحة نرف شفافة, 

ممم  ,15ترقل شريحة التربة بسدحهق كاربيد الدميكهن لمحرهل عمى شريحة تربة بدسك  -8
تقريبا , ثم يمرق ىذا الهجو الرقيل عمى شريحة زجاجية بسادة كشدا بمدم السشريرة وتحرك 

ريحة الزجاجية لظرد الفقاعات اليهائية وتترك لفترة من الزمن حتى يتم عيشة التربة عمى الذ
 تثبيت التربة عمى الذريحة الزجاجية .

 وبذلك نحرل عمى شريحة رقيقة لمتربة جاىزة لمفحص بهاسظة السيكروسكهب .


