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 أهمٌة النبات للانسان

لجمٌع الكائنات الحٌة .  ترجع الأهمٌة الكبرى للنباتات الى كونها المصدر الرئٌسً لتجهٌز الؽذاء والاوكسجٌن 

لذلك ٌكون من الضروري دراسة علم النبات لتجنب الإضرار بهذا النظام الحٌوي . وبالإضافة الى هاتٌن 

الفائدتٌن الكبٌرتٌن للنبات ، فانها استؽلت فً الكساء والماوي والعلاج ، وقد استخرج من النبات الاؾ المواد 

 Morphineالمستعملة فً علاج الملارٌا ومادة المورفٌن  Quinineوالمركبات الطبٌة مثل مادة الكٌونٌن 

المسكنة للالآم والتً تستعمل فً العملٌات الجراحٌة وتستخرج من نبات الخشاش والمضادات الحٌوٌة مثل 

والمستخرجة من فطر  Flemingمن قبل العالم الانكلٌزي  9191المكتشفة عام  Pencilline البنسلٌن

المستخرجة من فطرٌات  Streptomycineومادة الستربتوماسٌن  Pencillium notatumالبنسلٌوم 

اخرى. ونجح البحث فً اكتشاؾ العدٌد من المواد الطبٌة والزراعٌة كالمبٌدات .... ولا ٌقتصر اعتمادنا على 

جهز المواد النباتات فً ؼذائنا وملبسنا بل شمل جوانب متعددة للحٌاة واصبحت الزراعة فً الصناعة فهً التً ت

الخام الأولٌة للصناعة كالٌاؾ )القطن والجوت والكتان...( والخشب والفلٌن والمطاط والصمػ والشمع 

 والأصباغ ومواد الأدوٌة والورق والمواد العطرٌة والزٌوت. إضافة إلى اعتماد المنتجات الحٌوانٌة على

 المعطٌات النباتٌة والزراعٌة .

* إن استعمالنا للمواد النباتٌة قدٌم قدم الإنسان وبفضل البحث تمكن الإنسان من أن ٌستفٌد من المواد النباتٌة فً 

مئات الطرق التً لم ٌكن ٌحلم بها من قبل . ان الاستعمالات الجدٌدة للمواد النباتٌة قد أحدثت تؽٌرات واسعة فً 

قد أثر تأثٌرا كبٌرا على فن الزراعة فً تربٌة النباتات الاقتصاد البشري ، وان التطور فً علم النبات 

 Plant tissue cultureوالحٌوانات باستخدام الطرق والوسائل الحدٌثة مثل تقنٌة زراعة الأنسجة النباتٌة 

مما أدى إلى إنتاج أنواع جدٌدة تتمٌز بكثرة إنتاجها وزٌادة  Transgenicوتقنٌة التعدٌل او التحوٌل الوراثً 

 متها للأمراض والظروؾ ؼٌر الملائمة.مقاو

* والعالم الٌوم أما هذا التوسع البشري الهائل فً تعداده السكانً بحاجة إلى تطوٌر مستمر فً معطٌاته النباتٌة 

والحٌوانٌة التً وهبها الله سبحانه وتعالى له لكً ٌستمر بالحٌاة وتستمر نهضته الحضارٌة ، فلا بد من أن ٌوجد 

تحسٌن النباتات والحٌوانات تحت ظروؾ مسٌطر علٌها من اجل إنتاج عال وتكاثر سرٌع طرق لتربٌة و

وتحسٌن مكونات الإنتاج فً الجانب الزراعً ، وتحسٌن المواد الؽذائٌة فً مكوناتها الرئٌسٌة من 

 الكاربوهٌدرات والزٌوت والبروتٌنات والفٌتامٌنات .

  التنظٌم الخلوي للنبات وتركٌبه الكٌمٌائً

ندما تشاهد على النبات توزٌع الأوراق والأزهار والأعضاء الأخرى ... ٌتبادر إلى ذهنك نوعا من التنسٌق ع

والتنظٌم التركٌبً لهذه الأجزاء . وعند الفحص الدقٌق بالمجهر لتلك التراكٌب ٌظهر لنا بوضوح الدرجة العالٌة 

ٌة مكونة من تراكٌب خلوٌة صؽٌرة جدا )تسمى من تنظٌمها الداخلً الدقٌق وتناسقها مكونة من خلاٌا وكل خل

العضٌات منتظمة ومنسقة فً ؼاٌة الدقة وهً بشكل وحدات تركٌبٌة متخصصة الأداء وظٌفة معٌنة فً الخلٌة 

وهً فً الحقٌقة مكونة من تجمعات جزٌئٌة منظمة تتكون بدورها من ذرات تتصل مع بعضها بواسطة أواصر 

Bonds ن أي نبات ٌتكون اساسا من مجموعة مستوٌات تنظٌمٌة ٌكون فٌها كل . وعلى هذا الأساس ، فا

 ٌلٌه مستوى ذري Subatomicمستوى كقاعدة او اساسا للمستوى الذي فوقه فهناك مثلا مستوى تحت ذري 

Atomic  ًثم جزٌئMolecular  ًٌلٌه تجمع جزٌئMolecular aggregate  والذي ٌعطً تركٌبا خلوٌة

Cellular structure  مثل العضٌات كالبلاستٌدات والماٌتوكوندرٌا والنواة والكروموسومات ( مكونة(

ثم كائن حً  organ systemثم نظام عضوي organثم عضو  Tissue، ثم نسٌج  cellبمجموعها الخلٌة 

organism  وتجتمع هذه الكائنات الحٌة بدورها لتكوٌن مجتمعات باٌولوجٌةBiological communities 

 كالاعشاب والاشجار ونباتات صحراوٌة اوؼابات.
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 Fields of Botanyمجالات علم النبات 

 ٌتظمن علم النبات عدة فروع أو مجالات أهمها :

 plant Morphologyعلم الشكل الظاهري  -1 

 ٌدرس الشكل الظاهري للنباتات فً مختلؾ مراحل نموها وعلاقة أجزاء النبات ببعضها.

 Plant Anatomyلنبات علم تشرٌح ا -2 

 ٌدرس التشرٌح الداخلً للنبات وعلاقة أجزائه مع بعضها .

 Cytologyعلم الخلٌة  -3 

 ٌبحث فً تركٌب الخلٌة ، مكونات الخلاٌا وانواع الخلاٌا وانقساماتها . 

 Plant Taxonomyعلم تصنٌف النبات  -4

 علاقتها مع بعضها .ٌبحث فً تشخٌص وتسمٌة النباتات وتصنٌفها إلى مجامٌع تبٌن 

 Plant Physiologyعلم الفسلجة او علم وظائف الأعضاء النباتٌة  -5 

ٌدرس نشاط ووظائؾ الأعضاء النباتٌة والعملٌات الحٌوٌة المختلفة التً تحصل على مستوى فسلجة العضو 

 النباتً والأنسجة والخلاٌا فٌه. 

 Plant Ecologyعلم البٌئة النباتٌة  -6

 .قة المتبادلة بٌن النباتات والمحٌط الذي تعٌش فٌه ٌبحث فً العلا

 plant pathologyعلم أمراض النباتات )علم الوقاٌة(  -7

 ٌدرس الأمراض النباتٌة من حٌث مسبباتها ودورة حٌاتها وكٌفٌة مقاومتها .

 Plant Geneticsعلم وراثة النبات  -8 

 .الوراثٌة عبر الأجٌال والتؽٌرات الحاصلة علٌهاٌبحث فً المعلومات الوراثٌة وكٌفٌة انتقال الصفات 

 Paleobotanyعلم النباتات المتحجرة  -9 

 ٌبحث فً النباتات المتحجرة التً كانت نامٌة فً العصور الجٌولوجٌة المختلفة . 

  Bacteriologyعلم البكترٌا -11

 .ٌدرس أنواع البكترٌا من حٌث تركٌبها وأشكالها وطرق تكاثرها وفعالٌتها وأهمٌتها السلبٌة والاٌجابٌة 

  Mycologyعلم الفطرٌات -11

 ٌدرس مظهر الفطرٌات الخارجً وتركٌبها الداخلً وتصنٌفها وتكاثرها وأهمٌتها الاقتصادٌة والطبٌة.

  Phycologyعلم الطحالب  -12 

 طحالب المختلفة من حٌث مظهرها وتركٌبها وتصنٌفها وتكاثرها ودورة حٌاتها وأهمٌتهاٌهتم بدراسة ال

 الاقتصادٌة .

 Anatomyوعلم التشرٌح الداخلً  Morphologyفً دراستنا لعلم النباتات سنتناول علم الشكل الظاهري 

للتعرؾ على بعض وظائؾ مكونات الخلٌة  physiololgyوعلم الفسلجة  Cytologyوجانب من علم الخلٌة 

 وتشرٌح النباتات.
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 الخلٌة النباتٌة

The plant Cell 

وتعنً الحجرة الصؽٌرة واول من استعمل هذا اللفظ العالم  Cellulaهً باللؽة اللاتٌنٌة  Cellان كلمة 

فً القرن السابع عشر عند فحصه لقطعة من الفلٌن بواسطة مجهر  Robert Hookالانكلٌزي روبرت هوك 

مركب صنعه بنفسه ، ولاحظ أن نسٌج الفلٌن ٌتكون من وحدات خلوٌة تشبه خلاٌا النحل اطلق علٌها اسم 

Cells عن الخلاٌا الحٌة الأوراق النباتات باحتواء الأخٌرة على عصٌر خلوي اسماه  ولاحظ انها تختلؾ

Juice ا بعد بالبروتوبلاست وبعد ذلك توالت الاكتشافات المكونات الخلٌة المختلفة فقد اكتشؾفٌم عرؾ 

فً خلاٌا بشرة الأوركٌد واكتشؾ انطوان فان لٌفنهوك  9311العالم الانكلٌزي روبرت براون النواة عام 

وان وضع العالمان شلاٌدن و ش 9311( أجسام خضراء عرفت بالبلاستٌدات الخضراء. فً سنة 9381)

Schleiden and Schwan  نظرٌة الخلٌةCell Theory  ًوهً ان الخلٌة تمثل الواحدة الأساسٌة ف (

 الكائن الحً وتقوم بجمٌع العملٌات الحٌوٌة وانها تنشأ من انقسام خلاٌا أخرى(.

بناء وبعد اكتشاؾ المجهر الإلكترونً ، عرؾ تركٌب الخلٌة النباتٌة بدقة واصبحت تعرؾ ))بانها وحدة ال

 والوظٌفة فً جسم النبات تتم فٌها معظم التفاعلات الكٌمٌائٌة والحٌوٌة(( وتتكون من :

 والذي ٌتضمن : The Protoplastبرتوبلاست الخلٌة  -The Cell Wall 9جدار الخلٌة  -9 

 :وٌشمل  Protoplasmتسمى البروتوبلازم  Living Componentsمكونات حٌة  -أ 

 كأرضٌة للبروتوبلازم cytoplasmالساٌتوبلازم  -9

التً تنؽمر فً الساٌتوبلازم مثل النواة والبلاستٌدات ، الماٌتوكوندرٌا ،  organellsالعضٌات الحٌة  -2

والجسم المركزي، والاجسام الكروٌة و  lyoosomeوجسم کولجً والراٌبوسومات والجسم الحال 

 الانابٌب الدقٌقة والشبكة الاندوبلازمٌة ...

وهً نواتج العملٌات الأٌضٌة لمكونات الخلٌة الحٌة  Non Living Componentsمكونات ؼٌر حٌة   -ب

وتشمل : مواد عصٌر الخلٌة و الكاربوهٌدرات )حبٌبات النشا ، السلٌلوز( ، البروتٌنات ، الدهون ، البلورات ، 

 . الراتنج، قلوٌدات ، الصمػ والبكتٌن واللكنٌن..........الخ(
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  Prtoplasmالبروتوبلازم 

ؼٌر متجانسة )لٌست محلولا حقٌقٌا( بل هو نظام ؼروي  Gelهو المادة الحٌة للخلاٌا وهو مادة هلامٌة 

الأكثر لزوجة من الساٌتوبلازم  organellesالمحلول متجانس نسبٌا هو الساٌتوبلازم مع الجسٌمات الخلوٌة 

%( 37-87البروتوبلازم( العدٌد من المكونات العضوٌة واللاعضوٌة مثل الماء )وٌتضمن هذا النظام الؽروي )

%( ، 9%( والأحماض النووٌة والامٌنٌة )9-9%( والبروتٌنات )1-9%( والدهون )91والكاربوهٌدرات )

 وتكون البروتٌنات مجزأة بدقة ومنتشرة فً الماء مكونة محلولا ؼروٌا شبه مستحلب مما ٌكسب البروتوبلازم

 الخصائص التالٌة :

 صاص . مخاصٌة اللزوجٌة والاد - 9

للساٌتوبلازم والتً تكون بعدة اتجاهات داخل الخلٌة نفسها وبٌن الخلاٌا  streamingالحركة الانسٌابٌة  - 9

 عبر الروابط البلازمٌة .

ٌكانٌكٌة او كهربائٌة وهً قدرة البروتوبلازم للاستجابة للمؤثرات الخارجٌة سواء م Irritabilityالحساسٌة  -1

 او طبٌعٌة ٌمكنها تقلٌل او زٌادة حركة البروتوبلازم .

 أهم وظائف البروتوبلازم هً :

 وٌشمل عملٌات البناء Metabolismالقٌام بالتمثٌل الغذائً  -1 

Anabolism  كالبناء الضوئً وتكوٌن البروتٌنات واللبٌدات والجدران الخلوٌة ، وعملٌات الهدم

Catabolism . لتحرٌر الطاقة 

كما ٌحصل فً القمم النامٌة للساق والجذر وٌنتج عنه زٌادة حجم النبات  Growthالقٌام بعملٌات النمو  -9 

 وتكشفه .

وٌنتج عنه انقسام البروتوبلازم وتكوٌن خلاٌا جدٌدة لحفظ النوع  Reproductionالقٌام بعملٌات التكاثر  -1 

 النباتً من جٌل لآخر .

 واهم المكونات البروتوبلازمٌة الحٌة هً :

 . والاغشٌة البلازمٌة Cytoplasmالساٌتوبلازم  -1

وهو  ground plasmaالساٌتوبلازم هو المادة الأساسٌة لمكونات البروتوبلازم ٌتكون من بلازما الاساس 

 31ٌث ٌشكل الماء فٌه نسبة عبارة عن نظام معقد التركٌب متجانس نسبٌا ، سائل القوام اكثر لزوجة من الماء ح

% فً الخلاٌا الكامنه مثل خلاٌا البذور الجافة، 91- 97% فً الخلاٌا النشطة فسٌولوجٌا بٌنما ٌقل الى 11 -

وٌتضمن الساٌتوبلازم الى جانب الماء بروتٌنات ودهون واحماض نووٌة وعضوٌة وسكرٌات واملاح معدنٌة 

 الانسجة . فً حالة ذائبة بنسب مختلفة حسب نوع وعمر

محل  -9محل تواجد جمٌع الانزٌمات اللازمة لتفاعلات الخلٌة الحٌوٌة  -9وتتجلى وظٌفة السٌاٌتوبلازم بكونه:

 محل حدوث تفاعلات التحلل السكري . -1الشحمٌة  بناء البروتٌنات والأحماض

 Cellular membraneالاغشٌة الخلوٌة 

ومكوناته الحٌة )كالنواة والبلاستٌدات والماٌتوكوندرٌا والفجوات ...( واهم  هً من ممٌزات الساٌتوبلازم

ى او ٌسم Plasmalemmaاو ٌسمى بلازمالما plasma membraneالاؼشٌة هو ؼشاء البلازما 

: وهو ؼشاء منفرد بشكل طبقة خارجٌة تحٌط البروتوبلازم من الخارج وٌبطن  Ectoplastبالاكتوبلاست 

ؼشاءأ منفردا بٌنما ٌكون ؼشاء النواة  tonoplastالداخل ، كما ٌعتبر ؼشاء الفجوة العصارٌة  جدار الخلٌة من

( بٌنما ٌبلػ سمك الؽشاء البلازمً المفرد A 111-911والبلاستٌدات والماٌتوكوندرٌا ؼشاء مزدوجة سمكه )

د ما ٌتلؾ منها وكذلك قابلٌتها ( وتمتاز الاؼشٌة البلازمٌة بمرونتها ومقدرتها على الالتئام وتجدAٌ 87حدود )

على الانتخاب و التفاضلٌة. وٌعتمد مرور المواد خلال الأؼشٌة على حجم وطبٌعة المواد المارة وطبٌعة الؽشاء 

 نفسه والظروؾ الفسلجٌة والبٌئة للساٌتوبلازم .
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 A20مك كل منهما تحت المجهر الإلكترونً : ٌظهر ؼشاء البلازما كخطٌن ؼامقٌن هما طبقتٌن من البروتٌن س

وهً عبارة عن طبقتٌن من الدهون متداخلتٌتن مع بعضهما ، ووجد أن طبقة  A40بٌنهما طبقة رائقة سمكها

طبقتً الدهن بشكل تداخلً ، اما  البروتٌن تتكون من جزٌئات بروتٌن منفصلة وهنالك جزٌئات بروتٌن تتخلل

 ً صفٌن او طبقتٌن وكل جزٌئً ٌتكون من راسطبقتً الدهون فتتكون من جزٌئات دهن متراصة مع بعضها ف

head  ًوهو لبد قطبpolarlipid  محب للماءhydrophilic head  ًوذٌل بشكل لبد ؼٌر قطب ،non 

polarlipid  کاره )نافر( للماءhydrophobic tails  وتكون الرؤوس للخارج باتجاه البروتٌن بٌنما تكون .

 الأذناب النافرة للماء مقابلة لبعضها البعض نحو داخل الؽشاء .

 

 

 

 

 Plasmodesmataالبلازمودٌزماتا  -2

 011-711هً الروابط أو الخٌوط البروتوبلازمٌة ، وهً قنوات ؼشائٌة تمتد بٌن الخلاٌا ، قطرها ٌصل إلى ) 

A ) . تمر عبر النقر فً جدار الخلٌة النباتٌة 

 توصٌل الخلاٌا مع بعضها لتسهٌل نقل ومرور المواد الحٌة والاٌونات الؽذائٌة .  -9 وظٌفتها : 

نتٌجةالاتصال ساٌتوبلازم  Symplastالاتصال بالشبكة الاندوبلازمٌة مكونة النظام الحٌوي المسمى  -9

 الخلاٌا الحٌة المتجاورة .
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  Endoplasmic reticulumالشبكة الاندوبلازمٌة  -3

. وهً تراكٌب ؼشائٌة تشبه ؼشاء البلازما فً A 011-111هً شبكة من أنابٌب وحوٌصلات دقٌقة قطرها 

التركٌب متشابكة ومنتشرة فً البلازما الاساس الارضً خاصة فً الجزء الداخلً من الساٌتوبلازم الأساس لذا 

لازمٌة وهً بانتشارها فً الساٌتوبلازم تجزئه الى عدة ؼرؾ مما ٌسهل فصل الأنزٌمات تسمى بالشبكة الاندوب

وحدوت التفاعلات الحٌوٌة المنتظمة والمختلفة عن بعضها البعض . والشبكة الاندوبلازمٌة تكون على نوعٌن 

لانها  Rough Endoplasmic Reticuliumالشبكة الاندوبلازمٌة الخشنة  -9تبعا لنشاطها الفسٌولوجً : 

بروتٌن  71مكونة من % A 971-911تحمل على سطحها الخارجً جسٌمات الراٌبوسوم) التً ٌكون حجمها

وهً خالٌة Smooth Endoplasmic Reticuliumالشبكة الاندوبلازمٌة الملساء  -RNA ) 9% 71و 

 .من الراٌبوسوم

 واهم وظائف الشبكة الاندوبلازمٌة : 

 تكوٌن الؽلاؾ النووي خلال عملٌة انقسام الخلٌة المٌتوزي . -9

 خزن المواد كوظٌفة رئٌسٌة مثل خزن البروتٌنات المصنعة من قبل الراٌبوسومات حٌث ٌتجمع -2

تبرعم  البروتٌن فً تجوٌفها او ٌنقل خلالها الى جهاز كولجً او ٌرشح الى الساٌتوبلازم بواسطة

 او ناقلة تشتق من الشبكة الملساء. الشبكة وانفصال حوٌصلات خازنة 

البلازما  النقل والافراز وذلك بسبب امتداد الشبكة الاندوبلازمٌة فً الساٌتوبلازم واتصالها بٌن ؼشاء -3

 واؼشٌة اجسام كولجً وؼلاؾ النواة مما ٌسهل نقل المواد وافرازها.

 سطحها . نزٌمات علىمحل حدوث بعض العملٌات الحٌوٌة كصنع البروتٌن لوجود البروتٌنات والأ -4

 الإسناد والدعم المٌكانٌكً للساٌتوبلازم . -5

 The Nucleusالنواة  -1

الؽلاؾ النووي الخلاٌا المرستٌمٌة( أو فً احد  هً جسم كروي او بٌضوي الشكل ٌقع فً وسط الخلٌة )كما فً

 على شكل الخلٌة ووظٌفتها وحجم فجوتها . جوانبها )كما فً الخلاٌا البالؽة( اعتمادا

 شكل النواة ٌعتمد على شكل الخلٌة ووظٌفتها.  -

  .عدد الأنوٌة عادة واحدة وأحٌانا عدة انوٌه -

 .الساٌتوبلازم روموسومات فٌها وحجمحجم النواة مختلؾ وٌعتمد على عدد الك -

 .ماٌكرون( فً الخلاٌا المرستٌمٌة 91-7قطر النواة ٌكون بٌن ) -

 .ن وزن الخلٌة%( م93-91وزن النواة ٌتراوح بٌن ) -

تعتبر النواة من أهم اجزاء الخلٌة لأنها تسٌطر على جمٌع الفعالٌات الحٌوٌة فً الخلٌة كنقل المعلومات الوراثٌة 

الغلاف النووي . ٌحٌط النواة ؼلاؾ مزدوج الؽشاء هو RNAو  DNAالنووٌة  لاحتوائها على الحوامض

Nuclear envelope  او ٌسمىkaryotheca  وهو ٌشبه ؼشاء البلازما فً تركٌبة، وسمك كل من

( ؼالبا الخارجً خشن واكثر A 971-911( وٌفصل بٌنهما مجال ٌبن الأؼشٌة سمكه ) A 17-11ؼشائٌة )

من  Telophaseسمكا لوجود الراٌبوسومات علٌه . وٌنشأ الؽلاؾ من الشبكة الاندوبلازمٌة فً الطور النهائً

 % من مساحة سطح ؼلاؾ الخلٌة97-7بنسبة  poreالؽلاؾ عدد من الثقوب الانقسام الخٌطً. ٌوجد فً 

كمادة هلامٍت كثٍفت مكىنت من :  Nuclear sapاو ٌسمی  Karyolymphوالى الداخل ٌىجد العصٍر النىوي 

منتشرة ضمن  RNAو  DNAحبٍباث بروتٍنٍت واملاح وحىامض امٍنٍت وحىامض عضىٌت نىوٌت مهمت هً 

 بكت الكرومانٍت .الكروماتن او الش

 RNAداخل النواة كجسم كروي كثٌؾ ؼٌر محاطة بؽشاء مكونة اساسا من  Nucleousوتوجد النوٌة 

والبروتٌنات وتعمل مركزا  RNAانها تعمل مركزا لتكوٌن ال  وظٌفة النوٌة . DNAوبروتٌنات وقلٌل من 

مع البروتٌنات المتكونة فً النوٌة وهذه الراٌبوسومات تعبر من  RNAلصنع الراٌبوسومات وذلك بإتحاد 

 الؽلاؾ النووي الى الساٌتوبلازم .
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 The Plastidesالبلاستيدات  -5

اجسام بروتوبلازمٌة ثنائٌة الغشاء تتواجد فً ساٌتوبلازم الخلاٌا النباتٌة فقط لها القدرة على الانقسام والتولد 

 موجودة فً الخلاٌا المرستٌمٌة وخلاٌا الجنٌن النامً .  proplastideالذاتً فهً تنشأ من بلاستٌدات اولٌة 

 وهي ثلاثة أنواع :

وتكون باشكال قرصٌة او محدبة صغٌرة الحجم كثٌرة :  Chloroplastالبلاستيدات الخضراء  -1

العدد فً خلاٌا النبات الراقٌة بٌنما تكون واحدة شرٌطٌة او بشكل فنجان فً النباتات الواطئة مثل 

الخضراء من غشاء مزدوج مشابه لغشاء البلازما من حٌث  تتكون البلاستٌدات .طحلب السباٌروجٌرا

التركٌب وتحتوي البلاستٌدات الخضراء على صبغة الكلوروفٌل بداخل تراكٌب غشائٌة بهٌئة اقراص 

 )البذيرات(Granaالكرانا او  thylakoidالثليكويد منضدة على بعضها البعض تسمى بأغشٌة 

 intergranaبعضها بواسطة صفائح ما بٌن الكرانا وتتصل أكداس الكرانا مع granumومفردها 

lamella  صفائح الستروما اوstroma lamella  الفريت او تسمىfret  كما ٌوجد )DNA 

حلقً وراٌبوسومات وحبٌبات نشوٌة واخرى زٌتٌة تسمى كرات البلاستٌدة تقوم بخزن الزٌوت الزائدة 

( stroma)السدی  matrixحشوة البلاستٌدة عن حاجة البلاستٌدة ، وتنغمس كل هذه التراكٌب فً

 والمكونة من وسط مائً به بروتٌن اساسا . 

ى صورة تحوٌل الطاقة الضوئٌة لاشعة الشمس الى طاقة مخزونة فً الغذاء علوظيفة البلاستيدات الخضراء 

 الخضراء.وتتم عملٌاته فً حشوة البلاستٌدات  photosynthesisالبناء الضوئً سكرٌات ونشوٌات بعملٌة 

 6CO2 + 6H20 C6H120 +602 + Anergy 

وتكون بأشكال مختلفة : قرصٌة ، كروٌة ، عصوٌة ، :  Chromoplastsالبلاستيدات الملونة   -2

شرٌطٌة ، حلزونٌة. وتمتاز بقدرتها على التمدد لكً تلائم شكل بلورات الصبغات التً قد تتبلور 

بداخلها. ألوانها مختلفة : فقد فتكون بلون أصفر ، برتقالً ، احمر ، )عدا الأخضر( اعتمادا على كمٌة 

: اعطاء اللون الازهار والثمار مثل ثمار الطماطة وجذور  وظيفتهاالصبغة الكاروتٌنٌة ونوعها. 

 .الجزر ... الخ

لا تحتوي على صبغات توجد فً الخلاٌا الغٌر مكتملة  : leucoplastsالبلاستيدات عديمة اللون  -3

النمو الغٌر معرضة للضوء كدرنات البطاطا والبذور والجذور . لها قدرة عالٌة على التمدد 

الخزن والتحول الى الانواع الاخرى من البلاستٌدات . عندما تخزن النشا تسمى  وظيفتهاوالمطاطٌة. 

Amyloplast  ًالتً تحول السكر إلى نشا اختزانreserve starch  ٌمتاز بكبر حبٌباته وقلتها

عِ ّشب اىبلاستٍذاث اىخضزاء اىذي ٌسَى ّشب اّتقبىی صغٍز اىحدٌ واىذي ٌختفً فً  وهو ٌختلف

 بسبب تحىىه إىى سنز واستهلامه ٍِ قبو اىْببث .اىظلاً 
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 Mitochondriaالمايتوكوندريا  -6

 Mito  ، تعنً خٌطchondrion  تعنً حبٌبة او جسم وهً عضٌة بروتوبلازمٌة حٌوٌة مهمة توجد مبعثرة

بأشكال مختلفة وكثٌرا ما تقع قرب الغشاء  فً الساٌتوبلازم على شكل عصٌات اولٌفات او حبٌبات او کرٌات

 البلازمً او حول النواة وعادة فً المناطق التً تحتاج إلى طاقة كمناطق البناء والنقل .

خارجً أملس ٌلٌه  تحت المجهر الإلكتروني تظهر مكونة من غشائين :

مجال ٌفصل الغشائٌن هو الردهة الخارجٌة ثم ٌاتً الغشاء الداخلً والذي 

وتكون  Cristaeخشن والذي له طٌات او لفات تسمى الاعراف  ٌكون

الأعراف بطٌاتها هذه تجاوٌف داخلٌة تسمى بالردهة الداخلٌة 

Innerchamber  ًوالتً تكون مملوءة بمادة بٌنٌة كثٌفة من حبٌبات تدع

. كما وٌمتاز الغشاء الداخلً بوجود جسٌمات دقٌقة تسمى  matrixالحشوة 

subunits س كروٌة وساق اسطوانً مجوف وقاعدة تتصل لها رؤو

دائري ذو افرع ملتف بشدة  DNAبالغشاء. كما ٌوجد فً الماٌتوكوندرٌا 

ماٌكرون كما ٌوجد  5البكترٌا الحلقً( وطوله ٌصل الى DNA)وٌشبه 

بانواعه الثلاثة لذلك فان  RNAراٌبوسومات خاصة وكذلك ال

كها المقومات الوراثٌة فً الماٌنوكوندرٌا تشبه الكلوروبلاست فً امتلا

صنع البروتٌنات والانزٌمات وبالتالً قدرتها على الانقسام والنمو . كما أن 

 % من وزنها الجاف . 08الماٌتوكوندرٌا تكون غنٌة بالبروتٌنات والدهون وتشكل نسبة 

المواد الغذائٌة الى  الماٌتوكوندرٌا هً عضو التنفس فً الخلٌة والتً بداخلها تتاكسد وظيفة المايتوكوندريا :

Co2  وH2O  ًلتحرٌر كمٌة كبٌرة من الطاقة الحرة لبناء مركبات غنٌة بالطاقة اهمها مركب الأدٌنوسٌن ثلاث

 . (ATP)Adenosine triphosphateالفوسفٌت

 Golgi Apparatusجهاز كولجي  -7

فً الخلاٌا الحٌوانٌة . وعند  1083عام  Golgiاول من عرفه العالم 

اختراع المجهر الالكترونً ثبت وجوده فً الخلاٌا النباتٌة وسمً 

. وهو مجموعة اقراص جوفاء بهٌئة  Dictyosomeبالدكتٌوسٌوم 

 3-1قطرها  cisternaeاكٌاس غشائٌة مسطحة تسمً حوٌضات 

 قرص مرتبة بشكل طبقات او اكداس فوق 0-3ماٌكرون وعددها 

( وهً A100 -08بعضها تفصلها مجالات او فراغات بسمك )

مساوٌة السمك القرص نفسه، ٌتصل باطراف هذه الاقراص انابٌب 

صغٌرة  vesiclesعدٌدة ومتفرعة ومتشابكة تنتهً بحوٌصلات 

وكبٌرة تنفصل بالتبرعم من أطراف الأنابٌب محملة بمواد افرازٌة من 

د افرازٌة عدٌدة تحتاجها مواقع البناء مثل بناء جدار الخلٌة وفً كثٌر من مواد كاربوهٌدراتٌة وبروتٌنٌة وموا

الخلاٌا تطرح الافرازات عبر غشاء البلازما الى خارج الخلٌة كخلاٌا النبات المختصة بالافراز مثل خلاٌا 

 .قلنسوة الجذر الفارزة لماد هلامٌة سكرٌة لتساعد على سهولة انزلاق الجذر فً التربة 

 هاز كولجي :وظيفة ج

حىٌصلاث  ٌشترك فً بناء غشاء البلازما والجدار الخلوي والصفٌحة الوسطى والفجوة حٌث تتحرك  -1 

مىىدً فً اىسبٌتىبلاسً ىتْذٍح ٍع غشبء اىبلاسٍب ىتضٍف ٍحتىٌبتهب فٍه ٍِ اىبزوتٍْبث وغٍزهب . فتشٌذ ٍِ 

اء فان المواد الكاربوهٌدراتٌة والبكتٌن تدخل الغشٍسبحت سطح غشبء اىبلاسٍب ، وعْذٍب تفزس ٍحتىٌبتهب خبرج

     فً تركٌب جدار الخلٌة والصفٌحة الوسطٌة .

عيى سطح  الافراز : وٌتم بتبرعم الحوٌصلات المحملة بالمواد الافرازٌة وانتقالها فً الساٌتوبلازم لطرحها -2 

اىسبٌتىبلاسً ىْقو الاّشٌَبث واىبزوتٍْبث اىتً الأغشٍت ٍثو غشبء اىبلاسٍب و غشبء اىفدىة او خبرخهب واحٍبّب فً 

 قذ تحتبخهب بعض ٍىاقع اىبْبء .
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 Ribosomeالرايبوسومات -8

. تتركب  subunitsلها غشاء وتتكون من وحدتٌن تسمى كل منهما  A 388-288جسٌمات صغٌرة قطرها 

الخشنة أو حرة فً الساٌتوبلازم  . وتوجد متصلة بالشبكة الاندوبلازمٌة RNAالراٌبوسومات من بروتٌنات و 

أي عدٌد الراٌبوسوم والذي ٌمثل محل تخلٌق  polyribosomeاو  polysomeاو بشكل مجامٌع تسمً 

باصرة هٌدروجٌنٌة فً  m-RNAالبروتٌن فً الخلٌة بواسطة التصاق الوحدات الصغٌرة من الراٌبوسومات ب

مع الوحدة الصغٌرة  m-RNAمعٌن إلى موقع ارتباط  الناقل بنقل حامض أمٌنً واحد tRNAالوقت الذي ٌقوم 

 ( ثم ربطها مع الوحدة الكبٌرة ، aminoacyl-t-RNA synthetaseلتكوٌن معقد البدأ باشتراك انزٌم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 messenger codonقواجد نتروجٌنٌة تسمى الكودون  3لشفرة الوراثٌة المكونة من ا m-RNAوٌحمل 

ٌكون بروتٌن البدأ و والذي ٌنقل الشفرة المتممة t-RNAالتً ٌقوم بها translation وٌنقلهاٌتم ترجمتها 

 وٌستمر نقل الاحماض الامٌنٌة وتكوٌن البروتٌنات 

 هً تكوٌن البروتٌنات كما ذكر اعلاه . وظيفة الرايبوسومات الرئيسية

 Microtubulesالأنابيب الدقيقة  -9

ً حجمها كثٌرا فتظهر كتراكٌب مستقٌمة متوازٌة عدٌمة التفرع او هً تراكٌب غشائٌة عصوٌة الشكل تختلف ف

( طولا حسب نوع الخلاٌا وقطر تجوٌفها  A400-178التحوصل ولها غشاء مفرد . تترواح أبعادها بٌن )

(. الفحص المجهري الدقٌق ٌبٌن انها تتكون من وحدات كروٌة الشكل كثٌرة A100-08الداخلً بحدود )

كونة تركٌبا أجوف انبوبً الشكل ٌجاوره انبوبا اخر قد ٌكون اصغر منه حجما وكل منهما ملتصقة مع بعضها م

ٌتواجدان بشكل ازواج و تخرج منهما أذرع وامتدادات لتعطً ترکٌبا متماسكا ممتدا فً  subtubuleٌسمى 

 . مما ٌجعلها تتحكم فً شكل الخلٌة النهائً cytoskeletalالساٌتوبلازم لتعطٌه شكله وهٌئته 

 لا زالت مدار النقاش ، لكن تبٌن الابحاث ان لها وظائف مهمة هً : وظائفها 

 تحدٌد مكان انقسام النواة .  -1

 تحدٌد اتجاه حركة انسٌاب الساٌتوبلازم . -2

 فتعطٌه هٌئته وشكله . cytoskeletalتحدٌد هٌكل الساٌتوبلازم  -3

 فً جدار الخلٌة الابتدائً micofibrilتلعب دورا مهما فً ترتٌب اللٌفات السٌلٌلوزٌة الصغٌرة  -4

 وبذىل تتحنٌ فً شنو اىخيٍت اىْهبئً .

فً اىنبئْبث اىىاطئت تشتزك فً تنىٌِ الأسىاط مَب فً اىبنتزٌب . ىىحظ أُ الأّببٍب اىذقٍقت تْشأ ٍِ  -5

 وتَْى خلاه ثَبٍّت دقبئق وتعٍذ تنىٌْهب . nucleating centersٍزامش خبصت بهب تسَى ٍْىاة 
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 Centrioleكز او السنتريول يالمر -01

جسم بروتوبلازمً بروتٌنً ٌتواجد قرب النواة ، ٌظهر تحت المجر الالكترونً کاسطوانة مجوفة طولها ) 

A5000-3000( ًوقطرها حوال )A2000  مكونة من انابٌب مرتبة حولها بشكل تسع مجامٌع ثلاثٌة )

( . وٌحٌط المجموعة الثلاثٌة جدار A 288فٌها قطره  انابٌب، وكل انبوب 3التركٌب )كل مجموعة هً 

مشترك وللمجموعة قاعدة مشتركة وتمتد انابٌب الشكل الثلاثً متوازٌة مع بعضها على طول المركز . وتخرج 

من قاعدة التركٌب الثلاثً انابٌب الغزل الدقٌقة بشكل متعامد مع انابٌب التركٌب الثلاثً للمركز . فً وسط 

لفات( ٌلامس القدم الثلاثً  18-0)ب DNAتجوٌف محوري بداخله شرٌط لولبً من ال  المركز ٌوجد

الموجود مع كل قاعدة ثلاثٌة ومن الجهة الأخرى ٌلامس الصفٌحة النهائٌة الموجودة فً نهاٌة اسطوانة المركز 

ً فٌظهر المرٌكز . وتخرج من التجوٌف المحوري تسعة أذرع شعاعٌة انبوبٌة ممتدة نحو قاعدة التركٌب الثلاث

 .وكانه دولاب عجلً لوجود هذه الأذرع 

ٌعتبر المركز ماكنة انتاج انابٌب المغزل الدقٌقة وظيفة المريكز : 

فً المركز، وعمومافان المركز ٌتصل  DANوذلك الوجود شرٌط 

بالانابٌب الدقٌقة للمغزل عند انقسام الخلٌة لضمان عمله فً تنظٌم 

فً حركة الكروموسومات نحو اقطاب انقسام الخلٌة والمساعدة 

طرٌق انزلاق المراكز الحركٌة )السنترومٌرات(  الخلٌة عن

للكرموسومات فوق انابٌب الغزل.وفً خلاٌا النباتات الراقٌة لوحظ 

امتداد خٌوط الغزل من منطقتٌن كثٌفتٌن اللساٌتوبلازم قرب قطبً 

 .polar regiensالنواة وٌسمٌان بالمنطقة القطبٌة 

 

هً أخسبً بزوتىبلاسٍٍت مزوٌت اىشنو صغٍزة  Spherosome (Lysosomesالأجسام الكروية الحالة ) -11

اىَىخىدة فً  Lysosomesٍبٌنزوُ( ، تىخذ فً اىخلاٌب اىْببتٍت وتشببه اىلاٌسىٍبث  5.5اىحدٌ قطزهب )

 اىخلاٌب اىحٍىاٍّت . 

فزد ٍحنٌ وهً غٍْت ببلاّشٌَبث مبّشٌَبث اىتحيو ٌتنىُ اىدسٌ اىحبه ٍِ حشىة مثٍفت بزوتٍٍْت ٍحبطت بغشبء ٍْ

 phosphatase, protease, esterase ribonuclease،و اّشٌَبث hydrolytic Enzimesاىَبئً 

 . ATPلهضم البروتٌنات والمركبات الحٌوٌة ذات الطاقة مثل 

الاندوبلازمٌة او من جسم کولجً او ٌعتقد ان الجسم الكروي الحال ٌنشا من الغشاء البلازمً او من الشبكة  

 كلٌهما .. وان الانزٌمات تكونها الراٌبوسومات الموجودة على الشبكة الاندوبلازمٌة . 

 : Spherosomeوظيفة الجسم الكروي 

 هضم البروتٌنات وتحوٌلها الى ثنائً الببتٌد . -1

 Monosacchrid. هضم الكاربوهٌدرات وتحوٌلها الى سكرٌات احادٌة  -2

 زتشترك فً عملٌة انبات البذور وتكوٌن البذور والبادرات من خلال هضم البروتٌنات والنشا فٌها  -3

 المحافظة على بعض انسجة النبات من خلال تمزق اغشٌة السفٌروسوم وانتشار انزٌماتها فً -4

حدث فً الأوعٌة الخلاٌا التالفة .او عند كبر عمرالخلٌة للتخلص منها أو موتها لتؤدي وظٌفة اخرى ، مثل ما ٌ

 والقصٌبات والالٌاف عند اكتمال نضجها.

 ( Mماٌكرون)  1888ملم =  ملاحظة :

 (  nm= النانومتر  µm)و mµملً ماٌكرون 1888ماٌكرون =

 انكستروم  A10 = mملً ماٌكرونً 

 A 18888ماٌكرون = 
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  Micrbodiesالاجسام الدقيقة  -01

مٌکرون( بداخلها محلول متجانس من  2-1بشكل حوٌصلات صغٌرة قطرها حوالً ) هً اجسام ساٌتوبلازمٌة

و  Glyoxysomesالبروتٌنات والانزٌمات ومواد حبٌبٌة او بلورٌة ولها غشاء منفرد . وهً على نوعٌن 

perxysomes  ٌنشاءان كنمو خارجً من الشبكة الاندوبلازمٌة او من تبرعم عضٌات اخرى فً الخلٌة

ٌماتها من الراٌبوسومات سواء الحرة او الموجودة على الشبكة الاندوبلازمٌة . وٌختلف النوعان بما وتؤخذ انز

 ٌلً:

 peroxysomeاجسام البيروكسي  Glyoxysomesاجسام الكلايوكس 

شخصت فً الخلاٌا النباتٌة خاصة الخلاٌا الخازنة 
 للدهون فً سوٌداء البذورالزٌتٌة او الفلق.

شخصت فً الخلاٌا الحٌوانٌة لأول مرة ثم شخصت 
 فً خلاٌا النبات قرب البلاستٌدات الخضراء.

غنٌة بانزٌمات دورة الكلاٌوكس والبٌروكسً وكذلك 
بعض انزٌمات دورة كربس لذا فان انزٌماتها موجودة 

 و Aconitase فً الماٌتوكونرٌا ومنها

 Malate synthetase 

 عدٌدة من أهمها انزٌم البٌروكسدٌر غنٌة بانزٌمات

peroxidase  وانزٌم الurate oxidase 
catalase  وD.amino acid oxidase 

 وظيفتها وظيفتها

تحىٌو اىذهىُ اىى مبربىهٍذراث فً الأّسدت  -1

ىيذهىُ اثْبء الاّببث بعَيٍت حٍىٌت هً دورة  اىخبسّت

 اىنلاٌىمسً

)اىَْتح فً  glycolateتحىٌو اوهذً اىنيٍنىلاث  -1

اىبلاستٍذاث ٍِ خلاه عَيٍت اىتْفس اىضىئً(، تشداد 

 مرحلة الشٌخوخة فً

السام للخلٌة  H،8تحطٌم بٌروكسٌد الهٌدروجٌن  -2
 زبواسطة انزٌم الكتالٌ

السام لاحتوائها  HOحطٌم بٌروكسٌد الهٌدروجٌن ،-2
كما انها تشترك فً اٌض  catalaseانزٌم 

 لوجود أنزٌم حامض الٌورٌا. purinesالبٌورٌنات 
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 المكونات غٌر البروتوبلازمٌة

تتواجد  Non-Living Components تحتوي الخلٌة النباتٌة على مكونات اخرى غٌر حٌة
مواد غٌر  فً الساٌتوبلازم بشكل مركبات كٌمٌائٌة عضوٌة ولا عضوٌة على هٌئة بلورات او

ذائبة عادة وقسم منها تنتقل وتتجمع فً العصٌر الخلوي للفجوات بهٌئة ذائبة وغٌر ذائبة ، 
وتمثل نواتج العملٌات الأٌضٌة لمكونات الخلٌة الحٌة و تسمى بنواتج النبات الطبٌعٌة وهً 

 نوعٌن:

 هً التً ٌحتاجها النبات:  Primary plant productsنواتج النبات الابتدائٌة  -1
بشكل اساسً لاستمرار نموه ومن أهمها السكرٌات المكونة للكاربوهٌدرات )النشا 
والسلٌلوز( ، والأحماض الأمٌنٌة المكونة للبروتٌنات والانزٌمات ، والأحماض الدهنٌة 

 RNAو  DNAوالاحماض النووٌة مثل  المكونة للبٌدات، والأحماض العضوٌة ،
 . ATPومركبات الطاقة مثل 

هً مواد مهمة اٌضا :  Secondary plant productsات الثانوٌة نواتج النب -2
مثل الهورمونات النباتٌة ،والفٌتامٌنات والصبغات )كالكلوروفٌل والكاروتٌن والفلافون( 

،  tanninsوالمواد الدباغٌة  mucilage،والمواد المخاطٌة  Rubber، والمطاط 
وغٌرها من المواد التً لم تعرف  Alkaloids،والقلوٌدات  Latexوالحلٌب النباتً 

وظائفها بدقة ... اضافة الى مركبات لا عضوٌة مهمة مثل الاملاح التً تتوجد بهٌئة 
والماء  O2, Co2بلورات او اٌونات عناصر اوحوامض وقواعد ضعٌفة وغازات مثل

 ومن اهم المكونات غٌر الحٌة فً الخلٌة هً :

  Vacuolesللفجوات  Cell sapالعصٌر الخلوي  -1

: هو محلول مائً ٌعتبر الماء المكون الرئٌسً فٌه وتتواجد  Cell Sapالعصٌر الخلوي 
 Malicالمواد الأخرى فٌه من بروتٌنات ونشا واحماض عضوٌة مثل حامض المالٌك 

acid وسكرٌات مختلفة احادٌة وثانوٌة ومتعددة ومواد دهنٌة وفٌنولات مثل  والاوكزالٌك
عض الصبغات مثل الانثوسٌانٌن التً تعطً اللون الأحمر والبنفسجً وب Tanineالتانٌن 

ذات اللون الأصفر  Flavoneالعصٌر الخلوي ، وصبغات الفلافون  pHوالازق حسب 
 . والأبٌض، وبعض المواد المعدنٌة مثل الكلورٌدات والنترات

فجوة وعادة ٌتواجد العصٌر الخلوي داخل الفجوة العصارٌة ، وتحتوي الخلٌة النباتٌة على 
واحدة او اكثر تبعا لنوع الخلٌة وعمرها ففً الخلاٌا المرستٌمٌة تكون الفجوة صغٌرة  عصارٌة

الحجم كثٌرة العدد وبتقدم عمر الخلٌة تندمج الفجوات الصغٌرة لتكوٌن فجوة واحدة تحتل وسط 
لٌة دافعة الساٌتوبلازم ومحتوٌاته مع النواة نحو جدار الخلٌة كشرٌط محاذ للجدار مع بقاء الخ

ٌسمى بعض الروابط الساٌتوبلازمٌة تمر منها المواد . للفجوة غشاء رقٌق ٌشبه غشاء البلازما 
 ٌؤدي الوظائف التالٌة : tonoplastبغشاء التونوبلاست 

 ٌحمٌه من بعض المواد الضارة )كحاجز داخلً(ٌفصل عصٌر الخلٌة عن الساٌتوبلازم ف -1

 للاٌونات لانه ٌمتاز بالنفاذٌة الاختٌارٌة.  Active trnsportٌؤدي وظٌفة النقل الفعال  -2

ٌعٌق تسرب بعض المواد والصبغات المتجمعة داخل الفجوة مثل صبغة الانثوسٌانٌن  -3
 الحمراء
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 أما وظائف الفجوة العصارٌة:

التفاعلات الحٌوٌة للمكونات الحٌة كالسكرٌات وبعض الأحماض مكان لتجمع نواتج  -1
والمركبات الفٌنولٌة وغٌرها . وهً بذلك تؤدي وظٌفة الخزن للمواد النافعة  العضوٌة

والضارة وتقوم بتجهٌز الخلٌة بالمواد النافعة كالسكرٌات والمركبات والاٌونات اللازمة 
تسرب المواد الضارة الى الساٌتوبلازم  لفعالٌات الخلٌة الحٌة وفً الوقت نفسه منع

 لمثل هذه المواد  excretionوالاخراج  secretionالإفراز  فتؤدي بذلك وظٌفة

للخلٌة بسبب ازدٌاد المواد  turgor pressureتحافظ على الضغط الانتفاخً  -2
الازموزٌة الأملاح والسكرٌات( فً عصٌر الفجوة والذي ٌجعل الماء اكثر سالبٌة )ٌقل 

ماء( مما ٌزٌد من الضغط الازموري وٌسبب ذلك دخول الماء الى الخلٌة )الفجوة( ال
فٌزٌد انتفاخها وهذا ٌمكن الخلٌة من اداء وظائفها الحٌوٌة وٌعطً صلابة للنبات على 
عكس حالة فقد الماء وانكماش الفجوة وحصول عملٌة البلزمة التً تسبب انكماش 

 بلازمٌة وموت الخلاٌا .الساٌتوبلازم وتقطع الخٌوط الساٌتو
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 Starch grainsحبٌبات النشا  -2

يعتبز انُشب يٍ اهى انًكىَبث غيز انحيت في انخهيت انُببتيت ، يىجذ بهيئت حبيببث يختهفت الأشكبل 

انخضزاء عُذ سيبدة تزاكى انسكز  والاحجبو حسب َىع انُببث وعبدة يتكىٌ انُشب في انبلاستيذاث

انًُتج بعًهيت انبُبء انضىئي ويخشٌ كغذاء في انذرَبث وانثًبر وانفهق وسىيذاء انبذور 

endosperms  تتكىٌ حبيببث انُشب بشكم حهقبث يتذاخهت حىل يزكش تكىٌ انحبت انًسًى

( 4، 1-و)انفب (6، 1-بسبب ارتببط جشيئبث سكز انكهىكىس عُذ الاصزة )انفب Heliumببنسزة 

 ويتضًٍ انُشب جشئيٍ رئيسييٍ هًب :

% تقرٌبا من النشا على هٌئة سلسلة طوٌلة غٌر 22ٌشكل نسبة  : Amylose. الامٌلوز 1
( والملتفه بشكل 4 -1الفا، ) متفرعة من جزٌئات الكلوكوز المرتبطة باواصر الكلوكوساٌدا

 جزٌئات كلوكوز . 6ك الفة فٌها ذلحلزونً وك

% تقرٌبا على هٌئة سلسلة طوٌلة  02ٌشكل نسبة  : Amylopectineالأمٌلوبكتٌن . 2
( 4-1( وحدة من جزٌئات الكلوكوز مع بعضها بشكل اعتٌادي )ألفا ،12متفرعة بعد ارتباط )

( وذلك بارتباط ذرة الكاربون السادسة 6-1وساٌد )ألفا، كٌحصل التفرع عند أصرة الكلو
ذرة الكاربون الأولى لكلوكوز الفرع الجدٌد وهو سلسلة الامٌلوز لكلوكوز الفرع الرئٌسً مع 

المتكونة من وحدات كلوكوز ملتفة بشكل حلزونً مكونا بهذا الارتباط حبٌبات النشا والتً 
تظهر بشكل حلقات متداخلة بسبب تبادل حلقات غنٌة بالماء ) فً الامٌلوز مع حلقات غنٌة 

ة جزء غنً بالماء . أي بسبب اختلاف امتصاصهما للماء بالنشا )الأمٌلوبكتٌن( وتعتبر السر
)الامٌلوز اكثر امتصاصا للماء من الاخر واكثر ذوبانا منه(. ٌعتبر النشا المتكون فً 
البلاستٌدات الخضراء نشا انتقالً لانه ٌتحول الى سكرٌات ذائبة فً حالة قلة المحتوى السكري 

والمخزون فً البلاستٌدات عدٌمة اللون  المتكون فً الخلٌة وخاصة فً الظلام . بٌنما النشا
 ٌعتبر نشا اختزانً وٌمتاز بكبر حجم حبٌباته وقلة عددها.

 

  واهم انواع حبٌبات النشا :

وفٌها تترسب جمٌع طبقات النشا حول  Simple Starch grainsحبٌبات نشا بسٌطة  -أ
 ( وهً بثلاثة أنواع :Heliumمركز تكون الحبة السرة 

 مركزٌة : كما فً البطاطا والبزالٌا .................... -1

 لا مركزٌة )جانبٌة( : كما فً القمح والموز ............  -2

 مشققة : كما فً حبة الفاصولٌا ........... -3

وهً التً تحتوي على اكثر من  Compound starch grainsحبٌبات نشا مركبة  -ب
ة بها ولكن ٌجمعها غشاء واحد فتكون الحبة مركبة سرة واحدة ولكل منها طبقات نشوٌة خاص

كما فً حبوب الشوفان والذرة.... وقد تكون شبه او نصف مركبة عندما تشترك ببعض الطبقات 
 النشوٌة ...
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 وأنصاف السٌلٌلوز  Celluloseالسٌلٌلوز  -3

 ذوصر ٌعتبر السٌلٌلوز واحد من اكثر المركبات العضوٌة وجودا فً الطبٌعة وذلك لانه عن
فهو ٌدخل فً تركٌب جدار الخلٌة النباتٌة  Structural polysachrideوظٌفة تركٌبٌة 

% من مجموع الكاربون فً المواد 52وخاصة فً خشب السٌقان والجذوع مشکلا نسبة 
القطن من انقى مصادر السٌلٌلوز  الخضراء خاصة جدران الأنسجة الخشبٌة ، وتعتبر الٌاف

 % منه . 02لاحتوائها على نسبة 

ٌتكون السلٌلوز من ارتباط وحدات الكلوكوز )عشرة الاف او اكثر( مع بعضها باصرة بٌتا 
كلوكوساٌد -وهً مختلفة عن اواصرة الفا glucosyl linkages (B،4-1كلوكوساٌد )

الموجود فً الأمٌلوبكتٌن او الامٌلوز المكونان للنشا . والسٌلٌلوز عادة ٌنفذ الماء والذائبات 
        بنسبة H2SO4وٌتلون بلون ازرق عند معاملة الجدران بمحلول الٌود + . تامة بصورة

 %(65. ) 

امٌلٌز المحلل للنشا ولا ٌوجد -اف( لا ٌمكن تحللها بواسطه انزٌم الB،1-4ان اصرة السلٌلوز )
امتصاصه عدا بعض  أي انزٌم قادر على تحلٌل السٌلٌلوز فً الأمعاء لذا لا ٌمكن هضمه او

. عند تحلل السٌلٌلوز ٌنتج Cellulaseنزٌم السٌلٌلٌز االحٌوانات المجترة الاحتواء معدتها على 
والذي ٌمثل وحدة اعادة بناء السٌلٌلوز، بٌنما التحلل  Cellobioseهو السلٌباٌوز  سكر ثنائً

 الكامل ٌنتج عنه سكر أحادي هو الكلوكوز .

 

 

 :  Hemicelluloseاما انصاف السٌلٌلوز

فهً سكرٌات متعددة اٌضا ولكنها تتكون من ارتباط مجموعة سكرٌات غٌر متماثلة مثل 
 Glucansوالكلوکان  calctaneوالكالاكتان  mannaneوالمانان  Xylaneالزاٌلان 

وخاصة فً جدران البذور مثل بذور نخٌل التمر.  وٌتواجد الهٌمٌسلٌلوز فً جدران الخلاٌا اٌضا
لا ٌعتبر الهٌمٌسلٌلوز من مشتقات السٌلٌلوز . فهو ٌتكون من ارتباط وحداته كالزاٌلوز بالاصرة 

(4-1 ،B. مع بعضها ) 

ٌتواجد  B، 1-3مادة كاربوهٌدراتٌة مكونة من كلوكوز مرتبط باصرة  : Calloseالكالوس 
 Lacmoidوانابٌب حبوب اللقاح . ٌتلون بلون ارزق عند معاملته بصبغة فً الأنابٌب المنخلٌة 
 .. Recorcin Blueاو ازرق رٌسورسٌن 
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 Proteinsالبروتٌنات  -4

 ـبانواعه الثلاثة وال RNAتتكون البروتٌنات نتٌجة لنشاط الراٌبوسومات واشتراك كل من 
DNA  ًتتضمن ارتباط مئات او الآف بعملٌة تعرف بعملٌة صنع البروتٌن فً الخلٌة والت

وهً ارتباط مجموعة  peptide linkageالاحماض الامٌنٌة مع بعضها باصرة الببتاٌد 
لحامض امٌنً اخر مع فقد  NH2لحامض امٌنً مع مجموعة الامٌن  COOHالكاربوكسٌل 

 لتكوٌن جزٌئة ماء . Hو OHاٌونً 

 تتكون منها ملاٌٌن البروتٌنات )مثل حروف اللغة( . حامض امٌنً 22 وقد عرف

لدخول البروتٌن فً تركٌب الأغشٌة الخلوٌة  هٌئة تركٌبٌةتتواجد البروتٌنات على هٌئتٌن :  
بشكل حبٌبات  هٌئة خازنةوالكروموسومات ومكونات البروتوبلازم الحٌة المختلفة . وكذلك فً 

والتً تتكون من جسمٌن احدهما كبٌر  Aleuron grainsبالحبٌبات الالٌرونٌة تعرف 
وقد سمً بهذا الاسم لان  Crystalloidبالجسم شبه البلوري  مكون من بروتٌن نقً ٌعرف

البروتٌن النقً المنتظم التكوٌن أي البلوري ٌجمع صفتً التبلور والحالة الغروٌة للبروتٌن . 
وغٌر متبلور وٌعرف لذلك سمً شبه بلوري . و والجسم الاخر هو صغٌر كروي الشكل 

خارجً من البروتٌن اٌضا ومثال ذلك ما  وٌحاط الجسمان بغلاف globoidبالجسم الكروي 
 °°solo  ًسوٌداء بذور الخروع .......ٌلاحظ ف 

 

 

توجد حبٌبات الألٌرون بشكل طبقة تحٌط سوٌداء البذرة  وفً الحبوب كالحنطة والشعٌر...
لاحتوائها على انزٌمات التحلل المائً مثل  -ك وتكون مسؤولة عن انبات البذور وذل

(Protenase  +amylase التً ٌحفزها هورمون الجٌرلٌن )GA  المتحرر من الجنٌن عند
 تشرب البذرة بالماء اثناء الانبات .

 الشبكة الاندوبلازمٌة -اما منشأ حبٌبات الألٌرون فٌعتقد انها تنشا كحوصلة تتفصل من اغشٌة 
وتكتسب بروتٌناتها من نشاط الراٌبوسومات الموجودة على الحوٌصلة حٌث ٌتجمع البروتٌن 
النقً وٌزداد حجمه داخل هذه الحوٌصلة لٌكون الجسم شبه البلوري من البروتٌن بعد تكون 
الجسم الكروي فٌها )وظٌفته ربما ٌساهم فً استقطاب جزٌئات البروتٌن وتجمٌعها بالشكل 

 البلوري( .
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 Fats and Oilsاللبٌدات أو الدهون والزٌوت  -5

اللبٌدات مواد عضوٌة لا تذوب فً الماء ولكنها تذوب فً المذٌبات العضوٌة مثل الكازولٌن 
والبنزٌن ورابع كلورٌد الكاربون ولكنها تكون مستحلبات غٌر قطبٌة مثل الحلٌب  والاٌثر
 س وهً توجد كمستحلبات فً الخلاٌا الحٌة. نالمتجا

 واهم الوظائف العامة للدهون فً الكائن الحً :

 تذخم كًكىَبد أسبسٍخ فً غشبء انخهٍخ وجذراَهب . -1

 تىاجذ ثهٍئخ خبزَخ نهطبلخ  -2

 خ نجذراٌ انخلاٌب وخبصخ الأَسجخ انخبرجٍخ يثم اوراق انُجبد .احذ انًكىَبد انىالٍ -3

 .  faty acidمصدر للاحماض الدهنٌة الأساسٌة  -4

  تصنف اللبٌدات الى ثلاث انواع :

 . phospholipids، واللبٌدات المفسفرة  wax، والشمع  fatsالشحوم أو الدهون 

مع ثلاث  Glycerolكلٌسترول هً مركبات تتكون من جزٌئة واحدة  :Fatsالدهون  - أ
  جزٌئات من الحوامض الدهنٌة

 

ومثال الكلٌسرٌدات الثلاثٌة البسٌطة هو دهن الستٌارٌن المكون من جزٌئة واحدة كلٌسرول مع 
. واغلب الدهون  Ester linkageثلاث جزٌئات من حامض الستٌارٌك مرتبطة بأصرة استر 

الثلاثٌة بسبب ارتباط احماض دهنٌة مختلفة فً جزٌئة  الطبٌعٌة هً خلٌط من الكلٌسرٌدات
 الكٌلسرول ، وتختلف الدهون تبعا لهذا الارتباط باختلاف احد الحوامض الدهنٌة على الاقل .

، واغلب دهون النبات هً من نوع  oilاذا كان الدهن سائلا فً درجة حرارة الغرفة ٌسمى زٌتا 
ت الزٌتون ، والزٌوت عادة تكون غٌر مشبعة الزٌوت کزٌت الذرة والسمسم والقطن وزٌ

unsaturated  بٌنما تكون الدهونة الصلبة مشبعةsaturated  ونظرا لاحتواء الدهون على
هٌدروجٌن بنسبة أكبر من الأوكسجٌن مقارنة بالكاربوهٌدرات فان الدهون لها طاقة أكثر 

التً ٌحتوٌها غرام واحد وٌحتوي الغرام الواحد من الدهن طاقة سعرات( هً ضعف السعرات 
 من الكاربوهٌدرات .

الشمع ٌشبه الدهون فً خصائصه الكٌمٌائٌة خاصة من ناحٌة ذوبانه  :Wax الشمع  - ب
بالمذٌبات العضوٌة غٌر القطبٌة مثل البنزٌن ورابع كلورٌد الكاربون والاٌثر 

حوامض والكلوروفورم. لكنه ٌختلف عن الدهن فً عدم وجود الكلٌسرول وانما تتحدد ال
 . ذرة كاربون منتهٌة بمجموعة 63-42الدهنٌة مع كحولات طوٌلة السلسلة بحدود 

OH . 

مادة ٌوجد الشمع فً النبات بصورة رئٌسٌة كاحد مكونات جدار الخلٌة . ومثال ذلك 
مادة التً تغطً بشرة الأوراق والسٌقان والثمار ، و Cutinالكٌوتٌن الشمعٌة 

المانعة لفقد الماء والتً تتواجد فً جدران خلاٌا نسٌج الفلٌن .  suberinالسوبرٌن 
وتستعمل الشموع المستخرجة من النباتات فً صناعة دهون ممتازة للاثاث 

 والارضٌات والسٌارات ... الخ . 
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اللبٌدات المفسفرة تشبه الدهون فً  :phospholipidsاللبٌدات المفسفرة  -ج
ض الدهنٌة باستثناء تعوٌض احد الأحماض الدهنٌة اشتقاقها من الكلٌسرول والحوام

.  Phosphatidic Acidبحامض الفسفورٌك والذي ٌسمى بحامض الفوسفاتٌدك 
لانها تجمع خاصٌة  Dipolarوعلى هذا الأساس تكون اللبٌدات المفسفرة ثنائٌة القطب 

 Hydrophylicمع خاصٌة حب الماء  Hydrophobicالدهون فً عدم حب الماء 
تتمٌز بها مجموعة الفوسفات . ومن المحتمل أن تكون وظٌفة اللبٌدات المفسفرة  التً

هً موازنة مناطق بٌئٌة معٌنة داخل الخلٌة لقابلٌة هذه الجزٌئات على توجٌه نفسها بٌن 
الدهن ومناطق الماء. توجد اللبٌدات المفسفرة فً جمٌع أنسجة النباتات وكثٌرمن انسجة 

 . كمٌات قلٌلةالبادرات والبذور لكن ب

 

 Crystalsالبلورات  -6

هً يىاد غٍر حٍخ ًٌكُهب أٌ تتحىل انى انحبنخ انجهىرٌخ يشبثهخ نتجهىرالاَسًٌبد وانجروتٍُبد 

وانسكرٌبد وحتى انفٍروسبد ... حٍث تترتت انجسٌئبد انًكىَخ نهجهىرح فً َظبو هُذسً دلٍك 

فً تشخٍص انًبدح وتًٍٍس انًركجبد عٍ عهى انًبدح َفسهب وًٌكٍ استغلال شكم انجهىرح  ٌعتًذ

 والبلورات على نوعين :ٌ شكم انجهىرح ٌعتًذ عهى انتركٍت انكًٍٍبئً نهًبدح .ثب ثعضهب انجعض

 وتشمل: Organic crystalsاولا : بلورات عضوٌة 

والتً تظهر على شكل مكعبات صغٌرة ناتجة من تراكم بلورات بروتٌنٌة :  - أ
وتوجد مثل هذه البلورات فً البذور  Crystaloidجزٌئات البروتٌن وتسمى 

 غالبا .

وتظهر بشكل كرٌات مكونة من تراكم جزٌئات سكر  بلورات سكرٌة : - ب
 كما فً درنات نبات الدالٌا . Inulinالفركتوز لتكوٌن بلورة الانٌولٌن 

 

 وهً بلورات أملاح الكالسٌوم وتشمل ::  Inorganic crystalثانٌا : بلورات لا عضوٌة 

وهً من أكثر البلورات المتكونة فً النبات  بلورات اوكزالات الكالسٌوم : - أ
وخاصة فً الفجوات وغالبا تتكون من اتحاد الحوامض المذابة فً العصٌر 
الخلوي مع الكالسٌوم لتكوٌن أملاح الكالسٌوم وٌعتبر حامض الاوكزالٌك 

ٌزه عن حد الداخلة فً تركٌب البلورات حامض ممٌت للخلٌة اذا ما زاد ترك
معٌن ، لذلك فان تكوٌن البلورات على هذا الأساس ٌقلل من تركٌز الحوامض 

 ومن اهم بلورات اوكزالات الكالسٌوم هً : الممٌتة للخلٌة . 

وتتكون بشكل حزم ابرٌة :  Raphides crystalsالبلورات الابرٌة :  -1
كزالات داخل الفجوة العصارٌة وٌعتقد بانها تنشأ فً البداٌة من تجمع او

الكالسٌوم فً انبعاج غشائً ٌقع قرب غشاء الفجوة مكونا جسما ٌسمى بالجسم 
ثم ٌزداد حجمه وٌكون نظام غشائً مع الفجوة  Raphidosomeالرافٌدي 

وٌعمل على ترتٌب بلورات الفجوة على هٌئة صفوف طوٌلة تشبه الابر. ٌمكن 
بٌر او جذور مشاهدة البلورات الابرٌة فً ساق الدراسٌنا او ساق الص

 . الاسبرجس وفً اوراق العنب

وهً نوع آخر من بلورات : Druses crystalseالبلورات النجمٌة  -2 
اوكزالات الكالسٌوم تلاحظ بشكل تجمعات ذات زواٌا مدببة. تتواجد فً اعناق 
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اوراق نبات البٌجونٌا واوراق الدفلة وكذلك فً جذور وسٌقان نبات القطن وفً ساق 
 Tilia 3 نبات التلٌا

وهً تتواجد بشكل هندسً : Prismatic crystalsالبلورات المنشورٌة  -2
منتظم فً كثٌر من الخلاٌا واحٌانا تسمى بالمعٌنٌة. وممكن مشاهدتها فً اوراق 

. وقد تتواجد  Cycls leafالبصل الحرشفٌة الانبوبٌة . او فً اوراق الدفلة 
البلورات فً أي جزء من أجزاء النبات ومنها خلاٌا اللب والقشرة او البشرة 
سواء فً عصٌر فجوات الخلاٌا واحٌانا خارج الفجوات ، وقد تتكون فً خلاٌا 

والتً تسمى بلورتها بالبلورة  Idioblastsمتخصصة تسمى بالخلاٌا المنفردة 
  .Solitaryالمنفردة 

وتعرف بالبلورة المعلقة او العنقودٌة  : ت الكالسٌومبلورات کاربونا - ة
cystolith  وهً توجد بشكل عناقٌد متدلٌة من جدار الخلٌة التً تتمٌز بكبر

حٌث تتكون البلورة من ظهور نتوء سٌلٌلوزي  حجمها عن الخلاٌا المجاورة.
من جدار خلاٌا البشرة ٌمتد فً تجوٌف الخلٌة وتترسب فً نهاٌته املاح من 
كاربونات الكالسٌوم مكونا جسم البلورة المسمى بالحوصلة الحجرٌة 

Cystolith  وتعرف الخلٌة المحتوٌة على الحوصلة الحجرٌة بخلٌة الحوصلة
  Lithocystالحجرٌة 

    كما تحتوي الخلٌة مواد اخرى غٌر حٌة ولكنها تؤدي وظائف مهمة للنبات  
 بصورة مباشرة أو غٌر مباشرة منها :

 

 Pigmentsصبغات ال -7

قسمت حسب مواقع تواجدها هً مواد عضوٌة تتواجد فً خلاٌا النبات فً مواقع معٌنة لذلك 
 إلى :

 fat solubleوتكون ذائبة فً الدهون :  صبغات موجودة فً البلاستٌدات الخضراء -1
وٌمكن استخلاصها بالمذٌبات العضوٌة مثل الكحول . ومن أهمها صبغات الكلوروفٌل 
والكاروتٌن الاصفر والزانٌوفٌل البنى وتشترك هذه المجموعة من الصبغات بوظٌفة 
امتصاص اشعة الضوء مباشرة وبصورة غٌر مباشرة وتحوٌلها الى طاقة قادرة على 

 لتكوٌن سكر الكلوكوز فً عملٌة البناء الضوئی . CO2و  H2Oدمج 

ء وتشمل صبغات وتكون ذائبة فً الما صبغات موجودة فً الفجوات العصارٌة -2
الفلافون التً تتاكسد الى الانثوسٌانٌن الأحمر او الازرق او البنفسجً معتمدة على 

ي د( فتكون حمراء فً الوسط الحامضً وزرقاء فً الوسط القاعpHدرجة الحموضة )
 وهً المسؤولة عن لون الأزهار والثمار وبعض الجذر كثمار الرمان وجذور البنجر.
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  Tanninsالدباغٌة المواد  -8

داخل  هً مواد من مشتقات الفٌنول توجد فً جمٌع الانسجة خاصة الخشب الصمٌمً وتوجد
الخلاٌا فً الساٌتوبلازم والفجوات العصارٌة والنواة وفً الجدران الخلوٌة واحٌانا توجد فً 

الدباغٌة . وعندما ٌزداد تكون المواد  Tannin sacsتراكٌب خاصة تدعى بالاكٌاس الدباغٌة 
 وظٌفتها :تظهر بشكل كتل خشنة ذات احجام مختلفة وبلون احمر او اصفر او بنً . 

حماٌة البروتوبلازم من الجفاف وذلك لقابلٌتها العالٌة فً امتصاص الماء بما ٌشبه  -1
 الغروٌات.

 .antioxidant مضادة للتاكسد -2

 والتفسخ . تمنع الاصابة بالكائنات الحٌة الدقٌقة فتحمی النبات من التعفن -3

 لها علاقة بعملٌة الإبدال الحٌوي لمادة النشا وتغٌرات السكرٌات وانتقالها . -4

 تستعمل فً دباغة الجلود عندما تستخرج من مصادر غنٌة بها مثل البلوط والعفص. -5

  Alkaloidsالقلوٌدات أو أشباه القلوٌات  -9

اضحة. دخلت بشكل واسع فً هً مركبات نتروجٌنٌة معقدة التركٌب لها تأثٌرات فسٌولوجٌة و
المؤثر فً الجهاز العصبً المركزي  Caffeineمجال الطب لأهمٌتها الدوائٌة ومنها الكافٌن 

المسبب اتساع حدقة العٌن .  Atropineوٌوجد فً اوراق الشاي وبذور البن، والاتروبٌن 
والأفٌون المخدر المستعمل فً العملٌات الجراحٌة والمستخرج من نبات الخشخاش ، وغٌرها 

 الكثٌر .... .

 Pictic Compoundالمركبات البكتٌة  -11

هً مواد غروٌة محبة للماء غٌر متبلورة تدخل فً تركٌب جدار الخلٌة وخاصة الصفٌحة  
 على هٌئة بكتات الكالسٌوم والمغنٌسٌوم وتوجد على ثلاثة أشكال : middlelamilaالوسطى 

 . pectic acidوحامض البكتٌك  pectinوبكتٌن  propectinبكتٌن أولً 

 Ligninاللكنين :  -11

يبدح صهجخ يتعذدح انكبرثىٌ يختهفخ عٍ انكبرثىهٍذراد تتكىٌ يٍ وحذاد انفٍُبٌم ثروثبَىٌذ 

Phenyl propanoid unitsٌتهىٌ ثهىٌ اصفر عُذ يعبيهخ انجذراٌ ثًحهىل كجرٌتبد . و

الأٍَهٍٍ. ٌىجذ انهكٍٍُ فً انصفٍحخ انىسطى وانجذار الاثتذائً وانثبَىي الاوعٍخ ولصٍجبد 

انخشت وانخلاٌب انسكهرَكًٍٍخ . وظٍفته انهكٍٍُ انرئٍسٍخ هً دخىنه كًكىٌ تركٍجً يهى و 

 ٌكست انخلاٌب انًهكُُخ لىح وتًبسك.اسبسً فً جذار انخهٍخ . ٌتًٍس ثصلاثته يًب 

 Latexالحلٌب النباتً  -12

هو مستحلب الخلٌط من مواد بروتٌنٌة ومخاطٌة وصمغٌة ودباغٌة ومطاطٌة واشباه قلوٌدات . 
ٌتمٌز بلونه الابٌض او الابٌض المصغر ، وٌتجمد عند تعرضه للهواء . ٌوجد فً انسجة النبات 

. ٌستعمل الحلٌب النباتً فً مجالات Laticifersالحلٌبٌة فً انابٌب خاصة تعرف بالتراكٌب 
صناعٌة عدٌدة منها صناعة المطاط من الحلٌب المستخرج من نبات المطاط وفً مجالات طبٌة 

 عدٌدة مثل المورفٌن المستخرج من حلٌب نبات الخشخاش ...

 Gumالصمغ  -13

كنتٌجة مرضٌة او فسلجٌة من تحطم مواد ذات علاقة بالمركبات البكتٌة ، تنتفخ بالماء، وٌظهر 
جدران الخلاٌا ومحتوٌاتها . وهناك مركبات أخرى عدٌدة منها الجٌلاتٌن )وهو مادة بروتٌنٌة 
 توجد فً الجدران الثانوٌة للالٌاف فً بعض النباتات والثمار والبذور(،وكذلك الراتنج والسٌلكا .
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 The cell wallجدار الخلٌة النباتٌة 

الخلٌة سمكه  اهم ما ٌمٌز الخلاٌا النباتٌة وجود جدار خلوي سلٌلوزي صلب ٌحٌط بروتوبلاست

ماٌكرون(. بداٌة تكونه تحصل فً الخطوات النهائٌة من الطور الانفصالً لانقسام الخلٌة 35)

حوٌصلات  -4اجزاء من الشبكة الاندوبلازمٌة.  -3المٌتوزي حٌث تتجمع ثلاث مكونات هً : 

ماٌكرون تدعى الفراكموسوم .  472حوٌصلات كبٌرة قطرها  -5ماٌكرون. 42صغٌرة قطرها 

ٌعتقد أن الحوٌصلات ٌكونها جهاز كولجً . وقد لوحظ أن الفراكموسوم ٌتواجد فً وسط و

الخلٌة المنقسمة قبل تكون الصفحة الخلوٌة ثم ٌختفً بعد تكونها وانفصال الساٌتوبلازم الى 

 خلٌتٌن بنٌوٌة جدٌدة .

فٌحة الخلوٌة الصعند بدأ تكون الجدار تصطف المكونات الثلاثة وسط الخلٌة المنقسمة لتكوٌن 

Cellplate  التً تقسم الخلٌة الام الى خلٌتٌن شقٌقتٌن وتترك خلالها فتحات تمر منها الروابط

البلازمٌة البلازمودٌزمات(. ثم تتطور الصفٌحة الخلوٌة بإضافة بكتات الكالسٌوم والمغنسٌوم 

ترسب ثم ٌفرز الساٌتوبلازم بعض المواد ت Middle lamellaالصفٌحة الوسطى لتكوٌن 

الذي ٌتكون اساسا  Primary Wallالجدار الابتدائً على جانبً الصفٌحة الوسطى لتكوٌن 

من السلٌلوز مع خلٌط من مركبات اخرى مثل الهٌمٌسلٌلوز والبكتٌن والبروتٌن .... والجدار 

ن الابتدائً ٌكون رقٌق ومرن وقابل للتمدد والنمو تبعا لزٌدة حجم الخلٌة. وفً الخلاٌا التً تكو

جدار ابتدائً فقط مثل الخلاٌا البارنكٌمٌة ٌضٌف البروتوبلازم مواد السوبرٌن والكٌوتٌن 

الشمعٌة الى الجدار الابتدائً لٌمنع تسرب الماء وٌمنحها الصلابة والحماٌة عند نضج الخلاٌا 

 Secondary Wallالجدار الثانوي وتخصصها ٌتوقف نموها وٌضاف جدار اخر هو 

ضاف من الداخل بشكل ثلاث طبقات تكون الوسطى سمٌكة والداخلٌة والذي ٌتكون او ٌ

والخارجٌة رقٌقتان . وٌتكون الجدار الثانوي من السٌلٌلوز اساسا مع مواد اخرى غٌر سلٌلوزٌة 

 بما ٌلً:  وٌختلف الجدار الابتدائً عن الجدار الثانوياللكنٌن والسوبرٌن .  أهمها

 الثانوي الجدار الجدار الابتدائً  ت

مبعثرة ، واقل عددا واقل طولا مما  السٌلوزٌة الألٌاف 1
 الجدار الثانوي فً

 منتظمة واكثر عددا واكثر طولا

مرونته اكثر من الجدار الثانوي  المرونة 2

على نسبة قلٌلة من السلٌلوز  لاحتوائه
المتبلور وعالٌة من السلٌلوز غٌر 

 المتبلور

 الابتدائيمرونته اقل من الجدار 
لى نسبة عالٌة من علاحتوائه 

المتبلور وقد ٌصل الى  السلٌلوز
% بتقدم عمرالنبات كما فً 02

 جدران بعض الألٌاف

 



 ،الذكتور ريان فاضل العبادي/النباث العام/إعذاد وتأليف الذكتور قاسم محمود خامستالمحاضرة ال
 

2 
 

اظهره المجهر الإلكترونً بانه ٌتكون اساسا من :  التركٌب الدقٌق للجدار الخلوي الابتدائً

 8-5كل سلسلة مكونة من ارتباط جزٌئات الكلوكوز ) التحام ما ٌقرب من مئة سلسلة سلٌلوزٌة

کلوكوساٌد متبلورة ومتوازٌة مع جزٌئات  B،3-6جزٌئة تقرٌبا ( مع بعضها باصرة  الف

كاصغر وحدة بنائٌة فً  Micelleماٌسٌل سلٌلوزٌة غٌر متبلورة التكوٌن لٌفة أولٌة تسمى 

 ( وحدة ماٌسٌل لتكوٌن42قرب من )فقط ثم تتحد ما ٌ الإلكترونًجدار الخلٌة ترى بالمجهر 

ترى  Macrofibrilلٌفة كبٌرة منها لتكوٌن  472وتتحد حوالً  Microfibrilلٌفة صغٌرة 

بالمجهر الضوئً . عندما تجتمع اللٌفات الصغٌرة مع الكبٌرة تترك بٌنها فراغات بٌنٌه وحشوٌة 

مر الخلٌة، أهمها مركبات تترسب بٌن هذه الفراغات مواد مختلفة حسب نوع الجدار والخلٌة وع

والسلٌكون ،  Caالبكتٌن واللكنٌن والتانٌن والشمع والكٌوتٌن والسوبرٌن وكالوس ومعادن مثل 

وفً الجدران الثانوٌة المكونة من سلاسل سلٌلوزٌة بحتة تمتلئ الفراغات بالماء وٌعتمد ترسٌب 

مٌة تمتلئ باللكنٌن وخلاٌا المواد على نوع وعمر الخلاٌا فخلاٌا الخشب والخلاٌا السكلرنكٌ

البشرة بالكٌوتٌن الشمعٌة وفً جدران خلاٌا الفلٌن ٌترسب السوبرٌن . كما أن ترتٌب واتجاه 

اللٌفات الصغٌرة فً الجدران الابتدائٌة والثانوٌة ٌختلف حسب نوع الخلاٌا فالخلاٌا التً 

 .ستصبح متطاوله تكون اللٌفات متوازٌة مع المحور الطولً للخلٌة

 

 The Pits in the Cell Wallالنقر فً جدار الخلٌة 

النقر هً عبارة عن انخفاضات او ثقوب فً جداران الخلاٌا لاٌشملها ترسب المواد المكونة 

 Plasmodesmataللجدار الثانوي اي لاٌشملها التغلظ الثانوي وتمر منها الروابط البلازمٌة 

 مع بعضها ، وهً على عدة أنواع. التً توصل ساٌتوبلازم الخلاٌا المتجاوره

تظهر عند تكون الجدار الابتدائً فوق الصفٌحة  :primary pitحقول النقر الابتدائٌة  -3

الوسطى ، وهً تكثر فً الخلاٌا حدٌثة التكوٌن ذات الجدران الابتدائٌة مثل الخلاٌا 

نظرا لدقتها البارنكٌمٌة وكذلك فً جدران الأنابٌب المنخلٌة والخلاٌا المرافقة لها. و

. وتمر من حقول النقر الابتدائٌة  Primordial bitsٌسمٌها البعض بمبادی النقر 

البلازمودٌزماتا التً تكون صغٌرة لاٌمكن روٌتها بالمجهر الضوئً ولكن ٌمكن روٌتها 

 بسوله فً سوٌداء بذور البن او نوای التمر .

لثانوي فوق الجدار الابتدائً تظهر عند تكون الجدار ا :Simple pitsالنقر البسٌطة   -4

وتنشا عادة فً منطقة حقول النقر الابتدائٌة بشكل أزواج متقابلة فً الخلٌتٌن المتجاورتٌن 

، وٌعرف الجدار الفاصل بٌن كل نقرتٌن متجاورتٌن  Pit pairوتسمى بزوج النقر 
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سمى النقرة بغشاء النقرة ، وعندما تقابل نقرة بسٌطة مسافة بٌنٌة فً الخلٌة المجاورة ت

. تتواجد النقر البسٌطة فً خلاٌا البشرة المتغلظة وفً الخلاٌا  blind pitعمٌاء 

البرانكٌمٌة المتغلظة والخلاٌا السكلرنكٌمٌة وبعض الأوعٌة والقصٌبات. وتسمى النقر 

وهً انخفاضات عمٌقة  Canal pitsالبسٌطة فً الخلاٌا السمٌكة الجدران بالنقر القنوٌة 

احٌانا متفرعة ، وتكثر فً الخلاٌا السكلرنكٌمٌة ذات الجدران السمٌكة  جدا ، تكون

ٌشمل   .كما فً جدران خلاٌا ثمرة العرموط Stone cellوالمعروفة بالخلاٌا الصخرٌة 

غشاء النقرة كل من الصفٌحة الوسطى والجدار الابتدائً وٌتكون عادة من لوٌفات 

كثٌرة ومتشابكة مع بعضها وتترك خلالها فتحات تسمح  Microfiprilسٌلٌلوزٌة صغٌرة 

عادة معلقة فً هذه  Torusبمرور الماء والعناصر الغذائٌة الذائبة قٌه وتتواجد السرة 

 اللٌفات وٌمتاز غشاء النقرة بمرونته التً تسمح بحركة السرة لتسد فتحة النقر .

تظهر عندما ٌضاف  :Bordered pitsالنقر المضفوفة   -5

ار الثانوي إلى الجدار الابتدائً وٌنفصل عنه نامٌا فوق النقره الجد

 Pit محٌطا بغشاء النقرة تاركا فتحة مركزٌة هً فتحة النقرة

aperture  والفراغ بٌن غشاء النقرة والجدار الثانوي ٌسمى

ٌوجد غالبا فً منتصف غشاء النقرة  Pit cavityتجوٌف النقرة 

ة المحدبة ٌسمى بالسرة او التخت تغلط غٌر منفذ للماء ٌشبه العدس

وٌكون التورس بحجم اكبر من فتحة النقره وٌعمل على سد فتحة  Torusالتورس او 

  عند حدوث تغٌر فً جهة الماء. النقره فٌمنع مرور الماء

 :ومن أهم وظائف النقر المضفوفة  

مرور الماء فً الأوعٌة الخشبٌة والقصٌبات كنوع من صمام الأمان لمواجهة  تنظٌم -3

التغٌر فً جهد الماء وذلك من خلال سد فتحة النقرة عند زٌادة اندفاع الماء الشدٌد من 

 خلٌة الى اخرى بواسطة حركة غشاء النقرة ومعه السرة لتسد فتحة النقرة .

لخشب والقصٌبات الذي تسببه الفقاعات تمنع قطع تٌار الماء الصاعد فً اوعٌة ا  -4

الهوائٌة وذلك من خلال سد فتحة النقرة لتمنع دخول الهواء مما ٌسهل حركة الماء 

بانتظام فً اوعٌة الخشب مما ٌزٌد من كفاءة نسٌج الخشب فً توصٌل الماء والأملاح 

 الى المجموع الخضري .
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 الأَسجح انُثاتيح

 ٠Bacteriaخىْٛ صغُ إٌببث اِب ِٓ خ١ٍت ٚاحذة حمَٛ بض١ّغ ٚظبئف اٌح١بة وّب فٟ اٌبىخش٠ب 

وبٌخ١ّشة ... اٚ ٠خىْٛ صغُ إٌببث ِٓ ػذة خلا٠ب  Fungiٚاٌفطش٠بث  Algaeٚبؼض اٌطحبٌب 

اٌخّب٠ض ٠ٚىْٛ ف١ٙب إٌغ١ش اٌخضشٞ ٚاٌخىبرشٞ ِخشببٙبْ فٟ اٌٛظ١فت ٚإٌّشب إِب ِحذٚدة 

ٚاٌشىً أٞ أْ وً خلا٠ب اٌضغُ حشخشن فٟ اداء ٚظبئف اٌح١بة ٌٍٕببث وّب فٟ إٌببحبث اٌٛاطئت 

اٌزٞ  Pandorinaِزً اٌغبب٠شٚص١شا اٌزٞ ٠ىْٛ بشىً خ١ظ سف١غ ِٓ اٌخلا٠ب ٚطحٍب ببٔذٚس٠ٕب 

٠ٚت ِٓ اٌخلا٠ب اٌّخشببٙت حمَٛ بض١ّغ ٚظبئف اٌح١بة ب١ّٕب فٟ أٛاع اخشٜ ٠ىْٛ ِغخؼّشاث وش

٠خضٍی اٌخخصص اٌفغٍضٟ )اٌٛظ١فٟ( بخمغ١ُ اٌؼًّ  Volvoxِٓ اٌطحبٌب ِزً طحٍب اٌفٌٛفىظ 

ٌّضّٛػبث ِٓ اٌخلا٠ب بؼضٙب حمَٛ بٛظبئف خضش٠ت وبٌبٕبء اٌضٛئٟ ٚاٌخٕفظ .... ٚخلا٠ب اخشٜ 

خلايا عذيذج يتًايسج إٌببحبث اٌشال١ت ٠خىْٛ صغُ إٌببث ِٓ  حخخصص ٌٛظ١فت اٌخىبرش فٟ

Differentiated  فمذ ٠ىْٛ صغُ إٌببث ِؼمذ ِٚؤٌفب ِٓ ِلا١٠ٓ اٌخلا٠ب اٌّخخصصت أٞ ٠ٛصذ

وكم يجًىعح يٍ انخلايا انًتشاتهح في انشكم وانتركية والاصم تؤدي ػذة أٔٛاع ِٓ اٌخلا٠ب 

لأٔغضت حغب لذسحٙب ػٍٝ الأمغبَ حىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ : . ٚا Tissueحغّٝ ٔغ١ش وظيفح يعيُح 

 Meristematic Tissuesاَسجح يرستيًيح  -1

 Permanent Tissuesاَسجح دائًيح  -2

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

ٟ٘ أغضت ٌِٛذة فخ١ت عش٠ؼت الأمغبَ.  :Meristematic Tissuesالأَسجح انًرستيًيح 

خلا٠ب٘ب صغ١شة اٌحضُ ِىؼبت اٌشىً اٚ ِشبؼت. سل١مت اٌضذساْ حٕؼذَ ف١ٙب اٌّغبفبث اٌب١ٕ١ت غبٌبب. 

فؼبي ٠ٚحخفع بح٠ٛ١خٗ ٚلبب١ٍخٗ ػٍٝ الأمغبَ بصٛسة ِغخّشة  ٚبشٚحٛبلاصَ اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت

فبٌٕٛاة وب١شة ٔغب١ب ٠ٚح١طٙب عب٠خٛبلاصَ وز١ف ٚاٌفضٛاث صغ١شة صذا اٚ ِؼذِٚت. ٌٚٙب بلاعخ١ذة 

 أ١ٌٚت. حمغُ ِٓ ح١ذ إٌّشب اٌٝ:

 اَسجح يرستيًيح اتتذائيح -1 

 Promeristemاَسجح يرستيًيح ثاَىيح  -2

ٟ٘ الأٔغضت اٌخٟ  :Primary Meristematic Tissuesيح الاتتذائيح الأَسجح انًرستيً

اٌّٛصٛد فٟ اٌض١ٕٓ ٚاٌزٞ حٕمغُ خلا٠بٖ ٌخؼطٟ  Promeristemحٕشب ِٓ اٌّشعخ١ُ الاٚي 
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اٌّشعخ١ّبث الابخذائ١ت ٚاٌخٟ حشًّ ص١ّغ أٔغضت اٌض١ٕٓ بّب ف١ٙب الأٔغضت اٌّشعخ١ّ١ت فٟ لّت 

ٚاطشاف اٌبشاػُ اٌخضش٠ت ٚبذا٠بث الأص٘بس  Root Apexٚلّت اٌضزس Shoot Apexاٌغبق 

 Apical meristemٚحؼشف ٘زٖ الأٔغضت ببٌّشعخ١ّبث اٌم١ّت  Leaf Primordiaٚالاٚساق 

اٌٝ أغضت  ٠ٚPromeristemٕخش ػٕٙب ص٠بدة إٌّٛ فٟ طٛي إٌببث. ٚػبدة ٠خ١ّض اٌّشع١ُ الأٚي 

أغضت ِشعخ١ّ١ت ابخذائ١ت  3ٚي ، ٌزٌه ٠ٛصذ ِشعخ١ّ١ت ابخذائ١ت ِٕشبة حغب اٌبؼذ ػٓ اٌّشع١خُ الا

 ِٕشبٖ ٟ٘:

تشرج اونيح اٚ  Dermatogen. يُشئ انثشرج 1 

Protoderm  ُطبمت ِٓ اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت ٠ض١فٙب اٌّشعخ١ :

الاٚي ٌخح١ظ اٌمّت إٌب١ِت ٌٍغبق ٚاٌضزس ٚحىْٛ 

  ٚاٌضزس. فٟ الأصضاء اٌببٌغت ِٓ اٌغبق epidermاٌبششة

 groundيرستيى اساشاٚ Periblem. يُشئ انقشرج 2

meristem:  ػذة طبمبث ِٓ اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت حٍٟ ِٕشئ

 اٌبششة ٚحىْٛ اٌمششة فٟ الأصضاء اٌببٌغت ِٓ اٌغبق ٚاٌضزس.

كايثيىو اوني  اٚ Pleromeيُشئ الاسطىاَح انىعائيح  . 3

Procambium :ِٓ ػذة طبمبث 

Promeristem - ١ّ١ت حّزً اٌضضء اٌٛعطٟ ِٓ اٌّشع١خُ الاٚي ٌخىْٛ الاعطٛأت اٌخلا٠ب اٌّشعخ

 .اٌٛػبئ١ت )اٌخشب + اٌٍحبء( ٚإٌخبع )اٌٍب( فٟ الأصضاء اٌببٌغت ٌّشحٍت إٌّٛ الابخذائ١ت 

)وخٍت ِٓ اٌخلا٠ب اٌشب١ٙت ببٌىشخببْ(: ٟٚ٘ ػذة طبمبث ِٓ  Calyptragen.يُشئ انقهُسىج 4

( فٟ اٌطشف الأِبِٟ ٌمّت Root Capس ٚحىْٛ اٌمٍٕغٛة )اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت اٌخبصت ببٌضز

 اٌضزس.

ٟ٘ أغضت : Secondary Meristematic Tissuesلأَسجح انًرستيًيح انثاَىيح ا

ِشعخ١ّ١ت حٕشب اِب ِٓ أغضت ِشعخ١ّ١ت ابخذائ١ت )ِزً اٌبششة الأ١ٌٚت، اٌّشعخ١ُ الاعبط، اٌىبِب١َٛ 

ِغخذ٠ّت فمذث خلا٠ب٘ب اٌمذسة ػٍٝ الأمغبَ ٌفخشة ِٓ اٌضِٓ رُ ػبد ا١ٌٙب  الاٌٚی( اٚ ِٓ أغضت

إٌشبط لاحخٛائٙب ػٍٝ ٔٛاة ٚعب٠خٛبلاصَ )أٞ أٙب خلا٠ب وبِٕت ِزً اٌخلا٠ب اٌببسٔى١ّ١ت(. ٚع١ّج 

ببٌّشعخ١ّبث اٌزب٠ٛٔت لاْ ٚظ١فخٙب ِشحبطت بخى٠ٛٓ الأٔغضت اٌزب٠ٛٔت اٌخٟ حغبب ص٠بدة فٟ عّه 

 Lateralٕببحٟ فٟ ِشحٍت إٌّٛ اٌزبٔٛٞ ، ٚحؼشف ا٠ضب ببٌّشعخ١ّبث اٌضبٔب١ت اٌؼضٛ اٌ

meristem  . ٌٟٕٛلٛػٙب بؼ١ذا ػٓ اٌمُّ إٌببح١ت ِٚٓ اِزٍخٙب اٌىبِب١َٛ اٌٛػبئٟ ٚاٌىبِب١َٛ اٌف١ٍ 
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ِشعخ١ُ ربٔٛٞ إٌّشب، صبٔبٟ اٌّٛلغ، ٠شحبظ  : Vascular cambium. انكايثيىو انىعائي 1

 Fascularاٌخشب ٚاٌٍحبء اٌزب١٠ٛٔٓ ، ٠ٚغّٝ اح١بٔب ببٌىبِب١َٛ اٌحضِٟ  ٔشبطٗ بخى٠ٛٓ

cambium ٖضّٓ اٌحضِت اٌٛػبئ١ت اٌٛاحذة وأششطت ِٓ خلا٠ب ِغض١ٌت ٠ٚخضّٓ  ٌخٛاصذ

 اٌىبِب١َٛ اٌٛػبئٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت ّ٘ب:

ِغض١ٌت اٌشىً ٟٚ٘ خلا٠ب ط٠ٍٛت  : Fusiform Initialsالأصىل او انخلايا انًغسنيح  - أ

حىْٛ اٌؼٕبصش اٌط٠ٍٛت فٟ ٔغ١ش اٌخشب ٚاٌٍحبء اٌزب١٠ٛٔٓ )الأٚػ١ت ٚاٌمص١ببث( ٠ٕٚخش 

ػٓ أمغبَ اٌخلا٠ب اٌّغض١ٌت خ١ٍخ١ٓ حبمٝ احذّ٘ب ِشعخ١ّ١ت ٚحخحٛي اٌزب١ٔت اٌٝ خ١ٍت ٌحبء 

ارا وبٔج خبسص١ت ، ٚارا وبٔج داخ١ٍت فخخحٛي اٌٝ خ١ٍت ٔغ١ش خشب ٚبخىشاس الأمغبَ 

ٟ ِشة خ١ٍت ٌحبء ِٚشة خ١ٍت خشب اٌٝ صبٔب اٌخ١ٍت اٌّشعخ١ّ١ت ٌٍىبِب١َٛ اٌٛػبئٟ ، حؼط

 .ٚغبٌبب ٠ىْٛ ِؼذي حى٠ٛٓ اٌخشب اوزش ِٓ اٌٍحبء 

: ٟٚ٘ خلا٠ب ِخغب٠ٚت الأبؼبد حمش٠بب اٚ Ray Initialsالاصٛي اٚ اٌخلا٠ب اٌشؼبػ١ت  - ب

ء اٌزب١٠ٛٔٓ اشؼت اٌخشب ِخطبٌٚت ل١ٍلا حىْٛ اٌؼٕبصش اٌشؼبػ١ت فٟ ٔغ١ش اٌخشب ٚاٌٍحب

ٚاٌٍحبء( أٞ حؼطٟ ببعخّشاس أمغبِٙب خلا٠ب ببسٔى١ّ١ت حىْٛ اشؼت اٌٍب اٌّّخذة ِٓ 

اٌمششة اٌٝ إٌخبع فٟ اٌغبق اٌّغٓ ٚ حؼطٟ الاشؼت اٌٛػبئ١ت اٌخشب ٚاٌٍحبء( ارا اِخذث 

غبق اِبَ ارسع اٌخشب اٚ اٌٍحبء ٚٔظشا ٌخٛاصذ ٘زٖ اٌخلا٠ب ب١ٓ اٌحضَ اٌٛػبئ١ت فٟ اٌ

 .  Interfascular cambiumٚاٌضزس فبْ اٌىبِب١َٛ ٠ذػی ببٌىبِب١َٛ ب١ٓ اٌحضَ 

حخ١ّض خلا٠ب اٌىبِب١َٛ اٌٛػبئٟ ػٓ بم١ت اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت ببحخٛاء عب٠خٛبلاصِٙب ػٍٝ 

فضٛاث ػصبس٠ت غض٠شة صغ١شة ِخطبٌٚت فٟ اٌخش٠ف ٚاٌشخبء ٚفٟ بذا٠ت اٌشب١غ ٠ضداد 

 ي اٌٝ فضٛة ِشوض٠ت وب١شة.ٔشبطٙب ٚحّخص اٌّبء ٚحخحٛ
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 : Cork cambiumاو  phellogenانكايثيىو انفهيُي  -2

ِشعخ١ُ ربٔٛٞ إٌّشأ صبٔبٟ اٌّٛلغ ٚظ١فخٗ اٌشئ١غ١ت حى٠ٛٓ اٌبششة اٌّح١ط١ت اٌبش٠ذسَ 

periderm اٌخٟ ححً ِحً اٌبششةepidermis  ٞٛٔبؼذ حّضلٙب ٔخ١ضت ٌحصٛي اٌخغٍع اٌزب

اٌٛػبئٟ. ٚحخشوب اٌبششة اٌّح١ط١ت ِٓ رلاد طبمبث )اٌىبِب١َٛ  اٌّخغبب ػٓ ٔشبط اٌىبِب١َٛ

خلايا انفهيٍ ٌٍخبسس ٚاٌمششة اٌزب٠ٛٔت ٔحٛ اٌذاخً(. إْ  Corkطبمت اٌف١ٍٓ  اٌف١ٍٕٟ اٌزٞ ٠ض١ف

ِّب ٠ّٕغ ِشٚس اٌّبء  Suberizedٟ٘ بشٔى١ّ١ت حّٛث بؼذ إٌضش ٚحصبح صذسأٙب ِغٛبشة 

ٟ ٠ىغبٙب ٚظ١فت اٌحّب٠ت أِب خلا٠ب اٌمششة اٌزب٠ٛٔت فٟٙ خلا٠ب ٚاٌّٛاد الأخشٜ ِٓ خلاٌٙب ٚببٌخبٌ

شبٗ بشأى١ّ١ت. ٚاٌىبِب١َٛ اٌف١ٍٕٟ ابغظ حشو١بب ِٓ اٌىبِب١َٛ اٌٛػبئٟ لأٗ ٠خأٌف ِٓ ٔٛع ٚاحذ 

ِٓ ححٛي خلا٠ب دائّت ح١ت وبِٕت   يُشا انكاييثيىو انفهيُي في انسيقاٌ .ِٓ اٌخلا٠ب اٌّشعخ١ّ١ت

ِشعخ١ّ١ت ٚلا٠خُ رٌه الا بؼذ بذء ٔشبط اٌىبِب١َٛ اٌٛػبئٟ بفخشة ، ٚأٚي وبِب١َٛ ف١ٍٕٟ إٌٝ خلا٠ب 

ِٓ إٌّبطك اٌخبسص١ت ٌٍمششة أٚ ِٓ اٌبششة ٔفغٙب ٌزا ٠ٛصف ٠ظٙش فٟ اٌغبق ٠ٕشب غبٌبب 

اٌىبِب١َٛ اٌف١ٍٕٟ فٟ اٌغبق بأٔٗ خبسصٟ إٌّشأ ػٍٝ ػىظ اٌضزٚس ح١ذ ٠ٕشب ِٓ اٌذائشة اٌّح١طت 

clepericy ٌزا ٠ٛصف ببٔٗ داخٍٟ إٌّشب۔ 

 Permanent Tissuesالاَسجح انذائًيح :

ٟٚ٘ أغضت حٛلف الأمغبَ فٟ خلا٠ب٘ب ٚحخصصج لأداء ٚض١فت ِؼ١ٕت ٌىٓ اٌخخصص فٟ بؼض 

أغضخٙب لذ ٠ىْٛ ػىغٟ )وبِٓ( ٌٛصٛد ٔٛاة ٚعب٠خٛبلاصَ ف١ٙب وّب ٘ٛ اٌحبي فٟ اٌخلا٠ب اٌبشٔى١ّت 

٠ب اٌّخخصصت ِٓ اٌشصٛع اٌٝ اٌحبٌت اٌّشعخ١ّ١ت ٚالأمغبَ ِٓ صذ٠ذ. ٚلذ حىْٛ ، أٞ لذسة اٌخلا

اٌخلا٠ب اٌذائّت غ١ش ػىغ١ت ٚلا ٠ّىٕٙب اٌشصٛع اٌٝ اٌحبٌت اٌّشعخ١ّ١ت ِزً أٔغضت اٌخشب ، 

ٚػِّٛب حّخبص خلا٠ب الأغضت اٌذائّت بمٍت اٌغب٠خٛبلاصَ ، ٚاٌفضٛة اٌؼصبس٠ت وب١شة ٔغب١ب بغبب 

١فٟ. ٚ حٕشب الأغضت اٌذائّت اِب ِٓ أمغبَ خلا٠ب الأغضت اٌّشعخ١ّ١ت الابخذائ١ت ٔشبطٙب اٌٛض

ٚاٌزب٠ٛٔت اٚ ِٓ اٌخلا٠ب اٌّغخذ٠ّت اٌىبِٕت فٟ إٌببحبث اٌشال١ت حٌٛف الأغضت اٌذائّت اٌضضء الأوبش 

ٌٕببح١ت ِٓ اٌضغُ إٌببحٟ فّزلا اٌٛسلت إٌبضضت ٌِٛفت بصٛسة و١ٍت ِٓ أغضت دائّت ، ٚالاػضبء ا

الاخشٜ ِؼضّٙب ِؤٌف ِٓ أٔغضت دائ١ّت ػذا بؼض اٌّبٔطك اٌّشعخ١ّ١ت اٌّٛصٛدة فٟ اٌمُّ 

إٌب١ِت اٚ وّشعخ١ّبث صبٔب١ت * دسصت اٌخّب٠ض فٟ الأٔغضت اٌذائ١ّت ِخخٍفت ِٓ ٔغ١ش اٌٝ اخش حبؼب 

ة حىْٛ ٌٛظ١فت ٚٔٛع اٌخلا٠ب ف١ٗ فبٌٕغ١ش اٌببسٔى١ّٟ ) اٌحشٛٞ ( ٚاٌىٌٕٛى١ّٟ ٚٔغ١ش اٌبشش

بغ١طت فٟ حّب٠ض٘ب ٠ّٚىٕٙب اٌؼٛدة اٌٝ اٌحبٌت اٌّشعخ١ّ١ت ب١ّٕب حضداد دسصت اٌخّب٠ض فٟ أغضت 

اخشٜ ِزً الأغضت إٌبلٍت وبٌخشب ٚاٌحبء ٚبؼضٙب ٠صً بٗ اٌخخصص اٌٝ ِٛث اٌخلا٠ب ٌىٟ 
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 حٛدٞ ٚظ١فخٙب بشىً افضً ِٚزبي رٌه أٚػ١ت اٌخشب ٚاٌٍحبء ٚاٌمص١ببث ٚاٌف١ٍٓ ٚالا١ٌبف .

 حمغُ الأٔغضت اٌذائ١ّت ِٓ ح١ذ إٌّشأ إٌٝ :

 Ground tissues اَسجح اساسيح -1

 Dermal tissues اَسجح يحيطيح -2

 Conducting tissues حاَسجح َاقه -3

 Secretory tissues اَسجح افرازيح -4

 



 ،انذكتىر رٌاٌ فاضم انعبادي ت/انُباث انعاو/إعذاد وتأنٍف انذكتىر قاسى يحًىدسابعانًحاضرة ان
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 Ground or Fundamental Tissues الأساسٍت الأَسجت

ٔحكٌٕ انمششة ٔانُخبع  ground meristemْٔٙ الأَغدت انخٙ حخشب يٍ انًشعخٛى الاعبط 

 وهً ثلاث اَىاع : ٔالاشؼت انُخبػٛت فٙ اندزٔس ٔانغبق ،

 )أو انحشىٌت( Parenchyma Tissuesالأَسجت انبارَكًٍٍت  -1

 ببنغت حسخٕ٘ ػهٗ َٕاة ٔعبٚخٕبلاصو طٛهت فخش زٛبحٓب . هً خلاٌا حٍت  -

ضهغ بأبؼبد يخغبٔٚت فخبذٔ كشٔٚت أٔ  41غبنبب يضهؼت ػذٚذة انغطٕذ لذ حصم إنٗ  شكهها -

غٛح انؼًبد٘ نلأساق ٔلذ ٚضداد يغخذٚشة فٙ انًمطغ انؼشضٙ . أ حكٌٕ يغخطٛهت كًب فٙ انُ

طٕنٓب كثٛشا كًب فٙ بشَكًٛب انخشب ٔانهسبء أ حكٌٕ َدًٛت أ كهٕٛٚت ٔٚؼخًذ رنك ػهٗ انٕظٛفت 

 انخٙ حٕدٚٓب .

سلٛك نٕخٕد انغٛهٛهٕص غٛش انًخبهٕس فّٛ غبنبب اضبفت انٗ يٕاد أخشٖ يثم  انجذار ابتذائً -

يبػذا بؼض اندذساٌ الابخذائٛت  Lignineنكٍُٛ انًٓٛغٛهٛهٕص ٔيٕاد بكخُٛٛت ُٔٚذس ٔخٕد ا

انغًٛكت ٔاندذساٌ انثبَٕٚت فٙ بشَكًٛب انخشب ، ٔحًخبص اندذساٌ الابخذائٛت بٕخٕد زمٕل انُمش 

 بٍٛ انخلاٚب انًخدبٔسة . plasmodesmataالابخذائٛت انخٙ حًش يُٓب انشٔابظ انغبٚخٕبلاصيٛت 

كبٛشة ػبدة بٍٛ انخلاٚب انبشَكًٛٛت كًب فٙ لششة انغبق ٔاندزس ٔلذ حكٌٕ  انًسافاث انبٍٍُت -

 انًغبفبث انبُٛٛت صغٛشة خذا كًب فٙ عٕٚذاء كثٛشا يٍ انبزٔس . 

 كبٛشة ٔحمغ ٔعظ انخلاٚب انبشَكًٛٛت غبنبب .  انفجىة انعصارٌت -

لاشؼت انٕػبئٛت نكم يٍ انخلاٚب انبشاَکًٛٛت فٙ انمششة ٔانُخبع ٔالاشؼت انُخبػٛت ٔا تتىاجذ -

اندزس ٔانغبق كًب حخٕاخذ فٙ انُغٛح انًخٕعظ نهٕساق ٔكزنك حخٕاخذ انخلاٚب انبشَكًٛت ضًٍ 

 َغٛح انخشب ٔانهسبء ٔانمششة انثبَٕٚت . 

انخٙ حؤدٚٓب انخلاٚب انببسَكًٛٛت بشكم سئٛغٙ ْٙ كَٕٓب يشكضا ْبيب نسذٔد يؼظى  انىظٍفت -

بٕظٛفت انخضٌ ٔصُغ انغزاء لازخٕائٓب ػهٗ انبلاعخٛذاث ٕو ػًهٛبث الأٚض انغزائٙ فٓٙ حم

ٔيٍ انؼًهٛبث الأٚضٛت انخٙ  Chlorenchymaنزا حغًٗ ببنخلاٚب انكهٕسَٔکًٛٛت  انخضشاء

 حؤدٚٓب نهُببحبث ْٙ انخُفظ الاَخبج انطبلت ٔانبُبء انضٕئٙ لاَخبج انغكش. 

 ة ٔعبٚخٕبلاصو فٛٓب .ػهٗ انخسٕل انٗ خلاٚب يشعخًٛٛت نٕخٕد َٕا نها انقذرة -
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 Collenchyma tissuesالاَسجت انكىنُكًٍٍت  -2

  ببنغت ٚبمٗ فٛٓب انبشٔحٕبلاصو فؼبلا نفخشة طٕٚهت يٍ انضيٍ .هً خلاٌا حٍت  -

  يغخطٛهت غبنبب غٛش يذببت الاطشاف .شكهها  -

 ٔانخٙ حًكٍ انخلاٚب يٍ انخًذد ٔانًُٕ Elasticityًٔٚخبص بًشَٔت ػبنٛت انجذار ابتذائً فقط  -

ٚخكٌٕ اندذاس يٍ انغٛهٛهٕص يغ َغبت ػبنٛت يٍ انًٓٛغهٛهٕص ٔانبكخٍٛ نكٍ اندذاس خبنٙ يٍ ٔ

. يغ ٔخٕد َغبت كبٛشة يٍ انًبء ٔٚسصم حثخٍ فٙ اندذاس الابخذائٙ  not lignifiedانهكٍُٛ 

 زمٕل َمش ابخذائٛت . ٕٔٚخذ فٙ اندذاس  unevenly thickenedٔبشكم غٛش يخغبٔ٘ 

 أٔ حكٌٕ صغٛش خذا إٌ ٔخذث ..  انًسافاث انبٍٍُت يعذويت -

فٙ الأػضبء انُببحٛت انٕٓائٛت انًؼشضت نهضٕء يثم لششة انغٛمبٌ تتىاجذ انخلاٌا انكىنُكًٍٍت  -

 انفخٛت َٔصٕل الأٔساق ٔأػُبلٓب ، ٔلا حٕخذ فٙ اندزٔس الاسضٛت . 

ٙ انخمٕٚت ٔانخذػٛى نهُببحبث فٙ يشزهت انًُٕ الابخذائٙ يًب ٚكغب ف يٍكاٍَكت وظٍفتها انرئٍسٍت -

 . سُاد الأَسجت انُايٍت انُببحبث انُبيٛت لٕة ٔيخبَت دٌٔ أٌ ٚؼٛك يٍ ًَٕ أػضبئٓب أ٘ إ

 انغبٚخٕبلاصو  ٔنٕخٕد انُٕاة  تًتهك انخلاٌا انكىنُكًٍٍت قابهٍت انتحىل انى خلاٌا يرستًٍٍت -

 حًخهك انمببهٛت ػهٗ انمٛبو بدًٛغ انفؼبنٛبث الأٚضٛت .ٔ فجىة عصارٌت كبٍرة -

 تقسى انخلاٌا انكىنُكًٍٍت حسب انتغهع فً جذراَها إنى : -
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  Sclerenchyma tissuesالأَسجت انسكهرَكًٍٍت  -3

 .ػُذ اكخًبل َضح انخلاٚب َخٛدت نًٕث انبشٔحٕبلاصو  هً خلاٌا يٍتت -

الانٛبف أ لصٛشة يخغبٔٚت الأبؼبد كًب فٙ انخلاٚب يخخهف فمذ حكٌٕ طٕٚهت كًب فٙ  شكهها -

 .انصخشٚت 

 . Lignifiedحضبف إنٗ اندذساٌ الابخذائٛت ْٔٙ خذساٌ يخغهظت ٔيهكُُت  جذراَها ثاَىٌت -

 .حكٌٕ يؼذٔيت  انًسافاث انبٍٍُت -

فٙ خًٛغ الأػضبء انُببحٛت عٕاء كبَج ْٕائٛت أ اسضٛت فٓٙ  ٌتىاجذ انُسٍج انسكهرَكًًٍ -

حٕخذ فٙ اندزٔس ٔانغٛمبٌ ٔالأساق ٔالأصْبس ٔانبزٔس ٔانثًبس يخٕاخذة فٙ انُغٛح الأعبط أٔ 

 يمخشَت يغ الأَغدت انٕػبئٛت ٔأزٛبَب حٕخذ فٙ انُغٛح انضبو ) انبششة (.

نلاػضبء ٔالاَغدت  يٍكاٍَكٍت نهتقىٌت وانتذعىنهخلاٚب انغكهشَكًٛٛت ْٙ  انىظٍفت انرئٍسٍت -

ػُذ حٕاخذْب فٙ َغٛح انبششة كًب ْٕ انسبل فٙ بزٔس بؼض  بىظٍفت وقائٍتٕو انببنغت . كًب حم

 أ فٙ الأٔساق انسششمٛت نهبصم. Leguminoseانُببحبث يثم بزٔس انؼبئهت انمشَٛت 

 ٌشًم انُسٍج انسكهرَكًًٍ َىعٍٍ يٍ انخلاٌا هًا : - 

 

انُببحٛت راث أًْٛت الخصبدٚت كبٛشة حذخم فٙ صُبػت انًُغٕخبث ٔانسببل ٔيٍ  حؼخبش الانٛبف

ٔحخشأذ اطٕال الانٛبف بٍٛ يهى  Hempٔانمُب  Juteاشٓشْب انٛبف انكخبٌ ٔانٛبف زببل اندٕث 

 عى( فٙ أنٛبف انكخبٌ . ٔحمبط4عى( فٙ أنٛبف انشايٙ ٔ )52إنٗ ػذة عُخًٛخشاث فمذ حبهغ )

 ة طٕنٓب ٔكثشة طشأحٓب .خٕدة ألانٛبف بضٚبد
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 Dermal tissuesالأَسجت انًحٍطٍت 

ْٙ الأَغدت انخٙ حسٛظ بدغى انُببث فٙ خًٛغ أػضبئّ كبنغبق ٔاندزس ٔالأساق ٔحشًم كم يٍ 

 فٙ يشزهت انًُٕ الابخذائEpidermal t َٙسٍج انبشرة.

انًغُت ( أٔ انبششة  خلال يشزهت انًُٕ انثبَٕ٘ )فٙ الاػضبء Periderm وَسٍج انبرٌذرو  

 انًسٛطٛت(

.  Protodermحُشب انبششة يٍ انًشعخٛى الابخذائٙ يُشئ انبششة :  Epidermisَسٍج انبشرة 

ٔانبششة ْٙ انطبمت انغطسٛت انخٙ حغطٙ خغى انُببث فٙ يشزهت انًُٕ انًخخهفت نهدزس ٔانغبق 

ف انبششة يٍ طبمت ٔازذة يٍ انفخٍٛٛ ٔكزنك الأساق ٔالأصْبس ٔانثًبس ٔانبزٔس .. ٔػبدة حخبن

ٔػُذيب ٚكٌٕ عًك انبششة اكثش يٍ  بانبشرة انبسٍطتانخلاٚب فٙ يؼظى انُببحبث فٛطهك ػهٛٓب 

ْٔزِ حخٕاخذ فٙ بؼض  Multiple Epidermis بانبشرة انًضاعفتطبمت ٔازذة ٚطهك ػٛٓب 

ٔانخخًٛت  Moraceaeَٔببحبث اخشٖ يثم انفصٛهت انخٕحٛت  ficusانُببحبث يثم خُظ انخٍٛ 

Malvaceae  ٔكزنك فٙ انُخٛمPalm ( ٍٛ43-5ٔٚخشأذ ػذد طبمبث انبششة انًضبػفت ب )

طبمت زغب انُببحبث ٔانؼضٕ انُببحٙ ٔيشزهت انًُٕ فٓٙ حكٌٕ لهٛهت أ طبمت ٔازذة فٙ انًشازم 

 ) يٕاصٚت نهغطر ( ، كًب أَٓب periclinalانًبكشة ثى ٚضداد ػذدْب َخٛدت لاَمغبيبث يسٛطٛت 

حضداد فٙ انُببحبث راث انًُبطك اندبفت ٔخبصت فٙ الأػضبء انٕٓائٛت كبلأٔساق نًُغ فمذاٌ انًبء 

بطبقت انكٍىتکم ٔحخًٛض انبششة فٙ الأػضبء انٕٓائٛت بٕخٕد حثخٍ فٙ خذساٌ خلاٚب انبششة ٚغًٗ 

cuticle )طبمت يغخًشة يٍ يبدة انكٕٛحٍٛ  )الاديت ْٙٔcutin ًبء ٔانخٙ انشًؼٛت غٛش انًُفزة نه

ٚخخهف عًكٓب ببخخلاف انُببحبث ٔانظشٔف انبٛئٛت فٓٙ سلٛمت خذا أ يؼذٔيت فٙ انُببحبث انًبئٛت 

ٔ غٛش يٕخٕدة فٙ بششة اندزٔس الاسضٛت بًُٛب ٚضداد عًكٓب فٙ الأػضبء انٕٓائٛت كبلأٔساق 

 ٔانغٛمبٌ ٔحكٌٕ أكثش عًكب فٙ انُببحبث انصسشأٚت نخًُغ فمذ انًبء. 

 ْٙ : رئٍسٍت نُسٍج انبشرةانىظٍفت ان

فٓٙ حسفع الأَغدت انذاخهٛت يٍ الأضشاس انًٛكبَٛكٛت ٔانٕلبٚت يٍ  protectionانىقاٌت  -1

 انبكخشٚب ٔانفطشٚبث .

غٛش انًُفز نهًبء كًب أٌ خلاٚب انبششة يخشاصت  نٕخٕد طبمت انكٕٛحكم تًُع فقذ انًاء -2

بكًٛت بخبس انًبء انًفمٕدة ٔحببدل  ػذًٚت انًغبفبث انبُٛٛت )ػذا يُبطك انثغٕس انخٙ حخسكى

 انغبصاث (.

نهًبء ٔالأيلاذ انًؼذَٛت فٙ اندزٔس بًب ػهٛٓب يٍ شؼٛشاث وظٍفت الايتصاص حٕد٘  -3

 خزسٚت .
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 ١ٍٔط اٌثشهج ١ٍٔط قائّٟ ِؼمك اٌرهو١ة ٚلٌه ٌٛظٛق اوصه ِٓأَىاع انخلاَا فٍ َسُج انبشزة : 

 ع ِٓ اٌفلا٠ا ف١ٗ فٙٛ ٠رضّٓ شلاز أٛاع ِٓ اٌفلا٠ا ٟ٘ : ٔٛ

  Ordinary epidermal cellsخلاَا انبشزة الاعتُادَت  -1

  Stomatal apparatusخلاَا انجهاس انثغزٌ   -2

 Epidermal)او شعُزاث انبشزة  Trichomesانشعُزاث وانشوائذ انسطحُت   -3

hairs  . ) 

نها فجىة  -ٌٙا ٔٛاج ٌٚا٠رٛتلاوَ نل١ك ٚؼ١ٛٞ.  خلاَا حُت - خلاَا انبشزة الاعتُادَت : -1

غاٌثا .  خانُت يٍ انبلاستُذاث انخضزاءذىْٛ  -ٚاٌؼح ٍِّٛءج تاٌؼص١ه اٌفٍٛٞ عصارَت

ػك٠ُ اٌٍّافاخ اٌث١ٕ١ح ِّا ٠ّٕغ ِهٚن اٌغاواخ الا ػٓ طه٠ك اٌصغٛن .  انجذار ابتذائٍ -

ٚاؼ١أا ٠رىْٛ ظكان شأٛٞ فٟ تشهج تؼض إٌثاذاخ قائّح اٌفضهج واٌصٕٛته ٚاٚناق 

ػٍٝ ؼمٛي ٔمه َحتىٌ جذار خلاَا انبشزة  ثمٚن .. وّااٌثصً اٌؽهشف١ح ٚلصهج تؼض اٌ

. ٚفٟ  تعتبز خلاَا انبشزة باَها خلاَا كايُتوّا  -اتركائ١ح ذّه ِٕٙا اٌهٚاتظ اٌثلاو١ِح. 

تؼض إٌثاذاخ ذٕمٍُ ـلا٠ا اٌثشهج ٌٍٍاق ٌررّاشٝ ِغ اٌرغٍظ اٌصأٛٞ ؼ١س ذثمٝ فٟ 

٠فرٍف ؼٍة طث١ؼح اٌعىء إٌثاذٟ  انبشزةشكم خلاَا  -الاٌفٕكاْ ٌؼّه ػشه٠ٓ ٌٕح .. 

فٟٙ ذىْٛ ِرٍا٠ٚح الاتؼاق )ِهتؼح اٌشىً( فٟ اٚناق تؼض لٚاخ اٌفٍمر١ٓ وّا فٟ 

)اٌمهٔفً ٚاٚناق اٌثصً ذُ ي ِٕٟ الأٔثٛت١ح( أٚ ذىْٛ ٍِرط١ٍح الاتؼاق وّا فٟ الأظىاء 

، اٚ ذىْٛ  اٌّرطاٌٚح ِصً ٌاق ٚ اٚناق تا لٚاخ اٌفٍمح اٌٛاؼكج ٚفٟ اٚناق اٌٌٍٛٓ

  ِرؼهظح ) ِضٍؼح اٚ ػك١ٌح ٔؽٛ اٌشىً ( وّا فٟ اٚناق اٌثاللاء ٚاٌفٍفً .............

 

 Stomatal Apparatus انجهاس انثغزٌ -2

  Stomaوفتحت انثغز  Guard Cellانخلاَا انحارست  ٠ٚرىْٛ ِٓ : 

 انخلاَا انحارست :

تًتاس اٌرٟ ذىْٛ الً ذفصصا ِٕٙا ، ٟ٘ ـلا٠ا ِرفصصح ظكا ِمانٔح تفلا٠ا اٌثشهج الاػر١اق٠ح 

اٚ شىً  kidney shapeػٓ ـلا٠ا اٌثشهج الاػر١اق٠ح ٚاٌمٞ ٠ىْٛ ػاقج وٍٛٞ  بشكهها انًًُش

  ، ٚذرٛاظك اٌفلا٠ا اٌؽانٌح تشىً اوٚاض ذؽ١ظ فرؽح اٌصغه. Dumbell shapeاٌكِثٍح 

اٌغماء ٠ٚؼرثه و٠اقج ِؽرٜٛ اٌٍىه  ٌصٕغتحتىٌ انخلاَا انحارست عهً بلاستُذاث خضزاء 

. اٌفرػ اٌصغٛن ٚلٌه ٌى٠اقج اٌّاقج الاوِٛو٠ح ) اٌٍىه( Subsidiary cellsإٌّرط تإٌٙان ٌثة 

Chloroplast  ٟٚقـٛي اٌّاء اٌمٞ ٠ٍثة أرفاؾ اٌفلا٠ا اٌؽانٌح ٌرؼطGuard cells  شىٍٙا

ت١ٓ أٍٔعح  تُظُى انتبادل انغاسٌوظُفت اٌى١ٍٛٞ فرٕفرػ اٌصغٛن ٚتمٌه ذٛقٞ اٌفلا٠ا اٌؽانٌح 
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إٌثاخ ٚاٌّؽ١ظ اٌفانظٟ ِٓ ـلاي اٌرؽىُ تا١ٌح فرػ ٚغٍك اٌصغٛن ٠ٍٚاػك٘ا تمٌه وً ِٓ 

اٌضغظ الأوِٛوٞ ٌّٚه ظكنأٙا غ١ه إٌّرظُ... ٚذرصً فرؽح اٌصغه تٛاٌطح لٕاج ٌٙا ذفرهق 

ٌث١ٕ١ح لأٍعح إٌثاخ اٌثشهج اٌٝ غهفح ذؼهف تاٌغهفح ذؽد اٌصغه٠ح ٚاٌرٟ ذرصً تاٌٍّافاخ ا

 . ٚتمٌه ٠رُ اٌرثاقي اٌغاوٞ

 

ػاقج فٟ أظىاء إٌثاذاخ اٌفضهاء والأٚناق ٚا١ٌٍماْ اٌٙٛائ١ح اٌفر١ح : ذٛظك  Stomataانثغىر 

ٚذٕؼكَ فٟ اٌعمٚن ٚالأظىاء اٌرهات١ح ػكا ا١ٌٍماْ اٌها٠ى١ِٚح فٟٙ ِٛظٛقج ف١ٙا وّا أٙا ذٛظك فٟ 

فٟ اٌٍطٛغ اٌؼ٠ٍٛح ٚاٌٍف١ٍح  َختهف عذد انثغىراٌٛظ١فح .  الاو٘ان اٌٍّٛٔح ٌٚىٕٙا ػك٠ّح

ٌلاٚناق ٚغاٌثا ػكق٘ا ٠ىْٛ اوثه تاٌٍطػ اٌٍفٍٟ ٌٍٛنلح )ػكا تؼض إٌثاذاخ ِصً اٌمّػ 

ٚاٌثه١ٌُ( . اؼ١أا ذٕؼكَ اٌصغٛن فٟ اٌٍطٛغ اٌؼ٠ٍٛح وّا فٟ اٌرفاغ ٚاٌفٛؾ ) ٚػاقج ٠ثٍغ ػكق 

، ٚذرٛوع اٌصغٛن تشىً ػشٛائٟ ) ِثؼصهج ( فٟ أٚناق  اٌصغٛنػكج الاف شغهج / ٌُ اٌّهتغ (

لٚاخ اٌفٍمر١ٓ لاْ اٌرؼهق شثىٟ ت١ّٕا ذىْٛ ِٕرظّح فٟ صفٛف ِرٛاو٠ح فٟ أٚناق لٚاخ اٌفٍمح 

 اٌٛاؼكج لاخ اٌرؼهق اٌّرٛاوٞ . 

صغ١هج  ِٓ أمٍاَ اؼك ـلا٠ا اٌثشهج اٌٝ ـ١ٍر١ٓ ٚاؼكج وث١هج ٚاـهٜ : Stomataتُشا انثغىر 

شُ ذٕمٍُ اٌصغ١هج اٌٝ ـ١ٍر١ٓ ؼانٌر١ٓ ذىثهاْ ٚذٕرفؿ ِٛاق اٌصف١ؽح اٌٌٛطٝ ت١ّٕٙا ٚذٕفصً 

 . Stomaِٓ ٌٚطٙا ِىٛٔح فرؽح اٌصغهج 

 بشعُزاث انبشزة( ٚذٍّٝ أ٠ضا Trichomes)أوانتزاَكىياث انشعُزاث وانشوائذ انسطحُت -3

شرهن ِغ اٌثشهج فٟٙ ذٕشا ِٓ اٌثشهج ٟٚ٘ ظ١ّغ اٌشؼ١هاخ ٚاٌىٚائك اٌرٟ ٌٙا ػلالح اٚ اصً ِ

 وظائف عذَذةفٟ ظ١ّغ الاػضاء إٌثاذ١ح والأٚناق ٚاٌٍاق ٚاٌعمن ٚالأو٘ان ٚاٌصّان . ٚذؤقٞ 

فٟ الأٚناق ٚاٌٍاق ،  دفاعُتفٟ الأو٘ان ٚاٌصّان أٚ  إفزاسَتؼٍة أِاوٓ ذٛاظك٘ا فٟٙ لك ذىْٛ 

ف اٌشؼ١هاخ فٟ شىٍٙا ٚذهو١ثٙا ٚتمٌه . ٚذفرٍايتصاص انًاء وانغذاءٚفٟ اٌعمٚن ذمَٛ تٛظ١فح 

 ذىْٛ ػٍٝ ػكج أٛاع اّ٘ٙا :۔

 Unicellular hairs شعُزاث وحُذة انخهُت غُز يتفزعت -1 

ذٕشأ واِركاقاخ غ١ه ِرفهع لأؼك ـلا٠ا اٌثشهج وّا فٟ تشهج اٚناق ٔثاخ اٌمنج اٚ شؼ١هاخ تمنج 

 .اٌمطٓ 

 بانشعُزة انخطًُتٚذٍّٝ  Branched unicellular hairsشعُزاث وحُذة انخهُت يتفزعت -2
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 .ذٕشا واِركاق ِرفهع لاؼك ـلا٠ا اٌثشهج فٟ ظىئح اٌفانظٟ وّا فٟ تشهج اٚناق ٔثاخ إٌّصٛن

ذرىْٛ ِٓ ػكج ـلا٠ا غ١ه  Multicellular hairs شعُزاث يتعذدة انخلاَا غُز يتفزعت -3

وّا فٟ تشهج ٔثاخ عذة صفىف  وّا فٟ اٚناق اٌمهع ٚاٌطّاطح، أٚ فٟصف واحذ ِرفهع فٟ 

 اٌهظٍح.

 Branched Multicellular.hشعُزاث يتعذدة انخلاَا يتفزعت  -4 

ٚف١ٙا ذرىْٛ اٌشؼ١هج ِٓ ػكج ـلا٠ا ِرفهػح وّا فٟ اٚناق ٔثاخ اٌع١رٛنا اٚ ٔثاخ اٌف١هتاٌىُ 

verbascum sp .........  

ٟٚ٘ وٚائك لاخ  ( او قزصُتشعُزاث يتعذدة انخلاَا يتفزعت فٍ يستىي واحذ )يُبسطت -5

ٚالا واْ  scalesناي ِٕثٍظ فالا واْ اٌهاي إٌّثٍظ ظاٌٍا ِغ ـلا٠ا اٌثشهج ذٍّٝ ؼهاشف 

اٌشؼ١هاخ  وّا فٟ peltate hair اٌهاي إٌّثٍظ ِؼٕما )ٌٗ ػٕك ( فرٍّٝ تاٌشؼ١هج اٌكنػ١ح

 اٌكنػ١ح الأٚناق ٔثاخ اٌى٠رْٛ.

ٟٚ٘ ـلا٠ا تشهج اِركخ ٚوثهخ فٟ اٌؽعُ ٚذفصصد ٌفىْ اٌّاء ٚلك  bladders انًثاَاث -6

 .ذؽًّ اٌّصأح ػٍٝ ػٕك ٠ّرك ضّٓ ـلا٠ا اٌثشهج وّا فٟ اٚناق ٔثاخ اذه٠ثٍىً اٚلك ذىْٛ ظاٌٍح

 أو انبشزة انًحُطُت Periderm tissueَسُج انبزَذرو 

ٌّٕٛ اٌصأٛٞ ١ٌؽً ِؽً ٘ٛ ١ٍٔط ٚلائٟ شأٛٞ إٌّشا ٠رىْٛ ـلاي ِهؼٍح اَسُج انبزَذرو : 

اٌثشهج فٟ الأػضاء إٌٍّح اٌرٟ ذؼأٟ ذغٍظا شا٠ٛٔا ـاصح ا١ٌٍماْ ٚاٌعمٚن اٌٍّرّهج تاٌرغٍع أٚ 

اٌرٍّه . وّا أْ ٘ما ا١ٌٍٕط ٠رىْٛ أ٠ضا فٟ ِٛالغ أفصاي ٚذٍالظ الأػضاء إٌثاذ١ح ٚالأٚناق 

ثفه ٠ّٕٚغ الإصاتح تاٌّىهٚتاخ ٚفٟ ِٕاطك اٌعهٚغ ١ٌؽّٟ الأٍٔعح اٌكاـ١ٍح ِٓ فمك اٌّاء تاٌر

ؼ١س ذٕمٍُ ـلا٠ا  Phellogenواٌثىره٠ا ٚاٌفطه٠اخ . ٠ٕشا ١ٍٔط اٌثه٠كنَ ِٓ اٌىاِث١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

اٌىاِث١َٛ اٌف١ٍٕٟ إٌٝ ـ١ٍر١ٓ ، اٌفانظ١ح ذٍرىًّ ّٔٛ٘ا ِرؽٌٛح إٌٝ ف١ٍٓ ٚذثمٝ اٌكاـ١ٍح ِهٌر١ّ١ح 

ٌصا٠ٛٔح ٌٍكاـً ٚـ١ٍح ِهٌر١ّ١ح ٌٍفانض ٚ٘ىما ٚاٌرٟ تكٚن٘ا ذٕمٍُ ٌرؼطٟ ـ١ٍح تهٔى١ّا اٌمشهج ا

 Phellodermٌٍفانض ٚاٌمشهج اٌصا٠ٛٔح  Phellenاٌف١ٍٓ ٠رىهن الأمٍاَ ٚذىْٛ إٌر١عح ذى٠ٛٓ 

 ٚػاقج ٠ىْٛ ِؼكي ذى٠ٛٓ اٌف١ٍٓ اػٍٝ ِٓ ِؼكي ذى٠ٛٓ اٌمشهج اٌصا٠ٛٔح.  ٌٍكاـً،

ِٛشٛن٠ح اٌشىً فٟ ػكج صفٛف ـا١ٌح ِٓ ذّراو تىٛٔٙا ـلا٠ا ِرهاصح ٍِرط١ٍح اٚ : خلاَا انفهٍُ

اٌٍّافاخ اٌث١ٕ١ح. ٚـلا٠ا اٌف١ٍٓ ٟ٘ تانٔى١ّ١ح الاصً ذّٛخ ػٕك اورّاي ّٔٛ ظكنأٙا اٌصا٠ٛٔح 

اٌك١ٕ٘ح غ١ه إٌّفمج ٌٍٍٛائً ٚاٌغاواخ، ٚاٌعكاناْ ـا١ٌح ِٓ  Suberinٚاضافح ِاقج اٌٍٛته٠ٓ 

 اٌهاذٕع١ح ٚاٌرا١ٔٓ . إٌمه. ٚذع٠ٛف اٌف١ٍح ٠ّلا تاٌٙٛاء ِغ تؼض اٌّٛاق

 

 :واهى ظائف خلاَا انفهٍُ

 . ؼّا٠ح أٍعح إٌثاخ اٌكاـ١ٍح ٌٛاء ١ِىا١ٔى١ح اٚ ؼّا٠ح ِٓ الافاخ -1

 .ِٕغ فمك اٌّاء ِٓ أٍعح إٌثاخ اٌكاـ١ٍح ٌٛظٛق ِاقج اٌٍٛته٠ٓ اٌك١ٕ٘ح -2

 اٌكاـ١ٍح .ذؼًّ وؼاوي ؼهانٞ ٠مًٍ ِٓ ذأش١ه اٌرغ١هاخ اٌؽهان٠ح اٌفانظ١ح ػٍٝ الأٍٔعح  -3

ٚالأشاز إٌّىٌٟ ٚاٌؼٛاوي اٌؽهان٠ح.  ٌٍف١ٍٓ فٛائك ذعان٠ح ِٕٙا قـٌٛٗ فٟ صٕاػح ٌكاقاخ اٌمٕأٟ 

ٚذىقاق أ١ّ٘ح اٌف١ٍٓ ػٕك و٠اقج ٚظٛق اٌٍّافاخ اٌٍّّٛءج تاٌٙٛاء ٚاٌرٟ ذىٍثٗ ـفح ِّا ٠ٍرؼًّ فٟ 
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اٌغاواخ ِّا ٠ٕرط ػٕٗ  صٕاػح أشاز اٌطائهاخ ٚاٌمٛانب إٌٙه٠ح . ٚٔظها ٌىْٛ اٌف١ٍٓ لا٠ٕفم

صؼٛتح ذٕفً أٍعح إٌثاخ اٌكاـ١ٍح فاْ اٌىاِث١َٛ اٌف١ٍٕٟ لا ٠ٕرط ـلا٠ا ف١ٍٓ ٌٍفانض قائّا تً فٟ 

١ٍٔط ِفىه ِٓ ـلا٠ا تانٔى١ّ١ح نل١مح تكلا ِٓ اٌف١ٍٓ  تؼض إٌّاطك ذؽد اٌصغٛن ػاقج ٠ؼطٟ

ذؼًّ ػٍٝ  Lenticelsبانعذَساث اٌعكناْ لاخ ٍِافاخ ت١ٕ١ح ٚاٌؼٗ ذؼهف ٘كٖ إٌّاطك 

  اٌر٠ٛٙح ٚذثاقي اٌغاواخ.

ٌىٓ فٟ اٌظهٚف اٌع٠ٛح شك٠كج اٌثهٚقج ٠مَٛ اٌىاِث١َٛ اٌف١ٍٕٟ تاػاقج ذى٠ٛٓ طثمح اٌف١ٍٓ اٌفانظ١ح 

 بانطبقت انغانقتٚلٌه اٌؽّا٠ح الأٍعح اٌكاـ١ٍح ِٓ ذغ١هاخ اٌعٛ اٌفانظ١ح ٚذؼهف ٘مٖ اٌطثمح 

اٌىاِث١َٛ اٌف١ٍٕٟ ِىٛٔا ا١ٌٍٕط اٌّفىه شا١ٔح ٠ّٚىلٙا ٚ٘ىما ٚػٕك ذؽٍٓ اٌظهٚف اٌفانظ١ح ٠ٕمٍُ 

 ذرىهن اٌؼ١ٍّح.

ٚاٌؼك٠ٍاخ ذفرٍف فٟ اٌؽعُ فمك ذىْٛ ِعٙه٠ح ٚلك ذهٜ تاٌؼ١ٓ اٌّعهقج ٚػاقج ذثهو إٌٝ اٌفانض 

 تشىً ذّىق فٟ اٌثشهج .
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 Conducting tissuesالأَسجت انُاقهت 

ٟ٘ أغجخ ِغزذ٠ّخ ِزخصصخ ٌٛظ١فخ إٌمً ٚاٌزٛصً ٚرشًّ ٔغ١جٟ اٌخشت ٚاٌٍذبء اٌٍز٠ٓ 

٠زٛجذاْ ِمزشٔبْ ِغ ثؼضّٙب رشو١جب ٚٔشٛءا ِٓ اٌىبِج١َٛ اٌٛػبئٟ( . ٠ٚىْٛ إٌغ١جبْ ِؼبِب 

ٚاٌزٞ اعزخذَ أعبعب ٌزص١ٕف  ٠Vascular tissueؼشف ثبٌٕظبَ اٌٛػبئٟ اٚ إٌغ١ج اٌٛػبئٟ 

ٔظشا  Nonvascular plantsٚٔجبد لاٚػبئ١خ  Vascular plantsإٌجبربد اٌٝ ٔجبربد ٚػبئ١خ 

ٌغٌٙٛخ رشخ١ص ٔغ١ج اٌخشت ػٓ عبئش الأغجخ الأخشٜ .فبٌٕغ١ج اٌّزخصص ٌٕمً اٌّبء 

ّزخصص ٌٕمً ٚإٌغ١ج اٌ بُسيج انخشبٚالاِلاح ِٓ اٌزشثخ اٌٝ أجضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ ٠غّٝ 

  بُسيج انهحاءاٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّصٕؼخ ثبلأٚساق إٌٝ أجضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ ٠غّٝ 

ٔغ١ج ِؼمذ اٌزشو١ت ٌٛجٛد اوثش ِٓ ٔٛع ِٓ اٌخلا٠ب ف١ٗ فٙٛ  :Xylem tissueَسيج انخشب 

فٟ ٔجبربد ِغطبد اٌجزٚس  الأوعيت وانقصيباث وأنياف انخشب وبزَكيًا انخشب٠زضّٓ 

Angiosperms  اٌزٟ رشًّ رٚاد اٌفٍمخ اٌٛادذح ٚرٚاد اٌفٍمز١ٓ ، ث١ّٕب فٟ ػبس٠بد اٌجزٚس

Gymnosperms  ٚاٌغشخغ١بدPteridophytes  رٕؼذَ الاٚػ١خ ٚرّثً اٌمص١جبد ػٕبصش

 إٌمً اٌٛد١ذح فٟ اٌخشت .

ٟ٘ رشاو١ت ِزؼذدح اٌخلا٠ب ثشىً أٔجٛة  : Vesselsالأوعيت -1

رزصً ِغ ثؼضٙب ػٕذ ٠زىْٛ ِٓ عٍغٍخ ط٠ٍٛخ ِٓ اٌخلا٠ب 

اٌّغزؼشضخ  End wallsٔٙب٠برٙب ٚرىْٛ جذسأٙب إٌٙبئ١خ 

ِٕذٍخ ثصٛسح جضئ١خ )ِثمجخ( أٚ و١ٍخ )ػٕذ ٔضج اٌٛػبء( ، ٚلذ 

فٟ اٌجذس اٌّغزؼشضخ اٌٛدذاد اٌٛػبء  انتثقيب بسيطا٠ىْٛ 

ػٕذ ٚجٛد ثمت ٚادذ اٚ ػذ٠ذح اٌزثم١ت ػٕذ ٚجٛد اوثش ِٓ ثمت. 

ثذي  Pitsاٌٛػبء اٌىبًِ فزٛجذ ثّٙب ٔمش ٚاٌجذاس٠ٓ فٟ ٔٙب٠زٟ

اٌثمٛة اِب جذساْ اٌٛػبء اٌخبسج١خ فزىْٛ ِزثخٕخ ثجذاس ثبٔٛٞ 

ٍِىٕٓ اضبفخ اٌٝ اٌغ١ٍ١ٍٛص ، ٚاْ ِٛاد اٌجذاس رضبف ثصٛسح غ١ش ِٕزظّخ ِّب ٠ؼطٟ رغٍظب 

 Scalariformٚاٌغٍّٟ  Spiralٚاٌذٍضٟٚٔ  Annularثبشىبي ِخزٍفخ ِٕٙب اٌزغٍع اٌذٍمٟ 

* ٠ٚخزٍف طٛي اٌٛػبء اٌخشجٟ ٚلطشٖ ٚٔٛع اٌزغٍع فٟ  Pittedٚإٌّمش  Reticulateاٌشجىٟ ٚ

جذسأٗ ِٕظش عطذٟ ٠ظٙش أٛاع اٌزغٍع فٟ جذساْ اٚػ١خ اٌخشت ثبخزلاف إٌجبربد ٚ ػّش٘ب 

فمذ ٠ىْٛ اٌٛػبء ثطٛي ثضغ عٕز١ّزشاد اٚ ٠صً إٌٝ ػذح أِزبس وّب فٟ ثؼض أشجبس اٌىشَٚ 

Vines . 
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( ِٓ  Primary xylemأٚػ١خ اٌخشت فٟ أٚي ػّش إٌجبد ) ٚرغّٝ خشت اثزذائٟ  * رٕشب

اٌزٞ رٕمغُ خلا٠بٖ اٌّشعز١ّ١خ ط١ٌٛب ثُ رفمذ ادذ اٌخ١ٍز١ٓ  Procambium اٌىبِج١َٛ الأٚي

إٌبرجز١ٓ اٌمذسح ػٍٝ الأمغبَ ٚرّزذ ِغ اٌخلا٠ب اٌّجبسح ٌٙب ٠ٚضداد طٌٛٙب ِغ ادزفبظ جذاس٘ب 

اٌزٞ ٠ّزبص ثمٍخ لطش أٚػ١زٗ ، ثُ  Protoxylemأوعيت خشب أول خ ِىٛٔخ الاثزذائٟ ثغّى

 Metaxylemأوعيت انخشب انتاني  ٠غزّش رىْٛ أٚػ١خ خشت جذ٠ذح ثزمذَ ػّش إٌجبد ٚرغّٝ

أٚ اٌشجىٟ  Scalariformٚاٌزٟ ٠ىْٛ اٌزغٍع فٟ جذأٙب اٌخبسج١خ ِٓ إٌٛع اٌغٍّٟ 

Reticulate  اٚ ِٕمشا .Pitted غٍع ٠شًّ ج١ّغ اٌجذاس ػذا ِٛاضغ إٌمش. ٚػبدح رىْٛ ٚف١ٗ اٌز

 .جذاساْ الأٚػ١خ اٌجبٌغخ ع١ّىخ ِىٛٔخ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌٍى١ٕٓ 

* ٚرضداد وفبئخ اٌٛػبء اٌخشجٟ ثزمذَ ػّش اٌٛػبء ثغجت ِٛد اٌجشٚرٛثلاصَ ٔٙبئ١ب ٚرٚثبْ  

اٌّٛجٛدح ث١ٓ ٚدذاد أٚ اٌجذاس الاثزذائٟ ٚاٌصفبئخ اٌٛعطٝ فٟ أِبوٓ اٌثمٛة ٌٍصف١ذخ اٌّثمجخ 

خلا٠ب اٌٛػبء اٌٛادذ ثٛاعطخ الأٔض٠ّبد ٚاٌفجٛاد اٌؼصبس٠خ اٌٍّزمّخ ٚالأجغبَ اٌىش٠ٚخ ِّب 

٠جؼً دشوخ اٌّبء ٚالأِلاح أوثش عٌٙٛخ عٛاء ث١ٓ ٚدذاد اٌٛػبء ٔفغٗ أٚ ث١ٓ الأٚػ١خ اٌخشج١خ 

 .اٌّخزٍفخ ػٍٝ طٛي إٌجبد 

ٟ٘ رشاو١ت ٚد١ذح اٌخ١ٍخ ،  :Tracheidsانقصيباث  -2

ٚوً لص١جٗ ػجبسح ػٓ خ١ٍخ ٚادذح ِغزمٍخ ِغزط١ٍخ ِذثجخ 

إٌٙب٠ز١ٓ ل١ٍلا ، رٕؼذَ فٟ جذسأٙب إٌٙبئ١خ اٌٙمٛة ث١ّٕب 

رزٛاجذ إٌمش فٟ عبئش اٌجذساْ خبصخ إٌٙبئ١خ ٚاٌمطش٠خ 

اٌزٟ رفصً ث١ٓ اٌمص١جبد اٌّزجبٚسح ، د١ث رٕضٌك إٌٙب٠بد 

ب ِىٛٔخ جذاسا رىثش ف١ٗ إٌمش اٌّضفٛفخ ٚاٌزٟ ٠زُ ػٓ طش٠مٙب أزمبي اٌّبء اٌّبئٍخ ػٍٝ ثؼضٙ

ٚالأِلاح ِٓ لص١جخ لأخشٜ ، ٚٚجٛد إٌمش اٌّضفٛفخ ١ّ٠ض٘ب ػٓ الأ١ٌبف. رىْٛ اٌمص١جبد 

ِشبثٙخ ٌلاٚػ١خ ِٓ د١ث ٚجٛد ٔفظ اٌزغٍظبد ػ١ٍّٙب ِٚخزٍفخ ػٓ الأٚػ١خ فٟ وٛٔٙب أض١ك ِٓ 

ْ اٌمص١جبد رشجٗ الأ١ٌبف فٟ شىٍٙب وخ١ٍخ ٚادذح ٌىٓ اٌمص١جبد الصش الأٚػ١خ فٟ لطش٘ب وّب ا

أٚعغ ِٓ الأ١ٌبف فٟ رج٠ٛفٙب اٌذاخٍٟ لاْ رغٍع الا١ٌبف ٠ىْٛ اوجش ِٓ اٌمص١جبد . ٚالا١ٌبف 

 اطٛي .

رزٛاجذ اٌمص١جبد فٟ ج١ّغ إٌجبربد عٛاء ِغطبح اٌجزٚس أٚ ػبس٠بد اٌجزٚس أٚ اٌغشخغ١بد . 

صز انُقم انزئيسيت انىحيذة في خشب عارياث انبذور وانسزخسياث كًا أٌ وتًثم انقصيباث عُا

نها وظيفت ييكاَيكيت ساَذة عُذ انُضج لاٌ نها جذار ثاَىي يهكٍُ و تكىٌ خلاياها ييتت عُذ 

 انُضج .
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 Xylem fibersانياف انخشب  -3 

ثلاصَ ٌىٟ رٛدٞ خلا٠ب ِغزط١ٍخ ِذثجخ الأطشاف رّٛد ػٕذ إٌضج ثغجت فمذ٘ب ٌٍٕٛاح ٚاٌغب٠زٛ

ٚظ١فخ الإعٕبد ٚاٌزذػ١ُ ٌٕغ١ج اٌخشت ، ٟٚ٘ رشجٗ الأ١ٌبف الاػز١بد٠خ ، جذاس٘ب ع١ّه ع١ٍ١ٍٛصٞ 

ٍِىٕٓ ، رىثش الا١ٌبف فٟ ٔغ١ج اٌخشت وٍّب صاد ٚجٛد الأٚػ١خ ف١ٗ ٚرمً وٍّب اصداد ٚجٛد 

 مص١جبد .اٌمص١جبد ٌزٌه ٠مً ػذد٘ب ٚلذ ٠ٕؼذَ ٚجٛد٘ب فٟ ػبس٠بد اٌجزٚس ٌىثشح ٚجٛد اٌ

خلا٠ب د١خ  Xylem parenchymaبزَكيًا انخشب  -4

رشجٗ اٌخلا٠ب اٌجشٔى١ّ١خ اٌؼبد٠خ ػذا أٙب ِغزط١ٍخ اٌشىً . 

اٌٙبٔٛاح ٚاضذخ ٚعب٠زٛثلاصَ. ٚوث١شا ِب رزىْٛ ٌٙب جذساْ 

ثب٠ٛٔخ ٍِىٕٕخ ٠ٚٛجذ ػ١ٍٙب ٔمش ثغ١طخ أٚ ِصفٛفخ. رٛجذ 

لاخشٜ اٚ ثشٔى١ّب اٌخشت ِزٕبثشح ث١ٓ ػٕبصش اٌخشت ا

دٛي الأٚػ١خ اٚ رٛجذ ثشىً صفٛف لطش٠خ فٟ اٌخشت 

. Xylem raysاٌثبٔٛٞ ٌزىْٛ ِب٠ؼشف ثبشؼخ اٌخشت 

انىظيفت انزئيسيت نها هي خزٌ انًاء وانًىاد الأخزي يثم 

انُشا وانزيىث وانبهىراث وانًىاد انذباغيت وغيزها في 

  انُباتاث انًعًزة في غزف نيستههك في فصم انًُى انتاني.

ٔغ١ج دائّٟ ِؼمذ اٌزشو١ت ٠شًّ وً ِٓ الأبث١ت إٌّخ١ٍخ :  Phloem Tissueَسيج انهحاء 

ٚاٌخلا٠ب اٌّشافمخ ٚا١ٌبف اٌٍذبء ٚثشٔى١ّب اٌٍذبء فٟ ِغطبد اٌجزٚس . ث١ّٕب ٠زىْٛ فٟ ػبس٠بد 

ٌٕغ١ج اٌٍذبء ٟ٘ ٔمً  اٌجزٚس ِٓ خلا٠ب ِٕخ١ٍخ ِغ ا١ٌبف ٌذبء ٚثشٔى١ّب اٌذبء اٌٛظ١فخ اٌش٠ئغ١خ

اٌغزاء اٌؼضٛٞ اٌّصٕغ فٟ الأٚساق إٌٝ أجضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ 

 وّب رمَٛ أ١ٌبفٗ ثبٌزذػ١ُ ٚخلا٠بٖ اٌجشٔى١ّ١خ ثبٌزخض٠ٓ . 

ٟ٘ رشاو١ت أجٛث١خ :  Sieve tubesالاَابيب انًُخهيت  -1

ِزؼذدح اٌخلا٠ب، وً أجٛة ِٕخٍٟ ٠زىْٛ ِٓ عٍغٍخ خلا٠ب ط٠ٍٛخ 

ضٙب ػٕذ ٔٙب٠زٙب ) ٠غّٝ وً ِٕٙب ثٛدذح الأٔجٛة رزصً ِغ ثؼ

( ، ٚاٌجذساْ اٌّغزؼشضخ ٌٙزٖ Sieve-tube elementٟإٌّخٍ

رز١ّض ثٛجٛد ثمٛة  Sieve plateاٌٛدذاد اٚ اٌخلا٠ب رشىً دٛاجض رؼشف ثبٌصفبئخ إٌّخ١ٍخ 

Pores بئ١خ ف١ٙب رّش ِٕٙب خ١ٛط ثشٚرٛثلاص١ِخ ع١ّىخ رشجٗ اٌجلاصِٛد٠ضِبد ٌىٕٙب غ١ش غش

ٟٚ٘ ِبدح وبسث١٘ٛذسار١خ رؼطٟ  Callooseٚرخزٍف ػٕٙب ثغّه لطش٘ب ٚادبطزٙب ثّبدح اٌىبٌٛط 

اٌىٍٛوٛص ػٕذ رذٍٍٙب ، ٚ٘زٖ اٌخ١ٛط رشثظ عب٠زٛثلاصَ اٌٛدذاد إٌّخ١ٍخ ِغ ثؼضٙب ٚوزٌه 
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ط رٛصٍٙب ثبٌخلا٠ب اٌّجبٚسح ٚثزمذَ اٌؼّش رمً وفبءح الأجٛة إٌّخٍٟ ثغجت ص٠بدح رىْٛ اٌىبٌٛ

دٛي اٌخ١ٛط اٌجشٚرٛثلاص١ِخ ٠ٚضداد عّىٗ ػٍٝ دغبة عّىٙب اٌزٞ ٠مً ِغ أزشبس اٌىبٌٛط 

دٛي اٌصف١ذخ إٌّخ١ٍخ ِغججب عذ اٌثمٛة ف١ٙب ِٚٛد اٚ اخزفبء اٌخ١ٛط اٌجشٚرٛثلاصَ ٠خ ٚػٕذ٘ب 

٠فمذ الأٔجٛة إٌّخٍٟ ٚظ١فزٗ إٌبلٍخ . لاْ ٘زٖ اٌخ١ٛط رشزشن ثٛظ١فخ إٌمً اٌٍذبئٟ اٌفؼبي 

 ٌٍغىش٠بد .

رّزبص ٚدذاد الأٔجٛة إٌّخٍٟ ثىٛٔٙب خلا٠ب د١خ راد جذس اثزذائ١خ سل١مخ ع١ٍٍٛص٠خ ، رذزٛٞ ػٍٝ 

 عب٠زٛثلاصَ ٚٔٛاح ِٚذز٠ٛبد أخشٜ ِٕٙب أجغبَ ثشٚر١ٕ١خ ٌضجخ ع١ّذ دذ٠ثب ثب

P-protein bodies  ٚوبٔذ رؼشف ثبلأجغبَ اٌٙلا١ِخSlime bodies  اٌزٟ رشزشن فٟ عذ

ّٕخ١ٍخ ٚرٌه ػٕذ ِٛد ٚدذاد الأٔجٛة إٌّخٍٟ ٔز١جخ ٌفمذ اٌغب٠زٛثلاصَ ثؼذ اخزفبء اٌصفبئخ اٌ

إٌٛاح د١ث ٠زذًٍ اٌىبٌٛط ٚرجمٝ ثمٛة اٌصف١ذخ إٌّخ١ٍخ ِىشٛفخ فززجٍٝ أ١ّ٘خ الأجغبَ 

 اٌجشٚر١ٕ١خ فٟ عذ ٘زٖ اٌثمٛة خبصخ فٟ اٌشزبء .

 Companion Cellsانخلايا انًزافقت  -2 

ثبسٔى١ّ١خ د١خ ٌٙب ٔٛاح ٚعب٠زٛثلاصَ فؼبي ٟٚ٘ ِزخصصخ رٛجذ ِمزشٔخ ِغ وً ٚدذح ٟ٘ خلا٠ب 

أٔجٛة ِٕخٍٟ رّزذ ٚرشرجظ ِؼٗ اسرجبطب ٚث١مب فٟ اٌّٛلغ ٚإٌّشأ. ٚٚظ١فخ اٌخلا٠ب اٌّشافمخ ٟ٘ 

ِغبػذح الأٔجٛة إٌّخٍٟ فٟ أداء ٚظبئفٗ اٌذ٠ٛ١خ ٠ّٚٛد الأجٛة إٌّخٍٟ ػٕذ ِٛد اٌخ١ٍخ 

 .ٕشب اٌخلا٠ب اٌّشافمخ ِٓ ٔفظ اٌخلا٠ب اٌّشعز١ّ١خ اٌّىٛٔخ ٌلأجٛة إٌّخٍٟ اٌّشافمخ. ر

  Phloem Fibersأنياف انهحاء  -3

ٟ٘ خلا٠ب ِغزط١ٍخ جذا ، ِذثجخ الأطشاف، ١ِزخ ػٕذ إٌضج رشجٗ ا١ٌبف اٌخشت ٚظ١فزٙب ١ِىب١ٔى١خ 

ٌشئ١غٟ ٌلأ١ٌبف اٌزجبس٠خ داػّخ إٌغ١ج اٌٍذبء رؼزجش أ١ٌبف اٌٍذبء فٟ رٚاد اٌفٍمز١ٓ اٌّصذس ا

 ٚثخبصخ رٍه اٌّغزخشجخ ِٓ اٌغ١مبْ . 

ٟ٘ خلا٠ب د١خ ٌٙب ٔٛاح ٚعب٠زٛثلاصَ رشجٗ :  phloem parenchymaبزَكيًا انهحاء  -4

اٌخلا٠ب اٌجبسٔى١ّ١خ الاػز١بد٠خ ػذا أٔٙب أوثش اعزطبٌخ ِٕٙب، جذسأٙب اثزذائ١خ ع١ٍٍٛص٠خ سل١مخ . 

ب ِزذٌٛخ إٌٝ خلا٠ب عىٍشٔى١ّ١خ ٍِىٕٕخ ثغجت إضبفخ اٌجذساْ رزغٍع اٌجذاساْ ٚرزصٍت أد١بٔ

اٌثب٠ٛٔخ ػ١ٍٙب . * رؤدٞ ثشٔى١ّب اٌٍذبء ٚظ١فخ اٌخضْ وخضْ اٌّبء ٚاٌّٛاد اٌغزائ١خ وبٌٕشب 

ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌّٛاد اٌذثبغ١خ ٚاٌشارٕج١خ ٚاد١بٔب اٌجٍٛساد ، ٚلذ رىْٛ ِمغّخ ثذذس ِغزؼشضخ 

 ٌخضْ ٘زٖ اٌّٛاد .



 ،الذكتىررياى فاضل العثاديج/الٌثاخ العام/إعذاد وتأليف الذكتىر قاسن هحوىدعاشرالوحاضرج ال
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 Conducting tissuesالأًسجح الٌاقلح 

 Vascular Bundlesالحسم الىعائيح 

اٌؾضِخ اٌٛعبئ١خ رزؼّٓ وً ِٓ ٔس١ظ اٌخشت ٚاٌٍؾبء ٚغبٌجب ِب رؾزٛٞ عٍٝ ؽجمخ ٚاؽذح اٚ اوضش 

. ِٓ اٌخلا٠ب اٌّشسز١ّ١خ رفظً ث١ٓ اٌخشت ٚاٌٍؾبء رعشف عبدح ثبٌىبِج١َٛ اٌٛعبئٟ اٌؾضِٟ

ٌزٌه ٠ٛعذ صلاصخ  -٠خزٍف ِٛلع ٚرشر١ت اٌخشت ٚاٌٍؾبء فٟ اٌؾضَ اٌٛعبئ١خ ثبخزلاف إٌجبربد 

 أٔٛاع ِٓ اٌؾضَ اٌٛعبئ١خ :

  concentric Vascular Bundlesالحسم الىعائيح الوركسيح  -1

ٚف١ٙب ٠مع اٌخشت اٚ اٌٍؾبء ثبٌّشوض ٠ٚؾ١ؾ ثٗ إٌس١ظ الأخش .رىضش فٟ إٌجبربد اٌٛاؽئخ 

وّب فٟ  هركسيح الخشة بد ٚثعغ رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح رىْٛ عٍٝ ٔٛع١ٓ : إِبوبٌسشخس١

 وّب فٟ سبق ٔجبد اٌذساس١ٕب . هركسيح اللحاءِؾٛس ٚسلخ اٌفغ١ش . اٚ 

 Collateral Vascular Bundlesالحسم الىعائيح الجاًثيح  -2

عبٔت  رٛعذ فٟ اٌس١مبْ ، ٚف١ٙب ٠مع اٌخشت ٚاٌٍؾبء عٍٝ ٔظف لطش دائشح ٚاؽذح أٞ فٟ

 ٚاؽذ ٟٚ٘ ٔٛع١ٓ :

 : ٚرىْٛ ثٕٛع١ٓ : سم وعائيح جاًثيح هفتىححح -أ

ٚف١ٙب ٠ٛعذ وبِج١َٛ ٚعبئٟ ٠فظً ث١ٓ اٌخشت ٚاٌٍؾبء وّب فٟ س١مبْ رٚاد هفتىحح الجاًة  -

 . اٌفٍمز١ٓ

ث١ٓ  ٚف١ٙب ٠ٛعذ وبِج١َٛ ٚعبئٟ ِع ٌؾبئ١ٓ خبسعٟ ٚداخٍٟ ٠ٚفظً اٌىبِج١َٛ هفتىحح الجاًثيي -

 اٌٍؾبء اٌخبسعٟ ٚاٌخشت فمؾ وّب فٟ س١مبْ رٚاد اٌفٍمز١ٓ خبطخ اٌعبئٍخ اٌمشع١خ ٚاٌجبرٔغب١ٔخ .

ٚف١ٙب لا٠ٛعذ وبِج١َٛ ٚعبئٟ ٠فظً ث١ٓ اٌخشت ٚاٌٍؾبء وّب فٟ  :حسم وعائيح جاًثيح هغلقح -ب 

  س١مبْ رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح ِضً سبق اٌزسح .

  Radial Vas.Banالحسم الىعائيح القطريح . -3

رٛعذ فٟ اٌغزٚس عبدح ، ٚف١ٙب ٠مع اٌخشت ٚاٌٍؾبء عٍٝ أٔظبف ألطبس ِزجبدٌخ ) ِخزٍفخ ( وّب 

فٟ عٕٛس رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح ِضً اٌزسح ٚعزٚس رٚاد اٌفٍمز١ٓ ِضً عزٚس ٔجبد اٌشمبئك . 

 عذد اٌؾضَ اٌٛعبئ١خ٠ٚىْٛ الاخزلاف فٟ عزٚس رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح ٚ رٚاد اٌفٍمز١ٓ فٟ 

 :عذد ارسع اٌخشت( ؽ١ش ٠ىْٛ)

 ؽضَ فأوضش ِع ٚعٛد اٌٍت فٟ اٌّشوض.  8= عذد اٌؾضَ  رواخ الفلقح الىاحذجفٟ  
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غبٌجب ( ِع عذَ ٚعٛد اٌٍت فٟ  5 -4ؽضَ ) 8عذد اٌؾضَ الً ِٓ  = رواخ الفلقتييٚفٟ 

 . اٌّشوض أٞ اٌغزس اطُ

 Secretory tissuesالأًسجح الإفرازيح 

 Gumٟ٘ رشاو١ت ِٓ خلا٠ب ِٕفشدح أٚ ِغزّعخ ِزخظظخ ٌٛظ١فخ الإفشاص ِضً إفشاص اٌظّغ 

 Volatileٚاٌض٠ٛد اٌط١بسح  Nectarٚاٌشؽ١ك  Tanninٚاٌّٛاد اٌذثبغ١خ  Resinٚاٌشارٕظ 

oils  ٟٚاٌؾ١ٍت إٌجبرlatex  ٚاٌّطبؽ ... ٚالإفشاص ٘ٛ ِغّٛع اٌّشوجبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب

١ٍبد اٌزؾٛي اٌغزائٟ ٌزشزشن فٟ اٌزفبعلاد اٌّخزٍفخ ٌٍخ١ٍخ وئٔزبط اٌسب٠زٛثلاصَ اصٕبء عّ

الأٔض٠ّبد ٚاٌٙٛسِٛٔبد اٌزٟ رؤصش فٟ إٌّٛ . ٚوض١ش ِٓ الافشاصاد ٌُ رعشف أ١ّ٘زٙب ٌٍٕجبد ثذلخ 

ِضً اٌؾ١ٍت إٌجبرٟ .. ٚاؽ١بٔب ٠ٕزغٙب إٌجبد فٟ ظشٚف خبطخ لاسزخذاِٙب اسزخذاِب خبطب 

٠فسش الإفشاص ثأٔٗ إٔزبط ِشوجبد ِف١ذح ٌٍٕجبد ٟٚ٘ ِب ٠طٍك ع١ٍٙب  ٚثبٚلبد ِع١ٕخ . اٌجعغ

اٚ إٌٛارظ اٌطج١ع١خ اٌّٛاد اٌّفشصح لذ رجمٝ فٟ  Secondary Productsثٕٛارظ الا٠غ اٌضبٔٛٞ 

.  Cavitiesاٚ رغب٠ٚف غذ٠خ ِزخظظخ  Canalsاٌخلا٠ب اٌّىٛٔخ ٌٙب أٚ رظت فٟ لٕٛاد 

ٌٝ رشاو١ت إفشاص٠خ خبسع١خ ٚأخشٜ داخ١ٍخ ، اعزّبدا عٍٝ ٚعِّٛب رمسُ الأٔسغخ الإفشاص٠خ إ

 اِبوٓ رٛاعذ٘ب :

رٕشب ِٓ خلا٠ب اٌجششح  External Secretory Structures* التراكية الإفرازيح الخارجيح 

اٚ صٚائذ اٌجششح ٚ اؽ١بٔب رؼُ ِعٙب ثعغ اٌطجمبد اسفً اٌجششح . اغٍت ٘زٖ اٌزشاو١ت ٟ٘ غذ٠خ 

ٔٛارغٙب اٌٝ سطؼ إٌجبد ِضً إفشاص اٌشؽ١ك، ٚاٌّٛاد اٌٍّؾ١خ ٚاٌّٛاد ٌٙب اٌمذسح عٍٝ إفشاص 

اٌٍضعخ اٌزٟ رفشص٘ب إٌجبربد آوٍخ اٌؾششاد ٚغ١ش٘ب . ِٚٓ أُ٘ أٔٛاع اٌزشاو١ت الإفشاص٠خ 

 اٌخبسع١خ : 

 ٟٚ٘ ٔٛع١ٓ : glandular hairsالشعيراخ الغذيح  -1

وّب فٟ ٔجبد اٌؾش٠ك ، ٚرىْٛ اٌشع١شح لبسٚس٠خ اٌشىً راد  شعيراخ غذيح وحيذج الخليح - أ

لبعذح ِٕزفخخ ِٚسؾٛثخ إٌٝ الأعٍٝ ثشىً أٔجٛثخ رسزذق فٟ ؽشفٙب اٌخبسعٟ اٌزٞ ٠ؾًّ 

أزفبؿ وشٚٞ ، ٚعٕذ ٌّس اٌشع١شح رٕىسش اٌمّخ اٌىش٠ٚخ ربسوخ إٌٙب٠خ اٌّذثجخ ٌٍشع١شح ثبسصح 

ِس ٌٙب ؽ١ش ٠ٕسبة الإفشاص اٌسبَ ِٓ ِشوت ٌزسجت عشػ فٟ عٍذ الإٔسبْ ٚاٌؾ١ٛاْ اٌّلا

 اٌٙسزب١ِٓ ٌٙزٖ اٌشع١شح إٌٝ ِىبْ اٌغشػ رؾذ رأص١ش اٌؼغؾ اٌّسٍؾ عٍٝ اٌمبعذح

وّب فٟ ٔجبد اٌلافٕذس ، ٚف١ٙب ٠زغّع الإفشاص فٟ اٌزشو١ت  شعيراخ غذيح هتعذدج الخلايا - ة

ى١ٛرىً ٠ٚزّضق ف١زؾشس اٌغذٞ ِزعذد اٌخلا٠ب رؾذ ؽجمخ اٌى١ٛرىً ٚعٕذ ص٠بدح رغّعٗ ٠زّذد اٌ



 ،الذكتىررياى فاضل العثاديج/الٌثاخ العام/إعذاد وتأليف الذكتىر قاسن هحوىدعاشرالوحاضرج ال

3 
 

الإفشاص ٌٍخبسط ، وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ شع١شاد 

ٔجبد اٌلافٕذس ٚفٟ إٌجبربد اوٍخ اٌؾششاد اٌزٟ 

 .رفشص ِٛاد ٌضعخ ٚأٔض٠ّبد ٘بػّخ

 

ٟ٘ خلا٠ب ِزؾٛسح رشزك ِٓ اٌجششح ٚلذ رشًّ عذح  Nectary glandsالغذد الرحيقيح  -2

عٕذِب رٛعذ فٟ أعضاء اٌض٘شح ) اٌزخذ اٚ  - يحغذد رحيقيح زهرّی سؽجمبح اسفً اٌجششح . ٚر

عٕذِب رزٛاعذ فٟ الأعضاء اٌخؼشاء  - غذد رحيقيح غير زهريحاٌجزلاد اٚ اٌسجلاد ( ٚرسّٝ 

 )ِضً اٌسبق ٚ الأٚساق ٚالار٠ٕبد (.

ٚ٘ٛ ِؾٍٛي سىشٞ ِىْٛ ِٓ اٌسىشٚص  nectarٟ٘ افشاص اٌشؽ١ك  وظيفح الغذد الرحيقيح

ٕٚ٘بٌه علالخ ث١ٓ و١ّخ اٌٍؾبء ٚو١ّخ اٌسىش ثبٌشؽ١ك فىٍّب وبْ ٔس١ظ ٚاٌىٍٛوٛص ٚاٌفشوزٛص . 

% ٚارا وبْ اٌخشت  55اٌٍؾبء ٘ٛ اٌسبئذ فبْ اٌشؽ١ك ٠ؾزٛٞ ِعذلاد عب١ٌخ ِٓ اٌسىش رظً اٌٝ 

٘ٛ اٌسبئذ لٍذ ٔسجخ اٌسىش وض١شا فٟ اٌشؽ١ك . ؽش٠مخ إفشاص اٌشؽ١ك فٟ اٌغبٌت رزُ ثطش٠مخ رى٠ٛٓ 

 granulo Crine اٌؾج١جبد الأفظب١ٌخ

ٓ الأسغخ الافشاص٠خ اٌّخزظخ ثبلاعّبع ِ ٟ٘ ٔٛع خبص Hydathodes( الثغىر الوائيح 3

guttation  رٛعذ اٌضغٛس اٌّبئ١خ عبدح فٟ ؽٛاف الأٚساق ٟٚ٘ ِفزٛؽخ دائّب . ٠ؾذس الادِبع ،

 عٕذ ٚعٛد سؽٛثخ ع٠ٛخ عب١ٌخ ِع اِزظبص سش٠ع ٌٍّبء ِٓ لجً إٌجبد .

لاْ الأٚي ِخزض ثطشػ اٌّبء ٚالأِلاػ ويجة التوييس تيي الثغىر الوائيح والجهاز الثغري 

ثع١ٍّخ الادِبع ١ٌٚس ٌٗ خلا٠ب ؽبسسخ أٚ ثلاسز١ذاد 

خؼشاء ِٚفزٛػ صغٛسٖ دائّب، عىس اٌغٙبص اٌضغشٞ 

 CO2اٌزٞ ٠ىْٛ ِخزظب فٟ اٌزؾىُ ثبٌزجبدي اٌغبصٞ) 

 سز١ذاد خؼشاء ٚف١ٗ ا١ٌخ ِؾىّخ ٌفزؼ ٚغٍك اٌضغٛس. * ٚثخبس اٌّبء( ، ٌٚٗ خلا٠ب ؽبسسخ ٚثلا

خلايا إفرازيح غير  ٟ٘ Internal Secration Structuresالتراكية الافرازيح الذاخليح 

ِزخظظخ لإفشاص ِٛاد ِع١ٕخ ِٕٚٙب ِب ٠ؾفع الافشاص داخٍٗ وّب فٟ اٌمٕٛاد اٌٍج١ٕخ، ِٕٚٙب  غذيح

اد إفشاص٠خ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌفغٛاد الإفشاص٠خ ِب ٠ٕمً اٚ ٠ؾفع إفشاصٖ فٟ رغب٠ٚف اٚ فغٛ

 ٌٍظٕٛثش ٚاٌؾّؼ١بد . ٚرشًّ وً ِٓ :

عجبسح عٓ خلا٠ب ؽ١خ اسطٛا١ٔخ ِزخظظخ لإفشاص  Laticiforous ductsاٌمٕٛاد اٌٍج١ٕخ  -1

٘ٛ  Latexاٌٍجٓ إٌجبرٟ ٚاٌزٞ ٠زغّع داخً اٌفغٛح اٌعظبس٠خ ٚفٟ ؽٛافٟ غشبئٙب. ٚاٌٍجٓ إٌجبرٟ 
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ٍخ ٌضعخ راد ٌْٛ اث١غ اٚ اطفش ِىْٛ ِٓ ِٛاد ِخزٍفخ ِٕٙب سىش٠بد اٚ اِلاػ ِبدح سبئ

ٚؽٛاِغ ٚاؽّبع عؼ٠ٛخ ٚ رب١ٕٔبد رائجخ ٚثشٚر١ٕبد ٚدْ٘ٛ ٚلذ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌّطبؽ ثٕسجخ 

% فٟ ٔجبد اٌّطبؽ ، ٚ اٌظّغ اٌزٞ ٠سزخذَ فٟ طٕبعخ اٌىبثلاد ٌعذَ  05عب١ٌخ رظً اٌٝ 

 ّضً اٌٍجٓ إٌجبرٟ ٔبرظ صبٔٛٞ ٌع١ٍّبد اٌزؾٛي اٌغزائٟ . رٛط١ٍٗ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ . ٠ٚ

 ** ٠ٛعذ ٔٛعبْ ِٓ اٌمٕٛاد اٌٍج١ٕخ .

رٕشب ِٓ خ١ٍخ ٚاؽذح غ١ش ِزفشعخ ٌٙب أطً فٟ اٌغ١ٕٓ، رسزط١ً : قٌىاخ لثٌيح وحيذج الخليح  -أ

عظبس٠خ ثشذح ٚرّٕٛ ث١ٓ خلا٠ب إٌجبد ٚرؾزٛٞ عذح ا٠ٛٔٗ فٟ سب٠زٛثلاصِٙب، ٚرّزبص ثٛعٛد فغٛح 

وج١شح ثسجت رغّع اٌٍجٓ إٌجبرٟ ف١ٙب وّب فٟ ٔجبد اٌز١ٓ اٌجؾشٞ )اٌف١ىس( ........ ٚلذ رزفشع اٌمٕبح 

 . Euphorbiaاٌٍج١ٕخ وّبفٟ ٔجبد أَ اٌٍجٓ 

رٕشب وً لٕبح ِٓ عذح خلا٠ب ٍِزظمخ ِع ثعؼٙب صُ رٕؾً اٚ : قٌىاخ لثٌيح هتعذدج الخلايا  - د

ا٠ؼب وّب فٟ ٔجبد اٌش١ىٛس٠ب اٚ اٌّطبؽ اٚ رىْٛ غ١ش رزضمت اٌغذساْ ث١ٕٙب ٚلذ رزفشع 

 ِزفشعخ وّب فٟ ٔجبد اٌّٛص...

رٕشب وفغٛاد ث١ٓ اٌخلا٠ب ، وش٠ٚخ اٚ  : Secretory Cavitiesالفجىاخ الإفرازيح  -2

ِسزط١ٍخ ، رّزذ ثشىً لٕٛاد ٠ٚزغّع ف١ٙب الافشاص ِٓ خلا٠ب غذ٠خ ِغبٚسح ِؾ١طخ ثٙب. ٚرزىْٛ 

 ثطش٠مز١ٓ ّ٘ب : اٌفغٛاد الإفشاص٠خ

) فغٛاد أفظب١ٌخ ( ٚف١ٙب ٠زُ أفظبي ثعغ اٌخلا٠ب  Schizogenousاٌطش٠مخ الأفظب١ٌخ  -أ

ِجزعذح عٓ ثعؼٙب ٔز١غخ رٚثبْ اٌظفبئؼ اٌٛسطٝ اٌفبطٍخ ث١ٕٙب صُ ارسبع اٌّسبفبد اٌج١ٕ١خ ث١ٓ 

ٛٔخ خلا٠ب افشاص٠خ سل١مخ اٌخلا٠ب إٌّفظٍخ صُ رٕمسُ اٌخلا٠ب اٌّؾ١طخ ثبٌّسبفبد اٌج١ٕ١خ إٌبرغخ ِى

اٌغذساْ راد سب٠زٛثلاصَ وض١ف رجطٓ اٌزغ٠ٛف ٚرعشف ثبٌخلا٠ب اٌطلائ١خ وّب فٟ اٌفغٛاد 

 الافشاص٠خ الأفظب١ٌخ لاٚساق اٌظٕٛثش ، ؽ١ش رزىْٛ فغٛاد رؾزٛٞ عٍٝ ص٠ذ اٌزشثٕز١ٓ .

٠ب ف١زىْٛ ٚف١ٙب ٠زُ رؾًٍ ثعغ اٌخلا Lysigenousاٌطش٠مخ الأمشاػ١خ ) فغٛاد رؾ١ٍخ (  -ة

رغ٠ٛف رزغّع ف١ٗ اٌّٛاد اٌّفشصح إٌبرغخ ِٓ ٔفس اٌخلا٠ب اٌّزؾٍٍخ. ٚرجطٓ اٌفغٛاد عبدح ثجمب٠ب 

اٌخلا٠ب اٌّزؾٍٍخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌفغٛاد الأمشاػ١خ الأٚساق ٚلششح صّبس اٌؾّؼ١بد، ٚاؽ١بٔب 

 رزىْٛ اٌفغٛح ثبٌطش٠مز١ٓ الأفظب١ٌخ ٚاٌزؾب١ٌخ .
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