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 :وانباتهاالبذور 

ذنولل فلح للةلحللةلبذلبرللةلبذم هالل لب رذللالذن للل لبذنو تلل فلبتمثللالبذوللمرحلة هالل لي ةلل لحللةل رح له لل  ل

بذنو تل فلتتال   لبذومرحلرةثلاليلم للإنت جبذزي ي ل,لرين كلبعضلبذنو ت فلبذزي ي لحقدفلبذقدح لعاال

لخض ي لةثالنو فلبذملز.

 * تعريف البذرة :

،لربمعنللالرخلل ليللةلبذوليضلل فللإخصلل  ريللةلت ب ولل فلة املل لذاتالل   لره للتلبذنللل لتنللت للعلل ل

بذوليضلل لبذمبصللو لبذن بلل  لبعللدلنمللللبذزبيالللفلب لل لرتا لل يلبذللالبذ نلل  لبذللم ليمثللالنولل فل ن نللةل

لصغ  لة  طلب غا تيلحةله للسالنل.

ليف الحبة :أما تعر

يةل م  لت تل لعاالبمح لربهد لبذت متلرص ت  لبذت  ملت ملب دبحلبذثمل  لةثلالهول لبذقملللربذلمح ل

لربذ ع  .

تعتولل لبذوللمرحل سلل اله للتلبذنللل لربذتالل   لبذ ناللةلحللةلبذنو تلل فلبذومحيلل لر ةلل لبذثملل  لحتتالللنلةلل ل

رتنملللبذوليضل فللخصل  ربلإبذمو ضلبذن ب لبعلدلت لللل لدبح لبذلالبذغلثملبذثمل  لبعلدلبذتاقل لل

لذتالنلبذومرحل بخالبذثم  ل.

 الفرق بين البذرة والحبة : 

ربذثمل  لل،بذن بل  ل ةل لبذ ول ليلةل مل  لن لأفلةل لبذمول ضبذومح لتن ألةل لبذوليضل لبذمبصلو للإن

عد لة لبذومرحلتوع لذعلد لبذوليضل فلح  ل ل،لريال الحصلاللت ل لبذومرحلردليالنلب  لبمح لربهد ل ر

رتبتافلبذومرحلحلةلل، لبذثم حلبم لحةلر نلبذو رث لربذوزبذ  لريات  الذذكلحةلبذقمللربذمح بذومرحلة

لحقدلتالنلب ض  ل رلب ري ل رلغ  لةنتظم ل.ل شا ذ  

 تركيب البذرة* 

لتت ببلبذومح لبصلح لع ة لة ل ث  لةالن فل,لريةلب غا  لربذ ن  لربذملب لبذغمبئ  لبذمبزرن .

ل Testa القصرة -1

ياللنللإةل ةلبذغلثملبذلم لي ل الب ذولمح لرين لألةل ل غا ل لبذوليضل لرتبتالفلطو عل ليلمبلبذغلثملي

ل Hilumلالسررة اد ل رلخ وةلبنةل رلةلزحب ل رلعصل ح ل,لريل لدلعالالبذقصل  لندبل لتالمال

ريل لدلبل ذق  لةل لل Funicleلالحبر  السرر ريةلةلبةلبتص للبذومح لب دبحلبذثم  لع لط يل ل
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ربذم لة لخثذليليلدخالبذمل  لبذلالبذولمح لحلةلبذم بهلاللMicropylلبالنقيرع ملبذا  ل قبل ر  لي

ل.لذلإنو فب رذال

لEmbryo الجنين -2

 لمي لربذ ري ل لربذ اقل فلربهلد ل رلب نتل نل رلعديلد لبذلريلل يمل ز لحةلبذومح لريتالنلبذ ن  لةل 

لبذ اق فلرسليق فل ن ن  .

عطلةلعنلدلنملل لبذ لمحلربذم ملل لبذ لمح لريللبذ ز لبذصغ  لبذم لي:  Radicle الجذير -أ

لرينمللت تلسطللبذت ب ل.

  Plumule الرويشة -ب

رتمثالة مل لخض  لحةله ذ ل رذ ل لرتعطلةلبذم ملل لبذبضل  لبعلدلنمليل لرتنملللحلل ل

للسطللبذت ب ل.

 Cotyledons  الفلقات -جلللل

بذع  يلل لذانولل فل،للبذبضلل ب لبلأرحب ريللةلعولل ح لعلل لرحرلل لةت لللح لتبتاللفلحللةلبذ للاالعلل لللللللل

تتصالبذ اق فلبم لحلبذ ن  له ثليل دلبذ مي لربذ ري  لعاالة لحلربهدلتتصلالبليلبذ اقل فلررلدل

فلحلةل نل  لبذولمح لتقالملبذولمرحل فلرعالال سل البذ اقل يالنلحاق لربهد ل رلحاقت  ل رلعديدلة لبذ اق

لحةلبذنو ت فلةغط  لبذومرحلبذالنلع  ل.

   لفلقررة واةرر ةنباتررات تات اللالحاقلل لربهللد لتاللمالت تللل لع لبذنو تلل فلبذتللةل  نلل لبللمرحيل-1

Monocotyledons .لريةلتت  بيلحةلص  ت  لةثالبمرحلبذنب الربذقمللربذمح لربذوصال

للDicotyledonsنباتات تات فلقتين بذنو ت فلبذتةل  ن لبمرحي لت تل لعاالحاقت  لتامالل-2

لبذصلي لربذب  حل.تت  بيلحةلص  ت  لرت ب و  لةثالبذو رث لرحلللل

حاقل لبمل لحلةلنول فلل17ل-3ةل للع ي  مرن الفلقراتعااللبلأ ن ةع ب لبذومرحلت تل للفبمرحلنو ت ل-3

لبذصنلب .

 : السويقات -د

ل:لEpicotylالسويقة الجنينية العليا  -1

حلل لبتصل للبذ اقل فلبل ذم لحلرنمللليلم لريةلبذ لز لةل لة للحلبذ نل  لبذلم ليقلةل سل البذ ري ل ل

ل.لبلأحبةلبلإنو فاوبلبذاليق لب

ل:لHypocotylالسويقة الجنينية السفلى  -2
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لبذ لبئةلبلإنو فذ مي لرنمل لياوبلبذم ليقةل س البتص للبذ اق فلر عاالبلبذم لحريةلبذ ز لة ل

 وظائف الفلقات : •

لتؤ ي  لذص ذللبذ ن  لحةل طلبحلنمل لب رذالريةل:لر س س  ذا اق فلرظ ئفلي ة ل

لخزنلبذغمب ل -1

ل لبذضلئةبذون  -2

 ت ا البذملب لبذغمبئ   -3

 بةتص صلرتلص البذملب لبذغمبئ   -4

 هم ي لبذ ري  ل -5

 : Endosperm الان وسبرم -3

لةغم لذا ن  لرتقاملبذومرحلبذالنلع  ليم ل:عو ح لع لنا  ل

  Exendospermic seedsالبذور اللاان وسبرمية  -أ

بندرسلو مللدر ليل للنلبذ نل  لبو ل ل ن  لبليلغلمب لةبلزنل،لعنلدة ليالل+تت ببلبذومح لة لرص  ل

لباليالنلبذغمب لبذمبزنلحةل بخالبذ اق فلةثالبمرحلبذو رث لربذت ةسلربذ مصل.

  Endospermic seedsالبذور الان وسبرمية  -ب

حللةلنالل  لي لل الل  نلل  ل،لحللةليللم لبذوللمرحليبللزنلبذغللمبل+بندرسللو ملل+تت بللبلبذوللمح لةلل لرصلل  ل

لنمللبذ ن  لرتامالبمرحلبندرسو ة  لةثالبذب ر لربذمح ل.ب ذ ن  لريللبذغمب لبذثزملذ

ل.لبلإنو فبذ ن  لب ذغمب لحةل طلبحلنمل لب رذالعندللإةدب :ليةللوظيفة الان وسبرم •

 تركيب بذور توات الفلقتين :  

ة لحلحةلط حيلبذعال لبذ ري  لرحةلط حيلبذا اةلبذ مي ل(لربذمال ح لل+بذ ن  ل)لحاقت  لل+رص  ل

تص للبذ مي لربذ اقت  لتالمالسلليق ل ن ن ل لسل االربذمال ح لبل  لبذ ري ل لربتصل ذ  لب ذ اقل فلب  لب

لتامالبذاليق لبذ ن ن  لبذعا  لربمرحلذبفلبذ اقت  لردلتالنلبندرسو ة  ل رل بندرسو ة  ل.
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ل
ل

ل ن  لنو فلة لذربفلبذ اقت  لبذ سمليلبل*ل

 تركيب   بذور توات الفلقة الواة ة :

لالجنرين)بمح لبذوصال(ل رلغثملبذ و ل)لبذثم  ل(لبم لحةلبذمح لربذقملللريت بلبللقصرةة لتت ببل

ر بئمل لبللمرحلذربفللقصرعةةل لبذ لمي ل بخلالغملد لربذ ري ل ل بخلالغملدي لربذ اقل لبذلبهلد لتالمال

للبذ اق لبذلبهد لبندرسو ة  ل.

ل
ل

لبمح لنو فلذبفلبذ اق لبذلبهد لبذ سمليلبل*ل

 : البذور إنبات* 

لبلأ نلل بذوللمرحلت للمالة مللل لبذظلللبي لربذتغ لل بفلبذتللةلت للد لذاوللمرحلنت  لل لذن لل طللإنولل فعما لل ل

لبذا بن لرنملي ل،لرتتمز لب غا  لبذومحي لرتظ  لبذنملبفلبذ ديد لرتتالنلبذو  حبفل.

ل

 لعنلدل خللللبذمل  لبذلالبذولمح لخلثللحت ل لبذنق ل لعل   لحتت ل  ل نال  لبذولمح لبذمبتا للبلإنو فيود ل

لذلأربال   ب ذم  لريز ب له م  ل،لرتال عدلزيل   لبذ طلبل لحلةلرصل  لبذولمح لعالالزيل   لن  ذيت ل ل

ر  نةلبربا دلبذا حبلنلربمذكلتز ب لس ع لعما  لبذتن سل،لبلمذكلتلؤ  لزيل   لبذ طلبل لبذلالزيل   ل
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حلةلبذ اقل فلبذمل ل  لحةلبذومح لربذتةلتا عدلعااليضملبذملب لبذغمبئ ل لبذمبزرنل للبلأنزيم فن  طل

 : الإنباتالتي تنشط أثناء  الأنزيماتومن  رلحةلب ندرسو مل،

لبم لحةلهول لبذمح لربذقملل.لالفااميليزيت لللبذن  لبذالسا لبالبلزلبلبسط ل نزيمل -1

بمل لحلةلبلمرحلبذامالمللألفراليبيز ت ليالبذديلنلبذال هم ضل ين  لر اا ي لبلبسط ل نلزيم -2

 ربذب ر ل.

 بم لحةلبذ لللربذت ةس.لProteaseال هم ضل ة ن  لبلبسط ل نزيملت ليالبذو رت ن فلبذ -3

 بم لحةلبمرحلنب البذوال.لCytaseبلبسط ل نزيملل ه  ي سا ي فليت لللبذ  م ا ا الزلبذال -4

بذتةلتن الحةل بخلالبذولمح لهالبلنلل لبذغلمب لبذمبلزرنلحلةلبذولمرحلحت ل زللبلأنزيم فرتبتافل

ربذتلللةلت ضلللملبذن للل لبذمبلللزنلحلللةللالاميليرررز والمرررالتيزل  نللل لبذقملللللربذ لللع  لربذلللمح ل نزيمللل ف

لب ندرسو ملرت لذيلبذالسا لبالبلز.

رتنتقلالبذمللب لل،ربذتلةلت االيلبذلالسلا ي فلعديلد لالهيميسرليلو ل نزيمل فبم لي  زل نل  لبذلوالل

بذن ت لل لةلل لت اللالبذغللمب لبذمبللزنلحللةلصلللح لذبئولل لبذللالبذقمللملبذن ة لل لذا نلل  ل،لرين للالتالللي ل

لبذ  ةلن فلحتن البذبثي لبذم ست م  لرتنقاملرتنملل.

ل رينمللةت  ل  ل،لتتمز لبذقص  لريظ  لبذ مي لن  طلبذ ن  لرنمل لربغطيلعاالبذقصنت   لذ

لتت يلحةلنملي لبذال عاال. ملتنمللبذ ري  لربذال س ال

عاالبذنو فلبذصغ  لة  بمليعتمدلحةلغمبئيلعالالبذغلمب لبذمبلزرنللSeedlingبادرة ريطا لذ تل

حةلبذومح لرياتم لذذكلهتاليعتمدلبذنو فلعاالن ايلحةلبذتغمي لرذذكلبتالي ل لمرحل ةتصل صل

لضلئة.بذم  لربذغمب لة لبذت ب لرتالي ل رحب لخض ب لتقلملبعما  لبذتمث البذ

 : الإنباتيوج  نوعان من * 

ل Hypogeal germination الأرضي الإنبات -1

رتن الةوا بلب نمل لياللنللEpicotylلالسويقة الجنينية العلياتاتط اللبلإنو فحةليمبلبذنل لة ل

ن  طلبذاليق لبذ ن ن  لبذا االبع   ل رلةعدرة لرذ مبلتوقالبذ اق ل رلبذ اقل فلت لتلسلطللبذت بل ل

لبذو رث لربذمح لربذوزبذ  ل.لبم لحة

ل

ل

ل
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ل
لالفول بذرة إنبات مراة  يوضح تخطيطي رسم

ل

ل   Epigeal germination الهوائي الإنبات -2

رح يلتاتط البذاليق لبذ ن ن  لبذا االبال ع لبو ل  لحت حلةلبذ اقل ل رلبذ اقل فلحلل لسلطللبذت بل ل

بذ اق ل لحلل لسلطللبذت بل ل،للبلأرحب لحل ة لبذاليق لبذ ن ن  لبذعا  لح تلأخ لتا ل   لهتلالبعلدلظ ل

بذ للبئةليبضل لذللنلبذ اقل فلبعلدلظ لحيل لحلل للبلإنول فرذذكلبم لحلةلبذبل ر لربذوصلالرحلةل

لسطللبذت ب لرتقلملبعما  لبذتمث البذضلئةل.

ل

ل
لالخروع بذرة إنبات مراة  يوضح تخطيطي رسم

ل

ل
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ل

ل
لالذرة ةبة إنبات مراة  يوضح تخطيطي رسم

 Seed Dormancyكمون البذور  •

تلح فلذ  لبذظ رملبذمثئمل لرذذلكلبم ل  لنضل   لررلدليلتمللإذبلبلإنو فبث  لة لبذومرحليمان  ل

ل  ليمان للةلل لبذوللمرحللبلآخلل ذذللكلريللةلحللةل بخللال م حيلل لبملل لحللةلبذوزبذ لل لربذوطلل  لربذللوعضل

ول فل،لذنلل لبذنبعدلبنقضل  لحتل  لزةن ل لرلدلتاللنلرصل   لررلدلتصلالبذلالسلن  لتوعل للإ لبلإنو ف

لتع مليم لبذ ت  لب ت  لبذاملنل.

 ويرجع كمون البذور الى ع ة أسباب :

عنللدلنضلل لبذوللمح لعاللاللبعللدملببتملل للنضلل يلبحالررة الجنررين الفسرريولوجيةرللدلتالللنلةتصللا لل- 

 physiologicalلبرررالنمون الفسررريولوجيريعللل ملبذامللللنلحلللةليلللم لبذ  ذللل للبلأمبذنوللل فل

dormancyبذ نل  لتل ملبذنضل لريوقلالسل ب لهتلاللإنلإذلبذال بن لبلأ ن رردلي  ةلبذاوبلبذالل

ت د لبيلتغ  بفلحا لذل   لرب م  ئ  ل بخال نال  لبذ نل  لبمل لحلةلبلمرحلنول فلبذللح لربذت ل  ل

ر لل لهل ةضللابذنملللةثلبت ب زل عالالةل لةن لط فللر ل لةثوط فلذانملري  ةلبذاالنلبذال

لبذص  بري ل.لب با اكلربذا لة حي لبم لحةلبمرحلبذنو ت فلبذ لذ  

ذاولمح لن ال  ل رلذقصل  للعوامر  متصرلة بالصرفات الفيزيائيرةرردلت  ةل سو  لبذاملنلبذالل- 

ل Physical dormancyلبالنمون الفيزيائيبذومح لريع مليمبلبذنل ل

بذولمح لتمنلةللصل  رعالاللر ل لة   لةب ط  لذز  عاال سو  لبذاملنلبذ  زي ئةل،للبلأةثا رة ل

لبهتلب ليم لبذم   لبذمب ط ل لعالاالبذ ن  لبم لحةلبمرحلنو فلبذب  لل،ل رلبذلبلأربا    خللل

لبذولمح لصلاو لرسلم ا لصل  ربم لحةلبمرحلنو فلبذطم ط ل رلتاللنللذلإنو في ةلنلنو تةلةثوال

ل.ربذتةلتمنةلتمد لبذ ن  ل
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ل

فلتع ضلبذومرحلب ذتع ربلذلدح  ريما لبا لبملنلبذومرحلبط  لعديد لةثالتبدي لبذومرحل رل

له بح لةنب ض ل ملة ت ع ل رلتع ةالبم بو فلي ةلن  لةثالبذ و ذ  ل.

حةلبملنلبذومرحل،لحنثهتل نلبمرحلبعضلبذنو تل فلبذو يل لصلغ   للالعوام  البيئيةرتؤ  لبعضل

بل لل للإ  تنولتلللأن ل تدح لحةلبذت ب لبا لذ لرتالنلغ  لةع ب لذاضل لحتظالب ةن لبذ  مل

ل  ي ل،بذضل لةثالبمرحلنو فلبذ

بم ل نلبمرحلبعضلبذنو ت فلت ت جلبذال ح  فله بح لةنب ض ل لدبل رلذ تل  لةل لبذصلق ةلذالةل

لتب جلة لحت  لبذاملنلبم لحةلبمرحلبذت   ل.

بذقصل  للإزبذل رردلت ت جلبذومرحلذمع ذ  له بحيل لر سل  لبتعل ضلبذولمرحلذا  بئل لبذتلةلتالوبل

لربذ    بفلحةلبذمن ط لب ستلبئ  ل.ل حبلأش غ  لبذمن م لذام  لبم لحةلبذعديدلة لبمرحل

ل
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 الزهرة والنورة: 
   The Flowerهرة:  الز  -1

، وتتركب الزهرة من جزء متضخم  وهي عبارة عن فرع )قصير( متحور يحمل اوراقاً تحورت لغرض التكاثر
ة هي الكأس والتويج  وراق الزهرية التي تنتظم في محيطات متتابعيحمل الا receptacleيعرف بالتخت 

 والاسدية والمدقات. 
   Calyxالكأس:  -أ

وظيفتها   Sepalsبالسبلات رة خضراء تعرف  يشمل الكأس المحيط الخارجي للزهرة ويتركب من اوراق صغي
 متحدة.جزاء الزهرية الاخرى في البرعم الزهري وقج تكون السبلات منفصلة أو حماية الا

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 Corollaالتويج: -ب

كون البتلات متحدة او منفصلة كما في  وقد ت Petalsف بالبتلات الاوراق الملونة وتعر ب من عدد من ويترك
نبات عباد الشمس بية لون انبوب كما في الزهرات الانبو لًا مختلفة فقد تكا، وعند اتحادها تأخذ اشكاوراق الكأس

 .نبات الطماطةفي كما في نبات البيتونيا او شعاعية كما   او على هيئة قمع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ة دــــحــــــــت مـــلات الـــــب ـــسال لات المنفصلة ب سال

 قمعية بوقية  المتوردة شة ية المنفوالبمبون 

 الصليبية )المتقاطعة(  ية النجم صحن الفنجان  الكأس )الكوب( س  ر  الج   وبيةانب 
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 Stamensالاسدية: -ج
يحمل عند قمته   filamentة من جزء رفيع يعرف بالخويط تتركب السدا ، و ثل عضو التذكير في الزهرةالسداة تم

ملتحمة بخيوطها ومتوكها سائبة او  وقد تكون الاسدية منفصلة او ، Anthersلمتك  رف باجزءاً منتفخاً يع
ين  او متحدة في حزمت  زهرة نبات الخيار وط تكون بشكل حزمة واحدة كما فيالخيوفي حالة التحام ، بالعكس
 . ات البرتقالء. وفي بعض الازهار تلتحم الاسدية في اكثر من حزمتين كما في زهرة نبرة نبات الباقلاكما زه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
زهرة عباد الشمس، وقد ي كما ف syngenesiousنباتات الفصيلة المركبة تكون المتوك متحدة  ي معظم ازهارف

 .البيتونيا في نبات ا كم epipetalousفوق بتلية تتحد الاسدية بالبتلات فيطلق عليها 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يين يربطهما جزء  طول lobesين . ويتركب المتك من فص وقد تكون منفصلة عنها وهو الغالب في اكثر الازهار
ل كل فص تجويفين طوليين يطلق على كل منهما اسم مويش  connective tissueخاص يسمى النسيج الرابط  

وتمر طولياً في   pollen graineويحتوي كل كيس على عدد من حبوب اللقاح  pollen sacالكيس اللقاحي  
من الداخل تليها   exodermsبشرة الخارجية  كب جدار المتك من طبقة ال. ويتر ابط حزمة وعائيةوسط النسيج الر 

ثم تليها طبقة   intermediate layersالمتوسطة طبقات من  د الطبقة عد هذه ، ويلي  fiber layerليفية طبقة 
سميك   uxineن احدهما خارجي اراجد ة لقاح كل حبلو  .اخرى تحيط بالتجويف المشتمل على حبوب اللقاح

 .ة تعرف بثقوب الانبات بالجدار الخارجي عدد من الاجزاء الرقيقيوجد ، و intineيق خر داخل رقوالآ

 واحدة المتوك في حزمة 
 الخيار 

 تينالمتوك في حزم
 الباقلاء
 

 تينحزم اكثر منالمتوك في 
 ضيات()الحم

 مع البتلات المتحدةوك المت المتحدة المتوك 
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 Pistil: المدقة -د 
يحتوي على عدد من البويضات  سفلي في جزئها التكون من تجويف عضو التأنيث في الزهرة وتتعتبر المدقة 

ة بجزء  عاد نتهي وي  style  ا الجزء العلوي فيكون مصمتاً ومستطيلًا ويسمى القلمام ، Ovaryيعرف بالمبيض 
 .  Stigmaريشي ويطلق عليه الميسم الًا متعددة منها المفلطح والكروي والذ اشكخ يتخمنتف 

 
 

 Apocarpousون من كربلة واحدة او عدة كرابل متحدة سائبة فيقال لها حينئذ بأنه سائب الكرابل ع قد يتكوالمتا
. ويسمى في الحالتين الاولى  Syncarpous او يتركب من عدة كرابل متحدة ويعرف عندئذ بمتحد الكرابل

 . Compound pistil مركباً وفي الحالة الثالثة متاعاً  simple pistilسيطاً  والثانية متاعاً ب 
 

 Placentationالوضع المشيمي 
 منها:  تعرف طرقة توزيع المشيمات في المبيض بالوضع المشيمي ويكون على عدة اشكال

   parietal:جداري ال -1
 . او زهرة الفجل ءلباقلاالبويضات مرتبة في صفوف على جدار المبيض كما في زهرة ا عندما تكون 
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 Axial :المحوري  -2
ور الناشئ من تلاقي حواف الكرابل كما في زهرة نبات ورد صفوف على المح   ويضات فيترتب البوفيه ت 
 .الجمال

 
 
 
 
 
 
 
 
 Free central: المركزي السائب  -3

بقمته او  ل صت لمبيض ولا يهيئة عود قصير يخرج من قاعدة اوفيه تظهر البويضات على مشيمة تنشأ على 
 . جداره كما في زهرة القرنفل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Apicalالقمي:  -4

 كما في زهرة نبات التوت. الى الاعلى باتجاه القمة المبيض ن قاعدة بويضة مه تخرج الوفي
 Basalالقاعدي:  -5

 لقاعدة كما في زهرة نبات عباد الشمس. وفيه تخرج البويضة من القمة باتجاه ا
 
 
 
 
 
 

 Apical  ة ـــــــــــي ـــــــــقــــــــم Basalقاعدية  
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  تيب المحيطات على التخت:تر 
زهري وتقع المحيطات ية والغلاف البعض الشيء ويحمل المبيض والاسد التخت في معظم النباتات محدباً  يكون  

ت بأنها  الزهرة  توصف  الحالة  هذه  وفي  المبيض  اسفل  الخارجية  الثلاث   سفلية   متاعيةحت  الزهرية 
Hypogynous   نبات الجمال وزهرة  التخت مفلطالبيتونيا  كما في زهرة نبات ورد  يكون  حاً والاجزاء . وعندما 

توصف الزهرة بأنها   دون ان يتحد معهخله  ي المبيض داريباً او مقعراً يحتو عليه في مستوي واحد تق  الزهرية مرتبة 
القاع مستوية   الورد.  perigynousمحيطية  نبات  في زهرة  المبي  كما  يكون  تامة محاطض  وعندما  احاطة  اً 

المبيض توصف الزهرة بأنها   منبحيث تقع المحيطات الزهرية في مستوى اعلى  حاداً كلياً   معه اتت ومتحداً بالتخ
 .او ازهار نبات الفصيلة القرعية يوكالبتوسكما في زهرة نبات ال epigynous  (ويةعلفوق متاعية )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 nflorescenceI : النورة

  يسمى جزء الساق الذي يحمل الازهار، و ف بالنورةاو في مجموعة تعر في نهاية الساق اما وحيدة تنشأ الازهار 
وطريقة تفرع المحور وتوزيع   فيور ونوع برعمه الطر وتقسم النورات تبعاً لطبيعة المح ، في حالة النورة )بالمحور(

 : ووجود اعناق الازهار وطبيعة نموها الى ثلاث انواعالازهار عليه 
 Racemose    النورة غير المحدودة -1
 Cymose         النورة المحدودة -2
 Mixed        مختلطةالنورة ال -3
 
 :النورة غير المحدودةأولًا: 

بعد، وباستمرار نمو  ا متُكون أزهاراً فيهر عند قمته براعم زهرية  في النمو ويظ يستمر المحور في هذا النوع 
، اذ تقع  زهار ودرجة تفتحهااً في عمر الااخرى وهكذا نجد على امتداد المحور تدرجالمحور تتكون براعم زهرية 

لمحور الزهري يبدأ التفتح  السن عند القاعدة وفي حالة تفلطح القمة والازهار المتقدمة في الازهار الحديثة عند ا
 : الى عدة انواعوتتميز النورة غير المحدودة من الخارج الى الداخل 

زهرة  

 سفلية

 زهرة سفلية  زهرة محيطية القاع)مستوية(  زهرة علوية 
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  Raceme: النورة العنقودية -1
 وتكون بنوعين:  

لازهار على اعناق لا  وفيها يستطيل المحور ويحمل ا  Simple raceme : سيطةلعنقودية البنورة اال -أ
 ت حلق السبع.  كما في نورة نباتختلف كثيراً في اطوالها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة بسيطة  وفيها يحمل المحور الاصلي نورات عنقودي Compound raceme: ةدية المركبالنورة العنقو  -ب 
 .رة نبات القصب ونو  نرة نبات الشوفاكما في نو بدلًا من الازهار 

 
 
 
 
 
 
 
 
   Corymb: النورة المشطية -2

جميعها في  طيل حتى تنتظم الازهار تشبه هذه النورة كثيراً النورة العنقودية إلا ان اعناق الازهار السفلى تست
 ز.ر وكذلك نورة نبات الك مستوى واحد تقريباً كما في نورة نبات الكنيبرة
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 Umbelلخيمية النورة ا -3
 وهي على نوعين:  

قصر المحور كثيراً مما يؤدي الى اختفاء في هذه النورة ي Simple umbel: النورة الخيمية البسيطة -أ
حد، والازهار تكون معنقة وتقع في  لازهار وكأنها خرجت من موقع وايات بين الازهار وتبدو االسلام

 .ات الكافور او نورة نبات البصلفي نورة نب مستوى واحد كما في النورة المشطية كما
 
 
 
 
 
 
 
 

كثر شيوعاً وتعتبر من اهم الصفات التي تميز  وهي الأ Compound Umbel :بةالنورة الخيمية المرك -ب 
محور النورة الاصلي الى عدة فروع تخرج من  وفي هذه النورة يتفرع  Umbelliferousالعائلة الخيمية 

 سيطة كما في نورة نبات الحبة الحلوة والجزر.منها نورة خيمية ب نقطة واحدة ويمثل كل
 
 
 
 
 
 
 
 Spike: السنبلة -4
 : ى نوعينيضاً علوهي ا 

، إلا ان  ةلبسيطوهي تشبه الى حد كبير النورة العنقودية ا Simple Spikeالنورة السنبلية البسيطة:  -أ
 .(عزالما آذانباد )ات الز نب كما في نورة   اعناق ليست لها Sessileلازهار تكون في هذه النورة جالسة ا
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طة  السنابل البسيمن  يستطيل المحور ويحمل عدد وفيها   Compound Spikeالنورة السنبلية المركبة:  -ب 
 . كما في نورة نبات الحنطة او الشعير (Spikele ق على الواحدة منها )سنيبلةيطل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Catkin: النورة الهرية -5

هي تسقط  هار عديمة التويج وحيدة الجنس وتظهر النورة مدلاة الى الاسفل و  ان الاز لية الابالنورة السنوتشبة 
 ف. ونورة نبات الصفصا ورة نبات التوت بكاملها كوحدة واحدة كما في ن

 
 
 
 
 
 
 
 
 Spedix: النورة القينوية -6

رة بورقة غلف محور النو ويس عادةً حم ويحمل ازهار جالسة وحيدة الجنمتشتشبه السنبلة ما عدا ان محور النورة 
 . ورة نبات نخيل التمرن ، كما في وتعرف بالقينوةكون ملونة قنابية كبيرة قد ت
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   Capitulum: (الرأسية )الهامة -7
وتوجد الازهار مفلطح او مقعر او محدب ويحمل الازهار الجالسة عادةً على سطحيه  يكون محور النورة  وفيها  

كما   ى قلافةناحية الخارج وتحاط النورة من الخارج بقنابات عديدة تسم في المركز وتتدرج في الكبر  صغيرة السن  
 .في نورة نبات عباد الشمس

 
 
 
 
 
 
 

 المحدودة:ثانياً: النورة 
 زهرة المحددة لنمو محور النورة ة تخرج من اسفلها زهرة او اكثر ولذلك تكون النمو محور النورة بزهر وفيها ينتهي  

 نواع: ، وهي على عدة اهي الاكبر سناً 
 : وحيدة الشعبة -1
النورة اسفل الزهرة زهرة اخرى من ابط قنابة عادةً وهكذا يمكن  من محور  محور النورة بزهرة ثم يخرج  نتهي  ي

عديدة ازهار  خروج  يتكرر  خواذا    ،ان  جميعها  كان  الازهار  تسمروج  واحدة  جهة  قوقعية  من  النورة  ى 
Helicoid    البمبر نبات  نورة  نبات  كما في  نورة  واذا وجدت  البوراجينيةالعائلة  نباتات  وغيرها من  وكذلك   .

 . كما في نورة نبات الكتان Scorpionidناحيتين مختلفتين من المحور فتسمى النورة عقربية الازهار على  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عقربية قوقعية



10 

 ثنائية الشعب:  -2
ينته  بزهرة  وفيها  النورة  محور  عادةً ي  قنابتان  اسفلها  النورة  محور  عقدة  على  كل    .ويوجد  ابط  في  ويتكون 
 . والقرنفلية والملتفة ات الياسمينكما في زهرة نبهكذا يتكرر ذلك ، و منهما زهرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 عديدة الشعب: -3

الشعيتمي ثنائية  النورات  المحدودة عن  النورات  النوع من  بالزهرة  ز هذا  اكثر من زهرتين تحيطان  ب بوجود 
سناً  الازهار  اكبر  تكون  التي  وبالوسطى  ايضاً ،  الخيمية  النورات  عن  تتميز  بنت   ذلك  نبات  نورة  في  كما 

 صل. القن
 
 
 
 
 
 
 
 
 : النورة المختلطةثالثاً: 

فيها المحور الاصلي تفرعاً  يتفرع  نورة مركبة  الجانبية  هي  المحاور  تتفرع  بينما  او تفرعاً غ  محدوداً  ير محدوداً 
 .وما تكون الافرع الجانبية محدودة النم، يكون التفرع الاصلي عنقودياً بينث العكس ففي العنب يحد 
 
 
 
 
 
 



 المجموع الجذري

 المظهر الخارجي:
الماء والأملاح   يكون مسؤولًا عن امتصاص  التربة، وعادةً  ينمو تحت سطح  الذي  النبات  الجذر جزء  يمثل 
المعدنية وهو اثناء نموه في التربة يؤدي وظيفة التثبيت أيضاً. وفي حالات خاصة يقوم الجذر بوظيفة الخزن  

 كما في جذور اللفت )الشلغم( والبنجر والفجل. وتنقسم الجذور حسب نشأتها إلى مجموعتين: 
 :Tap Rootsالجذور الوتدية -1

البذور وتتميز إلى محور رئيسي يعرف بالجذر الابتدائي  في    Radicalوهي الجذور التي تنشأ من جذير الجنين  
Primary Root   تخرج منه جذور ثانوية وجذيرات وهذا النوع من الجذور هو السائد في نباتات ذوات الفلقتين

كالقطن والخروع وغيرها. وفي بعض النباتات ذات المجموع الجذري الوتدي يختزن الغذاء في الجذر الابتدائي  
كما في   Conicalكما في الفجل ومخروطي    Fusiformتفخ ويتخذ اشكالًا مختلفة فيكون مغزلي  فيتشحم وين 

 كما في اللفت )الشلغم(.  Napiformالجزر أو لفتياً  
 

                                
  

 
 :Adventitious Rootsالجذور العرضية -2

لا تنشأ من الجذير أو فروعه فقد تنشأ من قواعد السيقان الهوائية أو تتكون على السيقان  وهي الجذور التي  
الأرضية أو على الأوراق في بعض الأحيان، وتتحور الجذور في بعض النباتات لتؤدي وظائف خاصة واهم  

 انواع الجذور العرضية هي: 
: تكثر الجذور الليفية في نباتات ذوات الفلقة الواحدة كالذرة والشعير وغيرها.  Fibrous rootsالجذور الليفية  -أ

كما انها تتكون على السيقان الأرضية في بعض نباتات كالأبصال والريزومات أو على السيقان الهوائية الممتدة  
 والجارية كما في النعناع والشليك.

 (مغزلي )الفجل

 مغزلي)الفجل( 

 (كروي )الشوندر مخروطي)الجزر(



             
 جذور الذرة                        جذور الحنطة                                          

المساعدة  -ب  لبعض Prop Rootsالجذور  الأرض  القريبة من سطح  العقد  من  تنشأ  التي  الجذور  وهي   :
لتساعد في تدعيم وتثبيت النباتات ومن أمثلة النباتات التي  السيقان الهوائية وتتجه هذه الجذور إلى الأرض  

 تمتلك الجذور المساعدة  الذرة وقصب السكر.

         
 الجذور المساعدة 

لكورمات والبصلات والتي تساعد  :كالجذور الموجودة في اسفل اContractile Rootsالجذور المتقلصة  -ج
 في تقلصها على وضع البصلة أو الكورمة في المستوى الطبيعي الملائم لها تحت سطح التربة. 

            
 الكورمات                               الأبصال                                                     

: وهي الجذور التي تمتد من في الهواء وتستطيع أن تمتص بخار الماء  Aerial Rootsالجذور الهوائية -د 
 منه ومن أمثلة النباتات التي تمتلك جذوراً هوائية  التين البنغالي. 



    
 التين البنغالي                       نبات آخر                                         

: وهي الجذور التي تنشأ من الأجزاء الهوائية في بعض النباتات وتتدلى Pillar Rootsالجذور الدعامية  -ه 
لجذور وبعد تخشبه يؤدي وظيفة حمل  في الهواء وقد تصل إلى سطح الأرض وتخترقه كما أن بعض هذه ا

 الأفرع الهوائية كما في التين البنغالي. 

 
: وهي الجذور التي تنشأ من أجزاء النباتات الأرضية وتتجه إلى Respiratory Rootsالجذور التنفسية  -و

ا الداخلية على فراغات هوائية كثيرة وعلى عديسات أعلى بدلًا من اتجاهها إلى الأسفل وتمتاز باحتواء أنسجته
 وظيفتها توصيل الهواء الجوي إلى انسجة الجذر الداخلية كما في نبات ابن سينا. 

            
: وهي الجذور العرضية التي تنشأ من سيقان بعض  Climbing Rootsالجذور التسلقية )المعاليق الجذرية(  -ز

 كين.النباتات وتخترق الدعامة أو الحائط فتعمل على تثبيت السيقان كما في نبات حبل المسا
 



            
: في بعض النباتات ذات المجموع الجذري الليفي تتشحم بعض أجزاء Tuberous Rootsالجذور الدرنية  -ح

 الماظ )الأسبركس(.المجموع الجذري مكونة درنات تختزن المواد الغذائية ومن أمثلتها جذور نبات كشك  

         
العائل  Hausteriaالممصات  -ط أنسجة  وتخترق  النباتات  بعض  وجذور  تنشأ من سيقان  : جذور عرضية 

فل على ساق البرسيم. وجذور  الذي يتط  Cuscutaفتمتص منها الماء والغذاء ومن أمثلتها جذور نبات الحامول  
 الذي يتطفل على نبات الطماطة والباقلاء وغيرها.  Orobancheنبات الهالوك 

 

     
 الحامول                                           الهالوك                                                

 



 المجموع الخضري
 الساق والبراعم:-1
المظهر الخارجي: الساق هو المحور الرئيسي للمجموع الخضري وينشأ من رويشة الجنين ويحمل الأوراق ويسمى الموضع الذي -أ

ويوجد في ابط كل ورقة   Internodes بالسلامية  يعرف الجزء الذي يقع بين عقدتين متتاليتينو  Nodes بالعقدمنه الأوراق تخرج 
  Terminal budويوجد في طرف الساق أيضاً برعم يعرف بالبرعم الطرفي أو القمي    Lateral budبرعم يعرف بالبرعم الجانبي 

 سم البراعم إلى نوعين: ويحيط كل برعم أوراق برعمية صغيرة، وتق
 
 : وفيها تكون الأوراق البرعمية صغيرة وخوصية خضراء كما في نبات الدورنتا والياسمين. Summer budsبراعم الصيفية (ال1
 

 
 
بنوعين من الأوراق خضراء عادية تلتف حول القمة النامية للبرعم التفافاً  البرعم  ط  : وفيها يحا Winter buds(البراعم الشتوية  2

تغطي الاوراق الداخلية الرقيقة. تتكون البراعم الشتوية في فصل الشتاء في بعض النباتات كالتوت  كماً، وأوراق حرشفية سميكة  مح
 والحور.

 
 

 تفرع الساق:
 يتفرع الساق بإحدى الطريقتين التاليتين: 

 مستقلًا، ثم  تساويين يعطي كل منهما فرعاً وفيه تنقسم القمة النامية للساق إلى قسمين م  :Apical branching(التفرع القمي  1
بالتفرع ثنائي الشعب. وهو أكثر انتشاراً في النباتات  تعود القمة النامية لكل فرع إلى الانقسام مرة أخرى وهكذا يعرف هذا النوع  

 الواطئة كالطحالب.

 البرعم الصيفي

 الشتوية  البراعم



 
 التفرع الساق القمي 

  :Lateral branching(التفرع الجانبي 2
 ن: تات الراقية ويكون على نوعيوهو الشائع في النبا

: وفيه يستمر البرعم الطرفي في النمو طوال فترة حياة النبات وبذلك تكون   Monopodial branchingأ(تفرع صادق المحور  
 جميع أجزاء المحور الرئيسي ذات أصل واحد. 

 
ستديم  محدودة ثم يتحور إلى عضو م : وفيه يستمر نشاط البرعم الطرفي لفترة Symbodial branchingب(تفرع كاذب المحور 

كما في نبات العنب حيث يتحور البرعم الطرفي إلى معاليق وكذلك الحال في نبات النجيل )الثيل(، وفيه يتحور البرعم الطرفي  
 إلى جزء هوائي. 

 
 
 



 أنواع السيقان: 
 :Woody and Herbaceous stemsالسيقان الخشبية والعشبية -1

الصلابة لافتقارها للأنسجة الخشبية كما هي الحال في سيقان الباقلاء   ات بكونها غضة خضراء، قليلةتمتاز سيقان بعض النبات
بكونها سميكة وصلبة   تمتاز سيقان الأشجار والشجيرات  بينما  العشبية.  بالسيقان  السيقان  النوع من  الشمس، ويعرف هذا  وعباد 

 ن الخشبية. وتعرف هذه السيقان بالسيقا  متخشبة كما في سيقان نبات الكازوارينا والتوت وغيرها،

            
               ساق عشبي                                                 ساق خشبي                                            

 
 : Weak stems الضعيفةالسيقان -2

تعتمد عليها في الصعود إلى أعلى  لى سند أو دعامة  التي لا تقوى بنفسها على النمو في وضع قائم بل يحتاج إوهي السيقان  
 تد افقياً على الأرض وتوجد أنواع عديدة من السيقان الضعيفة هي:  وبعضها يم 

كما    Tendrils: وهي السيقان التي تكون أعضاء خاصة تربطها بالدعامة تسمى المعاليق  Climbing stemsأ(السيقان المتسلقة  
 في العنب.

 
 

 نياً كما في سيقان نبات العليق. : وهي السيقان التي تلتف حول الدعامة حلزو Twining stemsفة ب(السيقان الملت

 
 



الزاحفة   نباتات  Prostrate stemsج(السيقان  افقياً على سطح الارض كما في سيقان معظم  الضعيفة  السيقان  تمتد بعض   :
 ان الزاحفة لا تتكون منها جذور عرضية. الفصيلة القرعية، كالرقي والبطيخ. ومن الجدير بالذكر أن السيق

 
 

: تتكون على بعض أنواع السيقان الضعيفة الزاحفة جذوراً عرضية عند العقد وفروعاً هوائية Running stems  د(السيقان الجارية
 ويعرف هذا النوع من السيقان بالسيقان الجارية ومن أمثلتها سيقان نبات الشليك والقصب.مقابل تلك الجذور 

 
 
   حورات السيقان:ت

 ذ اشكالًا مختلفة لتلائم هذه الوظائف واهم التحورات المعروفة للسيقان هي:  تتحور بعض السيقان لتؤدي وظائف عديدة وتتخ
التي تحمل أوراقاً حرشفية أو اوراق خضراء صغيرة الحجم،  تتحور السيقان في بعض النباتات    :Leafy stemsالسيقان الورقية  -أ

 يقوم بوظيفة التركيب الضوئي. وهناك نوعان من هذه السيقان: إلى عضو مفلطح  
ومن أمثلتها السيقان الورقية في نبات كشك الماظ )الاسبركس( حيث يحتوي النبات :  Cladodes(السيقان الورقية وحيدة السلامية  1

 ة أو رباعية. تحمل سيقان ورقية وحيدة السلامية تخرج من العقد على هيئة مجاميع ثلاثيعلى سيقان عشبية 

 
 يدة السلامية)نبات الاسبركس(سيقان ورقية وح 

 
 



 : ومن أمثلتها سيقان نبات السفندر.Phylloclades(السيقان الورقية عديدة السلاميات 2

 
 سيقان ورقية عديدة السلاميات )نبات السفندر( 

 
ؤدي ذلك  ويياناً إلى أشواك مدببة تساعد على وقاية النبات من الرعي  تتحور السيقان أح  :Spiny stemsالسيقان الشوكية  -ب

 إلى اختزال سطحها الناتح أيضاً كما في نبات العاقول ونبات الجهنمي. 

      
 الجهنمي               العاقول                                                                 

 
 في العنب كما  :Stem tendrialsالمعاليق الساقية -ج

     
 
 



تنمو بعض أنواع السيقان تحت سطح التربة، وتحمل هذه السيقان براعماً وأوراقاً    : Subterranean stemالسيقان الترابية    -د
 حرشفية تحميها من المؤثرات الخارجية وتوجد عدة أنواع من السيقان الأرضية منها:

عقد وتتفرع في كل اتجاه وتنقسم إلى عقد وسلاميات وتحمل عند ال  :وهي سيقان تمتد تحت سطح التربةRhizomesالريزومات  -1
 جذوراً عرضية ليفية كما أنها تحمل براعم في آباط أوراقها الحرشفية كما في نبات الكنا وغيره. 

 

        
 

بالغذاء المدخر، وتحمل الدرنات أوراقاً حرشفيTubersالدرنات  -2 ة وبراعم وفجوات قليلة : الدرنات سيقا ترابية منتفخة مملوءة 
 اطا من أهم أمثلة الدرنات. العمق تسمى العيون. وتعتبر درنات البط

 
: تمثل الكورمة القاعدة الأرضية لساق هوائية. وتنقسم الكورمة رأسياً إلى عقد وسلاميات وتعد كورمة نبات Cormsالكورمات  -3

 سان. القلقاس من أهم أمثلة الكورمات التي تستعمل في تغذية الان

   
السفلي جذور عرضية ليفية وعلى سطحها العلوي حراشف بيضاء  تحمل على سطحها  : ساق قرصية الشكل  Bulbsالبصلات  -4

 عصيرية يغلف بعضها البعض. وتوجد الابصال بكثرة في أفراد العائلة الزنبقية كالبصل والزنبق والنرجس.



 
وفي هذه صر فيها السلاميات كثيراً وتتقارب العقد حتى لا تكاد تستبين  سيقان متحورة تق  :Dwarf stemsالسيقان القزمية    -ه

 السيقان تبدو جميع الاوراق وكأنها خرجت من موضع واحد على الساق ومن امثلتها السيقان القزمية في الفجل والجزر.

    
عضو عصيري متشحم يختزن    : تتحور السيقان في بعض النباتات إلىSucculent stemsالسيقان العصيرية المتشحمة  -و

 قوم بوظيفة التركيب الضوئي كما في نبات التين الشوكي.في انسجته وي الماء والمواد الغذائية 
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