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لترمن الدم ويوجد معظم /  لملي مو/١,٠٥٦يوجد ذائبا في دم الطيور ويكون بحدود  Co2 إن
يتحد مع الماء ليكون حامض الكاربونيك الذي يتحلل  Co2إنبشكل ايون البيكاربونات حيث  Co2الـ

 إلىالبلازما حيث يصل  إلىايون البيكاربونات يغادر  إن، ايون البيكاربونات والهيدروجين  إلىبسرعة 
بالتبادل مع الكلور حيث يتحول فيها  الدم الحمر خلايا إلىالرئتين عن طريق الدم وهناك يعود مرة أخرى 

  .خارج الجسم أثناء الزفير  إلىالذي يتم تبادله مع الهواء ويطرح  Co2إلىمرة أخرى 

  

  :السيطرة على عملية التنفس 

  : وهيهنالك العديد من العوامل المؤثرة والمنظمة لعملية التنفس 

١ /Co2 :ارتفاع الضغط الجزئي لـ إنCo2  في الدم يحفز عملية التنفس من خلال مستقبلات كيمياوية
  .موجودة في الأجسام السباتية وفي الرئتين وأيضا في الجهاز العصبي المركزي 

٢ / O2 :تحفيز عملية التنفس عن طريق المستقبلات  إلىانخفاض الضغط الجزئي للأوكسجين يؤدي  إن
  .ي تتحسس مستوى الأوكسجين الكيمياوية الموجودة في الأجسام السباتية الت

زيادة سرعة التنفس حيث يدعى هذا بفرط  إلىارتفاع درجة حرارة جسم الطائر يؤدي  إن:الحرارة / ٣
وفي حالة اللهاث فان التنفس يكون سريعا وحجم النفس )  Thermal polypnea( التنفس الحراري 

  .الطبيعي يكون صغيرا 

إبطاء عملية التنفس  إلىثنائي اوكسيد الكبريت التي قد تؤدي ، الأمونيابعض الغازات المؤذية مثل /٤
هذا التأثير  أنكذلك فان التعرض للهواء البارد يقلل من سرعة التنفس وقد يوقفه ويعتقد ، وأحيانا توقفها 

  .يحدث نتيجة لتحسس مستقبلات خاصة موجودة في المسالك التنفسية العليا 

وان تحفيز ، حفيز أي عصب محيطي يؤثر على عملية التنفس ت إن: تحفيز الأعصاب المحيطية /٥
أما عند ، زيادة عدد مرات التنفس وصغر حجم التنفس الطبيعي  إلىالعصب المبهم بحافز بسيط يؤدي 

  .زيادة درجة تحفيز العصب المبهم فقد يتوقف التنفس 



  

  

  



١  

 The Nervous System الجهاز العصبي
ويحتـوي علـى   ، قيداً واتساعاً وضبطاً وسيطرةًي من أكثر أجهزة الجسم تعيعتبر الجهاز العصب :أهميته 

وتشترك جميعهـا   ،دة الأساس في بناء الجهاز العصبيالتي تعتبر الوح Neurons بلايين الخلايا العصبية

 .لتنظيم عمليات جسم الكائن الحي بالدقة المألوفة ويتكامل هذا التنظيم بوجود الغدد الصم

المختلفـة كـتقلص العضـلات     الجسموحركة عن تنظيم نشاطات  هاز العصبي هو المسؤولالج: وظيفته 

ول عـن تكـوين وتنظـيم    وهو المسـؤ ، والبولي والقلب والتنفس ونشاط الجهاز التناسلي الأمعاءوحركة 

 .وغيرها Adrenal glandوالغدة الكظرية  Pituitary gland كالغدة النخاميةالغدد الصم  إفرازات

البيئة (جهاز العصبي هو المسؤول عن الاتصال بين الكائن الحي والمحيط الخارجي والمحيط الداخلي ن الإ 

 .ويعمل على تنظيم وظائف الجسم استجابة للتغييرات في البيئة الخارجية والداخلية للجسم) الداخلية

مـات القادمـة مـن    يعمل الجهاز العصبي على إدامة الاتصال مع المحيط الخارجي من خلال المعلوأي  

  .الخ .......المستقبلات الحسية الموجودة على سطح الجسم مثل العين والأذن والأنف والجلد 

ومع البيئة الداخلية من خلال المستقبلات الموجودة في العضلات والمفاصل والأحشاء الداخلية والأوعيـة   

  .الخ ........ الدموية 

لعصبية الآتية من مراكز استلام خاصة في جسـم الحيـوان تـدعى    الجهاز العصبي يستقبل الإحساسات ا 

 Pain receptorsكمسـتقبلات الألـم   ) الأعضاء الكاشـفة ( Sensory receptors المستقبلات الحسية

، ثم تقوم هـذه المسـتقبلات بإرسـال هـذه     Visual receptorsوالنظر  Tactile receptorsواللمس 

ير نوعها وشدتها وتصـنيفها  كزي الذي يقوم بإدراكها وتحليلها وتقدالإحساسات إلى الجهاز العصبي المر

عن طريـق تقلـص    المختلفةإلى أجهزة وأعضاء الجسم  والإيعاز تنظيم فعالية الجسم الحركية وتنسيقهاو

العضلات الهيكلية وتقلص عضلات الأحشاء وتنظيم إفرازات غدد الصم وغيرها من الأعضاء المنفذة أو 

وذلـك عبـر   ، سريعة كانت أم بطيئة أو قد تخزن في الـذاكرة  كردود فعل Effector organsالمؤثرة 

 .Spinal nervesالأعصاب الشوكية أو  Cranial nervesالأعصاب القحفية 

الذي يتكون من الألياف العصبية الواردة ) Reflex arc(إن هذا التنظيم يكون من خلال القوس الانعكاسي  

)Afferent( ة تقع في الحبل الشوكي أو ومراكز عصبي ،لمعلومات الحسية إلى الجهاز العصبيالتي تنقل ا

التي تنقل النبضات العصبية الحركية من الـدماغ إلـى    )Efferent(والألياف العصبية الصادرة ، الدماغ

  .الأعضاء المتأثرة 

البيئة الداخلية التي تعمل أن الجهاز العصبي يعمل بشكل متناغم ويتعاون مع الغدد الصماء من أجل تثبيت  

ويتميـز عمـل الجهـاز    . ) Homeostasis( الاتزان البـدني  بـفيها خلايا وأجهزة الجسم ويدعى هذا 

  .العصبي بالسرعة، بينما يكون عمل الغدد الصماء بطيئا نوعا ما
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  :أقسام الجهاز العصبي 

 :من الناحية التشريحية   // أ

 .ويضم الدماغ والحبل الشوكي Central Nervous System (CNS)الجهاز العصبي المركزي  - ١

ويضـم الأعصـاب القحفيـة     Peripheral Nervous Systemالجهاز العصـبي المحيطـي    - ٢

 .حشاء الداخلية والأعصاب المحيطةوالأعصاب الشوكية والشبكات والعقد العصبية المغذية للأ
 

  :من الناحية الوظيفية   // ب

ويضم أقسام الجهاز العصبي التي تغذي  Somatic Nervous Systemالجسمي  الجهاز العصبي - ١

 .الرأس والأطراف وجدار الجسم والعضلات الإرادية 

ويضـم  ) : الجهاز العصبي الحشوي( Autonomic Nervous Systemالجهاز العصبي الذاتي  - ٢

  :ويقسم إلى ) ءالعضلات الملسا(الأجزاء التي تغذي القلب والغدد والأحشاء الداخلية 

 Sympatheticالودي   -  أ

 Parasympatheticنظير الودي أو اللاودي   - ب
  

 
  : الجهاز العصبي المركزي يقسم إلى 

  .Spinal cord  الحبل الشوكي -ب      Brain   الدماغ   - أ
 

ليقيـه   Cerebrospinal fluid (CSF)عائم في سائل المخ الشوكي  Skullموجد داخل الجمجمة  :الدماغ -أ

تتكون مـن ثـلاث   و) أغشية الدماغ( Meningesيكون مغلفاً بعدة أغشية تسمى السحايا و ،من الصدمات

  :طبقات 

 .أو الأم الجافية Duramaterالأم القاسية : الغشاء أو الطبقة الخارجية  -١

 Arachnoideaالشبكة العنكبوتية : الغشاء أو الطبقة الوسطى  -٢

 Piamaterالأم الحنون : الغشاء أو الطبقة الداخلية  -٣

  : من الدماغ يتكونو 

 Cerebrumالمخ  - ١

 Cerebellumالمخيخ  - ٢

 Brain Stemساق الدماغ  - ٣

تخرج مـن   Cranial nervesزوج من الألياف العصبية تدعى الأعصاب القحفية  ١٢وينشأ من الدماغ 

  .لقحف وتتفرع إلى مناطق متعددة بالجسم ثقوب معينة موجودة في ا
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يشكل المخ الجزء الأعظم من الدماغ وهو شبه كروي الشكل يتخلله أخدود يسـمى  : Cerebrumالمخ  -١

  :يقسم المخ إلى نصفين متناظرين يضمان عدة فصوص  Longitudinal Fissure الشق الطولي

 Frontal lobe الفص الجبهي - ١

 Parietal lobe الفص الجداري - ٢

 Temporal lobe الفص الصدغي - ٣

  Occipital lobe الفص القفوي - ٤

مناطق محددة كل منها يختص بأحد الأفعـال الحسـية كمنطقـة الحـس     فيها  Cortexلنسيج المخ قشرة 

 Sulciكما تحتوي القشرة على أخاديد  .والشمية والمناطق المشتركة الجسمي والمنطقة البصرية والسمعية

ألياف : تتكون من ثلاث أنواع من الألياف العصبية رة تحت القش تسمى منطقة كما توجد. Gyriوتلافيف 

  .الالتقاء والبارزة والمشتركة 
  

يتكون من نصفين جانبيين أصغر من كرتي المـخ مرتبطـان بتركيـب دودي     : Cerebellumالمخيخ  -٢

 .اغ كما يرتبط بساق الدم Vermis cerebelliالشكل يدعى دودة المخ 
 
يختلف عن أجزاء الجهاز العصبي المركزي مـن حيـث توزيـع المـادة     :  mBrain steساق الدماغ  -٣

  :السنجابية والمادة البيضاء ويتألف من 

 Epithalamus فوق المهاد - ١

 Thalamus المهاد - ٢

 )أمامية ووسطى وجانبية وخلفية( Hypothalamus تحت المهاد - ٣

 Midbrain الدماغ الأوسط - ٤

 Pons الجسر - ٥

  Medulla oblongata النخاع المستطيل - ٦

  

يقسم الحبل الشوكي إلى عدة قطع متصلة فيما بينها على طول العمـود   : Spinal Cordالحبل الشوكي  -ب

وعلى أساس كل قطعة لكل فقرة وترتبط كل منها بزوج من الألياف تـدعى   Vertebral columnالفقري 

 Dorsal و الظهرية والبطنية ويطلق عليها أحياناً بالجذر الظهري والجذر البطنيالجذور العلوية والسفلية أ

and ventral root.  

الظهريـة إلـى القـرن     تصل بواسطة الجذور Sensory inputs الإحساسات الواردة إلى الحبل الشوكي

القرون البطنية  أما الإشارات الحركية التي تصدر منه إلى الأعضاء والعضلات فتصدر من. الظهري للحبل

  . Reflex arc وبهذا يتشكل ما يسمى بالقوس الانعكاسي  .يةللحبل الشوكي وتنتقل بواسطة الجذور البطن



٤  

 Reflex يساهم في الأفعال الانعكاسية المختلفة وذلك لاحتوائه على مراكز الانعكاس:  وظائف الحبل الشوكي

centers كس الانسحاب أو الثني والدفع والحمثل انعكا .  
  

  : الجهاز العصبي المحيطي يضم 

في الطيور كل عصب شـوكي ينبثـق بجـذر بطنـي     : ) Spinal nerves: ( الأعصاب الشوكية   - أ

 .الشوكي الذي يغادر الحبل الشوكي ويتحدان ليكونا العصب .)حسي(وجذر ظهري ) حركي(

هـاز العصـبي   ومـن الج  إلىالعصب الشوكي هو عصب مختلط حسي وحركي ينقل المعلومات  إن

زوج ) ٣٦(ولكن في الدجاج هنالك . لأعصاب الشوكية يختلف بين الطيورعدد أزواج ا إن .المركزي

  ) .زوج قطنية عجزية  ١٤، أزواج صدرية  ٧،زوج عنقية  ١٥(من الأعصاب الشوكية 
  

 ـزوجا من الأعصاب القحفية، ) ١٢(تمتلك الطيور : )Cranial nerves: (الأعصاب القحفيـة    -  ب م قس

 البصـري  الثـاني  والعصب ،Olfactory الشمي الأول عصاب تكون حسية مثل العصبمن هذه الأ

Optic، السمعي الثامن والعصب Acoustic.  

  .Hypoglossal تحت اللساني الثاني عشر وبعضها يكون حركيا مثل العصب

 والرابـع  ،Oculomotorالمحرك لمقلة العـين   الثالث مثل العصب) حسيا وحركيا( وبعضها مختلطا

 والسـابع ، Trigeminalالثلاثـي   والخـامس ، Abducentالمبعـد   والسادس ،Trochlear البكري

كذلك العصب العاشـر  ، Glossopharyngeal والعصب التاسع اللساني البلعومي ،Facial الوجهي

  . Accessory والعصب الحادي عشر  Vagus المبهم
  

 : Reflex arcالقوس الانعكاسي  

والتي تخرج من الجـذور  ) حسية( Afferentالألياف العصبية الواردة ) ١(يتكون القوس الانعكاسي من 

مراكز عصبية تقـع فـي   ) ٢(الظهرية للأعصاب الشوكية وتنقل المعلومات الحسية إلى الجهاز العصبي و

خرج مـن الجـذور   والتي ت) حركية( Efferentالألياف العصبية الصادرة ) ٣(الحبل الشوكي أو الدماغ و

  .الأعضاء المتأثرة) ٤(البطنية للأعصاب الشوكية وتنقل النبضات العصبية الحركية من الدماغ إلى 
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   Structure of Nervous Systemتركيب الجهاز العصبي 
  :  Neuron( Nerve Cell(الخلية العصبية 

الوحدة الأساسية للبناء وإنجاز  التي تعتبر Neurons الخلايا العصبيةعموماً الجهاز العصبي يتكون من 

 خليةالو. ئية وتساندهاالتي تجهز الخلية العصبية بالمواد الغذا Neuroglia الخلايا الساندةالوظيفة وكذلك من 

الـواردة لهـا عـن طريـق      Electric Signals متخصصة لاستلام الإشارات الكهربائية العصبية هي خلية

 Synapse بالاشـتباك عـرف  ت تشابك اطأخرى بنقعصبية التي تتصل بخلايا  Dendrites تفرعاتها الشجرية

الذي وظيفته نقـل   Axon بالمحوركل خلية يمتد منها ما يعرف . ة اتصال وظيفي وليس تشريحيوهي منطق

 Nerveعصبيةوينتهي المحور بنهايات . سم الخلية إلى غيرها من الخلاياالإيعاز العصبي من جوالمعلومات 

terminals  تشتبك مع خلية أخرى عصبية أو جسمية .  

  

  :تتألف الخلية العصبية من

 المركـزي  للجهاز العصبي mater Gray المادة السنجابية عادة فيالموجود  Perikaryon الخلية جسم - ١

العقد العصبية المسماة في وجد أو قد ي Nucleiوالتي تتجمع بمنطقة تسمى النوى ) الدماغ والحبل الشوكي(

 Spinal ganglia صبية الشوكيةمثل العقد العقرب الفقرات الحبل الشوكي  الموجودة خارج Ganglia بـ

 .Parasympathetic ganglia واللاوديـة  Sympathetic ganglia الوديـة أو قرب الأعضاء كالعقـد  

يفات عصبية لَمتقدرات ولُو نوية أو أكثرونواة و Neuroplasm ةبلازما عصبي( :يحتوي جسم الخلية علىو

Neurofibrils جسيم مركزيو كولجيجهاز و Centrosome جسيمات نسـل و Nissle bodies   التـي

أمـا   .)هيولية الخشنة وكذلك بعض الدهون والكلايكوجين والصبغاتتكون داكنة اللون وهي بمثابة الشبكة ال

تباعاً وكذلك  تبعاً لموقعهايكون نجمياً أو مغزلياً أو هرمياً أو بيضوياً ويختلف حجمها فشكل الخلية العصبية 

 .طول محورهال

  .من خلية إلى أخرى ختلف عددهاالخلية العصبية يجسم متد من ت )Processes( الخلية فروع أو زوائد ـ٢

غالبا ما يكون محور  فرع أو بروز واحد يمتد من الخلية) ١( :وتصنف الخلايا العصبية حسب الزوائد إلى

 Dorsalفي العقـد الظهريـة   في العقد الحسية كالخلايا الموجودة( Unipolarأحادية القطب  فتسمى الخلية

sensory ganglia ( أو)٢ (ثنائية القطبن فتسمى يمتد منها فرعا Bipolar )في شبكية  كالخلايا الموجودة

 Multipolar متعددة الأقطـاب عدة فروع فتسمى محور واحد ويمتد منها  )٣( أو) والشمية والسمعية العين

  ).بي الذاتيفي قشرة المخ وفي خلايا الجهاز العص Pyramidalكالخلايا الهرمية 

 عصـبية أو  ية التي تنتهي بخليةوتنتهي بعدد كبير من النهايات العصبجسم الخلية من تمتد  Axonمحاور   ـ٣

لمحور مـع  هي موضع التقاء شجيرات او Synaptic knob التشابكية العقدبموضع التقاء يسمى  عضلية

 تشـابكي الناقـل  الوم بخزن تق Vesicles أخرى عصبية كانت أم عضلية وتحتوي على حويصلاتخلايا 

Synaptic transmitter .  
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أو قد لا تكـون   Myelin sheath النخاعي بالغمدبغمد عصبوي خاص يعرف  العصبية الأليافقد تحاط  

خلايا تعـرف  أغشية تكون من عدة طبقات من معقدة وي مادة بروتينية دهنية ، والغمد النخاعي هومحاطة به

) mm 0.4(وتترك مناطق غيـر مغطـاة   المحور  وتغطي التي تغلف Schwann cells لايا شوانبـ خ

والغمد النخاعي عازل كهربائي جيد لذا فإنه يساعد على انتقال . Nodes of Ranvier رانفير قدبعتدعى 

وينقل هذا . Non-myelinated fibers الحوافز الكهربائية بصورة جيدة وأسرع من الألياف غير النخاعية

أما المحاور غيـر المغطـاة   ، Saltatory method بالطريقة الوثبيةالنبضات العصبية المغطى محور ال

 .method Continuous بالطريقة المستمرةالنبضات  لبالغمد النخاعي فتنق

والمحـاور   .أو أكثرواحد ن طول المحور يختلف حسب الخلية ويمتد من ملم أو عدة مليمترات إلى  متر إ 

  .النخاعين تنقل النبضات أسرع من المحاور غير المغطاة المغطاة ب
 
وهي جزء من الجسم ووظيفتهـا  التفرعات يمتد من جسم الخلية عدد من  Dendritesالتفرعات الشجرية  -٤

  .جسم الخلية  إلىنقل المعلومات 

  

  
  

  

  

  

  

  
 

 
 
  : Synapses الاشتباكأو  التشابك 

خلية عصبية بأخرى وهو ليس اتصالاً تشريحياً بل وظيفياً حيـث لا تتصـل   أو اتصال هو منطقة تماس 

عصبية الموجـودة فـي   مباشرةً فيما بينها بل يوجد هناك حيز ضيق بين نهايات الألياف الالخلايا العصبية 

التي تمر منها النبضة العصـبية مـن خليـة     Synaptic Cleft دعى بالفجوة الاشتباكيةمحل الاشتباك ي

  .لأخرى

بينما  Presynaptic neuron بالخلية العصبية قبل التشابكالخلية التي تشارك بالمحور أو تفرعاته تدعى  

تـي  وهـي ال  بالخلية العصبية بعد التشابك Postsynaptic neuron يطلق اسم الخلية التي بعد التشابك

  .تشارك بتفرعاتها غير المحورية
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  : الاشتباك يكون بعدة أشكال 

 Axosomatic بين محور خلية عصبية وجسم خلية عصبية أخرى .١

 Axodendritic رية أخرىبين محور خلية عصبية وتفرعات شجي .٢

 Axoaxonal بين محور خلية عصبية ومحور خلية عصبية أخرى .٣

 Dentrodendritic بين تفرعات شجيرية لخلية وتفرعات شجيرية لأخرى .٤

 Axoglial بين الخلايا العصبية والخلايا الساندة .٥

شـتباكات العصـبية وكـذلك    إن محور الخلية العصبية قد يشتبك مع خلية أخرى فقط أو يعمـل آلاف الا  

 .التفرعات الشجيرية وجسم الخلية العصبية 

 Synapticالحويصـلات الاشـتباكية  التي تحتـوي علـى    إشتباكيةالمحور عند نهايته يتفرع إلى أزرار  

vesicles  الناقلات العصبية الكيمياويةوالتي تضمChemical neurotransmitters     التي تطلـق إلـى

ية شتباكي وبـذلك تتغيـر نضـوح   مستقبلات خاصة في الغشاء تحت الإ ة لكي ترتبط معالفجوة الاشتباكي

 .، وقد يكون التأثير تحفيزياً أو تثبيطياً الغشاء وتنتقل النبضة العصبية

، إذ أن التيار الكهربائي من نهاية المحـور يزيـل   ل فيها كهربائياً وليس كيميائياًبعض الاشتباكات يكون الانتقا

فـي   ويحدث مثـل هـذا  غشاء تحت الاشتباك دون الحاجة إلى إطلاق الناقلات العصبية الكيمياوية استقطاب ال

  .في الطيور  Ciliary ganglionالعقدة الهدبية 

  
 

 : Synaptic transmissionالانتقال عبر التشابك  

  .هما الكيمياوية والكهربائية  : يتم الانتقال عبر التشابك بطريقتين  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١  

 : Neurotransmittersالناقلات العصبية  

صبية في الفجوات الاشتباكية عندما يتم تحفيز الخلية العصبية وذلك عنـد وصـول   يتم إطلاق الناقلات الع

 الإفـراز الخـارجي  جهد الفعل إلى نهايات المحور حيث يـزول الاسـتقطاب وتطلـق بعمليـة تسـمى      

Exocytosis   إذ تنطلق الناقلات العصبية إلى الفجوة الاشتباكية وترتبط بمواقع خاصة في الغشاء تحـت

 Acetylcholineويعتبر الأسـيتايل كـولين   . ؤدية إلى تأثيرات مختلفة تثبيطية أو تحفيزيةالإشتباكي م

(Ach) هستامين والسيروتونين والدوبامينمن أهم الناقلات العصبية وكذلك الأدرنالين والنورادرنالين وال.  
  

 : Receptorsالمستقبلات  

على سـطح الجسـم    Peripheral محيطيما هو تتوزع المستقبلات العصبية في أنحاء الجسم كافة فمنها 

كمستقبلات تغيـرات   Central داخل الجسم أو مركزياًكمستقبلات اللمس والحرارة والضوء ومنها ما هو 

  :وهناك أنواع تقسم حسب الوظيفة . الضغط عند الجيب السباتي

 )تمددتستجيب للمؤثرات الميكانيكية باللمس أو الضغط أو ال(مستقبلات ميكانيكية  - ١

كمستقبلات الجيب السباتي التي تتأثر بالأس الهيدروجيني أو مستوى ثاني أوكسيد (مستقبلات كيمياوية  - ٢

 .أو مستقبلات التذوق أو الشم) الكاربون

 .بلا حراريةمستق - ٣

 ).النظر( مستقبلات كهرومغناطيسية - ٤

 مستقبلات سمعية - ٥

 مستقبلات تتحسس الجاذبية - ٦

 مستقبلات الألم - ٧

  مستقبلات المسافة - ٨

  

 ) .  Axonal transport: ( النقل المحوري  

لان معظم الفعاليات الحيوية تحدث في جسم الخلية العصبية لذلك فان السايتوبلازم يكـون فـي حركـة     

  .مستمرة وهذا يسمح باستمرار حركة المواد بين جسم الخلية والتفرعات الشجرية والمحور 

             Anterograde flowبــ التـدرج الأمـامي   جسم الخلية إلى المحـور يـدعى    إن انتقال المواد من 

)orthograde. ( 

 .  Retrograde flowالتدرج الخلفي[ جسم الخلية فتدعى  أما حركة المواد من المحور إلى 

( تكون بسرعة إن حركة المواد مثل البروتينات والدهون والإنزيمات الضرورية لبناء الناقلات العصبية  

 ) . يوم / ملم  ٤٠٠-١٠٠

  ).يوم / ملم ١٠-١(أما حركة المواد التي تستخدم لإسناد المحور وإعادة بناء ماتأذى منه فتكون أبطأ  
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 : Resting Potential جهد الراحة 

 ٩٠-و  ٩-(ويتـراوح بـين    بجهد الراحةجميع الخلايا في حالة الراحة تمتلك فرق جهد كهربائي يدعى 

بسـبب   إن جهد الراحة يتم. تشار الأيونات عبر الغشاء الخلويينشأ عن تعاقب انوالذي  )mvملي فولت 

إلى خارج الخلية  )ذات التركيز العالي(من داخل الخلية  الموجب +K الخروج الاختياري لأيون البوتاسيوم

يؤدي إلى تولد فـرق جهـد   هبوط تركيزه داخل الخلية نتيجة لذلك مما يؤدي إلى لوجود فرق في التركيز 

وتستمر ايونات البوتاسيوم بـالخروج إلـى    ،Membrane Potential بجهد الغشاءعبر الغشاء يدعى 

 بجهد التوازن لايونـات البوتاسـيوم  حين الوصول إلى حالة التوازن بين الداخل والخارج وعندها يعرف 

Potassium equilibrium Potential ) عدد ايونات البوتاسيوم K+  التي تخرج من الخلية بسبب فـرق

   .)الكهربائي داخلة إلى الخلية بسبب فرق الجهدال+K ايونات البوتاسيوم  عدد =التركيزي 

  

 : Action Potential جهد الفعل 

جهد  يتغير خلالها) ملي ثانية ١يستغرق ( جدا سريع Bioelectrical Change كهربائيهو تغير حيوي 

ثـم  ينتقل إلى أجزاء الغشاء الأخـرى  و) ملي فولت ٣٥+ملي فولت إلى  ٧٠- من(غشاء الخلية العصبية 

الصوديوم بسبب تغيرات متعاقبة في نفاذية جدار الخلية العصبية لأيونات يعود إلى وضعه الطبيعي، وذلك 

   .والبوتاسيوم

ا هو عليه فـي  في بداية حدوث جهد الفعل تزداد نفوذية جدار الخلية لأيونات الصوديوم الموجبة أكثر مم

من غشاء الخلية ثم ينخفض إلى ما هو  Depolarization إزالة الاستقطابوقت الراحة مما يؤدي إلى 

داخل الخلية وهذا يؤدي إلى الصوديوم  ، وبذلك يزداد تركيز ايوناتPolarization عليه في وقت الراحة

 ـ إن مضخة. Spike potentialجهد الذروة حدوث  مضـخة الصـوديوم   ( ATPase +K - +Na الـ

Sodium pump ( ايونات صـوديوم  ٣تشارك بدور مهم في جهد الراحة للغشاء لأنها تعمل على إخراج 

  .إلى الخلية، لذلك يكون هنالك شحنة موجبة أكبر خارج الخلية  بوتاسيوم ايون ٢وتدخل  لخليةمن ا

، وينتقل جهد الفعل مـن محـل   Stimulusلتحفيز الليفية العصبية بحافز  يحدث جهد الفعل والراحة نتيجة 

تيـارات الـدائرة   إلى الأجزاء المجاورة لغشاء الليفية العصبية بواسـطة   )منطقة زوال استقطاب( التحفيز

، فبينما يكون سطح الليفية العصبية موجب الشحنة وقت الراحـة  Local Circuit Current الموضعية

وبذلك يسري التيار الموجب من الأجزاء غيـر  ) المستثار(لفعال يصبح سالب الشحنة في الجزء المتحفز ا

ونفس الشيء يحدث للشحنات الموجبة الواقعة داخل غشـاء   .الفعالة إلى الأجزاء الفعالة على طول الليفية

ينتقـل الحـافز   وهكـذا   .الجزء المستثار حيث تسري شحناته الموجبة إلى الأجزاء المجاورة غير الفعالة

 .ات الدائرة الموضعية من الأجزاء الفعالة إلى الأجزاء غير الفعالة تيار العصبي بطريقة

  
 



٣  

  
  

  

  : The nerve impulse) النبضة العصبية(الدفعة العصبية 

يتم من خلال إزالة استقطاب غشـاء الخليـة العصـبية الاختيـاري     ) الإحساسات(إن إيصال الدفعة العصبية 

، وإن سرعة توصيل النبضة يتناسـب  +Naو +K، من خلال تغيير نضوحية أيونات متوالي ية وبشكلالنضوح

مع نضوج وعمر توصيل السرعة وكذلك تزداد  طردياً مع قطر المقطع العصبي للعصب وسمك الغمد النخاعي

  الكائن الحي
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 Heart and Blood Circulation الدورة الدمويةوالقلب فسلجة 
وهذه الحركة لتقلص القلب وانبساطه  نتيجةيسير فيها الدم ، دورة مغلقة الحيواناتالدورة الدموية في 

وصغرى ) الجسمية(دورة كبرى  إلىوتقسم  Blood circulationالمستمرة تعرف بالدورة الدموية 

   .)رئوية(

  

   ـ:لب الق ةفسلج ـ

عن  لينزومع نصفين أيمن وأيسر إلى طولياًالقلب عضو عضلي مجوف مخروطي الشكل ومقسوم 

سفلي  خروآ، Atrium الأذينيسمى  إماميأو  جزء علوي جزئيين إلى ويقسم كل نصف، بعضهما

 Pericardium Sac ط القلب بكيس مصلي يدعى  التاموريحا. Ventricle خلفي يسمى البطين أو

 التامورو. لقا وحاويا على كمية قليلة من سائل مصلي يمنع الاحتكاك عند حركة القلبويكون مغ

 أو Visceral pericardiumالحشوي  التامورداخلية ملاصقة للقلب تسمى ب(عبارة عن طبقتين 

التي   Parietal pericardium لجداريا التامورتسمى ب خارجية وأخرى، Epicardium  النخاب

  : جدار القلب من  ثلاثة طبقاتويتكون . عند قاعدة القلب لحشويا لتاموراتتصل مع طبقة 

  .  وهو الغلاف المصلي الخارجي  Epicardiumالنخاب  ـ١

  .إراديةوالتي هي عضلة مخططه لا   Myocardium القلبيةـ العضلة ٢

  .  وهو الغلاف المصلي الداخلي  Endocardiumـ الشغاف ٣

العضلة  فعل من جهد  أبطأيكون   Cardiac action potentialعضلة القلبفعل جهد  نإـ 

العضلة  فيثانية في البطين في حين انه  ٠,٣و الأذينثانية في  ٠,١٥الجسمية إذ يدوم حوالي 

يكون أطول   ألقلبيهلتقلص العضلة  المستغرقالزمن  أنكما ، ثانيه ٠,٠١ - ٠,٠٠٥الجسمية يدوم 

  .مما يستغرقه فعل الجهد العضلي 

 Sharp spikeوليس بشكل حاد(  Plateau هضبةبشكل  لقلبيةا لعضلةا فعلالـ تكون ذروة جهد 

potential  (يعطي الوقت اللازم لضخ الدم  مما، قلص العضلةتو فعلال وتمتد على طول وقت جهد

  .وكذلك ملئها قبل ضربة القلب اللاحقة  البطيناتخارج 

أو   Atrio-Ventricular valveمام البطين الأذينييوجد صمام بين كل أذين وبطين يدعى الص ـ

(AV valve)   منه ذو شرفتين  الأيسريكونBicuspid valve   ويدعى بالصمام التاجيMitral 

valve   ذو ثلاث شرف  الأيمنبينما يكونTricuspid valve  ويربط الصمامات  ويدعى بالدسام

تغلق داخل الأذين عندما يتقلص البطين، و إلىصمام تمنع دخول ال القلبية بالأوتارحبال ليفيه تسمى 

  .الصمامات بواسطة قوة ضغط الدم تجاه الصمام 
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 ٣يتألف من الذي   Aortic semilunar valveام يدعى بالصمام الهلالي الأبهريهناك صمـ 

 Pulmonaryهر، أما الصمام الهلالي الرئويببالأرف ويقع عند اتصال البطين الأيسر ش

semilunar valve  ويكون ثلاثي الشرف ل البطين الأيمن بالشريان الرئويفيقع عند منطقة اتصا.  

الشرايين الجسمية ويسمى الدم بالدم الشرياني الذي تكون فيه نسبة  يتوزع الدم بواسطةـ 

ويعود الدم بواسطة الأوردة   Oxygenated bloodبالدم المؤكسجيسمى  لذاالأوكسجين  مرتفعه 

  .   Unoxygenated blood لعائد بالدم غير المؤكسجالدم ا ويسمى

 الأجوفوالوريد   Cranial vena cavaالراسي أوالعلوي  الأجوفيعود الدم بواسطة الوريد ـ 

يمن البطين الأ إلىللقلب ثم يعبر  الأيمنذين الأ إلىويدخلان  cava  Caudal venaألذيلي أو السفلي

  . أخرىالجسم مرة  إنحاء إلىثم  الأيسرلبطين ا إلىاليسر ثم  الأذين إلىالرئتين ثم يرجع  إلىثم 

  

   Blood Vessels : الدموية الأوعية

شرايين صغيرة فاصغر وتسمى  إلىإذ تبدأ بالشرايين الكبيرة متفرعة ، وهي تشبه تفرعات الشجر

  Bloodالدموية الشعيراتما يسمى بوهذه تتفرع لتنتهي ب  Arteriolesأصغرها بالشريينات

capillaries   التي تتحد فيما بينها  ثانية لتكوين الوريداتVenules  والتي تتحد مع بعضها مكونه

  :وتشمل ألاوعيه الدموية على. الدم في أذين القلبيفرغ أكبرها و Veinsأوعية اكبر وهي الأوردة 
  

جدارها لان ن القلب وتكون مطاطية تحمل الدم م هي تراكيب  أنبوبية:  Arteriesالشرايين  - ١

ويقل النسيج ، غط الدم خلال عملية انبساط القلبيتألف من نسيج مطاطي للمحافظة على ض

ي جدارها بدلا عضلات ملساء اكبر في كلما صغر الشريان ويصبح محتويا على كمية المطاط

 ذإ، دموية شعيراتتصبح  أننات فتكون جدرانها عضلية قبل الشري أما ،من النسيج المطاطي

 .ر على كمية الدم المار من خلالهاها عضلات ملساء دائرية سميكة تسيطيحيط جدران
  

حرشفية ( ظاهريةمن طبقة  تتألفرفيعة  أنابيبوهي :  Blood Capillariesالشعيرات الدموية  - ٢

يسمح للماء   Selective permeable membraneيعمل جدارها كغشاء نفاذ اختياري ) بسيطة

 .داخلها إلىالأنسجة ويسمح للفضلات بالعبور  إلىبمغادرة الدم والأوكسجين والمواد الغذائية 
   
مع كمية  ارقلشرايين المرافقة لها وذات جدران من اتكون الأوردة اكبر :   Veinsوردة الأ - ٣

وتنتشر الصمامات بشكل غير منتظم على طول الجهاز الوريدي . العضليقليله من النسيج 

نحو القلب لمنع رجوع الدم تجاهها مع حركة الدم واللمفاوي وتكون ذات شرفتين ويكون ا

كما أن ضغط الدم عند اتصال وريدين أو أكثر لتكوين وريد أكبر،  اًكما يقع الصمام غالب، للوراء

  . في الوريد يكون منخفضا عما هو عليه في الشرايين 
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  Circulatory System جهاز الدوران
  

 Pulmonary Circulation الدورة الرئوية -١
يمن ثم الأ للأذينلذيلي ويعبر أسي وار الدم في الدورة الرئوية قادما من الوريدين الأجوفين الريدو

يمنع  ذإ الرئوي داخل الشريان إلىثم  الأيمنطين بال إلىيمن ثم الأ البطيني الأذينيعبر الصمام 

  .أخرىمرة  الأيمنالبطين  إلى الدم رجوعالصمام الهلالي الرئوي من 

وأيسر ) اليمنىيدخل الرئة (فرعين أيمن  إلىة قصيرة من القلب ان الرئوي بعد مسافيتفرع الشري -

تدخل   Lobar arteriesفروع تسمى بالشرايين الفصية  إلىوكل فرع يتفرع ) يدخل الرئة اليسرى(

هي أجزاء و(  Alveoliت الدموية التي ترتبط مع الاسناخثم تنتهي بالشعيرا، الفصوص الرئوية

م عن الهواء لذلك  دطبقة خفيفة من النسيج تفصل ال توجد إذ )لممرات الهوائية للرئتينصغيرة من ا

ثم يعود الدم عن طريق الوريدات التي تتحد لتكون ، CO2للتبادل مع  للأوكسجينتوفر فرصة 

  .يسر إذ تفرغ الدم المؤكسج فيهالأذين الأ إلىالأوردة الرئوية ثم 

  

      Systemic Circulationالدورة الجسمية أو الجهازية -٢
كافة  إلى دم المؤكسجوتعبر عن حركة ال  Somatic Circulationتسمى كذلك بالدورة البدنية 

  . القلب إلىلجسم ورجوعه على شكل دم غير مؤكسج ا إنحاء

كدورة  في الجسم ء خاصجز أودورات وكل دورة تجهز عضو  إلىتقسم الدورة الجسمية  أنيمكن 

  .الخلفية  أو الأمامية الإطراف أو أو الرأسالكبد 

الجسم عن طريق  إنحاء إلى يضخ ثم الأيسر الأذينمن  مؤكسجالدم ال الأيسريستلم البطين  -

الشريان الابهر وهو اكبر شريان جسمي الذي يتجه بعد مغادرة القلب نحو الجهة الظهرية ومن ثم 

الصدري ويستمر للخلف ليكون   بهربالانحو الخلف باتجاه البطين عند الفقرات الصدرية ويعرف 

 External iliacشريانيين حرقفيين خارجيين إلىثم يتفرع أمام الفقرات القطنية  لبطنياالابهر 

arteries  وشريانيين حرقفيين داخليين Internal iliac arteries  .   

  Coronary arteriesكليلينوتسمى بالشريانين الأ يغادر القلب أنتخرج من الابهر تفرعات قبل  -

عن  ثم يعود الدم. لف حلقة تحيط بقاعدة القلب وتجهز عضلة القلب بالدموهي تؤ والأيسريمن الأ

 Coronaryالإكليليتفرغ الدم بداخل الجيب  يالت  Coronary veinsالإكليلية الأوردةطريق 

Sinus لب داخل تجاويف ل جدار القء من الدم الوريدي يعبر مباشرة خلاوهناك جز. الأيمن للأذين

  . القلب
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حرقفيين  الذي يتكون من اتحاد الوريدين ال لذيليا الأجوفالدم عن طريق الوريد  معظميرجع  -

القريبة بعض الأوردة  ارجين وكذلك يعطي الأوردة الأخرىالداخلين مع الوريدين الحرقفين الخ

  .الكبدية القصيرة 

  

    Hepatic Portal Systemالكبدية الدورة البابيه -٣
يتعرض الدم القادم من القناة الهضمية  إذلهذه الدورة أهمية في التنظيم الطبيعي للدورة الجسمية 

لخلايا الكبد قبل دخوله الدورة الجسمية حيث يسمح هذا الاتصال للاستفادة من المواد الغذائية أو 

يزيل المواد السامة أن  للكبدفرصة  تخزينها في الكبد لحين الاستفادة منها لاحقا وكذلك يعطي

  . والممتصة من قبل الجهاز الهضمي الموجودة في الدم

الكبد ويغادره عن طريق  إلىيحمل الدم المؤكسج  وهو احد فروع الشريان البطني الشريان الكبدي -

شعيرات دموية ثم يعود  إلىفيه الذي يتفرع  والتنظيم. الأوردة ومن ثم الأوردة الكبدية جيبانيات

  ) .لبابيه الكبديةلذا تدعى بالدورة ا(هاز البابي أو الدورة البابيه تكوين وريد أخر يسمى بالجاتحادها ل
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   Physiology of circulation فسلجة الدوران
 والضغط والنشاط العصبي والكهربائي الحيوي  ئلاوحركة الس تتضمن جميع حوادث الدورة القلبية

  .وغيرها 
  

  : Cardiac Cycleالدورة القلبية  
تحدث بتسلسل هي و Heart beatلة مقلب كا ضربةخلال  لحادثةالحوادث امن تعبر عن سلسلة 

  . خاص

، أو قبل ملئ تلك التجاويف بقليلاسترخاء تجاويف القلب خلال : Diastoleاسترخاء القلب  - ١

  . ن البطينييمكن أن يكون الاسترخاء للأذينين أو و

  

عندما ف. أو أذينيلب ويمكن أن يكون بطيني وهو تقلص تجاويف الق :Systoleتقلص القلب  - ٢

من الدم  ٪٧٠تنفتح وينزل  AV valvesفان الصمامات  يتفوق الضغط الأذيني على البطيني

 إلى ٪٣٠ويدفع بقية الدم  )Atrial systoleانقباض أذيني ( ن ثم يتقلص الأذينينالبطيني إلى

 .البطينين

 Ventricle انقباض بطيني( ن يزال استقطابهما ثم تتقلصالبطينيوعند ارتخاء الأذينين فان  -

Systole ( مما يؤدي انسداد الصماماتAV valves للقلب  الأولعطي بذلك الصوت ويLup 

وهذا الطور هو التقلص المتساوي القلب تكون مغلقة  وبهذه اللحظة فان جميع الصمامات

      ًمسببا  ثم يتعاظم الضغط البطيني Isovolumetricأو يسمى   raction ContIsometricالحجم

 . الهلالية للأبهر والشريان الرئويانفتاح الصمامات 

بداية ومن البطين الأيمن نحو الشريان الرئوي وتعرف  لبطين الأيسر نحو الابهرلدم من ايندفع ا  -

 المنخفضالذي يتبع بطور  Rapid ejection phaseالسريع القذف  بالطورالانقباض 

Reduced ejection ويبدأ الضغط ويبدأ الطور الانبساط   البطينيذ خلاله ينخفض الضغط إ

غلق الصمامات الهلالية  والشريان  إلىمما يؤدي  بطينيالالشرياني بالزيادة على الضغط 

تكون  اللحظةفي هذه  ،لمطاطية جدران الشرايين Dupالصوت الثاني للقلب       ًمحدثا الرئوي 

لضغط الدم الموجه ضدها في  يجةنت           ًمغلقة أيضا  AV valvesة البطيني الأذينيةالصمامات 

  Isovolumetricاء المتساوي الحجمطور الارتخوبهذا يكون عندنا ، البطينيالانقباض 

relaxtion phase وهذا . ية القلبية بدون حدوث استطال لهاالعضل الأليافلاله ترتخي والذي خ

الطور هو بداية الانبساط إذ تبدأ الاذينات باستيعاب كمية ثابتة من الدم وعندما يفوق ضغطها 

  . ضغط البطينات تبدأ دورة جديدة
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  :  أصوات القلب
  Dupوالثاني)  ب  َل (  LUPتكررا بشكل واضح فالصوت الأول يماع صوتين مميزين للقلب يمكن س

   .طويلة pauseويفصل بعضهما فترة قصيرة متبوعة بفترة سكون )  ب  د (
ة البطينيالعضلية  الأليافلال تقلص ة خالبطينيالصوت الأول ناتج عن انسداد الصمامات الأذينية  -

الدموية  الأوعيةفي جدران  الحادثةالناتج عن الاهتزازات وت الثاني ويكون أطول من الص

 )في الابهر والشريان الرئوي(لية الهلاوانسداد الصمامات 

ناتجة عن عدم الانغلاق التام للصمامات مما  murmurلنفخه هنالك أصوات غير طبيعية  تسمى ا -

ن كما أ .نفتاح الكاملن فشل الصمام في الاأو ناتج ع، رجوع الدم بالاتجاه المعاكس إلى يؤدي

 . ظهور أصوات غير طبيعية للقلب  إلىحالات الالتهابات في الشغاف والصمامات قد تؤدي 

  

   Conduction system in the heartجهاز التوصيل في القلب
 المسماة بمنظم  Sino – Atrial node  (SA node)الأذينيةالجيبية  ةتنشا ضربة القلب من العقد -

المتخصصة الواقعة العضلية القلبية من الخلايا  ةوهي مجموع في القلب Pacemakerالضربات 

 يمن والتي عن طريقها يتم انتشار النبضة العصبيةالأ والأذينالوريد الجوف الراسي التقاء عند 

 . مسببة تقلصهما لأذينينا على طول
التي عن  الأيمن ذينالأداخل جدار  الأذينينبطينية في منطقة الحاجز بين  أذينيةهنالك عقدة  -

 A-Vةالبطينيق الحزمة الأذينية يالعضلة البطنية عن طر إلىطريقها تنتقل النبضة العصبية 

bundle   أو ما يعرف بحزمة هسBundle of His  الأليافالتي تمتد على شكل شريط من 

متشابكة  ألياف إلىفرعين كل منها  إلى ن ثم تتفرعالبطينيداخل الحاجز بين المحورة العضلية 

وفي عضلات القلب مما  التامورالتي تنتشر تحت    Purkinje cellيطلق عليها شبكة بركنجي 

.  S-A node →A-V node → Purkinje cell  نالبطينيتقلص  إلىيؤدي زوال استقطابها 

 . Heart blockما يعرف بحصر القلب  إلىإن أي انقطاع في طريق الناقل العصبي يؤدي 
 

   Control of heart rateسرعة القلب  السيطرة على
 bundle(هس  وحزمة A-V node و  S-A nodeيكون التنظيم الداخلي لضربات القلب بواسطة -

A-V (للحفاظ على ضربات القلب   ًا يوشبكة بركنجي كاف .  
التحفيز الودي للقلب يزيد من نشاط القلب عن طريق زيادة قوة التقلص وسرعة التقلص وسرعة  -

المخططة العضلات  إلىكما أن التحفيز الودي يجهز الدم . بض وسير الدم الإكليليتوصيل الن

  .لها والكبد والدماغ لكي يزداد النشاط الفسيولوجي
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  .يثبط من نشاط القلب أي يسمح براحة القلب) المبهم(التحفيز نظير الودي  -

 . لكبيرة منها في الحيوانات ا أسرعسرعة القلب الطبيعية في الحيوانات الصغيرة  -

  

   Blood pressureضغط الدم  
ضغط بين الضغط استمرارية حركة الدم يجب أن يكون هنالك فروق في ال على لأجل المحافظة -

  .والأوردة الرئيسة نالعالي عند البطينين وبين الضغط الواطئ عند الأذيني

من أن نفس كمية اليمنى بالرغم ن ضغط الدم في الجهة اليسرى أعلى مما هو عليه في الجهة إ -

وذلك لان مقاومة الدورة الجسمية اكبر بكثير من مقاومة  .الدم تضخ في كلا الاتجاهين للقلب

 .الدورة الرئوية

ية والذي ينتج من تقلص الدمو الأوعيةضغط الدم المبذول ضد جدران  بأنه ׃ يعرف ضغط الدم -

أما الضغط . لكبيرة المطاطةتوسع جدران الشرايين ا إلىمما يؤدي  )ضغط الانقباض(البطينات 

فيبقى داخلها ويحافظ على حركة  )ضغط الانبساط(للشرايين  المطاطةالمبذول من قبل الجدران 

، كما يعمل على غلق الهادئة داخل الشعيرات الدموية عندما تكون البطينات مرتخيةم الد

 .القلب إلىالصمامات الهلالية وبذلك يمنع الدم من الرجوع 
 
  ׃القلب بطريقتين إلىلدم رجوع ايتم  -

 إلىالمتولد نتيجة لتقلص الحجاب الحاجز مما يؤدي  الضغط السالب في القفص الصدري - ١

  .القلب إلىالوريدين الأجوفين ثم  إلىزيادة التجويف الصدري مما يقود الدم 

زيادة  إلىارتفاع الضغط في الأحشاء البطنية نتيجة لتقلص الحجاب الحاجز مما يؤدي  - ٢

  .التجويف الصدري ثم القلب إلىعلى الأحشاء البطنية والواردة البطنية دافعاً الدم الضغط 

  .إذن كلتا الطريقتين نتيجة لحركة الحاجب الحاجز
  

   :تعتمد علىحركة الدم متعلقة  -

   .داخل الوعاء الدموي والتي هي تسبب حركة الدم اختلاف الضغط بين نقطة وأخرى  - ١

 .والتي تزداد بزيادة الكثافة الدموية الأوعية الدم بجدرانالناتجة من احتكاك المقاومة   - ٢

 .كثافة الدم  - ٣

 .وطوله قطر الوعاء الدموي  - ٤

  . المقاومة xحركة الدم  =الضغط : وهذا يمكن أن يعبر عنه بـ 
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ولكن عند اضطراب  ،عندما تكون حركة الدم انسيابية Poiseuille's Law ويطبق قانون بسيولي

 .Reynold's formulaدلة رينولد حركة الدم فيطبق معا
  

    x =  )سرعة الجريان)(قانون بسيولي(حركة الدم 

  .الدمويضغط الدم في نهايتي الوعاء =  ٢ض -١ض

  الكثافة = ل    ، طول الوعاء= ط     ،النسبة الثابتة =  π  ،نصف القطر= نق 
  

 Control of the heart and Circulationالسيطرة على القلب والدورة الدموية
ونتاج القلب   Heart rateتنظيم القلبفي جميعها  الأعصابو الهرموناتو الفيزيائيةتشترك العوامل 

Cardiac out put عن طريق تعديل نشاط  ايشرياني ثابت نسب للحفاظ على معدل ضغط الدم

وظائف رة الدموية معقدة نتيجة لتداخل العوامل المسيطرة على القلب والدو وإدراكوان فهم ، القلب

  : تلك العواملومن أجهزة الجسم المختلفة 

بكمية دم أكثر من الحد  امتلاء البطينات إن إذ، خواص خلايا عضلة القلب وهي ׃الميكانيكية –١

الطبيعي  وأعلى مناكبر  Stroke volume تقلص انقباضي لاحق وحجم ضربة إلىيؤدي الطبيعي 

توسع  إلى وان هذه الحالة تؤدي) امتلاء البطينات(بالدم   Inputمد على درجة التزوداذن تعت. أيضا

  .تقلص أكبر إلىالتي تؤدي  القلبيةالعضلية  الأليافواستطالة 

   :المسيطرة على الجهاز القلبي الوعائي تشمل العصبيةالمراكز  ׃العصبية -٢

 . Medullaالموجودة في النخاع  المراكز العصبية )١
 .Endocrine Secretion) يةالصم( ونيةالهرم )٢

  . المنتشرة في جهاز الدوران Feedback sensors الراجعةذات التغذية  الإحساسات )٣

  .الشريانين الابهر والسباتي في  Sensory elementsالعناصر الحسيه  )٤
 

 .وتسبب زيادة في سرعة القلب  Noradrenalinالودية تفرز النورادرينالين العصبية الألياف -

وتسبب  Acetyl choline كولين تحرر الاستايل ) العصب المبهم(الودية الألياف العصبية نظير  -

 .  Pacemakerعن طريق تثبيط نشاط منظم ضربات القلب، تباطؤ في سرعة القلب

ثبطة ممعجلة والكز الالألياف العصبية المحركة هو المراتلك المجموعتين من  المسيطر على إن -

هاز السيطرة على القلب هو زيادة وان الهدف من ج  Medullaعة في النخاع الواقولعمل القلب 

ولخفض سرعة القلب في ، الدم او حجمه في الجهاز الشريانيسرعة القلب عند انخفاض ضغط 

 .ط الدم وحجمه عن المستوى الطبيعيحالة ارتفاع ضغ
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بارة عن نهايات وهي ع  Baroreceptorsأو Pressure reccptors هنالك مستقبلات ضغطية -

صة في جدران لموجود في جدران معظم الشرايين وخاالحسية من النوع المنتشر وا الأعصاب

والتي عندما يزداد الضغط  Aortic arch وقوس الابهر  Carotid sinusesالجيوب السباتية

 قلفتنت، Receptor وهذا التمدد يثير نهاية المستقبل الأوعيةتتمدد جدران  فيها الشرياني

العصب (لساني البلعومي لالعصب ا إلىو  Hering`s nerveالمعلومات عن طريق عصب هيرنك

منطقة  إلىوكلاهما  المبهموكذلك عن طريق العصب   Glossopharengeal nerve)التاسع 

 . Medulla النخاع

ها دران الابهر والشرايين السباتية وظيفتفي ج  Chemo receptorsمستقبلات كيمياوية توجدكما  -

 .في الدم  CO2و  O2تويات غازات سم السيطرة علىهي 

 Vasomotor centersعن طريق سيطرة مراكز المحرك الوعائي عصبيه عضليةهنالك سيطرة  -

عتين من ق مجمويلشرايين عن طروالتي تتم عن طريقها السيطرة على العضلات الملساء في ا

موسعه للاوعيه  والثانية  Vasoconstrictor nerveمضيقه للاوعيه الدموية  الأولى ׃ الأعصاب

Vasodilator nerve. 

افراز اذ ان  الضربة السيطرة على سرعة القلب وحجمتلعب الغدد الصم دورا غير مباشر في  -

، لعمل القلب الموسعةالودية  الأعصابهرمون الادرنالين من لب الغده الكظرية يقع تحت سيطرة 

ية الايض والحالة الايونيه الضرورية لنشاط عمل القلب على عمل الأوردة تأثير إلى بالإضافة

  .بالشكل الصحيح

موعة واسعة من المواد الكيمياوية وتشمل الهرمونات مج تأثيريقع تحت  الوعائيالمحرك  إنكما  -

الذي يسبب توسع  Brady kinin ومنها  Kininsزوكذلك الكنين )نالين والنورادرنالينالادر(

ور في تنظيم سير الدم عبر الذي يلعب د  Angiotensinسيننالانجيوت الدموية وكذلك الأوعية

 .المعروفةالدموية  للأوعيةالمضيقات  أنواع أكثر وهو من الكلية

. وهو هرمون ضد الإدرار يسبب تضيق الشرينات  Vasopressinفازوبرسينكذلك مركب ال -

نات الدهنية الموجودة في وهي من الهرمو  Prostaglandinsات كلانديناوهنالك أيضا البروست

 .ها مضيق للاوعيه وبعضها موسع لهابعضأنسجة الجسم تقريبا فجميع 

 الادرينالين  -

 النورادينالين -
- Kinins  ← Bradykinin 
- Angiotesin 
- Vasopressin 
- Prostaglandin  
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  : Resting Potentialجهد الراحة  -
 ٩- (ويتراوح بين  عى بجهد الراحةجميع الخلايا في حالة الراحة تمتلك فرق جهد كهربائي يد

  . والذي ينشأ عن تعاقب انتشار الأيونات العضوية عبر الغشاء الخلوي) mvملي فولت  ٩٠- ـ

الموجب من داخل الخلية  +Kإن جهد الراحة يتم بسبب الخروج الاختياري لأيون البوتاسيوم  -

ا يؤدي إلى هبوط تركيزه داخل إلى خارج الخلية لوجود فرق في التركيز مم) ذات التركيز العالي(

 Membraneبجهد الغشاء الخلية نتيجة لذلك يؤدي إلى تولد فرق جهد عبر الغشاء يدعى 

Potential وتستمر ايونات البوتاسيوم بالخروج إلى حين الوصول إلى حالة التوازن بين الداخل ،

 Potassium equilibrium والخارج وعندها يعرف بجهد التوازن لايونات البوتاسيوم

Potential )  عدد ايونات البوتاسيوم K+ عدد = التي تخرج من الخلية بسبب فرق التركيزي

   ).الداخلة إلى الخلية بسبب فرق الجهد الكهربائي+K ايونات البوتاسيوم  

  

  

  

  

  

  

  : Action Potentialجهد الفعل  -
يتغير ) ملي ثانية ١يستغرق (جدا  سريع  Bioelectrical Changeهو تغير حيوي كهربائي 

وينتقل إلى أجزاء الغشاء ) ملي فولت ٣٥+ملي فولت إلى  ٧٠-(خلالها جهد غشاء الخلية العصبية 

تغيرات متعاقبة في نفاذية جدار الخلية العصبية  بسببالأخرى ثم يعود إلى وضعه الطبيعي، وذلك 

فوذية جدار الخلية لأيونات لأيونات الصوديوم والبوتاسيوم، ففي بداية حدوث جهد الفعل تزداد ن

إزالة الاستقطاب الصوديوم الموجبة أكثر مما هو عليه في وقت الراحة مما يؤدي إلى 

Depolarization  من غشاء الخلية ثم ينخفض إلى ما هو عليه في وقت الراحةPolarization ،

 Spikeذروة وبذلك يزداد تركيز ايونات الصوديوم داخل الخلية وهذا يؤدي إلى حدوث جهد ال

potential . مضخة الصوديوم والصوديوم بعد دخوله للخلية يخرج تحت تأثيرSodium pump 

   .بوتاسيوم ايون ٢ايونات صوديوم وتدخل  ٣التي تخرج 
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، وينتقل جهد الفعل Stimulusيحدث جهد الفعل والراحة نتيجة لتحفيز الليفية العصبية بحافز 

إلى الأجزاء المجاورة لغشاء الليفية العصبية بواسطة ) قطابمنطقة زوال است(من محل التحفيز 

، فبينما يكون سطح الليفية العصبية موجب Local Circuit Currentتيارات الدائرة الموضعية 

وبذلك يسري التيار ) المستثار(الشحنة وقت الراحة يصبح سالب الشحنة في الجزء المتحفز الفعال 

  . ة إلى الأجزاء الفعالة على طول الليفيةالموجب من الأجزاء غير الفعال

  

ونفس الشيء يحدث للشحنات الموجبة الواقعة داخل غشاء الجزء المستثار حيث تسري 

وهكذا ينتقل الحافز العصبي بطريقة تيارات . شحناته الموجبة إلى الأجزاء المجاورة غير الفعالة

 . الفعالة الدائرة الموضعية من الأجزاء الفعالة إلى الأجزاء غير 
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  Reproduction in males  التكاثر في الذكور 
هنالك زوج من الخصى تقع في التجويف البطني في الجهة البطنية الراسية من الكلى وترتبط 

وفي الطيور عادة تكون أحدى الخصيتين  Mesorchiumجدار الجسم بواسطة رباط  يدعى  إلى

  .وتكون الاثنتين فعاليتين   ،لأخرى حيث تكون اليسرى هي الأكبرأكبر من ا

وهو اكبر نسبيا من وزن  ،تقريبا من وزن الجسم %١ وزن الخصيتين في الطيور يساوي إن

في الطيور  أما ،غم ٣٠-٩ويتراوح وزن الخصية  ،وزن الجسم إلىقياسا  الثديياتالخصيتين في 

  .موسم التناسل  أثناءالتي تتناسل موسميا فيتضاعف حجم الخصية مئات المرات 

التي تحتوي على خلايا  ،Seminiferous tubules ةالمنوي الانيبيباتتتكون الخصية من 

خلايا وعلى  Spermatogenesis التي تكون مسؤولة عن تكوين النطفالظهارة الجرثومية 

والتي تدعى  Leydig cellsتحتوي الخصية على خلايا لايدج  وأيضا .Sertoli cellsسرتولي 

وهذه الخلايا تكون مسؤولة عن تكوين الهرمونات الجنسية الذكرية  ،الخلايا الخلالية أيضا

Steroidogenesis  التستوستيرونوهي Testosterone.   

  

  -: تتضمن الآتي : الجنسية في الطيور بشكل عام للذكور الأعضاء
  . Vasa efferentia  القناة الناقلة / ١

  .Epididymis  البربخ/ ٢

   .Ductus deferens  القناة الدافقة/ ٣

  .Phallus في بعض الطيور العضو الذكريو Ejaculatory grooveأخدود القذف / ٤

  .  Testesالخصيتين /٥

  

 الغدد البصلية الاحليلية إلىغدة البروستات وكيس الصفن و إلىالطيور تفتقد  إن

Bulbourethral gland ) غدد كوبرCowper's Gland( الحويصلات المنوية إلىو Seminal 

vesicles،  وقناة البربخ  .المنوية والقناة الناقلة تيبيبابلازما السائل المنوي من كل من الانوتنتج

   .قصيرة جداً في الطيور فضلاً عن أن الخصيتين داخل الجسم

العضو الذكري للطيور فهو صغير وهو عبارة عن تحوير لجزء من فتحة المجمع على  أما

 تأثيرشكل طيات ويحدث الانتصاب في الطيور بسبب امتلاء هذه الطيات بسائل اللمف تحت 

وفي  ،العصبية الودية الأليافتحفيز  تأثيرالعصبية نظيرة الودية بينما يحدث القذف تحت  الألياف

اث عن طريق نالإ إلى ما يتم نقل السائل المنوي من الذكورإنو الإيلاجيحدث  لا الدجاج والرومي

عملية  أثناءاث التي تقلب نملامسة الطيات المحتقنة لفتحة مجمع الذكور الملامس لفتحة مجمع الإ
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والبط التي تمتلك قضيبا فيتم نقل السائل  الإوزفي بعض الطيور مثل  أما، التزاوج أوالجماع 

  . الإيلاجالمنوي عن طريق 

  

  : )النطف(تاج المني إنتطور الخصيتين و
يبدأ تمييز الخصيتين في اليوم الرابع من الحضانة وتتميز القناة الدافقة والبربخ في اليوم الـ 

تحت المهاد التي تفرز العامل المحرر  تأثيرمن الحضانة ويقع نمو وتطور الخصيتين تحت  ١٨

 الهرمون المحفز(للكونادوتربين والذي يحفز الغدة النخامية الأمامية على إفراز الكونادوتروبينات 

يحفزان عملية تكوين ونضوج  هذين الهرمونين إن). LHالهرمون اللوتيني و FSHللجريب 

  LHالمنوية بينما يعمل الـ  الانيبيباتعلى تحفيز تكوين النطف في  FSHمل الـ حيث يع، النطف

 يعتمد نشاط تحت المهاد في هذا الجانب ويتأثر .تاج الهرمون الذكرينعلى تحفيز خلايا لايدج لإ

  :أهمها بعدة عوامل 

  ) .وقت النضوج الجنسي(العمر / ١

  . الفترة الضوئية والتغذية والموسم بالنسبة للطيور البرية:العوامل البيئية وأهمها / ٢

  

  : Spermatogenesisعملية تكوين النطف 
في أول خمسة  Spermatogoniaيبدأ تكاثر وانقسام الخلايا الجرثومية للانيبيبات المنوية 

من العمر  الأسبوع السادسيليها بعد ذلك في  ،)بعد الفقس الأسبوع الخامس(أسابيع من العمر 

يليها بعد ذلك ظهور الخلايا النطفية  ،Primary Spermatocytes ظهور الخلايا النطفية الأولية

 أروماتظهور  الثاني عشر الأسبوعثم يليها في  ،من العمر الأسبوع الثامن والتاسعالثانوية في 

غ الجنسي ويحدث ذلك فيعتمد على عمر البلو) الحيامن( ظهور النطف أما، Spermatids النطف

  .اًأسبوع ٢٤-١٦عمر عادة بين 

طبقات قليلة من الخلايا  أوالمنوية للطيور غير البالغة تكون مبطنة بطبقة واحدة  الانيبيبات إن

حل المختلفة لعملية في الطيور البالغة فيلاحظ فيها وجود عدة طبقات تمثل المرا أماالجرثومية 

بعد  اًيوم ١٢النطف الناضجة  إلى الأوليةفي الديك يستغرق تحويل الخلايا النطفية . تكوين النطف

  .البلوغ الجنسي 
  

  : نقل وخزن النطف
القناة  إلىالبربخ ثم  إلىالقناة الناقلة ثم  إلىالمنوية تتحرك  الانيبيباتالنطف الناضجة في  إن

في الطيور يزداد نشاط وحركة الحيامن عند وصول النطف ، أيام ٤- ١الدافقة الواقعة خلال مدة 
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بان خلايا  إشاراتوهناك ، الإخصابالبربخ ثم يزداد في القناة الدافقة وتزداد قدرتها على  إلى

  .النطف غير المقذوفة للتخلص منها تقوم بامتصاص سرتوليالبربخ وخلايا 

  

  :العوامل المؤثرة على الخصوبة في ذكور الطيور 
حجم القذفة  العدد كلما انخفضوكلما ازداد ، يومي لعدد مرات الجماع في الطيورهنالك نسق 

وربما أكثر يوم /مرة  ٤١- ٢٥عدد مرات الجماع في الديك تتراوح بين  إن ،وتركيز الحيامن فيها

 /دجاجة ١٥كل ديك للحصول على أعلى خصوبة هو أقصى عدد من الدجاج ل إنو، من ذلك أو اقل

  : لعوامل المؤثرة على الخصوبة الآتيأهم ا إنو، ديك
  

  : يالو راثالعامل / ١

 الأبيضتلقيحات الديك من نوع البلايموث  أنيلعب العامل الوراثي دورا مهما حيث يلاحظ 

  .ما هو صفة وراثية خالصة إنخصوبة من نوع الكورنيش وهذا ليس له علاقة بعدد الحيامن و أعلى
  

  :درجة الحرارة / ٢

على محور تحت المهاد والغدة  تأثيرهامن خلال  الأولىتؤثر درجة الحرارة بطريقتين  

والطريقة ، سيةتاج الهرمونات الجنإنعلى  تأثيرهامن خلال ) الخصيتين(والمناسل  الأماميةالنخامية 

ارتفاع درجة الحرارة تقلل من تناول  أنحيث يلاحظ . بشكل غير مباشر من خلال التغذية الثانية

إن أفضل درجة حرارة تساعد على . نتجةالغذاء وبالتالي تؤثر على نوعية وتركيز الحيامن الم

  .مْ ٢٥-٢٠تكوين النطف في اللكهورن هي 
  

  :)الفترة الضوئية(الضوء / ٣

تاج إنعلى  التأثيرالعوامل المؤثرة على نسبة الخصوبة وذلك من خلال  أهميعتبر الضوء من 

–Interstitial cell وفي الذكور يسمى LHاللوتيني  والهرمون FSH الهرمون المحفز للجريب

stimulating hormone )ICSH (في تحفيز المناسل  الأفضل إضاءةساعة  ١٤-١٢ وتعتبر فترة

الجنسي ويؤثر  جيؤخر النضو بأنهفقد وجد  إضاءةساعات   ٨استخدام  أما ،وتحسين نسبة الخصوبة

في تحفيز المناسل من  أفضليكون  لأحمرالقريب من اووجد بان الضوء ، الخصوبةعلى نسبة 

العين تلعب دورا مهما في  أنوعلى الرغم من ، )طول موجي قصير( الأزرق أو الأخضرالضوء 

 إزالة إنحيث ، طيور ليست ضرورية جدا لهذا الغرضفي ال أنها إلا الثديياتالتحفيز الجنسي في 

 إلىالسبب يعود  البلوغ الجنسي في بعض الطيور ويعتقد بان إلىالعيون لم يؤثر في الوصول 

  .وجود مستقبلات ضوئية غير شبكية تقع في تحت المهاد 
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لضوئية تلعب دورا مهما في الاستجابة ا لا أنهايلاحظ ، الغدة الصنوبرية في الدواجن إن

إذ تلعب الغدة الصنوبرية دوراً  Indian Finchesهو طائر الـ  استثناء واحد فقطبالجنسية 

 ٢٠- ١ا في النمو الجنسي في الفترة من الصنوبرية تلعب دورا تنشيطي ويلاحظ بان الغدة، تثبيطياً

  .ها تقوم بدور تثبيطي إنمن العمر ف ٤٠بعد اليوم الـ  أما ،الأفراخمن عمر  اًيوم

  

  :العمر / ٤

 ٢١-١٣طائر وسلالته ويتراوح عادة مابين أول ظهور للحيامن يختلف حسب نوع ال إن

كذلك فان السلالات الثقيلة يتأخر فيها  ،رمن العم اًأسبوع ٢٤- ١٦وبشكل عام بين  ،اًأسبوع

دة تنخفض الخصوبة في السنة االنضوج الجنسي مقارنة مع السلالات الخفيفة وع إلىالوصول 

  .الثانية والثالثة من العمر 
  

  :الغذاء  /٥

ضوج الجنسي وانخفاض تأخير الن إلىيؤدي  % ٨- ٧ حدود إلىنقص بروتين العليقة  إن

  .ويؤثر على نسبة الفقس ووزن جسم الفرخ الفاقس ويقلل حجم السائل المنوينسبة الخصوبة 
  

  :الموسم /  ٦

غير (أما الطيور الأخرى ، ل المنوي في الموسم التناسلي فقطفي الطيور البرية ينتج السائ

بسبب اعتدال الحرارة توفر الغذاء يلاحظ أنها تكون في أعلى نشاط في فصل الربيع وذلك ) البرية

  .وتنخفض الخصوبة في الصيف بسبب ارتفاع درجة الحرارة وتأثيرها على درجة تناول الغذاء 
  
  

  Artificial inseminationالتلقيح الاصطناعي في الطيور  
، خلال ساعة واحدة كما هو للتلقيح يستعمل أنالسائل المنوي المجموع من الذكور يمكن  إن

ساعات بعد جمعه أو يخفف  ٦-٥ خلال مْ ٢٠-١٠ المخفف ويستخدم بالشكل المبرد يخففأو 

قيحة مليون نطفة أو حيمن في التل ٩٠-٨٠ إن، )أشهر أو سنوات(ويجمد ويستخدم في أوقات لاحقة 

 خصوبة جيدة في الدجاج وتتحقق أعلى نسبة خصوبة في اليوم الثاني الواحدة تعتبر كافية لإحداث

ومع هذا من الممكن ، نخفض بعد ذلكاليوم السادس ثم ت إلىوتستمر بشكل جيد ، والثالث بعد التلقيح

أما في الدجاج الرومي فتعتبر تلقيحة واحدة كل ، اً من التلقيحيوم ١٤نلاحظ بيضا مخصبا بعد  أن

من  أسابيع ١٠ كافية لتحقيق نسبة خصوبة عالية ويمكن ملاحظة بيض مخصب بعد اًيوم ١٤- ٧

  .التلقيح 
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  :ة في التلقيح الاصطناعي هي الآتيومن أهم العوامل التي تؤثر على الخصوب
  .المرحلة الإنتاجية للدجاجة  /١

  .البيض  قناةمكان وضع الحيامن في  /٢

  .موضع البيضة في قناة البيض /٣

  . نوعية السائل المنوي وطريقة جمعه  /٤

   

  : Fertilizationالإخصاب  
منطقة  إلىإخصاب الحيامن للبويضة يحدث في منطقة القمع حيث تنتشر النطف بسرعة  إن

ع النطف وان الإخصاب الناجح يكون عند وض، خلال خمسة عشر دقيقة من التلقيح القمع وتصل

نطف  أنالقادمة ويبدو  الإباضةأي قبل ، دقيقة من وضع البيض ١٥في قناة بيض الدجاجة بعد 

لكي تخترق البويضة ) اثنالإ(التكيف داخل الجهاز التناسلي الأنثوي للدجاج  إلى جالطيور لا تحتا

  .ومع تقدم عمر النطف تنخفض قدرتها على الإخصاب ، تالثديياعلى عكس 
  

  : الهرمونات الجنسية الذكرية

والتي تقوم بدور مهم في  ةالستيرويديالهرمونات الجنسية  وإفرازتاج إنتشارك الخصيتين في 

ويشارك الهرمون الذكري في تطور ، ) LHو FSH(التغذية الاسترجاعية السالبة للكونادوتروبينات 

هرمون التستوستيرون هو الهرمون الرئيسي الذي يفرز من  إن. الجنسية الثانوية الأعضاءونشاط 

، أيضا نالبروجستيرو بكميات كبيرة نسبيا لهرمون إفرازالخصية في الطيور على الرغم من وجود 

  .وكميات قليلة من هرمونات الاسترادايول 

ويعد التحفيز ، المنوية الانيبيباتوينتج هرمون التستوستيرون من خلايا لايدج التي توجد بين 

 الضوئي من العوامل التي تساعد على زيادة نشاط وعدد خلايا لايدج في بعض الطيور ويعقب ذلك

زيادة  إلىالدجاج يؤدي  إلى LHهرمون الـ  إعطاءزيادة في تركيز هرمون التستوستيرون وان 

 لإفرازمهم  LHغير البالغة ولذلك نجد الـ  أونشاط خلايا لايدج في الطيور المزالة الغدة النخامية 

  . نالتستوستيروهرمون 

ملغم /بيكوغرام ٣ي اليوم السابع من الحضانة بحدود يبلغ تركيز هرمون التستوستيرون ف

ملغم /بيكوغرام ٥٩ إلىملغم نسيج ويزداد /بيكوغرام ١٤ من الحضانة العشرونفي اليوم ، ونسيج

من العمر ويزداد في وقت البلوغ  ٢٨اليوم الـ  إلىثم يبدأ بالانخفاض ، بعد يوم من الفقسنسيج 

مل بلازما الدم ويصل في الأسبوع /نانوغرام ٢,٣ إلىر من العم ١٦حيث يرتفع في الأسبوع الـ 

  . أي الاقتراب من موعد النضج الجنسي ( مل بلازما/نانوغرام ٩,٥ إلى ٢٤ الـ
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  :حدوث البلوغ  
عادة ويصاحب ذلك ارتفاع في مستوى  اًأسبوع ٢٤-١٦ أو ١٣ يحدث البلوغ الجنسي بين عمر

أسبوعين ارتفاع مستوى هرمون التستوستيرون حيث  إلىويعقب ذلك لمدة أسبوع  LHهرمون الـ 

فترة إضاءة  إلىتعرض الذكور غير البالغة  إن. مل بلازما/نانوغرام ٩,٥ إلىنلاحظ انه يصل 

أيام  ٧بعد  لتستوستيرونلتاج والإفراز السريع نيوميا يحفز الإ /ساعة  ٢٠ اصطناعية طويلة بحدود

  .حيث يرتفع مستواه بشكل كبير 

  

  :)الحيامن(الكيمياوي والخواص الفيزياوية لنطف الطيور  التركيب
لنطف العديد من الطيور نشاطا إنزيميا مشابها لإنزيم  Acrosomeيمتلك الجسيم الطرفي 

وهذا النشاط يساعد على اختراق النطفة أو الحيمن لبويضة الأنثى خلال الإخصاب ، التربسين

 % ٩و ٨ إلىوالكروماتين والدهن ونسبته تصل  DNAالنطفة على الـ أوالحيمن  رأسويحتوي 

  .  الفسفوريةدهن من المادة الجافة للنطف ومعظم هذه الدهون من الدهون 

وذلك لعدم وجود ) اللبائن( تلثدييااالسائل المنوي للطيور يختلف عن السائل المنوي  إن

الطيور لا تمتلك الغدد الجنسية (البروستات والغدد البصلية الاحليلية وكذلك الحويصلات المنوية 

 الاركوثايونين إلىو الستريت إلىالفركتوز و إلىالسائل المنوي للطيور يفتقد  إن .)اللاحقة

ergothionine عالي من  الكلور وتركيز ويحتوي على تركيز واطئ من، وغيرها من المواد

على  اعتماداًوذلك  ٧ - ٦ للسائل المنوي للديك بين PHوتكون قيمة الـ ، البوتاسيوم والكلوتاميت

  . السائل الموجود  أوكمية البلازما المنوية 

ويكون لون السائل المنوي أبيض غير شفاف وهذا يعطي دلالة على وجود تركيز عالي من 

ون بلون رائق مائي وهذا يعطي دلالة على وجود تركيز قليل من النطف يك أو، النطف أوالحيامن 

التي تنسلخ  وهذا يدل على كثرة وجود الخلايا الطلائية والخلايا الدهنية الأصفرقد تكون باللون  أو

   .قلة خصوبة السائل المنوي إلىوهذا يشير  ،)نوعية رديئة للسائل المنوي( من القناة الناقلة

من السائل المنوي للديك وتكون السلالات بطيئة  ٣ملم/مليون ٣,٥الحيامن بحدود ن تركيز يكو

في السلالات  أما، السائل المنويمن  ٣ملم/مليون ٤,٩ إلىالنمو منتجة أكبر للحيامن حيث يصل 

وفي الدجاج الرومي ، من السائل المنوي ٣ملم/مليون ٢,٣فيفة والسريعة النمو فيكون بحدود الخ

 أما ،قذفة في الديك/مل١حيث تبلغ مية المني المنتجة تكون اقل مما ينتج في الدجاج نلاحظ بان ك

 إلىمن ديك الدجاج حيث تصل  أعلىولكن يكون تركيزها  ،قذفة/مل ٠,٢في الديك الرومي تكون 

  . في الديك الرومي ٣ملم/مليون  ٧
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  :الصفات الجنسية الثانوية 
بهرمون ) الصياح، الصوت، شكل الريش ،نمو العرف(الصفات الجنسية الثانوية مثل  تتأثر

كقياس  الآنويستخدم  ،الذكري على نمو العرف الهرمون تأثير أنالتستوستيرون حيث نلاحظ 

 أفراخكذلك نلاحظ بان حقن بعض ، الذكري دلالة حيوية على مستوى نشاط الهرمون أوحيوي 

ومن هذا  .أيام ٧تصيح بعمر  الأفراخالدجاج بعمر يوم واحد بهرمون التستوستيرون جعل هذه 

  . الثانوية للذكرنلاحظ بان الهرمون الذكري التستوستيرون يؤثر على هذه الصفات الجنسية 

  

  :السلوك 
البيئية  بالتأثيراتالسلوك ينظم عادة بالتركيب الوراثي للحيوان ويحور هذا السلوك  إن

السلوك المتعلق بالتزاوج في الطيور مثل تحريك  إن .اتالمحيطة بالحيوان ونشاط الهرمون

معتمدة على هرمون  أنهااث وسلوك العش كلها يبدو نالتقرب من الإ ،اثنالدوران حول الإ، الأجنحة

حقنها هذه الصفات تختزل وتختفي عند اخصاء الطيور وتعود بعد  أنالتستوستيرون حيث يلاحظ 

  .بهرمون التستوستيرون 

هرمون التستوستيرون هذه تتم من خلال المنطقة قبل البصرية لتحت المهاد وان  تأثيرات إن

بعد حقنها بهرمون  اًيوم ١٦-١للدجاج بعمر  الأفراخفي  إحداثهسلوك التزاوج في الطيور يمكن 

  .التستوستيرون 
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  Reproduction in Femalesالتكاثر في الإناث  

بعد قضاء  الأمحيث يترك الكائن الجديد جسم  Ovoviviparityتتميز الطيور بخاصية البيوضة الولودة 
  .ثم يكمل معظم هذا التطور خارج الجسم  ،لجنينيافترة وجيزة من التطور 

  :تشريح الجهاز التناسلي الأنثوي في الطيور 

دأ قناة البيض اليمنى وقناة البيض اليمنى موجودة في بداية الحياة الجنينية وفي اليوم العاشر تبيكون المبيض 
على  ل من الناحية الوظيفية في الطيورويكون المبيض الأيسر هو المبيض النشط والفعا ،بالاضمحلال

  .الرغم من انه في بعض الأحيان يكون المبيض الأيمن والأيسر نشيطين وظيفيا 

في  غم ٥٠-٤٠يصل وزنه مابين وأحيانا ،غم وزنا٣٠-٢٠ المبيض الناضج في الدجاجة بحدود يكون
تشكل هذه الجريبات معظم المبيض مع  ،سم قطرا ٤-٢وتشكل الجريبات الكبيرة  كغم ٢ الدجاج التي تزن
وبشكل عام وعند الفقس  ،ملم١٠-٢ التي يتراوح قطرها بين الأصغرمن الجريبات  آخروجود عدد كبير 

وعند النضوج سوف تصبح هذه البويضات بيوض  ،بويضة ألف ٤٨٠ يقرب منيحتوي المبيض على ما
  : ويليها عدة طبقات وهي Yolkويتكون جريب المبيض من خلية البيضة التي تحاط بالمح  ،ناضجة 

 Oocyst plasma membrane.الغشاء البلازمي لخلية البيضة /١

   Perivitelline membrane.المح  الغشاء حول/٢

   Granulosa cells.الخلايا الحبيبية /٣

  Basal lamina.الغشاء القاعدي للخلايا /٤

  Theca interna layer.الطبقة القرابية الداخلية /٥

  Theca externa.الطبقة القرابية الخارجية /٦

كذلك يحتوي المبيض على بقايا الجريبات المتحطمة والتي تبدو مهمة في تنظيم حركة وانتقال البيضة في 
تأخير عملية وضع البيض  إلىقناة البيض حيث وجد بان إزالة بقايا الجريبات المتحطمة من المبيض يؤدي 

ات المتحطمة لها دور مهم في كذلك فان هذه الجريب ،يور أي تركيب مماثل للجسم الأصفرولا يتكون في الط
  .تنظيم سلوك العش في الطيور 

 أوفأنها تتعرض للامتصاص من قبل الجهاز الوعائي الدموي  الإباضةالجريبات التي تكبر ثم تفشل في  إن
  .يفقد المح من خلال امتصاصه من التجويف البريتوني أو،من قبل خلايا الطبقة القرابية 
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  :نمو الجريبات 

  :ثلاثة مراحل  إلىيمكن تقسيم نمو الجريبات 

  . سنين  أوأشهرملم قطرا وتستغرق  ١-٠,٥  من :مو البطئ للجريبات الن/ ١

  . والتي تستغرق شهرين تقريبا ويتم فيها ترسيب بروتين المح : مرحلة النمو السريع / ٢

ويحدث خلالها ترسيب  الإباضةقبل  ايوم ١١-٧ والتي تستغرق: الإباضةمرحلة النمو السريع قبل / ٣
غم ٠،٨تقريبا وكذلك يزداد وزنه من  ملم ٣٧ إلى ٨ معظم المح والدهون وحيث يزداد قطر الجريب من

  .غم ١٨- ١٥ إلىلكي يصل 

المبيض ويتم تنظـيم هـذه العمليـة بواسـطة      إلىتكوين المح يحدث في الكبد وينتقل عن طريق الدم  إن
 ١٦وبروتين %  ٣٣مح الدجاجة يحتوي على دهن بنسبة  إن. الكونادوتروبينات والهرمونات الاستيرويدية 

البيض مع تقدم العمر ينـتج   إنتاجانخفاض  إن. القادمة  الإباضةساعة من  ٢٤ويكمل ترسيب المح قبل % 
  .طور النمو السريع من اختزال عدد الجريبات التي تصل 

  :Sperm Storage glands قناة البيض وغدد خزن النطف

وقناة البيض يقصـد بهـا    Left mullerian duct ة تتكون من قناة موليريان اليسرىقناة بيض الدجاج إن
 ،غم في الدجاجـة  ٦٠المجمع وتزن بحدود  إلىوتمتد من المبيض  ،الأنثىفي  الأنبوبيةالتناسلية  الأعضاء

عضلية دائرية وطولية ثم  أليافسم وتتكون من طبقة مخاطية محاطة بطبقة من  ٨٠-٧٠ إلىويصل طولها 
  -: خمسة مناطق وظيفية  إلىطبقة مصلية وتقسم قناة البيض 

  :Infundibulumالقمع / ١

نسيج غشائي رقيق تتخلله عضلات ملساء قليلـة وعنـد طرفـه الخلفـي      الأمامييكون القمع في طرفه   
الخلفية وتزداد حركة القمع عند اقتـراب   أجزاءهفي  إلاتزداد كمية العضلات ويكون القمع لاغديا  الأنبوبي
ثـم   الإخصابوبعد القمع الموقع الذي يتم فيه  ،يبتلع الجريب المبيضي  وكأنهحيث يظهر  ،الإباضةموعد 
دقيقـة  ١٥البيضة في القمع حوالي  وتبقى ،سم  ٨ويبلغ طول القمع. من الزلال  لىوالأالطبقة  إضافةتحدث 

.  

  :Magnum)المعظم(الجزء الكبير / ٢

 الأنبوبيـة معظم الزلال وان المعظم يتميز بوجود الغدد  إفرازسم وخلاله يتم  ٣٣يبلغ طول المعظم حوالي 
  والخلايا الطلائيـة التـي تفـرز    Ovotransferrin )Conalbumin (Ovomucoidالمسئولة عن إفراز 

  ) .Avidin(الرابط للبايوتين البروتين 

-٢(حركة البيضة في المعظم يتم بواسطة الحركات الدودية للعضلات وتبقى البيضة في المعظم حوالي  إن
  .الزلال ينتظم بواسطة الهرمونات الاسترويدية  إفراز إن،ساعة) ٣
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  : Isthmusالبرزخ/ ٣

سم ويفصل عن المعظم بواسطة حزمة لاغدية ترى بالعين المجردة وللبرزخ  ١٠يبلغ طول البرزخ حوالي 
غشـاء   إفـراز ويجري في البرزخ ، غدية أنبوبيةطبقة عضلات دائرية سميكة وطبقة خلايا طلائية وخلايا 

قـت لمـرور   وان معـدل الو  ،خلال مرور البيضة في البرزخ ) القشرة الليفية(داخلي والخارجي القشرة ال
  ) .ساعة  ١,٥متوسط ( ساعة  ٢-١البيضة في البرزخ بحدود 

 ،بعضـهما   إلـى متراصين  والغشاءينحيث تتراكم عليه قشرة البيضة  الإسناديقوم الغشاء الليفي بوظيفة 
  ) .الخلية الهوائية ( باستثناء النهاية العريضة حيث يشكلان الفسحة الهوائية 

  :Uterus (Shell gland) (الرحم(غدة القشرة /٤

وخلايـا  ) تفـرز البيكاربونـات   ( تتميز غدة القشرة بوجود طبقة خلايا طولية مبطنة بخلايا غدية أنبوبية 
 ١٥قرب مـن   ماي تأخذالكالسيوم للقشرة فان البيضة  إضافةوقبل حدوث ) تفرز الكالسيوم(طلائية ظهارية 

 إفـرازه الخلايا الظهارية فتفرز الكالسيوم ويكمـل   أما ،الأنبوبيةغم ماء غني بالبيكاربونات يفرز من الغدة 
  . الأخيرةساعات  ٥القشرة فتحدث خلال  إلىالصبغة  أماإضافة ،ساعة  ١٥خلال 

سم وتـدعى عمليـة    ١٢ساعة ويبلغ طول الرحم حوالي  ٢٠حوالي  )الرحم(تبقى البيضة في غدة القشرة 
ينفصل الرحم عن المهبل بواسطة عضلة مضيقة تـدعى العاصـرة الرحميـة     ،Plumpingالماء  إضافة

  .المهبلية 

  :Vaginaالمهبل / ٥

ينتهي المهبل بفتحة المجمع وبه طيات مخاطية عديدة مبطنة بخلايا مهدبة وغير مهدبة ولايحتـوي علـى   
  .يشارك في وضع البيض  وإنماوليس له دور في تكوين البيضة  إفرازيةخلايا 

قـع خلـف العاصـرة    التي ت الأنبوبيةوتخزن النطف في الغدد  ،وظيفة المهبل هي نقل النطف وخزنها  إن
وظائف قناة البيض هي خزن النطف ونقلها والتقاط البيوض وتوفير المكان للإخصاب  إن.الرحمية المهبلية
  .لي وإضافة الطبقات المغذية والمحافظة حول الجنين ولأوالنمو ألجنيني ا

يقوم بإفراز الزلال ) المعظم(حدوث الإخصاب وان الجزء الكبير دور القمع ينحصر في التقاط البيوض و إن
بمـرور   إفرازهاوخزنه قبل تكوين بيضة الدجاجة ويقوم بتحرير مادة بروتينية خلال مرور البيضة يتحفز 

 ،بيوضا خالية مـن المـح    أحياناالمح بسبب التوسع ولكن هذا التوسع ليس ضروريا حيث تضع الدجاجة 
وبالنسبة للبرزخ يقوم بإفراز أغشية القشرة حول مادة البيضة وهاتين الطبقتين متراصتين حـول بعضـها   

  .لهوائية باستثناء منطقة النهاية العريضة حيث ينفصلان عن بعضهما مشكلين الخلية ا

إزالة أجزاء من البـرزخ يـؤدي    أنحيث (عوامل موجودة في البرزخ  إلىالشكل المميز للبيضة يعزى  إن
لي في أماكن محددة من القشرة في البرزخ وفـي غـدة   ووكذلك يبدأ التكلس الأ) وضع بيوض مشوهة إلى
الضـعف   إلـى البيضة مما يزيد حجمها  إلىلى إضافة السائل والأخمسة يتم في الساعات ال) الرحم(رة القش

وهـي  (وين طبقات بياض البيض المتميزة تك إلىالدوران الميكانيكي للبيضة يؤدي  إلىوهذا السائل إضافة 
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الخارج باتجاه نهايتي البيضة أشرطة بروتينية ملتويـة بيضـاء تـدعى     إلىتمتد من المح و) أربعة طبقات
  .ل الداخلية الممتدة حول المح التي تمثل امتداد طبقة الزلا ،الكلازا 

ويتم  ،القشرة دور الكلازا هو مسك المح والجنين النامي في مركز البيضة لمنع التصاق الجنين بأغشية  إن
وهنالك  ،كلايكوبروتين% ٢نات الكالسيوم و كاربو%  ٩٨ ساعة تقريبا وتتكون من ١٥ إفراز القشرة خلال

. أغشية القشرة تسمح بحدوث عملية التبادل الغازي للجنـين   إلى مسامات في القشرة تمتد من خارج القشرة
 إلـى وقد تعمل في منع دخول الجـراثيم  ) الكيوتكل(بروتينية رقيقة تدعى البشرة وتقع خارج القشرة طبقة 

وقد تضع الطيور بيوضا ،البيضة وهي مشتقة من تحطم كريات الدم الحمراء  إلىالبيضة ثم تضاف الصبغة 
  . منقوشة كالبني والأخضر والأزرق  أوملونة 

  :الكالسيوم وقشرة البيضة 

غم على البيضة  ٢بترسيب كمية من الكالسيوم تعادل يعد الغذاء المصدر الرئيسي للكالسيوم وتقوم الدجاجة 
 ـ١٥الدم كل وان هذا الرقم يعادل عملية إزالة كل كالسيوم  ،ساعة تقريبا ١٥خلال  د دقيقةعند اقتراب موع
  -:  إلىمن المبيض وهذا يؤدي  الإستروجينغ الجنسي يزداد إفراز البلو

  .مل دم  ١٠٠/ ملغم  ٢٥إلىمل دم  ١٠٠/ملغم  ١٠رفع مستوى كالسيوم بلازما الدم من/ ١

  .غم كالسيوم في تجاويف العظام اللبنية للدجاجة   ٥-٤تحفيز تراكم ما يقرب إلىيؤدي /٢

ادة امتصاص الكالسيوم من وهذا يساعد على زي ،تحفيز بناء البروتين الرابط للكالسيوم في بطانة الأمعاء /٣
تجاويف غدد القشرة وتفرز البيكاربونات مـن الغـدد    إلىيفرز الكالسيوم من الخلايا الظهارية  .الأمعاء
لـذلك   ،لتي ترسب على قشرة البيضـة تكوين بيكاربونات الكالسيوم ا إلىوالتفاعل بينهما يؤدي  الأنبوبية

وبالتـالي ظهـور    ،خفض مستوى البيكاربونـات   إلىالكاربونك انهادريز يؤدي  إنزيمنلاحظ بان تثبيط 
خفـض   إلـى زيادة حالة اللهاث في الجو الحار صيفا والذي يـؤدي   أنكذلك نلاحظ  ،عيوب في القشرة

  .وضع بيض بقشرة رقيقة  إلى مستوى ثناني اوكسيد الكاربون سوف يؤدي أيضا بالنتيجة

  

  :iontOviposiحركة قناة البيض وطرح البيضة 

جدران قنـاة   أنيتم بواسطة تقلصات عضلات قناة البيض حيث  أوانتقال البيضة في قناة البيض يتحقق  إن
العضلات  إن ،عامل المحفز لها هو البيضة نفسهاوان ال، Stretch receptorsالبيض تمتلك مستقبلات شد 

الملساء للرحم تتقلص بينما ترتخي العضلة العاصرة بين الرحم والمهبل وفي نفس الوقت ينتفش الريش في 
  .منطقة المجمع ويزداد تقلص عضلات البطن وهذا يوفرا لقوة اللازمة لطرح البيضة خارج جسم الدجاجة 

وكـذلك بعوامـل موجـودة فـي      ،لفيـة ة تتعلق بالغدة النخامية الخطرح البيض إلىالعوامل التي تؤدي  إن
لقد تـم تسـجيل   . البروستوكلاندينات التي تساعد على طرح البيضة بأنهاالجريبات المتحطمة والتي يعتقد 

كذلك تم تسـجيل مثـل هـذا     ،تقلص عضلات الرحم إلىتؤدي  أنهاحيث  αPGF2 البروستوكلاندين تأثير
 التـأثير وكذلك سجل مثل هـذا   ،يفرز من الغدة النخامية الخلفية لهرمون الارجنين فازوتوسين الذي التأثير

  ) .في الثدييات الاوكسيتوسين(لهرمون الميزوتوسين 
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تـم تسـجيل    وأيضاوجود الجريب المتحطم في المبيض ضروري لعملية وضع البيض  أنومن هنا نلاحظ 
 إعطـاء بينما لـوحظ بـان    ،البيضةاة البيض ويؤخر عملية وضع تأثير النورابنفرين الذي يثبط تقلصات قن

  .الاستيل كولين يحفز تقلصات قناة البيض ويساعد على وضع البيضة 

  

  :Sperm Host glandsغدد خزن النطف 

في الـدجاج   ايوم ١٤-٧البيض لمدة تتراوح بين  النطف تخزن وتحتفظ بقابليتها على الإخصاب في قناة إن
  :في الدجاج الرومي وهناك نوعين من الغدد الخازنة للنطف في الدجاج  ايوم  ٥٠-٤٠و

  .الغدد القمعية /١

  .الغدد الرحمية المهبلية / ٢

الرحمية المهبلية بالدرجـة  الغدد  إلىالغدد المهمة في هذا المجال تعود  أنالدلائل تبين  أو الإشارات وأكثر
 إخصـاب منطقة القمع لغـرض   إلىتتحرك منها صاعدة ة حيث تبقى فيها النطف لفترات طويلة ثم الرئيس

البويضة النازلة ويتم هذا بعد دقائق من وضع البيضة حيث تبقى هذه النطف في منطقـة القمـع بانتظـار    
 الأسـاس وكـذلك   الآنالنطف وتوقيتها غير مفهومة لحـد   لانتقا آلية إن .قائقالبويضة التي ستصل بعد د

الكيميائي الحياتي الذي يمكن غدد خزن النطف من الاحتفاظ بالنطف بشكل حيوي لفترات طويلة ولكن يعتقد 
مـن   أوبان هذه الغدد تقوم بهذا الشئ من خلال توفيرها لبيئة صالحة لتغذية النطف والاحتفـاظ بحيويتهـا   

منطقـة القمـع    إلـى انتقالها  يحين وقت أن إلىلسكون في نشاط النطف خلال هذه الفترات  إحداثهاخلال 
  .البويضة  لإخصاب

لذلك فان النطف الحديثة  ،تتراكم فوق بعضها  وإنماالنطف التي تخزن في هذه الغدد لاتمتزج مع بعض  إن
  .البويضات القادمة دائما  لإخصابالعمر هي التي تنطلق 

  

  ) :مصنع البيض(الإباضةالدورات التكاثرية ودورات 

الدورات التكاثرية في الطيور تصنف حسب طول الدورة وحسب وقت السنة الذي تكون فيه الطيور  إن
البرية  الطيور أماالدجاج والبط في الظروف المثالية تكون نشيطة تناسلياً طيلة أيام السنة  إن .ًنشيطة تناسليا

أي كل سنة شهر مثلاً وذلك عند توفر الظروف  ،دورات تناسلية اقل من سنوية  تظهر فإنها الأليفة غير أو
  .    المثالية لها 

  

  :)Clutch)(الإباضةسلسلة (حضنة البيض

ويختلف عدد البيوض فـي الحضـنة   ،ويقصد بها مجموعة البيوض التي توضع يوماً بعد يوم دون انقطاع 
  .الواحدة وعدد الحضنات باختلاف نوع الطائر والموسم 
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ثم يعود بعد ذلك ،أيامالإباضةأكثر من  أوثم ينقطع لمدة يوم واحد  أيامبيض لعدة في الدجاج يستمر وضع ال
ويعتمد هذا  أكثرأوبيضة  ٣٠-١يتراوح حجم حضنة البيض في الدجاج بين .الآنوالسبب غير معروف لحد 
  .على نشاط وفعالية المبيض

 أوفي الحضنة الواحدة وقد تقوم بحضنة واحدة فـي السـنة    أكثرأوالطيور البرية قد تضع بيضة واحدة  إن
حضنات  ٨ويحدث هذا في السنة معدل ،يضع بيضتين في الحضنة الواحدة  بأنهوفي الحمام نلاحظ ،الموسم

.  

ساعة ويحدث هـذا فـي الـدجاج     ٢٥،٥ساعة وبمعدل  ٢٨-٢٤في الدجاج بين  الإباضةيبلغ طول دورة 
  .ساعة  ٤٤-٤٠ الإباضةيبلغ طول دورة في الحمام ف أما،أيضاالرومي 

غير مترابطتين بشكل كامل حيث ان ليست كل خلية بيضة تـدخل   الإباضةعملية وضع البيض وعملية  إن
تسـقط  %  ٢٠-١١حدود بين  إلىقسم من البيوض يصل  وإنما،البيض لتكون بيضة كاملة بعد ذلك قناة إلى
ويحدث لها امتصاص من التجويـف البطنـي   ،التجويف البطني للدجاجة بسبب عدم التقاطها من القمع  إلى

التالية بعد وضـع   الإباضةوعادة تحدث ،ويكثر حدوث مثل هذه الحالة في بدء نشاط وفعالية وضع البيض 
  . اقصر  لإباضةاكلما كانت دورة  أطولوفي الدجاج كلما كانت سلسلة وضع البيض  ،دقيقة ٣٥البيضة بـ

قـال  سرعة وضع البيض تعبر عن عدد البيوض التي تضع الدجاجة في فترة محددة من الوقت فعندما ي إن
 ٣٠الدجاجة قـد وضـعت    هذه أنفان هذا يعني  يوما ٦٠خلال %  ٥٠ بان الدجاجة تضع البيض بسرعة

البلوغ الجنسي فان الدجاجة تضع سلاسل اباضـة ذات توقفـات    إلىوعند الوصول ، يوما ٦٠بيضة خلال 
ويكثر حدوث هـذا فـي    ،من صفار  بأكثربيوض  أومع وضع بيوض بقشرة رقيقة  أكثرأوتستمر ليومين 
حيث يصل  ،القادمة ١٠الـ  الأسابيعبالزيادة خلال  يبدأالإنتاجثم  ،من بدء عملية وضع البيض أولأسبوعين

وبعدها تتوقف الدجاجة عن وضـع   اأسبوع ٥٠- ٤٠عد ذلك ينخفض في الفترة مابين تقريبا ثم ب% ٩٠ إلى
  .Moltالبيض في مرحلة القلش 

  

  : Molt) نزع الريش(القلش 

هي الظاهرة التي تضمن التبديل المرتب المتتالي للريش ويترافق مع ذلك الاضمحلال التام : القلش 
الريش قبل الموسم  إسقاطتحدث ظاهرة  الأليفةفي الطيور غير . البيض  إنتاجالتناسلية  وتوقف  للأعضاء
 في الدجاج فتحدث ظاهرة القلش أما،تحدث بعد الموسم التكاثري وقبل بداية الهجرة الخريفية  أوالتكاثري 

وحدوث القلش كل من الغدة النخامية والغدة الدرقية  آليةعادة بعد موسم سنة من وضع البيض ويشارك في 
  . غير مفهومة بالكامل  الآليةولكن هذه  ،والغدة الكظرية والمبيض 

من خلال  أو،ظاهرة القلش بشكل إجباري في الدجاج من خلال تحديد الغذاء والماء  إحداثومن الممكن  
مثل الثايروكسين  ،قن بعض الهرموناتمن خلال ح أوتقصير الفترة الضوئية المسلطة على الطيور 

  .بجرع عالية  البروجستيرون هرمون أو،والبرولاكتين
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  :Broodiness (Nesting Behavior: (سلوك العش  أوحضن البيض 

  :ظاهرة سلوك حضن البيض تشمل  إن

  ) .ضمور المبايض وقناة البيض والعرف(البيض إنتاجوقف /١

  .حضن البيض الموجود /٢

  .الصغيرة  الأفراخرعاية /٣

لكنـه لايـزال موجـود     ،البيض  نتاجسلوك الحضانة قد انتهى تقريبا في الدجاج الذي ينتخب وراثيا لإ إن
  .في الدجاج الرومي  أو،اللحم  نتاجفي الدجاج المنتخب لإ بأخرىأوبدرجة 

ويلاحـظ بـان حقـن هرمـون      ،ضمور المبايض وقناة البيض والعـرف   إلىسلوك الحضانة يؤدي  إن
نمو وتحفيز غدد  ىإلدي ؤفي الحمام فان البرولاكتين ي وأيضا،سلوك الحضانة  إلىالبرولاكتين يدفع الدجاج 

  .الحوصلة 

محـيط غريـب    إلـى ويسعى المربين عادة لمنع هذه الظاهرة في الـدجاج ويـتم ذلـك بنقـل الـدجاج      
 أوتكثيفها علـى الـدجاج    أوساعة  ٢٤ إلىالإضاءةفترة  إطالةأوالتي يصنعها الدجاج  إزالةالأعشاشأوآخر

  . أخرىاستخدام وسائل 

هي انخفـاض   أبرزهايعتبر هرمون البرولاكتين العامل المسؤول عن التغييرات السلوكية والمبيضية والتي 
  .الدخول في سلوك حضاني  إلىوالبروجستيرون والتي تؤدي بمجموعها  الإستروجينون هرم إنتاج

  

  

  : Parthenogenesisالتوالد العذري 

ويعني التطور من البيضة غير مخصبة ويكثر حدوث هذه الظاهرة في الدجاج الرومي وبشكل قليـل فـي   
الإكثـار مـن هـذه الظـاهرة      إلـى وتعتبر عمليات الانتخاب الو راثي من الأسباب التي تؤدي  ،الدجاج 

 إنالظـاهرة  ويعتقد بان سبب هذه  ،وخصوصا في الدجاج الرومي والأفراخ التي تعيش تكون عادة ذكورا 
البويضة التي تحمل نصف العدد من الكروسومات والتي تدخل الانقسام المنصف لا تدخل بعده في الانقسام 

  .النواة تنقسم أما السايتوبلازم فلا ينقسم  أنأي . ألخيطي 

  

  : الإباضةالجر يبات قبل /الهرمونات المبيضية 

رون مـن الجريـب   يستومستوى هرمون البروج إفرازدة في ساعات زيا ٨-٦بـ  الإباضةقبل  أنيلاحظ 
ذلـك يلاحـظ فـي     إلىالأصغرإضافةفي الجريب الناضج  الإستروجينوزيادة في مستوى  ،الأكبرالناضج 

 البروجستيرونوان هرمون  ،انخفاض مستوى هرمون التستوستيرون  الإباضةقبل  الأكبرالجريب الناضج 
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من  البروجستيرونإنتاجالذي يحفز )  LH( الهرمون اللوتيني  تأثيرينتج من الخلايا الحبيبية للمبيض تحت 
والجريبات المضمحلة هنالـك العديـد مـن     الإباضةخلال تنشيط إنزيم ادينايل سايكليز في الجر يبات بعد 
ويلاحـظ بـان    ،الهرمونـات السـترويدية    إنتـاج الإشارات بان هذه الجريبات تكون فعالة أيضـا فـي   

كلاندينات قـد سـجل   وكذلك نلاحظ بان البروستو الإباضةينخفض مستواه في الجريب بعد  نالبروجستيرو
كذلك يلاحظ بان الهستامين يزداد تركيزه فـي الجريبـات قبـل     ،الإباضةوجودها في الجريبات قبل وبعد 

نفـرين  كذلك نلاحظ النور أب ،الإباضةثم يعود فيزداد خلال يومين بعد  الإباضةوينخفض في وقت  الإباضة
  . الإباضةموجود في الجريبات الأكثر نضجا قبل 

  

  :   الإباضةالعوامل الفسلجية والهرمونية المؤثرة على 

دقيقة ماعـدا بالنسـبة    ٣٥دقيقة من وضع البيض وبمعدل  ٧٥-١٥بعد وضع البيض بمدة الإباضةتحدث  
الـذي   ،كذلك فان وضع البيض غير الكامل  ،الأولى في السلسلة التي لاتحدت بعد وضع البيض  للإباضة

وضـع البـيض الـذي يحـدث بسـبب حقـن       تـأخر   أوPGSحدث بسبب حقـن البروسـتوكلاندينات   ي
  . الإباضةلا يؤثر على وقت  نالبروجستيروأوالابنفرين

  : LHالهرمون اللوتيني 

ساعات قبل ) ٧-٤( في الدجاج حيث يرتفع مستواه خلال  الإباضةضروري لحدوث  LHهرمون الـ  إن
( حدوث دفعات من هرمـون   إلىفترات ضوئية اعتيادية يؤدي  إلىويلاحظ بان تعرض الدجاج  ،الإباضة

LH   ( مع نزول كل بيضة وخصوصا في فترات الظلام ثم بعد ذلك يستمر تدفق هرمونLH    فـي فتـرة
  . الإضاءة

  : نالبروجستيروهرمون  

محفـزا   تأثيرافي الدجاج يمتلك  نالبروجستيرووذلك لان  الإباضةقبل  نالبروجستيروهرمون  إفرازيزداد 
الـذي يفـرز    LHوفي نفس الوقت فان هرمون  ،وعلى عكس مايحدث في الثدييات  LHهرمون  لإفراز

  . البروجستيرونمحفز لهرمون  تأثيريكون له 

  : الإستروجينهرمون  

 الإسـتروجين و الأصـغر ساعات من الجريب الناضج  ٦-٤ بـ الإباضةقبل  الإستروجينيزداد مستوى  
يعمل على حث  البروجستيرونلكنه بالتعاون مع هرمون  أوالإباضةLHالـ إفرازلايؤثر بشكل مباشر على 

  .  LHهرمون  إفرازوتحفيز كل من تحت المهاد والغدة النخامية على تحفيز 

  :هرمون الكورتيكوستيرون 

 ـ   تأثيرايعتقد بان هذا الهرمون يمتلك  ولـوحظ بـان حقـن     ،الإباضـة قبـل   LHمنظمـا لـدفعات الـ
  .حتى قبل اكتمال وقته  LHيحفز الـ لأنهغير الناضجة وذلك  إلىالإباضةالكورتيكوستيرون  يؤدي 
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  :هرمون البرولاكتين 

  . الإباضةضع البيض وينخفض عند حدوث يزداد تركيز البرولاكتين مع بداية و

  

  :التغييرات الهرمونية خلال النضوج الجنسي و القلش والحضانة 

ويسـتمر فـي    الأفراخل من عمر والأ الأسبوعفي  LHهرمون الـ إفراززيادة في  أويلاحظ وجود قمة 
مستوياته قبل النضوج الجنسي  أعلى إلىLH  من العمر ويصل الـ ١٥الـ  الأسبوعالزيادة وخصوصا في 

السادس قبل النضوج الجنسـي   الأسبوعبالزيادة بعد  يبدأمستواه  أنفنلاحظ  الإستروجينأما  ،بثلاثة أسابيع 
مستواه السابق بعد  إلىثم يعود  ،حيث يزداد مستواه بشكل كبير  ،الثاني قبل النضوج الجنسي  الأسبوع إلى

  . ل بيضة أووضع 

النضوج الجنسي  إلىالذي يسبق الوصول  الأسبوعمستواه يزداد في  أننلاحظ  البروجستيرونهرمون  أما
وهرمون النمو ينخفض خلال فترة القلش  LHفي القلش فنلاحظ بان مستوى هرمون البرولاكتين و الـ أما،

 FSHبينما يلاحظ ارتفاع فـي مسـتوى    ،أيضا  الإستروجينو البروجستيرونو ينخفض مستوى هرموني 
 نتـاج حيث انه ضروري لإ ،القلش  أثناءوكسين دور مهم ولهرمون الثاير. والتستوستيرون والثايروكسين 

في سلوك الحضانة فـنلاحظ بـان مسـتوى     أما،الريش  إسقاطفترة  أثناءالحرارة والطاقة اللازمة للطائر 
ينخفض في الدجاج الذي يقوم بسلوك الحضانة  الإستروجينوالتستوستيرون و البروجستيرونو LHهرمون 

  . سلوك الحضانة بحقن البرولاكتين  إحداثبرولاكتين حيث يمكن بينما يرتفع مستوى هرمون ال

  

  :كالسيوم البلازما ووضع البيض 

  -:يوجد الكالسيوم بالدم بشكلين رئيسيين 

وهذا الشكل يكون مرتبطا مع البروتينات وهـي البـروتين الـرابط      :Unionizedالمتأينالشكل غير / ١
  ) .الخلايا إلىوهذا النوع لايمكنه الانتشار . (Albuminوالألبومين) Vitellogenin(للكالسيوم 

  .الخلايا  إلىوهو النوع الذي يمكنه الانتشار :Ionizedالمتأينالشكل / ٢

البروتين الرابط  إنتاجيحفز  لأنهوذلك  ،ارتفاع مستوى كالسيوم الدم  إلىستروجين المعالجة بالاتؤدي 
  .للكالسيوم وبذلك يزداد مستوى الكالسيوم بالدم 

في حين ينخفض  أسابيعنسبة الكالسيوم في بلازما الدم تزداد بدرجة كبيرة قبل بدء وضع البيض بعدة  إن
وعندما يعطي الدجاج .ووضع البيض  الإباضةمستوى الكالسيوم إثناء تكوين قشرة البيضة خلال دورة 

انخفاض مستوى كالسيوم بلازما الدم وانخفاض  إلىءا ناقصا للكالسيوم فان ذلك سوف يؤدي البياض غدا
 إن.ضمور المبايض إلىأحياناوأيضا يؤدي  ،ربما توقف وضع البيض بشكل كامل أو،نسبة وضع البيض 
يكون اقل من %)٢تركيزه (تتغذى على غذاء ناقص الكالسيوم في الطيور التي  LHتركيز هرمون الـ 


