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 الفرل الأول
 الأسساك اجــإنتة و ــتربي إلىمدخل 

 
 Introduction   السقدمـة

تذكل الاسساؾ مرجراً ميساً مغ مرادر البخكتيغ الحيػاني في الكثيخ مغ البمجاف، اذ تستاز لحػميا بديػلة      
العالي عمى الاحساض اليزع كاحتػائيا عمى ندبة جيجة مغ البخكتيغ كالجىػف كالفيتاميشات الى جانب احتػائيا 

. تػفخ البخكتيغ (Talbot ،1993)الجىشية غيخ السذبعة مسا يداعج عمى التقميل مغ ندبة الكمدتخكؿ في الجـ 
الحيػاني عالي الجػدة اذ تعتبخ الاسساؾ كاحجة مغ افزل مرادر البخكتيغ عالي الجػدة كالحؼ يؤكج عميو اخرائي 

 (2013التغحية الدركاني  )
لثخكة الدسكية في العالع باىتساـ متدايج مغ العمساء كالباحثيغ بغية تصػيخ استغلاليا كالسحافطة عمى تحطى ا      

ديسػمة إنتاجيتيا للإيفاء بجدء مغ متصمبات تػافخ البخكتيغ الحيػاني نتيجة الديادة اليائمة في أعجاد الدكاف ) محدغ 
% مغ احتياجاتيا 50مى لحػـ الاسساؾ في سج اكثخ مغ ( ، فيشاؾ العجيج مغ البمجاف في العالع تعتسج ع1988، 

مغ أكثخ قصاعات إنتاج  Aquaculture(. إذ يعج استدراع الأحياء السائية 1997اليػمية مغ البخكتيغ، حدغ )
الاسساؾ نسػاً في العالع ، إف نساء الاستدراع العالسي للأسساؾ بذكل ىائل حجث خلاؿ الدشػات الأخيخة ليربح مغ 

(. حيث يبمغ معجؿ الشسػ الدشػؼ 2009كآخخكف،  Subasingheاعات الدراعة في أىسيتو الاقترادية )أكثخ قص
-2٪ لمحػـ الأبقار كالعجػؿ ك1٪ ، متجاكزاً بحلظ نسػ بكية القصاعات السشتجة لمحػـ إذ بمغ 8,8ليحا القصاع نحػ 

( كمشطسة الغحاء كالدراعة الجكلية Tacon ،2004٪ لمحػـ الجكاجغ ) 9,4٪ لكل مغ لحػـ الأغشاـ كالخشازيخ ك3
FAO( ،2006 لحا اتجيت أنطار العامميغ في مجاؿ الثخكة الدسكية لتصػيخ ىحا القصاع كالحؼ يعج مغ السػارد .)

 الجائسة كالتي لا تشزب في ضل الاستغلاؿ الاقترادؼ الأمثل.
استيلاؾ الاسساؾ في الجكؿ الشامية  أشارت الجراسات الاحرائية الرادرة مغ مشطسة الدراعة كالغحاء اف     

 62.7الحؼ بمغ  1997مميػف شغ متخؼ مقارنة بعاـ  98.6لترل الى   2020% في عاـ 57ستختفع بشدبة 
 29.2% ليرل الى 4مميػف شغ متخؼ  كالحؼ يديج كثيخ عغ الديادة الستػقعة للاستيلاؾ في الجكؿ الستقجمة الى 

 (. 1997جاءت اىسية الثخكة الدسكية كتشسية الاستدراع الدسكي حدغ ) كاخخكف( فسغ ىشا (.Delgadoشغ متخؼ 
تخبية أنػاع معيشة مغ الأحياء  الاستدراع الدسكي جدء مغ مرصمح أعع كأشسل ىػ الاستدراع السائي، كيقرج بو     

ؼ محكسة مغ السائية )العحبة كالبحخية( كالأسساؾ كالقذخيات كالسحاريات كالصحالب البحخية كغيخىا، تحت ضخك 
كجػدة مياه كضخكؼ بيئية ملائسة تحت سيصخة الإنداف، كعمى ذلظ يسكغ  إعاشة كتغحية كنسػ كتفخيخ كحراد

بأنػاعيا السختمفة سػاء أسساؾ السياه السالحة أك  بأنو تخبية الأسساؾ  PISCI-Culture تعخيف الاستدراع الدسكي
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ة كتحت سيصخة الإنداف، كفي مداحات معيشة بقرج للإنداف تحت ضخكؼ محكس العحبة كالتي تدتخجـ كغحاء
 (.Hambrey et al., 2001الإنتاج كتثبيت ممكية السدارع لمسشتجات )  تصػيخ

يسكغ تخبية )استدراع( الاسساؾ بصخائق عجة مشيا في البخؾ اك في الاحػاض التخابية كالكػنكخيتية اك في انطسة     
فزلا عغ الاقفاص العائسة، كالاقفاص العائسة ىي عبارة عغ مشطػمة مديصخ السياه الجكارة )السغمقة اك السفتػحة( 

عمييا مدكدة بالذباؾ لحجد الاسساؾ عمى شكل تحاكيط مختمفة الاشكاؿ مرشعة مغ مػاد اكلية مختمفة متػفخة 
كغ استدراعيا محميا اك مدتػردة يذتخط فييا اف تبقة شافية باستعساؿ شػافات مغ الحجيج )بخاميل( اك البلاستظ كيس

في مدصحات مائية مختمفة كفق شخكط تتبع لصػبغخافية السدصح السائي، فزلا عغ انػاع الاسساؾ السخباة كاسساؾ 
 (.  Masser,2006)           السياه العحبة كالسالحة 

تحخؾ الاسساؾ تيجؼ تقشية استدراع الاسساؾ بالاقفاص العائسة الى  تخبية الاسساؾ في بيئاتيا الصبيعية، اذ ت    
بحخية تامة مغ دكف أية معػقات، كسا يسكغ بػاسصة القفز التحكع في سخعة دخػؿ السياه في حالة الامػاج أك 
العػاصف، اك في رفع ندبة تذبع السياه بالاككدجيغ داخمو، مسا يػفخ البيئة الرالحة لمتخبية كيخفع الانتاجية 

 (2005كأخخكف،  Boydكيحدغ مغ الطخكؼ البيئية كالرحية للاسساؾ )

أحجػ أىع صػر الصخائق الحجيثة غيخ التقميجية  Floating Cagesتعج تخبية الأسساؾ في الأقفاص العائسة     
الستبعة في الاستدراع الدسكي السكثف التي استعسمت في الآكنة الأخيخة، اذ تخكد عمى الاستغلاؿ الأمثل لمسياه في 

الأخخػ. تأخح ىحه الأقفاص العائسة أشكالا كاحجاما مختمفة فسشيا الجائخؼ  كحجة السداحة مقارنة بصخائق التخبية
كالسخبع اك السدتصيل، كسا كمشيا الكبيخ كمشيا الرغيخ كيعتسج ترسيسيا عمى حجع كعسق مقصع الشيخ أك السدصح 

 (.2011عباس كآخخكف،)السائي 
الدشػات العذخكف الساضية كذلظ نسى قصاع تخبية الاسساؾ بالاقفاص العائسة بػتائخ سخيعة خلاؿ  

لمزغػط السدتسخة بدبب الشسػ الدكاني الدخيع في البمجاف الشامية التي يؤدؼ بجكرىا الى تغييخات كبيخة في العخض 
 ,.Delgado et al)             كالصمب عمى البخكتيغ الحيػاني سػاء مغ السخدكف الحيػاني اك الاسساؾ

ع الاسساؾ بالاقفاص العائسة كأحج الانذصة الدراعية التي تمعب دكراً كبيخا في تػفيخ (. اف اىسية تقشية استدرا 2003
% البخكتيغ الحيػاني، ككحلظ ما يتسثل بتػفيخ مرجر بخكتيشي غشي بالاملاح السعجنية كالاحساض 25ماندبتو 

عيذة في خمق فخص الجىشية غيخ السذبعة، فزلا عغ دعع الاقتراد السحمي مغ خلاؿ تشسية كتصػيخ مدتػػ الس
 (.Beveridge, 2004العسل لمسدارعيغ كمخبي الاسساؾ)

        
كشالسا اف العخاؽ لو شخيط بحخؼ صغيخ كعجـ كجػد اساشيل لمريج البحخؼ لخفج السدتيمظ العخاقي بمحػـ      

ساؾ في الاقفاص الاسساؾ لحا جاءت الحاجة الى التػجو نحػ شخؽ التخبية السكثفة كالتي مغ انساشيا تخبية الاس
العائسة كاف لتقشية الاقفاص العائسة سسة الاستدراع السكثف للأسساؾ كيسكغ اف تػضع  في اؼ مدصح اك مجخػ 
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مائي شالسا كانت مياىو صالحة كغيخ ممػثة، كىػ نطاـ لا يعتسج عمى انذاء الاحػاض بسختمف انػاعيا بقػاعج 
 (.     Furukawa,1976سداحات الكبيخة للأراضي )يسكغ اف تدتشدؼ السػارد الصبيعية كالسياه اك ال

يستمظ العخاؽ مقػمات نجاح الاستدراع الدسكي باستعساؿ نطاـ الاقفاص العائسة لسا يتستع بو مغ مػارد مائية      
شبيعية كاصصشاعية مختمفة مع تػفخ ضخكفا بيئية ملائسةً لشسػ الاسساؾ مجار العاـ كىػ مايذجع مخبي الاسساؾ 

(.  1997ثسخيغ للاتجاه نحػ ىحه التقشية لسا ليا مغ مدايا قج تتفػفق معشػيا عمى عيػبيا )سمساف كآخخكف، كالسدت
كالحؼ شيج نسػا سخيعا كىائلا خلاؿ العذخيغ الدشة الساضية ليرل الانتاج الى اكثخ مغ ثلاثة ملاييغ شغ. كتبػأت 

% مغ الانتاج العالسي كبالشدبة 47الاقفاص ليذكل ندبة الشخكيج السخكد الاكؿ لمجكؿ السشتجة للأسساؾ البحخية في 
لإنتاج الاسساؾ في الاقفاص في السياه العحبة  فقج جاءت الريغ في السختبة الاكلى ليرل انتاجيا الى ندبة 

.اف الاستدراع الدسكي في  ىحا الشسط مغ التخبية لازاؿ في  (FAO,2005% مغ الانتاج العالسي )68.4
خح يشتذخ بذكل كاسع مقارنة بالأنساط التقميجية الستبعة في تخبية الاسساؾ. تعج الجراسات التي تشاكلت البجاية كالحؼ ا

تخبية الاسساؾ في اقفاص في بجاياتيا كقج تشاكلت تحجيج كثافة الاستدراع كمغ ىحه الجراسات دراسة يحيى 
 (.2010( كعباس كاخخكف)2012كثامخ)

 .Nwanna (2002)% مغ كمفة التذغيل في الاستدراع السائي 60خ مغ تذكل كمفة تغحية الأسساؾ اكث     
Yang et al. (2002)  (Jauncey and Ross, 1982; ADCP, 1983 كيذكل البخكتيغ حػالي .)75 %

كىحا مؤكج لاف البخكتيغ ىػ السكػف الػحيج غالي الثسغ في  (Nwanna and Fashae 2008)مغ كمف التغحية 
 .  .NRC 1993; De Silva and Anderson (1995)تغحية الاسساؾ 

كتعج الاعلاؼ مغ اىع مقػمات الاستدراع الدسكي كاف تػفيخ كسيات جيجة مشو يؤدؼ الى نسػ اسخع للاسساؾ      
( . ك تحتػؼ عميقة 1995مع زيادة كثافة الاستدراع في كحجة السداحة السائية .السشطسة العخبية لمتشسية الدراعية، )

دراع السائي بذكل متسيد عمى ندبة عالية مغ البخكتيغ مقارنة بالعميقة السدتخجمة في حيػانات السدرعة اسساؾ الاست
، اذ يعج البخكتيغ اىع عامل  Miles, R. D. and Chapman, F. A. (2011)) الجكاجغ الخشازيخ الابقار ( 

عخفة متصمبات اك احتياجات البخكتيغ لحلظ فاف م  .Lovell 1989تغحكؼ يؤثخ عمى اداء الاسساؾ كتكمفة الغحاء 
 . .Shiau and Lan (1996)ىي ميسة لرياغة تػازف جيج ككمفة تغحية كاشئة 

اف عسمية البحث في امثل مدتػػ بخكتيغ في العميقة لو فػائج جسة كلعل مغ اىسيا ىػ تقميل التمػث السائي      
كلحلظ فاف استخجاـ مدتػيات عالية  Wood (1993)ػ نتيجة أيس البخكتيغ كانتاج امػنيا كنػاتج نتخكجيشية اخخ 

علاكة  Engin and Carter 2001)يػريا ) –مغ البخكتيغ يقػد الى انتاج عالي كمعشػؼ مغ الامػنيا كالشتخكجيغ 
عمى الكمفة الاقترادية السختفعة كلحلظ فاف التحجيج الشػعي لاحتياجات البخكتيغ في العميقة يعج عاملا ميسا كمعشػيا 

 تقميل الزخر الشاتج عغ ايس البخكتيغ خاصة في حالة التخبية في الانطسة السكثفة كمشيا الاقفاص العائسة .ل
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اف اعتساد التغحية غيخ الستػازنة فيسا يخز بعس انػاع البخكتيشات الجاخمة في تكػيغ العلائق يؤدؼ الى سػء     
لشذاط كاكثخ مغ ذلظ فقج تؤدؼ عسمية التغحية عمى علائق الاستثسار في ىحا السجاؿ كتخدؼ العائج الستػقع في ىحا ا

 Dos Santos et)غيخ متػازنة البخكتيغ كغيخ ملائسة )زيادة البخكتيغ اك نقرانو( الى تخسب الجىػف في الكبج 
al. 1993).  

الى الاسساؾ  تبايشت نتائج الباحثيغ في تحجيج السدتػيات السثمى مغ البخكتيغ الخاـ  لسحتػػ العلائق السقجمة   
 السدتدرعة في الاقفاص العائسة اعتسادا عمى عسخ كنػع الاسساؾ السدتدرعة ككثافتيا كحالة البيئة السحيصة بيا.

كلغخض تحجيج السدتػػ الامثل لمبخكتيغ في تغحية اسساؾ الكارب الذائع السخباة في اقفاص عائسة عمى نيخ      
 دجمة اعجت ىحه الجراسة كىي تيجؼ الى 

 يج أندب مدتػػ بخكتيغ في العميقة بحيث يؤدؼ الى أحدغ نسػ للاسساؾ تحج .1
 . penاختبار امكانية تخبية كتشسية الاسساؾ في الاقفاص العائسة صغيخة الحجع  .2
 دراسة تأثيخ بيئة الاقفاص العائسة في نيخ دجمة في نسػ اسساؾ الكارب . .3
 صػرة الجـ لاسساؾ الكارب .عمى ة دراسة تأثيخ السدتػيات السختمفة مغ البخكتيغ في العميق .4

 
 نبذة تاريخية عن تربية الأسساك

الػػحؼ يصمػػق عميػػو  جػػدء مػػغ مرػػصمح أعػػع كأشػػسل ىػػػ الاسػػتدراع السػػائي،عمػػى انػػو الاسػػتدراع الدػػسكي  يعػػخؼ
فػػػي السيػػػاه العحبػػػو اك خبيػػػة أنػػػػاع معيشػػػة مػػػغ الأحيػػػاء السائيػػػة ت يقرػػػج بػػػو. Aquaculture السائيػػػةالدراعػػػة  مرػػػصمح

كالأسساؾ كالقذخيات كالسحاريات كالصحالب البحخيػة كغيخىػا، تحػت ضػخكؼ محكسػة مػغ إعاشػة كتغحيػة كنسػػ  خيوالبح
الاسػتدراع كإف تخبيػة الاسػساؾ يصمػق عمييػا  مياه كضخكؼ بيئية ملائسة تحت سيصخة الإنداف،نػعية ك  كتفخيخ كحراد

بأنػاعيػا السختمفػة أسػساؾ السيػاه السالحػة  ساؾ: تخبيػة الاسػتخبية الأسػساؾكيسكغ تعخيف   PISCI-Culture الدسكي
مدػاحات معيشػة بقرػج ضسغ للإنداف، ك  كالتي تدتخجـ كغحاءتحت ضخكؼ محكسة كتحت سيصخة الإنداف أك العحبة 

 . 2001)كاخخكف،  (Hambreyتصػيخ الإنتاج كتثبيت ممكية السدارع لمسشتجات 
 أكؿؽ ـ، فيسا كانت  3500التي كانت بحجكد ك  الأسساؾاع بمجاف العالع في مجاؿ استدر  أقجـتعج الريغ مغ      

إف نسػ كتصػر تخبية  ،ؽ ـ 475بحجكد  الأسساؾاستدراع اب ك الأحػاض كالانتخمخصػشة تشاكلت كصف لبشاء 
فيسا  تيا استخجمت في تغحية الأسساؾ.االحخيخ لكػف مخمف ةالأسساؾ في الريغ تخافق مع التصػر في تخبية دكد

التي تشاكلت استخجاـ سسكة ك ، ؽ ـ 2000في سشة لسرخييغ القجيسة التي تع العثػر عمييا في قبػر ا الخسػـ أشارت
 .السيلادؼ الأكؿفي القخف  Troutالتخاكت ك  Mulletلبياح ستدراع أ، فيسا قاـ الخكماف باTilapiaالبمصي  

لخلباف الحيغ قادكا الحسلات عغ شخيق ا أكرباغخب  إلىذخؽ المغ  الأحػاضفي  الأسساؾانتقمت تخبية      
عغ مسارسة الخلباف عسمية استدراع  فزلا الافصار ليع،مغ مائجة  ميساتذكل جدء  الأسساؾكانت  إذاالتبذيخية 



 ة   قدم الانتاج الحيهاني    الدكتهر محسهد احسد محمد  والدكتهر نزال تحدين طوساك     مرحمة ثانيربية وانتاج اساضرات تمح

 5 

ذات الأسساؾ ك متعجدة مغ  أنػاععتسج عمى تخبية التي ت  polycultureبتصبيق نطاـ الدراعة الستعجد   الأسساؾ
 ىكتار.\كغع 250-100 الإنتاج ترل إلىكانت معجلات حج ك الػامختمفة في الحػض  أحجاـك  أعسار
القخف الحادؼ  إلى أخخػ بيشسا تذيخ دراسات  أكربافي  15ك  14في القخف  الإنتاجتفكيذ ك  أحػاضعخفت      

حدب الفئات  الأسساؾتخبية  إفالاعتقاد  إلىكىحا يقػدنا كانكمتخا  أكرباة في بمجاف كسط خاصعذخ السيلادؼ ك 
الشسط مغ بسعجلات استدراع مشخفزة لكغ ىحا كبيخة ك  أحػاضغ ذلظ الحيغ كاستخجـ فييا سخية قج عخفت مالع

 Dubischمتخررة في القخف الحادؼ عذخ مغ قبل العالع دكبر   أحػاضبرػرة عسمية في  تصبيقوالتخبية بجأ 
 أحػاض دكبرجاف ك ىي كاسعة الانتذار في العجيج مغ البمحػاض تفكيذ اسساؾ الكارب ك التي تدسى أ

Dubisch ponds. 
 :الأسساكو محاسن تربية  أىسية

مغ متصمباتيا اليػمية مغ البخكتيغ  ٪50مغ    أكثخسج عمى الأسساؾ في تعتسج العجيج مغ بمجاف العالع  -1
 الحيػاني.

 بخكتيشية حيػانية.لسخكدة كسخكدات ا الأعلاؼفي صشاعة  الأسساؾيجخل مدحػؽ  -2
 الأساسية الأحساض ألاميشيةعمى ندبة عالية مغ تغحكية عالية الشػعية لاحتػائيا ذات قيسة الأسساؾتعج لحػـ  -3

 .الأساسيةالسذبعة غيخ  الجىشية الأحساضالعالي مغ فزلًاً عغ محتػاىا   
درجة حخارة جدسيا تتأثخ بجرة حخارة  إفأؼ  Ectothermic animalsمغ ذكات الجـ البارد   الأسساؾلكػف  -4

كسا ىػ الحاؿ مع الحيػانات ة لمسحافطة عمى درجة حخارة جدسياشاق إلىفيو فيي لا تحتاج الحؼ تعيذ السحيط
الصاقة السسثمة   الي فأف قجرتيا عمى الاستفادة مغبالتك    Endothermic animalsذكات الجـ الحار  الأرضية

Metabolizable energy  قة السسثمة)ميكاتبمغ الصا إذا،  المبائغك  مغ الصيػر أعمىفاءة مغ بخكتيغ.الغحاء  ك 
مغ حيػانات  ءفزلا عغ إف الأسساؾ أكفأ 2 ك 15 الأبقاربيشسا لمجكاجغ ك  40-30غع بخكتيغ ( بحجكد \ةسعخ 

  .الساشية عمى التػاليلمجكاجغ ك  10ك  552بيشسا كانت  155التي بمغت التحػيل الغحائي ك  السدرعة في كفاءتيا في
 لائع الشذاشات الدراعية لتخبية كإنتاجرديئة الرخؼ ك التي لا ت أكغيخ الرالحة لمدراعة  الأراضيؿ غ استغلا. يسك5 

 ٪ 5-055التي تكػف فييا ندبة السمػحة ك   Brakishب )السػيمحة(  استغلاؿ مياه الذخ  إمكانيةكحلظ ك  الأسساؾ
العالسي )مشطسة الدراعة ك الغحاء  نتاجالإمغ  ٪554يبمغ مداىسة ىحا الشػع ندبة  إذتلتخبية اسساؾ البمصي ، 

 (.FAO،1995،  الجكلية
 الحيػانية ك الشباتية. الأغحيةمغ  مختمفة أنػاععمى  ػانات الكاسحة ك الكيسة فيي تتغحػمغ الحي الأسساؾ تعج.6
 .صصشاعياستخجاـ تقشية التمكيح الالأغخاض التخبية التجارية ب الأسساؾكبيخة مغ صغار  أعجاد إنتاج إمكانية.7
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 :الأسساكالعالسي من  الإنتاجالغذاء و  أزمات
 2025مميار ندسة في عاـ  853 إلىيرل سكاف العالع  أفالستػقع إف زيادة الدكاف في العالع مزصخدة ك      

 فزلا العالية السدتيمكة لكيستيا التغحكية الأسساؾ( يراحب ذلظ زيادة في كسية 1996الستحجة  الأمع إحرائيات)
الرحي ك الاجتساعي ألسعاشي ك ارتفاع السدتػػ الأخخػ ك ت السدرعة امقارنة ببكية لحػـ حيػان أثسانياغ رخز ع

البحار ك السحيصات )الريج البحخؼ ( ك الحؼ ازداد برػرة مزصخدة  إنتاجالعجد الحاصل في  لمدكاف ، رافق ذلظ
اضي ثع يبقى مغ الريج البحخؼ كسا ىػ متػقع التدعيشات مغ القخف الس أكائلقستو في  إلىليرل  1960مشح عاـ 

ك الخكبياف  الأسساؾالسائية ك التي تذسل  الأحياءبيشسا يدداد الشاتج مغ استدراع  2010عمى ما ىػ عميو حتى عاـ 
 Food &Agricultureالجكلية) رة عغ مشطسة الغحاء ك الدراعةدارال الإحراءات إشارةك القػاقع في ىحه البمجاف 

Organization)  اسساؾ ك ركبياف ك  1995مميػف متخؼ عاـ  112509بمغ  الأسساؾالعالسي مغ  الإنتاجانو(
الريغ ك الياباف ك  إنتاجكصمت ندبة  لسدارع ك السياه الجاخمية ك قجفي ا السخباه الأسساؾقػاقع ك نباتات مائية ك 

ػحجىا مئة مميػف شغ مغ اسساؾ الكارب الريغ ل إنتاجالعالسي ك قج بمغ  الإنتاجمغ ٪ 69ندبة اليشج ك كػريا 
  FAOك 1995)مشطسة الدراعة ك الغحاء  1995عاـ   shrimpكالخكبياف   mollusksك القػاقع   بأنػاعيا
2005 ) 

    
 : الآتيةالطرائق  بإتباع الأسساك إنتاجزيادة  يسكن 
 ثفشبو السك الإنتاج إلىغيخ السكثف لمسدارع الدسكية التحػؿ مغ الإنتاج  -1

semi-inteusive culture   ك السكثفinteusive culture . 
 .الإكزكالبط ك  الأخخػ مع حيػانات السدرعة  mixed cultureاستخجاـ التخبية السختمصة   -2
 .polycultureتقشية الاستدراع الستعجدة للأسساؾ  إتباع  -3
 .Reasing in cages أقفاصفي  الأسساؾتقشية تخبية  إتباع -4

 محصات تػليج الصاقة الكيخبائية. ( السصخكحة مغفي السياه السبخدة )مياه دافئة خبية الأسساؾت -5
 في مديجات . الأسساؾتخبية  -6
 اربالاقترادية ك خاصة الك الأىسيةذات  الأسساؾ استدراع -7

 channel catfishجخؼ القشاؿ  البمصي ك اسساؾ الحميب ك ك    
 .  milk fish كة الحميب  كسس   

السدارع الستخررة لو مبخراتو  استدراع الأسساؾ في بأتباع الأسساؾالعالسي مغ  الإنتاجالاتجاه نحػ زيادة  إف    
في بعس  / سشةىكتار/كغع 105 إلى الإنتاجيرل كغع/ىكتار ك 2عغ  الأسساؾالبحار مغ  إنتاجلا يتعجػ  إذ
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دكف استخجاـ  /سشةدكنع/كغع400 إلى سكثفغيخ ال في الاستدراع الأحػاض إنتاج الأفخيكية بيشسا يرلالبحيخات 
% 100بشدبة  الإنتاجزيادة  إلى الإضافية الأغحيةمع  الأسسجةاستخجاـ  أدػ، بيشسا  الإضافية الأغحية أك الأسسجة

 الأنطسةفي  الأسساؾتخبية  أنطسةستخجاـ اعسا ىػ الحاؿ في البحار ب اً ضعف 4000 إلى الإنتاجبيشسا يتزاعف 
 بذخط:الدشة / ىكتار/شغ 2000 إلىفي ىحا الشسط مغ التخبية  الإنتاجيرل  إذ closed systems السغمقة 

 يؤدؼ إلى زيادة الكتمة الدسكية إلى زيادة معجؿ تجفق الساء -أ
 كفاءة التخمز مغ الفزلات.   
 . الأككدجيغزيادة تجييد  -ب
 تيغ .التغحية السدتسخة عمى مجار الداعة ك بسعجؿ كجبة لكل ساع -ج
  

تخبية لساء  عشج افتخاض مشاسبة السعاييخ الفيديائية ك الكيسيائيةفي كحجة السداحة ) الأسساؾتكثيف استدراع  إف   
 : الآتيةبالعػامل  ( فانو يتحجدالأسساؾ

 .درجة حخارة الساء -1
 .السحاب الأككدجيغ -2
 . metabolismيس الفزلات ك مخكبات عسمية الأ إزالة -3
 ياجاتسية ملائسة مغ الغحاء الستػازف السمبي للاحتفخ كاتػ  -4

 .غحائية للأسساؾال   
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 الفرل الثاني
 

 الأسساك إنتاجالستبعة في تربية و  الأنظسة
 

ك  الإنتاجيةمقاييذ ليا علاقة بالكفاءة  أككفق معاييخ الأنطسة الستبعة في تخبية ك إنتاج الأسساؾ  فتع ترشي    
 : إلى لإنجاحوفخ الطخكؼ ك السدتمدمات الكفيمة ابشطخ الاعتبار تػ  الأخحطاـ مع الاقترادية لكل ن

 .number of species to be cultured السدتزرعة  الأسساكعدد  أولا :
 في الحهض : الأسساكتربية نهع واحد من  -1

تخبية  فسثلاحػض في ال الأسساؾيعتسج عمى تخبية نػع كاحج مغ  إذ monocultureيجعى ىحا الشطاـ ب    
السػاد الستفتتة ك  Benthic animalsلحؼ يتغحػ عمى الحيػانات القعخيةا Common carp اسساؾ الكارب الذائع

 Zoo planktonاليائسات الحيػانية  الأخخػ بحلظ تبقى السػاد الغحائية الصبيعية ك  Detritusالشباتي   الأصلذات 
الدسكي السدتحرل عميو  الإنتاجمغ دكف استغلاؿ  mollusksػيات الخخك  Phyto planktonاليائسات الشباتية  ك 

مع ثبات  الأسساؾالاستدراع لشفذ نػع  غيخ قابل لمديادة عشج رفع مدتػػ محجكدا ك ىحا الشػع مغ التخبية  بإتباع
 التدسيج .الأخخػ مثل التغحية ك العػامل 

 
 في الحهض: الأسساكمن  أنهاععدة تربية  -2

 كتدتشج عمى : Polycultureالدراعة الستعجدة  يعخؼ ىحا الشػع ب
 في حػض كاحج . الأسساؾمغ  أكثخ أكتخبية نػعيغ  -أ

 ذات شبيعة تغحكية السدتدرعة الأسساؾيكػف لكل نػع مغ  أف -ب
التي يسكغ  الأسساؾأف أىع أنػاع  يؤمغ الاستفادة القرػػ مغ عسػد الساء ) محتػاه مغ الغحاء الصبيعي (.ك  مختمفة

 سادىا في نطاـ الدراعة الستعجدة ىي :اعت
 يتغحػ عمى الحيػانات  .Cyprinus carpio Lالكارب العادؼ  -1
 صقة تغحيتو تكػف قخيبة مغ القعخ.مشالستفتتة ك  القعخية كالسػاد  
 . Grass carp Ctenopharyngodon idella   الكارب العذبي -2

ات الحيػانية في السياه عمى اليائسيتغحػ  Big head carp Aristichthys nobilis  الكبيخ الخأسالكارب ذك  -3
 الػسصية.

 يتغحػ عمى اليائسات الشباتية. ؼحال Silver carp Hypophthalmichthys molitrixالكارب الفزي  -4
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 غفزلًا عالستفتتة الحيػانات القعخية ك السػاد  يتغحػ عمى Mud carp  Cirrhina molitorella الكارب الصيشي -5
 الحؼ يتغحػ بالقخب ارب الذائعىػ بحلظ يذابو الكالعذبي ك   فزلات الكارب

 .ػاججة عمى سصح قاع الحػضالسػاد الغحائية الستيكانيكية تغحيتو تعتسج عمى إثارة م أك مغ القعخ كعسمية     
تػاججة في قاع الخخػيات الس أكالقػاقع  يتغحػ عمى Mylopharyngodon piceus Black carp الأسػدالكارب  -6

 الحػض .
 السػاد الستفتتة .ك  يتغحػ عمى الصحالب Sarotherodon aureusمثل البمصي الجميمي   Tilapiaالبمصي  -7

 
 عسل :يتزح مسا ورد آنفاً بان التربية الستعددة ت

 .افخ في الحػضالستػ  الصبيعي غحاءزيادة كفاءة استغلاؿ ال -أ
 ة السداحة.لػحج بالإنتاجيةزيادة  -ب
ىكتار مع اسساؾ البمصي ك الكارب \سسكة 1000بسعجؿ  ذائعاستدراع الكارب ال إف( 5ججكؿ )اليتبيغ مغ   

 أدػقج  مع الكارب الذائع أعلاهىكتار بيشسا استدراع الشػعيغ \يػـ\كغع 552الفزي فانو يداىع بديادة يػمية قجرىا 
.\ىكتار\كغع 1651مقجارىا  كزنيةزيادة  حرػؿ إلى  يػـ
تخبية ثلاث أنػاع مغ  فييا تع بغجاد\الدعفخانية التخابية في مدرعة الأحػاضفي  محمياً  تجخبة تغحية حتنف    

 ٪50الكارب الفزي استخجـ فييا الغحاء السكسل )ذائع كالكارب العذبي ك اسساؾ الكارب ال  ىيالأسساؾ معاً ك 
  NPK سساد  إضافةنخالة ( مع  ٪50شعيخ+ 

ىكتار فيسا لػ تع \كغع 1860ىكتار مقارنة ب /كغع 2468 إلى الإنتاجكصػؿ  إلىظ ذل أدػدكنع( \شيخ\كغع 40)
مغ مجسػع  ٪20زيادة ندبة الكارب الفزي ك العذبي عغ  إفلػحجة مع التدسيج ك  راع الكارب الذائعاستد 

 إلى يعػد ىكتار ك ىحا\كغع 132356 إلىضسغ السجسػعة  الكارب الذائع إنتاجتجني  إلى أدػالسدتدرعة  الأسساؾ
ارب الفزي سسكة الك لحػض كلكػف قعخ ا الحؼ يثيخ السػاد الغحائية في ذ في شبيعة التغحية لمكارب الذائعالتشاف

 20التقاط دقائق الغحاء بقصخ  عمى الأسساؾىحا الشػع مغ  تسكغليا القجرة عمى تخشيح العػالق بكفاءة عالية كالتي 
 .احتياجاتيا الغحائية برػرة صحيحةمغ اخح  لذائعيزعف الفخصة لدسكة الكارب ا مايكخكف مسا
قج زاد  semi-intensiveفاف استخجاـ تقشية الاستدراع شبو السكثف  الإشارالريغ في ىحا  نفحت في ك في تجخبة

 إفىكتار أؼ \كغع 3742 إلىىكتار \كغع 690الدسكي ليرل مغ  الإنتاجمغ  1993 إلى 1987خلاؿ الدشػات 
 1260مغ  الإنتاجفي السياه العحبة ك الاستدراع في السياه البحخية قج زاد  ضعفاً  554سقجار قج تزاعف ب الإنتاج

 ( . ,1999Niels etal) 157كتار أؼ تزاعف بسقجار ى\كغع 2085 إلى
 

 :mixculture للأسساكالزراعة الستكاممة 



 ة   قدم الانتاج الحيهاني    الدكتهر محسهد احسد محمد  والدكتهر نزال تحدين طوساك     مرحمة ثانيربية وانتاج اساضرات تمح

 10 

دشيغ ك برػرة خاصة البط ك ك مشح مئات ال  أسيايصبق ىحا الشػع مغ التخبية في معطع بمجاف جشػب شخؽ    
البخكتيغ الحيػاني للاستيلاؾ البذخؼ ك بكمف  إنتاجججيجة في مجاؿ  أفاقا ىحا الشػع مغ الاستدراع ك قج فتح كزألإ

ائل الكفػءة لمتخمز مغ الفزلات لخمق بيئة سميسة كالاستفادة مغ الفزلات كأسسجة مغ الػسك يعج  مشخفزة
  الأسساؾ إنتاجة تؤثخ بذكل ايجابي في زياد عزػية

 كمغ أنساط الدراعة الستكاممة :
 مع البط : الأسساكتكامل زراعة  -أ

 لبشاء ضمة التخبية ك بسداحة الأسساؾيتع تخريز جدء مشاسب قخب حػض تخبية      
ماء الحػض ك  إلىمغ السذبظ السعجني لتدسح بشدكؿ الفزلات لمبط  أرضيتياك قج تكػف  متخ مخبع\18-75

 غيخىا كسديجات أكمعجنية لدباحة البط ك يتع عسلً  مذبكات  الأسساؾشاسب مغ حػض تخبية يخرز جدء م
متخ \20بسداحة الطمة  تكػف ك  الأسساؾ أفخاخالتغحية عمى  أكلسشع البط مغ العبث في سجاد الحػض  مغ السػاد

سشة \3500لػاحج عغ لا يديج عجد الصيػر في اليكتار ا إف. ك يجب  شائخ 400-350مخبع تدتػعب ما تقارب 
 لسدرقة بكثافات عالية .أبدبب نسػ الصحالب الخزخاء  Fish kill الأسساؾلسشع حجكث ما يدسى بطاىخة قتل 

 يػماً . 75 مجسػعة في مجة\بصة 250لا تديج عغ  مجاميع بحيث إلىتقدع مجاميع البط يتع 
 .يػـ\مخة4-2،تغحػ عمى رز مصبػخ لسجة يػـ 3-2: مجة  الأكلىالسخحمة -1
 .السخكدة الثانية:    التغحية عمى ألعميقو السخحمة -2

 . خاـ بخكتيغ ٪24-22 ،بادغ عميقويػـ  20-12:  الأكلىأ. السجة 
 .% بخكتيغ16 نالية عميقويػـ  45-41 إلىب. السجة الثانية تستج 

 إلىة ابتجاءً ك كجب\غع150بكسية  كجبة 15-13عمى مجػ  أياـ 7السخحمة الثالثة : )مخحمة التدسيغ (  -3
 .ناليةكجبة \غع300

يرل معامل التحػيل .( كزنيوالخمط كػحجات ) ندبةكدخ الخز :3: كدخ الحرة  6: شعيخ 5: بادغخميط مغ    
 يتصمب ما يمي: إف اتباع زراعة الاسساؾ مع البط . ٪90-70العير كندبة  5-4الغحائي إلى 

 الساء مغ مكػنات الغحاء الصبيعي. ؿ عسػد( لاستغلا أنػاع)عجة  الأسساؾزراعة خميط مغ  -1
 يشرح باستدراع خميط مغ)لكل ىكتار( . -2

كسية سسكة كارب شائع. بمغت  500الكبيخ +  الخأسسسكة كارب ذك  2500سسكة كارب فزي +  2000   
تخبية  تعك  كػنظ ىكتار دكف استخجاـ اغحية تكسيمية أؼ الاعتساد عمى فزلات البط في ىػنج\شغ 2 الأسساؾ إنتاج

-2750ىكتار ك بحجكد \شغ 6-5مغ لحع البط  الإنتاجكصػؿ  إلى أدػىكتار \بصة 3500-2500البط بكثافة 
 ىكتار اسساؾ.\كغع 5640
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مغ الغحاء السقجـ  ٪20-10الاستفادة مغ الغحاء الحؼ يتشاثخ مغ معالف البط ك التي تبمغ ندبة  الأسساؾ تتسكغ
 كسية الغحاء غيخ الستشاكؿ بمغ أف الجراسات كجج إحجػليحه الصيػر ففي 

مباشخة فزلا عغ كػف التدسيج  يقػـ البط بتشاكؿ زرؽ الاسساؾيػـ مغ الخز ك نخالة الحشصة .\شائخ\غع23-30
تبمغ ندبة الغحاء غيخ  .الأسساؾ قبل في تشسية اليائسات التي تدتيمظ مغ الستأتي مغ ىحه الفزلات يداىع

ندبة السادة العزػية في زرؽ البط تبمغ ندبة  فكإالاستفادة مشو  للأسساؾيسكغ  غ الغحاء الستشاكؿم ٪34السيزػـ 
تػاجج فزلات  أماكغتفزل البقاء بالقخب مغ   Omnivorus كألقارتة hebrivorus فالأسساؾ ألعاشبو  2652٪
 أنػاعية عمى ىكتار مع البط ك الحاك \سسكة 1785بصخيقة الدراعة الستعجدة بسعجؿ  الأسساؾيسكغ استدراع البط.

مغ  ٪35-19ك بشدبة  Carassins. ٪ كارب كخسيغ25-23٪ كارب عذبي ك 7ك بشدب  الدساؾمختمفة مغ 
ىكتار \1920-1830عجد البط فيكػف بسعجؿ  أككسية  إماالكبيخ ،  الخأساسساؾ الكارب الفزي ك الكارب ذك 

٪ . كجج 32-17بشدبة  للأسساؾ نتاجالإك الحؼ يتدبب في زيادة ندبة  Compostشغ مغ الدساد  20يشتج عشو 
فميحا فاف عجد البط كغع مغ الدساد سشػياً  50يشتج  إف بإمكانوالبط السيجغ  أنػاع إحجػ إف في دراسة عمسية
زيادة العكػرة بدبب زيادة كسية  إلىيؤدؼ  6000 إلىزيادة العجد  إفكافياً لكل ىكتار . ك  3000السدتدرع يكػف 

مسا يدتجعي  الإنتاجمسا يؤثخ سمباً عمى  الأككدجيغحجكث انخفاض في ندبة  إلىؤدؼ السادة العزػية مسا ي
في الحػض تكػف ناجحة ك مع ذلظ فاف استخجاـ  الأسساؾمغ  أنػاع 8استخجاـ  إفاستخجاـ التيػية لمساء ، ك 

حجة السداحة مع تخبية في ك  للأسساؾ الإنتاجزيادة  إلىالكبيخ ك البمصي يؤدؼ  الخأسالكارب الفزي مع الكارب ذك 
 ىكتار .\بصة 3000

 ب. تكامل زراعة الأسساك مع ألهز .
لا تختمف شخيقة تخبية ألػز عسا ذكخ في تخبية البط مغ حيث شكل الحػض ، نػع الأسساؾ السدتدرعة ، كثافة      

ألػز مسا ىػ الحاؿ في يسكغ الديصخة عمى مذكمة قتل الأسساؾ بديػلة أكثخ في حالة تخبية  الاستدراع ك التغحية .
 تخبية البط ك ذلظ :

إف الأسساؾ مثل الكارب العادؼ ك البمصي ك الكارب العذبي تتغحػ عمى فزلات ألػز مسا يقمل مغ تخاكسيا في  -1
 الحػض .

 Standing gooseدكرة الإنتاج اقرخ بالإضافة إلى التدػيق اليػمي لمػز يعسل عمى خفس السجتسع القائع لمػز  -2
population . ك بالتالي يقمل مغ احتسالية حجكث قتل الأسساؾ 

تتع تخبية ألػز ببشاء ضمة خذبية فػؽ سصح ماء الحػض أرضيتيا مرشعة مغ السذبكات السعجنية يدسح بشدكؿ    
مقدسة الى قدسيغ بػاسصة مسخ كسصي عخضو  2ـ360الفزلات إلى ماء الحػض ك تبمغ مداحة الزمو بحجكد 

مائل مغ احج جيتي الطمة لمدساح لمػز بالدباحة في جدء محاط بججراف خذبية لا تدسح  ـ ك يستج رصيف155
 لمػز بالانتقاؿ إلى الجدء الأخخ مغ الحػض .
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 كغع. 255-158يتع تدسيغ الػز عشج كزف ابتجائي  -
 كغع تغحية الػز عمى خميط مغ 355يػـ أؼ تدػؽ عشج كزف  20-17مجة التدسيغ  -
 يػـ .\كزه 100\كغع 40( كتقجـ بسعجؿ )كحجة كزف 17: 15: 10دخ الخز كتخمط بشدبةشصة ككالحالذعيخ ك   

 كزه . 100\كغع  12التغحية عمى الحذائر الصخية بسعجؿ  -
  ىكتار .\شغ 255يرل الإنتاج إلى ك  8-7ندبة التحػيل الغحائي  -
 
 .level intensificationمدتهى التكثيف    2-6

بعزيا في عسمية التخبية ك  أكيعتسج عمى مداىسة العجيج مغ العػامل  الأسساؾمدتػػ تكثيف زراعة إف      
 ك ىحه العػامل : الإنتاجمزاعفة 

 . الأسساؾفيو  مداحة الحػض الحؼ تخبى أكحجع  -1
 .  lotic جارياً  أك staticشبيعة حخكة الساء كاف يكػف ماءً راكجاً  -2
 .stocking densityكثافة الاستدراع  -3
 .نتاجية الحػض مغ الغحاء الصبيعيإ -4
 .أك أللاعزػيةالعزػية  الأسسجةاستخجاـ  -5

 .عمى اختلاؼ أنػاعيا Supplementary food الإضافية الأغحيةاستخجاـ  -6
 . Concentrated foodالسخكدة  الأغحيةاستخجاـ  -7
 . في تشطيع عسميات التخبية ك زيادة الإنتاجالسدتخجمة  الإدارةمدتػػ  -8
 كمدتمدمات تحديشو. حخارة الساء ك معجاتاستخجاـ كسائل الديصخة عمى درجة  -9

 السدتدرعة في الحػض . الأسساؾنػع ك عجد  -10
 

حدب مدتهى التكثيف و  أنهاعثلاثة  إلى الأسساك السذكهرة آنفاً تقدم نظم استزراعاعتساداً عمى العهامل     
 ىي :

 
 : Extensive cultureأ. نظام الزراعة غير الكثيفة  

 السشخفزات الكبيخة. أك الأرضية الأحػاض أكيدتخجـ ىحا الشػع مغ الاستدراع في البحيخات الػاسعة  -1
 كثافة الاستدراع تكػف قميمة . -2
 الاعتساد عمى ما متػافخ مغ غحاء شبيعي داخل الحػض . -3
 . الأسسجة أك الإضافية الأغحيةمغ الزخكرؼ استخجاـ  ليذ -4



 ة   قدم الانتاج الحيهاني    الدكتهر محسهد احسد محمد  والدكتهر نزال تحدين طوساك     مرحمة ثانيربية وانتاج اساضرات تمح

 13 

 سشة .\ىكتار\كغع 180لا يتعجػ  نتاجالإ -5
 

 : Semi-intensive cultureب. نظام الزراعة شبو الكثيفة  
 مقارنة بالشطاـ غيخ الكثيف . أعمىكثافة استدراع  -1

ك بالتالي زيادة الغحاء الصبيعي ليتلائع مع كتمة  . Biological Cycleلتشذيط الجكرة البايػلػجية   الأسسجةتدتخجـ  -2
 في الحػض . Biomassاؾ الحية الأسس

 استخجاـ الأغحية الإضافية . -3
 استخجاـ تيػية أك تقميب الساء لخفع ندبة الأككدجيغ . -4

 2يدتخجـ ىحا الخط مغ التخبية في السياه شبو الجارية أك بجرجة اقل في السياه الخاكجة ك قج يرل الإنتاج إلى  -5
 . Ploycultureسشة عشج استخجاـ نطاـ الاستدراع الستعجد \ىكتار\شغ 957سشة ك يختفع إلى \ىكتار\شغ

 . Intensive cultureج. نظام الزراعة الكثيفة 
 يدتخجـ ىحا الشطاـ في الأحػاض ذات السياه الجارية . -1
 الغحاء الصبيعي ليذ لو أىسية كبيخة . -2

 أك البلاستيكية . تشتفي الحاجة إلى الغحاء الصبيعي ك الأسسجة في الأحػاض الكػنكخيتية -3
% ك إف يكػف كاؼٍ لستصمبات الاحتياجات الغحائية للأسساؾ 100الاعتساد عمى الغحاء الرشاعي السخكد  -4

 السدتدرعة .
ت عالية ك خبخة خاصة في الأنطسة السغمقة كسا ىػ الحاؿ مع الياباف الحؼ \يحتاج ىحا الشػع مغ التخبية إلى تقشيا -5

 شغ . 2000لػاحج خلاؿ الدشة إلى يرل فيو إنتاج اليكتار ا
يتصمب سخعة تجفق عالية لمساء ك بالتالي زيادة الأككدجيغ الستػافخ للأسساؾ بالإضافة إلى إف سخعة الساء تكػف  -6

 مشاسبة لإزالة الفزلات .
 الكمفة الكمية أك الأكلية تكػف عالية ججاً . -7
 
 : Nature of enclosuresطبيعة السديجات   2-7
ك بيغ  الأسساؾاستيلاكو مغ قبل ك  بالأككدجيغبيغ تجييد الحػض  السػازنةمغ الزخكرؼ العسل عمى نو ا    

خارج الحػض ك يتصمب تحقيق ىحه السػازنة  إلىنقميا  أك أزالتياك  الأسساؾتخاكع الفزلات التي تصخحيا 
 إلىظ زيادة تجفق الساء كحلك  Oxygenationفي الساء  الأككدجيغالرشاعية في بعس الحالات زيادة ندبة 

 الأحػاضفي  الأسساؾليذ عمى تخبية  إيجاباتشعكذ  الأساسيةنػاتج عسمية الايس . ىحه العػامل  لإزالةالحػض 
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تكػف عادة غيخ مألػفة في كثيخ مغ كالدايمػات ك  الأقفاصأخخػ لمتخبية مثل القشػات ك مخادع  إلىفقط بل يتعجاه 
 البمجاف.

 إلى ما يمي : في السديجات يسكن تقديم نظم التربية
 . Ponds  أحهاضأ.التربية في 

ذسل تخبية اسساؾ السياه العحبة ك تك  الأسساؾشيػعاً في تخبية  الأنطسة أكثختعج التخبية في أحػاض مغ      
 لأسساؾاكثافة  الغحاء السخكد اعتساداً عمى أكالأسسجة مع الغحاء السكسل  أك ج تدتخجـ الأسسجةكالسالحة كق السػيمحة

 .في ىحا الشػع مغ التخبية بلاستيكية أك خخسانية أكتخابية  أحػاض. ك يسكغ استخجاـ 
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 .  Reasing in cages  أقفاصب. التربية في 
 معمقة في جدم مائي كبير . أومدتشدة  أقفاصحرر الكائشات الحية في  :أقفاصفي  الأسساؾيقرج بتخبية     

 كبدخعة كبيخة .  الأخيخةتصػرت في الدشػات  أنيا إلا الأقرىالذخؽ  إلىعػد ىحه الصخيقة ي أصلعمى الخغع مغ ك 
 إلىثع  تايلانج إلىسارس في نيخ السيكػنغ ك ركافجه مشح فتخة شػيمة ك خرػصاً في كسبػديا ثع انتقل ت تكان

ىحه الصخيقة  دخمتأ. 1964الػلايات الستحجة عاـ  إلىالخسديشات ك  أكائلالياباف في  إلىك  1940انجكنيديا عاـ 
مذخكع لتخبية الكارب العادؼ في  بإنذاء للأسساؾالثسانيشات ، حيث قامت السؤسدة العامة  أكائلالعخاؽ في  إلى

 بحيخة الحبانية .
 Tungalقفص عائم لتربية أسماك الكارب ذو الرأس الكبير في خزان ( 3)شكل  :نساذج لأقفاص مختمفة في الرػر الآتية

.في ماليزيا

  
( قفص عائم لتربية أسساك الكارب 1الذكل )

، FAO)في ماليزيا  Tungalفي خزان 
1984.) 

( قفص عائم يحتهي عمى براميل كطهافات 2الذكل)
وألهاح خذب كسسرات خدمة  لتربية أسساك القهس قزحي 

 (.FAO ،1984)في بهليفيا   Titicacaفي بحيرة 
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( قفص عائم لإنتاج الأسساك مدتخدما 3الذكل )

، FAO)في سكهتمشدا  Lochي بحيرة جدر لمسذاة ف
1984.) 

 
:تربية الأسساك في أقفاص مدتطيمة )عطيهة، (4الذكل)
2009.) 

 
  

  

 
 (.2008(:تربية الأسساك في أقفاص مزمعة )عباس والرديشي، 5الذكل )
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 (.2008(:تربية الأسساك في أقفاص دائرية )عباس والرديشي، 6الذكل )

 
 

تربية الأسماك في أقفاص اسطوانية الشكل(:10)شكل 

 
   ة الأسساك في أقفاص دائرية )عباس (:تربي7الذكل )

 (.2008والرديشي،    

 
(:تربية الأسساك في أقفاص مربعة )عباس 8الذكل )

 (.2008والرديشي، 
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 Floating cage (Milne,1972)(: السكػنات الخئيدة لمقفز العائع9الذكل)

 
 

 
 

 متطمبات التربية في أقفاص: 
انخفاض  الأككدجيغ السحاب : يعج الأككدجيغ السحاب مغ العػامل السيسة لشجاح مثل ىحا الشػع مغ التخبية إذ إف -1

التي تعاني  الأقفاصفي كثيخ مغ مذاريع  الأسساؾلقمة نسػ  الخئيذالحائب بالساء ىػ الدبب  الأككدجيغمدتػػ 
 السػجػدة في القفز الأسساؾعمى الشػع السدتدرع ك عمى كسية  الأككدجيغيعتسج استيلاؾ كل. إذ مغ ىحه السذا

 درجة حخارة الساء .
ماء  ذلظ فاف احزيايعتسج عمى درجة الحخارة اعتساداً كمياً ك كبيخاً ك لا  بالأككدجيغفتذبع الساء درجة حخارة الساء:  -2

◌ ـ20عشج درجة حخارة عغ محتػاه  أضعاؼ بأربعةتديج  أككدجيغؼ عمى يحتػ ◌ ـ5البحخ الحؼ يكػف بجرجة حخارة 
 . أقفاصفي  الأسساؾمغ بيغ العػامل السيسة لشجاح تخبية  الأخخك العامل 

تخاكع السػاد  إلىكاف سخعة جخياف الساء بصيئاً  سػؼ يؤدؼ ذلظ  إذاشجة التيار فالتيار القػؼ يتصمب قفراً قػياً ك  -3
 ك خاصة ٪60 إلى الأحيافيرل فقجاف الغحاء في بعس  إذتمػث الساء  إلىقاع بجرجة تؤدؼ الغحائية عشج ال

 الغاشذ .الغحاء مغ الشػع  أقخاصبصيئة التغحية ك كانت  الأسساؾ
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حجيثة تتحسل ارتفاع السػج  أقفاص الصبػغخافية السيسة ك تػججمغ العػامل  الأقفاصفخ السكاف السشاسب لحساية اتػ  -4
 .ـ 155 إلى
 السلائسة للاستدراع بكثافة عالية كنسػ كتحػيل غحائي مستاز. الأسساؾنػع  -5
 

 :الذي يقاس أقفاصلمتربية في  )البايهلهجي(يعتسد الشجاح الحياتي
 اليلاكات .قمة  -1

 كمغ ىحه العػامل: الأسساؾ يار العػامل السشاسبة لكل نػع مغازدياد معجلات الشسػ عمى اخت -2
 . درجة الحخارةأ. 
 الغحاء. نػع ب.

 . ج. شخيقة التغحية
 د. نػعية الساء.

 .افة الاستدراع. كثػى
للإصابة بالأمخاض ك  عخضة أكثخ الأسساؾعغ ذلظ سيؤثخ بالشياية عمى الشسػ ك يجعل  الانحخاؼ إف        

 أقفاصفي  سساؾالأدراع است انتذختسذخكع . ك في الدشػات الأخيخة. سا سيؤثخ سمباً عمى نجاح الم الصفيميات 
التخاكت  لأسساؾالكمي  الإنتاجمغ  ٪90أقفاص بشدبة في  الأسساؾ إنتاجيداىع  في مشاشق مختمفة مغ العالع إذك 

في الػلايات الستحجة  أخخػ  أنػاع أدخمت الشخكيجتقخيباً مغ اسساؾ الدالسػف ك التخاكت في  ك بالقجر نفدو ألسانيافي 
في الياباف ك الفمبيغ حيث كصل  Milk fishي ىػلشجا ك اسساؾ الحميب ك الكارب ف catfishالدمػر  كأسساؾ
السثبتة في  الأقفاصمتخ مكعب مغ اسساؾ التخاكت في \كغع125 إلىمتخ مكعب ك \70 إلىفي الشخكيج  الإنتاج

 السصخكحة مغ محصات تػليج الصاقة الكيخبائية. Cooling waterالسياه السبخدة 
 بية:السدتعسمة في التر  الأقفاص

شيػعاً القفز الحؼ يكػف عمى ىيئة الرشجكؽ ذؼ  أكثخىامتبايشة ك  أحجاـمختمفة ك  أشكاؿعمى  الأقفاصتكػف  
متخ مكعب ك يدتخجـ لسادة الخيدراف في كسبػديا  15-1فتتخاكح بيغ  الأقفاص أحجاـ إماقاعجة مخبعة ك مدتصيمة 

ذباؾ السعجنية ك الذباؾ البلاستيكية في الػلايات الستحجة ك تدتخجـ الذباؾ في الياباف ك تدتخجـ ال الأقفاصلرشع 
عمى شػافات كىي تكػف مغ بخاميل  الأقفاصتحتػؼ  الأقفاصفي صشاعة ىحه  الأسلاؾك عادة ما تدتخجـ 
السصمية بالسصاط  أك السغمػنة الأسلاؾك كحلظ تدتخجـ  بالألسشيػـمغ الدتايخكفػرـ السغصى  أكبلاستيكية ك معجنية 

 . أكثخمخغػبا تكػف 
 : الأقفاص أنهاع

 الدصحية : تدتقخ عمى القاع ك تدتغل جسيع عسػد الساء. الأقفاص -1
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 . floating cagesالصافية عمى الدصح  الأقفاص -2
 الغاشدة تكػف عالقة عشج مشترف عسػد الساء . الأقفاص -3

 الأنيارفي حالة  لاافزل عادة عمى غيخىا التخبية الصافية عمى سصح الساء ت أقفاصمغ الشاحية العسمية فاف ك     
في انجكنيديا برػرة مباشخة عمى قاع الشيخ ك تثبت في مكانيا بػاسصة صخػر كبيخة  الأقفاصالزحمة . ك تػضع 

 ـ 5×3×2 أبعادهسسكة في قفز \غع 30-20بسعجؿ  إصبعية 1600ك يدتدرع قاع الكارب العادؼ حيث يػضع 
شيخاً  12-10في مجة ك  إعصاء عمف تكسيميبجكف  غع 600-400الدسكة  شيخا يرل معجؿ كزف  8-6ك خلاؿ 

  غع . 1000-800 إلىيرل السعجؿ 
 : أقفاصفي  الأسساكمزايا تربية 

 مخكنة عالية في عسميات التخبية ك التغحية ك الحراد . -1
 كمفة الاستثسار قميمة . -2
 كمفة العسل مشخفزة . -3
 . الأسساؾسيػلة الديصخة عمى  -4
 لمغحاء الرشاعي . الأمثلاستخجاـ  -5
 الافتخاس .سيػلة الديصخة عمى التشافذ ك  -6
 اقترادية . بصخيقةك الصفيميات  الأمخاضالديصخة عمى  -7
 

 :  أقفاصفي  الأسساكتربية لشجاح  العهامل السحددة
 كسيات كافية مغ الساء لأبعاد الفزلات عغ القفز برػرة مدتسخة . إلىتحتاج  -1
 تساد الغحاء السخكد في التغحية ك احتسالية فقجانو جدء مشو مغ فتحات الذباؾ .اع -2
 الحائب في الساء . الاككدجيغالشقز في  إلىداخل القفز  الأسساؾحداسية  -3
 أك Otterشة الفئخاف ك ثعمب الساء اك التعفغ ك التمف بػس الأمػاجمكػنات القفز خاصة الخذبية بفعل  تأثيخ -4

 ل البحخ ( .)عج الفقسة
 الديصخة عمى درجة حخارة الساء . إمكانيةعجـ  -5
 
  Racewayالتربية في قشهات :  -ج

ـ ك عخض لا 100مغ  أكثخ إلىفي قشػات كػنكخيتية شػيمة ترل  الأسساؾطاـ عمى حرخ قصيع شيعتسج ىحا ال   
العخض  إضعاؼمغ عذخة  أكثخف ـ . ك في حالة تخبية اسساؾ الجخؼ فاف شػؿ القشاة تكػ  1ـ ك بعسق 30يتجاكز 

 إماـ . 1-057ـ ك بعسق 10-3ـ ك عخضيا 35-25تتخاكح بيغ  أشػاليافاف  Troutالتخاكت  إمداؾك في حالة 
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عمى الغحاء  الأسساؾ. ك يعتسج في تغحية  الأبعادبيحه في حالة تخبية اسساؾ الكارب فميذ مغ الزخكرؼ التقيج 
 ميكانيكية. أكية % ك الحؼ يقجـ برػرة يجك 100الرشاعي 

 التربية في القشهات ذات السياه الجارية ىي :  إنجاحالعهامل التي تداىم في  أىممن ان 
الفزلات السصخكحة ك نقميا خارج القشاة  إزالة إنتاجياالسسكغ  الأسساؾكسية الساء الجارؼ ك الحؼ لو علاقة بكسية  -1

. 
 السحتػػ لمساء مغ الاككدجيغ السحاب عالية . -2
 مياه جارية بسعجلات ثابتة . إلىالحاجة  -3
 قيج التخبية . الأسساؾدرجة الحخارة السشاسبة لشػع  -4

 . اةالسخب الأسساؾعمى نػع  اعتسادا للأسساؾغحاء مخكد يفي بالستصمبات التغحكية  -5

 
 

 Enclosuresد. التربية في السديجات  
، ك يسكغ تشفيح ىحا الشسط مغ التخبية في البحيخات الصبيعية باستدراع  أسياشائع في جشػب  ىحا الشسط مغ التخبية

تشفح في الاىػار ك السدتشقعات ك خدانات السياه  إففي الفمبيغ ك كحلظ يسكغ  Milk fishاسساؾ مثل سسكة الحميب 
 خمجاف البحار . إلى إضافةالكبيخة 

يكػف شكل  إذك السثبت عمييا شباؾ مغ الشايمػف ، الخذبية  عسجةالأترشع السديجات عادة مغ القرب ك    
 إلى 6\1الحؼ يتخاكح بيغ السديجات الجائخية كالسدتصيمة ك الذائعة الاستخجاـ ىي  الأشكاؿالسديج مشتطع ك مغ 
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ىكتار . ك ىشالظ مديجات تقع داخل مديجات تخبية  655لكغ معجؿ مداحة السديج يكػف بحجكد ك  ىكتار 100
ك ىي السداحة  2ـ400تدسى )مديجات الحزانة السؤقتة ( ك التي في الغالب تذغل مداحة قجرىا  سساؾالأ

نايمػف مع  أكياسك التي تشقل بػساشة قػارب تسلأ الساء ، كحلظ يسكغ استخجاـ  إصبعية 5000تدتػعب ما يقارب 
خاجع الفرل الخامذ مغ الكتاب ( ك عغ شخيقة الشقل ىحه ي أكثخعمى تفاصيل  للإشلاع) ك  الأككدجيغالساء ك 

الرغيخة  بالأفخاخقبل استدراعو  الأسساؾتتخؾ ىحه السديجات خالية مغ  إذتتع عسمية الاستدراع ليحه السديجات 
الػقت الكافي لمتحمل الكامل لمغحاء الستبقي ك السػاد العزػية  لإعصاءلسجة لا تقل عغ شيخ في كل سشة ك ذلظ 

ىحه السديجات قبل الاستدراع القادـ . يتع نقل الاصبعيات في  أدامت إلى بالإضافةالدابقة  اجالإنتالشاتجة مغ دكرة 
مديجات لمتخبية تكػف حجع فتحة السذبظ ) العيغ ( لمذبكة مشاسبة لعجـ خخكج الاصبعيات  إلىمديجات الحزانة 

ء الصبيعي تبقى الاصبعيات في فخ الغحاء الصبيعي ك بعكذ ذلظ أؼ عشج عجـ تػافخ الغحااتػ  إذا السديحخارج 
الاصبعيات في مديجات التخبية في الذيخ الخامذ . يكػف استدراع  إضافية أغحيةمديج الحزانة مع تقجيع 

 الأسساؾمغ  إنتاجيسكغ الحرػؿ عمى  إذ أشيخ 6 إلىىكتار ك لسجة ترل \ إصبعية 3600بسعجؿ استدراع 
مسا  إضعاؼ 10ة اسساؾ الحميب ك ىحا الخقع يديج بسقجار ىكتار كسا ىػ الحاؿ في تخبي\كغع 4000 إلىيرل 

 بذكل شبيعي . الأسساؾتشتجو نفذ السداحة عشج تخبية 
 : الأسساكلاختيار مهقع السديجات الخاص بتربية  الأساسيةالقهاعد 

 نػعية السياه . العػامل البيئية الاخخػ السؤثخة عمىاتداف كسية الاككدجيغ السحاب مع  -1
 . الأسساؾبيئة  عمىالغحاء بسدتػيات لا تفػؽ معجلات نػميا ك التي تؤدؼ بالزخر تقجيع  -2
 . الأمػاجيكػف السػقع محسياً برػرة شبيعية ضج الخياح ك فعل  إف -3
 الأسساؾالسخاد تخبيتيا مثل درجة الحخارة ، عسق الساء ، درجة حداسية  الأسساؾتػفخ الستصمبات البايػلػجية لشػع  -4

 بكثافة عالية . عللاستدرا 
ترشع ىحه  أفشسػ الصحالب ك الكائشات غيخ السخغػب فييا ك السفزل بمصيمة بسػاد لا تدسح  أعسجةاستخجاـ  -5

معاممتيا بسحمػؿ الفػرماليغ  أكىػاء قػية  بزاغصات الأسساؾمغ الشايمػف ك التي يتع تشطيفيا بعج حراد  الأعسجة
لتخ  255كغع كبخيتات الخارصيغ +  Copper-sulphate-formalin  (1كبخيتات الخارصيغ الحاكؼ عمى 

 يػـ . 3-2مل ماء ( ك لسجة  100فػرماليغ + 
 ك الذباؾ . الأعسجةالسشاسبة لتثبيت  الأماكغاختيار  -6
 
 . Sea ranching. مرابي البحار    ـى

الدالسػف ك تعتسج ىحه الصخيقة  اؾالأسسمغ  أنػاعتعج مخابي البحار مغ التقشيات الحجيثة السدتخجمة في تخبية     
 إلىترل  إفبعج  الأسساؾمغ نقاط محجدة لتعير في البحخ ك مغ ثع حراد ىحه  الأسساؾصغار  إشلاؽعمى 
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يرل كزف  إذالسياه نفديا بعج عجة سشػات  إلىعػدتيا  إثشاءمشيا  إشلاقياحجع البمػغ في الشقصة نفديا التي تع 
 الأسساؾ% مغ عجد 6العائجة تذكل ندبة  الأسساؾ إفاضجة ك مدتعجة لمتكاثخ كغع ك ىي ن 4-3العائجة الدسكة 

 أك أحػاضفي  الأسساؾفي حالة تخبية ك تغحية  الإنتاجكمفة  لا تتعجػ الإنتاج كمفة إف إلاالبحخ  إلى أشمقتالتي 
تع حراد  إذ،  تعتسج ىحا الشػع مغ التخبية أمخيكامحصة في  16ىشالظ  إفمديجات ، ك ما ىػ ججيخ بالحكخ 

( يسارس ىحا  Chum salmonكغع مغ اسساؾ الدمسػف الحسيع ) الكػىػ سالسػف  253سسكة بػزف  4000
 الأسساؾ أف إلاغع 1بػزف اقل مغ  الأسساؾىحا الشػع مغ  إشلاؽتع  إذالشذاط عمى نصاؽ حكػمي في الياباف 

 إشلاؽ% عشج 8-6 إلىيشسا كصمت الشدبة ك ب إشلاقياالتي تع  الأسساؾ% مغ كسية 2العائجة لع تذكل سػػ 
 غع .5بػزف  الأسساؾ

 
 السياه الدوارة السغمقة أنظسةفي  الأسساكو. تربية 

                         Closed Recirculating water system  
ك لتخبية البحث العمسي ك كحلظ التجخيبي  لأغخاض الأسساؾتجكيخ السياه السغمقة في تخبية  أنطسةتدتخجـ     

تجارية . ك لع يشتذخ ىحا الشػع مغ التخبية عمى نصاؽ كاسع بدبب ارتفاع الكمفة  لأغخاضاليخقات في االسفاقز ك 
 الإلساـالسخاد تخبيتيا ، ك عجـ  الأسساؾالخاصة تذغيل السعجات ك الديصخة عمى درجة الحخارة ك بسا يتلائع مع نػع 

 اء التخبية نتيجة الاستعساؿ الستكخر لسياه السشطػمة .في تجىػر نػعية م السؤثخةبجسع العػامل 
 
 

 .الأساسيةالسكهنات 
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 . Reanny chambersأولا : مخادع التربية  
شيػعا في  الأكثخالجائخية ك الدايمػات ك السػاد  الأحػاضتدتخجـ مخادع التخبية الرغيخة مثل القشػات السدتصيمة ك  -1

متعجدة مغ البلاستظ  أنػاعك  Fiber glassيتية ك الخذب ك الدجاج الميفي بشاء ىحه السخابئ ىي الكػنكخ 
 الأحػاضمعطع  إفتجارية ، ك  لإغخاضكالرفائح السعجنية ك ىحه السخادع تكػف اصغخ مغ تمظ السدتخجمة 

ا ( يػضح مخصص18الذكل )تخ ك م 1 عغ ما يديج نادراعسقيا تخ ك م 10الجائخية ك السدتصيمة لا يتجاكز قصخىا 
 لسشطػمة ماء الستجاكؿ مغمق ك يتألف مغ :

 الساء )ق( خداف عمػؼ  مزخةأ. مخادع تخبية ) ب ، ج ( كحجة السعاممة أك الترفية ) د ( 
 سخاف .) ز ( 
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نػعية  جتتجسع فييا الفزلات ك الغحاء مسا يفد االجائخية كسخادع لمتخبية لعجـ احتػائيا عمى زكاي الأحػاضتفزل  -2
 .لحاؿ في القشػات السدتصيمةا ىػ االساء كس

 الحػض الجائخؼ لو القجرة عمى تخكيد السػاد الرمبة في كسط قاع الحػض . -3
 مغ السسكغ معالجة الدكايا في القشػات السدتصيمة عغ شخيق جعل زكايا الحػض محجبة عشج القاع . -4

التخبية ذا فائجة كبيخة ك خاصة في  أحػاض( لترخيف السياه مغ 19)شكل، Venturi drainيعج جياز فشتػرؼ       
 الجائخية شالسا. الأحػاض

مغ الشطاـ بديػلة عغ  إزاحتياالقائسة التي يسكغ  الأنابيبالغحاء تتجسع بيغ اثشتيغ مغ  الأسساؾ كبقايافزلات  إف -1
 إلىتحتاج  لو القابمية عمى تشطيف نفديا ذاتيا كفي الغالب الأحػاضمثل ىحه  إف إذالقائع  الأنبػبشخيق رفع 

الساء السجيد لمحػض بداكية عمى سصح الساء  إسقاطعسميات ركتيشية بديصة. تدداد كفاءة مرخؼ فشتػرؼ عشج 
بل مخبي بعس تيار دائخؼ مغ ق إحجاثمدتسخة ك يفزل  ائخيةعمى شكل شلاؿ بحيث يجعل الساء في حخكة د

 مثل التخاكت. الأسساؾ
 ات الساء السقخرة في حالة حجكث أؼ عصل في السزخة مدببا تػقف سخيا الساء.السحافطة عمى مدتػي -2

السدتصيمة يجب  الأحػاضمتخ ك  20عغ  اف لا يديج قصخىاك شكل دائخؼ أحػاض التخبية ذات تكػف  إفيفزل       
يث تكػف شػؿ لا تكػف شػيمة ججا بحيث تزعف مغ سخعة جخياف الساء كبالتالي تجىػر نػعية مياه التخبية، ح أف

 أما. أمتار 3متخ ك عخضيا لا يتجاكز  50-25السياه غيخ السغمقة )السفتػحة كشبو السغمقة( بيغ  أنطسةالقشاة في 
تكػف اقل بكثيخ معتسجا عمى حجع مشطػمة تجكيخ  الأحػاضالسغمقة كذات السياه الجكارة فأف حجع  الأنطسةفي حالة 

 السياه السدتخجمة.
سخادع لتخبية اسساؾ أنطسة السياه السغمقة كىي الدايمػات كفي  الأسساؾتخبية  أحػاضمغ  خخأاستخجمت نػع       

 اسصػانية  أحػاضتعتبخ الدايمػات مغ الشاحية اليشجسية  إذالتخاكت، 
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 :مراعاة الشقاط الآتيةالدايمهات يتطمب تذغيميا شػيمة كىحه 
 عية جيجة لسياه التخبية.سخعة تجفق الساء قػية كذلظ لمحفاظ عمى نػ  -1
 التخاكت. تخبية اسساؾ مثل Pelagicذات تغحية ايقػسية  للأسساؾالدايمػات مخادع ناجحة  تعج -2
 .الأسساؾلتخبية  أفقيمحجكدة كليذ ىشالظ مجاؿ  الأرضتدتخجـ عشجما تكػف مداحة  -3
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 تكفي لتعػيس الساء الستبخخ.بحيث  تدتخجـ الدايمػات في السػاقع التي تكػف فييا كسيات الساء قميمة ججا -4
 يسكغ استخجاـ الدايمػات مع مشطػمة ماء مغمقة. -5
 كليذ خارجيا فقط. أبشيةمسكغ بشاء الدايمػات داخل  -6

ساـ لا يدسح بخجػع الساء بالعكذ )التغحية العكدية( كيتع صعغ شخيق  الأسفليتع تجييد الدايمػات في السياه مغ    
الأسساؾ  حرادأك الترفية كيتع دسى كحجة السعاممة يحػض  إلىنازؿ يشقل الساء  أنبػبشة اترخيف الساء بػس

 بػيب صغيخ. عغ شخيق
 

   Primary settling chamber الأولييب سر ثانياً: خزان الت
يجخل الساء  إذجامعة لمسياه،  اشة قشاة ترخيف رئيدةسساء السصخكح مغ أحػاض التخبية بػ يتع استلاـ ال        

فتخة مسكشة لتخسيب اكبخ قجر مغ السػاد الرمبة العالقة كيكػف  أشػؿيخخج مغ فتحات متباعجة لمدساح ببقاء الساء ك 
 كمشاسبا لتخفيف سخعة جخياف الساء في الحػض. الإمكافخداف التخسيب كبيخ قجر 

 
 Biofilterثالثا: السرفى الحيهي 

الحائبة كتتع ىحه  Metabolitesنػاتج الفعاليات الحيػية  إزالة حيػؼ ىػلمسرفى ال الأساسيةالػضيفة  إف     
الغلاصع لمكائشات ز مغ الحيػاف عغ شخيق الكميتيغ ك التي تفخ  NH3 للامػنيا Nitrificationبػاسصة الشتخنة العسمية 

 NO3نتخات  إلىكمغ ثع  NO2نتخيت  إلىالسائية ك تحػيميا 
 

2NH3  +  3.5O2                               2NO2  + 3H2O        
     
NO2  +  O2                       NO3                 

 
السرفى الحيػؼ لاىػائيا فاف تخكيد الامػنيا  أصبح كإذايجب الحفاظ عمى الطخكؼ اليػائية لمسرفى الحيػؼ     

ىػاء كليحا تدتخجـ ضاغصات برػرة جساعية  الأسساؾىلاؾ  إلىفي الساء سيدداد بذكل كبيخ كيؤدؼ بالتالي 
Compressor لتيػية الساء في السرفى الحيػؼ. أخخػ أؼ كسيمة  أك 

 
 
 
 

(Nitrosomonas) 

(Nitrobacter) 
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 الرئيدة في السرافي الحيهية. أنهاع

 Trickimg biofiltersالسرافي القطارة  -أ
 أ(. 22كبدخعة بحيث لا يغسخ بيئة السرفى )شكل،  الأعمىيجخل الساء السرافي القصارة مغ     

 Updraft filtersمرافي التيارات السائية الراعدة  -ب
 أكبيئة السرفى ليخخج عشج  مختخقا الأعمى إلىالسرفى بذكل تيار صاعج عشج القعخ كيشتقل  إلىيجخل الساء       

 ب(. 22بالقخب مغ الجية العمية )شكل، 
 Submerged filtersالسرافي الحيهية السغسهرة  -ج
عمييا  ى الأكلي يحتػؼ عمى بيئة تشذأما عجا كػف السرف الأكليالتخسيب  أحػاضلسرافي يذابو ترسيع ىحه ا      

 ج(. 22السدتعسخات البكتيخيا )شكل، 
 rotating disc filterمرفى القرص الدوار  -د

مغ حيث البيئة السدتخجمة تكػف متحخكة في الساء  الأخخػ الحيػية  السرافييختمف ىحا السرفى عغ بكية      
الجكارة عمى  الأقخاصى العكذ مغ بكية السرافي التي تكػف فييا البيئات ثابتة. تتكػف البيئة في السرفى ذات كعم

عجد كبيخ مغ الرفائح الجكارة السثبتة عمى محػر دكار يػضع في الحػض بحيث يكػف نرف كل قخص مغسػر 
 د(. 22معخض لمجػ )شكل،  الأخخفي الساء ك الشرف 

بجرجة اكبخ  الأسساؾمغ  الأيسي ىحا الشػع مغ السرافي تكػف معخضة بالساء السحسل بشػاتج البكتخيا ف إف     
استعساؿ ىحا الشػع  شاعت. كقج الأككدجيغ حيث تحرل البكتخيا عمى العشاصخ الغحائية مغ ىحه الشػاتج ككحلظ

 .الأسساؾعمى نصاؽ كاسع مغ قبل مخبي 
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  Biofilter sizeحجم السرفى الحيهي 
 ع السرفى الحيػؼ يعتسج عمى عجد مغ العػامل مشيا :حج
 السدتدرعة الأسساؾعجد كنػع  -1
 الكتمة الحيػية الكمية. -2
 السرفى الحيػؼ. إلىمعجؿ تجفق الساء  -3

فتخة التخبية لتقجيخ تخكيد مل مغ الامػنيا  أثشاءنساذج ماء السشطػمة  تأخحلمػقػؼ عمى كفاءة السرافي الحيػية    
 الييجركجيشي. الأسالسحاب ك  جيغكالأككد

 : إلىعشد وجهد مؤشر لفقدان كفاءة السرفى الحيهي نمجأ 
 تغييخ معجؿ تجفق الساء خلاؿ السرفى الحيػؼ. -1
 مخادع التخبية. إلىىػاء اكبخ  إضافة -2
 زيادة حجع بيئة السرفى. -3
 التخبية. أحػاضفي  الأسساؾتخفيف كثافة  -4
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  Biofilter mediaبيئة السرفى الحيهي 

مختمفة مغ البكتخيا كالتي تحتاج  أنػاعتغيخات الكيسيائية التي تحجث في السرافي الحيػية تشجد بػساشة  إف   
 :إلى
 بيئة ىػائية. -1
 مداحة سصحية لتشسػ كتتصػر عمييا البكتخيا كمغ ىحه البيئات: -2

 ىحه البيئات تتسيد: إف إلاا البيئات الحيػية السدتخجمة سابق أكثخمغ  الرمل و الحرىيعج  -أ
 خدانات قػية قادرة عمى حسميا. أكتكػف ثقيمة تتصمب مخادع لتخبية -1
البكتيخية كتدتخجـ شخيقة الزخ  الأغذيةتتعخض للاندجاد برػرة متكخرة بفعل الفزلات ك الغحاء غيخ السأكػؿ ك  -2

 العكدي لتلافي ىحه السذكمة.
حيػية ك ذات كفاءة عالية  كسرافيتعتبخ بيئات جيجة  :قذهر السحار أو  Charcoalالفحم  +الرمل والحرى  -ب

 قميمة. الأسساؾفي التشكية كتدتخجـ ىحه البيئات عشجما تكػف كثافة 
 .Poly Vinyl Chloride (PVC)بالبػلي فيشايل كمػرايج ك مهاد بلاستيكية خاممة -ج
قصع صغيخة كبذكل غيخ  إلىخ السػاد في )ج ، د( يجب تكدي إذ Styroformوالدتايروفهرم  Teflonالتفمهن  -د

كتدتخجـ السػاد في )د( كبيئات لمسرفى الحيػؼ عشجما تكػف  Channel outsمتخاص لسشع ضاىخة التخجيج 
 ثافات عالية ججاً كلأغخاض تجارية.بك الأسساؾ

 
 Secondary chamberرابعاً: حهض التشكية الثانهي 

يذابو ىحا ك  الأكلي تكسغ في تجسيع السػاد الرمبة التي تختخؽ السرفى الحيػؼ  جةفائجة ىحا القدع مغ الػح إف    
مغ السفزل الدساح لمساء السغادر لمسرفى الحيػؼ بالارتصاـ عمى سصح الساء في  .الأكليالخداف، خداف الترفية 

، كىحا الخغػة تكػف كأخخػ  آكنة إزالتو بيغالجخػؿ كذلظ لتكػيغ الخغػة )الدبج( كىحا يديل  أثشاءخداف التشكية الشيائي 
الدبج مغ السرفى الثانػؼ يعدز مغ دكر  إزالة ة )بخكتيشات الحائبة في الساء( ك إفنتيجة لديادة تخكيد السػاد العزػي

 السرفى.
 

 Recycling of waterتدوير الساء في السشظهمة 
 إلىلساء بالجحب مغ ىحا الخداف كدفعو تػضع السزخة عادة بعج كحجة التشكية الثانػية مباشخة كذلظ لدحب ا    
 إسقاط، كيفزل استخجاـ خداف كبيخ لاستلاـ الساء مغ السزخة. يتع الأحػاض إلىعبخ شبكة تجييد الساء  أعمى
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مع مشطع  كسا يتع تثبيت جياز التجفئة سع لديادة تيػية الساء. 30-20الساء عمى سصح ماء الحػض مغ ارتفاع 
 مغ حػض التخسيب الثانػؼ. حخارة، كىحا الخداف يسلأ

 
 مسشظهمة:لموالسعدات الاحتياطية  الأجيزة

 Airتيػية  أجيدة أك Air compressor، ضاغصات ىػاء Water pumpمزخات ماء تتكػف مغ     
blowerعسل متبادؿ بيغ مزخات الساء كضاغصات اليػاء . 

 
 :بالامتزازالسهاد العزهية  إزالة
 إذ( كىي مادة مدامية charcoalالسػاد العزػية ىػ الكاربػف الفعاؿ السشذط ) لإزالة السػاد السدتعسمة أكثخ إف    

السحيصة بالثقػب كالستػفخة لتجتحب الجديئات العزػية كيسيائياً ك  الأسصحالامتدازية بسجسػع  اتيئتقاس درجة كفا
ج يحتػؼ عمى مداحة مغ غع( مغ الفحع مغ نػعية جيجة ق445كبيخ ججاً فالخشل )حػالي  الأسصحمقجار ىحه 

 أنػاعاف اغمب ك مغ الكاربػف الحبيبي.  يكػف  السخبعة. كالشػع السدتعسل الأقجاـتقجر ببزع ملاييغ مغ  الأسصح
الكاربػف مرشع مغ مػاد سميمػزية مثل الخذب كقذػر الثسار الجػزية كعطاـ الحيػانات. تعتسج كسية السػاد 

بتػجيو بخار مزغػط عميو. كيفزل عشج تشذيط الكاربػف  إعادةكيعتسج متدازىا عمى الػقت. إالعزػية التي يتع 
يػضع الكاربػف في مكاف خاص  أفسػية فسغ السفزل   اك الحيػؼ  استعساؿ الكاربػف الفعاؿ مع السخشح البايمػجي

 بو.
خجـ حالياً تدت احتياشية لمسػلجات الكيخبائية تعسل بالػقػد. أجيدة يجب تػافخ الأجيدةعشج عصل احج ىحه     

 .Ultra violet rays (UV)الفػؽ البشفدجية  الأشعةك  Ozone generation الأكزكف مػلجات 
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 السغمق : الأسساكمزايا نظام تربية 
 ٪ 2-1الاقتراد في كسية السياه السدتخجمة لاف الفقج لا يتجاكز  -1

 ىحه العػامل. أىعمغ الديصخة عمى العػامل البيئية كخرػصاً درجة الحخارة التي تعتبخ  -2
 ك الصفيميات. الأمخاضسيػلة مكافحة  -3

 لمتدػيق. الأزمةسيػلة الديصخة عمى مػعج تدػيق ك حجع الدسكة السدػقة ك سيػلة تحجيج السجة  -4
 السدػؽ مغ حيث الحجع كالصعع كالسطيخ كسيػلة ترشيعو. الإنتاج انتطاـ -5

 سيػلة الاستدراع كالجشي. -6
 
 

 الشظام السغمق : استخدام مذاكل
ككمفة التذغيل ككمفة الغحاء  الأخخػ السمحقة  كآلاتالتخشيح كغخؼ الاستدراع  أجيدةكالتذغيل ) الإنذاءارتفاع كمفة  -1

 الاصصشاعي(.
 الجيجة كالخبخة في ىحا الشػع مغ التخبية تكػف محرػرة كقمت تصبيق ىحا الشػع مغ التخبية.  الإدارةضخكرة تػفيخ  -2
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 الفرل الرابع
 الساء

 water sourcesمرادر الساء 
.تحتاج بعس أنػاع الأسساؾلتخبية مذخكع  إقامةة لمسػقع عشج دالسحج الأساسيةمرجر الساء مغ العػامل  جيع    

 السغمقة ك التي تعتسج عمى التججيج الجدئيضئيمة مغ الساء كسا ىػ الحاؿ في الأنطسة  كسيات إلىتخبية الأسساؾ 
العجيج مغ مرادر السياه نطاـ التخبية يجب  القجرة عمى اختيار الأسساؾلسخبي لع يكغ  إذالمساء بيغ مجة ك أخخػ .

يغ القاتمة الاثشيغ معا،فسثلا تعالج الكمػر  أككسية  أـيتساشى مع القيػد التي يفخضيا الساء سػاء كانت نػعية  إف
 إلىقبل دخػؿ الساء  activated charcoalبالفحع السشذط مغ خلاؿ تسخيخ الساء  الإسالةفي مياه  للأسساؾ
 .الأنيختعتسج عمى السياه الدصحية كخاصة  إفيسكغ  الأسساؾالتخبية.كفي العخاؽ فاف معطع مذاريع تخبية  أحػاض

  Surface waterلسياه الدطحية ا -1
 Rivers & Streamو الجداول   الأنيار -أ

بالسياه باستخجاـ شخيقة  الأسساؾتخبية  أحػاضمرادر السياه السدتخجمة لتدكيج  أىع كالججاكؿ مغ الأنيارتعج         
 استخجاـ السزخات ك يجب التأكج مغ جػدة ىحه السياه مغ خلاؿ مخاعاة الشقاط التالية : أك سديجال

تع فييا استخجاـ زراعية، التي تسخ في مشاشق الأمصاريا بالسػاد الكيسيائية الدراعية كالتي تتجاخل مع مياه عجـ تمػث -1
 .الأدغاؿالسبيجات الدراعية كمػاد مكافحة 

تتعخض ىحه الشػعية مغ السياه لمتمػث بالعجيج مغ السػاد الكيسيائية الاصصشاعية ك فزلات الرخؼ الرحي )مياه  -2
 .)كالفزلات الاخخػ  كأقحارىابػاليع ال

مثل الصيغ ك الغخيغ ك الخمل الشاعع،ك  SusPended sedimentالعالقة  الخكاسبكجػد مدتػيات عالية مغ  -3
ىلاؾ  إلى الكػنكخيت ك قج تؤدؼ أكالتخبية السرشعة مغ الفايبخكلاس  أحػاضتطيخ تأثيخ ىحه الخكاسب في 

باستخجاـ قذػر  أكبعسل خداف لتخسيب ىحه السػاد باستخجاـ الترفية السيكانيكية  الآمخك تتع معالجة ىحا  الأسساؾ
ىحه السػاد في قاع الحػض السدتدرع  عسل شبقة مغ أكالحرى  أكالخمل  أك Oyster shellsالسحار 
 التخابية. الأحػاض يىحه السػاد قج تتدبب في مػت بعس الكائشات الحيػانية القاعية )القػاقع( ف أف إلا،بالأسساؾ

غ شخيق استخجاـ مياه الججاكؿ ية عػ خخالسدتدرعة بالكائشات ال الأسساؾ تمػث السعجات الخاصة بالسذخكع ك كحلظ -4
 لع تدبب السخض في ناقمو لو. إف،فيحه الكائشات الأنيارك 

 
 Rain water  الأمطارمياه  -ب
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الجباؿ  أكؿ بيغ التلا إنذاءىاالتي تع  الأحػاضك خاصة في  الأسساؾقج يدتخجـ ىحا الشػع مغ السياه في تخبية       
انو يتصمب الاعتساد  إلامتتالية تكػف مشاسبة لاستغلاؿ ىحه السياه حة بصخيقة السشف بيةالتخ  كأحػاضعمى مشحجراتيا. أك

الكسيات السجيدة مغ  إف إذ الأسساؾلمسياه يؤمغ الكسيات السشاسبة للاستسخار في عسمية تخبية  أخخعمى مرجر 
 الأحيافئية في اغمب فزلا عغ كػنيا معخضة لمتمػث بالسػاد الكيسيا كميالا يسكغ الاعتساد عمييا  الأمصارمياه 

 .أنفاتكػف محسمة بالخكاسب كسا ذكخنا 
      Reservoirs , natural & lakesوالبحيرات الطبيعية: الخزانات -ج

السائية الكبيخة بسا فييا الاىػار ك السدتشقعات التي تمعب  الأجداـالبحيخات الصبيعية مغ عج الخدانات السائية ك ت     
ك يجب مخاعاة الشقاط التالية عشج استخجاـ ىحا الشػع مغ  الأزمةبالسياه  الأسساؾيع دكرا كبيخ في تجييد مذار 

 مرادر السياه.
مدتػػ الساء في الخدانات السائية ك البحيخات تكػف عخضة لمتغييخ ك حدب الطخكؼ السشاخية ك عمى مجػ  إف -أ

 استخجامو لمخؼ.
الشاجحة مغ الزخر  ك مديجات يجب اتخاذ الإجخاءاتأقفاص أفي حالة استخجاـ ىحا الشػع مغ السياه في  -ب

تتكاثخ ىحه الكائشات  إذالسديجات  أك الأقفاصلذباؾ  Fouling organismالستدبب مغ كجػد الكائشات الحية 
 الإجخاءات باتخاذك التي يسكغ معالجتيا  للأسساؾبدخعة كتشسػ عمى الذباؾ مسا يؤثخ سمباً عمى السياه السجيدة 

 .الآتية
 تشطيف الذباؾ برػرة دكرية. -أ

 ك تشطيفيا خارج السػقع. أحجاىامديجات مددكجة بحيث يسكغ رفع  أكاستخجاـ شباؾ  -ب
 تأجيخ غصاسيغ لقذط ىحه الكائشات السفدجة.-ج

في السياه السغمقة  أكثختكػف  الأضخارمديجات مؤقتة ك مسا ىػ ججيخ بالحكخ بأف ىحه  أك أقفاص إلى الأسساؾنقل  -د
 ل حجة في السياه العحبة عغ السياه السالحة.ك اق

 
 ground water)الجهفية(  الأرضيةالسياه  -2
 spring waterالعيهن  أومياه اليشابيع  -أ
عغ شخيق عسل انحخاؼ في جدء مغ مجخػ الساء عشج نقصة  الأسساؾ أحػاضتدتغل مياه العيػف في تدكيج       

السجخػ الخئيذ لميشبػع ك تكثخ  إلىمخة ثانية  الأحػاضاد الساء السصخكح مغ القشاة الخئيدية،ثع يع إلىمعيشة يجخل 
 تػاجج العيػف في السشاشق الجبمية في شساؿ العخاؽ ك تترف مياه العيػف بسا يمي.

 درجة حخارتيا مشخفزة. -1
 الحبة لمبخكدة مثل سسظ التخاكت. الأنػاعك خاصة  الأسساؾنػعية الساء الرالحة لتخبية  -2
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 مثل سسظ الكارب. الجافئةالحبة لمسياه  الأسساؾقدع مغ اليشابيع ذات درجة حخارة ملائسة لتخبية  -3
 .الأسساؾستيا لتخبية ه بالتأكج مغ مجػ صلاحيتيا ك ملائالفحػصات اللازمة ليحه السيا إجخاءمغ الزخكرؼ  -4

 wells water    الآبارمياه  -ب
 الأسساؾالارتػازية لغخض تخبية  الآبارزة عغ حاجة الاستيلاؾ البذخؼ بسا فييا الفائ الآباريسكغ استغلاؿ مياه      

 . الأسساؾتكػف غيخ مؤثخة عمى صحة ك نسػ  إفعمى 
 يجب مراعاة الشقاط التالية بيدف استغلال ىذا الشهع من مرادر السياه و ىي:

في  الآبارغ الزخكرؼ عسل مدح لأداء بالساء م الأحػاضقبل البجء بحفخ البئخ السدمع أنذاؤه لغخض تجييد  -1
 يعصي دليلا عمى معجلات كفق الساء ك نػعية السياه الستػاججة. إذالسشاشق السجاكرة،

 الأسسجةغيخ العسيقة قج تعصي مياه ممػثة بدبب السياه الدصحية السذبعة أك السثقمة بالقاذكرات ك السبيجات ك  الآبار -2
 جيجاً. دجةمؤكك ىحه السياه تكػف الكيسيائية 

فأف درجة حخارة قج تكػف مختفعة نػعاً ما كىحه خاصية جيجة  الأمتارالبئخ عذخات بل ك مئات  أعساؽتجاكزت  إذا -3
مخادع التخبية  إلىالسحبة لمسياه الجافئة،كقج تكػف درجة حخارة عالية يتػجب عميو التبخيج قبل دخػلو  الأسساؾلتخبية 

 تبخيج التػربيشات في محصات تػليج الصاقة الكيخبائية. كسا ىػ الحاؿ لمساء السدتخجـ في
السحبة  الأسساؾاستغلاؿ مثل ىحه السياه في تخبية  بالإمكافالسمحية غيخ العسيقة )ربع ممػحة مياه السحيط(  الآبار -4

 إلىالتي يستج تػزيعيا مغ البحخ  الأحياءتزع ىحه السجسػعة  Euryhaline marine fishلمسياه السػيمحة 
٪ ك ىشالظ القميل مغ 5 إلىالسشاشق العميا مغ السربات ك تدتصيع مقاكمة درجات كاشئة مغ السمػحة قج ترل 

السرب بأنو "ذلظ السرب ك تعخؼ بيئة  أحياء٪ ك تكػف ىحه معطع 15 إلىقج يرل تحسمو لمسمػحة  الأحياءىحه 
بالبحخ ك الحؼ يختمط بو الساء العحب  شبو السغمق الحؼ يكػف عمى اتراؿالجدء الداحمي مغ السدصح السائي 

( كىحا السدتػػ مغ السمػحة يشاسب تخبية اسساؾ البياح   Pitchard , 1967القادـ مغ اليابدة ك ماء البحخ )
 البياح. أنػاعك غيخه مغ  Mugil cephalusالخمادؼ 

لمتعخؼ عمى قابميتيا عمى الشسػ اختيار نػعية السياه باجخاء تخبية للأسساؾ السدمع استدراعيا عمى نصاؽ ضيق  -5
 فزلا عمى قابميتيا عمى التكاثخ.

ك  N,CO2تختفع بسحتػاىا مغ  الأحيافبانخفاض ندبة الاككدجيغ السحاب ك في بعس  الآبارتترف مياه  -6
السياه  إسقاطعغ شخيق  أك ألخشاشوانخفاض محتػاىا مغ الاككدجيغ مسا يتصمب تيػيتيا مغ خلاؿ الحػاجد 

 داخل الحػض. إلىعمى ىيئة شلاؿ  الجاخمية
التخمز  بالإمكافالسائية ك  للأحياء( ك الحؼ يعتبخ ساما H2Sعمى كبخيتيج الييجركجيغ ) الآبارقج تحتػؼ بعس  -7

 الداـ عغ شخيق تيػية الساء ك يدتجؿ بػجػد الكبخيت مغ خلاؿ رائحتو التي تذبو البيس الفاسج. تأثيخهمغ 
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مخكر الساء  إفك  ألحجيجيظمكػناً ىيخككديج  الأرضبالحجيج الحؼ يتأكدج عادة تحت  بارالآقج يختفع محتػػ ماء  -8
ك بالتالي يتخسب الييجرككديج في  الأكدجةالغشي بالحجيج مغ خلاؿ الحػاجد الخشاشة اك التيػية يعجل مغ عسمية 

 .الأسساؾمخادع تخبية  إلىلحا فسغ السفزل تخسيبو قبل دخػؿ الساء  الأسفل
 
 water qualityنهعية السياه   -2

ىلاؾ  إلىأك الفيديائية يػدؼ  العػامل الكيسيائية لإحجػتغييخ غيخ اعتيادؼ  إلى الأسساؾتعخض مياه تخبية  إف      
السقاييذ الكيسيائية ك الفيديائية لشػعية الساء التي  أىعمبالغ شائمة ك في ما يمي  الأسساؾمسا يكمف مخبي  الأسساؾ

 :الأسساؾتخبية  أحػاضتيا في يتصمب مخاعا
 

 Chemical parameterالدسات أو السعايير الكيسيائية  
 Oxygenالاوكدجين  -1
العػامل الكيسيائية في تحجيج نػعية السياه التي تخبى فييا  أىعاحج  Dissolved oxygen يعج الاككدجيغ السحاب      

 .الأسساؾ
 :من خلال الأسساكة تربي أحهاضيتم الكذف عن نقص الاوكدجين في 

ىػ الحاؿ في تخبية اسساؾ  بالقخب مغ الدصح ك محاكلة التياـ اكبخ كسية مغ اليػاء الجػؼ كسا الأسساؾسباحة  -أ
ىحا الشقز في الاككدجيغ  أصبح إذا إلاالسلاحطة لا تجؿ دائساً عمى حجكث الشقز  أكالكارب ك ىحه العلامة 

 .الأسساؾييجد حياة 
 بالأمخاض للإصابةمعخضة  الأسساؾك تربح  الإجياد إلىكدجيغ في ماء الحػض سيؤدؼ انخفاض الاك  إف -ب

 :إلىتسػت بعج مجة معيشة،فانخفاض الاككدجيغ عغ مدتػيات الجنيا يؤدؼ  أككالصفيميات 
 تشاكؿ الغحاء. الأسساؾتخفس  -1
 تشخفس معجلات الشسػ. -2

 السزافة مغ جخاء استسخار التغحية. سيات الغحاءئي مدبباً ىجراً في كمعامل التحػيل الغحا ارتفاع -3
مى نػع الأسساؾ ففي يختمف اعتساداً ع الإجيادمدتػيات الجنيا مغ الاككدجيغ السحاب ك الحؼ يحجث عشجه  إف     

لتخ بيشسا يختفع التخكيد \ممغع 3لا يقل مدتػػ الاككدجيغ السحاب عغ  إفيجب  Cyprinidaeيات عائمة الذبػش
 لتخ لعائمة الدالسػنيات.\ممغع 5 إلى

لظ حعسمية التبادؿ الغازؼ بيغ اليػاء الجػؼ كسصح الساء ك ك أثشاءيحكب الاككدجيغ في الساء بفعل الانتذار      
الاككدجيغ السشتج مغ قبل اليائسات الشباتية بالصخيقة نفديا.يداىع قدع مغ الاككدجيغ السحاب في الساء لانجاز 

 Chemical oxygenائية غيخ العزػية كالتي يصمق عمييا حاجة الاككدجيغ الكيسيائية لانجاز التفاعلات الكيسي
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Demand  فيسا يصمق عمى متصمبات التشفذ ك التحمل العزػؼ مسغ الاككدجيغ " حاجة الاككدجيغ
ك تربح ميسة ججاً عشج حجكث تحمل عزػؼ لكسيات  Biochemical oxygen Demand (BOD)الكيسػحيػية
عشج تخؾ الحيػانات السيتة لتتفدخ داخل الحػض.كاف ذكباف  أكشباتات السائية عشج معالجتيا بالسبيجات كبيخة مغ ال

 ك Saturated Oxygen Concentrationالاككدجيغ ؼ الصبيعية في الساء بتخكيد تذبع الاككدجيغ في الطخك 
 ( كىي:7ىػ يعتسج عمى عجة عػامل ميسة )الججكؿ ،

 درجة الجخارة. -1
 ػحة.السم -2
 الزغط الجػؼ. -3

كسا ىػ الحاؿ لمسياه السبخدة السصخكحة  الإندافزيادة كسية اليائسات الشباتية تحت الطخكؼ اك نتيجة لشذاط  إف    
ك الحؼ  Super saturationمغ محصات تػليج الصاقة الكيخبائية خلاؿ فرل الذتاء يدسى حالة فػؽ التذبع 

 Caissonبسخض كيدػف  الإصابة٪ مدببة 350 إلىائب في الساء يربح فصخاً لترل ندبة الاككدجيغ الح
disease كىحه الحالة يتصمب تبجيل لمساء ليحه السدتػيات العالية مغ الاككدجيغ.للإنداف، 
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  Measuring Dissolved Oxygenقياس الاوكدجين السذاب  
خبية تعج مغ العسميات السيسة ك الزخكرية لمتأكج الت أحػاضالسحاب في  للأككدجيغالكياسات الجكرية  إجخاء إف    

تجخػ عسمية قياس ندبة الاككدجيغ السحاب في تخبية  إفلمشسػ كيفزل  الأساسيةمغ كػف ندبتو تػفي الستصمبات 
الاككدجيغ مغ قبل اليائسات الشباتية كالشباتات السائية نياراً  إنتاجعشج الفجخ كذلظ لكػف عسمية  الأسساؾ أحػاض
الستػاججة في الحػض تدتيمظ  الأحياءكافة  إفمة عسمية البشاء الزػئي كالتي تتػقف ليلًا كىحا يعشي مدتخج

 (. 36مدتػػ للأككدجيغ السحاب يكػف فجخاً قبل شخكؽ الذسذ )الذكل  أدنى إفالاككدجيغ ليلًا كىحا يعشي 
 أك Winkler titrationدسى شخيقة كنكمخ يتع قياس الاككدجيغ السحاب باستخجاـ الصخائق الكيسيائية ك التي ت     

 051 إلىالتي شاع استخجاميا في السختبخات كالحقػؿ كترل دقة الشتائج الجقيقة ك  الالكتخكنية الأجيدة باستخجاـ
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فزلًا  PH الييجركجيشيةاب ك درجة الحخارة كالأس حمرسع لقخاءة الاككدجيغ الس الأجيدةبعس  إفلتخ كسا \ممغع
 خاص بكل قياس. Propeفي الػقت نفدو عبخ محبذ  turbidityعغ العكارة 

 
 

 
 
 

 Oxygen Depletionنزهب الاوكدجين    
 تطيخ ىحه السذكمة بػضػح في فرل الريف كخاصة في شيخؼ آب ك أيمػؿ كالحؼ يكػف فيو.  
 ستػاججة في حػض التخبية.كال الأسساؾالشباتية ك الحيػانية كبسا فييا  الأحياءمعجلات الفعاليات الحيػية عالية لكل  -1
غيخ السدتيمكة مغ  كالأغحيةتتحمل ىحه الفزلات  إذارتفاع في كسية الفزلات نتيجة لديادة كسية العمف السقجـ، -2

مغ عسمية البشاء الزػئي مشاسباً لسػازنة متصمبات التشفذ  الأحياففيكػف الاككدجيغ السشتج في اغمب  الأسساؾقبل 
 .ساعة  24كػف ىشالظ أؼ تغييخ في السدتػػ الرافي مغ الاككدجيغ السحاب خلاؿ ي كالتحمل العزػؼ كقج لا

 
 :الأحهاضتدني مدتهى الاوكدجين في  أسباب
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مدتػػ لو عشج الفجخ مقارنة ببكية ساعات اليػـ بدبب استسخار الفعاليات  ادنييكػف مدتػػ الاككدجيغ السحاب  إف -أ
مغ اليائسات كالشباتات  الزػئي كيختفع مدتػػ الاككدجيغ السحاب السشتجالحيػية خلاؿ الميل كتػقف عسمية البشاء 

قياس مدتػػ الاككدجيغ الحائب في الساء عشج  الأصحمدتػػ لو عشج الغخكب،فميحا فسغ  اعمي إلىالسائية ليرل 
ع خلاؿ الشيار كتػقفيا ليلا م كالأككدجيغ إنتاج( يػضح عسميات 36الفجخ كخاصة في فرل الريف،ك)الذكل

 استسخار الفعاليات الحيػية لكافة الكائشات الحية عمى مجار الداعة.
الشباتية لمبداتيغ  الأمخاضك  الآفاتفزلا عغ  الأحػاضاستخجاـ السبيجات في مكافحة القرب كالبخدؼ في  إف -2

 يغ.للأككدج الأكلييراحب ذلظ تجىػر في شبقة اليائسات الشباتية كىي السشتج  الأحػاضالسجاكرة ليحه 
تعسل الغيػـ عمى حجب الزػء  إذسيادة الصقذ الغائع كلسجة شػيمة ستؤثخ عمى مدتػيات الاككدجيغ السحاب  -3

تجىػر شبقات اليائسات  إلى الأحيافبعس  كالحؼ يؤدؼ فيالستاح كبالتالي خفس معجلات التخكيب الزػئي 
في  Summer fish killصيفاً  الأسساؾل الشباتية،كاف استسخار تػاجج الصقذ الغائع يدبب في حجكث ضاىخة قت

 أكربا،بدبب الشقز الحاد في الاككدجيغ السحاب.
 

  Obercrmimg oxygen Depletionالديطرة عمى نزهب الاوكدجين 
 يسكغ الديصخة عمى نزػب الاككدجيغ مغ خلاؿ الػسائل التالية:   
 كسية غديخة مغ السياه السؤكدجة جيجاً. إضافة -1
 ء السجيد للأحػاض عمى شكل شلاؿ.السا إسقاط -2

 سحب الساء بسزخات مغ الحػض ك مزخة ثانية عمى سصح الساء بييئة شلاؿ. -3
 .electric air compressorاستخجاـ ضاغصات اليػاء الكيخبائية  -4
 .air blowersالتيػية  أجيدةاستخجاـ  -5
 .mechanical aeratorsتقميب الساء ميكانيكياً  أجيدةاستخجاـ  -6
 اليجكية. أك الآليةتقميب الساء بػاسصة الدكارؽ  -7
 .crmpiessed air bottleالسزغػط  استخجاـ اسصػانات الاككدجيغ -8

الػاجب اتخاذىا عشج نقز الاككدجيغ ىػ التػقف عغ التغحية ك تدتأنف عشج عػدة  الإجخاءات أىعمغ  إف   
 حجة السذكمة. السدتػيات الصبيعية كبسػدة لا تقل عغ ست ساعات حدب

 
 Nitrogenالشيتروجين  -2

ك  NO3ك الشتخات  NO2ك عمى الايػنات الحاكية عمييا مثل الشتخيت  (N2)يحػؼ الساء عمى الشيتخكجيغ        
+NHكالامػنيػـ  NH3الامػنيا 

4. 
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خكجيغ كبحلظ يحجث تذبع لمساء بالشيت O2الاككدجيغ  لجدؼءمقارنة  N2الشيتخكجيغ  جدؼءبالشطخ لرغخ ك    
 إلىمغ ىحا الحج يؤدؼ  أعمىمسا عميو في حالة الاككدجيغ،فميحا فأف التذبع بسدتػيات متجنية  أكشأبسدتػيات 

لرغخ اسساؾ التخاكت الحداسة ججاً لسثل ىحه  Gass bubble diseaseضيػر مخض الفقاعة الغازية 
كيحجث ىحا التذبع نتيجة لتجفئة ٪ 106 إشباعبيحا السخض عشج درجة  للإصابة الأعخاضالسدتػيات ك تطيخ 

بدبب تيػية تحت الزغط العالي ك  أكتع فييا سيصخة عمى درجة الحخارة  إذاالساء كسا ىػ الحاؿ في السفاقذ،
كيتع  Degassingمشع حجكث مثل ىحه السذكمة يتصمب تبجيل الساء كالحؼ يدسى عسمية ندع الغاز  أكلسعالجة 

الساء عبخ الحػاجد السائية السثبتة في قشػات تجييد  بإمخار الآبارخكجيغ لسياه التخمز مغ الشدب العالية مغ الشيت
 الساء.

  Nitrate (NO2)الشترات 
 الأحساض)الامػنيا،الكخياتيغ،الكخياتشيغ،اليػريا،يشية التي تصخح مغ قبل الحيػانات تتحػؿ الفزلات الشيتخكج     

لشيتخكجيشية الستحخرة بفعل البكتخيا لمسػاد العزػية الشباتية السخكبات اك  uric acid،الحامس البػلي، ألاميشية
ك  NO3نتخات  إلىنتخيت مغ ثسة  إلىلتتحػؿ  Nitrificationك التي تخزع لعسمية الشتختا مػنياأ إلىالحيػانية ( 

 كسا يمي.
 

NH3                           NO2                        NO3                    N2    
 

نيتخكجيغ  إلى Archromo bacterكبكتخيا  Psedemonasك  Bacillusالشتخات تتحػؿ بفعل بكتخيا ك     
 ك كحلظ السحيط الصبيعي. للأسساؾحخ.كىحاف التفاعلاف مػجػداف في نطع التخبية السغمقة 

لتخ لا يؤثخ \ممغع 452مغ  قلالأالسدتػيات الدامة لمشتخات غيخ معخكفة بجقة،كلكغ مع ذلظ فاف السدتػيات  إف    
 20مغ  أعمىالجيجة للأنطسة السغمقة سػؼ لغ يرل تخكيد الشتخات في مياىيا  الإدارة إفكسا  الأسساؾعمى صحة 

 لتخ.\ممغع
    Nitrite (NO2)الشتريت 

 تأتيالتي  التخبية كسا ىػ الحاؿ مع الامػنيا أنطسةىػ مغ السخكبات غيخ السخغػب تػاججىا بتخاكيد عالية في     
السياه الستجاكرة السغمقة حجيثة الانذاء ك التي تع  أنطسة في .يتػاجج ىحا السخكب بتخاكيد عاليةالأكلىفي السختبة 

احتساؿ  الأساسيخجع بجرجة  الإنذاءحجيثة  الأنطسةكجػد ىحا السخكب بالتخاكيد العالية في  إفتذغيميا لأكؿ مخة،
قميمة ك غيخ مشاسبة تحػيل ايػف الشتخيت الداـ  أعجادىا إف أكالسرفى الحيػؼ لع تدتعسخ  nitrobaderالبكتخيا  إف
 .nitrobacterمشاسبة مغ بكتخيا  إعجادمخكب الشتخيت يكػف نادراً في مياه شبيعية بدبب كجػد  إفنتخات. إلى

nitrosomonus nitrobacter 
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لسدتدرعة بالخغع ا الأسساؾىلاؾ جسيع  إلىقج يختفع مدتػػ الشتخيت في الساء الحجكد الدامة ك التي تؤدؼ     
تدتعسخ  nitrosomonusك ذلظ كػف بكتخيا  تكػيشياعجـ  إلىالامػنيا تذيخ  أكلتحميل السختبخات لسدتػػ الشتخات 

 أسابيع أحياناك  أياـالشتخيت مغ الشطاـ قج يدتغخؽ عجة  إزالةالسرفى الحيػؼ ك تشسػ بكثافة عالية بحيث تدتصيع 
 الحجكد الدامة. إلىبالساء  رفع ندبة الشتخيت إلىعجة مسا يؤدؼ 

لسرابة بالتدسع ا الأسساؾ إفلتخ.\ممغع 1لا يتجاكز  الأسساؾتخبية  أنطسةمدتػػ الشتخيت في معطع  إف    
مع الشتخيت  لتكػيغ  heamogloblinتفاعل الييسػكمػبيغ  إلىالشتخيت يكػف لػف دميا بشياً كالدبب في ذلظ يعػد ب

مغ  اسساؾ الجخؼ )الدمػر( التي تتعخض بسدػيات عالية إف، حيث methheamogloeinييسػكمػبيغ السيث
 في القاع ك تبقى ىادئة. الأسساؾالخيذػمية مغمقة ك تدتقخ  الشتخيت تسػت ك فسيا مفتػح كالأغصية

 Amoniumالامهنيهم  -5
يق الخياشيع عمى ك شخح الفزلات الشيتخكجيشية عغ شخ  الفاككدجيغ بأخح للأسساؾتتع عسمية التبادؿ الغازؼ     

+NHشكل امػنيػـ 
+NHيغ ).تػجج الامػنيا بذكميا الستأ4

( ك الحؼ يكػف حخ في الساء ك (NH3يغ ( كغيخ الستأ4
لتخ \ممغع 052غيخ ساـ نػعا ما بيشسا التخكيد نيا ذكل الستأيغ للأمػ ال إفساؾ كلػ بتخاكيد كاشئة،في حيغ ساماً للأس

 الكارب. لأسساؾعشجه مذاكل  تبجػالامػنيا  اؾ التخاكات ك ىحا التخكيد مغمغ الامػنيا فاف ضخره كبيخ ججا لأسس
تجىػر كفاءة التحػيل خفس الشسػ ك  إلىيؤدؼ اف تعخض الاسساؾ لسجة شػيمة ك لسدتػيات عالية مغ الامػنيا 

 .الأسساؾبسػت  الأمخحػؿ عاـ قج يشتيي نالغحائي ك 
+NHك الامػنيػـ  NH3شكل تػاجج الامػنيا  إف   

ك درجة حخارة الساء  pHلو علاقة بالأس الييجركجيشي  4
   ألحامزيتػضح التػازف ما بيغ الامػنيػـ ك الامػنيا عشج السدتػػ القاعجؼ ك  الآتيةالسعادلة الكيسيائية ك 

NH+
4                       NH3                                      

     
+NHالامػنيػـ ) تكػف  في الساء pHانخفاض  إف أعلاهيتبيغ مغ السعادلة 

 pH،في حالة زيادة ( بذكل رئيذ 4
( ك بشاء 39الحؼ يدداد بارتفاع درجة الحخارة )شكل ( ك NH3)الاتجاه نحػ القاعجية( فاف الساء يحتػؼ عمى الامػنيا )

 يخاعي: حػؿ علاقة شكل الامػنيا ك الامػنيػـ مغ الأس الييجركجيشي يجب لاف أعلاهعمى ما ذكخ 
 أك 7بسدتػػ مغ  pHيحافع عمى مدتػػ  إفالاستدراع السغمق يجب  أنطسةبكثافة عالية في  الأسساؾعشج تخبية  -1

 عشج ىحه الحجكد.
فيػ  852-851 إلىكالحؼ يرل  القاعجية إلىيسثل  pHالتخابية فاف مدتػػ  الأحػاضفي  الأسساؾفي تخبية  -2

 أنطسةفي  pHالاستدراع شبو السكثف.كعشج ارتفاع  أنطسةحؼ لو دكره السيع في مشاسب لتشسية القاعجة الغحائية ك ال
التي  CaOمثل قذػر السحار ك الجيخ الحي  Buffering agentالاستدراع السكثف قج تدتخجـ السػاد السشطسة 

 pH  7أعلى من 

 pH  7أدنى من 
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مدتػػ  فإالحجكد القاعجية مدببة زيادة تخكيد الامػنيا. إلى pHتزاؼ بكسيات محدػبة بحيث لا تختفع قيسة 
+NHالامػنيا الكمية)

 لتخ.\ممغع 1-055( بحجكد NH3ك  4

 
 

 Carbon Dioxide (CO2)ثشائي اوكديد الكاربهن 
 2ربػنات ك يكػف تخكيده بحجكد كا أكالسختبط في الساء بذكل بيكاربػنات  أكبذكمو الحخ  CO2يتػاجج     
ذات علاقة عكدية  CO2تكػف تخاكيد  إذلتخ ،\ممغع 15التخاكيد الدامة ليحا السخكب ىي التي تتجاكز  إفلتخ.\عممغ

 مع تخكيد الاككدجيغ.
 CO2تكػيغ  مدبباك ىحا يعشي زيادة الحامزية  pHانخفاض  إلىالسحاب يؤدؼ  CO2زيادة تخكيد غاز  إف   

 pHيكػف عمى ىيئة البيكاربػنات بيشسا اتجاه  CO2قخيبة مغ التعادؿ فأف معطع  pHبذكل شميق ، بيشسا قيسة 
في الساء )التخكيد الحخ مغ  CO2يكػف بذكل ايػف الكاربػنات.عشج ارتفاع مدتػػ تخكيد  CO2نحػ القاعجية فاف 

CO2  يعسل عمى خفس سعة ارتباط الاككدجيغ )Oxygen binding capacity   مع ليسػكمػبيغ الجـ ك
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الحخ بسدتػػ عالي  CO2عشج ارتفاع  خاصة في درجات الحخارة العالية مدببة انخفاض سخعة الفعاليات الحيػية ك
 ك ذلظ لتكػيغ مخكب بيكاربػنات الكالديػـ كفق السعادلة. CaOالجيخ الحي  إضافةججاً يجب 

 
CaO  +  2CaO2  +  H2O                   Ca(HCO3)2            

 
 
 
 سيعسل عمى: الإجراءىذا  إن
 زيادة سعة ارتباط الاككدجيغ بييسػكمػبيغ الجـ. -1
 ثبات. أكثخالييجركجيشي  الأسيربح  -2

تػافخا لمشباتات السائية ك اليائسات الشباتية السشتج الخئيذ للأككدجيغ في الساء كحدب التػازف  أكثخ CO2يربح  -3
 :الأتيالجايشاميكي 

 
HCO3 + H+                 CaO2 + H2O                

 
 pH valueالييدروجيشي  الأسقياس  -7

 .9-4في السدصحات السائية تقع بيغ  pHالييجركجيشي  الأسسة قي   
التي  الأسساؾمياه تخبية  إف 852-657الييجركجيشي الأسمغ  الأسساؾالحجكد السدسػح بيا لسحتػػ ماء تخبية  إف

حؼ شبو السكثفة بدبب ملائسة ىحا السدتػػ ك ال الأنطسةفي  الأسساؾ لإنتاجملائسة  أكثختسيل نحػ القاعجية ىي 
 أنطسةفي  أما للأسساؾاليخـ الغحائي  أساس اليائسات الشباتية كالتي ىييتجو نحػ القاعجية في حجكث ازدىار 

 الدامة. NH3ىػ السفزل لانخفاض احتساؿ زيادة ندبة الامػنيا  7عشج  pHالسكثفة فاف مدتػػ  الأسساؾتخبية 
التي تتغحػ عمييا  الأحياءيخىا الدمبي عمى غ تأثفيػ مسيت فزلا ع أدنى أك 4عشج الخقع  pHعشجما يكػف مدتػػ 

 إفك  4ك الصفيميات عشج مدتػيات القخيبة مغ  بالأمخاض للإصابةعخضة  أكثخ الأسساؾكبحلظ تربح  الأسساؾ
الحؼ يكػف حامس  CO2فاف مياه التخبية تكػف غيخ مشتجة لانعجاـ  955مغ  أعمى إلىالييجركجيشي  الأسارتفاع 

 .للأسساؾتكػف مسيتة  أكثخ أك 11يادتو عغ الكخبػنيظ كاف ز 
 :pHيتم معالجة السدتهيات السرتفعة من 

مدتػيات لا تتجاكز  إلى pHبحيث يرل مدتػػ  أياـىكتار عمى عجة \كمغع 200حجخ الكمذ بسعجؿ  إضافة -1
 ككحلظ. 955
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 .الأحػاضفزلا عغ تعكيع  pHلتعجيل  CaOيزاؼ الجيخ الحي  -2
 .pHك  CO2يبيغ العلاقة العكدية بيغ  10-4ك الججكؿ  الأسساؾعمى بقاء كمعيذة  pHيخ ( يبيغ تأث2)الذكل ك
 
 
 
 Acid Binding capacity (ABC)الدعة الحامزية الرابطة   -8

ىي مؤشخ لكياس ػف مغ كجػد كاربػنات الكالديػـ كالسغشيديػـ في الساء ك الدعة الحامزية الخابصة تتك إف    
كالتي  CO2كتػافخ غاز  pHمغ الغحاء الصبيعي مغ خلاؿ ارتباشيا  الإنتاجيةتبط بالقابمية قمػية الساء،كالتي تخ 

في تشسية الغحاء  pHك  CO2 أىسيةتدتخجمو اليائسات الشباتية ك الشباتات لأنتاج غاز الاككدجيغ فزلا عغ 
"احتياشي القمػية" ب تدسى ( تسثل سعة التشطيع لمساء ك ABCالصبيعي داخل الحػض اف الدعة الحامزية الخابصة )

سع مكعب مغ 100لسعادلة  الأزمةHCl (O.1 N ): عجد الدشتستخات السكعبة مغ حامس ABCكيعبخ عغ 
الساء.كىحه الدعة تتكػف مغ كجػد كاربػنات الكالديػـ ك السغشيديػـ في الساء ككحلظ كاربػنات الكالديػـ ك 

 مغ خلاؿ تقجيخ بيكاربػنات الكالديػـ فقط. في السياه العحبة يأتي ABCقياس  إف إلاالرػديػـ 
 مغ بيكاربػنات الكالديػـ فزلا عغ حامس CO2 إزالةعمى  ABCتعتسج شخيقة 

HCl (O.1 N )الساء ليتكػف  إلىCaCl2  كيدتخجـ السثيل البختقاليMethyl orange  كجليل في ىحا التفاعل
 :الآتية ةسعادلة الكيسيائيالكفق 

 
Ca(HCO3)2  +  2HCl                               CaCl2   +    2H2CO3     

 
 81لتخ ماء \CaCO3ممغع مغ  50: أكماء   لتخ\CaOممغع مغ  28يقابميا  ABCكل كحجة مغ كحجات  إف    

 لتخ.\Ca(HCO3)2ممغع مغ 
ABC   X  258 .عدخة الكالديػـ في الساء = 

 إنتاجيةتكػف ذات  5-2الكيع الػاقعة بيغ  إف ك 6-051ىي مغ  ABCقيسة  إف (8يتبيغ مغ الججكؿ، )
 .الأسساؾتخبية  أنطسةلتخ في \ممغع 300-200تكػف القمػية مغ  إفعالية،كيجب 
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 Salianityالسمهحة  -9

كغع ( كيعبخ عشيا: جدء \: كسية السػاد الرمبة الكمية في كاحج كغع مغ ماء البحخ ) غعبأنياتعخؼ السمػحة      
 جدء ماء ).٪(. 1000\حالأملاكاحج مغ 

الكمػريجات الشدبة العطسة مغ ماء البحخ  أملاح(.تذكل 9)الججكؿ،.٪  055في السياه العحبة  الأملاحتكػف ندبة 
الكمية كسا ىػ  الأملاحالتي تذتيخ بيا السشصقة الغالبية العطسى مغ  الأملاحبيشسا في السياه العحبة تذكل نػعية 
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البياح  الأسساؾ.٪ كعمى ىحا السبجأ تع نقل 15 إلى الأملاحلتي ترل فييا ندبة الحاؿ في البحيخة الخزازة ا
 لاستدراعيا في بحيخة الخزازة.

 

 
 

 Miscellaneous Pollutantsمهاد ممهثة متشهعة  -10
كاف  Znكالدنظ  Cuمثل الشحاس  Heavy Metalsالرغيخة حداسة بجرجة كبيخة لمسعادف الثقيمة  الأسساؾتعج     
 إنذاءبشطخ الاعتبار عشج  الأخحلتخ عمى التػالي فميحا يجب \ممغع 253ك 0503كد السسيتة ليحيغ العشرخيغ الحج

( غيخ قابمة لمرجأ كمصمية بيحه  كأحػاض أنابيب)  لإنذاءالسػاد السدتخجمة  إفالجكارة السغمقة  الأنطسة أك السفاقذ
ذخية ب الححر عشج استخجاـ السبيجات الح(.كيج 10ؿ السػاد فيي سامة حتى كاف كانت بسدتػيات كاشئة ) الججك 

الفزلات  تأثيخفزلا عغ  الأسساؾكالتي يكػف ليا دكر سمبي عمى حياة   Chlordine كالكمػريجيغ  DDTمثل 
الاصصشاعية التي تحتػؼ عمى السعادف الثقيمة كالشحاس ك الخارصيغ  السشذاتالرشاعية السصخكحة مغ السعامل ك 

مسا يقمل مغ قيستيا التدػيكية  الأسساؾدميػـ كالشيكل كغيخىا،كتؤثخ السذتقات الشفصية عمى نػعية ك الدئبق كالكا
 كالاقترادية.

 لتخ كتذسل عشاصخ:\ممغع 1عة بحجكد تكػف ندبة العشاصخ الشادرة في السياه غيخ السمػثة مجتس
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Cu,Co,Cd,Barium,arsenic,Al,Ni,Se,(Molybdenum)Mo,Hg,Mn,pb,Fe,Zn,Ag ، كيجب اف تكػف
 (Barkas & Richard,2002لتخ )\ممغع 051ك الارستظ بسقجار لا يديج عغ  الألسشيػـكسية الحجيج ك 

 

 
 
 
 Physical parametersالدسات الفيزيائية لمساء  4-4
 
 .Temperatureدرجة الحرارة  -1

 تبعاتتغيخ  الأسساؾة حخارة درج إفأؼ  Boikilothermicكات الجـ البارد ضسغ الحيػانات ذ الأسساؾترشف    
العػامل الفيديائية التي  أىعلمتغيخ الحؼ يصخأ عمى درجة حخارة السحيط الحؼ تعير فيو،فعميو تعتبخ درجة الحخارة مغ 
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اختلافيا ما بيغ رة ك ة الحخاكنطخاً لاختلاؼ الستصمبات لجرجحيػية كالتشفذ كالتكاثخ كالشسػ تؤثخ عمى الفعاليات ال
 يكهن: إناختيار الشهع السراد تربيتو يجب فعميو فاف  الأسساؾع لشػ 
 القجرة عمى العير. -أ

 درجة الحخارة السشاسبة. -ب
مجة مسكشة لمشسػ مسا يشعكذ  أشػؿالتكاليف السسكشة كذلظ لمحرػؿ عمى  بأقلالديصخة عمى درجات الحخارة لمساء  -ج

 مثل ىحه السذاريع. إقامةعمى كفاءة  إيجابا
 

 :إلىمتطمبات درجة الحرارة  حدب أقدامثلاث  إلىبرهرة عامة  الأسساكتقدم 
 Warmwater fishes الجافئة  هاألسياسساؾ  -أ

 coldwater fishesاسساؾ السياه الباردة  -ب
           Midrange fishesتػسصة السجة ماسساؾ  -ج

السياه الجافئة ) الكارب ( ىي  لأسساؾ ـ ك°15التخاكت ىي  مثل السياه الباردة لأسساؾ إف درجة الحخارة السثمى   
لا يسكغ الحرػؿ ( 11)الججكؿ، متػسصة السجػ بيغ ىاتيغ الجرجتيغ لأسساؾ ارة السثمىـ ،كتقع درجة الحخ 25°
 لأسساؾيقع مػسع الشسػ  إذشيمة مػاسع الدشة  الأرضية الأحػاضفي  الأسساؾ مى درجة الحخارة السثمى عشج تخبيةع

العخاؽ فاف مػسع الشسػ ي ف كسا أشيخبزعة  إلىـ كقج يستج °30-17ا تكػف درجات الحخارة مغ السياه الجافئة عشجم
مغ العخاؽ ك درجة  ف تذخيغ الثاني في السشصقة الػسصىفي مشتر الأسساؾيتع حراد  إف إلى آذاريستج مغ شيخ 

كالحيػانية القعخية في حػض تخبية  الشباتية الأحياءالحخارة ىحه ملائسة لشسػ ك تكاثخ الغحاء الصبيعي كالحؼ يذسل 
 .الأسساؾ

ك كفاءة تحػيل غحائي  أفزلنسػ  إلى بإيجابمغ درجة الحخارة السثمى قميلا تشعكذ  الأعمىدرجة الحخارة  إف    
اعمى مغ حجكث انخفاض في درجة الحخارة عغ الجرجة الحخارة السثمى.بيشسا زيادة درجة الحخارة برػرة كبيخة يؤدؼ 

  الإدامة إلىالشسػ تتجو  إلىتتجو  إفؼ الصاقة بجؿ مغ الى انحخا
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نتيجة لمديادة العالية في معجؿ الفعاليات الحيػية كبحلظ فاف معجلات الشسػ ستشخفس ككحلظ كفاءة التحػيل الغحائي 
 Thermalنقصة السػت الحخارؼ  إلىكصػؿ الكائغ الحي  إلىكاف زيادة درجة الحخارة عغ ىحه الحالة سيؤدؼ 

death Point تػقفيا  إلىالغالب كتشخفس فعالية التغحية مسا يؤدؼ في الحيػية  الفعالياتتشخفس معجلات  إذ
كالحبيب  ألبيخ الكارب الذائع ) لأسساؾدرجة الحخارة عمى الشسػ ك التكاثخ  تأثيخالتالي يبغ  الججكؿبرػرة كاممة ك 

،1987). 
 السؤشرات الحقمية درجة الحرارة

 م°10اقل من 
القعخ كتتػقف عغ التغحية،لحا  إلى الأسساؾدرجة حخارة مشخفزة،تشدؿ 

لمحفاظ عمييا مغ  الأسساؾ٪ مغ كزف 2-1 غحاء بشدبة إضافةيفزل 
 اليداؿ.

 تبجأ اسساؾ الكارب بالتغحؼ. م13°
 تبجأ اسساؾ الكارب بالتكاثخ. م18°
 درجة الحخارة السثمى لشسػ الكارب. م23-28°
ج اسساؾ الكارب الذيية في تشاكؿ الغحاء لحا يجب خفس كسية الغحاء تفق م°30من  أكثر
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يتع  فأكثخـ °36كصمت  كإذاـ °30كفي حالة ارتفاع درجة الحخارة عغ 
 التػقف عغ تقجيع الغحاء.

 Lightالزهء  -2
 إذنفديا، ساؾالأسالزػئية ميسة لشسػ الشباتات كقج تؤثخ بجرجة كبيخة عمى  تعج نػعية ك كسية الزػء ك السجة     
لو علاقة بجرجة الحخارة كقج يتأثخ كبجرجة عالية بالسجة الزػئية كخاصة في  الأسساؾالتصػر الجشدي في  إف

 السشاخات التي تتسيد بعجـ كجػد تغيخات مػسسية بجرجة الحخارة.
في  الأسساؾة تخبي إففي حيغ  الأبشيةداخل  الأسساؾفي تخبية  أىسيةالسجة الزػئية كشجة الزػء ليا  إف    

السخبي تحػيخ بعس ىحه العػامل في  بإمكافخارجية لا يكػف لمسخبي سيصخة عمى ىحه الطخكؼ كلكغ  أحػاض
ىحه  إلىتشجحب الحذخات  إذاصصشاعية لأغخاض التغحية الميمية، إضاءةالخارجية عشج قيامو بػضع  الأحػاض
 أبتسػز ك  أشيختقجيع العمف ليلا في  مكانيةإالتغحؼ عمييا فزلا عغ  للأسساؾك التي مغ السسكغ  الأماكغ

 عرخا. أكعشج تقجيع العمف ضيخا  الأسساؾخاصة بارتفاع درجة الحخارة بذكل كبيخ تؤثخ كبذكل سمبي عمى شيية 
تعديد الغحاء الصبيعي  أكفي تعديد الغحاء الصبيعي لمحػض مغ خلاؿ زيادة  أىسيتيا الإضاءةلذجة ك مجة  إف    

في ماء لاؿ زيادة نسػ اليائسات الشباتية كالتي ليا دكرىا البارز في زيادة الاككدجيغ الستػافخ في الحػض مغ خ
 إلىعشج زيادة العكػرة عمى لػف اسساؾ الدمػر )الجخؼ( مغ المػف الفاتح  أك الإضاءةالحػض.تؤثخ كسيات كنػعية 

 عجـ كجػد الزػء. أكالمػف الجاكغ تبعا لػجػد 
 
 Suspinded Soilsالقة السهاد الرمبة الع -3

 مايكخكف  0545عبارة عغ جديئات دقيقة كحجسيا اكبخ مغ  السهاد الرمبة العالقة:    
 ممع(.الستػاججة في عسػد الساء. 05001)

مػاد عزػية ك  أخخػ كائشات حية دقيقة كاليائسات الشباتية ك  دقائق السػاد الخسػبية مكهنات السهاد الرمبة العالقة:
بقاية الغحاء كىي بسجسػعيا كية مغ تفدخ الكائشات الشباتية كالحيػانية ككحلظ دقائق الفزلات ك لستب)دقائق السػاد ا

 للأسساؾاعكارة تكػف مخغػبة عشجما تكػف كتمة اليائسات الشباتية مصمػبة في تػافخ الغحاء  إف( ةالعكار )تدسى 
 Siltقائق الخسػبية تتكػف بذكل رئيذ مغ الغخيغ الج إف العاشبة )نباتية التغحية مثل البمصي(. الأسساؾ أكالرغيخة 
 تعسل ىحه الجقائق. إذكالتي تكػف عالقة في عسػد الساء  Clayك الصيغ 

 
 

 .أخخػ  كأغذية  Gill filamentsتخجير الخيػط الغمرسية  أك Gillsاندجاد الخياشيع  -1
 نقراف عسػد الساء. إلىية الدمبي نتيجة لتخسبيا في الحػض مؤد تأثيخىازيادة العكارة ليا  إف -2
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 حجكث اندجادات في شبكات تجييد كترخيف السياه. إلىيؤدؼ  للأسساؾالتخبية الكثيفة  أحػاضزيادة العكػرة في  -4
تػفخ مداحة سصحية بدبب زيادة السػاد العالقة في الساء يػفخ مداحة سصحية مشاسبة لشسػ الفصخيات كالبكتخيا  إف -5

 .الإمخاضفي  اؾالأسسالسخضية كقج تراب 
العشاصخ الكيسيائية مثل الفدفػر  Adsorptionكتغميف  Absorptionجديئات العالقة تعسل عمى امتراص  إف -6

 لتربح مقيجة غيخ حخة لتدتفيج مشيا اليائسات الشباتية كبحلظ تقل فائجة التدسيج عشجما تكػف السياه عكخة.
 

 :لأحهاضاالستبعة لمحد من تأثير العكهرة في  الإجراءات
 التخبية. إلى أحػاضتخسيب السػاد الرمبة العالقة في خدانات كبيخة قبل مخكر الساء  -1
عمى سصح الساء عشج استقخاره في قاع الحػض فانو يعسل عمى تمبج دقائق  Chopped hayنثخ الجريذ السقصع  -2

 الصيغ ك عدليا عغ السعمق لتدتقخ في القاع.
 .أياـ 10-7ىكتار كتكخر كل \كغع 900-200( كبسعجؿ Gypsum CaSO4استخجاـ الجبذ ) -3

التشاسل كسا ىػ عميو الحاؿ في اسساؾ الكارب  أكسمػؾ الشاتج مغ فعاليات التغحية  إفكمسا ىػ ججيخ بالحكخ     
كػرة ر ك الكارب مدتػيات عالية مغ العك البمصي فيي تعسل عمى زيادة عكػرة السياه الرافية كتتحسل اسساؾ الدمػ 

 لتخ.\ممغع 20000حج  إلىرل ت
 Water qualityنػعية الساء 

 :أىسياتعتسد عمى عهامل عدة  الأسساككسية الساء السطمهبة لأحهاض تربية  إن
 السدتدرعة. الأسساؾنػع  -1
 .الأسساؾكثافة  -2
 درجة حخارة الساء. -3
 
 
 

 : السدتزرعة الأسساكنهع 
 إذتتصمب كسيات كبيخة مغ السياه العحبة الباردة السؤكدجة جيجا ، Salmonidsنيات اف تخبية عائمة الدالسػ        

متخ يحتاج  1ـ بعسق °100مداحة  إلى الأسساؾمغ ىحا الشػع مغ  الأسساؾالسداحة الدصحية لحػض لتخبية  إف
 6-3متخ مكعب( كل 100ثانية ك يتع الاستبجاؿ الكمي بيحا الساء )\لتخ 10-055عغ  معجؿ تجفق ماء لا يقل إلى

الاككدجيغ ك بسدتػيات عالية فزلا عغ  إلىساعات تقخيبا ،كىحا ناتج مغ ارتفاع احتياجات عائمة الدالسػنيات 
 إلىنػاتج التسثيل الغحائي ك الغحاء غيخ السأكػؿ كالفزلات غيخ السيزػمة كنقميا  إزاحةدكر ىحا الاستبجاؿ في 
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ممػثة.بيشسا تحتاج اسساؾ السياه الجافئة  أكمياه رديئة  العير فيخارج الحػض لعجـ قجرة ىحا الشػع مغ الاسساؾ 
قابميتيا لمعير ك الشسػ في مياه رديئة نػعا  إلى بالإضافةمغ الاككدجيغ  أدنىمدتػيات  إلىمثل الكارب ك البمصي 

سياه التخاكت ،فميحا فاف متصمبات اسساؾ السياه الجافئة ىي اقل مغ متصمبات اسساؾ ال بأسساؾما قػرنت  إذاما 
 الباردة.
 : الأسساككثافة 

شبو السكثفة  الأنطسةفي  الأسساؾاستدراع  أنطسةبذكل مدتسخ في  الأحػاضليذ ىشالظ حاجة لتبجيل مياه      
يبقى الساء مؤكدجا كبرػرة جيجة عشج تعخضو لفعل الخياح  إذعغ شخيق تجييدىا بسعجلات ثابتة مغ الساء  كإنسا

الاستدراع  أنطسةكفي  الأحػاضلحاصل نتيجة التبخخ كالتدخب عبخ قيعاف كسجاد ،كيزاؼ الساء لتغصية الفقج ا
عسا ىػ الحاؿ في نطاـ  أكثخفاف نػعية الساء عخضة لمتغييخ حجع الحػض  أكشبو السكثف كعشج ثبػت مداحة 

ثفة فاف تغييخ ماء السغمقة السك الأنطسةمختيغ في اليػـ بيشسا  أكيتججد الساء لسخة كاحجة  إذاستدراع غيخ السكثف ،
التغحية  إجخاءالفزلات مغ  إزالةالسحاب ك  بالأككدجيغالحػض بالكامل يكػف كل عجة دقائق لتجييد الكتمة الحية 

 الرشاعية السخكدة. الأغحيةعمى  الأسساؾالكثيفة ليحه 
 درجة الحرارة لمساء: -3

٪( يؤخح بشطخ الاعتبار 100) لأككدجيغبامغ الساء السذبع  الأسساؾتخبية  أحػاضلغخض تحجيج متصمبات     
مغ الاككدجيغ السحاب كحدب فئاتيا الػزنية ككحلظ بجرجة حخارة الساء الحػض ماء حػض  الأسساؾاحتياجات 

عمى التػالي  كالتخاكتالكارب  لأسساؾدقيقة( اللازمة \( يػضح معجلات تجفق الساء )لتخ13-12التخبية ك )الججكؿ 
تع معخفة متػسط كزف الفخد ليحه  إذسسكية معيشة  لحػض ،كتمة ألازـجخياف الساء حداب معجؿ  بالإمكاف إذ،

السدتدرعة يتع فييا تحجيج كسية  للأسساؾمزافا لو الفئة الػزنية  الأخيخككحلظ درجات الحخارة ك العامل  الأسساؾ
دات الػزنية الستحققة كالتي شيخ لسعخفة الديا أك أسبػعيغكل  الأحػاضكالتي تػزف بذكل دكرؼ في  للأسساؾالغحاء 

يػضح علاقة التالي  الججكؿالسػضحة بعمى ضػئيا يتع تحجيج كسية الغحاء السقجمة لاحقا مقخكنة بجرجة الحخارة ك 
    .ك التي تدجل كشدبة مئػية مغ كزف جدع الدسكة للأسساؾدرجة الحخارة مع الفئة الػزنية 
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