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 Nutrition science: علم التغذية

المختلفص التي تجري   والعملي ت   هتركيبو   تهنوعيمن حيث  بدراسةةةةةةص الةةةةةة  ص ال ذا     ختص هو العلم الذي ی
والمع مقت    التلةةةةةةة يعفضةةةةةةةق عن  ر    والامتلةةةةةةة   والمضةةةةةةةم وال ضةةةةةةةم    ك لتقطيععليه داال الجسةةةةةةةم 

ویعتمد هذا العلم على عدد من العلوم الأارى وأهم   الكيمي     .ال ذا يصقيمته    نيتحسةةةةةةةةةةةةةالمسةةةةةةةةةةةةةتخدمص في 
 الحيویص والفسلجص. 

  Importance of nutrition التغذية  أهمية  

، لأن   تشةةمل الاسةةتخدام  يالإنت ج الحيوان  مشةة ریعل ج ح    الأسةة سةةيصتعتبر الت ذیص الجيدة أحد أهم المقوم ت 
  تحقيقمسةةةةةةةةةةةتسةةةةةةةةةةة لص ومتوا نص یم ن من اقل     هاقتلةةةةةةةةةةة دیعق ق    وتكوینالمتوفرة،   العلفيصالأمثل للمواد  

 التكة لي % من  70-60تتراوح عة دة بين التي  الت ةذیةص   تكة لي الأهةدا  المرووة من المشةةةةةةةةةةةةةةرو ، كمة  ا   
السةةةةةةةقمص اللةةةةةةةحيص لقطيع    تحقيقفضةةةةةةةق عن  الكليص وعلت م    الع مل الح سةةةةةةةم في الج نا الاقتلةةةةةةة دي  

ع بل تتعداه   یالربح للمشةةةة ر   وتحقيقالت ذیص على الج نا الم دي   أهميصإدارته. لا تقتلةةةةر   وتسةةةة يلالإنت ج  
الدهن وتو یعه   ترسةةةةيا على    العليقص تركيا ، حيث يؤثر  والتركيا حيث ال ك ص   منالم تج    نوعيص تحديد الى 
 من لحم ودهن وعظم.      يفت المختلفص فضق عن نسا الم ون  الذبيحصفي 

لأاتي ر    المث ليصلا يوفر في المسةةةةةةةةةتقبل الفر ةةةةةةةةةص   الحديثص  ب لتك ولووي أ  اسةةةةةةةةةتمرار البحث العلمي ودعمه  
الموارد  لاسةةةةةةةةةةةةتخدام  الإم  نيصفحسةةةةةةةةةةةةا بل يتيح   السةةةةةةةةةةةةریعال ج ح الم دي   تحقيقالتي یم        العلفيصالمواد  

  ی دةوالتي تشةةةة د   التقليدیص  العلفيصكبدا ل للمواد    ه هيد المووودة او التي یم ن تدفق   على المشةةةةرو  ب ل  
من الموارد    الاسةةتف دةالطلا علي   وأ  التك مل العلمي قد رفع من كف  ة   ی دةمسةةتمرة في الاسةةع ر بسةةبا  

ومث ل على ذلك اسةةةةةةةةةةةةةتخدام المع مقت  waste noبسةةةةةةةةةةةةةي سةةةةةةةةةةةةةص المت حص وذلك من اقل م  ب ت یعر   

  الب تری مثةل الاعفة   والخمة  ر وبعن أنوا   المج ریةصالكة   ة ت   ت ميةصأو  الأنزیمة ت كة سةةةةةةةةةةةةةةتخةدام  البيولوويةص
 التركيا الت يير المرلوب في   تحقيقفضةةق عن    ال وعيص  رديئص  العلفيص  للمواد   ال ضةةم الأسةة سةةي  ی دةب د  



  لتة مينالكر     لأحبة   يير في بيئةص الكر  وبمة  يوفر افضةةةةةةةةةةةةةةةل الظرو   لتلةك المواد وأحةداا الت  الكيمة  ي
 .المي روبي للبروتين تخليقوافضل  مي روبيافضل نمو 

  Feed or Diet الغذاء 
 الحيوا   لت ذیصلتلةةبح بح لص م  سةةبص    تحضةةيره وهو الم دة أو مجموعص المواد التي تسةةتعمل مب ةةةرة أو بعد 

  العليقصتشةمل   مختلفص  بتسةمي ت عن ال ذا     التعبيروأنسةجص وسةمه وسةد متطلب ت إنت وه، ویم ن    لب    اقی 
الخشةةةةةةةةةةة ص  الج فصء أو الخضةةةةةةةةةةةرا  أو العل  المركز أو الأعق  الملةةةةةةةةةةة عص ك لدری  او   العلفيصأو الم دة 
 الس يلج.

  Ingredients or dietary components  الغذائيةالمكونات  

والمووودة ب سةةةةةا مختلفص حيث یعتبر ذلك من أهم العوامل   العليقصهي الأوزا  التي يتكو  م    ال ذا  أو   
الى مركزات ك لحبوب   تلةةةةةةةةة يف  من ال ذا  و  لم  ا  تلك الم ون ت یم ن    الاسةةةةةةةةةتف دةالمؤثرة على معدل 

العل  الخشةن الى المركز كم   اشة ص فننه ل لب  م  یشة ر الى تلك ال سةبص على اسة    علفيصالمختلفص ومواد  
مطحونص أو الملةةة عص  البح لات مختلفص تشةةةمل المقطعص المجروةةةةص أو   العلفيصیم ن أ  تسةةةتخدم الم ون ت 
ال ذا  على مجموعص من هذه المواد یقدم كل م  م  بشةةة ل   یشةةةتملویم ن ا    على ةةةة ل م تب ت أو رق  ق

 .العليقص او الم ون ت العلفيص تسميص الألذیصویطلق على تلك  اليطم فلل أو بش ل 

     Nutrients الغذائيةالعناصر 

ویتم امتلةةة  ةةة      ،ال ذا  أو تشةةةتق م ه  ریقعن   الحيوا وهي الع   ةةةر الكيمي  يص التي يتزود ب           
وت قل الى أنح   الجسةةةةةةةةةةةم المختلفص بواسةةةةةةةةةةةطص الدم، بعد هضةةةةةةةةةةةمه وتجز ته الى م ون ته   صالدقيقفي الأمع    

 الحيوان ت كم  هو الح ل في  ، سةةةوا  ب ل ضةةةم الأنزیميال ضةةةميصمن الق  ة    الأم ميصفي الأوزا     الأسةةة سةةةيص
 الحيوان ت كم  في   فضق عن ال ضم الأنزیمي  المي روبيأو ب ل ضم    البسيطصلير المجترة أي ذات المعدة  

  مسةةةةتفيدة  ال ضةةةةميصالتي تتيش في الق  ة   المج ریص  الأحي  الى نشةةةة      المي روبيالمجترة ، ویروع ال ضةةةةم  
ب ة  معةدة المجترات المركبةص ولةذلةك یطلق على مجمةل تلةك الأنشةةةةةةةةةةةةةةطةص   تتميزالتي    ال وا يةصلير    البيئةصمن  

  لتكوینوالمعقدةء  البسةةةةةةةةةةيطص  والكربوهيدرات    ت ك لبروتي ب لتخمرات التي ي تج ع    تحلل ع   ةةةةةةةةةةر ال ذا   
حيث    القلةةيرة  الكربونيصذات السةةلسةةلص    الطي رة  الده يصوالأحم ض   الأموني تشةةمل على التوالي   ن   يصنواتج  



ع ةةد    المي روبي  بةة لبروتينمةة  یعر     لتخليق  المج ریةةصالكر       يةةأحمن قبةةل    الأمونيةة ادمةة ج وز  من    بتم
الجز  الأار عبر بطةة نةةص الكر  الى مجرى الةةدم   یمتص توفر الطةة قةةص المتمثلةةص بةة لأحمةة ض المةةذكورة،  يمةة   

الى اليوری  من اقل دورة اليوری  والتي   بتحویل  سةةميت      صلأ الالم دة السةة مص الى الكبد  الذي یقوم ب قل تلك
وز  من تلك الم دة ال ترووي يص    بترةةةةةةةةةةيحتين  الجسةةةةةةةةةم من لفظ   الى الخ رج مع البول بعد قي م الكلي  بتم ن

اللعة ب  ولةذلةك فةن  اللعة ب ی و  قة عةدي    ریقوةدار الكر  وعن     ریقالكر  عن      يةأحوأعة دت ة  الى  
 .  البي ربون ت على  احتوا هالتف عل بسبا 

 ك لسةةة ری ت   وهي أم  ا  تكو  بسةةةيطص سةةةوا  الذا بص   لكربوهيدرات المتمثلص ب الع   ةةةر ال ذا يص يتم اسةةةتخدام
  وال يميسةةةةليلو  في عملي ت الأین الب   ي السةةةةليلو   ثلم ةالمعقد  اومتعددة مثل ال شةةةة  وال  والث   يص  الأح دیص

approximate analysis. 

  Structural units of nutrients للعنصر الغذائي  البنائية الوحدات  

التي تتكو  من مجموعص    البروتي يص الجزیئ ت ال ذا ي لآ     البروتينلا يتم ن الجسةةةةةةةةةم من الاسةةةةةةةةةتف دة من    
يتم    ولكيلا تمتص ب ةذه اللةةةةةةةةةةةةةةورة،    صبببتيةدیةالمرتبطةص مع بعضةةةةةةةةةةةةةة ة  بةنوا ةةةةةةةةةةةةةةر   صيةالأمي من الأحمة ض  

  صي الأمي  الأحم ض   وتحریرأل دمي   والتمثيلاقل عملي ت ال ضةةةةةم    البروتينیجا تجز ص هذا   الامتلةةةةة   
المووودة في الأحم ض    الأمين  مج ميعلقسةةةةةةةتف دة من    الأم ي ت إ الص   عمليصالتي سةةةةةةةتتعرض بعد ذلك الى 

  البروتي  ت أارى حسةةةةةةةةةا ح وص الجسةةةةةةةةةم ومن ثم تكوین    هلتخليق أحم ض امي ي  الكربونيصمي يص وال ي كل ألا
لكلوكو  ل لب  م  یمثل وحدات   ف   ا للكربوهيدرات كملةدر للط قص. ام  ب ل سةبص    الكربونيص ال ي كلواسةتخدام 

ب    في الخلة  ص الفيزی  يص مثل معدل التحلل الى نو  الأوا ةر التي تربط   الااتقف ت  يم  تعزى    الب   يص
   .الكلوكو  وزیئ ت 

وحدات متم ثلص كم  هو الح ل   فنن   لا تتنل  من  الثقثيصأم  الدهو  والتي تعر  كيمي  ي  ب لكليسةةةةةةةةةةةةةةریدات  
 ال يدروكسةةةيلوهو كحول ثقثي   الكليسةةةرول واحدة من  وزیئصتتكو  من   لأن   والكربوهيدرات    ت البروتي مع 
ولةةذلةةك فةة لةةدهو  ع ةةدمةة     اليطةةهأو   التي أمةة  أ  تكو  متمةة ثلةةص  الةةده يةةصالأحمةة ض    من  وزیئةة ت   ثقا مع  

 .ده يصوثقثص احم ض  ست فلل الى الكليسرول فنن   الب كری سيأنزیم القيبيز  لتنثيرتتعرض 
 



  Essential and nonessential element  الأساسية والعناصر غیر   الأساسيةالعناصر  

  ریقله عن    توفيره لذا یجا   تلةة يع  هي الع   ةةر التي لا يتم ن الجسةةم من   الأسةة سةةيص  ال ذا يصالع   ةةر 
كم  هو الح ل مع    تلةةةةةة يع  ف ي الع   ةةةةةةر التي يتم ن الجسةةةةةةم من    الأسةةةةةة سةةةةةةيصال ذا ، أم  الع   ةةةةةةر لير  

الع   ةةةر التي تلةةة ع في الجسةةةم ولكن   أیضةةة   الأسةةة سةةةيصفي المجترات، وتشةةةمل الع   ةةةر  Bمجموعص فيت مين  
ب ف  الأسةةلوب لك فص أنوا     أسةة سةةيص ال ذا يص. ولا تعتبر الع   ةةر  اللةةحيحصالت ذیص   لتحقيق  ك  يصلير    ب مي ت 

و ال يميسةةةةةةةةةةةليلو     السةةةةةةةةةةةليلو وهضةةةةةةةةةةةم    المي روبي  ب لبروتينم  یعر    تخليق، ف لمجترات تتم ن من الحيوان ت 
إذ  الحيوان ت وهم  اكبر أوزا  المعدة في تلك  والشةةةةةةةةةةةةةةب يصالتي تتيش في الكر   المج ریص  الأحي  بواسةةةةةةةةةةةةةةطص 

 يم  تفتقد    صيالمتبقال سةبص    صيالحقيقوالمعدة   الورقيصالمتبقيين وهم     الجزأينیشة ل    بي م %  80أكثر من    یشة ق 
، فضةةةةةةةةةق عن  ال وعينتختل  بين    البروتين من  الاحتي و ت لير المجترة الى تلك المقدرة، لذلك فن    الحيوان ت 

المعقدة للحلةةةةةةةةةةةةةةول على الط قص ولا تتم ن لير    الكربوهيدراتيصا  المجترات یم     الاسةةةةةةةةةةةةةةتف دة من الم ون ت 
ال ضةةةةم في لذا    للحلةةةةول على الط قص   سةةةةریعص الكربوهيدرات ملةةةة در  توفير  ي ب يبل  المجترات من ذلك،  

الواحةد فتكو  مرتفعةص    الحيوا یم ن أ  تختل  اقل حية ة   صال ةذا ية  الاحتية وة ت أارى فةن    نة حيةصالق مةص. من 
حسةا   حتي و ت الاالبلوغ وحسةا الج د والعمل ومسةتوى الإنت ج، كم  تختل  تلك   السةریع قبلفي فترات ال مو  

 السقلات والج  .



 تاسعةالمحاضرة ال

   Energyالطاقة 

تحترق المواد القابلةال لترتراق یتة ال اتحابدعاب وك این، اااااااااااااا یة  نتیائ تةاأ ال مةةال ،ةمةاب ةاب  ا یااب    ااااااااااااااا   
الای رنجیة نالكربون لإیتبج المبء نثبیي ان، اااااااااااااای  الكربون وك تحرر ح ر و یة وة الحرار  التي تم   ال بحل 

التیااب.اا ف لنیط ال رفقاال ةاابن  ماال ،مةاال وة اییاانماال نای.تخ ممفة ان تحترق  ت  ةتر   ونةال  الناابت اال وة  
و ینل یتة ل لةت   اااا  ال اااارفك لةكربون نالای رنجیة الموجود ةي ال نبئاااار الونا ةل الموجود  ةي عن  المبد   ن 

ة الكربوعی رات نالورنتینبت  تةأف نتشااااااام  ال نبئااااااار الونا ةل التي ت تور واااااااا را لةكربون نالای رنجیة ،ت و
وبد  حبلةل لترتراق ةبن المواد الونا ةل التي تحترق یتة ل للأ  ااااااااااا    ينال عونف ن،مب عو الحب  ةي ارتراق  

سااااااااایقدي ارتراحاب الك ای  ب  ،مةل وة الحرار  ساااااااااتم   ةي عن  الحبلل ال بحل الموجود  ةي المبد  الونا ةل  ن 
د  ةإیاب ساتت ر  الك .مةةبت ایم  الا وي دا   اللاتمب نایی ا ل ومب دقدي ال ةفةل  ن.ن  تونمل تةأ المب

الك إیتبج ال بحل الضااااارنرفل لإ قبء ال  ااااائ ةي ربلل توا ن امضاااااي  نان ال بحل الی ةةل التي ساااااةحاااااا  .ةیاب  
بسااي  ال  اائ وة ررق متم ی   ن  م أ  ي وبد  ینا ةل  ن .ةفةل دا   اللاتمب  ن ایی اا ل سااة تم   شااف   ساا

 .ةك وب تحتوفه عن  المبد  وة .نبئر الونا ةل نو  ات عضئ تةأ ال نبئرف

 تقدير الطاقة الغذائية.

 bomb حراري ممفة تق در ال بحل الكةةل الموجود  ةي المبد  الونا ي  بسااااااااااااااتلا اس وب م رخ  بلم اااااااااااااا ر ال
calorimeter  ال ینل المراد تق در ال بحل الكةةل   نالني دتكون وة ن.بء و  یي محة ه المبء توضااااااااااااك  ةه

ةیاب  ریث دتئ ررق تةأ المبد  لواساااا ل سااااةأ ،اربب ي وناااااار لوجود ،مةل ،ب ةل وة این، اااا یة  نفتئ  
 تق در ،مةل ال بحل ةي ال ینل وة  ت  التویر الحبئ  ةي ررار  المبء المحةط لو.بء الحرقف

ة ي نت ااااتلا س لوئاااا  ال بحل الونا ةل  نت رخ ال اااا ر  نر ات الحرار  ةي ایداء الی اااا  caloryال اااا ر  تم    
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 معدل التمثيل الغذائي. 



،مةل ال ااااا رات الحرارفل مال بحلأ الضااااارنرفل لإ قبء الحیوان لرارل تبول لم     الونا ي   یهم رخ و    التم ی   
سااااااااااااااب.ل     تنبنله نج ل ینا ةل  فةیلف ان الیتر  المشاااااااااااااابر إلیاب تم   ةي الواحك ربلل وة الت بد    14  -12

لناابت اال .ة راابلاال التوا ن لیة ال اابحاال المتوةر  ةي الوااناء نارتةاابجاابت الحیوان لااان  ال اابحاال لور  التم یةي ا
الإداواال نلیتر  وحاا د  وة ال وةف نفتوحك ان ا مفون عاانا الم اا   ثاابلتااب إا ةي راابلاال الراراال ین ارتةاابجاابت  

ةاابم و اا   التم یاا  الواانا ي الحیوان لة اابحاال ت داد ت  ااب لة ااا  نال ماا  المواانن  نو ااااااااااااااتو  الإیتاابج  نفمفة  
 فrespiratory chamber (RCم بستلا اس الورخ التنی ةل 

 الطاقة الكلية ومكوناتها. 

   Gross energyأولا: الطاقة الكلية 

،مةل الحرار  النبت ل وة ای  اااا   الكةةل لور   الو ن وة الوناء  نت اااامك امضااااب  أGEمتم   ال بحل الكةةل 
ررار  التی یر لة ینل لكة لة دتوحك ان محاااااااا  ال  ااااااائ .ةك ،مةل وة ال بحل و ااااااابنفل لةكمةل النبت ل وة  

م ور  ررق ییط الكمةال وة الواناء  ابرج ال  اااااااااااااائ نالتي ت تور ال ابحال ایجمابلةال الموجود  ةي الواناء نالتي 
توةغ  ف ةابل ابحال الكةةال ةي الكربوعیا رات .ةك سااااااااااااااویا  الم اب  gross energy (GEم.نااب  ابل ابحال الكةةال 

Kcal  2یئ نلانلاأ ةا ن المفویابت ال ةفةال لات المحتو  ال ابلي وة الكربوعیا رات حا  مفون ةیااب ییط    /4ف
ال ةفةال لات المحتو  الورنتیني  المحتو  وة ال ابحال الكةةال لینماب مفون وحتو  ال ابحال الكةةال ةي المفویابت  

  ن ال عني المرتیك ومبثت لة بحل الكةةل الموجود  ةي الورنتیة نال عة .ةك التواليف    

وة جال   ر  ةق  لورظ ایه .ن  ح ك الوناء .ة الحیوان ةبیه سااااااااااةحااااااااااا  ارتةبجبته وة ال بحل لور  
بت ال بحل ةي ال  ااااااائ   ةقوس  بساااااااتلا اس  ایداول لیتر  و ینل .ة طرفق .مةةبت ایم  الا وي لم اااااااتود.

نفمفة ت       فالكتمفوجیة  نا نوة ثئ ال عة نب   للأ الورنتیة م.ن  الضرنر  القاو أ ،مابدر لة بحل
 ال بحل الونا ةل الكةةل نةقب لةمیبهةئ التبلةل:  

 ت تح   لكناب تتحو  وة ئور  ی ر ف    ناان ال بحل ا تینك  -1
 ال بحل ممفة ان تتحو  ،مةب الك ررار فجمةك ئور  -2



 Digestible energyثانيا: الطاقة المهضومة 

سااةقوس لاضاائ تةأ الكمةل ناوتااابا ال نبئاار النبت ل    ه.ن وب دتنبن  الحیوان ،مةل وة الوناء المق س إلةه ةبی
وة الاضائ لتساتیبد  وناب ةي .مةةبت الونبء ایمضاي  نف ةق .ةك ،مةل ال بحل الموجود  ةي .نبئار الوناء 
الماضااااااوول نالمحت    ةي ال  اااااائ  بل بحل الماضااااااوول   وب ال بحل المت اةل ةي الوناء مال بحل الكةةل یبحاااااااب  

  نتق ر ال بحل الماضاااوول ةي feces energyةإیاب ساااتةیظ الك  برج ال  ااائ وك الورا   ال بحل الماضاااوولأ
الوناء  إجراء ت ربل عضااااااائ ریث دتئ تق در وحتو  الوناء نالیضاااااااتت وة ال بحل ارت اااااااب  الیرق المحت   

ا ةل الني ساااااةم   ال بحل الماضاااااوول  ،مب ممفة تق در تةأ ال بحل وة  ت  وحتو   ن ی ااااا  ال نبئااااار الون 
الماضاوول     اجراء ت ربل الاضائ نضار  المحتو  الماضاوس لة نبئار الونا ةل  مب تحتوفه  ن  مب ممفة ان 

 تنت ه وة ال بحلف

و ب / .ن  اجراء التحةی  الكةمةب ي ل ینل یناء نج   یاب تحتوي .ةك ال نبئاااااااااااار الونا ةل التبلةل نببلن اااااااااااا  
%  و اااااااتلاة   بلي  10%  وبء 3%  دعة  2%  روبد  10%   لةبخ  بس  10الموینل إ ا اب: لرنتیة  بس  

   ال ینل؟%  ار   ال بحل الكةةل الموجود  ةي تةأ 65وة النترنجیة 
 ةي ال ینل م   و رةل وب تحتوفه .نبئر تةأ ال ینل وة طبحل  GEلح ب   /الح 

ریة  ،یةوس ر /یئ ةي  5ف 6 نالورنتیة   ،یةوس ر /یئ   4ف 3  ال تحتوي الكبربوعی رات .ةكنعي  ةئ ثبلتل:
 ف الن ،مةل ال بحل الكةةل لان  ال ةةقل عيف،یةوس ر /یئ 9ف2تحتوي ال عون .ةك  

   ف،یةوس ر  56=   5ف 6×10ةورنتیة اللابس = لكةةل ال بحل ال

  ف،یةوساااااااااااااا ر    43 = 4ف3×10لألةاابخ اللااابس =  لكةةاال  ال اابحاال  ال
،یةوساااااااااااااا ر     27ف6 = 9ف2×  3ةا عة        =  لكةةال ال  ابحالال
  279 ف5= 4ف3×65= الكةةل لةكبربوعی رات   بحلال

  406ف1ن.ن  جمك ایج اء ایرب ل التي تم   واااااااابدر ال بحل ةي الوناء ساااااااةفون و موة ال بحل الكةةل  
 ،یةوس ر /یئأف   4ف60،یةوس ر / وئ  ن  4061یئ وة الوناء م 100 یةوس ر /



اور  ،بوةل ین .نبئر الوناء   ا م ت ةك الحیوان وة النبرةل ال مةةل ااستیبد  وة عن  ال بحل /ملاحظة
التي تم   واااابدر ال بحل  تاضااائ نتمت  ةي ال  ااائ نفتئ ااساااتیبد  وناب لور  الحااااو  .ةك ال بحل 

ت عضاائ تةأ ال نبئاار  ةإلا اةترضاانب ان و بوتت عضاائ ال نبئاار الر ة ااةل   م    و یة دتم  .ةك و  ا
% لةم اتلاة  90% لة عة ن 90% للألةبخ اللابس  50% لةورنتیة اللابس  75الم وتل ةي ال اقا  لةو:: 

اللابلي وة النترنجیة  ممفة ارت اااااااااب  ال بحل الماضاااااااااوول .ن  ن التي میتر   یاب ارت  ت ةي ال  ااااااااائ 
   عضئ .نبئر الوناء الر ة ةل :  نالتي جا ت وة  ت

،یةو س ر / وئ .ة    ارظ الیرق لیة طرفقل ر ب    3394ف4یئ .ة   ن    100،یةو س ر / 339ف 44
 ال بحل الكةةل نالماضوول :  
 % 83= روالي   100أ ×  406ف 1÷   339ف 44ی  ل ال بحل الماضوول = م 

    Total digestible nutrients (TDN)  لتقييم الأغذیة نظام العناصر الغذائية المهضومة الكلية 

م   واةبم رحمي لتقیةئ ایینمل نای.تخ  فان  ال رفقل  ن لنعو وقترح    Atwaterنت ااااااااامك  مضاااااااااب طرفقل  
ا.تمابدا .ةك واب تحتوفاه وة طابحال ةي ال نابئاااااااااااااار الوانا ةال المفویال لتةاأ المابد  الوانا ةال   ي ا.تمابدا .ةك  
التحةی  الكةمةب ي التقرفوي لاب ن.ةك  سااااااااااااابم ان وحتو  الكربوعی رات نالورنتیة وة ال بحل مفبد ان مفون  

 العنصر الغذائي   معامل الهضم    الطاقة المهضومة في العناصر الغذائية   

 بروتين خام    75% كيلوسعره    42=   56( × 0. 75)% 75

 ألياف خام    50% كيلوسعره    21=   43( × 0. 05)% 50

90% (09 .0)  ×6 .27   =48 .24  
 كيلوسعره   

 دهن   %90

90% (09 .0)  ×5 .279 =6.251  
 كيلوسعره      

 لنتروجين  امستخلص خالي من  %90

   



وحتو  ال عة وة ال بحل تقرف ب ن ن.ةك عنا ایسابم ةق  نضا : الم بدلل   وت ابنفب نعو ل نر  مم   یاا 
  :TDNالتبلةل ارت ب   ةمل 

  االةابخ    25ف2  ×و موة المر، ابت الوانا ةال الماضااااااااااااااوول= الورنتیة الماضااااااااااااااوس  ال عة الماضااااااااااااااوس 
 المضوول   الكبربوعی رات الماضوول

 ن.ن  ت ویق عن  الم بدلل .ةك الم ب  ال بلق تكون    

TDN=10 × 0.75 +2.25 × 3× 0.90 + 10 × 0.50 + 65 × 0.90 = 78% 
   دةي:دترظ ومب سوق وب 

%أ عي  حا  وة  ةمال ال ابحال الماضااااااااااااااووال المح ااااااااااااااوبال ،ن اااااااااااااا ال ویوفال وة ال ابحال 78م  TDN ةمال  - 
%أ ریئ ان ال رفقتیة م تم  ،ت ونامب .ةك التحةی  التقرفوي  نفرجك ال ااااااااااااااو  ةي للأ الك ان  83الكةةلم
دتئ ارت اااابلاب ،م موة ی اااا  ال نبئاااار الماضااااوول الكةةل وك ا اةتر  ان  ةئ ال بحل ةي ،   TDN ةمل  

ل نبئاااااار ،م موة  ةئ ال بحل الموجود  ةي ا DEوة الكربوعی رات نالورنتینبت وت اااااابنفتبن   ةمب تحت اااااا  
الوانا ةال الاضااااااااااااااووال  ریاث ان  ةمال ال ابحال ةي الورنتینابت ا.ةك  قةیا  وة  ةمال ال ابحال ةي الكربوعیا رات 

× طابحال ،ت وناماب    2ف52ساااااااااااااا ر /یئأ  ،ماب ان  ةمال ال ابحال ةي الا عون عي احا  وة    4ف3وقابلا     5ف6م
  بلض طف  

نبموج  الم ابدلل المان،ور   .ت  تم ا  الحاةقال  س   Atwaterالمح ااااااااااااااوبل   رفقال   TDNع  ان  ةمال   -  
   ح   ن   ور وة للأ؟

المح ااااااااااااااوبال  ابلم ابدلال ا تم ا  الاةمال الی ةةال لة ابحال المتوةر  لةحیوان نالتي ممفناه    TDNال وا / ان  ةئ 
لتي  ااسااااتیبد  وناب ةي .مةةبته الحیوفل  نفرجك ال ااااو  ةي للأ الك ا.تمبدعب .ةك  ةئ الاضاااائ ال بعري ا

تیتر  ان  ي ج ء وة الوناء ا دةیظ ةي الورا  عو ج ء واضااااااوس نومت   نعو اةترا  ییر دحیق ین  
    وب دةیظ ةي الورا  وة .نبئر ینا ةل عو وة  ئ  دا ةي ،بیی فمبت ناللاتمب المن ةلال وة   بیل  

المواد ،  ء وة   القنب  الاضااااااامةل  ن.ن  اجراء التااااااااحةم الن ري ة یه وة الضااااااارنري . س ارت اااااااب  تةأ
المةیوظأ ا ور  ةفون الاضاائ   -وس مالمتنبن ضااالورنتیة المةیوظ ةي الورا  .نین سااتكون  ةمل ال نااار الما

  ور ت  ب لنلأف ةضاات .ة ان عن  ال رفقل ا تق ن لن ر اا.ت بر ال بحل اللا ااب ر ةي ال بحل الماضااوول 



% وة  20  .ة عندة المااااااااا رفة ت بد  روالي .ة طرفق الإدرار نالت شااااااااق  نح  نج  ان ال بحل المیقود 
ال بحل الموجود  ةي ایلةبخ اللابس نلنلأ ة ن تقیةئ الوناء ،ماا ر لة بحل .ةك اسابم الن بویة المن،ورفة  
ا ممفة  ن مفون د ةقب نفم   الحاةقل  ریئ للأ ة یه ح  مفون وة المنبسااااا  اساااااتلا اوامب لةحااااااو  .ةك  

.تخ نال ت ق .ةك  ساااااااااابم ال بحل التي ممفة ان ت ا عب الك الحیوانف المقشاااااااااارات اینلةل .ن  تقیةئ ای
نف تق   ن اساااتلا اس ال بحل ال بحل الماضاااوول ممفة ان مفون ویی ا ین تق درعب م تم  .ةك تق در اللا اااب ر  

=    T.D.N،وئ وة  1ال ان   ةي ال بحل الكةةل التي تشااااف  ال  ء ای. ئ وة و م  اللا ااااب ر ةي ال بحلف
 وةفب ،بلوري طبحل واضوولف 4ف4

   Metabolizable energy (ME)ثبل ب: ال بحل المم ةل  

ی را ل  س دحل تق در ال بحل ا.تمبدا .ةك التحةی  التقرفوي للأینمل نای.تخ نو بوتت عضاااااااائ .نبئاااااااار  
 ةل .ن  ارت ااااب  الوناء الملاتةیل ةي ارت ااااب  ال بحل الی ةةل المتوةر  لةحیوان   ااااو  . س تو ي ال حل الكب

اللا ااااب ر ةي ال بحل التي تح    ت  الاضاااائ نالتم ی  دا   ال  اااائ ،مب تویة  ییب  بلإضاااابةل الك ت بع   
  ب ر ال بحل ةي المواد التي تةیظ ةي الإدرار ن ةي الوب ات النبت ل .ة تلامرات الكرش لنلأ تئ ارت ب   

وال و رنراب ونااب ال ابحال المةیواال  ةابلإدرار  ةي الواناء التي تم ا  ال ابحال الماضااااااااااااااو  أMEمال ابحال المم ةال  
لةحیوان ریئ   نالواب ات النابت ال وة .مةةابت التلامر  لانلاأ ةا ن ال ابحال المم ةال ت تور واةابم لة ابحال المتوةر 

للأ ةبیاب ا ت  ن لن ر ای.ت بر اللا ااااااب ر ةي ال بحل  اااااااور  ررار  ون   ل وة ال  اااااائف لنلأ ةاي تم    
ل وة ال  اااااااااااائ نال بحل المحت     ةه نعفنا ةاي ت تور یق ل الو امل لم  ئ ایی مل  ال بحل الحرارفل المن   

  NEالاب ةل الم تم   .ةك ویاوس ال بحل 

 ME=DE-UE-GP (gaseous products of fermentation) 
 ME = GE-FE-UE-GP    

  ،ماااب  نایلنتاااوفة  نالكیاااراتیةتوج  ال بحل ةي الإدرار ةي المواد النترنجینةل و ااا  الیورفاااب نرااابو  الای برفاااأ    
التلاماار توج  ةي المر، بت ییر النترنجینیاال و اا  راابو  الاا تیرفأف  وااب  بلناا  ل لةمنت اابت الوب فاال ل مةیاابت 

    فیاب  المی ابن الاني دتنبسا  تر،یا   ةاي  ةاةط یاب ات الكارشالم تارات ةااي تتكاون لاشف  ر یا ي واة  ةاي
    Utilization of MEالأستفادة من الطاقة الممثلة 



م اتلا س واا ةم ایساتیبد  لوئا  وب م ري     عضائ الوناء ناوتاابا ال نبئار الونا ةل الموجود   ةه   
  .ت برعب الور ات الونب ةل التي دتكون وناب نعي امضاب الااور  التي ممفة لاب ان تمت  وة حو  التحوفرات  

 ار الكرش نایو بء مالحةةمبت نال یب بتأ الموجود  ةي ا.ضااااااابء ایوتاااااااابا ایسااااااابساااااااةل ةي ال  ااااااائ مج
الا  ةقالأ نی را لةترا ط الوثیق لیة التنابن  وة ال ابحال نو ما  الی ابلةابت الحیوفال التي تحا   دا ا  ج اااااااااااااائ  

 تتم   ةيف الحیوان نالتي ت تم  ،ةةب .ةك ال نبئر الممتال ةبن التویرات التي تح   للأی  ل

 ااستیبد  وة ال بحل المم ةل ةي یمو اای  لف -1
 الورنتیة  ت  ةتر  النموفتلاةیق  -2
 ترسی  ال عة  ت  وررةل النموف -3
 ااستیبد  وة ال بحل المم ةل  ت  ةتر  الحم ف -4
  ااستیبد  وة ال بحل المم ةل ایتبج الحةی ف -5

 Heat incrementالحرارة الفائضة او العلاوة الحرارية  

 بلإضاابةل الك اللا ااب ر ةي ال بحل التي سااوق الإشاابر  إلیاب ةإیاب تیق   مضااب  اااور  ررار  تت اار  وة ال  اائ 
نت رخ تةاأ الحرار   ابل تن  الحرارفال التي ت رخ  ا یااب ال فابد  ةي الحرار  المیقود  .ة طرفق ال  اااااااااااااائ   واب  

  س ب  ةق  ال بحل  اور  ررار  ةإیاب ت    الك وب دةي:  

س ،یبء  التیب.تت التي تمت  لاب ایینمل: ة ن     اااااااااا   الكةو،و  .ةك سااااااااااوی  الم ب  ةبن ،یبء  .   -  
  %أ  اور  ررار ف56% ةقط لینمب میق  ال  ء المت قي م44ااستیبد  وة ال بحل المتحرر  ت بد  

المةفابیةفةال  الی ابلةابت المةفابیةفةال التي ت ري  ت  .مةةابت الاضاااااااااااااائ: تحا   ال ا دا  وة الی ابلةابت      -  
 ت  .مةةل الاضااااااااائ لا خ تحضااااااااایر الوناء لةتلامر نوب دت ك للأ وة اوتاااااااااابا لةنوات  نتشااااااااام  تةأ 

  الی بلةبت المضغ نااجترار نرر،ل ایو بءف



یشبط ایرةبء الم ارفل ةي القنب  الاضمةل: تنت  الحرار   ت  .مةةبت التلامر التي ت ري ةي     -جا
 heatتي میق  .ة طرفقاب ج ءا وة ال بحل الكةةل ةي الوناء  حرار  التلامرات  الكرش  نف ةق .ةك الحرار  ال

of fermentation م  نتشف  ال تن  الحرارفلHIوة ال بحل الكةةلف10 -5روالي  أ % 



 عشر ثالثةالمحاضرة ال
 الاحتياجات الغذائية   

تعرف الأحتیاجات الغذائیة بأنها أقل كمیة من عنصرر ذذائ  معنن حتتاج  السمرل لتنطریظ فةیجة جمرمیة    
معننة الى أقصاها ف  علیق  كافیة من جمیع الوجوه، أي علیق  متوازنة تماما، فیتعامل المختصنن بالتغذحة  

الذي حمثل   .ت الدنیا  بمصرررررر لت لر متصررررررل بمصرررررر لت الأحتیاجات الغذائیة ح لا علیة تمررررررمیة الأحتیاجا
التد الأدنى التسریب  من عنصرررررر ذذائ  معنن لأداف فةیجة معننة فمطررررربل مثال ، بتنت حمبن ا  ت هر  
المطررررالل المتعلقة  نقك الع العنصررررر عندما تیو  الیمیة المتوفرن من العنصررررر الغذائ  قند الد ا ررررة اقل 

المختبریرة. فمن ذنر المتوقع ا  تیو  الییل  من الترد الأدنى الرذي متل التو ررررررررررررررل جلیر  عن  ریا التسرا   
 الت  تمثل التدفد الدنیا للعنا ر منا بة للت بنا العمل . فتصنف الأحتیاجات الغذائیة الى ما مل :  

 احتیاجات الادامة. -1

تعرف احتیاجات الأدامة بأنها أدنى كمیة من عنصرر ذذائ  معنن رررف یة لبقاف التنوا  ف  حالة تواز ، 
دفث فقد ف  الأنمررررررسة. فتمررررررتخدن عادن حیل منجصررررررلة لاحتیاجات الأدامة ف  المقامی  الغذائیة أي لمنع ح

للبقرن التلو  جلا ا  احتیاجات التصرررررررررررررا  من البرفتنن تمثل احتیاجات  لغرلأ الأدامة فقظ لأ  السهد أف 
حمبن ا  العمل لا حطرررررررمل الأحي الهدم  للبرفتنن، أي ا  البرفتنن الممتك ف  جمرررررررل التصرررررررا  فالذي  

حغ   احتیاجات الأدامة حسب ا  حبو  كافیا للتعویي عن النترفجنن ) باعتبا ه العنصرررررر الأ رررررا ررررر  ف  
البرفتنن( المجقود ف  كلا من الإد ا  فالبراز )النترفجنن الأحضررررررر ( الملازما  لعملیة الهضرررررررل فضرررررررلا عن  

ملیة الترمیل أف التعویي عن  تسهنز السمرررررررررررررل بالبرفتنن اللازن لتعویي الأنمرررررررررررررسة التالجة، فی لا على ع
العنا ررر المجقودن بمرربب تلف الأنمررسة )تتدث هذه العملیة بطرربل  بیع  ف  السمررل( ف  حنوانات العمل 
 نمو البالغ ، فلأد اك الجرق  نن النمو الاعتیادي فنمو البالغ فا  الأفل  مؤدي حدفث  الى حصررررررررررررررول زیادن 

ناف ترالم . فیطمل نمو البالغ نمو فتسدمد الطعر فالصوف فزنی  أما الثان  فهو نمو تعویض  فلی  نمو  
فالأةلاف فالتوافر فأنمرررررررسة البطررررررررن السلدحة فه  عملیات ممرررررررتمرن حتى لو كان  الیمیة الممرررررررتهلیة من  

  الأدامة.البرفتنن ذنر كافیة لمد أف تغ یة احتیاجات السمل لغرلأ 

  احتیاجات النمو. -2



تختلف الأحتیراجرات من العنرا ررررررررررررررر الغرذائیرة لغرلأ النمو برالتلاف نوه التنوا  فعمره ففزنر  فالت  تمثرل   
جمیعهرا فترات نمو مختلجرة، فا  الأحتیراجرات الیلیرة لعنصررررررررررررررر ذرذائ  معنن اثنراف النمو حسرب ا  تطررررررررررررررمرل 

ل  نائها لاحقا. فیقاس  الیمیات اللازمة لغرلأ جدامة الأنمررررسة القدحمة فالمتیونة حدمثا فالأنمررررسة الت   ررررنت
النمو اعتیادحا بمقدا  الزیادن ف  فز  السمررل فالخارررعة للمرری رن الهرمونیة )نطرراا الغدد الصررماف(، فتتألف  
الزیرادن الوزنیرة الترا ررررررررررررررل ف  السمررررررررررررررل اثنراف النمو  رد جرة  ئیمرررررررررررررریرة من البرفتنن حنرت تیو  الأحتیراجات  

خز  من  ف  السمررررررررررل، جلا ا  الیمیة الت  حمبن ا  الدنیاللبرفتنن لغرلأ النمو ممررررررررررافیة للیمیة الت   ررررررررررت
تخزنجعلا تیو  أقرل ببثنر  ممرا من الأحتیراجرات الجعلیرة بمرررررررررررررربرب الجقرد الترا رررررررررررررررل ف  البرفتنن المتنرافل  

 الهدم .  فالأحي للالعملیات الهضل 

   الاحتیاجات لانتاج الصوف. -3

لألیاف الصررروفیة الت  متطررربل منها  ا  كمیة مهمة من  رفتنن الغذاف تعتبر رررررف یة لإنتاج الصررروف لأ  ا
الصررررررررررروف ه  الواقع  رفتنن نق ، فمناف على الع تیو  احتیاجات الأذنان من البرفتنن أعلى نمررررررررررربیا من  
احتیرراجررات الأبقررا  عنرردمررا تیو  التنوانررات ف  مرحلررة نمو فاحرردن، فقررد لوحل من للال التسررا   المنسزن  

   مل :حول هذا الموروه ما 

لصوف ف  الأذنان حتى ف  حالة التواز  الملب  للنترفجنن فال اقة، جا  نتل الع على  حمتمر نمو ا  -أفلا 
       السمل.حما  تهدن الأنمسة البرفتننیة الألرى ف  

 الصرررروف  حبو  توزیع الأحمالأ الأمننیة ف  الصرررروف مختلجا عن توزیعها ف  العضررررلات، فبرفتنن  –ثانیا  
تعادل عطرررررررن أرررررررعاف ما موجود ف    cystineالمرررررریمررررررتنن   متمنز باحتوائ  على نمرررررربة عالیة من حامي 

العضرررررررررلات فیتواز  هذا الجرق جزئیا باحتواف  رفتنن العضرررررررررلات على نمررررررررربة البر من حامي المنثنوننن  
methionine   فیرجع التواز  المذكو  الى فجود الیبری  ف  تركنب كلا التامضررنن الأمننننن، فقد  نن ،

ها الأحمالأ الأمننیة الیبریتیة فكذلع الیبری  اللاعضررررروي الى التملا  الد ا رررررات ا  تقدحل علائا منقصررررر
 مؤدي الى منع تخلنا الأحمالأ الأمننیة ف  الیرش فمالتال  حصول تألر ف  نمو الصوف. 

  .Dالاحتیاجات الغذائیة للیالمنون فالجمجو  ففنتامنن  -4



ترتبظ الاحتیراجرات من هرذه العنرا ررررررررررررررر بسمیع الأذرالأ كرالإدامرة فالنمو فالإنتراج جلا ا  الاحتیراجرات منهرا 
لغرلأ تیوین الهیبل الع م   مما تمثل الاحتیاجات الأ ررررررررررررا رررررررررررریة، فیلعب الجمررررررررررررجو  دف ا مهما ف  نمو  

السمرررررررل فضرررررررلا عن  الأنمرررررررسة ال ریة فمذلع فان  حبو  موجود ببمیات كبنرن نمررررررربیا ف  أجزاف مختلجة من 
فجوده فمطربل  ئیمر  ف  الع ان، فیرجع الدف  المبا رر للجمرجو  ف  النمو الى علاقت  الوثیقة بالطرهیة، أما 

فهو عنصررر أ ررا رر  لنمو كافة التنوانات جلا الاحتیاجات الیمیة من  تیو  متبامنة   Dبالنمرربة الى فنتامنن  
لمرا هو الترال مع الیرالمررررررررررررررنون فالجمررررررررررررررجو ، فیمبن ا  مرجع التبرامن الى نوه التنوا  كمرا حمبن ا  ح هر  

 التبامن رمن النوه الواحد بتمب السن  فالعمر فالتالة الإنتاجیة فالجملسیة .

   یة لانتاج التلنب.جات الغذائالاحتیا -5

أجری  تسرمة لد ا رة احتیاجات أبقا  التلنب من العنا رر الغذائیة الأ را ریة فقد لوحل ا  البقرن الت  تز   
من التلنب  رررررررررررررنویا فهنها تجرز ف  هذا التلنب مادن جافة تعادل لممررررررررررررة   كغل  10000كغل فتنتج    600

ة ألرى فجد ا  الأبقا  تجرز ف  جنتاجها  أرررررررعاف ما موجود من هذه المادن ف  كامل جمررررررمها. فف  تسرم
المررررنوي من التلنب مادن عضررررویة تعادل  رررربعة أرررررعاف ما موجود ف  أجمررررامها. فف  د ا ررررة مذهلة ف  
نترائسهرا نطرررررررررررررررت حیل فمیرانرات تردل على ا  الأبقرا  حمبن ا  تجرز للال حیراتهرا الإنتراجیرة كمیرة من المرادن 

مرسة السمرل، فمنافا على ما تقدن فا  الأبقا  بالإررافة الى العضرویة تعادل ثلاثنن ررعف ما موجود ف  أن
ما تتتاج  من عنا رررر ذذائیة لغرلأ الإدامة )التجال على أنمرررسة السمرررل(، فهنها حسب ا  تتصرررل على  
عنرا ررررررررررررررر ذذائیرة تیج  لتسهنز ما حجرز من هذه العنرا ررررررررررررررر ف  التلنرب، فتعتمرد الاحتیراجات من ال راقة 

تركنرب التلنرب. فتمثرل الاحتیراجرات الردنیرا من البرفتنن لإنتراج التلنرب الیمیرة   فالبرفتنن لإنتراج التلنرب على
الت  تجرز ف  التلنب حضرررررراف جلنها كمیة ألرى تعادل أي كمیات متهدمة من البرفتنن نتیسة لعملیة جفراز 

لأحي  التلنب أف ما مرافقها، كما فیسب ألألذ  ن ر الاعتبا  الیمیات الت  تجقد أثناف الهضررررررررررررل فعملیات ا
المختلجرة. جردمر برالرذكر ا  احتیراجرات جنتراج التلنرب ذرالبرا مرا حعبر عنهرا كبرفتنن مهضررررررررررررررون، لأنهرا تمثرل  
النمرررررب الت  حمبن الا رررررتجادن منها، فقد  ررررراعد الت و  الیبنر ف  د ا رررررات الهضرررررل فتقنیل هضرررررل البرفتنن  

 حتیاجات لغرلأ جنتاج التلنب. للمواد العلفیة المختلجة ف   نوه ا تخدان البرفتنن المهضون ف  تقدمر الا

  الاحتیاجات الغذائیة للعمل. -6



تطرررررررررمل احتیاجات الإدامة لإنتاج العمل احتیاجات العملیات السمرررررررررمیة الداللیة اللاج ادحة كالتنج  فالدف ن 
الدمویة فالعملیات التنویة الألرى فضرررررررررررررلا عن نمررررررررررررربة معننة من العملیات الخا جیة المتمثلة بالجعالیات  

للتنوا  فالت  متل افترارررررررها فعالیات أرررررررافیة عند تقدمر احتیاجات الإدامة الیلیة. فأبقا  التلنب الإ ادحة  
% عند لرفجها الى الرع  بالمقا نة  40على  ررررربنل المثال تمرررررتهلع كمیة البر من ال اقة قد تصرررررل الى 

ت العمل فقد فجد ا   لت ائر. فمالنمرررررررررررربة الى حنواناا مع كمیة ال اقة الت  تمررررررررررررتهلیها الأبقا  الباحیة ف 
احتیاجات التصررررررا  النومیة من ال اقة عند حیام  بالأعمال الرفتننیة قد تزداد الى الضررررررعف بالمقا نة مع  
احتیراجرات الإدامرة أثنراف الراحرة، فیمرا حمبن ا  مزداد معردل الأحي للال أدافه أقصررررررررررررررى جهرد لجترن زمنیرة  

 قصنرن الى عطرن أرعاف المعدل الممسل أثناف الراحة. 

لغل فتنتج حلنب موم  بمقدا  350مثال: احمرررررررررب الاحتیاجات الغذائیة لبقرن حامل ف  الطرررررررررهر الثان  فتز  
 % علما با  البقرن ه  ف  دف ن الإنتاج الأفلى.3لغل فمنمبة دهن 15

 ملاح ة:
 % من احتیاجات الادامة.20كان  البقرن ف  دف ن الإنتاج الأفلى فانها تتتاج الى   ااا

 % من احتیاجات الادامة.10ااا كان  البقرن ف  دف ن الإنتاج الثانیة فما فوق فانها تتتاج الى 
 النمو  لغل من التلنب 1انتاج   الادامة الاحتیاجات الغذائیة 

 220 45 315 البرفتنن المهضون ذل
 2.8 0.280 3.6 مجموع المركبات الغذائية المهضومة كغم

 6.9 0.64 8.7 ال اقة الصافیة میبا  عرن/لغل
 14 2.4 21 الیالمنون ذل
 11 1.7 16 الجمجو  ذل

 37 ---  67 الیا فتنن ملغل
 
 
 
 



 التل: 
الاحتیاجات  
 T. D. N غم   /D.P الغذائیة

 كغم 
N. E ميكا  

  Carotene غم  P غم  Ca غم ك /سعرة

 ملغم

 16 21 8.7 3.6 315 الادامة
67 

انتاج حلنب 
لرررررررررغرررررررررل  15

 نمررربة دهن  
3% 

(15x45) 

 =675 
(15x0.280) 

 =4.2 
(15x0.64) 

 =9.6 
(15x2.4) 

 =36 
(15x1.7) 

25.5 
(15x0) 

 =0 

 النمو
(0.20x220) 

= 44 

(0.20x2.8) 

=0.56 
(0.20x6.9) 

=1.38 
(0.20x14) 

=2.8 
(0.20x11) 

= 2.2 
(0.20x37) 

=7.4 

 74.4 43.7 59.8 19.68 8.36 1034 المسموه

 



 الثالثة  المحاضرة
 

  Roughages and classification وتصنیفها   الأعلاف  

تستتتتتأنوا  كثیر  من ا مو ی اثیل ی  في ت ذی تالحت ی ،نثیث  عنم ت أاو لألو ی كثیر لفح ی ا،التتتتتن  ی ا،ف ت    
 ومنففاتها ذضلا لو ی اثیل ی  في ت ی اسأثرلا و كثیر ی ،نثیكات ی ا باا.  

   Roughageالعلفیة المادة   
ی اتتالا ی  في تتت لأی یعتتو ماثكتتات ی  ف تتتت ی أی تملی و، فتتت م ن تتت  عنتتم ت اتت  م عل ی اثیل ی  في تتت لفح   

تزویو ی ،نثیكات بثیعو  و  كم  مو ی   التتتتتتتتتتت  ی الیح ت  ورو لأ،ول لور ی ااثكات ی  في ت بأزویو ی ، ل  و 
أكسو  و ی  ا  لفح یسأ،لاب ی ولأثث  و تزویو ی  كهات  و ی أتفن  مو  كسوا ی   ال  ی الیح ت ی س ی ت ی أ

 ی  ثیث  و ی  ویحح ی ا غثبت  و ت،سنو یلاسأساغت.  

  Classification of roughages المواد العلفیة تصنیف  
كع   ثجثل  كثیر لولوا مو ی للاف  و ی ااثكات ی  في ت ی أی تسأنوا ذی تالحت ی ،نثیث  ذاكها حااو  ث    

 ف لفح ی  ،ث ی أا ی:  تص 

   Green roughages or forages  الأعلاف الخضراء -أول  
كبتتتاتتتتات ی ا یلی ی أی تتتتتوا ی ح ی ،نثیث ر تتت  و  feeding pasturesوتشتتتتتتتتتتتتتتاتتت  تفتتت  ی للاف ی ا یلی   

بأ تاو   ا تات   ی أ ي ف. وتأانز تفت  ی  لاف اتارتفتار م،أثیلأتا ی   ثبی ی م  ی تلی لملی ی ح ا تاا ی ،نثیث
ك ن ا م ها  ستتتتتتتو یعأ اجاتم مو ی االا ی  اذت  وذی لألو ی ،ا ت ل بای ی كأباو ی ح ت  ة ی لتتتتتتتاات ی ا،أافت 

  وتأبالو ی ق ات ی الیح ت  أف  ی للاف ا،ستتتة ت  ن ها ی ك ا احی یلا  كها غا با ما تكثث  bloatingاا  فاخ  
مو ر   ی ،نثیث ویفضتتت  یستتتأنویمها   زل مو ی الیل ومفضتتتفت    palatable dietsمثیل لفي ت مستتتأستتتاغت  

ی كفی  أامنو عصتتتتتتتتتث  ی ،نثیث لفح یعأ اجاتم مو ی   التتتتتتتتت  ی الیح ت و أفالی ی اشتتتتتتتتتاك  ی اأ فتت اا  فاخ  
  nutrient deficiency disordersوی ضط یاات ی  یج ت  ف تص 

 



    Dry roughagesالأعلاف الخشنة الجافة  -ثانیا

ولأی ی للاف ی أی تأانز اا،أثیلأا ی ا تفع مو ی االا ی  اذت ویكنفاض ی   ثبت ذنها وتشا  تف        
    -ی ا اثلت ی للاف ی أا  ت: 

ولریا  ولریا ی   ستتتتتتتتتتتتتت ل  alfalfa hay تتوریا ی  بتتاتتتات ی بتث  تتت ممتت  لریا ی  تت     Hay  الدریس  -1
ومنففات زریلت ی ا،التتتتتتتتتتن     strawث  ولریا ی  باتات غن  ی بتث  ت وی تبا  grass Hayی ،شتتتتتتتتتتاح 

   ا لرا وكبات عبال ی شاا وی بارلال وغن لأا . plant residuals ی خ ى ا و ی ،صال 
  cops corn% مو ی   تاف ی نتاا ممت   ثی ح ی تلرا 18ی أی ت،أثی لفح  كم  مو    المنتجدا  الریاییدة -2

  وبااز ی تصة وغن لأا. بلور ی تطو و غففت ورشثر ی ا،الن  ورشثر
 ستالف  ی لرا وی ،شتاح  وی بتث  ات وم،التن   خ ى  ویااو ت  یف ی ستالف  اأكثیلم    Silage  السدالل  -3

  ی انأففت اأكم ی للاف ی ا،فث،ت كأ  ت  أ  ضها  فأنا  ذی ، وف لا لأثیح ت.

   Concentratesالطاقة   مركرا  -ثالثا

وتضتتتتتتتتتتتتتتل لأتلو ی ا اثلتت مو ی ااثكتات ی  في تت ی ، ثب وی ا أ تات ی متاكثیتت  ط، هتا  تا  نتا تت   تة ی          
ی اثلاس  ی  لور وم أ ات كنفها  وی ولأثث ی ،نثیك ت وی  بات ت وی ب، یت  ومنففات مصتتاكع ی أ فنة  ی  لور  

 جأم.  وی وركات وی فثیكم غن  ی صا ،ت  لاسأهلاك ی بش ی  و ی زیحوا لو عا

   Portentous mealsالكسب البروتینیة  -یابعا

 % ب وتنو خاا وتستتتتاح  حضتتتتا اا ااالات   20ولأی ی ا  زیت ی   وتن  ت ی أی ت،أثی لفح  كم  مو       
  fish mealوتضتتتتتتتتل ی   وتنو ی ،نثیكی وی ب، ی مم   ستتتتتتتتبت ی ستتتتتتتتا    protein supplementی   وتن  ت  

 وبلور ی  باتات مم   ستتتبت بلور ی كأاث و عبال ی شتتتاا   caseinی كازیو وی ا أ ات ی ماكثیت  ف،فنة مم   
sunflower وی تطو    cotton seed meals    وغن لأتتا وی بتث  تتات ی ا ففتتت ممتت   ستتتتتتتتتتتتتتبتتت ذث  ی صتتتتتتتتتتتتتتثیتتا

soybean meal   ومصتتتتتتتتتتتتتالر ی   وتنو وعنو ی نف تsingle cell protein     ومصتتتتتتتتتتتتتالر ی  أ وجنو غن
 ا نثریا وی  نثری  وذثستتتتتتتتفات ی مثكنثا  اا ت و ذضتتتتتتتتلات  non protein nitrogen (NPN)ی   وتن ی  

 ی ،نثیث ی ا ففت یعو ی اصالر ی  أ وجن  ت ی أی حااو یسأنویمها ذی تالحت ی ،نثیث.  



 
 العناصر المعرنیة   مكملا  -خامسا
 مكملا  الفیتامینا  -سادسا
 الغذائیة   الإضافا  -سابعا

ومضتتتالیت  وی ه مثكات  یلاستتتأ،لاب ولثیم   ی انثستتتنو   مم وتشتتتا  یفضتتتاذات ی الیح ت: ی اضتتتالیت ی ،نثیت  
 ی ویرحت )ی ،اذعت(.  ی باأن یت وی ا  بات  ت وی أ،ضن ی ی  تارن و  ی كزیاات  ی كسوا

  وف اا لفی ش ح مفص   أف  ی اثیل ی  في ت: 
   Dry roughagesالخشنة المواد العلفیة 

 تأانز تف  ی اثیل ی  في ت اا ، ل ی ك ن  ی لی حس ة ی ط   ت ی اا ئت ومو خصاحصها:    

   ی ، ل.یكنفاض وزث وعوا  -1
  ی ناا.یرتفار ی ا،أثى مو ی   اف   -2
یكنفاض لأضتتتتتتتتتتتتتتل ی االا ی  اذت ول التتتتتتتتتتتتتت لأا ی انأففت ذی م عل ی للاف ی نشتتتتتتتتتتتتتت ت  ل   ذأكها غا با   -3

ذی ستتتتتتتتالف  ی لرا   ی  ثع ت رغل ذ   ذأث ا ات ی   التتتتتتتت  ی اهضتتتتتتتتثمت ی كف ت  ماتثلتتتتتتتتف اا للاف رللئت
  % مو ی   اف ی ناا.18% رغل یعأثیحم لفح  70تأ اوز 

   وی ف  نو.یرتفار م،أثیلأا مو ماثكات جوریث ی نلاحا  ا سفنفثز وی ه ا سفنفثز  -4
  اا ، ثب.یكنفاض م،أثیلأا مو ی ك بثلأنوریت س ی ت ی أنا  متاركت  -5
%  و  كم  ذی ی بتث  ات لفح ی  غل مو وجثل ثفم 20لأبالو ی ا،أثى ی   وتن ی ذنها ذتو حصتتتتتتتتتتتتت  ی ح  -6

% ذتط  وتتع ا ل  4-3لألو ی  ستتتتتتبت  و  كم  اصتتتتتتثرا كأ وجنو غن  ب وتن ی  بن اا ت،أثی ی تباث لفح  
  ی ق اأنو.ی ا،أثى ی   وتن ی  فاثیل ی  في ت ی نش ت ی خ ى بنو تف  

لأبالو ی ا،أثى مو ی ملاح بورجت   ن ا   ل   ذهی ت أ   مو ی اصتتتالر ی  نوا  فكا ستتتنثا وی اا  ستتتنثا   -7
خالتتتتت ی بتث  ات   اا تأانز اا،أثى م تفع مو ی  ثتاستتتتنثا بن اا حاثث ی ا،أثى مو ی فستتتتفثر مأثستتتتط 

  ن ا وتأأث  ب ثر ی أ بت ی ح م نفض   ما ی ا،أثیات مو ی   التت  ی ا وك ت ی  الرا ذأكها تأبالو وبورجت 
  ی أسانو.وی  بات وكثر ومسأثى 



حااو ت،ستتتتتتتتتتتتتنو ی ق ات ی الیح ت  فاثیل ی  في ت ی نشتتتتتتتتتتتتت ت لو   یك یفكاا   ستتتتتتتتتتتتتو ی  تص ذی ی أ  نة  -8
  وی ط یتت  وی ستنف تی ك ا احی  و ی أصت  ع ی الاحل ی لی حشتا  ی ا امفت ی ك ا اح ت  و ی ا امفت ی فنزیاح ت  

لاثما حااو  ث تكثث   ا بهوف عفظ ی للاف ی زیحوا لو ی ،اجت وتثذن لأا ل و ی ،اجت. ی خن ا تستأنو 
یلاللاف ی نشت ت مصتالر جنوا  ف  الت  ی الیح ت ر   عوول ی أمنو یو ی أافض ی لی ل أ  مو ت ستنة 

 ت ی ف  نو ذی جوریث ی نلاحا ی  بات ت مم  ی ،شتتتتتتتاح  ی صتتتتتتتان ا ی اضتتتتتتتت و ی بتث  ات و كو ا اأها ی الیح
ا  مع ی تبتاث و ی ،شتتتتتتتتتتتتتتتاح  ومنففتات زریلتت ی ،تت نفض  من ی مع تتتومهتا اتات تاو ی  ضتتتتتتتتتتتتتت   اتا لأث  

   ی ا،الن .
  :الریاییة مخلفا  المحاصیل

مو ی تبتتاث وی ت  ی أی ت أ  مو زریلتتت ی ، ثب ممتت  ی  ز وی ، طتتت وی شتتتتتتتتتتتتتت ن   و  تبتتاث    تأثذ   ا تتات   ن ا
ی ،شتتتتتتتتتتتتاح  ومنففات زریلت ی لرا و رثی ح ی لرا وی بااز ی لی ل أ  مو رصتتتتتتتتتتتتة ی ستتتتتتتتتتتتا  ولول   ن   خ  مو  

 ت استتتتت ة ی انففات ی خ ى ی أی تأشتتتتتاام جا  ها ذی  كها  للاف خشتتتتت ت رللئت ی  ثع ت مو عنم ی ق ات ی الیح
یرتفار م،أثیاتها مو ی   اف ی ناا ) ی ك بثلأنوریت ی أ  ن  ت( حصتتتاعبم لالا م،أثى ب وتن ی م نفض  و ل   
ذأكها تكثث ذیت لأضتتل م نفض وبا أا ی لا حااو یستتأنویمهاب ستتبت لا  ت ذی للاحك ی ،نثیكات لا  ت یفكأا    

ثث ذیت ذاحوا ومالا لفي ت  ستتتتاستتتت ت  فأالحت خالتتتتت  و كو ل و  تبار یفكاا  ی الاحل  و ی أصتتتت  ع حااو یث تك
 خلا  ی شأال.



 ثامنة المحاضرة ال
     Factors affecting digestibilityالهضم العوامل التي تؤثر على 

 یلي: یتأثر الهضم بعدد من العوامل أهمها ما 

    مكونات الغذاء. -1

یتأثر هضمممممممء بتركبب  تركیمی بت وغولبا مالتمل  ل تبای بتتملیك با لركیب بتلشای كلتىممممممم یر      مممممممشی       
بلتغقلرنة  ع بلأ لاف بتخىمممممممممكة بتتا تبای لركیشال بق  ثمللل تكت  یلاعی بی بتىممممممممم یر یاضمممممممممء  بتغثلل ق یلا 

بغ دلات  تقلربة نتوجة تلأختلاف بتق ی  با بتغلتاى بتكىمممان  ك نغالأخ لأخرل مت ك عشو ة ادربی بتخلاتل  
 CFز ملة   مقمد مامد بی    تغبك بی لؤثر       مدل هضممممممممممممممء بترمكبب  ك خلال لملثیرب      لتا ملت بتلشای 

.  غا ل لاضمممممممممممممء  لتا لت بتخ وة  ك بتغابة %  1-7.0% یؤةن بت  خفض بتاضمممممممممممممء  ك ممممممممممممممة  1بغقدبر 
بت رباهیدربلوة بغ دل ت تغد     برلملط ل   بتغابة بلت جكیك ایر بتقل   ت اضمممممممممممء. م تأثر بتاضمممممممممممء  ك ممممممممممممة  

 metabolic fecal)  لأتممم  بت  بتكترمایك بلأتضمممممممممممممما بتغ فا  با بتشربز  أ زن بتشرملیك با بت  وقمممة مقمممد  
nitrogen (MFN  ل م  وی لا تغبك  3تة     بتشرملیك بتركببا لأنی تىممب  عابتا بتكن ت تشر ضممر مة ثل%

%  12%  رملیك خلم ت ك بلأب   غ هكب بتغلتاى  6% بلأب بعتاى بتركبب      50أی یز د هضمء بتشرملیك  ك  
% م  متفلة  ك ل   بت لاقة 72تبای بق  ن مشول مقد تلم    دل هضمء بتشرملیك بتخلم بت    MFNبأی للثیر  

% لا  3انملت لأبت بتغلتاى بتشرملیكا بتفقیر بملتتشك بتمكن لا یز مد  لتابب بتشرملیكا  ك  ك ب ممممممممممممممتخمدبم بتغب
 یتاقع بلأ تفلة   كی كغلدر ت شرملیك بتغاضام.

    مكونات العلیقة الكلیة. -2

لؤثر بتغبانلت بلأخرى با بت  وقة     بتاضمء بیرلفع هضمء ت   وقة لأبت بتغلتاى بتشرملیكا بتغكخفض  
 رملیكا تال ملأت  لأی بضمممملبة هكب بتغلممممدر  ممممتؤةن بت  لل ممممیك لابزی بت كل ممممر  كد بضمممملبة  لممممدر 

بترممكببوممة با بت رن ت ك لأتمم  لا یتاقع بی یلاعی با اغوع بلأعابل لأی نقو بتشرملیك با بترممكبب بلأب  
لزب ك  ع نقو با بتطلقة بتغتو ممممممر  بأی بضمممممملبة  لممممممدر ت شرملیك ةمی  رب ل  بتتزب ك بتضممممممرمرن  یك  

فومی لا یؤةن بت  لل ممممممممممممممك كشیر با   (VFA)بتكترمایك با بت رن  ع   مدل للرر بتطملقمة    مدل للرر 
بتاضمءل م غبك بی یتلق   دم بتتزب ك بتغككار  كد ب متخدبم بتغلملةر بتكترمایكوة ایر بتشرملیكوة لانال  
لزمة بتلیابی بملتكترمایك بتغتل م  بملت مل م  ةمی بی لضمممممممممممممموا بن كغومة عملقمة.  م  بت ب   ك بتتملثیر  

لأتجل ا لأضممملبة بتشرملیك لؤةن بضممملبة بتغابة بت وىوة بت  خفض بتاضمممء بت  ا ب مممشب  غ  هكب بتغابة ب



بتابقا ضممممد  غ  بلأنز غلت بتاضممممغوة م  رف لأت  بلتتأثیر بتغترببؤ. كغل لؤةن بضمممملبة  لممممدرب ت طلقة 
 لممدر بتطلقة  بتغتو ممر  بت  لل ممك هضممء بتشرملیك بتخلم مربغل بتاضممء بت  ا ت   وقة أتضممل لأی بضمملبة

 ممیابر بتطلقة بتلاز ة تلأعولب بتغجار ة  غل تج  ال برثر قدر      بلا ممتفلة   ك بتغلمملةر بتكترمایكوة  
بتغاااة  با بت  وقةل ایر بی ز لة  أخرى با لأت  بتغلمممممممممممممدر قد یؤةن بت  علمممممممممممممال نتلب   ب ممممممممممممموة  

تطلقة بتجلهز   دلا  ك لل ی   مبخل مة فوغل یت     اضمء بلأتولف بتخلم لأی أعولب بت رن  مت متفید  ك ب
بتطلقة بت ل كة با بتغبانلت بت وىوة. ملا یتأثر   دل هضء بتركبب  اااة  بای   فا   یك بل ب مبنغل 
بلتتدبخ   ع بتغبانلت بلأخرى أتضمممممل باضمممممء بت  وقة بتتا لت ای  ك بتىممممم یر م لمممممدرب ت     بتخىمممممك 

شك بتخ.  غا ل یكخفض بتاضمممممممء  ز لة  ن ممممممممة   ممممممموخت   فوغل بلأب كلی لأت  بت    ةر   أم  ممممممملی   أم ل
بت    بتخىمك ب مشب بنخفلا بتكىملط بتغوبرمبا مبتشرملیك بتغوبرمبا. أی بختلاف ن ممة بت    بتخىمك 
بت  بتغركز لك ب      بلأس بتایممدرمایكا ت ممممممممممممممملبمم  بت رن م تممأثر لركیز بلأعغمملا بتممدهكوممة بتطومملر   

مز لة    Hpل بز لة  ن مممممممممة بت    بتخىممممممممك لؤةن بت  ربع مبتك ممممممممب بتغالار ة تلأعغلا بتفرةتة لم ل تكت 
ن مممممممة عل ض بلأ ممممممیتو  مبنخفلا بتشرمبیانو  م كد خفض ن مممممممة بت    بتخىممممممك مز لة  بتغركز لرلفع  
ن ممة بلأمل     ع ملی بتثلنا  ع بعتفل  بلأمل بلتتفاا بترقغا. م تربما بت  بتایدرمایكا بتغثلتا  یك  

 .7م 5.6
 بتغابة بت  ىوة. غ ولت للكوع  -3
ارن أم ل  مممممممممممممیر بتلشای یؤةن بت  ز لة  هضمممممممممممممغال نتوجة یزبتة بتجدربی بت وىوة ت خلاتلل  غل تج    

بر مممممممة  الاغتال  ك قش  بلأعولب بتغجار ة برشر مبلتتلتا ز لة  هضمممممممء ل   بلأازبب بت وىوة مبتغلتا لت 
بنخفلا بتاضممء بیال ب ممشب بتغرمر   بتدبخ وةل أ ل بلتك مممة تلأ ىمملی بلی ارأممال أم علكال  ممیؤةن بت 

بت ممممممممممممممر ع تلأازبب بتغطلانممة بت  خمملرخ بت رن ةمی لابر بتاقممه بت مملبا تلأعومملب بتغجار ممة تغامملاغتاممل 
  -15ملل ی ال مقد ماد بی بتطلك تغبك بی یؤةن بت  خفض هضمممممممء بلأتولف بتخلم تلأ ىممممممملی  ك ممممممممة  

أن ل ر ضمممممال ت مخلر لله بتضمممممرؤ   عمخ بتغابة بت  ىوة  %.12-5% مهضمممممء بتغلة  بتجلبة  ك ممممممة  20
تغبك بی یؤةن بت  برلفلع هضمممممممممممء بتشرملیك بتخلم ب مممممممممممشب لاق  ب    ثمطلت بلأنز غلت بتغاااة  با 

شب بتغ ل  ة بتلربر ةل ت ك ب متخدبم بتلربر  بت لتوة  میؤةن بت  خفض هضمء بتشرملیك بتخلم ب مبلأ لاف  
غلا بلأ یكوة  ع  جل وع بلأتدیالید ت  ممممممبر لت ملأت  ب ممممممشب بتتفل   بتغلتغ  تغجل وع بلأ یك با بلأع



بلأنز غلت    denaturationمظاار  ركملت  ممممممممممممم مة بتاضمممممممممممممء كغل بی بتت مممممممممممممخیك قد یؤةن بت  ةنتر   
بتاضممممغوة بل تملرهل  ابة  رملیكوة. ملؤةن بتغ ل  ة بت وغولبوة تلأ لاف بتخىممممكة بت  ل  ممممیر بلأرلملعلت  

ك ب  لأت  بتجل ول     بتاضمممء  ع لل مممك بر مممة بلأ مممتفلة   ك  یك بتغبانلت بت رباهیدربلوة بتغ قد  م 
ل م  بتغبانملت كغلمممممممممممممملةر ت طملقمة  ك قشم  بعوملب بت رن مبملتتملتا بتتق یم   ك بلأ تغملة     بتغلمممممممممممممملةر 

نتوجة  predigestion بتكىممما ةل كغل تغبك بتجغع  یك بتتل مممك بلأمتا با هضمممء بتغلة  بت  ىوة بتخىمممكة  
ت وغوملبومة بتغ ممممممممممممممتخمد مة با بتغ مل  مة  ع للقی  لرییر  فیمد با بتتركیمب  تت رضممممممممممممممامل بت  لمأثیر بتغملة  ب

بت وغولبا تت   بتغلة  بتتا التمل  ل لا   بلنال رةیئة بتكاعوة قش  باربب   ل  تال كوغولبولملأت  بلختولر  
 ة تفتر    ابة كوغولبوة للق  بتررضیك   ل  ث  بلأ انول أم بتیار ل أر طة لرطوة بتغلة  بت  ىوة ب د بتغ ل 

 ز كوة  كل مة.
   بت اب   بتلیابنوة. -4

  لخت   قوء بتاضممممممممممممممء لم مل تكاع بتلیابی بضمممممممممممممملا  ك بختلابامل  یك بتلیابنملت  ك نف  بتكاع م ط      
.  غا ل یتىممممممملبی هضمممممممء بتغابة بت  ىوة  differences individualبلاختلابلت بلأخیر  بللاختلابلت بتفرةتة 

با  خت   أنابع بتلیابنلت لقر مل إلأب كلی هضممممممء ل   بتغلة   رلفع أ ممممممل مممممملل فوغل لتضمممممم  بلاختلابلت  یك  
بلأنابع بتغخت فة إلأب بعتات بتغلة  بت  ىوة     كغولت  ك بت كل مممممممر  كخفضمممممممة بتاضمممممممءل  كدبك تغبك بی 

بتقل  ة ت اضمممء  كد لقدتغال بت  بتلیابنلت ب ممموطة بتغ د     لا ممم  هكب بت كل مممر كللأتولف بلت كل مممر ایر
 یكغل تبای هضممممممممممممغال  غبكل مبغ دلات ادیر  بللا تملر  كد لقدتغال بت  بتغجتربت تتابر بتشیئة بتغكل مممممممممممممة  
تاضء  ث  ل   بت كل ر. ادیر بلتككر بی هضء بتشرملیك بتخلم تبای برشر با بتخكلز ر  قلرنة بلتغجتربت  

 ا بتكترمایك بلأتضا بتغ فا  با بتشربز. م تىلبی بتاضء با بلأاكلم مبتغلأوة.نتوجة لأنخفل

   تاى بتتركتة.   -5

مبلتتلتا    ز لة  بتتكلمل  ك بتركبب یكت   كال ز لة  با   دل  رمر بتغلة  بت  ىوة خلال بتقكل  بتاضممممممغوة   
ل  ة ایر كلفوة م ممممللمممم   ممممت ای بر ممممة ل را بتركبب بتغتكلمل تغالاغة أعولب بت رن متلأنز غلت بتغ

بنخفلا با بتاضمممء لم ل تكت . م  تشر   مممتاى بتتركتة   ولرب  كل ممممل ت غوة بتركبب بتتا تلتلاال بتلیابی 
تررا بلأةب ة مأی ز لة  لأت  بتغ ممتاى تتأ یك بلأعتولالت بلأنتلاوة مبتف مم جوة بلأخرى  مموبای  لمملابل  



ب  بتتا للتان     ن مممممممممممممة  ك بتغبانلت بلنخفلا با بتاضممممممممممممء م بای لأت  أرثر مضمممممممممممماعل با بت لا
بتغطلانة كغل تبای برثر مضمماعل بتضممل با بلأ لاف بتخىممكة رةیئة بتكاعوة بلتغقلرنة  ع بلأ لاف اید  
 بتكاعوة. م بای بلانخفلا با بتاضء نتوجة ت ز لة  با بتتكلمل بق  با بتخكلز ر بلتغقلرنة  ع بتغجتربت.  

ضمممممممء   قد م تدبخ   ع عشو ة بتركبب بقد تاعی بنخفلا هضمممممممء بتغلة  أی للثیر   مممممممتاى بتتركتة     بتا
هضممممممء بقؤ نتوجة تغضممممممل فة   ممممممتاى    معد   3-1بتجلبة ت مممممملی   بتلىمممممملبل مبتلىمممممملبل بتغجففة بغقدبر 

بتترمكتمة. ب مل بملتك ممممممممممممممممة تلأ لاف بتغركز  مبتتا لا لقمدم بت  بتغجتربت ك    معیمد  م  لقمدم  ع بتلأ لاف 
لی ز لة  بتتكلمل  ك بتكا یك ةمی لرییر ن مممممممة ك   كاغل با بت  وقة بلی بنخفلا  بتخىممممممكة  ك مممممممة   یكة ب

بتاضمممممممء نتوجة تت   بتز لة   ممممممموبای  كف  ةراة بتتلثیر     بلأ لاف بتخىمممممممكة بتغ مممممممتخد ة أ ل بلأب برلفع  
  ممممممممممممممتاى بتتكململ  ك بت    بتغركز بقؤ مقمد بن ب  لأتم  بملتتمأریمد     بتتركیمب بت وغوملبا بمأی بنخفملا  

  هضء بت  وقة بت  ا  وبای كشیرب. م ط        ل لقدم بلتتلثیر بتتضل كا تغبانلت بتركبب.

   ر ة  رمر بتغلة  بت  ىوة.  -6
 ممممر ة  رمر بلأازبب بت  ىوة تلدة ز ك بقلفهل با بت رن بتكن بلنخفلضممممی یكخفض بتاضممممء م تكل ممممب      

 عجء بلأنخفلا  ت   بت ر ة م رلمؤ ك  لأت   كاع بتغبانلت بت  ىوة م  تاى بتتركتة.  

  غر بتغللال بت  فا. -7

ة  ن مة بلأتولف بتخلم  یكخفض هضء بتغللال بت  فا بتكلض  بلتغقلرنة  ع بتغللال بترض نتوجة تز ل
با ادربی بتخلاتل مز لة  ةراة بتت قید با برلملط بتغبانلت بت رباهیدربلوة با   lignificationك ی من مة بت جك 

 بتجدربی.



 ثانية عشر المحاضرة ال

 معاملة الاعلاف وتاثيرها على قيمتها الغذائية.         

یلجأأا العأأاملي  جا مجأأاذ التغأأذصأأة علأأأف تلأأأأأأأأأأأأأألأيل اتعلاف الى مجماعأأة م  العمليأأا  ا  تأأا يأأة  أأالجر   
والخلط والطح  وعمأ  المعباأا  والرئأائا والاأالا  والمعأاملأة رأالاخأاض تحأت الرأأأأأأأأأأأأأأغط وتعت ر  ميل تلأ  

ة اتعلاف رالقااعف  العمليا  معاملا  جيزیائية للأعلاف جرلا ع  المعاملا  الكيميائية التا تشم  معامل
أو اتحماض،  ما صمع  اعتااض السأأيلجة واع عمليا  التلأألأيل المختلاة والمراح  ا  تا ية التا تترأأملأها  

 تؤثر رشع  أو رآخر على القيمة الغذائية للمااد العلفية المختلاة:  

     Physical treatment الفیزیائية المعاملة  أولا: 
تعتمف  ميل المعاملا  الايزیائية على تاكي  أو اضأأعاف اتوا أأر التا ترلأط ات زاك الكرلأاهيفضاتية        

المعقأأفا القأأاللأأة للتحلأأ  الما ادا جا  أأفضاع الخلاصأأا اللأاأأایتأأة رأأاللجلأي   ير المتحلأأ  لتحریر تلأأ  ات زاك  
فاتها ال لأائية )الكلا از( التا تتحاذ  وتسأأأأأأأأهي  مهمة أحياك الكر  المجهریة جا مها متها وتحليلها الى وح

دهلأية طياضا تمتص ع ر  فاض الكر  لتمث  ملأأأادض الطائة  الى احماض جا خطاا متلأأألة داخ  الكر  
 الرئيسية للمجترا . وتشم  تل  المعاملا  ما یلا:  

 :  grinding الجرش -1

  ت ه یؤدي الى:  و صعف عاملا ضئيسيا یؤثر على القيمة الغذائية للأعلاف

 تقلي  الائت والجهف الذي ی ذله الحيااع لتكسير المااد العلفية الى ا زاك  غيرا صسه  تخميرها.   -
زیادا المسأاحة السأطحية للمادا العلفية التا تأتتعرض لتاثير احياك الكر  وزیادا معفذ تخمرها ومعفذ  -

  مروضها خلاذ الكر .
  للحيااع  تيجة لزیادا  ثاجة الغذاك.زیادا الطائة اتتتيعالية للقلأاا الهرمية  -

اما راللأسأأأأأأأاة الى الح ار جاع  رمأأأأأأأها صاهة على ا ه عملية تكسأأأأأأأير الح ار الكاملة وتحایلها م  ئطعة 
واحفا الى مجماعة م  ات زاك للأتأتاادا م  محتایاتها اللأشأایة على و ه الخلأاف، جاع تاثير الجر   

  التا تمتل  ئفضا  يفا على المرأأأأأأأأأر جاع الجر  لا یؤدي  تأأأأأأأأأيعتمف على الحيااع جقف لاحو اع الحياا ا



الى زیادا الهرأأة لك  الح ار التا تتسأأرر اثلأاك المرأأر تأأيمر معامها م  القلأاا الهرأأمية دوع هرأأة، 
ویر ل السأأأ ي جا  ل  الى و اد الغلاف المحيط رال ذضا الكاملة الذي صقاوأ تاثير ات زیما  الهرأأأمية ولا 

أ زاك الح ار. وتعت ر ات لأاأ م  الحياا ا  التا تمرأأأأأأأر  ذائها رلأأأأأأأاضا  يفا یر ل السأأأأأأأ ي الى حجة  
لذل  جاع  ر  الح ار المقفمة إليها تأأأأأأأأأأاف ل  صعاع له تاثير على الهرأأأأأأأأأأة راتأأأأأأأأأأتثلأاك رع  الح ار 
اللأغيرا  فا أو اللألاة  فا والتا لا صسأتطيل الحيااع م  تكسأيرها خلاذ المرأر  يعاع الجر  مايف جا 

ة أمأا جا حأالأة اترقأاض جأت هأا تمرأأأأأأأأأأأأأأر الح ار لأفض أة أئأ   اأاكا ممأا جا حأالأة ات لأأاأ لأذلأ  جأاع هأذ  الحأالأ
% م  الذضا  20 رمأأأأها تأأأأيعاع مايفا وتأأأأيؤدي الى ضجل الهرأأأأة وئف و ف اع  سأأأأاة ئف تلأأأأ  الى حاالا 

 لى عفأ اللأأأأأأأأأأاراك اللأأأأأأأأأألاة م  مجماا الذضا المقفمة الى اترقاض صمع  اع تخری  املة جا ال راز دليلا ع
كااكا المرر جا تكسير الح ار الكاملة والاتتاادا ملأها مقاض ة رات لأاأ علما اع ح ار الذضا ها اك رم  
الح ار المعروجأة اتخر  لأذلأ  یتائل اع تكاع الخسأأأأأأأأأأأأأأائر اك ر علأأف تغأذصأة تلأ  الح ار الى اترقأاض واع 

تل  الح ار الى عاام  الهرأأأأأأة  الملأاجل المترتاة على  رمأأأأأأأها ضلأما تأأأأأأأتكاع اك ر رسأأأأأأأ ي تعری  أ زاك 
خلاذ مروضهأا جا القلأأاا الهرأأأأأأأأأأأأأأميأة للأرقأاض، م   أاحيأة أخر  جأاع الجر  صمع  اع صعاع مايأفا جا حأالأة 
الحياا ا  اللأأأأأأغيرا التا ما زالت أتأأأأأألأا ها  ير معتملة رعف،  ذل  م  المتائل اع صسأأأأأأاعف  ر  الح ار 

لرأأأعل الذي ئف صلأأأيي أتأأألأا ها رسأأأ ي تقفمها جا الحياا ا  المسأأألأة لتحقيا اتأأأتاادا اك ر ملأها رسأأأ ي ا
 العمر.  

ویختلل تاثير الجر  جا حالة اتعلاف الخشأأأأأألأة ت ها تمرأأأأأأر رلأأأأأأاضا  يفا م  ئ    ميل الحياا ا    
رسأأأأ ي الط يعة الليفية للمااد العلفية الملأأأألأاة على اتعلاف الخشأأأألأة رحيو یتة تامي  و أأأأاذ ات زیما   

أ زاك العلل الخشأأ  ولألأاكا على  ل  جاع  ر  أو تقطيل العلل الخشأأ    والعلأأاضا  الهرأأمية الى  ميل
 يف اللأاعية تأأأأأأأاف ل  صعاع له تاثير على الهرأأأأأأأة، ض ة  ل  جاع الجر  تأأأأأأأياجر الطائة التا صلأأأأأأأرجها  
الحيااع أثلأاك المرأأأر، أما جا حالة العلل الخشأأأ  ضديك اللأاعية جاع الجر  والتقطيل تأأأيعاع مايفا و ل   

لجهف والائت اللازمي  علأف تكای  اللقمة أو الخليط الغذائا جرأأأأأأأأألا ع  ضجل مقفضا الحيااع رسأأأأأأأأأ ي تاجير ا
على الاتأأأأأأأأأأأأأأتاأادا م  اتليأاف الخأاأ الما ادا جا العلل الخشأأأأأأأأأأأأأأ  التا  علأت ملأأه رأالتزام  مل ا خاأاض  

 المحتا  أل روتيلأا علاا ضديك اللأاعية .  



 

  :pelletingعمل المكعبات أو الأقراص -2

لزیأأادا  ميأأة الغأأذاك المتلأأأاوذ حيأأو یؤدي الكاع لهيأأأة معباأأا  أو أئراف الى   م  الطرق المهمأأةویعت ر  
زیادا التلأاوذ م  الغذاك لكلأه للأاع الائت تأأأأيؤدي الى خا  الهرأأأأة  تيجة لتقلي  حجة ا زاك الغذاك وما 

ض  يأه الغأذاك یترتأي على  لأ  م  زیأادا جا تأأأأأأأأأأأأأأرعأة مروض  خلاذ الكر  وتقليأ  الائأت اللازأ الأذي یتعر 
لتاثير احياك الكر . ومل  ل  جاع هذ  المعاملة تترجل م  هرة الطائة االكاملأة جا العلل الخش   تيجة  
لزیادا معفذ اتتأأتاادا م  العلأا أأر الغذائية )الحاویة على الطائة( المهرأأامة رسأأ ي الطح  الذي صسأأ ا  

لت   وخلطه رالح ار تمهيفا لكاسأأأأأأأأهما  كاع المعا ا  العلفية رشأأأأأأأأع  أئراف أو معباا . ویعت ر طح  ا
لهيأة أئراف عملية  ير  ااكا لتحریر الطائة )احماض دهلأية طياضا( م  الت   رسأأأأأأأأأأ ي المروض السأأأأأأأأأأریل  
ت زاك الت   خلاذ الكر   تيجأة لطحلأهأا وعأفأ تاجير الائأت الكأاجا لمهأا متهأا م  ئ أ  أحيأاك الكر  لا  

دا جا الت   رطيأة الهرأأأأة وتحتای الى وئت طای  رالمقاض ة مل  تأأأأيما وأع المر اا  الكرلأاهيفضاتية الما ا 
  اتعلاف المر زا لهرمها وتحليلها.

 : Choppingالتقطيع  -3

یرتاط التقطيل اصرأأأأأأأأأا راترا رقاك ات زاك العلفية جا الكر  حيو لاحو أع هذ  الاترا ئف ا خارأأأأأأأأأت م   
تأأة ئف خا    61.0تأأاعة  تيجة للتقطيل  ير  رمأأها وتمریرها خلاذ ملأخ  تأأعة جتحاته    72الى   103

اللأما   جفیر رالذ ر اع محا أأأأأأأأأأي  العلل التا تقطل جا  اع مرحلةوم  التأأأأأأأأأأاعة.   53تل  الاترا الى 
والتا تخزع للأاع الطریقة تأيتمهرأمها م  ئ   المجترا  رمعفلا  متشأالهة تأااك  ا ت تل  المحا أي   
مقطعة أأ  ير مقطعة جقف أمأأأأأأأأأأاض  رع  الفضاتأأأأأأأأأأا  الى اع الفضیع الجيف اللأاعية یؤدي  رمأأأأأأأأأأه الى 

لأاا الهرأمية  خا  معفذ هرأمه وئف أعزي السأ ي جا  ل  الى المروض السأریل ت زاك الفضیع خلاذ الق
دوع اع یتسأأأأأأأأأأأأأألأى تحيأأاك الكر  المجهریأأة م  مهأأا متهأأا لائأأت  أأاجا والعمأأ  على تحليلهأأا لأأذلأأ  جقأأف 
تا أأأألت تل  الفضاتأأأأا  الى اع مفا رقاك أ زاك العلل جا القلأاا الهرأأأأمية للمجترا  )الشأأأأاعية والكر ( 



هرأأأة، حيو اع رقاك العلل وتأأأرعة تحلله هما  تائب ماامأأأرا لتاثير الجر  على    م  التلأاوذ الحر وال
جا القلأاا الهرأمية لاترا طایلة  سأ يا یؤدي الى تائل الحيااع ع  تلأاوذ المزیف رسأ ي الامتلاك الايزیائا  
للكر  والشأأأأأاعية، وجا حالة المروض السأأأأأریل ت زاك العلل أو اضتااا معفذ هرأأأأأمه رسأأأأأ ي الجر  جاع  

 اك م  ئ   الحيااع.   ل  تيعاع ت اا ماامر لزیادا التلأاوذ الحر م  الغذ 

 Steam pressure of roughages  العلفيةطبخ المواد  -4  
تعری  اتعلاف المر زا الى المعاملة الاخاضیة مل اتأأأأأتخفاأ أو عفأ اتأأأأأتخفاأ الرأأأأأغط لا یؤدي اع      

تقفأ الى الى تحسأأي  الهرأأة رلأأاضا   يرا راتأأتثلأاك رع  المااد العلفية   ذوض جاذ اللأأایا والاطاطا التا  
الخلأازیر والطياض الفا لأة والعجاذ حفیثة الالادا التا تقاأ لهرأأة المااد اللأشأأایة  ير المعرضأأة للاخاض مل 
الرأأغط رمعفذ اك ر أما راللأسأأاة للأعلاف الخشأألأة المقفمة للمجترا  جاع المعاملة الاخاضیة صمع  اع تؤدي 

اا حلأأاذ اضتااا جا هرأأة اتلياف  اضأأالم الى ضجل الهرأأة، جقف أرهر  الفضاتأأا  التا أ ریت حاذ هذا
الخأاأ جا اتعلاف الخشأأأأأأأأأأأأأألأأة التا تتميز رمحتااهأا المرتال م  المعا أا  الكرلأاهيأفضاتيأة المعقأفا وئأف ليلأأت  
 تائب التحلي  الكيميائا للأعلاف المعاملة لهذ  الطریقة حلأأأأأأأأأأاذ ا خااض   ير جا المحتا  م  اتلياف  

 دا أحياك الكر  المجهریة م  المعا ا  الليفية جا اتعلاف المط اخة. أد  رالتالا الى ضجل  ااكا اتتاا

  ثانيا: المعاملة الكيمائية.

تسأأأأأأأأأأتخفأ المعاملا  الكيميائية لتحسأأأأأأأأأأي  القيمة الغذائية للاعلاف الخشأأأأأأأأأألأة ضدیأة اللأاعية ع  طریا ضجل  
معام  هرأأمها وزیادا التلأاوذ ملأها. وتأأيتة تلأاوذ اهة تل  المعاملا  وتاثيرها على القيمة الغذائية للأعلاف 

 العاملة لها.  

  Treatment with sodium hydroxide (NaOH) ة بهیدروكسید الصودیومالمعامل  -1 
صعت ر اتأأأتخفاأ المعاملة الكيميائية لهيفضو سأأأيف اللأأأادیاأ اكثر المعاملا  ا تشأأأاضا جا اوضولأا والالاصا     

المتحفا وتؤدي تل  المعاملة الى تكسأأأأير ات أأأأرا التسأأأأاهمية لي  اللجلأي  والمعا ا  الكرلأاهيفضاتية المعقفا 
 ل  على تحسأأأأي  الهرأأأأة وزیادا التلأاوذ م  المادا الجاجة ولأالتالا ضجل   جا  فضاع الخلاصا اللأااتية ویلأععع

م  ئ     1921معفذ السأأأأأتاادا م  العلل الخشأأأأأ . ولا تعت ر تل  المعاملة حفیثة جقف اتأأأأأتخفمت جا عاأ  



الى الحيااع رعأف  سأأأأأأأأأأأأأألأه رأالمأاك  قأفأیو الاأاضد   NAOHو لأ  للأقل الت   رمحلاذ    Beckmannالأفا مأاض ا  
  % م  العلأا أأر الذائاة تأأتاقف 20  عفا وئف لاحو تحسأأ    ير جا هرأأة المادا الجاجة للت   لك تزالة القا

  % ویترك الت  5.1-2.1رالغسأأأأأأأ . وئف عالجت تل  المشأأأأأأأعلة راتأأأأأأأتخفاأ اللأقل لمفا تأأأأأأأاعة واحفا رمحلاذ  
المعأامأ  مغطى لمأفا ثلاثأة اصأاأ ویقأفأ الى الحيااع لأفوع  سأأأأأأأأأأأأأأ  لتقليأ  الاقأف.  ولأأالر ة م  مزاصأا المعأاملأة  
لهيفضو سيف اللادیاأ المتعلقة رالهرة التلأاوذ م  العلل المعام  جقف اضتاطت لتل  المعاملة مجماعة م  

 المآخذ عف  مساو ك ملأها:  

الى ضجل اتس الهيفضو يلأا جا الكر  ولأالتالا تث يط  ما   تؤدي تغذصة العلل المعام  لهذ  القاعفا -
 و شاط احياك الكر .  

  % ویؤدي  ل  الى زیادا ت اذ الحيااع.50  -10یزداد اتتهلاك الماك للأساة   -
  Treatment with ammonia (NH3) 2- المعاملة بالأمونيا 

 ما ها الحاذ مل المعاملة لهيفضو سأأأأأأأيف اللأأأأأأأادیاأ جاع المعاملة راتما يا لا تعت ر  فیفا جقف اتأأأأأأأتخفمها  
Lehman    وحلأ  على لراكا اختراا على اتأاس تاكي  اتضتااط لي  اللجلأي  والسأليلاز. وتاتا    1905عاأ

واتتأأأأأأأأتعماذ. ویمع  اتأأأأأأأأتخفاأ  المعاملة راتما يا رعف المعاملة لهيفضو سأأأأأأأأيف اللأأأأأأأأادیاأ م  حيو الاعالية  
%  15  -5اتما يا  غاز أو تأأأائ  أو تاليفها م  الياضیا. وتعم  تل  المعاملة على تحسأأأي  الهرأأأة للأسأأأاة  

والتلأأاوذ جرأأأأأأأأأأأأأألا ع  زیادا المحتا  اللأترو يلأا للعلل الخشأأأأأأأأأأأأأأ  المعأام  لهأا. وتجري المعأاملأة راضأأأأأأأأأأأأأأاجة 
ي  المثاذ وتغطيتها راللأایلاع السأأمي  رعف ا تهاك  على اكفاس الت   على تأأ  OH4NHهيفضو سأأيف اتما ياأ  

 خلاذ اكفاس )رالا ( الت   وتترك مغطاا لاترا زملأية معيلأة.    تلأتشرالمعاملة وعلأف تحرض اتما يا  غاز 

وتتميز المعاملة راتما يا ع  المعاملة لهيفضو سأأأأأأأيف اللأأأأأأأادیاأ ولأائا المعاملا  القاعفصة جا ا ها لا تترك  
مخلاا  ئاعفصة مل جرأأأأألا  الحيااع  ما ا ها تلأتب مادا علفية مسأأأأأتسأأأأأا ة وزیادا المحتا  اللأترو يلأا الى 

 الرعل تقریاا جرلا ع  تهالة اتتخفامها حقليا.  

 اض جا الهرأة الى زیادا تحل  اتوا أر التا ترلأط السأليلاز راللجلأي  جا العلل الخشأ   ویعز  التحسأ  المذ 
وتعم  اصرا على ا تااخ الخلاصا اللأااتية مما صساعف جا تحطية  فضاع الخلاصا وزیادا الاتتاادا م  محتایاتها  



ط متعفد الزایلاع رالسأليلاز  م  ئ   احياك الكر ،  ما أع المعاملة راتما يا تكسأر ات أرا اتتأتریة التا ترلأ
 واللجلأي  ولأالتالا زیادا جر ة مها متها م  ئ   احياك الكر  رائ   ر يا  للطائة. 

المعاملة بالأمونيا مساوئ     
اع الاقف الك ير جا اللأترو ي  خلاذ المعاملة ولأعفها صشأأأأأأأأأع  اهة المسأأأأأأأأأاو ك المشأأأأأأأأأخلأأأأأأأأأة على المعاملة 

اللأترو ي  المرأاف جا المعاملة وعلأف اتأتخفاأ اتما يا رمعفذ   % م 60-40راتما يا حيو یتراوح عادا  
%.  ما اع خطاضا التعام  راتما يا جرأأأأأأأأأأأأأألا ع   70  -60% جاع هذا الاقف صمع  اع صلأأأأأأأأأأأأأأ  الى 2-4

اضتااا ثملأها صعف مشأأأأأأأأأعلة ترأأأأأأأأأاف الى المسأأأأأأأأأاو ك المذ اضا. وجا هذا اللأأأأأأأأأفد صعتقف رع  الااحثي  اع 
ادا  ما العلل اتخرأأر وتحسأأ  محتاا  اللأترو يلأا اجرأأ  م  اتأأتخفامه جا اتأأتعماذ اتما يا للتسأأميف وزی

 معاملة اتعلاف الخشلأة ضدیأة اللأاعية.  

   Treatment with urea 3- المعاملة بالیوریا 
وها م  المعاملا  التا لائت اهتماما واقاالا   يری  خا أأأأأأأأأأأأأأة مل تطاض واضتااا ا تای الياضیا التا تعت ر  

الذي تلأتجه اتحياك المجهریة   ureaseملأأأأأأأأأأأفضا  ير ماامأأأأأأأأأأأر للأما يا  تيجة لتحللها راع  ا زیة الياضیيز  
ویحفث تحل  الياضیا الى الاما يا  الما ادا جا مخلاا  المحا ي  الزضاعية والتا ملفضها الترلأة أو الجا،  

 تيجة لا اد الاتأأأأأأأط الرطالأا الملائة للأشأأأأأأأاط اتحياك المجهریة جرأأأأأأألا ع  تاجر الاروف اللاهاائية علأف  
   .تغطية العلل المعام  رالياضیا و اا   مية اتو سجي  الما اد 

    ثالثا: السیلجة.

تعرف السأأأأأأأأأأأأأأيلجأة رأا هأا عمليأة حاو اتعلاف الزائأفا ع  الحأا أة و لأ  رخز هأا جا ماائل خأا أأأأأأأأأأأأأأة تؤم    
الاروف اللاهاائية، و الاا ما یتة اتأأتخفاأ رع  اتضأأاجا  مل اتعلاف المعفا للسأأيلجة ویعت ر المالاس 

و يلأا للسأأأأأأأأأأأأایلب  الهيفض   أهة تل  اتضأأأأأأأأأأأأاجا ، لتحايز التخمرا  الملأتجة لحام  اللاكتي  و خا  اتس
silage    اللأاتب،  ما صمع  اتأأأأتخفاأ مسأأأأحاق الح ار أو اللأشأأأأا راعتااضها مااد  رلأاهيفضاتيه تأأأأریعة التحل

degradable CHO   ،تساعف جا إ تای اتحماض العرایة المسؤولة ع  اللأكهة المميزا للسایلب وحااه
ة لغرض تحسأأأأأأأأأأأي  المحتا   التا تحلأأأأأأأأأأأ  خلاذ السأأأأأأأأأأأيلج  fermentationsویمع  اتأأأأأأأأأأأتثماض التخمرا   



اللأترو يلأا للعلل المخزوع جرأأأأألا ع  إمعا ية حلأأأأأاذ زیادا جا هرأأأأأة  لا م  ال روتي  الخاأ واتلياف  
الخاأ م  خلاذ تعری  الكتلة العلفية المخزو ة الى تاثير اتما يا المتحرضا  خلاذ التخمرا  علأف اتتخفاأ  

حماض العرأأأأأأأایة  حام  اللاكتي  واتتأأأأأأأيتي   الياضیا  ملأأأأأأأفض لللأترو ي  المرأأأأأأأاف،  ما اع و اد ات
السأأأأأایلب م  ئ   الحيااع وضجل مسأأأأأتا  الطائة  يه. ویعار على  palatability یؤدي الى ضجل اتأأأأأتسأأأأأا ة  

السأأأيلجة ا ها تؤدي الى حلأأأاذ جقف جا المادا العرأأأایة الما ادا جا المادا العلفية المعفا للسأأأيلجة  تيجة  
 تاجير املفض للطائة لها.  لتحللها م  ئ   احياك السایلب ل

 رابعا: المعاملة البیولوجية.

رهر  المعاملة ال يالا ية على اتأأاس اع تأألالا  مختلاة م  الاعتيریا والاطریا  لها القاللية على تحلي   
اللجلأي  وها المر ي المحفد لمعفذ اتتأأأأأتاادا م  اتعلاف الخشأأأأألأة. ویترأأأأأم  اللأشأأأأأاط ال يالا ا تخمر  

لمحلأأأأأاذ العلاا لا اد اتحياك المجهریة الملأتخاة تحت رروف ليأية مثالية، حيو صعاع  المادا اللأأأأألاة ل
تكاثر و ما تل  اتحياك  شطا على السطح الخاض ا للأ زاك الللاة جا المحلاذ ویؤدي الى تخمر تل  

لكر  علأف  ات زاك وتحلأ  الكرلأاهيأفضا  جيهأا راعأ  ات زیمأا  الميعرولأيأة ممأا صجعلهأا اكثر تيسأأأأأأأأأأأأأأر تحيأاك ا
 تلأاوذ تل  المااد م  ئ   الحيااع.  

 وتتاثر  ااكا المعاملة ال يالا ية جا تحسي  القيمة الغذائية للأعلاف الخشلأة رالعاام  التالية:   
  .  اا وتلالة اتحياك المجهریة الملأتخاة للمعاملة ال يالا ية -1
   الغذائية. اا المحلاذ أو العلل الخش  المراد تحسي  قيمته  -2
  دض ة الرطالأة جا المحلاذ المعف للمعاملة ال يالا ية. -3
   جترا حر  المحلاذ العلاا رعف معاملته ليالا يا. -4
   دض ة حراضا الاتط وال يأة المحيطة اثلأاك تلأايذ المعاملة اليالا ية. -5
   اتس الهيفضو يلأا جا المحلاذ المعف للمعاملة ال يالا ية. -6

 



 المحاضرة الثانية 

 Old and new protein systems والجديدالقدیم  البروتينيالنظام 

على المعلومات التي توفرت من الأبحاث الحدیثة والتي لوحظ خلالها استتتتت ابة امنر من  ن    بناءا          
مث  كستت ة مستتحوس الستتمق بالمما مة مر مصتتا   اخر   تتا     النروتینيةبعض المصتتا      لاستتتادا الحیوان  

الحالات على مفس    جميربالرغم من احتواء الغ اء في   الصتتتتتو ااستتتتتتادامها من  عمن بعید مث  كستتتتت ة فو  
  لتلق المصتا   حی    الأفضتليةفي است ا    للتفكیر  ال احثینال ي  فر ذلق   الاا ، الامر  النروتینالنست ة من  

ولم  كن  عرف بهت   التستتتتتتتتتتتتتتميتة بتالذ ر، و تد اعتمتد   المتد ممهتد ذلتق الى حصتتتتتتتتتتتتتتو  تذو  في م تا  التغت  تة 
العاملین وفق ه ا الن ا  على تكو ن العلائق باستتادا  م موعة من المكومات العلیية واالنستا التي تنمن  

 ون ان ترت ط تلق   هضتتتتتتتتتتو أو النروتین الم حصتتتتتتتتتتو  الحیوان على احتياجاتت من النروتین  النروتین الاا 
 الأحتياجات بالذا ة أو الأخ  بن ر الأعت ا  معد  تحل  النروتین في الكرش فضلا عن مآخ  اخر  منها:  

و تتتتد    (NPN)والنتروجین غیر النروتیني  true Protein (TP)عتتتتد  التمیین بین النروتین الح يمي   -1
لح يمي  د حممت معد  ع ا ة وعمية أمنر لوحظ ان الع و  المغ اة على علائق احتوت على النروتین ا

 بالمما مة مر تلق التي جهنت علائمها بنفس النس ة من النروتین الاا  باستادا  الیو  ا.  

لأستتتتتتتتتتادا  مصتتتتتتتتتا   بروتینية    عشتتتتتتتتتري متي ةتدفق كميات ماتلفة من الأحماض الأمینية الى الأثني   -2
  ماتلفة في النوعية ومتساو ة في الكمية.

 6.25  من النروتین الاا  في العليمة بضر  المحتو  النتروجیني فیها بالعام  ×  حسا المحتو  -3

   ون الأخ  بن ر الأعت ا    جة تحللت في الكرش ومساهمتت في تالیق النروتین الميكرواي.    

اعتمد م ا  النروتین المهضتو  على تمدیر الهضتم بحستا  النتروجین المذروي في الروث  ون الأمت ا    -4
ان مستتتتتتتتتتتتتت تة منتت  تد ترجر الى النروتین الميكرواي غیر المهضتتتتتتتتتتتتتتو  في الأجناء الالیيتة من المنتاة  الى 

الهضتتمية فضتتلا عن وجو  جنء لا یرجر للغ اء ب  مصتتد   الأمن مات والالا ا الذلائية المنستتلاة من  
  بذامة الفناة الهضمية و ن ي ذلق الى تفدیر غیر ح يمي لهضم النروتین.

 



على متا تمتد  فمتد بت لتت ال هو  لأ  تا  النتدیت  المتا   على ت تاوع تلتق المشتتتتتتتتتتتتتتامت  ف هر مفهو  جتدیتد  بنتاءا
New protein system    أخ  بن ر الأعت ا  المصتتتتو  والعیو  المشتتتتاصتتتتة في الن ا  المد م اذ تم ت نأة

 ء الى أحتياجات احيا requirements totalالأحتياجات الكلية من النروتین أو النتروجین 

 requirements of   وأحتياجات الحیوان المضتتتتي   requirements of rumen microbesالكرش

host animal   فضتتتتتتتتتتلا عن  اط احتياجات أحياء الكرش من النروتین أو النتروجین المتحل  في الكرش
غرا  متروجین   1.34و تد بلغتت تلتق الأحتيتاجتات:     metabolizable energy (ME)بتالذتا تة الممثلتة  

و  ا مراعاة ه ا المعد  عند تكو ن العلائق   ا حستتتتتتتتا   متحل  في الكرش لك  ميكا جو  طا ة ممثلة  
واحستتتتتتتا      rumen degradable nitrogen (RDN) or RDPممية النتروجین أو النروتین المتحل   

 undegradableكرش  تلق النستتتتتتتتتتت ة فضتتتتتتتتتتتلا عن توفیر كمية مناستتتتتتتتتتت ة من النتروجین  لی  التحل  في ال

dietary nitrogen (UDN) or UDP    لأن عتتتد  توفیر أحتيتتتاجتتتات أحيتتتاء الكرش )اي ا تتت  منg 

RDN/MJ of ME  43.1    ستتتتتین ي الى تثنيط مشتتتتتاطها واالتالي خفض كفاءة الأستتتتتتفا ة منها في هضتتتتتم
الفعلية  امنر من الأحتياجات    RDN or RDPمكومات الغ اء وعناصتتتتتتتتتتر  الماتلفة، وعندما تكون مستتتتتتتتتت ة  

لأحياء الكرش  ون ان یتنامن ذلق مر توفیر كمية مناستتتت ة من الذا ة فلن ذلق ستتتتین ي الى حصتتتتو  هد  
بلعت ا  ان مستتتت ة كنیرة منت ستتتتیتحو  الى   or N CP dietaryوضتتتتيا  في النتروجین أو النروتین الغ ائي 

تین الميكرواي. و ذلق على  الاموميتتتا التي تن تتتد عن  تتتد ة أحيتتتاء الكرش في  ما تلتتتق الأموميتتتا في النرو 
وجنء النروتین الغت ائي غیر المتحلت  في الكرش  م مو  النروتین الميكرواي المتتدفق الى الأثني عشتتتتتتتتتتتتتتري 

وهو النروتین ال ي ستتتتتتتتيكون متيستتتتتتتتر للحیوان لستتتتتتتتد   protein metabolizableتستتتتتتتتمية النروتین الممث  
 أحتياجاتت الننائية والتركینية.  

الفرمستتتي وم ا     INRAو د عرف الن ا  النروتیني ال دید بمستتتميات ماتلفة مث  الن ا  النر ذامي وم ا   
Cornell  الأمر كي التي اعتمدت كلها على استتتتتتتتتتتتاد واحد هو تمدیر كمية النتروجین المتحل  في الكرش 

RDN یر المتحل  في واللاع  للحصتو  على أ صتى ممو ميكرواي في الكرش مر تمدیر كمية النتروجین غ
واللاع  لتكملتتة متروجین الأحمتتاض الأمینيتتة ذات الأصتتتتتتتتتتتتتتت  الميكرواي لتوفیر احتيتتاجتتات   UDN الكرش

 الأمس ة للأغراض الماتلفة، اذن أص ح مفهوما أن:

 Total Protein = RDP + UDP   



 ترتكن على ما یلي:   أهمية تمدیر أحتياجات احياء الكرش بشك  منفص  عن أحتياجات الحیوان المضي 

عد  ت هین احياء الكرش بلحتياجاتها من النتروجین المتحل  سین ي الى حصو  تدهو  في الهضم  د  -1
 یت عت امافاض في التناو  من الغ اء بسنا تراجر ممو ومشاط احياء الكرش.  

يتتتاجتتتات الحیوان عنتتتدمتتتا لا  كون النروتین الميكرواي المتتتتدفق الى الأمعتتتاء التتتدیيمتتتة كتتتا يتتتا لتوفیر احت -2
المضتتتتتتتتي   يكون من الضتتتتتتتترو ي ت هین  بكمية أضتتتتتتتتا ية من النروتین ال ي یتمین بمماومة التحل  في 

  الكرش واالهضم والتحل  في المعدة الرابعة أو في المعاء الدیيمة.

الكليتة    أن من أهم المنا تا التي وفرهتا الن تا  النروتیني ال تدیتد تتحتد  في المتد ة على التن تل بكميتة النروتین -3
  شري واالتالي التن ا بل اء الحیوان.عالتي ستص  الى منذمة الأمتصاص الفعا  في الأثني 

  

   
   

 



 حادية عشرالمحاضرة ال

   Metabolism التمثیل الغذائي

یشیر التمثیل الغذائي أو الأیض الى مجموعة التغیرات الكیمیائیة والفیزیائیة التي تحدث بشكل مستمر في  
هدمي  وأیض لتكوین وترمیا انسجججة الجسججا    anabolismالحیة. وینقسججا الى ایض انائي    الخلایا والانسجججة

catabolism   ویتا خلاله تحلیل انسججة الجسجا الى مواا ابسجر ترای ا. وتنتقل الصنابجر بال جوذا الذائ ة في
 الماء عن طریق الدم من موقع امت ابها الى موقع الأستفااا منها للأغراض المختلفة.  

   

   Ruminants’ advantages over nonruminants    المجترات عن غیر المجترات  ممیزات 

 تتمیز المجترات عن غیر المجترات بصدا من الممیزات التالیة:  
یمكن أن تح جججججججججل المجترات على ال ا تیاذاتها الغذائیة تقری ا باسجججججججججتخدام مد  قلیل من الم جججججججججااذ   -1

 الغذائیة. 

 تشتق الطاقة الغذائیة من الأ ماض الطیاذا المتحرذا خلال عملیات التخمر. -1
  فان ذمیع الفیتامینات الأخر  یتا تخلیقها اواسطة أ یاء الكرش. Eو  Dو  Aفیتامین ما عدا  -3 

من خلال التصرض   Dفي الجججدذیا والمرعىی ایمجججا یمكن ان یخلق فیتجججامین    Eو  Aتكثر فیتجججامینجججات   -4
  للشما.

الأ ماض الأمینیة والبروتینات التي یحتاذها الحیوان یتا تخلیقها أیضجججججججججججا اواسجججججججججججطة أ یاء الكرش من   -5
  المواا الصلفیة.تخمیر 

    

یمكن تقدیر هضججا أم مااا علفیة برذراء تجر ة هضججا یتا فیها تسجججیل اقیق للصنابججر الغذائیة المتناولة وتل  
الملفوظجة في البرا،ی ذ  یمثجل البرا، الجذم یجمع لتقجدیر امیتجه في تلج  التججاذ  بقجایجا الغجذاء الجذم لا یهضججججججججججججججای  

الحیوانات التي تر ى في الحظائر تقدم الصلیقة المراا تقدیر هضجججججججمها  وتوذد أكثر من طریقة لجمع البرا،ی ففي 
بكمیات ثااتة تقری ا. و صد مروذ عدا أیام افترا ااتدائیة اسجججججتصداایه لتخلین القناا الهضجججججمیة من أیة امیة من  

عملیة ذمع    الغذاء غیر المهضججججوم المت قي من الغذاء السججججااق قبل البدء اتقدیا الغذاء قید الدذاسججججةی تبدأ عندئذ 
البرا، ویسجتمر الجمع خلال فترا الجمعی ویتوق  طول تل  الفترا على نو  الحیوانی ففي المجترات تكون الفترا  



سجججججاعة من تناولهی    200  -150أطول لأن آخر ذزء من الغذاء المت قي في القناا الهضجججججمیة لا یطرب ذلا بصد  
ی أما في الحیوانات ال سجیطة المصدا االخنا،یر  سجاعة الأولى  140% منه سجیطرب خلال 95على الرغا من ان 

سججججججاعة من تناول الصل  المطلو  تقدیر هضججججججمهی    24فان عملیة الهضججججججا وتفریا القناا الهضججججججمیة تكتمل بصد 
عمومججا المججا طججالججل فترا الجمع مع ث ججات امیججة الغججذاء المتنججاول بججانتظججام اججانججل النتججائ  أكثر اقججة لتقلیججل تججرثیر  

خلال فترا الجمع. ویتا الجمع الكمي للبرا، غیر الملوث بالإاذاذ باسجججججتخدام أقفا    الت اینات التي قد تح جججججل
 یث یسجججججججم  ت جججججججمیا هذ  الأقفا  بحریة  راة الحیوان في الا جججججججطجا     cages metabolismالهضجججججججا  

والوقوفی ویجمع الإاذاذ عن طریق ذ ر الصضجو الذارم برنبو ة مرنة تنتهي بقنینة خابجا تثبل أسجفل القفنی 
د أنوا  تل  الأقفا  تكون قاعدته م ججججججججنوعة من المصدن بحیث یسججججججججم  للاذاذ والبرا، بالمروذ من خلاله أ 

الى الأسجججججججججفل  یث توذد یججججججججج كة مصدنیة أخر  تسجججججججججتطیع  جز البرا، فیها اون الإاذاذی أما الأنوا  الشجججججججججائصة 
ان طول القفن یكون قاال الاسججتخدام  الیا فهنها م ججممة بحیث تح ججر الحیوان ولا تسججم  له بالحراةی اما 

للتغییر  سججججج  طول الحیوان مع مراعاا تقیید  راته بحیث یسجججججقر البرا، في ذناء مو جججججو  في مكان مناسججججج   
تحل الحیوان ویثبل بالمصل  أمام القفن وی ججججججما بحیث یمنع تبذیر الصل  الى الخاذتی  ویترل  المبول من  

زام خا  ویوبجججججل القمع برنبو  مطاطي یمر من  قمع مطاطي یر ر أو یثبل تحل بطن الحیوان اواسجججججطة  
خلاله الى أذ ججیة القفن ثا الى خاذذهای ویسججم  مثل هذا الت ججمیا بهذراء الجمع الكمي للاذاذ بمصزل عن  

ی ویمكن ذمع البرا، في trails balance nitrogenالبرا، للاسجججججتفااا من  ل  في تجاذ  التوا،ن النتروذیني  
 الة الصجول والك اش باسججججججججتخدام أكیای الاسججججججججتیكیة خابججججججججة تر ر بالحیوانی ویمكن اسججججججججتخدام طریقة الجمع 

 بالأكیای عندما یتطل  اذاسة الهضا في الحیوانات أثناء الرعي .  

قة أیضجججا  وعندما یتا الجمع الكمي للبرا، یتا و،نه ادقة فضجججلا عن تسججججیل امیات الصل  المسجججتهل  اد 
سججاعة على تقدیمه الى الحیوانی ویسججتمر تسجججیل    24من خلال و،ن الصل  المت قي في المصل  بصد مروذ 

یلجة فترا الجمع التي بجانتهجائهجا تنتهي  ط  و،ن امیجة الصل  المسججججججججججججججتهلكجة واجذلج  امیجة البرا، الملفوظجة یومیجا
لتسججججججججیل الكمي الدقیق لكل من  المر لة الأولى من تجر ة الهضجججججججای التي یتحدا الهدف الأسجججججججاسجججججججي منها با

الصل  المسججججججججججججتهل  والبرا، الملفوم باعت اذ  یمثل الجزء غیر المهضججججججججججججوم من الصل  وعنابججججججججججججر  المختلفةی  
والا تفجام بكمیجات منجاسجججججججججججججج جة من عینجات الصل  والبرا، لأذراء التحلیجل الكیمیجائي علیهمجا في وقجل لا قی  



ای ویتا  لجج  بججاسججججججججججججججتخججدام طر  التحلیججل التقریبي  وتمثججل هججذ  الصملیججة المر لججة الثججانیججة من تجر ججة الهضجججججججججججججج
approximate analysis methods ی  یث یتا تحلیل عینات الصل  والبرا، لتحدید نسجججججججج  الصنابججججججججر

الغذائیة الموذواا فیهما و والتي تشجمل المااا الجافة بباسجتخدام فرن التجفی و والمااا الصضجویة بباسجتخدام  
تخدام طریقة الدالو والدهن بباسجتخدام طریقة سجواسجلیلو والألیاف الخام  فرن الحر و والبروتین الخام بباسج

بباسجججتخدام طریقة الغلي بالحامض والقاعداو والمسجججتخلن الخالي من النتروذین بباسجججتخدام طریقة الفر و. 
 digestibilityبصد الانتهاء من التحلیلات الكیمیائیة یتا اذراء الحسججججججججابات الخابججججججججة بمصاملات الهضججججججججا 

coefficients     للصنابجر الغذائیة المهمة أو لجمیع تل  الصنابجر  سج  الهدف من الدذاسجةی و ل  بحسجا
الكمیات المسججتهلكة فصلا من ال عن ججر والكمیات الملفوظة منه لحسججا  الكمیة المحتجزا في الجسججا على  

لذل  افتراض ان أم امیة من أم عن ججججججر لا تظهر في البرا، فهنها هضججججججمل وامت ججججججل ااخل الجسججججججای و 
ی ومن ثا یتا  سا  apparent digestionیطلق على الهضا المحسو  اهذا الأسلو  بالهضا الظاهرم 

  النس ة المئویة للجزء المهضوم واما یلي : 

 المتناول من الصن ر = نس ة الصن ر في الصل  × امیة الصل 
 امیة البرا،   ×المتناول الملفوم من الصنابر= نس ة الصن ر في البرا،

  الملفوم  –مهضوم من الصن ر = المتناول ال -1
  100 ×و[ ]بالمهضوم ÷ المتناول= النس ة المئویة للصن ر المهضوم  -2

  ویمثل الرقا النات  مصامل هضا  ل  الصن ر.
 

 

 

 

 

 

 



Q.: A cow was fed 9.10 kg of the diet and it excreted 20.61 kg. You have chemical 

analysis of the diet and feces from in below. 

chemical 

analysis 
D.M C.P E. E C.F Ash N.F. E 

Diet 91.50% 8.70% 2.01% 27.89% 4.68% 48.22% 

Feces 20.03% 1.92% 0.41% 8.09% 1.51% 8.10% 

Solution 

Nutrient compounds D.M C.P E. E C.F Ash N.F. E 

Intake (kg) 8.28 0.79 0.182 2.53 ---- 4.37 

Excreted (kg) 4.12 0.39 0.084 1.65 ---- 1.66 

Digestion (kg) 4.16 0.40 0.098 0.88 ---- 2.72 

 D. nutrients Coe. (%) 50.24 50.63 53.84 34.78 ---- 62.24 

%D. of nutrients 45.50 4.40 1.06 9.70 ---- 29.76 

 

T.D.N (%) = %D. P + (% D. Fat x 2.25) +%D. Fiber +%D.N.F.E.                             

T.D.N (%) = 4.40 + (1.66 x 2.25) + 9.70 +29.76 = 47.60%. 

N.R. (%) =1: T.D.N-D. P  

                   D.P 

N.R. (%) =1: 47.60-4.40 

                       4.40 

N.R. (%) =1:9.82   

The type of N.R. is a middle. 



 

 یتا تحدید مكونات المااا الصلفیة من الصنابر الغذائیة برذراء التحلیل الكیمیائي اما  ار سابقای ویمكن 

  Morison standardsالاسججججتفااا من الجداول المتوفرا عن التحلیل الكیمیائي للأعلاف اجداول موذسججججن  
ی ولكن على أیة  ال یفضجججل اسجججتخدام الجداول المصدا محلیا لأنها تمثل ب جججوذا  ARCأو   NRCو ذداول  

أكثر طبیصة مكونات المواا الصلفیة من الصنابجججججججججججججر الغذائیة في  الة تصذذ ال،یام بالتحلیلی ذلا انه ولغرض 
تحلیلات الكیمیائیة في  الة التمكن من   جججمان الدقة الصلمیة لا یفضجججل اسجججتخدام الجداول المتوفرا ابدیل لل

ذذراءها و ل  بسججججججججججب  وذوا اختلافات في مكونات المواا الصلفیة بحسجججججججججج  مواقع ذنتاذها ونو  التر ة ونو   
ومسججججتو  التسججججمید وعمر المح ججججول وطریقة تحضججججیر  للتغذیةی ولكن یمكن الاسججججتفااا من تل  الجداول في 

وعیجججة مواا الصل  المختلفجججة و یمتهجججا الغجججذائیجججةی مع الأخجججذ انظر  تكوین الصلائق المختلفجججة واجججذلججج  لتقییا ن
   الاعت اذ ان الاعتماا على الجداول یمكن ان یصطي نس ة مصقولة من الدقة . 

  Accuracy of determination  اقة التقدیرات الخابة بالهضا 
ذسجججججججیمة بسجججججججب  ان عملیججججججة تقجججججججدیر الهضججججججا بجججججججالطر  التقلیدیججججججة یمكجججججججن ان تججججججج ام الججججججى  جججججججدوث أخطججججججاء  

افتجججججراض ان المجججججااا التجججججي لا تظهجججججر فجججججي البجججججرا، قجججججد هضجججججمل وامت جججججل بالفصجججججلی  یجججججث یججججج ام  لججججج  الجججججى 
 التقدیرات للأس ا  التالیة :   عدم الدقة في

في المجترات یفقد ذزء من طاقة الكر وهیدذات ب وذا میثان وی ام عدم ا تسا   ل  الى اعت اذ   -1
و قد  NFEو  CFلواقع فانه یكون ذزء ابیر من هذ  المااا ب ان هضا الكر وهیدذات مرتفع اینما في ا

  فقد عن طریق غا، المیثان. 
على   -2 البرا،  یحتوم  ان  یمكن  غذائيی  یث  أبل  من  بالبرا، هي  تلفظ  التي  المواا  ذمیع  لیسل 

الأنزیمات والخلایا المنسلخة من القناا الهضمیة فضلا عن وذوا مواا أخر  من أبل ااخليی وال  
لى انخفاض  یا الهضا عن مقداذها الطبیصيی لذل  تسمى  یا الهضا المقدذا بالطر    ل  ی ام ا

المذاوذا ب،یا الهضا الظاهرم لتمییزها عن الهضا الح،یقي الذم ی ص  تقدیر  ادقةی ولكن مصظا  
   .تجاذ  الهضا تصتمد على  یا الهضا الظاهرم لإیجاا  یا عدایة لغرض المقاذنة وتقییا النوعیة

 



 المحاضرة الخامسة

  Protein supplementالمواد العلفیة الغنیة بالبروتین )المكملات البروتینیة( 

یعتبر البروتین من العناصررر الجر ة بالنةررلة للجیوااات الةررغیرر والةررروعة النمو ونسلة بالنةررلة للجیوااات    
الاسررررررررت ااق صیر الالتةررررررررادي للمكملات البروتینیة ال  ر    اللالغة عالیة الإاتاج مثل أبقار الجلیب، ووؤدي

كلفة الإاتاج بةرررربب ارتفاع أسررررعار اصلب تلة المكملات، وت تل  الجا ة ال  البروتین تلعا لماواع الم تلفة  
من الجیوااات،  تجتاج المجترات وصیر المجترات الةرغیرر لالا   ترر الراراعة لماماا ایمینیة ایسراسیة  

أهمیة اوعیة البروتین التي تعا مقیاسررررررررررا لقارر البروتینات الم تلفة عل  ت ووا الجةرررررررررر  بایاماا   مما یؤنا 
ایمینیة، أما بالنةررلة للمجترات اللالغة  اای یمكن تو یر   م من ااتیا ات ا ال  البروتین من لالا  مةررادر 

موایرررا ایرررن تتمكن ایایرررام  التي یمكن ان تتجلرررل  ي ال رن لإاتررراج ای(  NPN)النترو ین صیر البروتیني  
المج روة التي تعیش  ي ال رن من الاسررررررررررررتفادر من اترو ین ایموایا  ي ت لیل البروتین المیكرو ي  و ود 
ال ر وهیارات سررررررروعة الت مر، میكون معا  تجلل المةررررررادر البروتینیة ي ال رن  ي هسی الجالة أهمیة اكبر 

 تو یر ااتیرررا ررراتررراایرررام ال رن من البروتین أو النترو ین    من ترنیلررری من ایامررراا ایمینیرررة عنرررا التف یر
 .  RDNأو  RDP  المتجلل  ي ال رن، أي

و رررایر برررالرررسنر ان مع   المواد الغنیرررة برررالارررالرررة )مكملات الارررالرررة( التي ت ررررررررررررررررا  ال  علا ل الجیوان 
ت للیلة من البروتین  لر عمةرتو  الاالة  ی ا باسرتثنام الاهون والن را أو الةركر یمكن ان ت ود الجیوان بكمیا

للجیوااات اللالغة من البروتین الممثل   maintenance requirementsلات ون نامیة لااتیا ات ایدامة
metabolizable protein    الرررسي یترررال  من البروتین المیكرو ي المةررررررررررررررن   ي ال رن و  م البروتین

، نلا المةرررارون سررریت  ه رررم ما  bypass protein or UDN الغسا ي المار من ال رن دون أن یتجلل  
السي   duodenum أو  ي ایثني ع ررررررررري  abomasumلاارج ال رن اا ومیا سرررررررروام  ي المعار الجقیقیة  

یمثررل الج م ایمررامي من المعررام الرراتیقررة والتف ررة ال  مكواررات ررا من ایامرراا ایمینیررة لةرررررررررررررررا ااتیررا ررات  
ر نامیة لةررا الااتیا ات ال لیة للجیوااات النامیة  الجیوان البنا یة، ل ن تلة المةرراهمة البروتینیة سررت ون صی

 أو العالیة ایاتاج لسلة یكون من ال روري است ااق مةارا أاامیا من المةادر البروتینیة للیلة التجلل 



من التجلل   protected sources ي ال رن مثل نةرررلة مةرررجوك الةرررمة أو المةرررادر البروتینیة المجمیة  
 لمكملات البروتینیة بما یلي:   ي ال رن. عموما تتمی  ا

  %  روتین لااق.20تجتوي عل  أكثر من  -1
بعض المكملات البروتینیة ذات أصررل الاتي مثل نةررلة  و  الةررووا ونةررلة  سور القان ونةررلة  سور  -2

 meat andاللج  والع اق  ونةرلةایوااي مثل نةرلة مةرجوك الةرمة   أصرلال تان الخ، أو ت ون ذات  

bone meal .لا عن المرنلات النترو ینیة صیر البروتینیة مثل الیوروا وأملاح ایموایوق    
ا ة الجیوان التي تتجاد بجةرررب االتی  ا  ونلفت ا   رررلا عن  البروتینیة  و رت ایتجاد الاتیار المكملات   -3

  الفةیولو یة وایاتا یة.
العوامل الم مة  ي التغسیة عنا  مجتو  المكملات البروتینیة من ایاماا ایمینیة وتیةرررها یعتبر من  -4

ا رام الجةرابات ایولیة  ي ت وون العلا ل وال اصرة بةرا أاتیا ات الجیوان من البروتین الممثل لسلة  
 من ال رررررررررررروري معر ة معا  تجلل ا  ي ال رن   رررررررررررلا عن ترنیب ا من ایاماا ایمینیة الم تلفة  

یر بالسنر أن الترنیب ال یمیا ي للبروتینات  لتجایا ای  ررررررلیة  ي اسررررررت ااق أي من تلة المكملات.  ا 
هو المجرراد لمعررا  تجلل ررا  ي   disulfide bondsالم تلفررة لارراصرررررررررررررررة میمررا یتعلل  و ود مررا یعر   

   ال رن.
یعتبر و ود بعض المرنلرات صیر المرصو رة أو الةرررررررررررررررامرة  ي بعض المكملات البروتینیرة من العوامرل  -5

  المجادر ل ا  ي التغسیة.
ملات البروتینیرة عل  العنراصررررررررررررررر المعراایرة نالفةررررررررررررررفور بالإاررررررررررررررا ة ال  العرایا من  تجتوي مع   المك -6

  الفیتامینات ووجب ان یؤلاس ذلة  ن ر الاعتلار عنا الاتیار المكمل البروتیني.
التي لا یةررررررررررررررل   il seed mealsoت رررررررررررررر  مةررررررررررررررادر المكملات البروتینیة نةررررررررررررررب البسور ال وتیة   -7

مثل نةررررلة  سور القان ونةررررلة  و  الةررررووا ونةررررلة الفو  %  40المجتوىالبروتیني  ی ا ال  أكثر من 
  الةوداایونةلة  سور علاد ال مس ونةلة  سور ال تان ونةلة  سور الةمة .

ت ر  المةرادر البروتینیة النلاتیة أی را المواد البروتینیة الناتجة من عملیات  جن الجبوث مثلم لفات   -8
اق، وتجتوي نةرررررررلة نلوتین السرر علتمةرررررررتووات  %  روتین لا20 جن السرر التي تجتوي عل  أكثر من 

  % من البروتین ال اق.60ال   40تتراوح  ین 



وت رررررررمل   وت رررررررمل مةرررررررادر البروتینات الجیواایة المرن ات البروتینیة التي تنتح من ایاةرررررررجة الجیواایة -9
%،  45مةجوك اللج  ومةجوك اللج  والع اق التي لا یةل مجتواها من البروتین ال اق ال  أكثر من 

ومةرجوك   feather  meal ومةرجوك الروشblood meal الاق وت رمل تلة المةرادر أی را مةرجوك 
التي تت ون من ل ررررررررررررررور البیض والبیض صیر    hatchers residualsالمنتجرررات الثرررااوورررة للمفرررالس  

  لم ةب وای راخ صیر الةالجة للتر یة. ا
مةرررررراایل ایسررررررمام التي تنتح من ا اوعین، ایو  یعتما عل   اللجروة وت ررررررمل  مةررررررادر البروتینات   -10

النوع الثااي من م لفات ایسررمام    ایسررمام التي تةررااد لاةرریةررا لغرا عمل المةرراایل میما ینتح
التي تةررررااد لغرا الاسررررت لام الل ررررري أو لمصراا الةررررناعیة، ووتراوح مجتو  البروتین ال اق  ي 

  dried condensed fish solubles%  ي ذوا ب ایسرمام المكثفة والمجففة30تلة المةرادر  ین  
  . herring fish meal%  ي مةجوك سمة الرا ة 75ال  

وایاات ال لیة  وت ررررررمل     untraditional protein sourcesدر صیر التقلیایة للبروتینات المةررررررا -11
من المةررررررررررررررادر الجیار للبروتین این ت رررررررررررررریر    ossmكال ما ر والاجالب واللكتیروا، وتعتبر الاجالب 

البروتین التي ع رررررررر أاررررررعا  نمیات    جالاراسررررررات ایولیة او   جالب المیای العسبة ال  ةمكاایة ةاتا
% من  50تنتح من  و  الةرررررررووا من وااات مةرررررررااة متةررررررراووة من ایرا، وتجتوي الاجالب عل   

% من الرمررراد، صیر ان  روتین  6%من الررراهن و6  -5%من ایلیرررا  ال ررراق و7-6البروتین ال ررراق و
ایرا  الاجرالرب یعتبر من البروتینرات ذات القیمرة البیولو یرة المن ف رررررررررررررررة، ووؤدي  عم را المر ال  تجر

 المعرو ة  aker's yeastbاست اام ا  ي علا ل المجترات. ولا است امت ال ما ر مثل لامیرر ال ب  
مؤلارا لتجةررین ورو  ال رن   ررلا عن ایسررتفادر من ا نمةررار   Sacchromyces cerevisiaeعلمیا  

   روتیني. 
نلات التي  المر وت رررررررمل  non protein nitrogen (NPN ) مةرررررررادر النترو ین صیر البروتیني   -12

تجتوي عل  النترو ین السي لا یو ا بةرررررررررررورر  بتیاات متعادر البروتینات القا لة للترسررررررررررریب، وت ررررررررررر   
المرنلات النترو ینیة صیر البروتینیة الع ررررووة ایموایا وایمیاات وایمینات، أما المرنلات النترو ینیة  

ل أملاح نلوروا ایموایوق ونبروتات  صیر ایمینیة صیر الع ررووة  ت رر  ایاواع الم تلفة من ایملاح مث
ایموایوق. وتعتبر الیوروا من أه  تلة المرنلات المةررررررررررت امة  ي تغسیة المجترات، ةذ تتجلل الیوروا  ي 



ال رن بةرررررررررررررررعرة عرالیرة ال  ایموایرا التي تةررررررررررررررت راق لإاتراج ایامراا ایمینیرة والبروتین المیكرو ي  
ر من تلة المواد البروتینیة من لبل الجیوان الم ررررررری ،  واسررررررراةأایام ال رن المج روة وتت  الاسرررررررتفاد 

  ومن الم مالتنبیی ال  ایمور التالیة عنا است ااق الیوروا  ي تغسیة المجترات:
الناتجة من  تجنب تغسیة الیوروا بةررررعة لتفادي التةرررم  وافوك الجیوان بةررربب الةرررمیة العالیة لمموایا    -31

 اولات اا جة للتقلیل من ذلة التجلل الةرو  باست ااق المعاملةالتجلل الةرو  للیوروا. ولا  رت مج
، ولا  encapsulationأو  وارر  ایموایا دالال نلةررولات مثقلة    biuretبالفورمالی ایا یاتاج البیوروت  

  ها ت تلة المجاولات زوادر نفامر ایسررررتفادر من الیوروا من لالا  ت مین ت امن  ین معا  تجرر ایموایا
 وتجرر الاالة  ي ال رن وهو امر اةاس  اا و الغ ایهمیة یجاد النمو المیكرو ي  ي ال رن.  

نالن رررررررررررا    readily fermented CHOتغسیة الیوروا م  مةرررررررررررادر لل ر وهیارات سرررررررررررروعة الت مر   -14
من والةرررررركروات السا لة، لتجقیل ألةرررررر  اسررررررتفادر ممكنة من الیوروا، من لالا  ادلاا  اكبر نمیة ممكنة  

ایموایرا  ي ال تلرة المیكرو یرة الم لقرة  ي ال رن و رالترالي لتقلیرل ال رررررررررررررریراع أو الفقرا عن  رول  راار 
ال رن واللفظ لاارج الجةررر  بةرررورر یوروا ولمن  اةرررو  االات التةرررم  التي لا تن ررر  عنا ارتفاع ترنی  

  ایموایا بةرعة و  ولت لةیر بعا التغسیة.
( یت  لالال ا preliminary periodلجیوان عل  اسرررررررت لام الیوروا )ت ةررررررریم  ترر ملا مة لت لل  ا  -15

  ااا ة الیوروا ب كل تاروجي لتلا ي ر ض الجیوان تناو  ایعلا  المعاملة بالیوروا.

یوصرر  بعاق اسررت ااق الیوروا لت ووا اةررلة نبیرر من النترو ین المكمل للعلیقة م  مراعار ال لد الجیا   -16
  العلیقة.لمكواات 

ان لا ی وا مةرررررررررتو  الیوروا عن ثلن ذلة   ب و النةرررررررررلة ال  المجتو  ال لي للنترو ین  ي العلیقة میج  -17
  المجتو . 

% من العلیقة، لتفادي 3  -2 ي االة العلا ل ال املة یوصررر  بعاق اسرررت ااق الیوروا  نةرررلة ت وا عن    -18
  من العل .اةو  اا فاا  ي استةاصة العلیقة واا فاا الاست لام 

 Liquid supplements المكملات الةا لة  



شررررررراع اسرررررررت ااق المكملات الةرررررررا لة  ي الولایات المتجار و نوث شررررررررك أسررررررریا و عض البلاان ایلار ، ولا  
، وتةرت اق المكملات التي  صرممت مع   المكملات الةرا لة لت ووا النترو ین بةرورر اترو ین صیر  روتیني

 ي علا ل العجو  الةررررررررررغیرر. ووةررررررررررم  المكمل الةررررررررررا ل عادر اةررررررررررب ال ا  من    NPNلا تجتوي عل  
اسرررررررررت اامی،  عناما یراد تغسیتی ال  ماشررررررررریة المراعي ایرع  تةرررررررررمیمی لت ووا النترو ین والفةرررررررررفور و عض 

ما المكملات الةررررررررررررا لة عل  المولاس  و عض الاالة، وصاللا ما تعت Aالعناصررررررررررررر المعاایة ایلار  و یتامین  
الم ف  بررالمررام الررسي یمكن لالارری م  المكواررات ایلار  مثررل مرنررب البرو لین نلایكو  الررسي یةررررررررررررررت رراق  

 ي المجترات. وتعتما اصلب المكملات الةررررررا لة عل  الیوروا للت ووا بالنترو ین،    ketosisلمعالجة ال یتوزوة  
%. وت ررررمل المةررررادر النترو ینیة ایلار  المةررررت امة 35-35ولا یةررررل مجتو  تلة المكملات من ا ال  

 ي المكملات الةررررررررررا لة ذوا ب ایسررررررررررمام المجففة وال رررررررررررن وذوا ب السرر، ووعا اامض الفوسررررررررررفوروة من  
المرنلات ال ررررا عة الاسررررت ااق  ي المكملات الةررررا لة این یعمل هسا الجامض عل  الت ووا بالفةررررفوروتقلیل  

 من المكملات بةبب اا فاا ایس ال یارو یني.   الل و ة وتجایا الاست لام 

وومكن ااررررررررررررررررا رررة أملاح ال رررالةرررررررررررررریوق و عض الإاررررررررررررررررا رررات صیر الغرررسا یرررة مثرررل الم ررررررررررررررررادات الجیوورررة  
وال ورموااتوم رررررررررادات ایكةرررررررررار واییثااو  والن  ات، نما ت رررررررررا  المةرررررررررتجللات للجفا  عل  المكواات 

  .  suspensionالم تلفة للمكمل الةا ل بةورر معلل 

 



 رابعة ال المحاضرة
 

  Roughages and classification وتصنیفها  المركزة الأعلاف  

   High energy roughagesالمواد العلفیة الغنیة بالطاقة 
  تقدم المواد العلفیة الغنیة بالطاقة مع الأعلاف الأساااااااااساااااااایة للاكادن معدا ا ساااااااا  لا  م  الطاقة  ت  اااااااا   

ظر ف الكرش،  تضااااااو ال موت المو لعة  العدمد م  من  ات ا، المواد العلفیة ال اااااااولة كالمو    الم ملا  
 ال اولة ال ي یع مد على المو   في ت ض رها، اللاكو   الدهون  ت م لا تلك المواد بما ملي:  

   یة الم وفرن ت   لا أحیاء الكرش بالطاقة الضر ركة ل ام   الأس عادن م  المصادر الن ر ج ن -1
تو لف ع  الأعلاف الوشنة باح واو ا على م  وكا  مرتععة م  الطاقة في  حدن صغ رن منالمادن   -2

  ال افة. 
  الوام.ت  وي على ن ب م وسطة الى مرتععة م  المر ت    -3

 
 

    Cerealsالحبوب   -1

للاسا عادن م  ذو رها،  ت ثرر م  وكات ا م  العناصار الغواویة تاعا للعدمد م     تلارع ال موت بصاورن روی ایة 
ان اال ال موت كوصااااااااااااااو اة ال ر اة  معااملا  ال  اااااااااااااام اد  نوع النااا ،  العواما  ال ي تثرر على نمو النااا   ن

 ت     ت غ ر قیم  اا الغاواویاة تاعاا لاولاك،  ت م لا ال موت في أحلاب الأحیاان بم  ون مرتعع ن اااااااااااااامیاا م  المر 
%، ح ر ان هنا  بعض ال موت ت  وي على أق  م  هوا الم ااا ون   عضااا ا ی  وي  12  -8الوام م را ح  

% م  المركاا  الن ر ج نیة الكلیة الموجودن في ال موت، 22على م ااااا وكا  مرتععة قد تصااااا  أحیانا الى 
الأم نیاة،  ت ااام  ال موت أیضااااااااااااااا في لكن اا ت ااام  في معادا ت لل اا في الكرش  م  وكاات اا م  الأحماا  

  ato% كما في الشاااااااوفان 6% كما في ال نطة  قد ملاكد على  1الم  ون الدهني ذدرجة كم رن  فقد یق  ع   
 ك ركلا الده  عادن في أجنة المو ر . ت كون الكر وه درا  الموجودن في ال موت باساااا  ناء القشااااور بصااااورن  

%، فیما یعد ال اااااال لوو الم ون الروی ااااااي للكر وه درا  70 روی اااااایة م  النشااااااا، ح   یشاااااا   النشااااااا حوالي



الموجودن في القشااور،  ك  ل  ال اال لوو ن ی ة للنشاااك المی ر  ي ذاطىء مقارنة مع ت ل  النشااا على الرحو  
ع م  م  تكون ماا م  جلاكااا  الكلوكوو  كرجع كلاك الى نوع ا رتاااك الأث ر راااتاا ذ   تلاك ال لاكااا  مقاارناة

 النشا.  

ال رك ب الكر وه دراتي المعقد لقشااااااور  احلعة المو ر الناتر م  ارتااك ال اااااال لوو  ال یمی اااااال لوو بالل ن     ان
فضلا ع   جود الم  ون المرتعع م  ال لی ا قد جعل ا منوعضة ال ضو،  أن بقاو ا سی ون له تثر ر سلمي  

عة  القشاور قم  تغوم  ا لل  وانا  على القیمة الغواویة لل موت لولك م  الضار ري تك ا ر مع و هوا الأحل
لرفع مقدار ا سا عادن من ا ااصاة بالن ااة للم  را  ال ي   تمضاح ال موت ذنعد الدرجة ال ي تمضاح ف  ا 

 م  قم  الأنواع الأارن م  ال  وانا . 

ت م لا ال موت بم  ون منوعض م  الكال ااااا وم بالرحو م  م  واها المرتعع م  الع اااااعور،  توجد العناصااااار  
 لكن ااا فق رن في   Eالمعاادنیااة النااادرن ب میااا  م ااد دن جاادا،  تعااد مع و ال موت مصااااااااااااااادرا ج اادا لع  ااام   

.   تع مر ال موت م  المواد العلفیة المرتععة ال ضاو على الرحو م  تاام   B مع و ف  ام نا   D  ف  ام    
لى سام   الم اا منوعضاا في هضام ا م  قم  الأنواع المو لعة م  ال  وانا  فی ون هضاو الألیاف الوام ع

بعض انواع ال موت كالشاااع ر عند تغوم ه الى ال  وانا  ب ااایطة المعدن  لكنه ی ون مرتععا عند تغوم ه الى 
%،  هضااو  85-75%،  هضااو المادن العضااوكة    80  -70الم  را ،   م را ح هضااو المر ت   الوام ذ    

%، أما هضاااااااااو الدهون في ال موت فی ون مرتععا عادن ا  أن   90-85الم ااااااااا ولم الوالي منالن ر ج    
 كلك قد   یش ر الى قیمدقیقة ب مب انوعا  الم  ون الدهني ف  ا.   

    By products of cereal millingالمنتجات الثانویة لطحن الحبوب   -2

یاااة الط   الى تط   ال موت لإن اااال الط     عااادد أار م  المن  اااا  الصااااااااااااااناااا یاااة  تثدي عمل      
  28إن اجعدد كم ر م  المن  ا  ال انوكة ال ي ت ااااااا ودم في تغویة الم  را   تشااااااا   هوا المن  ا  حوالي 

كغو م  العلف   6.34كغو م  الورن فثنه یم   ال صااااوا على   100% م  ال موت الكاملة، فعند تصاااانیع  
م  أهو المن  ااا  ال ااانوكاة    bran.  تع مر النوااالااة  كغو م  اللاكاا    68.2كغو م  النشاااااااااااااااا    5.62مقاااذاا   

 الطمیعة الم اااا له لكن ا عالیة ا ساااا  اااااحة م  قم  ال  وان   bulkyلط   ال موت،  ت م لا بال  و الكم ر  



 ت  وي على ن اة م  المر ت   رحو  جود النقم في بعض الأحما  الأم نیة م   اللای     الم   ون  .  
  corn gluten meal ك ااااااااااااة كلوت   الورن corn gluten الورن الأارن كلوت       م  المن  ا  ال انوكة

 هي المن  ا  ال انوكة لعملیة اسااااا ولاش النشاااااا أ  الكلوكوو م     corn Seed Meal ك ااااااة أجنة الورن  
 % ذر ت  ،  م  المن  ا  ال انوكة الأارن قشاااااااااور الشاااااااااع ر  الرو20الورن  ت  وي المواد الموكورن على  

barley and rice husks  قشور  ك اة الشوفان   oats husks and seed meal. 

     Molasses المولاس-3

  100كغو لك    05-25 هو الناتر العرضااااااي لصااااااناعة ال اااااا ر، ح   ت را ح الكمیا  المن  ة م  المو   
م  المصااااااااااادر الم مة للطاقة ال ي ت كون بشاااااااااا   أساااااااااااسااااااااااي م    ثغو من ر م  ال اااااااااا ر،  كع مر المو  

% سااااااااااااا ركا  مو لالة،  ك را ح م  واا    32-12% سااااااااااااا ر و      40  -25الكر وه درا  الواواة  كما ملي: 
%،  ك را ح  3%، ح ر ان م  واا م  المر ت   ی ون منوعضااااااااااااا     م  ا و    60-50الكلي م  ال اااااااااااا ر  

%،  تشاام  تلك العناصاار بصااورن روی اایة ك  م  الكال اا وم،  10-8یة(  م  واا م  الرماد ) العناصاار المعدن
الموتاساا وم، الكلور  الكمرك ا ، كما یع مر المو   م  المصااادر ال  دن لمع و العناصاار المعدنیة النادرن مع  

 اح واوه على ن ب م وسطة م  الع  ام نا .  

عه بالماء،  ت اااااامى تلك الن اااااااة ذدرجة ذركد  ك و ال   و ذن اااااااة المادن ال افة في المو   م  الاا توفی
prix point   س  اح ه العالیة الراجعة لمواقه ال لو فضلا ع  .  ك  ودم المو   في تغویة الم  را 

فاودته في تقل   الغاار  ر ط الأقراش العلفیة  تقدیو الأد كة  الإضاااااااااااااافا  الأارن،  قد  ااااااااااااا ع   كلع ه  
لى اساا ودامه في ال غویة فضاالا ع  الأساااات الأارن لنعة الوكر، ح ر  المنوعضااة بالمقارنة مع ال موت ع

أن اساااااا ودامه بم اااااا وكا  مرتععة قد م رتب علیه مشاااااااث  الصاااااا یة م   حا   الإساااااا اا  ا ضااااااطرابا   
ال ضااااااااااااامیة ال ي ت  ر على ال  وانا   ال ي ترجع الى م  واا الموتعع م  مع و العناصااااااااااااار المعدنیة     

 ون المو   م  ال اا ر إك ت اا طیع ال  وانا  ب اایطة المعدن  الم  را  ا ساا عادن م   تعلان الى ارتعاع م 
نعد الكمیاا  م  ال اااااااااااااا ر عناد تقادیم اا الى ال  وانا  بصااااااااااااااور أارن. كماا أثد  الأب اا  ال ادم اة على  
 ضاااااااااار رن ال وقف ع  تقدیو المو   الى الم  را  ال ي ت  ر اعرا  الأصااااااااااابة بالك  ووكة ل لافي اللاكادن



الم  ملة في ن ااااة الأج اااام الك  ونیة ن ی ة لأرتعاع ترك لا حامض الم وت ركك في الدم بثع اار أن كلك هوا 
 .  β -hydroxy butyrateالأج ام  هو  ال امض هو مولد لأحد تلك

     Fats and Oilsالدهون والزیوت  -4

الم  را  عند توفرها بثسااااااعار ملاومة،  تع مد   یم   اساااااا ودام الدهون ال  وانیة  اللاكو  النااتیة في تغویة
نو یاة الادهون على م  وكاات اا م  الأحماا  الادهنیاة  الرلو اة  المواد ح ر الاواوااة  المواد ح ر القااذلاة على  
ال صو    اللون  الراو ة،  على الرحو م  حاجة مع و ال  وانا  الى مصادر الأحما  الدهنیة الأساسیة  

یا  كافیة من ا ع  لركق المواد العلفیة الطمیعیة،    ت ااااا ودم الدهون لغر  إثماا فثن ا ت لا د عادن ب م
الأعلاف إ  في حالة نقصاااا ا الشاااادمد بالطاقة ح   تقوم الدهون ذ لا كد العلیقة بضااااعف كمیة الطاقة ال ي 

مثدي الى تلا دها النشاوكا ،  تكون الدهون مرتععة ال ضاو عادن لكن ا تكون عرضاة لدث ادن   ال لانا مما 
تقل   اسااا  ااااح  ا  حد   بعض المشااااث  ال ضااامیة عند تغوم  ا لولك ی ب ان تكون الدهون الم ااا ودمة  

یم   اساااا ودام م اااا وكا  مرتععة م  الده  في   مقا مة لدث اااادن ع  لركق اضااااافة مضااااادا  الأث اااادن.
%.  الم  را  اق  30  -15ذداو  ال ل ب المقدمة الى الم  را  الصااااااغ رن ح   ت را ح ن اااااااة الده  ف  ا  

ت م   ساااااااااا  لا  الدهون في العلاوق ال افة بالمقارنة مع ح ر الم  را   قد مرجع ال اااااااااامب في كلك الى 
 لمیعة المعدن المعقدن في الم  را  ال ي 

قصااا رن ال ااال ااالة  ال ي تضاااو بصاااورن روی ااایة   )VFA)ت  وا ف  ا النشاااوكا  الى الأحما  الدهنیة الطیارن  
ك،  كعد ال امض الأ ا الوي ت را ح ن اااااااام ه في ساااااااااو  الكرش ركلمر   ونیك  الم وت أحما  الأساااااااا  یك  ا

 % الم ون الروی ي لده  ال  و  ده  ال ل ب.   70 -60



 بعةالمحاضرة السا

   Rumen microbes حیاء الكرشأ  

  10, 000,000 الى bacteriaفیما یصلللد  ال الیریار ا  000,100الى   protozoaیصلللد  ال الیاتیا   
ك  خءاق البرك ان   VFA في الغرام الواحا من سللللللللا.د الكرشت ك اوم  ء  اضحیاء تی لللللللل  اض    ض یا   

ك      streptococciت ك شللللللللللللللملللد اض وای الر.یكللللللللللللللیللل  من  ریار لللا الكرش  Bك    Kالمیرركبي كفایلللاما لللا   
lactobacilli     ك الیریار للا الملءءلل  لءكللللللللللللللءاءوcellulolytic bacteria ك اوم الیریار للا الملءءلل  لء شلللللللللللللللا ،

mylolytic bacteriaa    من ال شللللا الموفول في الغ اءت ك مرن أد یلای  غار في  وی اضحیاء  65-05تیلءاد %
 خاما  اساسی  لءلاواد المجیر: 4في الكرش تیغار  وعی  الغ اءت ك اام  ء  اضحیاء  الكا.اة

 : acids amino خءاق اضحماض اضما ی   -1

یجب أد  لصلللد فمیل اللاوا ا   ءى اد اضحماملللاضما ی  الیي ن  یمرن من  خءیایا لاخد أفكلللامیا  
الیي  یمرن أحیاء   essential amino acidsك طءق  ءى  ء  المجمو    اضحماض اضما ی اضساسی   

 الكرش من  خءیایا ك جیاز اللاواد تیات  

  خءاق البرك ان: -2
 عض البرك ا ا  ن  خءق في المصللللللالا ال یا ی ، ك یمرن أحیاء الكرش من اضسللللللیرالة من الاوا ا ال ا ج    

ءد البرك ان الغل ا.ي في من ه لللللللللللللل  البرك ان الغل ا.ي لیخءاق ترك ا لا  أخرغ اار موفولة في ا ا  ت  یل
  الكرش الى اضمو یا كاضحماض اضما ی  كاضحماض الع و  ت

 :B خءاق مجمو   فایاما ا   -3
تاكد  شلللللللللللار أحیاء الكرش ف د المجیرا  سلللللللللللییعرض الى المشلللللللللللا د الصللللللللللللی  ال افم   ن  ا   ء   

 الرایاما ا ت   
  ككار الكءاءو : -4
ال ي یمیء  فعالی   ككللللار الكللللءاءو  الى مرو ا   من    cellulaseالكللللاءاز  اوم أحیاء الكرش    یا  ا ز     

 الكءواو  الااتد لءی  ت  



الیي  كلاه  في  مءیا  الیخمر  كلبب كفول اضحیاء    reticulumاما الجزء الثا ي من المعاة كهو الشلیری   
   ییجل  لیعرمللللللللللللللیلا لعمءیلا   المجیر   فایلات ك  لافل الموال الغل ا.یل  الیي  لولى الى أفزاء ةللللللللللللللغارة كاثیرل

الیخمر في الكرش الى الشللللللللللللللیریل  ك ی  لر   ءل  الموال مل اضحیلاء المجیر ل  المغمواة في الكللللللللللللللوا.لد الى 
للجز كمكللل  structure honeycombالعكلللد  الواقی ت ك یطن الشلللیری  تیطا    ا   رااب یشلللی   ر  

الكرش كالشلللیری  اار م رصللل د  شلللرد كامللل    اضفكلللام الغر ی  الیي  ا  ی اكلیا اللاوادت فا ر  ال ار أد
 ت menureticulorكل ل  فا   من الشا.ل اضشااة الایما الكرش الشیری  

   (  طا   الشیری  حاث یظیر الیرااب المماز لیات6ك 5ك وم  الشرد )

   

 
   

ك شللللرد   pliesك كللللمى ای للللا  ا  الی فی     masumoإما الجزء الثالث من معاة المجیرا  فیو الواقی  
 ال  كبوفول % من المعاة كهو فزء ةللللغار ك ااد كةللللءب ك یماز فاااها توفول   لللل    و   8حوالي 

وم  عا ا ی للللللللل   من الطیا  الیي  شلللللللللی  اكااا الكیا، المریوا، كریرییا اار مریوم   ماما، ك عیاا ا یا  ا
الایا من الكرش المز ج الصللللاتو ي لءموال العءای  المی للللوم  فز.یا مل أحیاء الكرش، ت شللللار فرش لءموال  
الغل ا.یل  كابملا  اوم  ل میصللللللللللللللا  اضحملاض اللاه یل  الطیلااة المییلیل  كالبیرلاابو لا ت كبل لل  فلاد الموال الیي  

 ماز  تیا   ا تاای  لخولیا الایات ك وملللللللللللل   % من الرطوب  الیي  70  -60 غالا الواقی   كود  ا فاا  
  طا   الواقی  حاث  ظیر الطیا  الممازة لی االجزءت   8ك 7الشرد 

                                     



    

 

% من المعاة كهي معاة 7ك شلللرد حوالي   abomasumأما الجزء الرا ل فیو الاء كلللوة أك المعاة الللیلی     
حلیلی   ما د في  مءیا معاة اار المجیرا   ماما من حاث إفرا  حامض الیاااكاءوا     glandularاای   

الخاةلللللللللللللی  الرر اة الیي  یماز تیا المعاة ،  4  -3ت5كاض ز ما  الملءء  لءبرك ا ا  ك یراكا الس الیاااكفا ي  
  ysozymelالرا علل  في المجیرا   ن مثاءییللا في اار المجیرا  هي امی  یللا الماللااة  ءى افرا  ا ز   ملءللد  

یاوم تیلءاد فاااد الخ یا الیریار   ك  رراءة  الی   ی للللللمن  لءاد امیا  ابارة فاا من الیریار ا المااة مل  
الكرشت كن یلای ه للللل  لءاهود اك الكلللللءاءو  اك ال شلللللا في المعاة الرا ع  أك یلصللللد   الكلللللوا.د المیافا  من

ه لللللللللللللل   ءالد فلاات فلا ر  لالل ار اد المعلاة لیس لیلا حج  مللال ض یلا  یملال   لا امی .یلا  لالملاء كالغل اءت 
  (  طا   المعاة الغای  في المجیرا ت9ك وم  الشرد )

 
 

 Absorption   اضمیصا 

                                                                              



ض الاه ی  الطیااة ال ا ج الر.یكلللللللي لیخمر اض    في الكرش الیي  می   شلللللللرد مكلللللللیمر   عیبر اضحما 
من العمءیا  الیالغ  اضهمی  ضد  ء  اضحماض  عا  VFAs بر فااا الكرشت ك عیبر  مءی  امیصللللللللللا   

یالي  المصلاا الر.یكلي لءطا   ف ل   ن أهماییا اللاو   ضد الرشلد في امیصلاةلیا سلا لي الى  را میا كبال
خرض اضس الیاااكفا ي لكللللللا.د الكرش كالا للللللاء  ءى اضحیاء المجیر   كك و الیخمرا ت ك یطن الكرش 

كهي ترك ا  ةللغارة من الجءا  كللا ا  ءى   الة المكللاح  الكللطلی   عمد  ءى   الة   papillae اللءیما   
 حءیما  الكرشت   11ك 10اضمیصا ت ك وم  الشرءان 

  

            

small  عا خرك  الموال العءای  المی للللللللللللوم  في المعاة الرا ع  سللللللللللللیاخد  ء  الموال الى اضمعاء الاقیا   
intestine    حاث  یعرض للأ ز ما  الیي مصللللللللللللااها الب كر اسpancreas    كفااا اضمعاء ف لللللللللللل   ن

 ا  ةلللغارة  م ی   ت  ككلللو  طا   اضمعاء الاقیا  ترك iverlالیي مصلللااها الكبا   bile عرملللیا الى الصلللرراء 
 لیوي  ءى شللللللللیر  من اضكعی  الامو   الشللللللللعر     یاد من خ لیا الموال   villiالشللللللللرد  كللللللللمى الزاا ا   

الممیصلللل  الى الامت ك ی  في اضمعاء الاقیا  ای للللا ه لللل  كامیصللللا  البرك ا ا  كال شللللا كالكللللرر ا  اار  
كالكللللللللللرر ا  الث  ی  كالث ا.ی  الى   الممیصلللللللللل  حاث  یلوا البرك ا ا  الى أحماض أما ی  ك یلوا ال شللللللللللا

ك یلءللد اضلیللا  الخللام الى احمللاض له یلل  طیللااة أك اءواو ،   یاللد المرایللا    كا  یو   كفرایو  ءواو   
 خ ا  active transportأك اض یااا الرعاا   diffusionالممیص  الى اضكعی  الامو   الشعر    اض یشاا  

 ( الا اة الی می  في المجیرا  كا  اء اضمیصا  فایا  12شی  ال را ةت ك وم  الشرد ) اضاشی 

     



 

اض یشللللللللللللللاا یمثلد حرال  الجز الا  من الم طال   لالیل  الیرااز الى الم طال   ا  الیرااز الواطىءت أملا اض یالاا   
من م طالل  الى أخرغ  ن طر ق ةللللللللللللللر  الطللا لل  ك  یاللد اضحمللاض اضما یل     الرعللاا فیمثللد حرالل  الجز اللا  

كالكءواو  تی   الطر ا ت  عا اضمیصلللا  في اضمعاء الاقیا  ف د أي  اایا ا ا.ی  سلللیمر الى اضمعاء الغءیظ  
large intestine     ءاءل   الیي  عیبر مو علا  لا یلا لءیخمرا  )الكرش هو المو ل اضكا(   یج من خ لیلا امیلا 

، اما یلصلللللد فایا ا الة امیصلللللا  الماء الزا.ا، ك عیبر  ء  العمءی  من العمءیا  المیم  الیي في VFAمن  
المجیرا  لیرلالي فرلا  الجكلللللللللللللل ت أد الییلا، فلااا اضمعلاء الغءیظل  یمرن اد   لي الى الجرلا  الكللللللللللللللر ل 

 كالی كت

 

                        



 المحاضرة السادسة

 الهضم وتقديره والعوامل المؤثرة عليه        
یعرف الهضمممم ه عه عمليح ترضمممذر اللاماص ل ملتمممتض اللج تلضمممما تالىح اللاماص الر م وعت    ممملار    

وذاىبح فج المتص للكون جتهلة ل ملتممتض ع ر القةتة الهضممميحح و رده الهضممم هتممو ة    اتعقذد   و قلحامت  
 ىيسممممممممممميح علياح لتعل ايعل مت  اللج تتر  فج القةتة الهضمممممممممممميح و سمممممممممممتعد فج عمل همه ايعل مت  هع   

   هم العمليت  اللج تؤدي الر ترضمذر  chewingالعمليت  المي تعي يح كتلمضم  واججلرا ح و عل ر المضم   
اللاماص للهضمممممممممم و لم ر له تكسمممممممممذر ايجلاص الك ذرة الر  جلاص   ممممممممملار ت لل  م  اللعت  للسمممممممممهذل عمليح  
اجبل ع، وت للف الرذواعت  فج كيفيح مضممممممممممم  اللاماص و لوقف ذلل علر عوع اللاماص الملةتوب وعلر تركذ   

علفيح ال شممممممةح هتممممممو ة  تطرا مت تلةتوله ما الرشممممممتىو والمواد ال  ruminantsالتم وايسممممممةتن، فتلمالرا  
،  ممت فج حمتلمح الر و  فمتن  ruminationجذمدة، وترمده تلمل العمليمح هشمممممممممممممم مل  فضمممممممممممممممل ر ب اججلرا   

    المالرا  تقوم هتبل عهت هعد مضلاهت قلذ ح

  Digestion organs عضتص الهضم  

رو ا هتيجلاص ايررى  ( القةتة الهضممميح للمالرا  ابلداصا ما التم واعلهتصا هتلرح الم رم م1يوضمما الشمم ل   
    حdigestive systemالهضمج و طلق علر الاهت  

   

 



ما الرذواعت   تلشمممممممممممممتهه وميتح التم والمريص والك د وال ةكر تلأ والتمممممممممممممتراص وايمعتص الد يقح واللالي ح فج كل 
مركبممح المعممدة  المالرة( اج  ن لعممت  المالرا  جیرلوي علر    هسمممممممممممممميطممح المعممدة  وذر المالرة( والرذواعممت  

اللج تعتدب   buffersايعل مت  المسممممممممتعدة علر هضممممممممم المواد الةشممممممممو ح لكةه یرلوي علر المرتلذل المة مح 
ايحمتض الدهةيح الطيت ة اللج تةلج فج الكرش وبملل فتن ايلأ الهذد وجذةج لسممممممممممتىل الكرش سممممممممممذلم الرتت   

و لعل  الةمو المي روبج عةممد ذلممل المممدى القر مم  ما اللعممتدبح وتقوم ايهقممت  البممتللاممح   6ح5-6عليممه هرممدود  
 اللر فق ح    7ح5للر ما اللعت  يوميت فيمت تةلج ايوةتم حوالج  45ح5هتعلتم حوالج 

، وقد اعع س ذلل علر ال تممممممممممممتى  اللشممممممممممممر ريح  تركذ  ووميتح المعدة یمثل ايرل ف الرىيسممممممممممممج بذةهم
والتسممممملايح، وتعل ر اجرل فت  بذا المالرا  ووذر المالرا  علر قد  ك ذر ما ايهميح، حذا  عهت تؤثر  
علر ط يعح عمليت  الهضممممممممممم، فتج المالرا  ی ون الالص ايمتمج ما المعدة ملضمممممممممم م و ل لف ما ث ثح  

و شممممم ل كلذهمت  نثر ما عتمممممف السمممممعح الكليح   reticulumح  والشمممممب ي  rumen جلاص إضمممممتفيح هج الكرش 
للاهت  الهضمممممج فج حتلح ايهقت  البتللاح، وهمه السممممعح ضممممرو  ح ل حلتت  هتللاماص للقوم ايحيتص الماهر ح 
بلكسمممممممممممذر السممممممممممملذلو  والمواد الكربوهذد اتيح المعقدة ايررى واللج ج تسممممممممممملطي  اعل مت  وذر المالرا  ما  

وهج برو ا  قتذرة فج جدا  الكرش ت دو كتلساتدة   papillaeالكرش هم يذا الرليمت   تكسذرهتح و بطا  
( تلع  دو ا هتمت فج 3و  2  ع ر لمممم ل   shag carpetالمتممممةوعح ما الشممممعر ايلممممعا  و اللب  التروم 

  ي ذا هطتعح الكرش ول ل الرليمت ( 2و1 الش ل  عمليت  ايملتتضح

   

   

   

 

   
  
  
  



فج الد يقح لواحدة،  3  -1تللات ا  وبرركح ثتبلح حذا ترده اللقلتمممممممممت  همعدب و  ون الكرش مشمممممممممبعت ه 
اللات ا  وحركح السممممممواىل والمواد  eructationو ؤدي ذلل الر رل  مرلو ت  الكرش وتسممممممتعد فج تاشمممممم   

یسمممممممممممممممتعمد رل  اللعممت  همتللاممماص فج السمممممممممممممميطرة علر ايلأ ح  masumoاللاممماىيممح المل مرة همتتاممته الو  يممح  
الهذد وجذةج لسممممممتىل الكرشح و لم ايحلتت  هتلمواد اللاماىيح فج مةطقح الشممممممب يح والكرش ما سممممممتعلذا الر 
عدة ایتم، و ؤثر عوع اللاماص علر ذلل فتيع ف المركلة تمر هسرعح ان ر ما ايع ف ال شةح، وايع ف 

اللاماص بل تدة فلرة هقتصه فج   ال شمممةح الطو لح تبقر فلرة  طوب ما ايع ف ال شمممةح القتمممذرةح و لداد هضمممم
 الكرش هس   اتتحح الوقت الكتفج يحيتص الكرش للرلذل  جلاص اللاماصح  

( الرام الط يعج  1و لبتيا حام الكرش حسمممممممممممم  عوع الرذوان وكميح اللاماص الملةتوب، و وضمممممممممممما الادوب  
 و قتر حام یم ا  ن یتل اليه الكرش فج المتليح وايوةتم وبرس  الو ن الرجح  

  

للل ل  ما اللات ا  الملولدة ه ميت  ك ذرة ما ت مر المواد العلفيح و لراوح    و رلتم الرذوان الر اللاشممممممممممممممت  
للر/سممممممممممتعح فج ايوةتم والمتعلح   7-5للر/سممممممممممتعح فج المتلمممممممممميح فيمت يلراوح    50-03معدب اعلتم اللات ا  

الةسبح الع مر ما تلل اللات ا ح  ووتلبت مت تو ف عمليحاللاش     و ش ل وت  ثتعج  وكسذد الكربون والمذثتن
للممدجلممح علر القوة حذمما یرلممتم الل ل  ما اللاممت ا  ال قمممفهممت الر   belchingبلسممممممممممممممميممح اررى مرادفممح هج  

ال ت م هقوة ين تامعهت دارل الكرش عةد مهو  مت یعذق اسممممممملمرا  ح عمليح اللاشممممممم  یم ا اعيشممممممم ل تهديدا 
هعممد تةممتوب العلف   حbloatingالةتممت   یرممده فج حممتلممح    كمممت  asphyxiationعلياممح لترلةممت   لريممتة الرذوان  

فم عمه سمممممممممممممميمر الر الكرش ما ر ب المريص حذما تلوفر بذامح مثمتليمح لتحيمتص الماهر مح ما ر ب ضممممممممممممممب   
ش الررا ة واللاماصح و لم املتممتض اللاماص المل مر ما ق ل الكر   ود جح  pHالهذد وجذةج    وايلأايوكسمماذا  

  و يدف  للرقذق مل د ما الهضم وايملتتض فج ايجلاص ال لفيح ما القةتةح   

 rumen capacity   

species  normal capacity  maximum capacity  

cattle (450 kg)  94.6-113.6 litters  208.2- 227.1 litters  

sheep (68 kg)  11.4-18.9 litter  18.9-37.9 litters  



وستيلج الم ة( و لم افرا  كميت  ك ذرة   والات وقد تطو   المالرا  يسله ك ايع ف ال شةح  الرشتىو 
ولح،  للر/يوم فج حتلح ايهقت  البتللاح للمسممممممممتعدة فج هضممممممممم ايع ف الملةت  150-100ما اللعت  تلراوح  

 و م ا اجمتب ومتىف اللعت  همت يلج:  

 تاهذل الستىل ال  م لل مذر ايع فح   -1
  للتمذا حيتة احيتص الكرشح   الكرش pHالرتت  علر  -2

و  ون مرو  العلف ر ب الكرش هطذاممت جممدا، حذمما قممد یسممممممممممممممللار  ذلممل  نثر ما يوم حلر يةلقممل العلف 
علوب الدقتىق اللاماىيح الر الالص السممممممممممممتلج ما الكرش   الملةتوب الر جلص آرر ما المعدة حذا يلطل  ذلل

وهما ج یرده اج عةدمت تتمممبا حاوم تلل الدقتىق  ممملاذرة جداح وتلع  تقلتمممت  الكرش دو ا اسمممتسممميت فج 
( علوب الدقتىق الملةتولح فج وقت 4   اعتدة ايجلاص التمممممممملبح ال فيتح الو ن الر الكرشح و وضمممممممما الشمممممممم ل

 ستبق الر استل الكرش يعهت هضمت همعدب ان ر ما الدقتىق الملةتولح جحقتح   

   

 
   

   

    Rumen contraction تقلتت  الكرش 

م ح مح اللردد العمتلج ر ب اللةمتوب بذةممت    ترمده دو ة اللقلتممممممممممممممت  مرة الر ث ثمح مرا  فج المد يقمح و م ا
 ي حظ اللردد الواطرص ر ب  احح الرذوان، وقد  م ا تمذذل عوعذا ما اللقلتت :  

اللقل   وتلولد المقدمح الستليح وتمر حوب الكرش وسيرده   contraction primaryاللقلتت  ايوليح  -1
 سلررتصح  فج  جلاص مةه بذةمت تكون ايجلاص ايررى فج حتلح ا



ضممممرو ي لل مذا الهضممممم التممممريا عا طر ق رل    contractions secondaryالثتعو ح  اللقلتممممت     -2
 المواد العلفيح المهضومح والمل مرة جلىيتح   

وعةد تلعرض المالرا  الر ايمراض  و تتممممممت  هاروح  و عةدمت یتممممممبا الكرش لممممممديد الرتمضمممممميح فتن  
     و تلوقف و ؤدي ذلل الر اهطتص  و توقف عمليت  الهضمح اللقلتت  یم ا ان تلبتطرص

   Cud chewing عمليت  ايجلرا  

وهج معروفح هقد تهت علر مضمممممممممم  جلص    hewingcتقوم المالرا  ه بل ع كميت  ك ذرة ما اللاماص بدون مضمممممممممم   
لل د  هتيجلرا  المي  اللاماص المي سمممممم ق ابل عه، وعةد امل ص الكرش هتلمواد العلفيح فتن الرذوان سمممممميضممممممطا   

مراحل اجلرا ح وتلم همه العمليح عا طر ق سممملسممملح    8-6سمممتعت  تلضمممما    7  -5تقضمممج فيه العاوب حوالج 
ما اللقلتمممممممت  العضمممممممليح وعشممممممموص مةتطق الضممممممملا  فج الشمممممممب يح والكرش، فعةدمت يلةتس الرذوان ی ون فلرح  

اد الضمممملا  فج الكرش و تممممل الر  ن ر الملمت  ملالقح ممت يؤدي اع تتض الضمممملا  فج الرةارة والمريص فذلد 
او   bolusالمضمملاح    وتةلقلمت یم ا دافعت المضمملاح الر المريص ومةه تةلقل الر التم م  اللقلتممت  ضتلعضممليحح  

cud   الر التم ع ر المريصesophagus    المي یا   ن یع س اتاته تقلتممتتهح وبعد مضمم  اللقمح هشمم ل تتم
يلم    وعةممدممتالكميممت  الك ذرة ما اللاممت ا  الةممتتاممح ما عمليممت  الل مرح  يلم ابل عهممت ثمتعيممح الر الكرش وترر ر  

مضممم  كميت  كتفيح ما اللاماص الراج  الر التم فتعه سممميمللم م  مل د ما اللعت  ليمر هعد ذلل الر الشمممب يحح  
وتسمممممممممممممتعد تلل العمليح فج رت  حاوم دقتىق اللاماص للكون مةتسمممممممممممممبح لعمليت  الل مرح حذا تمه  ايجلاص  

هج ايررى الر الكرش لكةهت تمر هسممممممممممرعح الر  السممممممممممتىلح فلمه  بح ما اللاماص الر الكرش امت ايجلاص  التممممممممممل
 الشب يح ثم الر الو  يح و رذرا تلدفق فج المعدة الراهعحح



 عاشرة لالمحاضرة ا 
   (GE)الكلیة  الطاقة Feed energy diagramمخطط یوضح الطاقة الغذائیة وأجزائها 

     
    (FE)طاقة البراز                      ( DE)الطاقة المهضومة    

    (ME) طاقة ممثلة           (GP) غازات التخمرات    (UE)طاقة الإدرار   
   

   (NE)طاقة صافیة         (  HI) علاوة حراریة                                          
 

 العوامل التي تؤثر على قیم الطاقة في الأعلاف   
 تتأثر قیم الطاقة الممثلة في الأغذیة والأعلاف بمجموعة من العوامل أهمها:    

الغذاء:  -1 التناول من  البراز    مستوى  المتناولة في  الطاقة  الفقد في  الى زیادة نسبة  التناول تؤدي  زیادة 
 ( تبعا لذلك.   NEو ME) وانخفاض قیمة الطاقة 

یؤدي الى تقلیل انتاج المیثان وزیادة   monensine  استخدام  :feed additivesالأضافات الغذائیة   -2
 وبذلك تزداد قیمة الطاقة الغذائیة.   نسبة البروبیونیت:الأسیتیت 

توثر تلك العوامل على قیم الطاقة الممثلة في الأغذیة من خلال تأثیرها    العوامل التي تؤثر على الهضم: -3
الملفوظة فتزداد قیمة   الغذائیة  العناصر  الملفوظة لأن ذلك سیقلل   MEعلى كمیات  العناصر  بانخفاض 

 الخسائر في الطاقة.   
الخسائر في الطاقة عن طریق غاز المیثان یكون قلیلا أو معدوما في غیر المجترات   جنس الحیوان: -4

   الحیوانات.وبذلك فان قیم الطاقة الممثلة لنفس المادة الغذائیة یكون اكبر في هذه 
 تتأثر قیم الطاقة الممثلة للأغذیة تبعا لكفاءة الاستفادة من الأحماض الأمینیة في الغذاء المتناول:  -5

فادة من الأحماض الأمینیة الموجودة فیها، ففي حالة استتخدامها لبناء رروتینات الجستم المختلفة یكون  الاستت
هنتتاح حتتالتتة  بل في الطتتاقتتة لأن البروتینتتات الجتتدیتتدة المتكونتتة وهي احتتد المركبتتات الحتتاویتتة على الطتتاقتتة 

تینات جدیدة فستتتتتیتم  ستتتتتتزتتتتتكل جزء مهم من أنستتتتتجة الجستتتتتم وتحتجز شی ، أما في حالة الفزتتتتتل في رناء ررو 



تكستتتتیر الأحماض الأمینیة ولف  ما تحتوی  من نتروجین وطرح  عن طریق ارد ا  وبالتالي ستتتتیكون هناح  
  الجسم.خسا ة في الطاقة على الرغم من امكانیة تحویل هیاكلها الكربونیة الى دهون تترسب في 

    .التباین في احتیاجات الطاقة لغرض الأدامة 
الحرا ة  ود جتتتتتة والموستتتتتم والعمتتتتتر والجنستتباین صرشیات الطاقة لغرض الأدامة تبعا لوزن الجسم والسلالة  

 الفسیولوجیة والتغذیة السابقة.   والحالة
 وتكون أدامة الحیوان الثقیل اكبر من ادامة الحیوان الخفیف.   تزداد الأحتیاجات بزیادة وزن الحیوان -1
تزیتتتد احتیاجتتتات الطاقتتتة لغتتترض الأدامتتتة فتتتي ما تتتیة الحلیتتتب عتتتن احتیاجتتتات ما تتتیة   الــسلالة:تأثیر   -2

  Limousinو   Simmental%. وتكتتتتون احتیاجتتتتات التتتتسلالات الأو بیتتتتة الكبیتتتترة مثل 20بمقتتتتدا   اللحتتتتم
. وقتتتتد ا تتتتا ت Herefordو    Angusلغتتتترض الأدامتتتتة اكبتتتتر متتتتن احتیاجتتتتات التتتتسلالات الأنكلیزیتتتتة مثتتتتل 

الد اسات بان بعض التتتسلالات قتتتد تاقلمتتتت رتتتدو ة جیتتتدة لـتتتروف ریلیتتتة معینتتتة لكتتتن ادا هتتتا یتتتنخفض عنتتد  
  نقلها الى ریلة أخرى وقد أعزي ذلك الى تأثیر التداخل رین التركیب الو اثي والبیلة.

ــأثیر الـــنس: -3 %  15عتتتن احتیاجتتتات الأنتتتات قتتتد تتتتدل التتتى  تزیتتتد أحتیاجتتتات الأدامتتتة لتتتذكو  البالغتتتة ت
  كمتا هو الحال مع الما یة.

- 3تزداد احتیاجات الطاقتتتة لغتتترض الأدامتتتة رتقتتتدم عمتتتر الحیتتتوان وتتتتتراود نتتتسبة الزیتتتادة  تأثیر العمر: -4
  % في العام الواحد.6

تتزكل متتستقل عتتن د جتتة الحتترا ة  یتتؤثر الموستتم علتتى أحتیاجتتات الطاقتتة لغتترض الأدامتتة ر تــأثیر الموســم: -5
  حیث تنخفض الاحتیاجات خلال موسم سقوط الأمطا . 

یرجتتع انتتتاج الحتترا ة فتتي جتتسم الحیتتوان التتى أیتتض الأنتتسجة وعملیتتات التخمتتر   تــاثیر درجــة الحــرارة: -6
والأ تتعا    evaporationالتتتي تحتتدت فتتي القنتتاة الهتتومیة ویتتتخلـ الحیتتوان متتن تلتتك الحتترا ة رتتالتبخر  

radiation    والنقتتتلconvection   والتوصتتتیل الحتتترا يconduction   ویتتتتم تنـتتتیم انتتتتاج وتبدیتتتد الحتتترا ة
للحفتتتاع علتتتى حتتترا ة ثارتتتتة تقریبتتتا للجتتتسم. ویحتتتدت التتتتأقلم الفیزیتتتائي للتغیتتترات الحرا یتتتة متتتن ختتتلال تعتتتدیل 

وتوزیتتتع تتتتدفق التتتدم التتتى   respiration rateالتتتتنفس    ومعتتتدل  basal metabolismالأیتتتض الأساستتتي  
 والكتتتتتتساءوالتتتتتترئتین وتعتتتتتتدیل استتتتتتتهلاح المتتتتتتاء والغتتتتتتذاء  distribution of blood flow to skinالجلتتتتتتد  



  . ویكتتتون انتتتتاج الحتتترا ة فتتتي المنتتتاطق المعتدلتتتة متتتستقلا عتتتن حتتترا ة البیلتتتة فتتتلا والتعتتتر  التتتزعري للحیتتتوان 
تتغیتتر الحتیاجتتات تبعتتا لتتذلك لكنهتتا تتتزداد با تفتتا  حتترا ة البیلتتة فتتي محاولتتة یبتتذلها الحیتتوان للتتتخلـ متتن 
تلتتتك الحتتترا ة العالیتتتة، وعنتتتد انخفتتتاض د جتتتة حتتترا ة البیلتتتة فتتتتدبل الطاقتتتة الحرا یتتتة المتولتتتدة فتتتي الجتتتسم 

للحفتتتاع علتتتى حتتترا ة الجسم ونتیجة لذلك فستزهد العملیات   ختتتلال عملیتتتات التتتیض الطبیعتتتي غیتتتر كافیتتتة
  الأیوة ا تفاعا محسوس لتجهیز الجسم بالحرا ة الكاشیة.

تتتزداد احتاجتتات الطاقتتة قلتتیلا عنتتد الحمتتل نتیجتتة لأ تفتتا  انتتتاج الحتترا ة المتترتب    الحالــة الفــسیولوجیة: -7
  %.20دة الطاقة المطلوبة لغرض الأدامة بمقدا  بالحمل. اما انتاج الحلیب فأن  یؤدي الى زیا

كیلو ستتعرة طاقة كلیة ولكن كانت الطاقة المفقودة   4000استتتخدمت علیقة في تغذیة الدواجن تتتمت  مثال.  
كیلو ستتتعرة كحرا ة فائوتتتة. رلغت الطاقة   600كیلو ستتتعرة و  300كیلو ستتتعرة وفي الاد ا    800في الروت  

اقة المتایوتة  كیلو ستعرة. احستب كلا من الطاقة المهوتومة والط  800الدتاشیة المتحدتل علیها في ارنتاج  
 والطاقة الداشیة للادامة.  

 الحل.
 (FEالطاقة المفقودة في الروت ) –( GE( = الطاقة الكلیة )DEالطاقة المهوومة )

 كیلو سعرة. 3200=  800 – 4000=                         
 (UEالطاقة المفقودة في الاد ا  ) –( DE( = الطاقة المهوومة )MEالطاقة المتایوة )

 كیلو سعرة. 2900=  300 – 3200=                         
 (HIالحرا ة الفائوة ) –( ME( = الطاقة المتایوة )NEالطاقة الداشیة  )

 كیلو سعرة. 2300=  600 – 2900=                        
 الطاقة الداشیة الكلیة = الطاقة الداشیة للادامة + الطاقة الداشیة للإنتاج

  800= الطاقة الداشیة للادامة +  2300               
 كیلو سعرة.      1500=  800 – 2300اذن الطاقة الداشیة للادامة = 

 


