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 مبادئ عمم الأسماك
 المقدمة

ومنيا، صنؼ المبائف  classesالحالية والمنقرضة منيا في مجاميع متسمسمة تدعى الأصناؼ  Vertebrataتترتب الفقريات     
Mammalia  ويضـ المبائف المألوفة التي تكوف درجة حرارة جسميا ثابتةHomoeothermic  مف ضمنيا الإنساف ويكسو جسمو

ويكسو اجساميا الريش الذي يحافظ عمى درجة حرارة الجسـ ويكسبيا القدرة عمى الطيراف  Avesالشعر، بينما صنؼ الطيور 
الذي يفتقر إلى  Reptilia( نوع مف الطيور كالحماـ والدجاج والنعاـ. أما صنؼ الزواحؼ 9.999بفعؿ الأجنحة ويوجد حوالي )

الطيور والمبائف ويمثؿ مستوى أدنى لمحياة الأرضية وتعد اولى الفقريات التي تناسمت بعيدا عف الوسط المائي ولو اف مميزات 
بعضيا كالتماسيح وبعض الحيات تعيش في الماء او بالقرب منو الا انيا جميعا تضع بيضيا عمى اليابسة. أما المجموعة الرابعة 

اولى الحبميات التي حاولت الانتقاؿ مف البيئة المائية الى اليابسة. وتبدأ ىذه الحيوانات  وىي Amphibiliaفيي صنؼ البرمائيات 
حياتيا بشكؿ يرقات تعيش في الماء وتتنفس اليواء المذاب فيو بواسطة الغلاصـ كما ىو الحاؿ في الاسماؾ وتتطور ىذه اليرقات 

تاف يتنفس بيما الحيواف تنفسا ىوائيا كما ىو الحاؿ في الزواحؼ الى الحيواف البالغ حيث تضمر الغلاصـ وتتكوف بدلا عنيا رئ
والطيور والمبائف. كما وتنػتقؿ الحيوانات البالغة بيف اليابسة والماء ولذا سميت بالبرمائيات، اف موقع البرمائيات في المممكة 

تغيرات جسمية كبيرة لغرض توفر  الحيوانات مف ناحية التركيب والوظيفة ىو بيف مجموعتي الاسماؾ والزواحؼ وحصؿ ليا
متطمبات انتقاليا مف المحيط المائي الى اليابسة حيث نشات ليا اطراؼ عوضا عف الزعانؼ ورئات عوضا عف الغلاصـ 

( نوع مف البرمائيات منيا الضفادع 0999حصمت بعض التغيرات في جمدىا وىيكميا العظمي وعضلاتيا. يوجد حوالي )
الأسماك وىي حيوانات فقرية من ذوات الدم البارد )تفتقر إلى أما بقية الفقريات الواطئة فقد أطمؽ عمييا والعلاجـ والسممندرات. 

الوسائل التي تمكنيا من السيطرة عمى درجة حرارة جسميا( وتتنفس بوساطة الغلاصم وتتحرك بوساطة الزعانف وتعتمد كميا 
ظيرت العديد مف العموـ التي تيتـ بالأسماؾ  ت المائية العذبة والمالحة.عمى المياه لمعيشتيا وتشغل الأسماك كل أنواع البيئا

الذي يختص بالأسماؾ. ويشتمؿ عمى تصنيؼ أنواع الأسماؾ  عمـ الحيواف،وىو أحد أقساـ  Ichthyologyومنيا عمـ الأسماؾ 
زيعيا الجغرافي ودراسة النمو وعاداتيا، والعلاقة بيف الأسماؾ وبيئتيا، وأىميتيا للإنساف في غذائو وعمميات صيد الأسماؾ و وتو 

 طرائؽ حفظيا. 
نوع جديد  099نوع ) حوالي نصؼ أعداد الفقريات المعروفة ( وفي كؿ عاـ يوصؼ  09999يبمغ عدد أنواع الأسماؾ 

نوع وىذا يعني أف ثلاثة مف أصؿ كؿ خمس فقريات ىي اسماؾ. ومعظـ الأسماؾ ىي مف  09999أخر ويمكف أف يصؿ إلى 
نوعا مف الأسماؾ اللافكية وحوالي  09والباقي يمثؿ حوالي  Teleostsالعظمية وبصورة خاصة الأسماؾ كاممة التعظـ الحديثة 

رة غير منتظمة، فعمى الرغـ مف أف المياه العذبة نوع مف الأسماؾ الغضروفية. أف ىذا الكـ اليائؿ مف الأنواع يتوزع بصو  899
يبيف  0: مف المياه في العالـ فاف أربعة مف كؿ عشرة مف الأسماؾ تعيش في المياه العذبة، والشكؿ 9.9990لا تشكؿ أكثر مف 

 الاعداد االنسبية للأسماؾ الحية في البيئات المختمفة.
 
 
 

http://www.marefa.org/index.php/علم_الحيوان


    إعداد الدكتور نضال تحسين طو والدكتور محمود احمد محمد  لحيواني  كمية الزراعة والغاباتقسم الانتاج ااسماك المرحمة الثانية   مباديء محاضرات

2 
 

 
عمػػى أسػػاس أف  Pisceesؽ عمييػػا الأسػػماؾ وضػػعت كميػػا أو معظميػػا فػػي صػػنؼ واحػػد إف الفقريػػات الواطئػػة التػػي أطمػػ

جميعيا تبدو مبنية عمى نفس الأساس وىي مائية وليا غلاصـ، أما حركتيا فتكوف بوساطة الزعػانؼ. إلا أف مثػؿ ىػذه النظػرة تعػد 
عة والإنسػػاف تتشػػابو بكونيػػا فقريػػات سػػطحية ويمكػػف أف تشػػبو بوضػػع عػػاـ كػػؿ الحيوانػػات الأرضػػية فػػي صػػنؼ واحػػد، إذ أف الضػػفد

والجمكػي  Codذوات أربع اطراؼ وتتنفس بوساطة الرئو، وفي الواقع لو نظرنا إلى ىذا الوضع نظرة موضوعية فاف سمكتي الكػود 
lamprey   .والمذاف ىما عمى طرفي العالـ السمكي يختمفاف تركيبيا كالاختلاؼ الموجود بيف المبائف والبرمائيات 

 الكود سمكة  

   
 سمؾ الجمكي

 المجاميع الرئيسة للأسماك

 
 

 



    إعداد الدكتور نضال تحسين طو والدكتور محمود احمد محمد  لحيواني  كمية الزراعة والغاباتقسم الانتاج ااسماك المرحمة الثانية   مباديء محاضرات

3 
 

 تصنيف الأسماك :
 تصنؼ الأسماؾ بالنسبة إلى المممكة الحيوانية كما يأتي :

 Animal : Kingdom: الحيوانية    المممكة
 Phylum : Chordata: الحبميات     الشعبة

 Subphylum : Vertebrata: الفقريات الثانوية   تحت شعبة
    Super class Pisces: الأسماؾ  فوق صنف

 يقسم فوق صنف الأسماك إلى أربعة أصناف ىي :
: تضػـ الأسػماؾ عديمػة الفكػوؾ مثػؿ الجمكػي الػذي يعػيش فػي الوقػت الحاضػر  Agnathaصنؼ عػديـ الفكػوؾ  -0                    

 إضافة إلى أقربائو المنقرضيف.

              
 أنواع من اسماك الجمكي

والتي  Paleozoic: ويضـ الأسماؾ الفكية البدائية التابعة إلى حقب الحياة القديمة  Piscodermiصنؼ صفائحية الجمد  -0            
 ىي منقرضة الآف.

  
 متحجرات من صنف صفائحية الجمد

 : وتشمؿ الكواسج وأقربائيا. Chondrichthyesصنؼ الأسماؾ الغضروفية  -0

  
 الأسماك الغضروفيةانواع من 

 : وىي الأسماؾ العظمية العميا والتي تضـ في وقتنا الحالي     اسماؾ العالـ. Osteichthyesصنؼ الأسماؾ العظمية  -4
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 الاسماك  العظمية

 
 

 
 

واسػػػػماؾ الجريػػػػث  lampreysإف المجػػػػاميع العامػػػػة لمحيوانػػػػات الحيػػػػة التػػػػي يشػػػػمميا تعريػػػػؼ الأسػػػػماؾ ىػػػػذا ىػػػػي اسػػػػماؾ الجمكػػػػي 
hagfishes  والكواسػػػػج أو القػػػػروشSharks  والقوابػػػػعrays  واسػػػػماؾ الخرافيػػػػاتchimaeras  والأسػػػػماؾ الرئويػػػػةlungfishes 

 المجاميع السمكية عبر الأزمنة والتغيرات التي حصمت ليا 0كؿ . يوضح الشbonyfishesوالأسماؾ العظمية 
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 : يوضح شجرة تطور الأسماك وعلاقة المجموعات السمكية ببعضيا وغزارتيا النسبية وتوزيعيا عبر الأزمنة3الشكل          

 الصفات التركيبية الأساسية للأسماك
 شكل الأسماك والزعانف: -0

( قد حدثت الى درجة اصبح مف 0و4خلاؿ تطور الاسماؾ فأف العديد مف الاختلافات في اشكاليا وتراكيبيا )الشكؿ
( وبيذا فقد ظيرت أشكاؿ أخرى مختمفة، 0الصعوبة تحديد شكؿ معيف او محدد للاسماؾ المعروؼ بشكميا المغزلي )الشكؿ،

او المتطاولة ) الجمكي والجريث    puffer fishعض الأسماؾ الصائدة فيناؾ الشكؿ الغريب منيا الكروي ) اسماؾ الفيقة ( وب
والانقميس ( او المضغوطة مف الاعمى والاسفؿ ) القوابع( او مف الجوانب ) اسماؾ الشمس والعديد مف الاسماؾ المرجانية(. اف 

وضية وزعانؼ زوجية كثيفة الا اف معظـ الاسماؾ تمتمؾ سمسمة مف الزعانؼ غير الزوجية )المتوسطة( واخرى زعانؼ زوجية ح
الاسماؾ الحديثة اللافكية تفتقر الى الزعانؼ الزوجية رغـ امتلاؾ بعض اللافكيات المتحجرة ليا. تطور الزعانؼ الزوجية قد 
 ساعد الاسماؾ عمى الحركة الرشيقة والسريعة فضلا عف تطور الفكوؾ وىذاف الآمراف  )تطور الزعانؼ الزوجية وتطور الفكوؾ(

 كاف السبب في النقمة الكبيرة لحياة الاسماؾ و نجاحيا وانتشارىا الواسع.
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 4الشكل 

 3الشكل 
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يعتمد شكؿ وتركيب الزعانؼ عمى طريقة حياة السمكة، ففي الكوسج تكوف الزعانؼ متصمبة عند القواعد بفعؿ صفائح 

(. تبرز الاشعة الغضروفية عمى شكؿ فرشاة لتصؿ الى 6غضروفية ترتبط بيا سمسمة مف الاشعة الزعنفية الغضروفية )الشكؿ 
لانطواء الا اف العضلات التي تتصؿ بالغضاريؼ القاعدية يمكف اف تحرؾ حافة الزعنفة، ىذا النوع مف الزعانؼ غير قابؿ ل

الزعنفة. اقصى مرونة لمزعانؼ تكوف في الاسماؾ كاممة التعظـ الحديثة اذ تكوف الاشعة المرنة ذات مفصؿ مزودة بعضلات 
 عند القواعد تمكف الاسماؾ مف تدوير الزعانؼ والقياـ بحركات عنيفة ومدىشة. 

 

 5الشكل 



    إعداد الدكتور نضال تحسين طو والدكتور محمود احمد محمد  لحيواني  كمية الزراعة والغاباتقسم الانتاج ااسماك المرحمة الثانية   مباديء محاضرات

8 
 

 
 الصفات الداخمية : -3

 (.8و7يبنى الجسـ في الاسماؾ حوؿ محور الحبؿ الظيري ويتألؼ مف سمسمة مف القطع العضمية الجسمية )الشكؿ، -أ
 تمتمؾ كؿ الأسماؾ غلاصـ لتبادؿ الغازات وقمبا وجياز دوراف يتشابو في تركيبو الاساس وبشكؿ جوىري بيف الأسماؾ. -ب
 الأسماؾ عديمة الفكوؾ تركيبيا وبشكؿ جوىري عف الأسماؾ الفكية .تختمؼ  -ج

 

 6الشكل   

 7الشكل   
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 8الشكل   
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 الأسماك عديمة الفكوك: 
 (9يتصؿ الييكؿ الغمصمي في الجمكي والجريث بالقحؼ ويقع خارج جيوب الغلاصـ. )الشكؿ،  -0
 ليا فتحة انفية تقود الى القناة الانفية البمعومية . -0
 تمتمؾ زوجا مف اعضاء الشـ.  -0
 تفتقر الى الزعانؼ الزوجية. -4
 تفتقر الى العظاـ. -0
 تفتقر الى الجياز الممفاوي. -6
 تفتقر الى الاغشية المحيطية بالالياؼ العصبية. -7
 شكؿ الاسماؾ يكوف مغزليا. -8

 
 

 الأسماك الفكية:
 (09تمتمؾ ىيكلا عظميا. )الشكؿ  -0
 مستقلا ويدعـ الاقواس الغمصمية مباشرة.الييكؿ الغمصمي  -0
 تمتمؾ جيازا لمفاويا. -0
 تمتمؾ الاغشية المحيطية بالالياؼ العصبية. -4
 تمتمؾ الفكوؾ المعمقة أي غير ممتحمة مع مقدمة الجسـ. -0
 والسريعة.تطور شكؿ الاسماؾ نحو الشكؿ المغزلي مع نمط مناسب مف الزعانؼ لمضبط الصحيح لمحركة النشطة  -6   
 تطوير اعضاء ىيكمية اقوى لتتحمؿ القوة الناشئة عف العضلات القوية المتطورة. -7   

 9الشكل   
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 الدماغ يكوف اكبر وبصورة خاصة المخيخ. -8
 تمتمؾ مثانة غازي ىوائية و تطورىا مكف الأسماؾ مف زيادة كفائتيا في التحكـ في موقعيا. -9

 صـ في التركيب الداخمي وكما مبيف في أدناه:تختمؼ الاسماؾ العظمية وصفائحية الغلا      

 
 

 الأسماك صفائحية الغلاصم: 
تبقى الجمجمة في الأسماؾ البالغػة كقحػؼ عصػبي غضػروفي تمػتحـ مػع عبػوات غضػروفية  -0

المربعػي والمفكػيف وىذا يشكؿ بما ىو معروؼ بصندوؽ الدماغ الذي يتحد مع غضاريؼ الحنكي  تحيط بالأعضاء الشمية والاذاف 
 العموي والسفمي.

يبنى العمود الفقري مف أجسػاـ دائريػة مقعػرة قمػيلا مػف الجيتػيف ومضػغوطة بوسػاطة صػفائح  -0
 بينية.

تحمػػؿ أجسػػػاـ الفقػػػرات فػػػي منطقػػػة الػػػذنب مػػػف الأعمػػػى أقواسػػػا عصػػػبية ومػػػف الأسػػػفؿ ضػػػموع  -0
 . Haemal arches     قصيرة او أقواس  دموية

 إلى المثانة الغازية.تفتقر صفائحية الغلاصـ  -4
 يكوف التمقيح داخميا في عممية التكاثر ليذا النوع مف الأسماؾ. -0
 تمتمؾ الغدة المخرجية الفارزة للأملاح التي تميز ىذه المجموعة مف الأسماؾ. -6

 10الشكل   
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 الأسماك العظمية:

 البسيط لمييكؿ المحوري.تكوف الجمجمة والعمود الفقري في الأسماؾ العظمية اكثر تعقيدا مف التركيب  -0
تبػػدأ الجمجمػػػة فػػػي الاسػػماؾ العظميػػػة كقحػػػؼ عصػػب غضػػػروفي ولكنيػػػا تتحػػػوؿ نحػػو الػػػتعظـ بالإضػػػافة إلػػى العديػػػد مػػػف الاغشػػػية  -0

 والعظاـ القشرية.
يتشػػابو العمػػود الفقػػري مػػع الأسػػماؾ العظميػػة صػػفائحية الغلاصػػـ إذ يكػػوف جسػػـ الفقػػرات مقعػػرا مػػف الجيتػػيف الا اف الاضػػلاع تكػػوف  -0

 اكثر تعقيدا. 
     لا تمتمؾ الغدة المخرجية الفارزة للأملاح.    -4

 أولا : الأسماك عديمة الفكوك: 
 الصفات العامة:

ىػي اسػماؾ لا فكيػة وىػي مػف أكثػػر الصػفات وضػوحا وتغػذيتيا تػتـ عػف طريػػؽ لجوؤىػا لامتصػاص الغػذاء أو  قشػطو )الشػػكؿ  -0         
 (.00و  00

 اسماك لافكية   

 11الشكل   
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  الحبؿ الظيري بديلا عف العمود الفقري.وجود  -0

 يوضح الحبل الظيري 
 وجد قناتاف ىلاليتاف في كؿ أذف. -0

تنعدـ الزعانؼ الحوضية وتمتمؾ بعض الأنواع زعانؼ كتفية ذات طبيعة بدائية عمى الرغـ مف أف الػبعض يعتبػر كػؿ اسػماؾ ىػذه  -4
 إف البعض الأخر يقسـ المجموعة إلػى صػنفيف رئيسػييف ىمػا إلا Ostracodermiالمجموعة صنفا واحد ىو صنؼ صدفية الجمد 

 صنؼ ذات الدرع الرئيس وصنؼ الدرع الجناحي.
   Cephalas pidomorphiصنف ذات الدرع الرئيس 

 الصفات العامة: 
 Monor hinaوجود فتحة منخرية مفردة لذا تسمى ىذه المجموعة أيضا أحادية المنخر  -0
 . انقرض معظـ أفراد ىذه المجموعة ولـ يتبقى منيا في00عظمية قد تصؿ إلى وجود عدد مف الفتحات ال -0

 الوقت الحاضر سوى اسماؾ الجمكي والجريث.    

 : تصنؼ الجمكيات في المممكة الحيوانية الى ما ياتي:  الجمكيات
 ( الجمكي )البترومايزوف

  Kingdom: Animaliaالمممكة الحيوانية       
  Subkingdom:Metazoaتحت مممكة البعديات 

  Phylum :Chordataشعبة الحبميات 
  Subphylum :Vertebrataتحت شعبة الفقاريات

  Super class:Agnathostomataفوؽ صنؼ اللافكيات 
  Class: Cephalaspidomorphiصنؼ صفيحية الرأس 

  Order: Cclostomataرتبة دائرية الفـ
  Suberorder: Petromyzontidaeتحت رتبة الجمكيات 

 

نػػوع مػػف الجمكػػي وىػػي اسػػماؾ شػػبيية بػػالانقميس ويمكػػف مشػػاىدتيا خػػلاؿ ىجرتيػػا وتكاثرىػػا. يتػػراوح طػػوؿ  00يوجػػد حػػوالي       
لى أكثر مف متر والأنواع الكبيرة متطفمة، إذ تتغذى عمى الأسماؾ والمبائف البحريػة أحيانػا أمػا الأنػواع الأ 70البالغات  صػغر ممـ وا 

فيي ليست متطفمة وبالرغـ مف أف جميعيا تتكاثر في الماء العذب إلا أف بعض الأنواع المتطفمة تنمو إلى مرحمة البموغ في المياه 
ج وكػػؿ الأنػػواع باسػػتثناء أربعػػة تعػػيش فػػي  09ش و  09البحريػػة. فػػي الوقػػت الحػػالي يعػػيش الجمكػػي شػػماؿ وجنػػوب خػػط العػػرض 

 تيا تعيش في المياه العذبة وتتميز الجمكيات :نصؼ الكرة الشمالية واف غالبي
 بانعداـ الزعانؼ المزدوجة والحراشؼ. -0
 وجود الزعانؼ الظيرية والذنبية. -0
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 عيوف جانبية. -0
 فـ بطني عبارة عف قرص دائري مزود بأسناف قرنية. -4
 الييكؿ غضروفي وأجساـ الفقرات غير نامية. -0

 

 لمجمكي: المظير الخارجي 23الشكل 

 
 يبين شكل الفم في الجمكي 24الشكل 

تطػػرح اسػػماؾ الجمكػػي بيوضػػيا فػػي الاعشػػاش المتواجػػدة فػػي قيعػػاف الجػػداوؿ المفروشػػة بالحصػػى وتػػنفقس البيػػوض عػػف يرقػػات     
والتي لا يختمؼ شكميا عف الأسماؾ البالغة بؿ الاختلاؼ في طريقة التغذية والتي تقػوـ بترشػيح  Ammocoeteتسمى الاموسيت 

سػنوات أو أكثػر تتحػوؿ بعػدىا ىػذه اليرقػات إلػى اسػماؾ بالغػة. إلا أف  0المادة العضوية مف القاع وىذه الحالة تسػتمر لتصػؿ إلػى 
و تتغػذى ىػذه الأنػواع الميػاجرة وبعػض  Metamorphosisالتحػوؿ  بعض الأنواع مف الجمكي تياجر إلى البحر بعد أتماـ عممية

اسػػػماؾ الميػػػاه العذبػػػة عمػػػى الأسػػػماؾ الأخػػػرى بثقبيػػػا لجمػػػد تمػػػؾ الأسػػػماؾ بوسػػػاطة المسػػػاف العضػػػوي الثاقػػػب المػػػدبب وتعػػػيش عمػػػى 
 امتصاص الدـ وسوائؿ جسـ تمؾ الأسماؾ. 

 

http://fbawazeer.kau.edu.sa/ImageGallery.aspx?Site_ID=0010549&LNG=AR&Gal=1136
http://www.tumblr.com/tagged/lamprey?before=1341535176
http://fbawazeer.kau.edu.sa/ImageGallery.aspx?Site_ID=0010549&LNG=AR&Gal=1136
http://www.tumblr.com/tagged/lamprey?before=1341535176
http://fbawazeer.kau.edu.sa/ImageGallery.aspx?Site_ID=0010549&LNG=AR&Gal=1136
http://www.tumblr.com/tagged/lamprey?before=1341535176


    إعداد الدكتور نضال تحسين طو والدكتور محمود احمد محمد  لحيواني  كمية الزراعة والغاباتقسم الانتاج ااسماك المرحمة الثانية   مباديء محاضرات

15 
 

 تغذي الجمكي عمى الأسماك
وىػػذه  brook lampreyمتطفمػػة وغيػػر متطفمػػة والنػػوع الثػػاني يسػػمى جمكػػي الجػػداوؿيتواجػػد نوعػػاف مػػف اسػػماؾ الجمكػػي 

الأنواع تنقطع عف التغذية بعػد الػدور اليرقػي أذ تختفػي لحػيف نضػج المناسػؿ ثػـ تتػزاوج وتمػوت. تيػاجر بعػض اسػماؾ الجمكػي مػف 
ة ثـ تعود إلػى الأنيػار لمتػزاوج وىػذه الأنػواع وتقضي الأسماؾ البالغة فترة نموىا في المياه المالح anadromousالبحر إلى النير 

ىي مف اكبر اسماؾ الجمكي حجما وقد يصؿ طوليا الى متر. يمكػف وضػع جميػع اسػماؾ الجمكػي ضػمف عائمػة واحػدة ىػي عائمػة 
 اما الصنؼ الثانوي الاخر العائد الى صنؼ ذات الدرع الرأسي فيو الصنؼ الثانوي خطمية المنخر  Petromyzontideالجمكي 

Hyperoterti  .وينضـ تحت صنؼ واحد ىو الجريثيات 
 الجريثيات 

نوعا وكميا بحرية غالبا ما تعيش في المناطؽ غير الاستوائية وفي عمػؽ قػد يصػؿ إلػى  09يبمغ عدد أنواع الجريث حوالي        
ممػـ إلػى أكثػر مػف متػر. ولا يظيػر ليػا دور التحػوؿ، فالصػغار المتقدمػة تخػرج  099أو أكثر تتراوح طوؿ البالغػات مػف  متر 099

مف بيوض كثيرة المح. يتغذى الجريث عمى الديداف وكذلؾ عمى الأسماؾ الميتة، وتمتاز اسماؾ الجريث بامتلاكيا أجساما مرنػة ) 
 ا وتنعدـ فييا الحراشؼ والزعانؼ المزدوجة. تختمؼ اسماؾ الجريث عف الجمكي :ىيكؿ غضروفي ( إلى درجة يمكف معيا عقدى

 إذ تكوف اسماؾ الجريث بحرية فقط كما انيا لا تمتمؾ مرحمة يرقية. -0
 توجد قناة شبو دائرية واحدة في الأذف في اسماؾ الجريث بينما يمتمؾ الجمكي اثنيف.  -0
 طور.جياز الخط الجانبي في الجريث غير مت -0
 يمتمؾ الجريث مجسات طويمة تحيط بالفتحة الأنفية والفـ الذي يحتوي أسناف عمى جانبيو. -4
. 00-0يمتمؾ الجريث  -0  زوج مف الغلاصـ تفتح إلى الخارج مف البمعوـ

 
 اسماك الجريث ليس ليا اي عظام يمكن ان تشبو بالدودة

: يضػػـ ىػػذا الصػػنؼ صػػنفيف ثػػانوييف ىمػػا متباينػػة الصػػدؼ   Pteraspidomorphiصنننف ذات النندرع الجننانبي أو الجننناحي 
وكلاىمػػا منقػػرض ولا توجػػد اسػػماؾ ممثمػػة ليػػذا الصػػنؼ فػػي الوقػػت  Telodontوحمميػػة الأسػػناف الثانويػػة  Heterostraciالثػػانوي 
 الحاضر.
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 اشكال من صنف ذات الدرع الجانبي أو الجناحي المنقرضة
 وصفائحية الغلاصم وقريباتيا:ثانيا : فكية الفم المبكرة 

 وىي تضـ الفقريات التي تحمؿ الفكوؾ وتتصؼ ىذا النوع مف الاسماؾ بما يمي:
 وجود الزعانؼ الكتفية والحوضية. -0
 الييكؿ العضمي غير متحد بالقحؼ العصبي. -0
 الحبؿ العصبي يعوض جزئيا او كميا بالفقرات. -0

تضـ فكية الفـ عددا مف الأصناؼ انقرض بعضيا كميا. إف ما ييمنػا ىنػا الصػنفاف المتبقيػاف ويضػماف معظػـ مػا ىػو معػروؼ     
 مف اسماؾ تعيش في الوقت الحاضر، وىذاف الصنفاف ىما:

 وىي كالكواسج والقوابع. Chndrichthyوتضـ الأسماؾ الغضروفية  Elasmobranchiiصنؼ صفائحية الغلاصـ  -0

 

 
 انواع من اسماك القوابع

  Osteichthyesصنؼ الأسماؾ العظمية  -0
 صنف صفائحية الغلاصم ) الأسماك الغضروفية (

 الى الشكؿ التالي تصنؼ الأسػمػػاؾ الغضروفيػػة
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  Kingdom: Animaliaالمممكة الحيوانية 
  Subkingdom:Metazoaتحت مممكة البعديات 

  Phylum :Chordataشعبة الحبميات 
  Subphylum :Vertebrataتحت شعبة الفقاريات
  Super class:Gnathostomataفوؽ صنؼ الفكيات 

  Class :Chondrichthyesصنؼ الأسماؾ الغضروفية 
  Subclass : Elasmobranchiiتحت صنؼ صفيحية الخياشيـ 

 
الأنػػواع ىػػي بحريػػة إلا أف الػػبعض مػػف الكواسػػج والقوابػػع ليػػا  نػػوع مػػف الكواسػػج والقوابػػع وىػػذه 899-799يضػػـ ىػػذا الصػػنؼ      

 denticlesالقدرة عمى دخوؿ المياه العذبة. إف تقويػة الييكػؿ الغضػروفي مػف خػلاؿ تعضػـ حبيبػي أو موشػوري والسػينات الآدميػة 
ية بالصػفائح حيػث يمكػف ( مػف قواعػد شػبي Placoid scalesالتي تغطي الجمد في الكواسج والقوابع ) وتسمى الحراشػؼ الدرعيػة 

تتطػػور  enamelوتغطػػى بطبقػػة مػػف المينػػا  dentineانػػو يوجػػد نسػػيج عظمػػي حقيقػػي. والسػػينات الآدميػػة تتكػػوف مػػف مػػادة العػػاج 
السػينات الآدميػة بكشػكاؿ مختمفػة لتكػوف حراشػػؼ مسػطحة أو أشػواؾ أو أمشػاط تصػفية والاىػـ أنيػػا تكػوف الأسػناف فػي الفكػوؾ. قػػد 

أكثر مف الأسناف أثناء التغذية أو قد تستعمؿ العديد مف الصفوؼ كمػا ىػو الحػاؿ فػي اسػماؾ كمػب البحػر  تستعمؿ صنؼ واحد أو
 Galeocerdoوالقوابػػع التػػي قػػد تسػػتعمؿ فييػػا ىػػذه الأسػػناف لسػػحؽ الطعػػاـ. وىػػذا مػػا يلاحػػظ فػػي الأسػػناف القاطعػػة لكواسػػج البحػػر 

 وتمتاز القوابع بما يأتي :
 لغمصميةالموقع ألبطني لمفتحات ا -0
 إلا أف Rajaاتحاد الزعانؼ الكتفية بالرأس ومعظميا تمتمؾ زعانؼ كتفية كبيرة وأكثرىا شيرة ىو جنس  -0

 لبعض الأنواع الأخرى زعانؼ كتفية اصغر بكثير مثؿ اسماؾ المنشار.    
 كتفية كما ىوطف عند فرد الزعانؼ ال 0,0أمتار ووزنيا  6تختمؼ أحجاـ القوابع فيما بينيا وقد تصؿ إلى  -0

 سـ. 09، بينما يصؿ الأخر إلى  mantaالحاؿ في القوبع الشيطاف     

 شكل يبين قوبع الشيطان 
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قػػد توجػػد فػػي الزعػػانؼ الكتفيػػة تراكيػػب أخػػرى مثػػؿ أشػػواكا سػػمية فػػي قواعػػد الػػذنب أو أعضػػاء كيربائيػػة مؤذيػػة عنػػد الزعػػانؼ  -4 
الكتفية. تمتمؾ كؿ القوابع أعضػاء كيربائيػة ضػعيفة فػي الػذنب ولا يعػرؼ عػف وظيفتيػا شػيء لحػد الآف ولمكواسػج والقوابػع أعضػاء 

 استقباؿ كيربائية معقدة.
 الكواسج المثالية بمطاردة فرائسيا واللافقاريات الممتصقة أو بطيئة الحركة في قاع البحر كالنواعـتتغذى  -0

 والقشريات. أما القوبعيات تتغذى أساسا عمى المحار.    
ذا إف موقع الغلاصـ والفـ في مجموعة القوبعيات يكوف إلى الأسفؿ وتغطػى الغلاصػـ بالزعػانؼ الكتفيػة المتطاولػة ويسػبب ىػ - 6

مشكمة في التنفس. إذ أف التصاؽ الفـ والغلاصـ بالرمػؿ أو الطػيف يجعػؿ مػف غيػر الممكػف اخػذ المػاء الصػافي الػلازـ لمتػنفس مػف 
خلاليما وعميو تكوف الفتحة الأولى مف فتحات الغلاصػـ ) الفوييػة ( التػي تفػتح فػوؽ الزعػانؼ ىػي المسػئولة عػف إدخػاؿ المػاء لػذا 

حظػػة التقمصػػات الدائمػػة ليػػذه الفتحػػة فػػي الحيوانػػات الحيػػة لا يػػدؿ عمػػى دخػػوؿ المػػاء المسػػتمر مػػف تكػػوف كبيػػرة الحجػػـ ويمكػػف ملا
 خلاليا.

الأسػناف تكػوف صػغيرة ولكنيػا كثيػرة العػدد وىػي بشػكؿ عػاـ مسػطحة ومرتبػة فػي عػدة صػفوؼ. ويعتبػر نظػاـ الأسػناف فػي ىػذه  -7
 الحيوانات مثاليا في سحؽ القشريات والنواعـ.

وىي تضػـ الكواسػج المعروفػة مثػؿ كمػب   Squalomorphiكواسج الحالية يمكف وضعيا فوؽ رتبة كوسجية المظيراف ربع ال -8
وأقربائػػػو الػػػذيف يعيشػػػوف فػػػي الميػػػاه البحريػػػة العميقػػػة والكواسػػػج المنشػػػارية والكواسػػػج سداسػػػية الغلاصػػػـ. لمعظػػػـ  Squalusالبحػػػر 

فػي الميػػاه العميقػة أكبػاد كبيػرة تسػتغؿ لمطفػو اصػغر أنػواع الكواسػج ىػػي  الكواسػج أعضػاء خفيفػة الػوزف نسػبيا وللأنػواع التػي تعػيش
 كلاب البحر.

تمتمؾ كؿ القوابع اعضاء كيربائية ضعيفة في الذنب لايعرؼ شيء عف وضيفتيا لحد ألاف وىي مثؿ الكواسج تمتمؾ اعضػاء  -9
 استقباؿ كيربائية معقدة . 

 Chimerasالخرافيات 
وىػي عبػارة عػف فػرع مفػرد مػف الأسػماؾ شػبيية بالكواسػج وىػي حيوانػات بحريػة لا  Rat fishesجػرذ وتدعى أيضا بأسماؾ ال     

 يزيد طوليا عف بضعة أقداـ تعيش غالبا في البحار العميقة إلا أنيا يمكف أف توجد في المياه الساحمية الضحمة.

 
 اسماك الجرذ 

 

  
 نوع من اسماك الجرذ 
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: الرأس قصير وعميؽ مػع عيػوف كبيػرة للأعمػى وفػـ صػغير إلػى الأسػفؿ. وجػود شػوكة كبيػرة خمػؼ الػرأس وتكػوف الغلاصػـ  الشكل
محميػػة بطيػػو كبيػػرة مػػف الجمػػد. الزعػػانؼ الكتفيػػة كبيػػرة. الجسػػـ يسػػتدؽ فػػي النيايػػة ليكػػوف مػػا يشػػبو السػػوط. يتحػػد الفػػؾ العمػػوي مػػع 

مػػف ىنػػا جػػاءت تسػػمية الصػػنؼ الثػػانوي كاممػػة الػػرأس. الغػػذاء عبػػارة عػػف نػػواعـ الػػدماغ ليكسػػب السػػمكة قػػدرة اكبػػر عمػػى العػػض و 
ولافقاريػػات صػػمبة أخػػرى ممػػا يجعػػؿ الأسػػماؾ تتحػػد لتكػػوف طعمػػا مػػف الصػػفائح السػػنية الصػػمبة فػػي كػػؿ فؾ.وبيػػذا الشػػكؿ نكػػوف قػػد 

نقػرض العديػد منيػا والبػاقي لا يمثػؿ إلا انتيينا مػف الأسػماؾ الشػبيية بالكواسػج ويمكػف القػوؿ أنيػا بشػكؿ عػاـ لػـ تثبػت نجاحػا وقػد ا
 نسبة قميمة مف الأسماؾ التي تعيش في الوقت الحاضر.

 
 إن من أىم الخصائص التي تتمتع بيا الأسماك الغضروفية يمكن إجماليا بما يمي :

 الحبؿ الظيري محدد بالفقرات وتشبو الخرز. -0
 يكوف ليا فكاف.-0
 الييكؿ الجسمي غضروفي. -0
 الزعانؼ الزوجية؟وجود  -4
 زوج مف الفتحات المنخريف. -0
 ليا أقواس غمصمية غضروفية. -6
 القمب عبارة عف منتفخ شرياني. -7
 ليس ليا غطاء غمصمي بؿ شقوؽ غمصمية. -8
 ليا ثلاث قنوات شبو دائرية في الأذف عمى كؿ جانب مف جانبي الرأس. -9

( فػػي الكتػػاب المقػػرر  0-0ولكنيػػا تتصػػؿ بػػو بوسػػاطة نسػػيج رابط.الجػػدوؿ ) الأقػػواس الغمصػػمية لا تتصػػؿ بقحػػؼ المػػخ مباشػػرة  -09
 يوضح تصنيؼ الكواسج والقوابع الحديثة.
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  Class: Osteichthyesصنف الأسماك العظمية

 العظميػػة الأسمػػاؾ

  Kingdom: Animaliaالمممكة الحيوانية 
  Subkingdom:Metazoaتحت مممكة البعديات 

  Phylum :Chordataشعبة الحبميات 
  Subphylum :Vertebrataتحت شعبة الفقاريات
  Super class:Gnathostomataفوؽ صنؼ الفكيات 

  Class:Ostichthyesصنؼ الأسماؾ العظمية 
  Subclass: Actinopterygiiتحت صنؼ شعاعيات الزعانؼ 

  Order: Teleosteiرتبة الأسماؾ كاممة التعظـ 

 
 ظميةنوع من الأسماك الع

أطمػػؽ مصػػػطمح الأسػػماؾ العظميػػػة لتمييػػز ىػػػذه الأسػػماؾ عػػػف المجػػاميع التػػػي لاتمتمػػؾ العظػػػاـ فػػي الوقػػػت الحاضػػر مثػػػؿ الجمكػػػي 
 والكواسج.

 يتميز ىذا الصنف من الأسماك بمميزات عامة ىي:
 الييكؿ الداخمي ليذه الأسماؾ متعظـ جزئيا عمى الأقؿ ، كما توجد عظاـ أدمية في منطقة الرأس. -0
 توجد عادة مثانة غازية قد تفقد لاحقا في بعض الأنواع. -0
 الحراشؼ لامعة أو عظمية. -0
 تغطى الغلاصـ بغطاء غمصمي والحواجز العظمية مختزلة. -4
 الزعنفة الذنبية في اغمب أفراد الصنؼ متشابية الفصيف. -0
 يقع المخرج عادة أماـ الزعنفة المخرجية مباشرة. -6
الأفػػراد بصػػفات أخػػرى مػػف صػػفائحية الغلاصػػـ كوجػػود الفوييػػة أو الصػػماـ الحمزونػػي أو المخػػروط الشػػرياني قػػد يحػػتفظ بعػػض  -7

 الصمامي.
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 تقسم الأسماك العظمية إلى ثلاثة أصناف ثانوية رئيسة ىي :

 صنؼ الأسماؾ الرئوية. -0
 صنؼ متعامدة الزعانؼ الثانوية. -0
 صنؼ شعاعية الزعانؼ الثانوية. -0

 ئوية :الأسماك الر 
 يمكف وضع الأسماؾ الرئوية الحية في رتبتيف :

 رتبة الأسماك الرئوية الاسترالية: -2
مػػا يقػػرب المتػػريف وىػػي  Neocerotedusيصػػؿ طػػوؿ ىػػذا الجػػنس  Neocerotedus fosteriوتضػػـ النػػوع الاسػػترالي الحػػي  

تركيبيػا بامتلاكيػا لرئػة مفػردة ولقحػؼ داخمػػي  اسػماؾ مدرعػة الجسػـ وذات حراشػؼ كبيػرة. تختمػؼ عػف بقيػة الأسػػماؾ الحيػة الرئويػة
غضروفي وأربعة أزواج مف الغلاصـ. تتمكف الأسماؾ الرئوية الاسترالية مف الاعتماد عمى الأوكسجيف في الماء ما لػـ يكػف المػاء 

تتغػذى ىػذه  قد أصبح راكدا تماما ولا تبنى أعشاشا خاصة بؿ تضع البيوض بيف النباتات وليس لمصغار غلاصـ خارجية خاصة.
 الأسماؾ عمى النباتات وعمى العديد مف الحيوانات الصغيرة وىي غير قادرة عمى السبات الصيفي.

 : Lepidosirenefornesرتبة ثنائية الرئة  -3
 (. Lepidosirenidaeعائمة الأسماؾ الرئوية الأمريكية الجنوبية ) عائمة ثنائية الرئة  -أ

 (. Protop teridaeية ) عائمة بدائية الزعانؼ عائمة الأسماؾ الرئوية الأفريق -ب
 كلا العائمتيف ليا رئات زوجية. -0
 كلا العائمتيف ليا زعانؼ خيطية. -0
 وجود صماـ بسيط في المخروط الشرياني يسمح بالفصؿ الجزيئي لمدورة الرئوية عف الدورة العامة. -0
 (  0-0قحؼ داخمي غشائي كما موضح في الشكؿ )  -4
 لا العائمتيف اسماؾ طويمة ذات حراشؼ متوسطة الحجـ.تضـ ك -0

 
 



    إعداد الدكتور نضال تحسين طو والدكتور محمود احمد محمد  لحيواني  كمية الزراعة والغاباتقسم الانتاج ااسماك المرحمة الثانية   مباديء محاضرات

24 
 

 
 

 
 انواع من الأسماك الرئوية

تعػػػيش ىػػػذه الأسػػػماؾ فػػػي المسػػػتنقعات ذات التركيػػػز الػػػواطت مػػػف الأوكسػػػجيف وقػػػد طػػػورت قػػػدرتيا عمػػػى اسػػػتخداـ الأوكسػػػجيف  -6
 الجوي.

 الاسترالية. الغلاصـ مختزلة وغير فعالة نسبيا بالمقارنة مع الأسماؾ الرئوية -7
تػتمكف ىػذه الأسػػماؾ مػف الحفػػر فػي القػػاع الطينػي عنػػد جفػاؼ المسػػتنقعات التػي تعػػيش فييػا وتكػػويف شػرنقة مػػف المخػاط تبقػػى  -8

بداخميا دوف ممارسة أي نشاط حتى يحيف موعد الفصػؿ الممطػر القػادـ. وقػد وجػد إف فتػرة السػبات الصػيفي ىػذه امتػدت إلػى أربػع 
 حد أنواع الأسماؾ الرئوية الأفريقية. عند انتياء السبات الصيفي وعادت ىذه الأسماؾ إلى نشاطيا.سنوات في ظروؼ المختبر لأ

تقػػوـ ىػػذه الأسػػماؾ ببنػػاء ممجػػأ إذ يقػػوـ الػػذكر بحراسػػة البيػػوض والصػػغار وتمتمػػؾ الصػػغار غلاصػػـ خارجيػػة رئيسػػية مشػػابية  -9
 ـ .  0ر مف لغلاصـ السممندارت وقد يصؿ بعض الأنواع الأفريقية بطوؿ أكث

 صنف متعامدة الزعانف الثانوي :
تـ صيد سػمكة ضػخمة قػرب سػواحؿ جنػوب أفريقيػا ويتبػيف  0908كاف يعتقد إف ىذه المجموعة أنيا انقرضت إلا انو في عاـ     

كػوؾ متػر. الحبػؿ الظيػري ليػا كبيػر جػدا. تمتمػؾ الف 0,0كغـ وبطػوؿ  89بوزف  Latimeria chalumnaeإنيا سمكة اللاتيميريا 
العديدة مف الأسناف الصغيرة وىنالؾ معدة كبيرة وصػماـ حمزونػي. المثانػة اليوائيػة صػغيرة ومممػوء بالػدىف ، ممػا لا يتػرؾ إلا فجػوة 
صغيرة لترتبط بالمريء بوساطة فتحة بطنية. يكثػر الػدىف فػي قحػؼ الػدفاع ويكػوف المحػـ دىنيػا. تعمػؿ الػدىوف عمػى خفػض كثافػة 

لمثانػة الغازيػػة. وسػمكة اللاتيميريػػا تحػتفظ باليوريػػا التػي تجعػػؿ ازموزيػة سػػوائؿ الجسػـ قريبػػة لمػاء البحػػر. السػمكة بغيػػاب الغػاز فػػي ا
( يبػيف المظيػر الخػارجي لسػمكة فصػية  4-0وىذه الأسماؾ بيوضة ولودة ، وحجـ البيضة يصؿ إلى حجـ كرة التنس. والشػكؿ ) 

 .Latimeriaالزعانؼ جنس 
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 :Subclass Actinopteygii صنف شعاعية الزعانف الثانوي

تنتسب اغمب الأسماؾ ليذه المجموعة وعمى الرغـ مف وجود فروؽ واسعة بيف الأنواع الوطئة والراقية الا انيػا تؤلػؼ مجموعػة     
 طبيعية في كوف الحراشؼ الكوزمية معدومة وكذلؾ المناخر الداخمية . تقسـ شعاعية الزعانؼ إلى ثلاث مجاميع وىي : 

 ؾ العظمية الغضروفية.الأسما -0
 الأسماؾ كاممة التعظـ البدائية. -0
 الأسماؾ كاممة التعظـ الحديثة. -0
 Chondrostei الإشعاعات العظمية الغضروفية ) شعاعية الزعانف بدائية ( -2

الزعػانؼ رغػـ أنيػا ىنالؾ نوعاف مف الأسماؾ الأفريقية التي تعيش فػي الوقػت الحاضػر والتػي تمثػؿ أقػدـ مراحػؿ الأسػماؾ شػعاعية 
 محورة إلى حد ما وىي :

 بايولوجية الاسماؾ ( : 09-0) شكؿ  Polypterusاسماؾ البشير النيمية  -0

 
 تكوف مغطاة لحراشؼ عظمية وثخينة -أ

ازيػة تمتمؾ العديد مف الصفات البدائية فيي الأسػماؾ الوحيػدة مػف شػعاعية الزعػانؼ الحاليػة والتػي تمتمػؾ زوج مػف المثانػات الغ -ب 
الشبيية بالرئة والتي تتصػؿ بػالمريء مػف الجيػة البطنيػة وىػذه الرئػات متطػورة وفعالػة وتفػتح تحػت الجمقػوـ بػدلا مػف فوقػو فػلا غنػى 
لأسػػماؾ البشػػير عػػف اسػػتعماؿ المثانػػات الغازيػػة الشػػبيية بالرئػػة فػػي التػػنفس وتمػػوت إذا مػػا منعػػت مػػف الوصػػوؿ إلػػى سػػطح المػػاء 
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لؾ بالبيئة التػي تعػيش فييػا الأسػماؾ فنيػر النيػؿ العمػوي والأجػزاء الاسػتوائية الأخػرى مػف أفريقيػا كانػت لابتلاع اليواء. يمكف ربط ذ
 الزعانؼ الظيرية تتكوف مف سمسمة مف التراكيب الشبيية بالشراع والتي أكسبت الأسماؾ اسميا. -0معرضة لجفاؼ سنوي. 

 
 :Red fishاسماك القصب  -3
 وؿ.وىي اقؿ شيوعا مف النوع الأ 

ىنالؾ نوعاف آخراف مف الأسماؾ الأمريكيػة تمػثلاف أيضػا أنػواع ناجيػة مػف المراحػؿ التطوريػة الأولػى شػعاعية الزعػانؼ وىػذاف     
بايولوجيػة الأسػماؾ ( وىػي موجػودة فػي 09 -0) شػكؿ  Paddle fishواسػماؾ المقػذؼ  Sturgeonالنوعاف ىما اسػماؾ الحفػش 

ذ أنيمػػا يمتمكػػاف مثانػػة غازيػػة بػػدلا مػػف الرئػػات ولكػػف الزعػػانؼ فييػػا أكثػػر بدائيػػة مػػف اسػػماؾ المسيسػػبي وتمثػػؿ حالػػة متطػػورة أكثػػر إ
البشير ، فالزعنفة الذنبية تشبو عموما زعنفة الكوسج وتدخؿ نياية الجسـ فػي القسػـ العمػوي مػف الػذنب ذي الفصػيف ومػف الصػفات 

بايولوجيػػػة 09 -0التػػػي تتمثػػػؿ بػػػالنبش فػػػي الطػػػيف ) شػػػكؿ الأخػػػرى البدائيػػػة الخطػػػـ الطويػػػؿ والفكػػػوؾ الضػػػعيفة وطريقػػػة التغذيػػػة 
 الأسماؾ(.

 
  Teleosteiالأسماك كاممة التعظم الحديثة 
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 09999تعد الأسماؾ كاممة التعظـ الحديثة أكثر مجػاميع الأسػماؾ نجاحػا وىػي متنوعػة بشػكؿ كبيػر جػدا ويصػؿ عػددىا الػى     
نوع وىي تمثؿ حوالي نصؼ كؿ الفقاريات الحالية مجتمعة، وربما تكوف قد نشأت عف اسماؾ كاممة تعظـ بدائية شػبيية بالأسػماؾ 

 وف فقدت بعض الخصائص المميزة لمجموعة الأسماؾ كاممة التعظـ الحديثة.بعد أف تك Leptolipdsرقيقة الحراشؼ 

 
 Teleosteiانواع من الأسماك كاممة التعظم الحديثة 

 تتصف الأسماك اسماك كاممة التعظم الحديثة بالمقارنة مع الاسماك كاممة التعظم البدائية بما يأتي:
 أكثر نشاطا وأسرع سباحة واخؼ وزف. -0

فػي الأسػماؾ كاممػة الػتعظـ الحديثػة تمتصػؽ بػالتعظـ الييكمػي ممػا وفػر عمييػا بعػض الػوزف إلا أنيػا مػع ذلػؾ تتمتػع بييكػػؿ المبػيض  -0
 متعظـ بشكؿ جيد.

الأجزاء الييكمية مضغوطة مدعمة بشكؿ اكبر مف الحالة الموجودة بالأسماؾ كاممة التعظـ البدائية التي تتصؼ بامتلاكيا عظاـ  -0
: مف 7نة وبالنتيجة فاف الأسماؾ كاممة التعظـ الحديثة يمكنيا القياـ بالطفو الحيادي بمثانة ىوائية اصغر ) كثيفة وحراشؼ ثخي
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حجـ الجسـ للأسماؾ كاممة التعظـ الحديثة التي تعيش في المياه العذبة مقارنة بالأسماؾ كاممة التعظـ البدائية التي تصؿ فييا 
 ( . Lepitosteusي شرؽ أمريكا الشمالية واسماؾ الخرماف جنس : وىذه الأسماؾ موجودة ف00النسبة إلى 

 الزعانؼ مرنة جدا مع أشعة زعنفية اقؿ وزعنفة ذنبية تكوف عادة متماثمة الشطريف. -4
. يمكف الحكـ عمى نجاح الأسماؾ    كاممة التعظـ Conusبديلا مف المخروط الشرياني  Bulbusتمتمؾ بصمة شريانية  - 0

 عداد الكبيرة للأنواع ومف الأنواع اليائمة للأفراد ضمف النوع الواحد.الحديثة مف الأ
 سـ. 099-09: منيا يبمغ طوليا بيف 89سـ و 09: مف ىذه الأسماؾ تكوف دوف 09إف  -6

اسع بوساطة انتشارىا الو  إنتاج بيوض عائمة لعدد مف الأسماؾ الساحمية وأنواع المياه العميقة بالرغـ مف اليلاكات الكبيرة ، واف -7
عف مجاميع الأسماؾ وتصنيفاتيا الثانوية  التيارات المحيطية يتيح ليذه الأسماؾ تغطية أماكف معيشتيا ولمزيد مف التفاصيؿ

 مباديء (. 0-0والرتب الثانوية لصنؼ الأسماؾ العظمية يمكف إيجازىا بالجدوؿ ) 
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 عمم دراسة الأسماك 
 الأسماؾ أىميا : ةالعموـ المتخصصة في دراس

ىو أحد عموـ الحياة ويدرس الأسماؾ ككائف حي وعلاقتيا بالظروؼ  : Ichthyology –عمم الأسماك  -2
 الحيوية والبيئية المحيطة بيا ويرتبط مع عمـ الحيواف حيث يعتبر كجزء منو .

ييتـ بدراسة الأحياء المائية وبضمنيا الأسماؾ وبقية الأحياء  : Hydrobiology –عمم الأحياء المائية  -3
 الأخرى التي تمثؿ سمسمة الحياة في الماء والتي تعتمد الأسماؾ عمييا في تغذيتيا وتنظيـ بيئتيا .

ىو العمـ الذي يدرس الماء وخصائصو الكيميائية والفيزياوية والحيوية لكوف  : Hydrology –عمم الماء  -4
 وسط الذي يعيش فيو الأسماؾ والعلاقة بينيما .الماء ال

يدرس الوسائؿ التشريحية والعلاقة التطورية بيف  : Comparabive anatomy –عمم التشريح المقارن  -5
 الفقريات ويدرس تشريح الأسماؾ .

 * ىنالؾ عموـ أخرى تكوف متفرعة مف عمـ الأسماؾ وتختص بجوانب معينة مف حياتيا ىي :
وىو العمـ الذي يعمؿ عمى تقسيـ الأسماؾ إلى مجاميع تتكوف مف رتب وعوائؿ  يف الأسماك :عمم تصن -2

 وأجناس وأنواع وذلؾ لتسييؿ دراستيا ومعرفتيا .
 يختص بدراسة تركيب جسـ السمكة الخارجي والداخمي . تشريح الأسماك : -3

حداث ييتـ بدراسة الخصائص الوراثية للأسماؾ وطر  عمم وراثة التطور : -4 يقة تحسيف الأنواع بالأنتخاب وا 
 الطفرات الوراثية .

يتضمف دراسة التداخؿ بيف السمكة وبيئتيا وطرؽ معيشتيا وتأثير العوامؿ  عمم البيئة والتاريخ الطبيعي : -5
 البيئية عمى حياتيا ونموىا وتكاثرىا وىجرتيا .

بدراسة وظائؼ أعضاء وأجيزة جسـ السمكة ييتـ ىذا العمـ  عمم وظائف الأعضاء والكيمياء الحياتية : -6
 المختمفة ودراسة الأفعاؿ الحيوية ليا وتأثير البيئة عمييا وعمى مدى مقاومتيا لمظروؼ البيئية الصعبة .

ىو دراسة الأسماؾ تحت ظروؼ مسيطر عمييا ويعنى بنمو الأسماؾ وتغذيتيا وتكاثرىا  عمم تربية الأسماك : -7
 ومردودىا الأقتصادي والسعي لمحصوؿ عمى أعمى إنتاج في أقؿ مدة وبأقؿ تكمفة .

 : Fish taxonomy –تصنيف الأسماك 
 تصنؼ الأسماؾ ضمف المممكة الحيوانية وكما يأتي :

  Animal kingdom –المممكة الحيوانية 
  Phylum chordate –شعبة الحبميات 

  Sub phylum vertebrata –شعبة الفقريات الثانوية 
  Super class pisces –فوؽ صنؼ الأسماؾ 

  : Class cyclostomataأولًا : صنف الأسماك عديمة الفكوك 
 ىذه المجموعة بما يمي : وتمتاز( 0)الشكؿ  Magfishesوالجريث  Lampreysومنيا أسماؾ الجمكي 
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 الحبؿ الظيري غير محدد . -0
 عديمة الفكوؾ . -0
 الييكؿ الجسمي يكوف غضروفي . -0
 الزعانؼ الزوجبة )الصدرية والبطنية( مفقودة . -4
 ليا منخر واحد وسطي . -0
 ليس ليا أقواس غمصمية لإسناد ووقاية الغلاصـ . -6
 في عممية التنفس .ليس ليا غطاء غمصمي بؿ ليا شقوؽ غمصمية يخرج منيا الماء  -7
 يوجد منتفخ شرياني في قمبيا . -8
 توج ليا قناتاف شبو دائرية في عضو التوازف السمعي في الأذاف الداخمية عمى كؿ جانب مف جانبي الرأس . -9

 تمتمؾ فـ ماص ولساف مسنف . -09

 
 : Class chondrichthyes –ثانياً :  صنف الأسماك الغضروفية 
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 خصائصياومف الأسماؾ ضمف ىذا الصنؼ ىي أسماؾ الكواسج والرعادات والقوابع وشياطيف البحر ومف أىـ 
 : 

 الحبؿ الظيري محدد بالفقرات وتشبو الخرز . -0
 يكوف ليا فكاف . -0
 الييكؿ الجسمي يكوف غضروفي . -0
 وجود الزعانؼ الزوجية )الصدرية والبطنية( . -4
 تمتمؾ زوج مف الفتحات المنخرية . -0
 وف الأقواس الغمصمية غضروفية .تك -6
 لايوجد ليا غطاء غمصمي بؿ ىي شقوؽ غمصمية . -7
 يوجد شرياف مخروطي في القمب . -8
 توجد ليا ثلاث أقواس شبو دائرية في الأذف عمى كؿ جانب مف جانبي الرأس . -9

 لاتتصؿ الأقواس الغمصمية بقحؼ المخ مباشرة ولكف تتصؿ بو بوساطة نسيج رابط  -09
 الغضروفية إلى رتبتيف ىما :تصنيؼ الأسماؾ 

رتبة الكواسج أو القرش : تتميز بأجساميا الطوربيدية الشكؿ وزعانفيا الذنبية المشطورة إلى جزئيف غير  -0
 متناظريف ومف أىـ الأسماؾ الموجودة في ىذه الرتبة : 

 آ( .0متراً )الشكؿ  09كوسج الحوت الضخـ الذي يصؿ طولو إلى أكثر مف  - أ
 ب(. 0ـ وىو مف أخطر الكواسج )الشكؿ  00الكوسج القاتؿ الذي يصؿ طولو إلى  - ب
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 كمب البحر وىو صغير الحجـ . -جػ
رتبة القوبعيات : تكوف أجساميا مضغوطة ومفمطحة وتقع فتحة الغلاصـ عمى السطح البطني لمجسـ ومف  -0

خاص يحدث رعشة كيربائية قوية  ( والذي يحتوي جسمو الغلاصـ عمى عضو0اىميا قوبع الرعاد )الشكؿ 
 عند ملامستو لأي شت .
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  Class Osteochthyes –ثالثاً : صنؼ الأسماؾ العظمية 

 % الموجودة في العالـ وتمتاز بما يمي99وتضـ غالبية الأسماؾ المعروفة وتمثؿ أكثر مف 
 الحبؿ الظيري يكوف محدد أو غير محدد . -0
 يكوف ليا فكاف . -0
 عظمياً .يكوف الييكؿ الجسمي  -0
 الزعانؼ الزوجية موجودة . -4
 ليا زوج مف الفتحات المنخرية . -0
 ليس كؿ الأقواس الغمصمية متصمة بقحؼ الدماغ )قد يكوف قوس غمصمي واحد متصؿ( . -6
 يحافظ عمى الغلاصـ مف المؤثرات الخارجية الغطاء الغمصمي ويساعد في عممية التنفس . -7
 يوجد ليا في القمب منتفخ شرياني . -8
 يا ثلاث قنوات شبو دائرية في عضو التوازف السمعي عمى كؿ جية مف الرأس .يوجد ل -9

 وىي : 0977تقسـ الأسماؾ العظمية إلى ثلاثة مجاميع حسب لاكمر وجماعتو 
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تتميز بوجود اتصاؿ بيف فتحتي المنخريف والكيس اليوائي وتقوـ بعممية  صنف الأسماك الرئوية الثانوية : -أ
 تنفس اليواء الحر .

ويضـ ىذا الصنؼ رتبة واحدة فقط مف الأسماؾ ذات  صنف الأسماك العضية الزعانف الثانوية : -ب
 الزعانؼ العضية .

  صنف الأسماك الشعاعية الزعانف الثانوية : -جن
ويضـ غالبية الأسماؾ التي تعيش في المياه العذبة والمالحة ويقسـ إلى عدة رتب تقع ضمف فوؽ رتبة كاممة 

 الرتب المعروفة منيا ىي :التعظـ ومف 
وتضـ أنواع الأسماؾ التي تعيش في المياه العذبة مثؿ أسماؾ الشبوط والبني والكطاف  رتبة الشبوطيات : -2

والبز وأسماؾ الكارب والروج والتنش والمينو والسمؾ الذىبي ، غالباً ماتفتقد ىذه الأسماؾ إلى الأسناف الفكية 
 مية التي تتحور مف القوس الغمصمي الأخير .ولكف تحتوي عمى الأسناف البمعو 

( ومنيا أسماؾ الجري وأبو 4وتضـ أنواع مف السمؾ الذي يطمؽ عميو سمؾ القط )الشكؿ  رتبة الجري : -3
الحكـ ، تتميز ىذه الرتبة بجمدىا الأممس الخالي مف الحراشؼ ويوجد ليا لوامس فمية طويمة وتعيش في المياه 

 العذبة أو المالحة .

 
وتضـ ىذه الرتبة أسماؾ ثعابيف السمؾ وتمتاز بجسميا الطويؿ الخالي مف  رتبة ثعابين السمك : -4

 (.0الحراشؼ )الشكؿ 
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وتضـ الأسماؾ ذات القيمة الأقتصادية وىي تعيش في المياه العذبة الباردة وأنواع منيا  رتبة السممون : -5

 (.6موف و التروات )الشكؿ تعيش في البحار والمحيطات ومف أنواعيا أسماؾ السم

 
أغمبيا أسماؾ بحرية ويعيش قسـ منيا في المياه العذبة وتعتبر بعض منيا إقتصادية  رتبة الصابوغيات : -6

 ( .8و7مثؿ الصبور والرنجة والأنشوفو والسرديف )الشكؿ 
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 (.9وتضـ أسماؾ البياح والخشني )الشكؿ  رتبة البياح : -7

 
وتعد أكبر  رتب الأسماؾ وتضـ سمؾ الفرخ والتونة وسمؾ الباز البحري وسمؾ  الزعانف :رتبة شوكية  -8

 ( .09الشمس )الشكؿ 
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وتضـ الأسماؾ المسطحة وىي بحرية وتعيش في القعر وعيوبيا تكوف في جية  ة :طحمفرتبة الأسماك الم -9

 (.00و 00واحدة مف الجسـ في المنطقة الظيرية ومنيا سمؾ موسى والفوندر والتراويت )الشكؿ 

  
 

 ب( .00آ(  والياؾ )الشكؿ 00ومنيا سمؾ القد )الشكؿ  رتبة أسماك الكود : -:



    إعداد الدكتور نضال تحسين طو والدكتور محمود احمد محمد  لحيواني  كمية الزراعة والغاباتقسم الانتاج ااسماك المرحمة الثانية   مباديء محاضرات

41 
 

 

 
وتضـ أسماؾ الدفس وىي مف الأسماؾ الأقتصادية وتكمف أىميتيا مف كبر حجـ  رتبة الحفشيات : -21

المبايض والبيوض وىذه بعد سمسمة عمميات تصنيعية تتحوؿ إلى منتوج الكافيار الذي يمتاز بأحتوائو عمى 
 ( .00% عمى أساس الوزف الرطب )الشكؿ 00نسبة عالية مف الدىوف والبروتيف الذي تصؿ نسبتو إلى 
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ومنيا سمؾ الحميب وىو يعيش في المياه شبو المالحة وىي  : Gonrynchiformesأسماك رتبة  -22
أسماؾ ذات نوعية جيدة لغذاء الإنساف وبرزت أىميتيا مؤخراً لإمكانية تربية ىذه الأسماؾ في مياه المبازؿ 

 ( . 04)الشكؿ 

 
 

 Reproductiveالتكاثر
إف الأسماؾ معروفة جيدا بكمكانياتيا التكاثرية العالية. وتطمؽ إناث معظـ أنواع الأسماؾ مابيف ألاؼ إلى ملاييف         

البيوض سنويا. وسيكوف العالـ مميئا بالأسماؾ إذا لـ تأخذ البيئة ضريبتيا مف البيوض والصغار حديثي الفقس، وعميو فاف أدنى 
النوع إف يحفظ نفسو بكعداد متوازنة ىو تعويض كؿ زوج تكاثر بزوج أخر ناجح بنفس الدرجة. ولكف متطمب لمتكاثر إذا ما أراد 

ثبات المجاميع السكانية نادرا ما يتحقؽ فعلا والإعداد تتعاظـ أو تقؿ اعتمادا عمى ضغط العوامؿ البيئية وتذبذب الإعداد قد يكوف 
 ىذا ولا تتأثر كؿ الأنواع في البيئة بنفس الدرجة ضمف نفس التغيرات البيئية. دوريا وقد لا يكوف وذلؾ اعتمادا عمى تمؾ العوامؿ،

استنبطت أنواع الأسماؾ طرقا لمتكاثر لازميا تطورا في وظائؼ الأعضاء مكنيا مف النجاح تحت شتى الظروؼ. التوافؽ         
 reproductive)ؼ تدعى الإستراتيجية التكاثرية الكمي في العادات ووظائؼ الأعضاء والسموؾ والمحصمة الإجمالية لمتكاثر سو 

strategy)  قد تتطمب الإستراتيجيو الى إعدادا كبيرة مف البيوض أو إعدادا اقؿ مف البيوض مع فرص إعدادا اكبر لمبقاء ويجب
أو الاحتفاظ إف تضمف الإستراتيجية بقاء جزء مف البيوض وذلؾ مف خلاؿ ضخامة العدد أو إخفاء البيوض أو حماية الأعشاش 

بالبيوض في الجسـ. إف الإستراتيجية يجب أف تضع ادوار التغذي الأولى لمصغار قرب الغذاء الوافر المناسب ويجب أف تضمف 
باف اليافعات ستصؿ إلى مكاف معيشية الأفراد الناضجة. ولموقت والموقع أىمية كبيرة عادة. إف وضع البيوض أو الصغار في 

قت المناسب يعود إلى نظاـ استجابة الغدد الصماء إلى الإشارات البيئية مثؿ درجة الحرارة والضوء وىكذا المكاف المناسب وفي الو 
تنضج الأمشاج وتتـ ىجرات وضع السرء. يحصؿ الاستعداد لمتكاثر في بعض الأنواع بتأثير فترة الضوء الطويمة ودرجات الحرارة 

ر فترة الضوء وانخفاض درجة الحرارة. وفي أنواع أخرى يحصؿ العكس. الدافئة ويتـ الوصوؿ إلى حالة وضع السرء عند قص
البعض يستجيب بشكؿ رئيس إلى درجة الحرارة والبعض الأخر إلى الضوء. تدفؽ الماء والفيضاف ووفرة الغذاء والمموحة وعوامؿ 

لأقرب مف الجزء البعيد المحفز لمغدة رؼ اطبيئية محتممة أخرى قد يكوف ليا تحفيز لأجيزة الغدد الصماء عمى التكاثر. يكوف ال
النخامية لفرز ىرمونات محرضة تناسمية تشجع عمى تطور البيوض والحيامف وتحفز إنتاج الستيرويدات الذكرية والأنثوية التي 

عمييا  تسيطر عمى السموؾ الجنسي وتكويف الخصائص الجنسية الثانوية. الخلايا المحرضة التناسمية لمغدة النخامية يكوف مسيطر
أو مف قبؿ الجسـ الصنوبري. أما السبؿ المحتممة وتقنيات السيطرة فموضحة في  Hypothalamusمف قبؿ ما تحت المياد 

 (.0) حياتية الأسماؾ،ج 0  – 00الشكؿ 
مى أوقات تعمـ مربي الأسماؾ التأثير أو السيطرة عمى النضج لسلالات التكاثر في المفاقس أو مزارع الأسماؾ بالسيطرة ع       

الضياء ودرجة الحرارة ولبعض الأنواع تدفؽ الماء أيضا فانو يمكف دفع الأسماؾ إلى حالة وضع السرء قبؿ أو بعد موسـ التكاثر 
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المعتاد. ويمكف السيطرة عمى وقت وضع السرء بشكؿ مباشر وذلؾ بحقف مستخمص الغدة النخامية أو محرضات تناسمية مف 
 صناعية.المبائف أو محرضات تناسمية 

 

 
 

 مراحل تاريخ الحياة بعد الفقس 
  Larval stages –الأدوار اليرقية 

عمػى مراحػؿ التطػور التػي تتبػػع الفقػس أو الػولادة وتنتيػي إلػى مػا قبػػؿ  Larval stagesيطمػؽ مصػطمح الأدوار اليرقيػة 
لػػػى عػػػدة سػػػنوات فيرقػػػة  تكػػػوف السػػػمكة البالغػػػة. أف طػػػوؿ الحيػػػاة لميرقيػػػة تختمػػػؼ مػػػدتيا مػػػف بضػػػع دقػػػائؽ فػػػي بعػػػض الأسػػػماؾ وا 

تحتػػػاج إلػػػى خمػػػس سػػػنوات أو أكثػػػر لإتمػػػاـ التحػػػوؿ  Petromzon Marinusلمجمكػػػي  Ammocettes larvalالاموسػػػيتس 
metamorphasis  . إلى سمكة بالغة 

 يمكف تقسيـ مدة التطور اليرقي في غالبية الأسماؾ إلى :
  Prolarva –اليرقة السابقة  -2
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بية أو تتميز ىذه المرحمة بوجود كيس المػح وتػدعى عػادة الفػرخ الكيسػي مػف قبػؿ مربػي الأسػماؾ، فػأذا كانػت اليرقػة مشػا
وىػػذه خاصػػية  advancedأو الفػػرخ المتقػػدـ  alveinمصػػغرة مػػف الأسػػماؾ البالغػػة وتػػدعى مػػف قبػػؿ مربػػى الأسػػماؾ بيرقػػة الألفػػيف 

وأسػػػماؾ جػػػري القنػػػاؿ لأسػػػماؾ الميػػػاه العذبػػػة فػػػي أمريكػػػا الشػػػمالية  Salmonidaeالأسػػػماؾ السػػػمموف المػػػرقط )العائمػػػة السػػػممونية( 
 ا.والجريثيات والكواسج وأقربائي

 اليرقة اللاحقة: -3
المتميػز فػي العديػػد  Pigmentationتختمػؼ وتتعػدد خصػائص اليرقػة اللاحقػة فيػي تتػراوح مػف التخضػب أو الأصػطباغ 

للأنقميس إلى الخصائص التشريحية المتميػزة ففػي العديػد  Leptocephalusمف أنواع الكارب والشفافية في اليرقة اللاحقة الورقية 
 . Aduleوالبالغة  Juvenileىنالؾ أنتقاؿ حاد مف اليرقة اللاحقة البلاجية إلى اليافعة مف الأسماؾ البحرية 

يتبع عممية التحوؿ في الأسماؾ عموماً نمػواً فػي الجسػـ مصػحوباً بنضػج المناسػؿ وتصػؿ الإنػاث عػادة إلػى أحجػاـ أكبػر 
 09- 4ؿ مػػف يافعػػة إلػػى ناضػػجة جنسػػياً مػػدة )مػػف الػػذكور الأ أف الػػذكور تنضػػج أسػػرع. تسػػتغرؽ الفتػػرة الزمنيػػة للأسػػماؾ لتتحػػو 

بػؿ قػد تسػتغرؽ  Anguillaسػنة( كمػا فػي أسػماؾ أنقمػيس الميػاه العذبػة  00- 6أو ) Lebisteusأسابيع( كمػا فػي أسػماؾ الكػوبي 
 .  Acipenserسنوات كما في أسماؾ الحفش  09
  Senescence –الشيخوخة  -4

فػػي الأحيػػاء. وفػػي الأسػػماؾ يتميػػز ىػػذا الػػدور ببطػػت النمػػو فػػي الطػػوؿ  تعنػػي الشػػيخوخة التػػدىور الػػذي يرافػػؽ كبػػر السػػف
، أف الفقػداف التػدريجي لقابميػة التكػاثر وزيػادة الأفػراد غيػر الطبيعيػيف أو الشػواذ ضػمف النسػؿ،  mortality يلاكاتوتسارع معدؿ ال

باً بتغيػر فػي التغذيػة والتغيػرات فػي وبصورة عامة تشيخ الذكور وتمػوت قبػؿ الإنػاث يصػاحب الشػيخوخة تبػاطؤ فػي النشػاط مصػحو 
 الشكؿ الخارجي.

 بعض المصطمحات المستخدمة في تاريخ الأسماك :
وتمتد ىذه المدة مف  Juvenileواليافعة  Youngىي مرحمة تطورية يمكف أف تميز عف المراحؿ اللاحقة مثؿ الصغيرة  اليرقة :

الفقس وحتى أكتماؿ التحوؿ )أي فقداف الصفة اليرقية(. وىذه المرحمة تقسـ إلى مرحمتيف في غالبية الأسماؾ ىي اليرقة السابقة 
 واللاحقة:

و ىي المدة الممتدة مف الفقس إلى قبيؿ أمتصاص كيس المح وتسمى اليرقات في ىذه المرحمة بالأفراخ أ اليرقة السابقة: -أ
 الأفراخ الكيسية.

وىي اليرقة بعد إتماـ أمتصاص كيس المح ولكنيا تطمؽ عندما تكوف ىيئة وتركيب السمكة لازاؿ مختمفاً  اليرقة اللاحقة : -ب
عف المراحؿ لمتطورية اللاحقة، أي أف اليرقة اللاحقة تمتاز بفقداف كيس المح، أستمرار تواجد الطية الزعنفية، تخضيب متميز مف 

ؿ السابقة في بعض الأسماؾ إلى دور الصغيرة مباشرة دوف المرور بدور اليرقة اللاحقة والتي تسمى الالفيف أو الفراخ المراح
 المتقدمة .

رغـ أف ىذا المصطمح يطمؽ عمى الأسماؾ عند عبورىا مرحمة اليرقة اللاحقة الأ أنو يطمؽ كذلؾ  : Young –الصغيرة  -جن
. وتمتد ىذه المدة مف O( أو أعضاء مجموعة Young of the yearلى صغار السنة عموماً )وفي كثير مف الأحياف للأشارة إ

 الفقس وحتى الأوؿ مف كانوف الثاني في نصؼ الكرة الأرضية الشمالي وحتى الأوؿ مف تموز في نصؼ الكرة الجنوبي.
 في الأسماؾ.الأسماؾ غير الصغيرة وغير الناضجة، بؿ في مرحمة بينيما  : Juvenile –اليافعة 
 .  spentأو أنيا وضعت السرء فعلًا  ripeأسماؾ ناضجة عمى وشؾ وضع السرء :  Mature –البالغة 

 ، أي أنيا في السنة التقويمية الثانية مف عمرىا . 1وىي عضو في مجموعة العمر  : Yearling –ة سنويال
 

 اعضاء التكاثر
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الأعضاء التكاثرية الأنثوية ىي المبايض والذكرية ىي الخصى وىي تراكيب توجد منفصمة في الإناث والذكور، تنتج 
 .Ovaاو  Eggsوفي الإناث البيوض  Spermatozoaخلايا جنسية في الذكور الحيامف 

 انثى 

 (Gold fishذكر السمكة الذىبية ) 
 الخلايا الجنسية الذكرية:

وفي ىذه العممية تكوف المواد التي تحدد  Spermatogenesisاخؿ الخصى بما يسمى عممية تكويف الحيامف تتولد الحيامف د
 صفات النسؿ عمى استعداد للأتحاد بالمواد المشابية الموجودة في البيضة.

( 0-0لشكؿ لا تختمؼ الحيامف، في الأنواع المختمفة مف الأسماؾ، في موادىا الوراثية وايضا في الشكؿ الخارجي )ا 
يكتسب الحيمف خلاؿ تكونو ذنب يشبو السوط يمكنو مف الحركة وايجػػاد طريقػػػو الى البيضة لتمقيحيا. ولغرض ضماف التمقيح، 
تنتج الذكور اعداد ىائمة مف الحيامف صغيرة الحجـ بحيث قطرة صغيرة تحتوي مميوف حيمف. تنتج اقنية الحيامف في الخصية 

ويطمقو الذكر اثناء عممية وضع السرء ولايكوف الحيمف فعالا ومتحركا  Miltلحيامف ما يسمى بالمني مادة عصيرية وتشكؿ مع ا
الا عندما تفرز اقنية الحيامف المني وحالما يكتسب الحيمف النشاط يتحرؾ مستخدما الذنب ولكنو سرعاف مايموت اذ لـ يصادؼ 

 بيضة لإخصابيا. 
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ثانية وفي  09مكاف طرحو فاذا كاف في الماء سيكوف عمره قصير لايتجاوز يختمؼ عمر الحيمف باختلاؼ الأسماؾ و 

 دقيقة كما ىو الحاؿ في اسماؾ الكارب الشائع تتاثر حيوية الحيمف بدرجة الحرارة ومموحة الماء. 4.0داخؿ الأنثى ما يقرب 
منيا ثـ يعاد امتصاصو لما يتـ طرح كؿ الحيامف المتكونو في الخصية اثناء مدة وضع السرء وانما يتبقى بعض  لا

 يحتويو مف نسبة عالية مف البروتيف.
 الخلايا الجنسية الأنثوية:

في المبايض بشكؿ متواز مع عممية تكويف الحيامف في الخصية وتتضمف  Oogenesisتحدث عممية تطور البيوض  
عممية نضج الخلايا الجنسية في مناسؿ الإناث تغييرات في ىيئة وتركيب النواة والسايتوبلازـ لخمية البيضة يصحبو نضج فسمجي 

ي ىي عبارة عف دىوف والتي تستخدـ او وظيفي، أف اكثر التغييرات وضوحا ىي تكويف المح )بروتيف( والقطرات الزيتية والت
لتغذية الجنيف في المراحؿ اللاحقة. تشكؿ المواد المخزونة معظـ حجـ البيضة فيختصر السايتوبلازـ عند نضج البويضة الى 
طبقة رقيقة تغطي المح والقطرات الزيتية ولكنو يتواجد بكثافة اكبر نسبيا في منطقة المادة النووية )صفيحة البلاستولة 

Blastodisk تحاط البويضة عند خروجيا مف المبيض بغلاؼ رقيؽ وكذلؾ عند مرورىا خلاؿ قناة البيض بغلاؼ يسمى )
وىو ارؽ في الأنواع التي تولي عناية ببيوضيا مقارنة بالأسماؾ التي تطرح بيوضيا دوف  Chorionالغشاء الخارجي لمجنيف 

ع يكوف الغلاؼ متقرف وشبييا بمادة الأظفر في الإنساف مما يكسبيا حماية عنايو ومعرضة لمختمؼ الظروؼ، ففي الكواسج والقواب
 كبيرة ويجعميا تقاوـ الجفاؼ اف جرفت الى الشاطيء.

تختمؼ البيوض في كثافتيا النوعية فمنيا يكوف عائماً او ذو كثافة مشابيو الى الماء تقريبا كما في معظـ الأسماؾ  
ماؾ النيرية ثقيمو وكثافتيا النوعية اكبر مف الماء وربما يعد ىذا تكيفا يمنع انجراؼ البيوض البحرية بينما تكوف بيوض معظـ الأس
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القاعية مع تيار الماء اثناء طرحيا الى اليابسو. تختمؼ البيوض في قابمية التصاقيا ببعضيا او في المواد الموجودة في المياه 
 بشكؿ مؤقت او دائمي لحيف الفقس. 

مثؿ اسماؾ الأنشوفو  Ellipticalاو اىميجيية  Sphericalض الى اف معظـ الأنواع تكوف دائرية تتبايف اشكاؿ البيو 
وبعض اسماؾ البمطي تكوف بيوضيا بيضوية. بعض البيوض تحتوي عمى لواحؽ لتساعدىا في التثبيت عمى النباتات ومواد 

 اخرى موجودة في المياه.

 

 
تمؼ باختلاؼ الأنواع فيي تتراوح بيف المممتر كما في اسماؾ العائمة اما مف حيث الحجـ فاف البيوض الناضجة تخ 

 ممـ او اكثر كما في اسماؾ الكواسج والخرافيات. 89الصابوغية والى 
جاىزة لمطرح ويمكف استخراجيا بالضغط البسيط عمى جانبي الجسـ  Ripeيحتوي المبيض عمى بيوض تامة النضج  

 تطرح دوف أي ضغط عند استخراج السمكة الناضجة مف الماء. Perchماؾ الكارب والفرخ كما في اسماؾ السمموف بينما في اس
 :Reproductive Strategiesإستراتيجيات التكاثر 

فعمى سبيؿ المثاؿ التقسيـ البسيط إلى  -ىناؾ العديد مف الطرائؽ لوضع الأسماؾ في مجاميع اعتمادا عمى تكاثرىا         
ودة. إلا أف ىذا بالطبع ىو مجرد البداية فالأسماؾ البيوضة ليا طرائؽ عديدة لمتكاثر وسنتطرؽ ىنا إلى بيوضة وولودة وبيوضة ول

 بعض الأمثمة عمييا.
 :Oviparous Fishesالأسماك البيوضة 
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ممـ رغـ اف بعض الأنواع مف  0-0.0تكوف بيوض الأسماؾ العظيمة صغيرة الحجـ عادة ويتراوح قطرىا عموما بيف         
ممـ  00-00ممـ واسماؾ الجري البحري، بيوض تتراوح أقطارىا مف  0السمموف والسمموف المرقط ليا بيوض تتعدى أقطارىا 

ممـ، تطرح الكواسج البيوضة والقوابع والخرافيات البيوض في  09وىنالؾ البيوض المتطاولة لأسماؾ الجريث يصؿ طوليا إلى 
-00ظ الأكبر تحتوي عمى بيضتيف، لمحافظ بيوض صفائحية الغلاصـ الشكؿ ممـ بعض المحاف 099محافظ يصؿ طوليا إلى 

. الشكؿ النموذجي لبيوض الأسماؾ العظمية يكوف دائريا ولكف المتطاولة معروفة في اسماؾ الانشوفة وبعض اسماؾ القوبيوف 0
 والأسماؾ الميرجة.

منيا تنتج بيوضا طافية بكمكانيا الضبط ( ولكف demersal eggsتضع معظـ الأسماؾ بيوضا أثقؿ مف الماء ) 
الييدروستاتيكي بفعؿ المحتوى الزيتي وبالماء المتشرب ) في الفراغ الكبير حوؿ المح (، أو زيادة المساحة السطحية بالقياس إلى 

الأخر الحجـ وذلؾ لمطفو عمى السطح أو عمى عمؽ وسطي اعتمادا عمى النوع. بعض بيوض الأسماؾ تييـ حرة بينما البعض 
(. الحوالؽ والكلابات أو وسائؿ  0حياتية الاسماؾ،ج 0-00تمتصؽ ببعضيا البعض أو بالنباتات وذلؾ بوساطة حوالؽ ) شكؿ 

 دة أيضا عمى البيوض القاعية وموجودة كذلؾ في بيوض صفائحية الغلاصـ وبيوض الجريث. و الالتصاؽ الأخرى موج
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اؽ وتطرح بشكؿ مجاميع ممتصقة مع بعضيا خلاؿ فترة الحضانة أو قد تمتصؽ البيوض البيوض القاعية قد تكػػوف قابمة للالتص

بشكؿ فردي إلى بعض الأجساـ. والبعض منيا يمتصؽ بشكؿ مؤقت كما ىو الحاؿ في بيوض التي تمتصؽ لفترة قصيرة ثـ 
ف الحصى في المياه الجارية وتحتاج تنفصؿ. والفائدة العممية للالتصاؽ المؤقت تكوف واضحة في الأنواع التي تبني أعشاشا م

 إلى عدة دقائؽ لتغطية تمؾ البيوض.
تستخدـ بعض الأسماؾ الطريقة الجماعية لوضع السرء حيث لا يحدث عممية تزاوج إذ تقوـ الأعداد الكبيرة مف الذكور        

رؾ لتجرفيا المياه وتحمؿ وتطفو والإناث بكطلاؽ أمشاجيا معا في بيئة ملائمة. بعض البيوض تطرح أعمى مجرى الماء وتت
بوساطة الدوامات في الجداوؿ وتترؾ لتستقر في القاع أو قد تمتصؽ بالنباتات. وضع السرء غالبا ما يحدث بعد اليجرة إلى موقع 

مثمة ملائـ ويكوف غالبا ضد التيار الذي سيحمؿ البيوض واليرقات عائدا إلى منطقة الحضانة. تعتبر بعض أنواع اسماؾ الرنجة أ
لممسرئات بالطريقة الجماعية وذلؾ في البحار المفتوحة. أنواع أخرى تياجر إلى المناطؽ الساحمية وبعضيا مثؿ اسماؾ الشاد 
تكوف مياجرة مف الأنيار إلى البحار. يمثؿ وضع السرء الجماعي في العديد مف الأنواع في كلا المياه العذبة والبحرية تنظـ 

ع السرء وتحيط بالإناث بينما تسبح الأخيرة إلى الوسط وتطمؽ البيوض والحيامف بشكؿ متزامف الذكور نفسيا في أرضية وض
مصحوبة في بعض الاحياف بفعاليات عنيفة مف قبؿ الأسماؾ المسرئة في بعض اسماؾ الساقر ) عائمة الأسماؾ الماصة ( تكوف 

لصخور والسماح لمبيوض بالنفاذ الى الشقوؽ. تكوف بيوض الفعالية عبارة عف ذبذبة عنيفة وتكوف قوية بدرجة كافية لإزاحة ا
مقة بحبؿ ىلامي غالبا ما يزيف النباتات والأنقاض في مواقع وضع السرء. العديد مف المسرئات الجماعية عاسماؾ الفرخ الأصفر م

 (.0لمبحار المفتوحة تترؾ بيوضيا لتنجرؼ مع التيار) حياتية الاسماؾ،ج
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 الجماعي سرءاسماؾ ال

إف الازدواج شائع في العديد مف الأنواع مثؿ التونة والناخر والشيميات التي تضع السرء في المياه المفتوحة أو فوؽ مواقع       
غير مييأة عمى القاع. أنواع أخرى تزدوج لوضع السرء بعد أف يكوف احدىما أو كلاىما قد ىيأ موقعا لاستقباؿ البيوض وتتراوح 

فخ الطيف مف الصخور إلى إنشاء أعشاش بسيطة أو معقدة. إف بعض الأسماؾ مثؿ السمموف والسمموف ىذه التييئة مف مجرد ن
المرقط تطمر بيوضيا بيف الحصى ثـ تيجر العش ولكف في العديد مف الأنواع مف اسماؾ البوفف إلى الأسماؾ كاممة التعظـ 

زدواج يكوف باف تحمؿ البيوض وتؤمف ليا الحماية مف قبؿ الحديثة يحرس العش مف قبؿ احد الأبويف أو كلاىما. بعض أنواع الا
احد الأبويف بعد أف تكوف قد تمقحت خارج جسـ الأنثى. ففي بعض اسماؾ عظمية المساف واسماؾ الجري واسماؾ ديؾ البحر 

 والأسماؾ البمطية واسماؾ الفؾ واسماؾ الفرخ المتسمؽ تحضف البيوض في فـ الذكر أو الأنثى. 

 
 سماؾ مف قبؿ الأبويف لصغارىاحراسة الأ
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 حضانة البيوض في فـ الذكر او الأنثى لاسماؾ البمطي

 
 التزاوج في الأسماؾ
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 سمكة الجوبي

تحمؿ أنثى اسماؾ الكيوؼ بيوضيا في التجويؼ الغمصمي، كما تحمؿ أنثى اسماؾ الجري متراسي الرأس وبعض 
اسماؾ الجري القشري البيوض مغروسة في الجمد عمى السطح السفمي لمجسـ والزعانؼ. ذكور بعض الأسماؾ الأنبوبية وبعض 

ع تحمؿ البيوض في أكياس حضانة، وفي أقرباء عائمة الأسماؾ أنواع حصاف البحر تحمؿ بيوضيا عمى الجمد ولكف معظـ الأنوا
تراكيب كلابية تبرز إلى الإماـ  Kurtusالأنبوبية تزود الأنثى بكيس حضانة يكوف مف قبؿ الزعانؼ الحوضية، ولذكور الجنس 

 مف مقدـ الرأس ومنيا تتعمؽ مجاميع البيوض خلاؿ مدة الحضانة.
 

 وىي حالة البيوضة الولودة ) حضانة داخمية ( وكذلك إلى حالة ولادة الصغارا داخميا تمقح بعض الأسماؾ البيوضة بيوضي
ويلاحظ ىذا مثلا ضمف القوابع والخرافيات والعديد مف والكواسج وبعض اسماؾ الكرسيف واسماؾ الجري واسماؾ البطريخ واسماؾ 

 ا في الحويصمة أو فراغ المبيض. الصخور. اذ يتـ الاحتفاظ بالبيوض لفترة قصيرة بعد التمقيح ويحصؿ ىذ
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 حضانة داخمية لمبيوض تتطور الى حالة ولادت الصغار

  
 منيا اسماؾ المولي والجوبي والبلاتي اسماؾ البيوضة الولودة

 
 

 الاحتفاظ بالبيوض والحضانة الداخمية وولادة الصغار
Egg Retention, Internal Incubation and Viviparity 

توجد سمسمة متصمة مف الحالات التي تقود مف طرح البيوض المخصبة داخميا وىي في مرحمة الانفلاؽ إلى إطلاؽ        
 اليافعات أو البالغات الصغيرة. وىناؾ العديد مف المزايا المتوخاة مف ىذه الأساليب وأولى ىذه الميزات ىي:

ت، لأف الحجـ الكبير للأنثى تكوف بمنأى عف الأفتراس بدرجة كافية. الحماية: تكوف البيوض والأجنة بأماف مف المفترسا -0
 تكوف البيوض محمية مف ظروؼ الوسط المائي غير الملائمة ومف الجفاؼ والاختناؽ ودرجات الحرارة المؤثرة.

تكوف بعيدة عف تكوف الصغار محمية أيضا مف الفقداف بالانجراؼ كما ىو الحاؿ بالنسبة إلى البيوض أو اليرقات عندما  -0
 المواقع الملائمة لنشأتيا.

ميزة أخرى محتممة ىي المحافظة عمى الطاقة، رغـ انو مف الضروري إجراء دراسات دقيقة لمتأكد مف ذلؾ. ولكف بالتأكيد  -0
 سيكوف بناء الأعشاش غير ضروري، كما إف حجـ الذكر يمكف تقميصو وليس ىناؾ حاجة لإعداد كبيرة مف البيوض وعموما لا

 توجد ضرورة لمقياـ بيجرة طويمة إلى مواقع تكاثر معينة ويكوف التمقيح مؤكدا وعميو فاف بيوضا قميمة تبدد فقط.
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 انماط لتكاثر الأسماؾ

قد يكوف لولادة الصغار ) في معناىا الواسع ( فائدة في انتشار النوع حيث أف أنثى حامؿ واحدة قد تكوف قادرة عمى نشر  -4
 ة مف المديات وبالمثؿ فاف بقاء أنثى حامؿ واحدة بعد كارثة ما قد يسمح باستمرار بقاء النوع.النوع ضمف سمسم

لصعوبة تطبيؽ تعاريؼ غير معقدة عمى عمميات طبيعية معقدة تتدرج الواحدة بعد الأخرى فقد أصبح ىناؾ العديد مف         
اعتبار الولادة في معناىا الواسع لتشمل كل الحالات التي لائـ أشكاؿ التعاريؼ لحالات البيوضة الولودة والولودة وقد يكوف م

المصطمح بيوضة ولودة فيو نافع لمدلالة عمى تمك الأنواع التي تحضن البيوض وتطمق أما  صغير فاقس من الأنثىنتج ي
 صغارا أحياء دون أن توفر ليا أي مصدر غذائي من الأم غير ذلك الموجود في البيضة.
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 تحضن البيض داخل الفم ومنيا البمطيأسماك بيوضة 

طلاقيا في مراحؿ أولية مف         إف الأنواع البيوضة مف الأسماؾ تييت المرحمة لمبيوضة الولودة في تمقيح البيوض داخميا وا 
النمو. يتطمب التمقيح الداخمي تحويرات لمسموؾ وتطوير وسائؿ إدخاؿ الحيامف إلى الفتحة التناسمية الأنثوية. ىذا وتتكوف حاملات 

 مة الكمبوزيا وعائلات اسماؾ ىورا، وللأخيرة زوائد لتأكيد الالتصاؽ. الحيامف في كؿ مف عائ
أف أكثر أعضاء الإيلاج الممفتة لمنظر في الأسماؾ تمؾ التي يمكف مشاىدتيا في الأنواع البيوضة لأسماؾ الخرافيات 

      Tomeurusلؾ في الجنس والقوابع والكواسج البيوضة ماسكات حوضية. بينما تتحور الزعنفة الذنبية إلى عضو إدخاؿ وذ
) عائمة الكمبوزيا ( وكذلؾ في عائمة اسماؾ ىورا. ىذا وقد تطورت كؿ مف عائمة عظيمة القضيب وعائمة نيوستشيدي تراكيب 

 متقنة للاستعماؿ في حضف الأنثى والالتصاؽ بيا. ولبعض الأسماؾ الأسقمبيف حميمات جنسية لحمية تصؿ إلى أحجاـ كبيرة.

 
 الذكر في الأعمى تتحور الزعنفة الشرجية الى شكؿ انبوب: وردتيؿاسماؾ الس
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 سمكة المولي الأنثى في الأعمى والى الأسفؿ  الذكر مع تحور الزعنفة الشرجية الى عضو ايلاج في الذكر

 

 
 تتحور الزعنفة الشرجية في الذكر الى انبوب لمتزاوج غير موجود في الأنثى

 
( في بعض الأحياف عمى حالات ولادة اليرقات فأف العديد مف اسماؾ الصخور Larviparousاليرقات )يطمؽ المصطمح والدات  -0

) عائمة الأسماؾ العقربية ( بيوضة ولودة تطمؽ يرقات فاقسة حديثا. تفقس البيوض مف حويصلات المبيض وتتطور إلى يرقة 
 متقدمة في فراغ المبيض. 

 (. 0ج \حياتية الاسماؾ  4-00) شكؿ  
يلاحظ نموذج أخر لولادة اليافعات ففي معظـ عائمة الكمبوزيا حالات الولودة البيوضة إذ يحتفظ بالصغار حتى تصؿ إلى مرحمة  -0

اليافعة، وتبقى الصغار في حويصلات المبيض مع مح كافي لمنمو. وفي بعض الأحياف يمكف أف يوجد أكثر مف حضنة واحدة 
 (. superfetationفي نفس الوقت )

تحتفظ العديد مف صفائحية الغلاصـ بمحافظ البيوض في قناة البيض حتى يتـ نمو الصغار بشكؿ كامؿ. وفي اسماؾ المنشار  -0
بيوض، بينما لا تكوف محافظ البيوض متطورة بشكؿ جيد في بعض  4-0واسماؾ القيثار وأنواع أخرى تحتوي كؿ محفظة عمى 
ؿ في كيس المح حر في القسـ الرحمي لقناة البيض، تتمقى بعضا مف ىذه صفائحية الغلاصـ بحيث يكوف الصغير الذي يحم

الصغار كمية قميمة مف التغذية مف إفرازات المبايض أو اقنية البيوض ومف أمثمتيا بعض القوابع الكيربائية مثؿ الجنس 
Acanthias  والجنسSqualus. 

سـ،  9-8,0بيوض في الأسماؾ العظمية ويبمغ قطرىا اكبر ال Latimeria chalumnaeتمتمؾ السمكة فصية الزعانؼ  -4 
وبسبب كبر حجـ البيضة وبسبب الدلائؿ عمى وجود حالات ولادة الصغار في المتحجرات الخاصة بفصية الزعانؼ، يعتقد بعض 
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طوليا باكتشاؼ خمسة صغار متطورة يصؿ  0970العمماء باف ىذه السمكة يمكف اعتبارىا بيوضة ولودة وقد ثبت ىذا في عاـ 
 سـ في قناة البيض لعينة مف متحؼ التاريخ الطبيعي الأمريكي. 00إلى 
 

 
        تغذية الأجنة في الأسماك الولودة:  

تغذي الأسماؾ الولودة أجنتيا مف خلاؿ عدد مف التكيفات يتعمؽ معظميا بكفراز مواد مغذية مف قبؿ الأنثى ولكنيا 
 تتضمف أيضا مشيمة كاذبة. 

تقتصر تغذية الأجنة في بعض الأنواع غير المشيمية معيشة الصغير النامي عمى المح لبعض الوقت ثـ يضاؼ إليو أو يحؿ  -0
 محمو إفرازات ) الحميب الرحمي ( مف قبؿ الأنثى وفي بضعة أنواع يضاؼ إلييا أيضا مواد مف البيوض والأجنة الميتة. 

لإفرازات المغذية مف خلاؿ الفـ أو الفوىة التنفسية، وفي البعض تستطيؿ الزغابات تبتمع العديد مف الأسماؾ صفائحية الغلاصـ ا -0
 ( التي تفرز سوائؿ مغذية وتمتد خلاؿ الفوىة التنفسية لمجنيف إلى المعي. trophonemataأو الخيوط المغذية )

وح امتصاص وكمثاؿ توسع الكيس تتطور التراكيب الإضافية ضمف الأسماؾ كاممة التعظـ الحديثة الولودة عادة لتعمؿ كسط -0
الشغافي في عائمة الكمبوزيا وتوسع أغشية الزعانؼ في اسماؾ السيؼ والتراكيب المتفرعة التي تدعى الخيوط المغذية التي تنمو 

 مف المنطقة المخرجية في العائمة جوديدي. 
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نو يقوـ بالامتصاص مف خلاؿ الجمد تركيب امتصاص خاص والظاىر ا Zoarces viviparousليس لأسماؾ الالبوت الولودة  -4
 Cymatogasterمباشرة والعديد مف ىذه الأنواع تمد صغار في مراحؿ متقدمة مف التطور أو النمو فذكر الفرخ البراؽ 

aggregata .يولد وىو ناضج جنسيا 
 

 تصنيف إستراتيجيات التكاثر: 
طوائؼ مرتبة في ثلاثة أقساـ. القسـ )أ( يشمؿ الأسماؾ غير طائفة وىذه ال 00تصنيفا يشتمؿ عمى  Balonاقترح العالـ        

تضـ قسميف ، الأولى تضع الأسماؾ بيوضيا في ارض الماء وتتركيا مكشوفة ، والنوع الثاني يقوـ  Non guardersالحارسة 
باضة حيث تقوـ التي تختار موقع الا guardersبكخفاء البيوض المحضونة. إما القسـ الثاني )ب( فيضـ الأسماؾ الحارسة 

يتركز عمى  0-00التي تحمؿ البيوض داخميا أو خارجيا والجدوؿ  Bearersببناء أعشاشيا يضـ القسـ الثالث )ج( الحاملات 
 الطوائؼ البيئية والسموكية للأسماؾ.
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