
 ِؾبظشح اٌٚٝ فغٍغخ ؽ١ٛاْ

 Physiologyػٍُ اٌفغٍغخ 

٠ٚؼشف ا٠عب ػٍُ اٌٛظبئف ٚ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠جؾش فٟ فؼب١ٌبد اٌّبدح اٌؾ١خ عٛاء ػٍٝ ِغزٜٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

 ثبوٍّٗ اٚ ػعٛ ِٕٗ اٚ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخ١ٍخ اٚ عضء ِٕٙب .

ثذ٠ٕبِى١خ اٌّبدح اٌؾ١خ فٟ ؽ١ٓ رٙزُ اٌؼٍَٛ ٠خزٍف ػٍُ اٌٛظبئف ػٓ ثم١خ اٌؼَٛ اٌؾ١بر١خ فٟ أٙب ِزؼٍمخ 

 الاخشٜ ثبٌؾبٌخ اٌغزبر١ى١خ ٌٍّبدح اٌؾ١خ .

( ٚاٌّذسعخ الا١ٌخ Vistaalismرٛعذ ِذسعزبْ فٟ رفغ١ش اٌؾ١بح ِٚظب٘ش٘ب ّ٘ب اٌّذسعخ اٌؾ٠ٛ١خ )

(Mechanism ْٛٚٔظش٠خ اٌؾ٠ٛ١ )Vitalists  ٚ٘زٖ اٌمٛح ثبٔٗ رٛعذ لٛح اٚ غبلخ ؽ٠ٛ١خ رزؾىُ ثبٌّبدح اٌؾ١خ

اٚ اٌّبد٠ْٛ  Mechanistsوبئٕٗ خبسط اٌغض٠ئبد ٚاٌزساد اٌّىٛٔٗ ٌٍّبدح اٌؾ١خ فٟ ؽ١ٓ اْ ٔظش٠خ الا١ٌْٛ 

Materialists  رّضً ثب٠غبد رفبع١ش ٌّظب٘ش اٌؾ١بح اػزّبدا ػٍٝ الاعظ اٌّبد٠خ اٌزٟ لا رزؼذٜ ؽذٚد اٌزساد

 ً اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ فٟ ِؾبٚلارُٙ ٌفُٙ وٕٗ اٌؾ١بح.ٚاٌغض٠ئبد اٌّىٛٔخ ٌٍّبدح اٌؾ١خ ٌٚزا ٠ٍغبْٚ اٌٝ ٚعبئ

 ػٍُ اٌفغٍغخ اٌزغش٠جٟ :

٠زُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ػٓ  Dataأٞ اْ ِؼط١بد  Experimental Scinenceػٍُ اٌفغٍغخ ٘ٛ ػٍُ رغش٠جٟ 

فٟ ؽ١ٓ اْ ِؼظُ اٌؼٍَٛ اٌؾ١بر١خ الاخشٜ ٟ٘ اوضش ِب  Experimentsغش٠ك رغش٠جٟ أٞ ثبعشاء اٌزغبسة 

أٞ رؼزّذ ػٍٝ اٌّلاؽظخ اٌذل١مخ ٚاٌٛصف دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ اعشاء  Descriptive Scienceىْٛ ٚصف١ٗ ر

اٌزغبسة ، ٚاٌزغشثخ ِبٟ٘ الا ِؾبٌٚخ ٌلاعبثخ ػٍٝ عؤاي ٠طشػ ِٓ لجً اٌطج١ؼخ ٚػٕذ اعشاء اٌزغشثخ ٠غت 

ػبًِ ٚاؽذ فمػ ػٍٝ اٌّبدح رؾذ ظشٚف اٌزغشثخ  ثبلاِىبْ دساعخ ربص١شش ٠صجؼ ١خٍك اٌظشف إٌّبعجخ ٌٙب ثؾ

. 

  الاصش اٌفغٍغٟ ٌذسعخ اٌؾشاسح :

اْ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّّٙخ راد اٌزبص١ش اٌىج١ش ػٍٝ فؼب١ٌبد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌزا فبٔٙب رؾذد اٌٝ 

 ؽذ وج١ش ِذٜ أزؾبس اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبد ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاظ١خ .

 :Regulation of body temperatureاسح اٌغغُ رٕظ١ُ دسعخ ؽش

اْ اٌطبلخ اٌىبِٕخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌزٟ ٠زٕبٌٚٙب اٌؾ١ٛاْ رزؾٛي فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ غبلخ ؽشاس٠خ اِب 

ِضلا ػٍٝ رٌه ػٕذ الاِغبن  ADPاٌٝ  ATPِجبؽشح اٚ ثؼذ أغبص٘ب ٌؾغلا ِف١ذا فٟ اٌغغُ ٚرٌه ػٕذ رؾٛي 

جْٛ ٔلاؽع اْ اعغبِٙب ؽبسح ٚرٕجؼش ِٕٙب ٘زٖ اٌؾشاسح ٔز١غخ ٌؾشق اٌّٛاد اٌغزائ١خ ار رؼذ ثط١ش اٚ ؽ١ٛاْ ٌ

اٌؾشاسح ٔبرظ ػشظٟ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفظ اٌخٍٛٞ اٌزٟ رٙذف اٌٝ رض٠ذ اٌخلا٠ب ثطبلخ ِف١ذح ٌزغ١ش اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ 

 ِٓ ؽ١ش دسعخ اٌؾشاسح اٌغغُ اٌٝ : اٌّخزٍفخ رمغُ اٌؾ١ٛٔبد

: ٟٚ٘ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رٕظُ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ثبوزغبة Ectothermsسع١خ اٌؾشاسح اٌؾ١ٛأبد خب -1

اٌؾشاسح ِٓ اٌّؾ١ػ اٌخبسعٟ عٛاء ِٓ اٌّبء اٌذافئ اٌزٟ رؼ١ؼ ف١ٗ اٚ ِٓ اٌؾّظ اٚ ِٓ اٌصخٛس ٚاٌزشثخ 

ل١ٍلا )أٞ  اٌزٟ ٟ٘ فٟ رّبط ِؼٙب ٚرّزبص ٘زٖ اٌؾ١ٛٔبد ثمذسرٙب ػٍٝ اٌزؾىُ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ وض١شا اٚ

 ؽ١ٛأبد ِزغ١شح اٌؾشاسح (.

:ٟٚ٘ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رٕظُ ؽشاسرٙب ثبلاػزّبد ثذسعخ سئ١غ١خ  Endothermsاٌؾ١ٛأبد داخ١ٍخ اٌؾشاسح  -2

ػٍٝ ؽشاسح الا٠ط )الا٠ط اٌذاخٍٟ( غ١ش اْ رٌه لا ٠ّٕغ ِٓ الاعزفبدح اٌٝ ؽذ ِب ِٓ اٌؾشاسح اٌخبسع١خ 

ٌؾ١ٛأبد صبثزخ اٌؾشاسح ٟ٘ ثصٛسح ػبِخ داخ١ٍخ اٌؾشاسح وّب اْ ثؼط خصٛصب فٟ إٌّبغك اٌجبسدح .اْ ا

 اٌؾ١ٛأبد اٌّغ١شح اٌؾشاسح لذ رٍغب اٌٝ ٘زا الاعٍٛة فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح أعغبِٙب ثّغزٜٛ ِؼ١ٓ .

: رؾًّ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رىْٛ دسعخ ؽشاسح اعغبِٙب صبثزٗ Heterothermsاٌؾ١ٛأبد ِزجب٠ٕخ اٌؾشاسح  -3

ٓ لذ رٕخفط اٚ رشرفغ ِٓ اٌؾذ اٌطج١ؼٟ رؾذ ظشٚف ِؼ١ٕخ ٚثٛعبئً فغٍغ١خ ٠ٚمغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ٌٚى

صبثزٗ اٌؾشاسح ٚاخشٜ ِزغ١١شح اٌؾشاسح رؾذ ٘زا اٌصٕف ِٓ اٌؾ١ٛأبد ِٚٓ اٌٛعبئً اٌفغٍغ١خ اٌزٟ رغزخذِٙب 

 -٘زٖ اٌؾ١ٛٔبد لاؽذاس رجب٠ٓ ؽشاسٞ :

اٌٍجبئٓ ٚاٌط١ٛس ٚاٌغجبد اٌؾزٛٞ ار رٕخفط خلاٌٙب دسعخ ؽشاسح اعغبِٙب  اٌغجبد اٌؾزٛٞ : رظٙش وض١ش ِٓ - أ

 ػؾش دسعبد ػٓ اٌؾذ اٌطج١ؼٟ .

دسعبد ِئ٠ٛخ وّب فٟ اٌغّبي  7-6اٌزفبٚد ا١ٌِٟٛ ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبس فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ٚاٌزٞ لذ ٠جٍغ  - ة

 ٚالاغٕبَ .

ٖ اٌظب٘شح فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍجبئٓ ٚاٌط١ٛس اٌصغ١شح : رؾذس ٘ز Daily Torpidityظب٘شح اٌخّٛي ا١ٌِٟٛ  - د

 ار رزغ١ش ف١ٙب دسعخ ؽشاسح اٌغغُ خلاي ا١ٌَٛ ٚرٌه ٚرٌه ثبٔخفبظٙب فٟ ا١ًٌٍ ػؾشاد اٌذسعبد اٌّئ٠ٛخ.

  :Poikilothermsاٌؾ١ٛأبد اٌّزغ١شح اٌؾشاسح 

أٙب لارزّىٓ ِٓ اٌزؾىُ رّزبص ٘زٖ اٌؾ١ٛٔبد ثىْٛ دسعخ ؽشاسح اعغبِٙب ِغب٠ٚخ ٌذسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ػ ار 

ثذسعخ ؽشاسح اٌغغُ الا فٟ ؽبلاد ٔبدسح فمػ ٚظّٓ ؽذٚد ظ١مخ لا رزغبٚص ثعغ دسعبد رؾذ اٚ فٛق دسعخ 

ؽشاسح اٌّؾ١ػ ٠ٚؼٛد رٌه ثصٛسح سئ١غ١خ اٌٝ ػذَ اِزلاوٙب ٚعبئً ؽفع ٚرصش٠ف اٌؾشاسح إٌبرغخ ِٓ اٌزّض١ً 



 ِمبسٔخ ِغ اٌؾ١ٛأبد صبثزٗ اٌؾشاسح .اٌغزائٟ ٚوزٌه وْٛ اٌزّض١ً اٌغزائٟ ف١ٙب ٚاغئ 

ثؼط اٌؾ١ٛأبد اٌّزغ١شح اٌؾشاسح رمَٛ ثزٕظ١ُ دسعخ ؽشاسح اٌغغّبٚ إٌّبغك اٌزٟ رؼ١ؼ ف١ٙب ثٛاعطبغخ 

١ٌٚغذ ٚظ١ف١خ ِضلا رمَٛ الافبػٟ ٚاٌؼع١بد فٟ اٌؾزبء ثزؼش٠ط  Behavioral meansٚعبئً عٍٛو١خ 

بِٙب ٚثبٌؼىظ رٍغب فٟ اٌغٛ اٌؾبس اٌٝ اٌظلاي ٚالاِبوٓ اٌجبسدح اعغبِٙب لاؽؼخ اٌؾّظ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح اعغ

. 

وّب ٠لاؽع اْ ثؼط أٛاع اٌفشاػ ٚاٌؾؾشاد الاخشٜ رؾشن اعٕؾزٙب ٌجعغ صٛأٟ لجً الاللاع ٚرٌه ٌشفغ 

دسعخ ؽشاسح اٌؼعلاد اٌّؾشوخ ٌلاعٕؾخ ثعغ دسعبد فٛق دسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ػ فٟ اٌؾزبء ٠ٚمَٛ إٌؾً 

ٍٝ اٌشص١ف اٌّخضْٚ فٟ اٌخلا٠ب ٚرٌه ٌزجش٠ذ اٌّىبْ فٟ اٌط١ف ٚفٟ اٌؾزبء وض١شا ِب ٠زُ ثعشة اعٕؾزٗ ػ

 ِؾب٘ذح اٌؾؾشاد ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؾ١ٛأذ ِىذعخ ػٍٝ ثؼعٙب رغٕجب ٌلأغّبد .

اْ ػذَ اعزطبػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّزغ١شح اٌؾشاسح ػٍٝ اٌزؾىُ فٟ دسعخ ؽشاسح اعغبِٙب ثطشق ٚظ١ف١خ وفؤٖ عؼٍٙب 

ٟ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ ٠ٚزشوض أزؾبس٘ب فٟ إٌّبغك اٌّؼزذٌخ ٚالاعزٛائ١خ ٚٔبدسا ِب رٕزؾش فٟ إٌّبغك لا رٕزؾش ف

اٌذ رٕخفط ف١ٙب دسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ػ ٚارا ٚعذد فٟ ٘زٖ إٌّبغك فزٍغب اٌٝ ٚعبئً ٌّٛاعٙخ اٌّٛلف ٚظّبْ 

  اعزّشاس إٌٛع ِٕٙب :

ً اٌؾزبء فٟ إٌّبغك اٌجبسدح ربسوخ اٌج١ٛض اٌزٟ رؤدٞ رّٛد وض١ش ِٓ اٌؾؾشاد ٚاٌذ٠ذاْ ٚغ١ش٘ب فٟ فص -1

سعبٌخ اعزّشاس إٌٛع اٌٝ اٌفً اٌذافٟ اٌزبٌٟ ار اْ اٌج١ٛض ِمبِٚخ ٌذسعبد اٌؾشاسح إٌّخفعخ وّب أٙب رىْٛ 

ِٛظٛػخ فٟ ِٕبغك رؾفظٙب ِٓ الأغّبد ِضلا فٟ داخً اٌزشثخ اٚ داخً أغغخ اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد اٚ رٍمٝ فٟ 

 ء ثؼ١ذا ػٓ إٌّطمخ اٌغطؾ١خ إٌّغّذح .اٌّب

اْ اغٍت اٌؾ١ٛأبد اٌّزغ١شح اٌؾشاسح ٟ٘ ِبئ١خ ثزٌه رغزط١غ رغٕت الأغّبد فٟ اٌؾزبء ِٓ خلاي ػ١ؾزٙب  -2

 . 44َoرؾذ اٌطجمخ اٌضٍغ١خ ٚفٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚالأٙبس ار اْ دسعخ ؽشاسح اٌّبء لارٕخفط ػٓ 

ٌٍذسعبد اٌؾشاس٠خ اٌٛغئخ فبٔٙب اِب رٍغأ اٌٝ اٌغجبد اٌؾزٛٞ  اِب اٌؾ١ٛأبد الاوضش ؽغبع١خ -3

Hibernation .ار رضاٚي ادٔٝ ؽذ ِّىٓ ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌٛظ١ف١خ اٚ أٙب رٙبعش اٌٝ ِٕبغك اوضش دفئب 

 :Homothermsاٌؾ١ٛأبد صبثزخ اٌؾشاسح 

صب٠زٗ ظّٓ ؽذٚد ظ١مخ عذا رغزط١غ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد )اٌط١ٛس ٚاٌٍجبئٓ( اْ رؾبفع ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اعغبِٙب 

، ٚفٟ  8َo-37ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌزغ١ش فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ػ . رزشاٚػ دسعخ ؽشاسح اعغبَ اٌٍجبئٓ ث١ٓ 

  ٚرؼٛد ٘زٖ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رٕظ١ُ دسعخ اٌؾشاسح اٌٝ ػب١ٍِٓ ّ٘ب : oَ 42-44اٌط١ٛس رزشاٚػ ث١ٓ 

غٛ اٌجبسد ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ر١ٌٛذ اٌؾشاسح فٟ اٌغٛ اٌؾبس لذسح الأغغخ ػٍٝ ر١ٌٛذ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌؾشاسح فٟ اٌ -1

ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّزغ١شح اٌؾشاسح اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب و١ّخ اٌؾشاسح إٌّجؼضخ ِزٕبعجخ غشد٠ب ِغ دسعخ 

 chemicalؽشاسح اٌّؾ١ػ ٚرذػٝ ٘زٖ اٌٛع١ٍخ فٟ رٕظ١ُ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ثبٌزٕظ١ُ اٌؾشاسٞ اٌى١ّ١بئٟ 
onThermoregulati  

اِزلان ٘زٖ اٌؾ١ٛٔبد ٚعبئً ػذ٠ذح ٌٍزؾىُ فٟ و١ّخ اٌؾشاسح اٌّفمٛدح اٌٝ اٌّؾ١ػ اٌخبسعٟ ٠ٚزُ رٌه  -2

، ار ٠فمذ اٌؾ١ٛاْ اٌؾشاسح  Physical Thermorrgulationثٛعبغخ ِب٠ذػٝ اٌزٕظ١ُ اٌؾشاسٞ اٌف١ض٠بئٟ 

 Convectionٚاٌؾًّ  diationRaاٌٝ اٌّؾ١ػ اٌخبسعٟ وبٞ عغُ عبخٓ اخش ثطشق ف١ض٠بئ١خ ِٕٙب الاؽؼبع 

 . Metabolismاِب اٌؾشاسح إٌبرغخ ف١ىْٛ ِصذس٘ب ٘ٛ اٌزّض١ً اٌغزائٟ  Evaporationٚاٌزجخش 
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 الأنسجة
مجسؾعة مؽ الخلايا الستذابية والتي تتخرص بأداء وعيفة معيشة وتتساسػ بالسادة ما 
بيؽ الخلايا. وان مجسؾعة مؽ الأندجة تتجسع لتكؾن ما يجعى بالعزؾ مثل السعجة والأمعاء 

 وغيخىا.

 تقدؼ الأندجة إلى أربعة أقدام رئيدية:

 Epithelial Tissueالظديج الطلائي أولا : 

الشديج الحي يغظي سظح الجدؼ ويغمف الأعزاء وكحلػ يبظؽ الأعزاء السجؾفة  وىؾ
 والأوعية الجمؾية والغجد وغيخىا. ويقدؼ الشديج الظلائي إلى قدسيؽ رئيدييؽ ىسا:

 .Simple E.Tالأندجة الطلائية البديطة  -1

 ؾاع مشيا:وتتكؾن مؽ طبقة واحجة مؽ الخلايا مختكدة عمى الغذاء القاعجي, ويؾجج عجة أن

: ومؽ أمثمتو بظانة .S. Squamouse E. Tالشديج الظلائي الحخشفي البديط  .أ 
 الأوعية الجمؾية والاسشاخ اليؾائية )الحؾيرلات اليؾائية( والأوعية المسفاوية.
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: ومؽ أمثمتو الأنابيب البؾلية .S. Cuboidal E. Tالشديج الظلائي السكعب البديط  .ب 
 وفي الغجة الجرقية. في الكمية والغجد العخقية

 
 
 

: ومؽ أمثمتو بظانة السعجة S. Columnar. E. Tالشديج الظلائي العسؾدي البديط  .ج 
 والأمعاء. واحياناً تكؾن ىحه الخلايا ميجبة مثل بظانة القربة اليؾائية والانف.

 ومؽ أمثمتو بظانة الغجد المعابية.الشديج الظلائي السزعف العسؾدي الكاذب البديط:  .د 
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 :.Stratified E. Tالأندجة الطلائية الطركبة  -2

وتتكؾن مؽ عجة طبقات مؽ الخلايا الظلائية, ويكؾن ىحا الشديج أكثخ قؾة وأكثخ تحسلًا 
 مؽ أنؾاعو:

: ومؽ أمثمتو نديج البذخة .S. Squamous E. Tالسخكب  الشديج الظلائي الحخشفي .أ 
 الثجيات.والسخئ والكخش والذبكية وأم التلافيف في 

: ومؽ أمثمتو بظانة البمعؾم .S. Colunar E. Tالشديج الظلائي العسؾدي السخكب  .ب 
 والغجد المعابية.

: ومؽ أمثمتو بظانة .S. Transitional E. Tالشديج الظلائي الانتقالي السخكب  .ج 
 السثانة وبظانة الحالب.

 

 Connective Tissuesالظديج الضام ثانيا : 
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بكثخة السادة البيشية ويرل بيؽ الأندجة والأعزاء ويخبظيا إلى وىؾ نديج داخمي يتسيد 
 بعزيا البعض ولو عجة أنؾاع:

 .Proper C. Tالظديج الضام الحقيقي  -1

 ويقدؼ إلى عجة أنؾاع:

: وىؾ عبارة عؽ الياف تحرخ بيشيا فجؾات .Areolar C. Tالشديج الزام اليؾائي  .أ 
الجمؾية وتحت الجمج حيث تكؾن وسادة  ىؾائية مثل الأندجة أو الشديج حؾل الأوعية

 ىؾائية.

: وىؾ يتكؾن مؽ حدم مؽ الالياف كسا في Fibrous C. Tالشديج الزام الميفي  .ب 
 الأوتار.

: ويتكؾن مؽ ألياف مظاطية ليا القجرة عمى .Elastic C. Tالشديج الزام السخن  .ج 
 التسجد كسا في الأربظة وججران الذخاييؽ والحبال الرؾتية وغيخىا.

: وتتكؾن مؽ خلايا دىشية تقؾم بخدن الجىؾن Adipose C. Tالشديج الزام الجىشي  .د 
 وتؾجج في كافة أجداء الجدؼ.

: وىؾ عبارة عؽ ألياف ناعسة تتكؾن مؽ .Reticular C.Tالشديج الزام الذبكي  .ه 
 خلايا نجسية الذكل متذابكة ومؽ أمثمتيا أندجة الظحال والكبج والعقج المسفاوية.

 

 .Skeletal C.Tالضام الهيكلي  الظديج -2

. الغزخوف وىؾ أقل صلابة مؽ العغام وأقؾى مؽ ويذسل عمى الغزاريف والعغام
 الألياف وتؾجج عجة أنؾاع الغزاريف والعغام.

: وىي أقل صلابة مؽ العغام وأقؾى مؽ الألياف وتؾجج عجة Cartilagesالغزاريف  .أ 
 أنؾاع مؽ الغزاريف مشيا:

: ويغظي نيايات العغام الظؾيمة .Hyaline Cجاجي( الغزخوف اليلامي )الد  -
الاضلاع مع عغؼ القص وحمقات مؽ أمثمتو الغزخوف الحي يسدػ بشيايات 

 القربة اليؾائية.

 : ومؽ أمثمتو صيؾان الأذن الخارجية..Elastic Cالغزخوف السظاطي )السخن(  -

ة بيؽ يالغزخوف: ويكؾن صمباً ومؽ أمثمتو الاقخاص .Fibro Cالغزخوف الميفي  -
 الفقخات.
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% عمى 45: وىي نديج ضام صمب يتكؾن مؽ أملاح غيخ عزؾية ندبة Bonesالعغام  .ب 
 الأقل ومؾاد عزؾية وغيخىا.
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 .Vascular C. Tالظديج الضام الوعائي  -3

 وىؾ نديج الزام الدائل الحي يجور في الجدؼ مثل الجم والمسف.

خلايا مختمفة الأنؾاع ىؾ سائل يجور في الأوعية الجمؾية يتكؾن مؽ البلازما اضافة إلى  الدم:
 ويحتؾي عمى بخوتيشات ودىؾن وسكخيات.

ىؾ سائل عجيؼ المؾن يذبو البلازما ويذتق مشيا ويحتؾي عمى بعض الخلايا المسفاوية  اللطف:
 والأملاح غيخ العزؾية والكمؾكؾز والبخوتيشات وغيخىا.

 Muscle Tissueالظديج العضلي ا : ثالث

ويتخرص بحخكة الجدؼ وحخكة اجداء أجيدة الجدؼ والتي تتزسؽ التقمص والانبداط. 
 العزمي إلى ثلاثة أنؾاع:ويقدؼ الشديج 

 العضلات الإرادية الطخططة )الهيكلية(: -1
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اىا وتذكل الييكل العزمي لجدؼ الحيؾان وتخزع لإرادة الحيؾان في عسميا. وتكؾن خلاي
طؾيمة اسظؾانية تحتؾي عمى نؾاة طخفية ويحيط بيا بلازما العزمة. وتكؾن ىحه الخلايا ألياف 
طؾيمة تحاط بغذاء رقيق ويلاحظ وجؾد حمقات مزيئة ومغمسة بالتبادل عشج استخجام السجيخ 

 الالكتخوني لجراسة الألياف العزمية ولحلػ تجعى بالعزلات السخظظة.

ان ىحه الخلايا تجيد بأعراب وعشج حجوث أي تشبيو يحجث تقمص لمعزلات وان قؾة 
 تعتسج عمى شجة السحفد وحالة العزمة ودرجة تجييدىا بالكالديؾم.ىحا التقمص 

 
 

 العضلات اللاإرادية غير الطخططة )الطلداء(: -2

تؾجج عادة في وتتكؾن مؽ خلايا مغدلية الذكل ليا نؾاة وسظية تحاط ببلازما العزمة و 
 لا إرادي ولا تحاط أليافيا بالغسج العربي. الجاخمية وتشقبض لسجة طؾيمة وبذكل ججران الاحذاء
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 العضلة القلبية: -3

وىي عزمة مخظظة غيخ إرادية ويكؾن شكل خلاياىا اسظؾاني في نفذ الؾقت تغيخ تخظيط 
 السخظظة.العزمة مثل الخلايا 
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 Nervous Tissueالظديج العصبي رابعا : 

ويتكؾن مؽ الخلايا العربية التي تجعى العربة وتتكؾن مؽ جدؼ الخمية وزائجة تدسى 
السحؾر الحي يدتمؼ التشبيو العربي مؽ الخمية ويشقمو إلى الخلايا الأخخى وزوائج شجخية تدتمؼ 

 التشبيو العربي مؽ الخلايا الأخخى وتشقمو إلى جدؼ الخمية.

الاف السحاور العربية والميف العربي يتكؾن مؽ محؾر  والعرب ىؾ خيط مكؾن مؽ
وسظي يحاط إما بغلاف دىشي يجعى الغسج الشخاعي, وأما بغذاء رقيق يجعى الغسج العربي أو 

 بالاثشيؽ.

الحي يخبط الخلايا  يتختبط الخلايا العربية في الجياز العربي بشديج ضام يدسى الجبق
 العربية مع بعزيا البعض.
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تتكؾن مؽ خلايا طلائية غجية مشتجة مكعبة أو اسظؾانية متخررة للافخاز والاخخاج. : الغدد
وقج تؾجج ىحه الخلايا بسفخدىا كسا في حالة الخلايا الكأسية في السعجة. وقج تؾجج عمى شكل غجد 
صساء وىي الغجد التي لا تحتؾي عمى قشؾات وتفخز انتاجيا مباشخة إلى الجم مثل اليخمؾنات. وقج 

ؾجج عمى شكل غجد خارجية الافخاز وىي الغجد التي تحتؾي عمى قشؾات مثل الغجد المعابية ت
 والغجد العخقية والجدء الخارجي مؽ البشكخياس.
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 Digestive System جُؿٜحص جُٜؼ٢ٔ

ذـشحء ٓخحؽ٢ ٣رذأ ذحُلْ  ٣طأُق ؾٜحص جُٜؼْ ٖٓ جٗرٞخ ػؼ٢ِ ؽ٣َٞ رج هطش ٣طـ٤ش ٖٓ ؾضء ئ٠ُ آخش ٓرطٖ

  :ؽروحش ست٤غ٤س ٝٛزٙ جُطروحش ٢ٛ ٣ٝطأُق ؾحس جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ضشش٣ك٤حً ٖٓ أسذؼس –٣ٝ٘ط٢ٜ ذلطكس جُششؼ 

 Mucosa Layer جُطروس جُٔخحؽ٤س ـ1

ٓرحششز ؽروس سه٤وس ٖٓ  ٓرط٘س ذخلا٣ح ظٜحس٣س ضغط٘ذ ػ٠ِ ٗغ٤ؽ سجذؾ ض٘شش ك٤ٚ أٝػ٤س د٣ٞٓس شؼش٣س ض٤ِٜح٢ٛٝ 

 .ٝد٣س ػؼلاش ِٓغحء ضذػ٠ جُطروس جُٔخحؽ٤س جُؼؼ٤ِس ٓضٝدز ذأ٤ُحف ػظر٤س

 Museularis Layer جُطروس جُؼؼ٤ِسـ 2

ػ٠ِ ص٣حدز أٝ ضو٤َِ هطش  جتش٣س ضغحػذٝضطٌٕٞ ٖٓ ؽروط٤ٖ ٖٓ جُؼؼلاش جُِٔغحء جلأ٠ُٝ دجخ٤ِس رجش ػؼلاش د

ضغ٤طش ػ٠ِ ؽٍٞ أٝ هظش جُو٘حز  جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس أٓح جُطروس جُػح٤ٗس خحسؾ٤س رجش ػؼلاش ِٓغحء ؽ٣ِٞس

 .جُٜؼ٤ٔس ٝضطخَِ جُطروس جُؼؼ٤ِس شرٌس ٖٓ أ٤ُحف ػظر٤س

 Serossaler layer جُطروس جُٔظ٤ِس أٝ جُخحسؾ٤س ـ 3

ؾ٤ٔؼٜح شرٌس ٓطر٤٘س  أ٤ُحف شر٤ٌس ٝه٤َِ ٖٓ جلأ٤ُحف جُٔشٗس ضشٌَ ٝضشَٔ قضّ ج٤ُحف ػش٣ٝس ٓ٘غٞؾس ٓغ

 .ٓـطحز ذطروس ٝجقذز ٖٓ خلا٣ح ظٜحس٣س ذغ٤طس

 :ضش٤ًد جُؿٜحص جُٜؼ٢ٔ

جُك٤ٞجٗحش. ئر ٣ٞؾذ  ٛ٘حى ضر٤حٕ ك٢ ضش٤ًد جُؿٜحص جُٜؼ٢ٔ ُِك٤ٞجٗحش ٝػحدز ٣طشًض ٛزج جُطرح٣ٖ ك٢ ٓؼذز ٛزٙ

 :ػ٠ِ أشٌَ ٝضش٤ًد جُٔؼذزغلاظ أٗٞجع ٖٓ جُك٤ٞجٗحش جػطٔحدجً 

ٝجُوطؾ  جُك٤ٞجٗحش رجش جُٔؼذز جُرغ٤طس: جُط٢ ضطٌٕٞ ٖٓ ضؿ٣ٞق ٝجقذ ٖٝٓ أٓػِطٜح: جُخ٤ٍٞ ٝجٌُلاخ ـ 1

 .ٝجلأسجٗد ٝجلإٗغحٕ

ٝضطٌٕٞ جُٔؼذز ػحدز ٖٓ ػذز ضؿح٣ٝق ٢ٛٝ جٌُشػ ٝجُشر٤ٌس ٝأّ جُطلاك٤ق  :جُك٤ٞجٗحش رجش جُٔؼذز جُٔشًرس ـ 2

 )جُٞسه٤س( ٝجُٔ٘لكس

ذحُك٤ٞجٗحش جُٔؿطشز.  جُٔؼذز جُكو٤و٤س( أٝ جُوِ٘غٞز، ٖٝٓ أٓػِطٜح: جلأؿ٘حّ ٝجُٔحػض ٝجلأذوحس ٝجُؿحٓٞط ٝضذػ٠)

ٝجلأسجٗد إٔ جلأػٞس ٣شٌَ ؾضءجً  ٛ٘حى ضرح٣ٖ ك٢ جُك٤ٞجٗحش آًِس جلأػشحخ ق٤ع ٣لاقع ك٢ جُخ٤ٍٞ ُيًز

 .جُٔؿطشجش ًر٤شجً ٖٓ جُؿٜحص جُٜؼ٢ٔ أًػش ٗغرس ٓٔح ٣شٌِٚ ك٢

ٝٛزٙ ضطٌٕٞ ٓؼذضٜح ٖٓ ػذز ضؿح٣ٝق جٝ أؾضجء ٓشحذٜس ُِك٤ٞجٗحش  :جُك٤ٞجٗحش رجش ٓؼذز جُٔؿطشجش جٌُحرذس ـ 3

 جُٔؿطشز أ١ ضطٌٕٞ ٓؼذضٜح

أٓػِطٜح: ؾٔحٍ  ٖٓ جٌُشػ ٝجُشر٤ٌس ٝجُٔؼذز جُكو٤و٤س ٌُٖ لا ضكط١ٞ ػ٠ِ ؾضء أّ جُطلاك٤ق )جُٞسه٤س( ٖٝٓ

 .جُلآح ٝجلا٤ٌُس
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 :انغدد انهعاتيح

جُـذد. ٝٛ٘حى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ  ضؿ٣ٞق جُلْ ػ٠ِ ػذد ًر٤ش ٖٓ جُـذد جُِؼحذ٤س جُظـ٤شز جُط٢ ضلطف ك٢ ٓ٘طوس٣كط١ٞ 

 :جُـذد جُِؼحذ٤س

 :جُـذز جُِؼحذ٤س جُٔضدٝؾس: ٝضشَٔ خٔظ ٓؿح٤ٓغ ٖٓ جُـذد جُٔضدٝؾس ٢ٛ ـ 1

 .أ. جُـذز جٌُ٘ل٤س: جُط٢ ضٔطذ ٖٓ هحػذز جلأرٕ ئ٠ُ ٜٗح٣س جُلي جلأعلَ جُخِل٤س

 .ذز ضكص جُلي جلأعلَجُـخ . 

 .ؼ. جُـذز ضكص جُطٞجق٤ٖ

 .د. جُـذز ضكص جُِغحٕ

 .ٛـ. جُـذز جُشذه٤س

 :جُـذز جُِؼحذ٤س ؿ٤ش جُٔضدٝؾس: ٝضشَٔ ـ 2

 .أ. جُـذز جُك٤ٌ٘س جُط٢ ضوغ ك٢ ٓ٘طوس جُك٘ي

 .خ. جُـذز جُرِؼ٤ٓٞس ضوغ ذحُوشخ ٖٓ جُرِؼّٞ

 .ؼ. جُـذز جُشل٣ٞس ضوغ ك٢ صٝج٣ح جُلْ

جػحكس ئ٠ُ رُي ػ٠ِ  % ٖٓ جُِؼحخ ٣ٝكط22١ٖٞٓ ٓحدز عحتِس ُضؾس ٣ٝشٌَ جُٔحء أًػش ٖٓ ٣طٌٕٞ جُِؼحخ 

جُِؼحذ٤ٖ جُز١ ٣ٌػش جكشجصٙ ك٢  ٓٞجد ٓػَ جُظٞد٣ّٞ ٝجُرٞضحع٤ّٞ ٝجُضلاٍ ٝجٌُِٞذ٤ُٞ٤ٖ ٝج٤ُٞس٣ح ًٝزُي جٗض٣ْ

ذسٝؾ٢٘٤ ُِؼحخ ك٢ جُٔؿطشجش ٣ٌٕٝٞ جلأط ج٤ُٜ جلإٗغحٕ ٝجٌُلاخ ٝجُوطؾ ٣ٝوَ جُخ٤ٍٞ ٣ٝوَ ؾذجً ك٢ ُؼحخ

جلإٗغحٕ ضظَ ئ٠ُ جُكحٓؼ٤س. ذحلإػحكس ئ٠ُ أٗض٣ْ جلا٤ِٓض  جُك٤ٞجٗحش جُضسجػ٤س ذشٌَ ػحّ هحػذ١ أٓح ك٢

 ػذج جُٔؿطشجش. جُٔٞؾٞد ك٢ ُؼحخ ًحكس جُِرحتٖ جُؼ٤ِح

 :جُؼٞجَٓ جُط٢ ضإغش ػ٠ِ جكشجص جُِؼحخ

 .جُٔزجم ُِطؼحّ ٝشْ سجتكطٚ ـ 1

 .ٓؼـٚٝؾٞد جُطؼحّ ذحُلْ ٝػ٤ِٔس  ـ 2

 .جُطر٤ؼس جُل٤ض٣حت٤س ُِطؼحّ ـ 3

 .جُطل٤ٌش أٝ جُ٘ظش ُِطؼحّ أٝ عٔحع ضكؼ٤شٙ ـ 4
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جُلاٝد٣س ض٘شؾ جكشجص  ٝضغ٤طش أػظحخ جُؿٜحص جُؼظر٢ جُلا جسجد١ ػ٠ِ جكشجص جُِؼحخ ُزج كإ ض٘ر٤ٚ جلأػظحخ

رد ػ٤ن جلأٝػ٤س جُذ٣ٞٓس أٜٗح ضغ جُِؼحخ. أٓح ض٘ر٤ٚ جلأػظحخ جُٞد٣س ك٤إد١ ئ٠ُ جلاهلاٍ ٖٓ جكشجص جُِؼحخ رُي

 .جُٔك٤طس ذحُـذد جُِؼحذ٤س

 :تناول انطعاو ويضغه

ك٢ جُلْ ُـشع  ضخطِق جُك٤ٞجٗحش ك٢ جعِٞخ ض٘حٍٝ جُطؼحّ كحلإٗغحٕ ٝجُوشدز ضأخز جُطؼحّ ذ٤ذٛح ٝضؼؼٚ   

جُطؼحّ جُخشجؽ٤ْ ُط٘حٍٝ  جُٔؼؾ ذ٤٘ٔح ضغطؼَٔ جٌُلاخ ٝجُوطؾ جُوٞجتْ جلأٓح٤ٓس ٝجلأع٘حٕ. ٝضغطؼَٔ جُل٤ِس

جُوذسز ػ٠ِ جُكشًس ٝجلاُطلحف ذ٤٘ٔح  ٝٝػؼٚ ك٢ جُلْ، أٓح جلأذوحس كطغطؼَٔ جُِغحٕ جُز١ ٣ٌٕٞ ؽ٣ٞلاً ٝه٣ٞحً ُٝٚ

جُطؼحّ ئ٠ُ جُلْ ٣لاقع جٕ ذؼغ جُك٤ٞجٗحش  ضغطؼَٔ جُخ٤ٍٞ ٝجلأؿ٘حّ جُشلٚ جُؼ٤ِح ُٜزج جُـشع ذؼذ جدخحٍ

جش كطٔؼؾ جُطؼحّ ٓؼـحً عش٣ؼحً غْ ٣ؼحد ٓؼـٚ ذشٌَ جُٔؿطش ضٔطِة ذحُطؼحّ ذغشػس ٓػَ جٌُلاخ ٝجُوطؾ. أٓح

 .لاقن ؾ٤ذ أغ٘حء ػ٤ِٔس جلاؾطشجس ك٢ ٝهص

 :انسيطرج عهى افراز انهعاب

 .ُطش ٖٓ جُِؼحخ 60ضلشص جلأذوحس ٤ٓٞ٣حً أًػش ٖٓ 

 .ُطش ٖٓ جُِؼحخ 30ضلشص جلأؿ٘حّ ٤ٓٞ٣حً أًػش ٖٓ 

 .ُطش ٖٓ جُِؼحخ 42ضلشص جُخ٤ٍٞ ٤ٓٞ٣حً 

 .ُطش ٖٓ جُِؼحخ 2-٤ٓ1حً ٣ٝلشص جلإٗغحٕ ٣ٞ

ٝشٔٚ أٝ ضزٝهٚ.  ئٕ ػ٤ِٔس جكشجص جُِؼحخ ٓغطٔشز ؽٍٞ ج٤ُّٞ ٝضضدجد ػ٘ذ ض٘حٍٝ جُطؼحّ ق٤ع إٔ سؤ٣س جُطؼحّ

جلأٝػ٤س جُذ٣ٞٓس ك٢ جُـذد جُِؼحذ٤س  ٣ٝضدجد جُِؼحخ أ٣ؼحً ػ٘ذ ضكل٤ض جلأػظحخ ٗظ٤شز جُٞد٣س ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ ضٞعغ

 .ٝص٣حدز جلاكشجص

جُٔؼذز ٣إد١ ئ٠ُ  جُٞد٣س ٣إد١ ئ٠ُ ضو٤َِ جلاكشجص ذشٌَ ػحّ ُزُي كإ ٝؾٞد جُطؼحّ ك٢ جٕ ضكل٤ض جلاػظحخ

 ص٣حدز جكشجص جُِؼحخ ػٖ ؽش٣ن ضكل٤ض جلأػظحخ ٗظ٤شز جُٞد٣س.

 :وظيفح انهعاب

٣شؽد جُلْ ٣ٝغَٜ  جٕ جُِؼحخ ٣وّٞ ذذٝس ْٜٓ ك٢ ٓؼؾ ٝضٔحعي جُِؤس ٓٔح ٣غَٜ ذِؼٜح ًزُي كإ جُِؼحخ      

ٛؼْ جٌُحسذ٤ٛٞذسجش ق٤ع  جُِغحٕ أغ٘حء جُرِغ ٝأغ٘حء جُ٘طن ك٢ جلإٗغحٕ ٣ٝغحػذ جٗض٣ْ جُِؼحذ٤ٖ ػ٠ِقشًس 

جُٔكحكظس ػ٠ِ جلاع٘حٕ ٖٓ جُطغٞط  ٣كٍٞ جُ٘شح ئ٠ُ عٌش جُٔحُطٞص جُػ٘حت٢ ًزُي كإ جُِؼحخ ٣غحػذ ك٢

ض٘ظ٤ْ دسؾس ٝأ٣ؼحً كإ جُِؼحخ ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢  ٣ٝخلغ ٖٓ قٔٞػس جٌُشػ ٝخظٞطحً ك٢ جُٔؿطشجش

 .قشجسز جُؿغْ ًٔح ٣لاقع ك٢ جٌُلاخ

 :تهع انطعاو

 :٣ؼذ جٕ ٣ٔؼؾ جُطؼحّ ٣ٝكٍٞ ئ٠ُ ًطِس ٓطٔحعٌس ضرذأ ػ٤ِٔس جُرِغ ٢ٛٝ ٖٓ ػذز ٓشجقَ
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ُغحٕ جُٔضٓحس  جُٔشقِس جلأ٠ُٝ: ٣ٝطْ ك٤ٜح دكغ جُِؤس ٖٓ جُلْ ئ٠ُ جُرِؼّٞ ق٤ع ضذكغ ذٜ٘ح٣س جُِغحٕ ٣ٝـِن ـ 1

 .جُوظرس جُٜٞجت٤س ُزُي ٣طٞهق جُط٘لظ خلاٍ ٛزٙ جُٔشقِس ُٔ٘غ دخٍٞ جُِؤس ئ٠ُ

ُِٔش١ء ٝضوِض  جُٔشقِس جُػح٤ٗس: ٣ٝطْ ك٤ٜح دكغ جُِؤس ٖٓ جُرِؼّٞ ئ٠ُ جُٔش١ء ق٤ع ضشضخ٢ جُؼحطشز جُؼ٤ِح ـ 2

 .ػؼلاش جُرِؼّٞ ٓٔح ٣ذكغ جُِؤس ئ٠ُ جُٔش١ء

جُٔغطط٤َ ٣ٝؼٞد  جُرِغ جُٔٞؾٞد ك٢ جُ٘خحعجُٔشقِس جُػحُػس: ذؼذ ٝطٍٞ جُِؤس ئ٠ُ جُٔش١ء ٣طكلض ٓشًض  ـ 3

جُؼحطشز جُغل٠ِ ُِٔش١ء ٓٔح ٣غَٜ  جُط٘ر٤ٚ ئ٠ُ ػؼلاش جُوِد ق٤ع ضطوِض دجكؼس جُِؤس ئ٠ُ جلأعلَ ٝضشضخ٢

 .ٖٓ دخٍٞ جُِؤس ئ٠ُ جُٔؼذز

  :انهضى في انًعدج انثسيطحانتركية و

 :ض٘وغْ جُٔؼذز ج٠ُ جسذغ ٓ٘حؽن ضرؼح ُطر٤ؼطٜح جُ٘غ٤ؿ٤س ٝجلاكشجص٣س ٝضخطِق ٓغحقطٜح ٖٓ ق٤ٞجٕ ٥خش ٢ٛٝ 

 جُٔ٘طوس جُٔش٣ث٤س : ضطأُق ٛزٙ جُٔ٘طوس ٖٓ خلا٣ح ظٜحس٣س قششل٤س لا ؿذ٣س .  ـ 1

 .جُٔؼذز جُٔ٘طوس جُلإجد٣س: ضلشص ذطحٗس ٛزٙ جُٔ٘طوس ٓحدز جُٔخحؽ٤ٖ ٝجُط٢ ضغَٜ دخٍٞ جُِؤس ئ٠ُـ 2

جُخلا٣ح  )ؾغْ جُٔؼذز(: ضلشص جُخلا٣ح جُؿذجس٣س قحٓغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٝضلشص جُؿغ٤ٔس جُـذ٣سٔ٘طوس جُـ 3

جُلؼحٍ جٗض٣ْ جُررغ٤ٖ ضكص  جُشت٤غ٤س ك٢ ٛزٙ جُٔ٘طوس جٗض٣ْ جُررغ٤٘ٞؾ٤ٖ ٝٛٞ ؿ٤ش كؼحٍ جُز١ ٣طكٍٞ ئ٠ُ جُشٌَ

 ٓحدز جُٔخحؽ٤ٖ ُٔ٘طوسضأغ٤ش قحٓغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ًٝزُي ضلشص كوؾ خلا٣ح ٛزٙ ج

 Gastrin، ًٔح ٣طْ جكشجص ٛشٕٓٞ جُٔؼذ٣ٖ Mucinجُٔ٘طوس جُرٞجذ٤س: ضلشص خلا٣ح ٛزٙ جُٔ٘طوس جُٔخحؽ٤ٖ  -4

 جُٔؼذ١ ٖٓ ٛزٙ جُٔ٘طوس جُز١ ٣غحػذ ػ٠ِ ضكل٤ض جكشجص قحٓغ جُٜح٣ذسًِٝٞس٣ي .

ذٞجعطس جُخٔحتش جُٔٞؾٞدز ك٢ جُؼظحسز جُٔؼذ٣س  جٕ ٝظ٤لس جُٔؼذز جُشت٤غس ج٠ُ ؾحٗد خضٕ جُطؼحّ ٛٞ ٛظٔٚ

 ٝذٔغحػذز قشًس جُٔؼذز.

ػرحسز ػٖ عحتَ ٓحت٢ ػذ٣ْ جُِٕٞ قحٓؼ٢ جُطلحػَ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ٓٞجد ػؼ٣ٞس  :جُؼظحسز جُٔؼذ٣س

٣وّٞ  ٝؿ٤شػؼ٣ٞس ٝذؼغ جلأٗض٣ٔحش. ٝقحٓغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٣ؼذ ٖٓ أْٛ أؾضجء جُؼظحسز جُٔؼذ٣س ق٤ع

ٓطٜش ُِٔؼذز ق٤ع  ٣ؼطرش HC1 ٞؾ٤ٖ ؿ٤ش جُلؼحٍ ئ٠ُ جُشٌَ جُلؼحٍ ًزُي كإ قحٓغذطك٣َٞ جٗض٣ْ جُررغ٤٘

جُلاػؼ٣ٞس ٓػَ جُظٞد٣ّٞ  ٣وطَ جُؿشجغ٤ْ جُِٔٞغس ُِـزجء ٣ٝز٣د جلأٓلاـ جُِٔٞغس ُِـزجء ٣ٝز٣د جلآلاـ

 .ٝجٌُحُغ٤ّٞ ٝجُٔـ٤٘غ٤ّٞ ٝجُرٞضحع٤ّٞ

ًزُي ضكط١ٞ جُؼظحسز ،  ٣رذأ ػ٤ِٔس ٛؼْ جُرشٝض٤٘حشٝضكط١ٞ جُؼظحسز جُٔؼذ٣س أ٣ؼحً ػ٠ِ جٗض٣ْ جُررغ٤ٖ جُز١ 

ٓؼذز جُك٤ٞجٗحش جُظـ٤شز ذٞؾٞد  جُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضخػش جُك٤ِد ك٢ Rennin جُٔؼذ٣س ػ٠ِ جٗض٣ْ جُش٤ٖٗ

 .جٌُحُغ٤ّٞ ق٤ع ٣كٍٞ جٌُحص٣ٖ ئ٠ُ ٓحدز ٣غَٜ ٛؼٜٔح
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ٝجُذٕٛٞ. ًزُي ضلشص جُخلا٣ح  ًزُي ضكط١ٞ جُؼظحسز جُٔؼذ٣س ػ٠ِ جٗض٣ْ جُلا٣ر٤ض جُز١ ٣غحػذ ك٢ ٛؼْ جُشكّٞ

ٝجُز١ ٣غحػذ ػ٘ذ ٝطُٞٚ ُلأٓؼحء    intrinsic factor   جُؿذجس٣س ُِٔؼذز ٓحدز ٜٓٔس ضغ٠ٔ جُؼحَٓ جُذجخ٢ِ

 .B12 ػ٠ِ جٓطظحص ك٤طح٤ٖٓ

  :حركح انًعدج

ٝج٥خش ضوِظحش ضغش١  ٣ٌٕٞ قؿْ جُٔؼذز جُخح٤ُس طـ٤ش ٗغر٤حً ٝضٌٕٞ ػؼلاضٜح ٓشضخ٤س ٝضظٜش ذ٤ٖ جُك٤ٖ

ٝضضدجد  Peristalsis جُكشًحش ذحُطك١ٞ ذشٌَ ٓٞؾحش ٖٓ جُٔ٘طوس جُلإجد٣س ئ٠ُ جُٔ٘طوس جُرٞجذ٤س ٝضغ٠ٔ ٛزٙ

ػ٠ِ خِؾ جُطؼحّ ٓغ جُؼظحسز جُٔؼذ٣س ٝضغَٜ ػ٤ِٔس  ٛزٙ جُكشًحش ػ٘ذ دخٍٞ جُطؼحّ ئ٠ُ جُٔؼذز ق٤ع ضؼَٔ

ضطكلض قشًس جُطك١ٞ ذط٘ش٤ؾ جُؼظد جُٔرْٜ ٝ .ٓؼحءجُٜٔؼّٞ ئ٠ُ جلأ جُٜؼْ ًزُي ضغحػذ ػ٠ِ دكغ جُطؼحّ

 .ذطػر٤ؾ جلأػظحخ جُٞد٣س ُلأػظحخ ٗظ٤شز جُٞد٣س ٝضػرؾ ٛزٙ جُكشًس

  :انسيطرج عهى افرازاخ انًعدج

جُٔكٞس جلأعحع٢  ٛٞ Gastrin ٣ؼطرش جُط٘ر٤ٚ جُؼظر٢ ػٖ ؽش٣ن جُؼظد جُٔرْٜ ٝضكش٣ش ٛشٕٓٞ جٌُحعطش٣ٖ

 :٣ٝطْ رُي ػرش غلاغس ٓشجقَُطكل٤ض جكشجص جُؼظحسز جُٔؼذ٣س 

أٝ ضزٝهٚ  جُطٞس جُشأع٢: ضرذأ جلاكشجصجش جُٔؼذ٣س ػ٘ذ شْ جُطؼحّ أٝ سؤ٣طٚ أٝ عٔحع طٞش ض٤ٜثس جُطؼحّ ـ 1

ٝجلأرٕ ٝجُِغحٕ ػٖ ؽش٣ن   ق٤ع ض٘طوَ جُ٘رؼحش جُؼظر٤س ػٖ ؽش٣ن جُٔغطورلاش جُٔٞؾٞدز ك٢ جُؼ٤ٖ ٝجلأٗق

ً ئ٠ُ جكشجص  ٤ِح غْ ٣ؼٞد جُط٘ر٤ٚ ػٖجلأ٤ُحف جُكغ٤س ئ٠ُ جُٔشجًض جُؼظر٤س جُؼ ؽش٣ن جُؼظد جُٔرْٜ ٓإد٣ح

 .جُؼظحسز جُٔؼذ٣س

ٛشٕٓٞ جٌُحعطش٣ٖ  جُطٞس جُٔؼذ١: جٕ ٝطٍٞ جُطؼحّ ئ٠ُ جُٔؼذز ٝٓلآغطٚ ُؿذجس جُٔؼذز ٣كلض ػ٠ِ جكشجص ـ 2

 .HC1 جُز١ ٣ض٣ذ ذذٝسٙ ٖٓ جكشجص قحٓغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي

ً جُرشٝض٤٘حش ضكلض جكشجص ٛش١ٕٞٓ: جٕ دخٍٞ جُطؼحّ ٞجُطٞس جُٔؼ ـ 3 جٌُحعطش٣ٖ  ئ٠ُ جلأٓؼحء ٝخظٞطح

 .HC1 ٝقحٓغ جُٔؼ١ٞ ٖٓ ذطحٗس جلأٓؼحء ٝجُز١ ٣إد١ ذذٝسٙ ئ٠ُ ص٣حدز جكشجص جُؼظحسز جُٔؼذ٣س

 :انهضى في انًعدج انًركثح

ٝضٜؼْ جُٔٞجد  ٣رذأ جُطؼحّ ٣ذخَ ٓؼظٔٚ ئ٠ُ جٌُشػ ٝهغْ ه٤َِ ٓ٘ٚ ٣ذخَ ئ٠ُ جُشر٤ٌس ق٤ع ٣طشؽد

جُطلاك٤ق ك٤طِخض  غ٤ِِٞص٣س ٝجٌُحسذ٤ٛٞذسجش ٝذؼغ جُرشٝض٤٘حش ضكص ضأغ٤ش ذٌطش٣ح جٌُشػ أٓح ػَٔ جّجُ

٣غطٔش جُٜؼْ ذؼذٛح ًٔح ك٢  ذؼظش ٝعكن جُٔٞجد جُـزجت٤س ٢ٌُ ضذخَ ػظحسضٜح ئ٠ُ جُٔؼذز جُكو٤و٤س ق٤ع

 .جُٔؼذز جُرغ٤طس

 :حركح انًعدج انًركثح

 2-1جُغشػس ٖٓ  رُي ػ٠ِ ٓوذجس ٓح ضكط٣ٞٚ ٖٓ جُطؼحّ ٝضوذس ٛزٙضطوِض جٌُشػ ٖٓ ق٤ٖ ٥خش ٣ٝؼطٔذ      

٣ٌٖٝٔ ٓطحذؼس ػذد جُكشًحش ٝجُطوِظحش ذٞػغ ج٤ُذ ػ٠ِ  .ده٤وس ٝضضدجد ػ٘ذ ض٘حٍٝ جُطؼحّ 3-2ٓشز ٌَُ 

قشًحش جُشر٤ٌس ٓشحذٜس ُكشًحش جٌُشػ أٓح أّ جُطلاك٤ق كإ قشًطٜح ٢ٛ  جُخحطشز ج٤ُغشٟ ُِك٤ٞجٕ ٝضٌٕٞ
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قشًس جُٔ٘لكس ٓشحذٜس ُكشًحش جُٔؼذز جُرغ٤طس. جٕ قشًس جُٔؼذز جُٔشًرس ذشٌَ ػحّ ضٌٕٞ  ضٌٕٞجُطك١ٞ ذ٤٘ٔح 

ٖٓ ٛزٙ  ع٤طشز جلأػظحخ ٗظ٤شز جُٞد٣س جُط٢ ض٘شؾ ٖٓ ٛزٙ جُكشًس ٝجلأػظحخ جُٞد٣س جُط٢ ضوَِ أٝ ضػرؾ ضكص

 .جُكشًحش

 Rumination  الاجتراخ

رُي ضؼش٣غ ٛزج  ٤ًٔحش ًر٤شز ٖٓ جُـزجء خلاٍ كطشز هظ٤شز غْ ذؼذجٕ جُٔؼذز جُٔشًرس ٤ٜٓأز ُط٘حٍٝ ٝخضٕ      

٣ٝؼشف ذحٗٚ جػحدز ٓكط٣ٞحش  جُـزجء ئ٠ُ ػ٤ِٔحش ٛؼْ ؽ٣ِٞس ٝجٕ جلاؾطشجس ٛٞ أقذ ٛزٙ جُؼ٤ِٔحش جُٜؼ٤ٔس

 غْ ذِؼٜح ٓشز غح٤ٗس. جٌُشػ ٝجُشر٤ٌس ئ٠ُ جُلْ ػ٠ِ شٌَ دكؼحش طـ٤شز ٝئػحدز ٓؼـٜح

غحٕ جُٔضٓحس ُزُي ٣طٞهق جُط٘لظ جغ٘حء جغ٘حء ذذأ جُؼ٤ِٔس ٣ٝظرف جُولض جُظذس١ ضرذأ ػ٤ِٔس جلاؾطشجس ذـِن ُ

ضكص ػـؾ عحُد ٝذٔح جٕ جُٔشب ؾضء ٖٓ ٓكط٣ٞحش جُظذس ك٤ظرف ج٣ؼح ضكص جُؼـؾ جُغحُد ٝٛزج ٣إد١ 

ج٠ُ ضٞعؼٚ ًٝزُي ضطٞعغ ٝضشضخ٢ جُؼحطشز جُغل٠ِ ُِٔشب ٓٔح ٣غحػذ ػ٠ِ عكد ؾضء ٖٓ ٓكط٣ٞحش جٌُشػ 

ُؼؼلاش جُٔشب ٓٔح ٣إد١ ج٠ُ دكغ جُِؤس ذحضؿحٙ جُلْ ج٠ُ جُٔشب ٝٛزج ٣كلض قشًس جُطك١ٞ جُؼٌغ٤س  ٝجُشر٤ٌس

٣ٝغحػذ ػ٠ِ رُي ضوِض ػؼلاش جُرطٖ جُط٢ ضض٣ذ ٖٓ جُؼـؾ ػ٠ِ جٌُشػ ٝضغحػذ ػ٠ِ جػحدز جُـزجء ج٠ُ جُلْ 

ٝسز جؾطشجس ٓح ٣وشخ ٖٓ ٣ٝوؼ٢ جُك٤ٞجٕ ػحدز ذ٤ٖ غلاظ ج٠ُ ضغغ عحػحش ٖٓ جلاؾطشجس ٤ٓٞ٣ح ٝضغطـشم ًَ د

   غح٤ٗس ، ٣ٝغ٤طش جُؼظد جُٔرْٜ جٝ جلا٤ُحف جُ٘ظ٤ش ٝد٣س ػ٠ِ ػ٤ِٔس جلاؾطشجس. 50

 :انسيطرج عهى افراز انعاصرج انثنكرياسيح

جُرٌ٘ش٣حع٤س ٖٓ  جُغ٤طشز جُؼظر٤س: جٕ شْ جٝ سؤ٣س أٝ عٔحع جػذجد جُطحػْ ٣إد١ ئ٠ُ ضكل٤ض جكشجص جُؼظحسز ـ1

جلأػظحخ جُٞد٣س ٣إد١ ئ٠ُ ضػر٤ؾ  ؽش٣ن جُؼظد جُٔرْٜ )ٗظ٤ش جُٞد١( ٝجٕ ضكل٤ضخلاٍ ٓ٘طوَ ػظر٢ ػٖ 

 .جُؼظحسز جُرٌ٘ش٣حع٤س

ً ئرج ًحٕ ـ2 قحٓؼ٤حً  جُغ٤طشز جُٜش٤ٗٞٓس: ٣ٝطْ رُي ػ٘ذ دخٍٞ جُـزجء أٝ ج٤ٌُٔٞط ئ٠ُ جلأٓؼحء ٝخظٞطح

ً ذحُرشٝض٤٘حش كإ رُي ع٤إد١ ئ٠ُ جكشجص ٛش٤ٖٗٞٓ ٖٓ ذطحٗس جلأغ٢٘ ػشش ٛشٕٓٞ جُغ٤ٌشض٤ٖ  ٝٛٔح ٝؿ٤٘ح

جُغ٤ٌشض٤ٖ ئ٠ُ ضكل٤ض ٝجكشجص  ٛشٕٓٞ ٝٛشٕٓٞ ج٤ٌُُٞغغط٤ًٖ٘ٞ جُط٢ ضلشص ٖٓ ذطحٗس جلاغ٢٘ ػشش. ٣إد١

ج٤ٌُُٞغغط٤ًٖ٘ٞ ئ٠ُ ضكل٤ض جع٘حل جُرٌ٘ش٣حط  ػظحسز جُرٌ٘ش٣حط ؿ٤٘س ذحُر٤ٌحسذٞٗحش ذ٤٘ٔح ٣إد١ جكشجص ٛشٕٓٞ

 .ذحلأٗض٣ٔحشػظحسز ؿ٤٘س  لإكشجص

  :وظائف انكثد

 ُٝٚ ػذز ٝظحتق ٜٓٔس ٜٓ٘ح ٓح ٣أض٢

 ٝك٤طح٤ٖٓ A ٣ؼذ جٌُرذ جُؼؼٞ جُشت٤غ٢ ك٢ ػ٤ِٔس أ٣غ ٝخضٕ جُٔٞجد جٌُحسذ٤ٛٞذسجض٤س ٝجُذٕٛٞ ٝك٤طح٤ٖٓ ـ 1
B12.. 

 .جٌُِٞذ٤ُٞ٤ٖ ٣شحسى جٌُرذ ك٢ ض٣ٌٖٞ ذشٝض٤٘حش جُرلاصٓح، جلأُر٤ٖٓٞ، جُلح٣رش٣٘ٞؾ٤ٖ، جُرشٝغشٝٓر٤ٖ ٝٓؼظْ ـ 2

 .ض٣ٌٖٞ ج٤ُٞس٣ح ـ 3
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 .ض٣ٌٖٞ ًش٣حش جُذّ جُكٔشجء ك٢ جُك٤حز جُؿ٤٘٤٘س ـ 4

 .ضكط٤ْ ًش٣حش جُذّ جُكٔشجء ػ٘ذ ػٔش ٓؼ٤ٖ ـ 5

  .ض٣ٌٖٞ جُٔحدز جُظلشجء ـ 6

 .جصجُس ع٤ٔس جلأد٣ٝس ٝجُغّٔٞ جُٔطُٞذز دجخَ جُؿغْ ـ 7

 :(الافرازاخ انصفراويح )انًادج انصفراء

ٝضخطِق  جُظلشجء ٢ٛٝ عحتَ ُضؼ أطلش ٓخؼش ٓش جُٔزجمضٌٕٞ خلا٣ح جٌُرذ جكشجصجش ضذػ٠ جُٔحدز         

كل٢ جلأؿ٘حّ ضوذس ٤ًٔس جُٔحدز  .٤ًٔس جُٔحدز جُظلشجء جُٔلشصز ذحخطلاف ٗٞع جُك٤ٞجٕ ٝجخطلاف ؽر٤ؼس جُـزجء

 ً ٝضكط١ٞ جُٔحدز  .َٓ 10000250أٓح جلإٗغحٕ ،  َٓ 3500َٓ ٝك٢ جُخ٤ٍٞ  1250جُظلشجء جُٔلشصز ٤ٓٞ٣ح

ٝج٤ُِغ٤ػ٤ٖ ٝجُذٕٛٞ ٝج٤ُٞس٣ح ٝجلأٓلاـ  ٝجٓلاـ جُظلشجء ٝأطرحؽ جُظلشجء ٝج٤ٌُِغ٤طشٍٝجُظلشجء ػ٠ِ جُٔحء 

جٕ جُٔحدز جُظلشجء جٌُٔٞٗس ٝجُوحدٓس ٖٓ جٌُرذ  .جُلاػؼ٣ٞس ٝجُكٞجٓغ جُشك٤ٔس ٝجٗض٣ْ جُلٞعلحض٤ض جُو١ِٞ

جصجش ٜٓ٘ح جُٔحء ػٖ ؽش٣ن ؾذجس جُٔشجسز ضطؿٔغ جلاكش ضخضٕ ك٢ ٤ًظ جُٔشجسز ق٤ع ضطٌػق ٣ٝٔطض

ه٘حض٤ٖ ست٤غ٤ط٤ٖ جُو٘حز جٌُرذ٣س ج٠٘ٔ٤ُ ٝجُو٘حز جٌُرذ٣س ج٤ُغشٟ ٝجُط٢  جُظلشج٣ٝس ٖٓ خلاٍ ه٘ٞجش ه٤ِِس ضظد ك٢

جُشت٤غ٤س ٝجُط٢ ضِطو٢ ذذٝسٛح ٓغ جُو٘حز جُوحدٓس ٖٓ جُٔشجسز ُطٌٕٞ ٓح ٣ذػ٠ ذو٘حز  ضِطو٢ ُطٌٕٞ جُو٘حز جٌُرذ٣س

 ؼذ جُطوحتٜح ذو٘حز جُرٌ٘ش٣حط. جٕ ذؼغ جُك٤ٞجٗحش لا ضٔطِي ٤ًظٝجُط٢ ضلطف ك٢ جلاغ٢٘ ػشش ذ جُظلشجء جُٔشطشًس

 .جُٔشجسز ٓػَ جُخ٤ٍٞ

 :(وظيفح )آنيح عًم انًادج انصفراء

 :جٕ جٓلاـ جُظلشجء ضوّٞ ذٔح ٣أض٢

جُٔغحقس  ضو٤َِ جُشذ جُغطك٢ ٌُش٣حش جُذٖٛ جٌُر٤شز ٝضكُٜٞح ئ٠ُ ًش٣حش طـ٤شز ٝرُي ُـشع ص٣حدز ـ 1

 .جُلا٣ر٤ض لأٗض٣ْجُغطك٤س ُٜح ٝص٣حدز ضؼش٣ؼٜح 

 .ض٘ش٤ؾ جٗض٣ْ جُلا٣ر٤ض جُٜحػْ ُِذٕٛٞ ـ 2

٣ٌٖٔ ٖٓ  ٢ٛٝ ٓؼوذجش رجض٤س ك٢ جُٔحء Micelles ضطكذ جٓلاـ جُظلشجء ٓغ جُذٕٛٞ ُطٌٕٞ ٓح ٣ذػ٠ ـ 3

 خلاُٜح جٓطظحص جُذٕٛٞ ٖٓ ذطحٗس جلآؼحء.

 :انسيطرج عهى افرازاخ انصفراء

جلإٗغحٕ ٝك٢  ك٢ جُك٤ٞجٗحش جُكو٤ِس ٣ٌٕٞ جكشجص جُظلشجء ٓغطٔشجً ٣ٝضدجد ػ٘ذ ض٘حٍٝ جُطؼحّ ذ٤٘ٔح ك٢       

ٝؾرحش جُطؼحّ ٝضخضٕ جُٔحدز  آًلاش جُِكّٞ ضٌٕٞ جُلطكس جُٔشطشًس ُو٘حز جُظلشجء ٝه٘حز جُرٌ٘ش٣حط ٓـِوس ػ٘ذ

جلاقٔحع جُشك٤ٔس ٝٗٞجضؽ ٛؼْ  جُظلشجء ك٢ ٤ًظ جُٔشجسز ٝػ٘ذ دخٍٞ ج٤ٌُٔٞط ئ٠ُ جلأٓؼحء كإ

ٖٓ ذطحٗس جلاغ٢٘ ػشش ٝجُز١ ٣إد١ ذذٝسٙ  جُرشٝض٤٘حش ٝأ٣ٕٞ جٌُحُغ٤ّٞ ضكلض جكشجص ٛشٕٓٞ ج٤ٌُُٞغغط٤ًٖ٘ٞ

جُٔٞجد جُط٢ ضإد١ ئ٠ُ رُي ذٔذسسجش جُظلشجء.  ئ٠ُ ضوِض ؾذجس جُٔشجسز ٝجكشجص جُٔحدز جُظلشجء ٝضذػ٠
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ضكل٤ض جكشجص ٛشٕٓٞ جُغ٤ٌشض٤ٖ ٝجُز١ ٣كلض جكشجص ٓحدز  ٣ٝ٠ُإد١ دخٍٞ ج٤ٌُٔٞط جُكحٓؼ٢ ئ٠ُ جلأٓؼحء ئ

 .طلشجء ؿ٤٘س ذحُر٤ٌحسذٞٗحش

جُٔرْٜ ٣ض٣ذ ٖٓ ض٣ٌٖٞ  ًزُي ضشحسى جلأػظحخ ك٢ جُغ٤طشز ػ٠ِ جكشجصجش جُظلشجء ق٤ع جٕ ضكل٤ض جُؼظد

  .جُظلشجء ٝجكشجص جُظلشجء ذ٤٘ٔح ضكل٤ض جلأػظحخ جُٞد٣س ٣ػرؾ جٝ ٣وَِ ٖٓ جكشجص جُٔحدز

 :الأيعاء اندقيقح

 :ضطأُق جلأٓؼحء جُذه٤وس ٖٓ غلاغس أؾضجء ٢ٛ

 Duodenum جلاغ٢٘ ػشش ـ 1

 Jejunum جُظحتْ ـ 2

 Ileum جُِلحتل٢ ـ 3

ضأغ٤ش جٗؼٌحط  ضغطورَ جلآؼحء جُذه٤وس جُطؼحّ جُٜٔؼّٞ ك٢ جُٔؼذز جُٔغ٠ٔ ج٤ٌُٔٞط ػ٠ِ دكؼحش ضكص     

ػ٠ِ ػذز ػٞجَٓ ٜٓ٘ح  عشػس دخٍٞ ج٤ٌُٔٞط ئ٠ُ جلآؼحءػظر٢ ٛش٢ٗٞٓ ػ٠ِ جُٔؼذز ٝجلأٓؼحء ٝضؼطٔذ 

جُذه٤وس ضطِخض ك٢ جضٔحّ ػ٤ِٔس  ضش٤ًد جُطؼحّ، هٞجٓٚ، ٤ًٔطٚ ٝجُكحُس جُظك٤س ُِك٤ٞجٕ. جٕ ٝظ٤لس جلآؼحء

ٝجُؼظحسجش جُرٌ٘ش٣حع٤س ٝػظحسجش جُظلشجء ٣ٝطْ  ٛؼْ جُطؼحّ ٝٓضؾٚ ذظٞسز ؾ٤ذز ذحُؼظحسجش جُٔؼ٣ٞس

جُـزجت٤س ػٖ ؽش٣ن جُضؿحذحش جُٔ٘طششز ك٢ جُـشحء جُٔرطٖ  حء غْ جٓطظحص جُٔٞجدرُي ذٞجعطس قشًس جلآؼ

 .ُلآؼحء

  :حركح الايعاء اندقيقح

جُطٔٞؾ٤س جُط٢ ضخطِق  أغرطص جُذسجعحش جُؿحس٣س ػ٠ِ قشًس جلأٓؼحء جُذه٤وس ٝؾٞد غلاظ أٗٞجع ٖٓ جُطوِظحش    

ٝٛزٙ جُكشًحش  ُلأٓؼحءجُؿذجس جُٔرطٖ  جُط٢ ض٘طشش ذٌػحكس ػ٠ِ ئ٠ُ قشًس جُضؿحذحش ذحلإػحكسعشػس قشًطٜح، 

٢ٛ: 

عْ/ ده٤وس( ضغش١  3-٢ٛٝ1 قشًس ضوِظ٤س ٓٞؾرس ذط٤ثس ) Peristaltic Movment. قشًس جُطك١ٞ ـ 1

ٝض٘شؾ ذذخٍٞ ج٤ٌُٔٞط ئ٠ُ جلاغ٢٘ ػشش أٝ ضؼَٔ ػ٠ِ ٝهغ ٓكط٣ٞحش جلآؼحء  ػ٠ِ ؽٍٞ جلأٓؼحء جُذه٤وس

جُطأغ٤ش  ض٘شأ ٗط٤ؿس ُطوِض جُؼؼلاش جُذجتش٣س جُٔٞؾٞدز ك٢ ؾذجس جلآؼحء ٝضوغ ضكص . ٢ٛٝظسجُـ٤ِ جُذه٤وس ئ٠ُ

 .جُٔ٘ظْ ُِؼظد جُٔرْٜ

٢ٛٝ ضوِظحش ػؼ٤ِس جُٔ٘شأ ك٢ ؾذجس جلآؼحء. ئر ضظٜش  Segmentation Movment. قشًس جُطوط٤غ ـ 2

ضِرع ذؼذ ذؼغ غٞجٕ جٕ ض٘ؼٌظ ئر ضطغغ  ٓوغٔس ئ٠ُ هطغ، ضوِض ٝجضغحع، ٓط٘حٝذس لا جلآؼحء أغ٘حء ٛزٙ جُكشًس

جلأٓؼحء ك٢  جُٔطوِظس ٝضطوِض جُوطؼس جُٔطغؼس. جٕ ظحٛشز جُطوِض جُط٢ ضكذظ ك٢ ػذز هطغ ٓخطِلس ٖٓ جُوطؼس

ذظٞسز ؾ٤ذز، ٓٔح ٣غحػذ  إٓ ٝجقذ ضإد١ ئ٠ُ قشًس ٓكط٣ٞحش جلأٓؼحء ك٢ جضؿحٛحش ٓخطِلس ٝذحُطح٢ُ ضٔطضؼ

ٝجُرٌ٘ش٣حط ٝجُظلشجء، ًٔح ضإٖٓ ضٔحط  .ُلأٓؼحءػ٠ِ ٓضؼ ج٤ٌُٔٞط ذظٞسز ؾ٤ذز ٓغ جُؼظحسجش جُٜحػٔس 
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جٓطظحص جُٔٞجد جُـزجت٤س جُٜٔؼٞٓس ٝٗشحؽ جُذٝسز جُذ٣ٞٓس  أًػش ج٤ٌُٔٞط ٓغ ؾذجس جلأٓؼحء ٓٔح ٣غَٜ ٖٓ

 .ٝجُِٔق جُٔشضرطس ذحلأٓؼحء

 Pendullar Movement جُكشًس جُر٘ذ٤ُٝس ـ 3

جُٔؼ٣ٞس ػ٠ِ شٌَ  جُؼؼ٤ِس جُٔٞؾٞدز ك٢ ؾذجس جلآؼحء ق٤ع ضطغغ جُو٘حز ُلأ٤ُحف٢ٛٝ قشًس ٓٞػؼ٤س 

ٓٔح ٣غحػذ رُي ػ٠ِ ٓضؼ  ٛزٙ جُكشًس خحُطٜح جُطر٤ؼ٤س ذؼذ ذشٛس، ٝضط٘حٝٓغطط٤َ ٝضوظش غْ ضؼٞد ئ٠ُ ق

ٓؼحء ٝك٢ جضحقس كشطس ؾ٤ذز جلا ج٤ٌُٔٞط ذظٞسز ؾ٤ذز ٓغ جُؼظحسز جُٜحػٔس جُٔٞؾٞدز ك٢ ضؿ٣ٞق

 .ُلآطظحص

 :انغهيظحالايعاء 

س ظٝضطأُق جلآؼحء جُـ٤ِ ٢ٛ جُؿضء جلأخ٤ش ٖٓ جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ٝجلأًػش جضغحػحً ٝأهَ ضلاك٤لحً ٖٓ جلآؼحء جُذه٤وس،

 :ٖٓ غلاظ أؾضجء ٢ٛ

 Cecum جلاػٞسـ 1

 Colon جُوُٕٞٞ ـ 2

 Rectum جُٔغطو٤ْ ـ 3

ٝذؼغ جلآلاـ ًٔح ضؼطرش  س ك٢ جُك٤ٞجٗحش آًِس جُِكّٞ ٢ٛ جٓطظحص جُٔحءظجُـ٤ِجٕ جُٞظ٤لس جُشت٤غ٤س ُلأٓؼحء 

ً ُِٔٞجد جُؼِل٤س جُٔطرو٤س ٖٓ ػ٤ِٔس جُٜؼْ أٝ جُلؼلاش، جٓح  ذؼغ جُك٤ٞجٗحش آًِس جلأػشحخ رٝجش  ٢كٓخضٗح

ٝخظٞطحً جلاػٞس ضوّٞ ذطخ٤ٔش ٝٛؼْ   سظـ٤ِجُ جُٔؼذز جُرغ٤طس ًحُلظ٤ِس جُخ٤ِ٤س ٝجلاسجٗد ك٘ؿذ جٕ جلآؼحء

جلاٗض٣ٔحش جُوحدٓس ٖٓ جلآؼحء جُذه٤وس ٝجلاق٤حء جُٔؿٜش٣س  ٝجٓطظحص ًػ٤شجً ٖٓ جُٔٞجد جُـزجت٤س ذٔغحػذز

 .جُٔٞؾٞدز ك٢ ٛزج جُؿضء

  :حظحركح الأيعاء انغهي

 :س ٢ٛٝظٗٞجع ٖٓ جُكشًس ك٢ جلأٓؼحء جُـ٤ِضظٜش غلاظ أ

جُٔكط٣ٞحش ئ٠ُ خحسؼ  أذطأ ٓٔح ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ جلأٓؼحء جُذه٤وس ئلا أٜٗح أهٟٞ ذـ٤س دكغقشًس جُطك١ٞ: ٝضٌٕٞ  ـ 1

جُؼؼلاش ًزُي ض٘شؾ ػ٘ذ دخٍٞ جُطؼحّ  ك٢ جُذه٤وس 3-2جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس. ٣ٌٕٝٞ ػذد ضوِظحش قشًس جُطك١ٞ 

 ػظر٢ ه٢ُٗٞٞ. ذٞؾٞد ض٘شؾ· ئ٠ُ جُٔؼذز ػرش جٗؼٌحط ٓؼذ١

ضأخ٤شٛح ٓٔح ٣ط٤ف  س ػٌظ جضؿحٙ جُطك١ٞ ُـغظئر ض٘ذكغ ٓكط٣ٞحش جلآؼحء جُـ٤ِ جُكشًس ػٌظ جُطك١ٞ: ـ 2

ً ك٢ جُٔؿطشجش لإضٔحّٝهص أًػش  ٝجُك٤ٞجٗحش آًِس جلاػشحخ جلأخشٟ  ػ٤ِٔس جُٜؼْ ٝذظٞسز جكؼَ خظٞطح

 .جُٔحء ٝجلأٓلاـ هرَ ؽشقٜح خحسؼ جُؿغْ ًٔح ضط٤ف قشًس ػٌظ جُطك١ٞ لآطظحص أًرش ٤ًٔس ٖٓ

ذظٞسز ٓط٘حٝذس  س ق٤ع ضطغغ جلآؼحءظكشًس ذٔضؼ ٓكط٣ٞحش جلآؼحء جُـ٤ِج٤ٌُغ٤س: ضوّٞ ٛزٙ جُ جُكشًحش ـ 3

جُكشًس ج٤ٌُغ٤س ضشحذٚ جُكشًس  ٓٔح ٣ؿؼَ ٓكط٣ٞحضٜح ضطؼشع ُِـشحء جُٔرطٖ ٖٝٓ غْ ص٣حدز جلآطظحص. جٕ
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ً كإ قشًس ٖٓ قشًس جلأٓؼحء جُذه٤وس  س أذطأظجلأٓؼحء جُـ٤ِ جُر٘ذ٤ُٝس جُط٢ ضكذظ ك٢ جلأٓؼحء جُذه٤وس. ٝػٔٞٓح

س ئر إٔ ض٘ر٤ٚ ٣إد١ ظد جُٔرْٜ ػ٠ِ قشًس جلآؼحء جُـ٣ٝ٤ِغ٤طش جُؼظ .ٓٔح ٣غحػذ رُي ػ٠ِ خضٕ جُلؼلاش

 .ئ٠ُ ض٘ش٤طٜح

 :انتغىط

جلأخ٤ش ٖٓ جُوُٕٞٞ ئ٠ُ  ٢ٛ ػ٤ِٔس ؽشـ ٓكط٣ٞحش جُٔغطو٤ْ ئ٠ُ جُخحسؼ ٝضطكلض ػ٘ذ دخٍٞ ٓكط٣ٞحش جُؿضء

جٗؼٌحط جُطـٞؽ ٣٘طوَ ػرش ٓغطورلاش  ئ٠ُ جضغحػٚ ٝض٘ر٤ٚ جٗؼٌحط ػظر٢ ك٤ٚ ٣ذػ٠ جُٔغطو٤ْ جُط٢ ضإد١ جػحكس

ئ٠ُ جُٔ٘طوس جُؼؿض٣س ُِكرَ جُش٢ًٞ جُط٢ ضشعَ  ػظر٤س ٓٞؾٞدز ك٢ ؾذجس جُٔغطو٤ْ ٝج٤ُحف ػظر٤س قغ٤ٖ

  جلأخ٤ش ٖٓ جُوُٕٞٞ ٝجُٔغطو٤ْ. قحكضجً ػظر٤حً ػرش ج٤ُحف ٓكشًس ئ٠ُ جُؿضء



 الخليت وتركيبها

فُ  ؽْذحٍَ  الخَلِيَّت  رؼُشَّ َٝ ظ٤ِل٤َِّخُ الأعبع٤خُ ُغ٤ٔغِ ؽ٤ََّخٍ ػبدحً ػ٠ِ أٜٗب أطـشُ  َٞ ٣َّخُ ٝاُ ِٞ َ٤ْ٘ اٌُبئ٘بدِ ، ٝأٜٗب اُٞؽذحُ اُجِ

ٍٖ ؽ٢ٍّ  .اُؾ٤خِ  َِّ ًبئ ْٗغِغَزِٚٓؼ٠٘ ًِٜٞٗب ٝؽذحً ث٣ٞ٤٘خً ٛٞ إٔ ث٘بءَ ً َ ٗبرظٌ ػٖ رآُقِ ػذدٍ ًج٤شٍ ٖٓ  ٝأػؼبئٚ ثؤ

أٓب ًُٜٞٗب ٝؽذحً ٝظ٤ل٤خً كٔؼ٘بٙ إٔ ع٤ٔغَ  «.ُجَِ٘بدُ اُؾ٤بحِ »اُخَل٣ََبَ؛ ٝثٜزا أُؼ٠٘ رؼُشَفُ اُخل٣َب ػ٠ِ أٜٗب 

 ِٖ َُّ خ٤ِخٍ ػ٠ِ ؽِذحٍَ. رزؼزسُ سإ٣خُ اُخل٣َب ثبُؼ٤ ِْ اٌُجشٟ ٗبعٔخٌ ػٖ ٓغٔٞعِ اُٞظبئقِ اُز٢ رئد٣ٜب ً ٝظبئقَ اُغغ

ٜب؛ ُٝٔشبٛذرِٜب ٣ؼزٔذُ اُؼِٔبءُ ػ٠ِ  ِٔ شِ أُغشدحِ ُظـشِ ؽغ َٜ غْ ِٔ ُْ اُز١ ٣ؼ٠َُ٘ ثذساعخِ اُخل٣َب  .اُ ِْ َْ ٣ذُػ٠َ اُؼِ ػِ

 َّ١ ِٞ   .الأؽ٤بءِ اُخََِ

ُْ الإٗغ٤ِِض١ُّ  ُِ ُٛٞىاًِزشقَ اُؼب ِّ  سُٝثشِْد  ٓـ  1665اُخل٣َب ػجش ٓشبٛذارِٚ أُغٜش٣خِ اُز٢ ٝصوَّٜب ٝٗششَٛب ك٢ ػب

بٛب ثبلإٗغ٤ِِض٣خ 1075) ّٔ غِ أٝ الأد٣َْشَِحِ ؽ٤شُ ٣زَؼَجََّذُ «cells» ٛـ(. ٝٛٞ ٗلغُٚ ٖٓ ع ِٓ ا َٞ ، اُز٢ رؼ٢٘ ؿُشَفَ اُظَ

٤ذَْ ثبُؼشث٤خِ  ّ ِٔ . عُ ٍٚ ُٕ اُ٘ظبسٟ، ٝرُي ُٔب ث٤ٜ٘ٔب ٖٓ شَجَ َِ ُٔشبثٜزِٜب « خل٣َبً»سٛجب ِٕ  .خل٣َب اُ٘ؾ ٤ِٗب اُوش ك٢ أُٔب

ُٜٗب خ٤ِخٌ ٝاؽذحٌ أٝ أًضشُ،  ا٠ُ )أ(اُز٢ اٗزٜذْ  ٗظش٣خُ اُخ٤ِخِ ٛـ(، ثشصدْ  13ٓـ )اُـ 19اُـ ِّٞ ٌَ إٔ ع٤ٔغَ الأؽ٤بءِ رُ

ِّ خ٤ِخٍ عبث ٝإٔ اُخ٤ِخَ ٢ٛ اُٞؽذحُ اُج٣ٞ٤٘خُ ُِؾ٤بحِ، )ط( )ة( ُ الا ٗز٤غخَ اٗوغب وخِ اُٞعٞدِ رذُػ٠َ ٝأٜٗب لا ر٘شؤ

«  ٓ ُ  ٤خ(.خ٤ِخً أ

ؽ٤ِذحَِ اُخ٤ِخِ،  َٝ ز٤ِش٣ِبَرظَُّ٘قُ الأؽ٤بءُ ا٠ُ ًبئ٘بدٍ  ٌْ زؼَذَِدّحَِ اُخل٣َب، ًبُجَ ُٓ ِٕ  ًبُ٘جبدِ ، ٝأخشٟ  أؿِتُ  .ٝاُؾ٤ٞا

ِٖ أُغشدحِ، ُٝزُي رؼُذَُّ  ٌْ ) أؽ٤بءً ده٤وخً ٝؽ٤ذادِ اُخ٤ِخِ لا رشَُٟ ثبُؼ٤ شُٝثبد(. أٓب ٓزؼذدادُ اُخل٣َب كٜٔ٘ب اُذه٤نُ ِٓ

 ُْ ُْ اُخل٣َب ػ٘ذ ٓزؼذدادِ اُخ ًبُؾٞدِ الأصسمِ ٜٝٓ٘ب اُغَغ٤ِ ٍٕ ػبػَ ػ٠ِ الإؽلَمِ. ر٘زظ ل٣َب اُز١ ٣ؼُذَُّ أًجشَ ؽ٤ٞا

ٍْ ٝع٤ؾٍ ث٤ٖ اُخ٤ِخِ  َُ ٓغزٟٞ ر٘ظ٤ ّ ٌِ ِٞ الأًضشِ رؼو٤ذاً ك٢ أٗغغخٍ رشَُ ؛ رئد١ خل٣َب اُ٘غ٤ظِ اُٞاؽذِ ٗلظَ ٝاُؼؼ

، َِ . رظَُّ٘قُ الأؽ٤بءُ أ٣ؼًب ا٠ُ  اُٞظ٤لخِ، ٝرشزشىُ ك٢ الأط َِ ، ٢ٛٝ ع٤ٔؼبً ًبئ٘بدٍ ثذائ٤خِ اَُ٘ٞاحِ ُٜٝب ٗلظُ اُشٌ

  .، ٜٓ٘ب ٓب ٛٞ ٝؽ٤ذُ اُخ٤ِخِ ٜٝٓ٘ب ٓب ٛٞ ٓزؼذدُ اُخل٣َبؽو٤و٤خِ اُٟ٘ٞٝؽ٤ذحُ اُخ٤ِخِ، ٝأخشٟ 

 َ٤ْ٘ شُ ٝعٞدَ ثِ ٌِ ْ٘ ِٖ اُخ٤ِخِ، كبُخل٣َب ٝطقُ اُخ٤ِخِ ثؤٜٗب أطـشُ ٝؽذحٍ ؽ٤خٍ لا ٣ُ ُْ ثذٝسِٛب ك٢ ر٣ٌٞ ِٜ بدٍ أًضشَ دهخً رغُْ

شذ٣ذحُ اُزؼو٤ذِ، ٌُ٘ٚ ٣٘ل٢ ػٖ ٛزٙ اُج٤٘بدِ اُوذسحَ اُلشد٣خَ ػ٠ِ أداءِ اُٞظبئقِ الأعبع٤خِ ُِخ٤ِخِ ٖٓ رـزٍّ ٝر٘لظٍ 

، رُي أٜٗب رخزِقُ ؽَغَتَ ٗٞ ٍّٞ ٝرٌبصشٍ، ٣ٝ٘ل٢ ػٜ٘ب أ٣ؼًب دٝسَ الأعبطِ اُج١ٞ٤ِّ٘ ب، رزؤُقُ ٝٗٔ ًٓ عِ اُخ٤ِخِ. ٝػٔٞ

٣َّخٍ اُخ٤ِخُ ٖٓ  ِٞ هُٜب ) ٠ُُٞ٤َٛ خََِ ِّٞ ٣َّخ( ٣طَُ ِٞ ب خََِ َٓ ١  ثِِضَْ ِٞ َْ اُغٔبدادِ  ؿِشَبءٌ خََِ َُ ػبَُ ٣ؼُذَُّ ثبٓز٤بصٍ اُؾبعضَ اُز١ ٣لظ

ِْ الأؽ٤بءِ    .ػٖ ػبُ

  تركيبها

ث٤ُ٘خ ؽ٤خ ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رجو٠ ػ٠ِ ه٤ذ اُؾ٤بح  عغْ الإٗغبٕرٔضَ ًَ خ٤ِخ ٖٓ أُئخ رش٤ِ٣ٕٞ خ٤ِخ أٝ أًضش ك٢ 

ٜٝٓ٘ب رزٞهق  اُغِذُلزشاد ؽ٣ِٞخ أٝ هظ٤شح ؽغت ٗٞع اُخ٤ِخ ٝٝظ٤لزٜب كٜ٘بى خل٣َب رغذد ثشٌَ دائْ ًخل٣َب 

 .اُخل٣َب اُؼظج٤خػٖ اُ٘ٔٞ ثؼذ كزشح ٓؼ٤٘خ ٓضَ 

ُذساعخ ٝظبئق أػؼبء اُغغْ ٝث٤٘برٚ الأخشٟ لا ثذ ٖٓ دساعخ أٝلًا اُز٘ظ٤ْ الأعبع٢ ُِخ٤ِخ ٝٝظ٤لخ ًَ ٖٓ 

  :رزٌٕٞ اُخل٣َب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٖٓ أسثؼخ أعضاء سئ٤غ٤خ ًٔب رشبٛذ ثبُٔغٜش اُؼٞئ٢ ٢ٛ .أعضائٜب اُشئ٤غ٤خ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_(%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_(%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%87%D9%88%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B5_%D8%B9%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%AA_%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_(%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%89_(%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9


 اُـشبء اُخ١ِٞ"Plasma membrane". 
 اُ٘ٞاح. "nucleus". 
 ّع٤زٞثلَصّ".اُغ٤زٞثلَص" 
 ا٤ٌَُٜ اُخ١ِٞ"Cytoskeleton ." 

٣ٝلظَ اُ٘ٞاح ػٖ  "cytoplasm" اُغ٤زٞثلَصّٝ" nucleus" اُ٘ٞاحاُوغٔبٕ اُشئ٤غ٤بٕ ك٢ اُخ٤ِخ ٛٔب 

اُغ٤زٞثلَصّ ػٖ اُغبئَ أُؾ٤ؾ  اُـشبء اُخ١ًِٞٔب ٣لظَ  "ؿلَف ١ٝٞٗ "ؿلَف ١ٝٞٗاُغ٤زٞثلَصّ 

  ."Inter-cellular fluid"اُخبسع٢" اُغبئَ اُج٤ٖ خ١ِٞ

  .:رغجؼ اُؼؼ٤بد داخَ اُغب٣زٞثلَصّ ٝرٌٕٞ ٓضجزخ ثٞاعطخ اُخ٤ٞؽ ا٤ٌِ٤ُٜخ ؛ ٝرشَٔ

  اُ٘ٞاحؿشبء . 
 أُزوذساد ٝاُغغ٤ٔبد اُؾبُخ lysosomes ٝأُش٣ٌضاد centrioles. 
 اُشج٤ٌخ ثلَص٤ٓخ. 
 أعغبّ ؿُٞغ٢. 
 اُغغ٤ٔبد اُؾبُّخ 
 ا٤ُٔزًٞ٘ذس٣ب 
 (ثبُ٘غجخ اُخل٣َب اُ٘جبر٤خ) ) اُجلَعز٤ذاد اُخؼشاء 

كبُخ٤ِخ ٤ُغذ ٓغشد ٓؾلظخ ُِغٞائَ ٝالإٗض٣ٔبد ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثَ اٜٗب رؾ١ٞ أ٣ؼب ث٤٘بد ك٤ض٣بئ٤خ 

 .organelles ٓ٘زظٔخ ٣غ٠ٔ اُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب اُؼؼ٤ُبد

أُٞاد ثٔغٔٞػٜب أ٤ٔٛخ ٝظ٤ل٤خ ٜٓٔخ ُِخ٤ِخ لا روَ ػٖ أ٤ٔٛخ ٌٓٞٗبرٜب ٝرؼط٢ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ُٜزٙ 

٢ٜٛٝ ٓؾطخ ر٤ُٞذ -٢ٛٝ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب "٤ٓزًٞ٘ذس٣ٕٞ  -ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ كٔضلًَ ثذٕٝ اؽذٟ أٗٞاع ٛزٙ اُؼؼ٤بد 

اُخ٤ِخ % ٖٓ اُطبهخ ٝرغ٠ٔ أُٞاد أُخزِلخ اُز٢ رٌٕٞ  95اُطبهخ ك٢ اُخ٤ِخ ٝروّٞ ثبٓذاد اُخ٤ِخ ثؤًضش ٖٓ 

 اُز٢ رزٌٕٞ ثظٞسح سئ٤غ٤خ ٖٓ خٔظ ٓٞاد أعبع٤خ، ٢ٛٝ: أُبء ٝالأ٣ٞٗبد protoplasm ثٔغٔٞػٜب اُغِجِخ
" electrolytes "ٝاُجشٝر٤٘بد ٝاُشؾّٞ ٝاُغٌش٣بد. 

% ٝرٞعذ ك٤ٚ اٌُض٤ش  85ٝ 70أُبء: ٣ٌٕٞ أُبء اُٞعؾ اُغبئَ اُشئ٤غ٢ ُِخ٤ِخ. ٝٛٞ ٣ٌٕٞ ث٘غجخ رزشاٝػ ث٤ٖ 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزاثخ ك٢ اُخ٤ِخ. ًٔب ٣ٞعذ اُجؼغ ا٥خش ٖٓ أُٞاد ٓؼِوخ ك٤ٚ ثشٌَ دهبئن طـ٤شح. ٝرزْ ٖٓ أُٞاد 

اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُخ٤ِخ ث٤ٖ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزاثخ ك٢ اُغبئَ أٝ ػ٘ذ ؽذٝد عطٞػ اُغغ٤ٔبد أُؼِوخ 

 ٝالأؿش٤خ ٝأُبء.

ٝاُغِلبد  اُلٞعلبدٝ أُـ٤٘غ٤ّٞٝ اُجٞربع٤ّٞك٢ اُخ٤ِخ ٢ٛ " electrolytes "أْٛ اٌُٜبسٍ :الكهارل

؛ ٓٔب ٣ؾلع اُؼلَهخ أُزجبدُخ ث٤ٖ اُغبئ٤ِٖ اٌُبُغ٤ّٞٝ اٌُِٞس٣ذٝ اُظٞد٣ّٞ ٤ًٔٝبد طـ٤شح ٖٓ اُج٤ٌشثٞٗبدٝ

رٞكش اٌُٜبسٍ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُـ٤ش ػؼ٣ٞخ اُؼشٝس٣خ ُِزلبػلَد اُخ٣ِٞخ؛ كٔضلًَ  .داخَ اُخ٤ِخ ٝخبسعٜب
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٤ٔ٤بئ٤خ ك٢ الأ٤ُبف اُؼظج٤خ ٝاُؼؼ٤ِخ؛ ًٔب رؼ٤ٖ رغبػذ ًٜبسٍ ؿشبء اُخ٤ِخ ك٢ اٗزوبٍ اُذكؼبد اٌُٜشًٝ

  .ًٜبسٍ داخَ اُخ٤ِخ اُؼ٤ِٔبد أُخزِلخ أُؾلضح ُلإٗض٣ٔبد اُؼشٝس٣خ لاعزولَة اُخ٤ِخ

% ٖٓ ًزِخ اُخ٤ِخ. ٖٝٓ  20 - ٢ٛ10 أًضش أُٞاد رٞكشاً ك٢ ٓؼظْ اُخل٣َب ثؼذ أُبء؛ ك٢ٜ رٌٕٞ  :البروتيناث

ثظٞسح  الإٗض٣ٔبد٢ٛٝ اُز٢ رٌٕٞ  globular proteins ا٠ُ ثشٝر٤٘بد ًش٣ٝخأٌُٖٔ روغ٤ْ اُجشٝر٤٘بد ٛزٙ 

٤ٌِ٤ُٜخ ٣لَُؽع ثؤٕ اُغِذ ؛ ًٝٔضبٍ ٛبّ ػ٠ِ اُجشٝر٤٘بد اstructural proteins سئ٤غ٤خ، ٝثشٝر٤٘بد ٤ٌِ٤ٛخ

٣زٌٕٞ ثظٞسح سئ٤غ٤خ ٖٓ ثشٝر٤٘بد ٤ٌِ٤ٛخ ًٔب إٔ اُشؼش ٌٕٓٞ ثظٞسح ربٓخ روش٣جبً ٖٓ ٗلظ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد، 

 ٣ٝٞعذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ك٢ اُخ٤ِخ ػ٠ِ شٌَ خ٤ٞؽ ؽ٣ِٞخ ٝسك٤ؼخ ٢ٛٝ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓجِٔشاد
" polymers" ػذ٣ذح ٖٓ عض٣ئبد ثشٝر٤٘خ. ٝأْٛ ٝظبئق ٛزٙ اُخ٤ٞؽ داخَ اُخ٤ِخ ٛٞ رٞك٤ش ا٤ُ٥خ اُزوِظ٤خ

ُِؼؼلَد. ٝر٘زظْ ٛزٙ اُخ٤ٞؽ ثشٌَ أٗبث٤ت ٓغٜش٣خ ٌٓٞٗخ ٤ٛبًَ خ٣ِٞخ ُجؼغ اُؼؼ٤ُبد ًبلأٛذاة، 

ُِخل٣َب اُز٢ ر٘وغْ اٗوغبّ ٓزغب١ٝ. ًٔب رٞعذ اُجشٝر٤٘بد اُخ٤ط٤خ خبسط اُخل٣َب  الاٗوغبّ أُزغب١ٝٝٓـبصٍ 

ٝالأسثطخ اُؼؼ٤ِخ  الأٝربسٝ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخٝثظٞسح خبطخ ك٢ الأ٤ُبف اٌُٞلاع٤٘٤خ ٝأُشٗخ ُِ٘غ٤ظ اُؼبّ 

ب ار أٜٗب رزٌٕٞ ػبدح ٖٓ  .ٝٓب شبثٚ رُي ًٓ ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ الأخشٟ كبٕ اُجشٝر٤٘بد اٌُش٣ٝخ ٢ٛ ٖٓ ٗٞع ٓخزِق رٔب

عض٣ئبد ثشٝر٤٘٤خ ٓلشدح أٝ ػ٠ِ الأًضش ٖٓ رغٔغ ػذد ه٤َِ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ثشٌَ ًش١ٝ ثذلًا ٖٓ اُشٌَ 

٢ٛٝ  -ثخلَف اُجشٝر٤٘بد ا٤ٌِ٤ُٜخ  -ب اُخ٤ط٢. ٝروّٞ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ثظٞسح سئ٤غ٤خ ثز٣ٌٖٞ اٗض٣ٔبد اُخل٣َ

ب ٓزٌبِٓخ أٝ ِٓزظوخ ثب٤ُٜبًَ اُـشبئ -اُغ٤زٞثلَصّ- ػبدح ثشٝر٤٘بد رائجخ ك٢ عبئَ اُخل٣َخ ًٓ ٤خ أٝ أٜٗب رٌٕٞ أهغب

ٝرٞعذ الإٗض٣ٔبد ثبرظبٍ ٓجبشش ٓغ أُٞاد الأخشٟ ك٢ داخَ اُخ٤ِخ، ٢ٛٝ رؾلض اُزلبػلَد  .داخَ اُخل٣َب

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓضَ رِي اُز٢ رشطش اُغًِٞٞص ا٠ُ ٌٓٞٗبرٚ ٝرٞؽذٛب ثؼذ رُي ٓغ الأًغغ٤ٖ ُزٌٕٞ صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اُز٢ رؾلض ثغِغِخ ٖٓ الأٗض٣ٔبد  اٌُشثٕٞ ٝأُبء.ًٔب أٜٗب رغٜض ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ ؽبهخ ُِٞظبئق اُخ٣ِٞخ

  .اُجشٝر٤٘٤خ

٢ٛٝ ػ٠ِ أٗٞاع ٓزؼذدح ٝٓخزِلخ رجؾش ًِٜب ع٣ٞخ ثغجت خبط٤زٜب اُؼبٓخ ثٌٜٞٗب ٓزاثخ ك٢ أُز٣جبد  :الشحىم

أُٞعٞدح ك٢ ٓؼظْ اُخل٣َب اُشؾّٞ اُلغلٞس٣خ ٝا٤ٌُُٞغز٤شٍٝ، ٝرٌٕٞ ٛزٙ  lipids اُذ٤٘ٛخ. ٝأْٛ اُشؾّٞ

ا٤ٌُِخ ُِخ٤ِخ. ٝرجشص الأ٤ٔٛخ اُخبطخ ُِشؾّٞ اُلغلٞس٣خ ٝا٤ٌُُٞغز٤شٍٝ ك٢ اُخ٤ِخ ٖٓ اٌُزِخ  % 2ؽٞا٢ُ 

 .لأٜٗب ثظٞسح ػبٓخ لا رزٝة ثبُٔبء ُٝزُي كبٜٗب رٌٕٞ ؽٞاعض ؿشبئ٤خ رلظَ ٓخزِق الأؽ٤بص داخَ اُخ٤ِخ
 ٤ِغش٣ذٝثبلإػبكخ ُِشؾّٞ اُلغلٞس٣خ ٝا٤ٌُُٞغز٤شٍٝ رؾز١ٞ ثؼغ اُخل٣َب ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ صلَص٤بد اُغ

triglycerides  ب ٓزؼبدلًا. ٝرظَ ٗغجخ صلَص٤بد اُغ٤ِغش٣ذ ك٢ اُخل٣َب اُذ٤٘ٛخ ؽٞا٢ُ ًٔ %  95اُز٢ رغ٠ٔ شؾ

ٖٓ ًزِزٜب. ٣ٝٔضَ اُذٖٛ أُخضٕٝ ك٢ ٛزٙ اُخل٣َب أُخضٕ اُشئ٤غ٢ ُِغغْ ُِٔـز٣بد أُُٞذح ُِطبهخ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ 

  .رؾ٤ِِٜب ٝاعزؼٔبُٜب ػ٘ذٓب ٣ؾزبط اُغغْ ُِطبهخ

ثظٞسح ػبٓخ ٝظبئق اثز٘بئ٤خ ه٤ِِخ ك٢ اُخ٤ِخ، ك٤ٔب ػذا ًٞٗٚ عضء ٖٓ  carohydrates ُِغٌش٣بد :ياثالسكر

ٌُٜٝ٘ب روّٞ ثذٝس سئ٤غ٢ ك٢ رـز٣خ اُخ٤ِخ. ٝٓؼظْ خل٣َب اُغغْ  .glycoproteinعض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ اُغٌش١ 

% كوؾ ٖٓ  1ٜب ا٠ُ ك٢ الإٗغبٕ لا رؾزلع ثٔخضٕٝ ًج٤ش ٖٓ اُغٌش٣بد؛ كوذ ٣ظَ ٓخضٕٝ اُغٌش٣بد ك٤

% ك٢ خل٣َب اُؼؼلَد، ٝاؽ٤بٗبً ٣ظَ ٛزا أُخضٕٝ ا٠ُ  3ٓغٔٞع ًزِزٜب، ٌُٖٝ ٛزا أُخضٕٝ ٣ضداد ا٠ُ 

ب ثظٞسح عًِٞٞص ك٢ اُغبئَ خبسط اُخل٣َب أُؾ٤ؾ  6 ًٔ % ك٢ خل٣َب اٌُجذ. ٝٓغ رُي رٞعذ اُغٌش٣بد دائ

ح رخضٕ ٤ًٔخ طـ٤شح ٖٓ اُغٌش٣بد ك٢ اُخل٣َب ثبُخل٣َب ٝثظٞسح ٤ٓغشح لاعزؼٔبُٜب ك٢ اُخل٣َب. ٝك٢ اُؼبد
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، ٝٛٞ ٌٓضٞس ؿ٤ش رإٝة ٖٓ اُغًِٞٞص ٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ ٣غزؼَٔ ك٢ اُخ٤ِخ glycogen ثشٌَ ع٤ٌِٞع٤ٖ

 .ُز٤ُٞذ اُطبهخ ك٤ٜب

 أنىاع الخلايا

ث٘بءً ػ٠ِ رؼذَ اُخل٣َب اُٞؽذاد الأعبع٤خ ُِٔخِٞهبد اُؾ٤خ ع٤ٔؼٜب. ٝرٞعذ ثؤشٌبٍ ٝؽغّٞ ٓخزِلخ. ًٔب رخزِق 

 . رشزشى ع٤ٔغ اُخل٣َب ك٢ طلخ ش٤ٌِخ ٢ٛ اُـشبء اُخ١ِٞ .اُٞظ٤لخ اُز٢ رئد٣ٜب ك٢ أُخِٞهبد اُؾ٤خ

ٝاُـشـبء اُخ١ِٞ، ٛٞ ؽبعض خبص ٣غبػذ ػ٠ِ ػجؾ ٓب ٣ذخَ ا٠ُ اُخ٤ِخ ٝٓب ٣خشط ٜٓ٘ب. ُِٝخل٣َب ػبدحً ػذد 

شزشًَخ. كٔضلًَ رؾ١ٞ ع٤ٔغ اُخل٣َب ٓبدح ٝساص٤خ ُٔ رؼط٢ ٓؼِٞٓبد ٝرؼ٤ِٔبد ُِخ٤ِخ لإٗزبط ٓٞاد  ٖٓ اُٞظبئق اُ

ٝهذ هغـْ اُؼِٔـبء اُخل٣َب  .رؾزبط ا٤ُٜب. ًٔـب رؾَِ اُخل٣َـب اُغض٣ئبد لإٗزبط اُطبهـخ اُلَصٓخ ُؼ٤ِٔبد الأ٣غ

ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ، ٛٔـب: اُخل٣َب اُجذائ٤خ اُ٘ـٞاح، ًٔب ٣زج٤ٖ ٖٓ اُشٌَ اُغبثن إٔ اُخل٣َب اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح أًجش ٖٓ 

خل٣َب اُجذائ٤خ اُ٘ٞاح، ثَ هذ ٣ض٣ذ ؽغٜٔب ػ٤ِٜب ٓئخ ٓشح. إ اُؼِٔبء ٝػؼـٞا اُخل٣َب ك٢ ٓغٔٞػز٤ٖ؛ ث٘بءً ػ٠ِ اُ

رشا٤ًجٜٔب اُذاخ٤ِخ. كٌِزبٛٔب رؾ١ٞ ؿشـبء خ٣ِٞ ب، الا إٔ اؽذاٛٔـب رؾـ١ٞ رشا٤ًـت داخ٤ِخ ٤ٔٓضح رغـ٠ٔ 

  .اُؼؼ٤ـبد ٢ٛٝ رشا٤ًت خبطخ روّٞ ثٞظبئق ٓؾذدح

٣ب اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٗٞاح ٝػؼ٤بد أخشٟ ٓؾبؽخ ثؤؿش٤خ؛ أٓب اُ٘ٞاح ك٢ٜ ػؼ٤ـخ ٓشًض٣خ ٤ٔٓضح رؾ١ٞ اُخلَ

ُِخ٤ِـخ  رغـٔؼ اُؼؼ٤بد .اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُش٣جٞص١ أُ٘وٞص الأًغغ٤ٖرؾـ١ٞ أُبدح اُٞساص٤خ ػ٠ِ شـٌَ 

ثبُو٤ـبّ ثٞظبئلٜب كـ٢ أعضاء ٓخزِلخ ٓـٖ اُخ٤ِخ ك٢ اُٞهذ ٗلغـٚ. ٝرزٌٕٞ ٓؼظـْ أُخِٞهـبد اُؾ٤خ ٖٓ اُخل٣َـب 

ٓـٖ  -ٜٝٓ٘ـب ثؼـغ اُطؾبُت ٝاُخ٤ٔـشح  -ًٔـب إٔ ثؼغ أُخِٞهبد اُؾ٤ـخ اُٞؽ٤ـذح اُخ٤ِـخ  .اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح

ُجذائ٤ـخ اُ٘ٞاح كٜـ٢ خل٣َب ٤ُـظ ُٜب ٗـٞاح أٝ ػؼ٤بد ٓؾبؽخ ثـشـبء. أُخِٞهبد اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح. أٓـب اُخل٣َـب ا

خل٣َب ثذائ٤خ اُ٘ٞاح؛ ُزا ع٤ٔذ اُخل٣َب اُجذائ٤خ  -ٜٝٓ٘ب اُجٌز٤ش٣ب  -ٝٓؼظـْ أُخِٞهبد اُؾ٤خ اُٞؽ٤ذح اُخ٤ِخ 

  .اُ٘ٞاح
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 غشاء الخليت

ب ٛٞ ؿشبء سه٤ن رٝ ٤ٗخ ٓشٗخ ٣زشاٝػ عٌٔٚ ث٤ٖ  ًٓ ٗبٗٞٓزشاد،  10ٝ 7.5ؿشبء اُخ٤ِخ اُز١ ٣ؾٞؽٜب رٔب

%  25% ثشٝر٤٘بد، ٝ ٣ٝ55زٌٕٞ ثظٞسح ربٓخ روش٣جبً ٖٓ ثشٝر٤٘بد ٝشؾ٤ٔبد. ٝرش٤ًجٚ اُزوش٣ج٢ ٛٞ 

 .% عٌش٣بد 3شؾ٤ٔبد أخشٟ، ٝ % 4% ٤ًُٞغز٤شٍٝ، ٝ 13شؾ٤ٔبد كغلٞس٣خ، ٝ

 الخلىي وظيفت الغشاء

إ ػ٤ِٔـخ أُؾبكظخ ػ٠ِ ارـضإ اُج٤ئخ اُذاخ٤ِـخ ُِٔخِٞهبد اُؾ٤خ رغـ٠ٔ الارضإ اُذاخِـ٢، ٢ٛٝ عضء أعبع٢ 

٢ٛٝ ػشٝس٣خ ُجوبء اُخ٤ِخ. ٣ٝؼذ اُـشـبء اُجلَص٢ٓ أؽذ اُزشا٤ًت أُغـئُٝخ أعبعًب ػٖ  ك٤ض٣ُٞٞع٤ب اُخ٤ِخٖٓ 

الارضإ اُذاخ٢ِ؛ كٜٞ ؽبعض كبطَ سه٤ن ٓشٕ ث٤ٖ اُخ٤ِخ ٝث٤ئزٜب ٣غٔؼ ثٔشٝس أُٞاد أُـز٣خ ا٠ُ اُخ٤ِخ 

خ٣ِٞ ب ٣لظِٜب ػٖ  ٝخشٝط اُلؼلَد ٝأُٞاد الأخشٟ. رؾ١ٞ ع٤ٔغ اُخل٣َب اُجذائ٤خ ٝاُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح ؿشـبءً 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9


اُج٤ئخ اُغبئِخ اُز٢ رٞعذ ك٤ٜب. رؼُذُّ خبط٤خ اُ٘لبر٣خ الاخز٤بس٣خ اؽذٟ اُظلبد أُٜٔخ ُِـشبء اُخ١ِٞ؛ ار ٣غٔؼ 

 .اُـشبء اُخ١ِٞ ثٔشٝس ثؼغ أُٞاد ا٠ُ اُخ٤ِخ، ٣ٝٔ٘غ ٓشٝس أخشٟ

 

 هكىناث الغشاء الخلىي

ٓؼظْ اُغض٣ئبد ك٢ اُـشبء اُجلَص٢ٓ دٕٛٞ. ٝاُذٕٛٞ عض٣ئبد ًج٤شح ٖٓ اُغِغزشٍٝ ٝصلَصخ أؽٔبع د٤٘ٛخ. 

لغلشَح ،  ُٔ ََّ ٌٓبٕ أؽذ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٓغٔٞػخ كٞعلبد رزٌٕٞ اُذٕٛٞ اُ لغلشَح عض٣ئبد كبرا ؽ ُٔ ٝاُذٕٛٞ اُ

ٕ رٌٞٗذ ٖٓ عِغِخ أعبع٤خ ٖٓ اُغ٤ِغ٤شٍٝ ٝعِغِز٤ٖ ٖٓ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛ َّٞ خ ٝٓغٔٞػخ كٞعلبد. ٣ٝزٌ

لغلشَح أُضدٝعخ رزشرت ر٣لًَ ٓوبثَ ر٣َ، ٝثطش٣وخ رغٔؼ ثؤٕ ٣جو٠  ُٔ اُـشبء اُجلَص٢ٓ ٖٓ ؽجوز٤ٖ ٖٓ اُذٕٛٞ اُ

ب ك٢ ث٤ئخ عبئِخ ًٔ  .اُـشبء اُجلَص٢ٓ هبئ

 



فسفرَة الوسدوجت  طبقت الذهىى الو 

لغلشَح ُٔ ذ ػ٠ِ شٌَ سأط  لاؽع شٌَ اُطجوخ أُضدٝعخ ٖٓ اُذٕٛٞ اُ َٔ لغلشَح سُع ُٓ عزشٟ إٔ ًَ ؽجوخ دٕٛٞ 

ٕ ٓغٔٞػخ اُلٞعلبد سأعًب هطج٤ ب ك٢ ًَ ؽجوخ  ِّٞ ُٚ ر٣لَٕ ك٤ٔب ٣ؼشف ثبعْ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ أُضدٝعخ؛ ؽ٤ش رٌُ

لغلشَح ُٔ ٣ٝ٘غزة اُشأط اُوطج٢ ا٠ُ أُبء، لإٔ أُبء هطج٢ أ٣ؼًب. أٓب ر٣لَ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ  .ٖٓ اُذٕٛٞ اُ

ؿ٤ش هطج٤بٕ ٣ٝز٘بكشإ ٓغ أُبء. ٝٛٞ ؿشبء سه٤ن ٖٓ اُشؾ٤ٔبد ثغٔي عض٣ئ٤ٖ ٣زٞاطَ ؽٍٞ ًَ عطؼ  كٜٔب

ٝرزٌٕٞ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ أُضدٝعخ  .اُخ٤ِخ. ٝر٘زشش داخَ ٛزٙ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ عض٣ئبد ثشٝر٤ٖ ًش٣ٝخ اُشٌَ

اُلغلٞس٣خ ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٖٓ اُشؾ٤ٔبد اُلغلٞس٣خ ٝاٌُُٞغزشٍٝ ثظٞسح ربٓخ. ٝأؽذ أهغبّ عض١ء اُشؾ٤ٔبد 

كغزس  .hydrophobic ، ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ هغٔٚ ا٥خش ًبسٙ ُِٔبءhydrophilic رائت ثبُٔبء أ١ أٗٚ أ٤ُق ُِٔبء

كغلبد اُشؾْ اُلٞعلبر٢ أ٤ُق ُِٔبء ث٤٘ٔب اُغزس اُشؾ٢ٔ ُِؾٔغ اُذ٢٘ٛ رائت ثبُذٖٛ. ٣ٝؾ١ٞ اٌُُٞغزشٍٝ 

ئجخ ثبُذٖٛ. ٝلإٔ أُبء ٣طشد الأعضاء اٌُبسٛخ ُِٔبء ُٜز٣ٖ عزس ٤ٛذسًٝغ٤َ رائت ثبُٔبء ٝٗٞاح عز٤ش٣ٝذ٣خ را

اُغض٣ئ٤ٖ ث٤٘ٔب ٢ٛ رغبرة ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ثظٞسح ٓزجبدُخ؛ كِزُي رٌٕٞ ُٜب ٗضػخ ُلَططلبف ًٔب ك٢ 

 اُظٞسح اُغبثوخ، ٝرٌٕٞ ثزٔبط ٓغ أُبء أُؾ٤ؾ ثبُـشبء .

لغلشَح ٓب ٣شجٚ اُشط٤شح، ؽ٤ش ُٔ ٕ ك٤ٜب ر٣ٍٞ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُغضء  رشٌَ عض٣ئبد ؽجوز٢ اُذٕٛٞ اُ ِّٞ رٌُ

لغلشَح ٓٞاعٜخ ُِج٤ئخ اُغبئِخ داخَ  ُٔ ٕ سإٝط اُذٕٛٞ اُ ِّٞ اُذاخ٢ِ )الأٝعؾ( ٖٓ اُـشبء اُجلَص٢ٓ، ك٢ ؽ٤ٖ رٌُ

ب ك٢ ر٣ٌٖٞ اُـشبء اُجلَص٢ٓ ٝأدائٚ ُٞظ٤لزٚ. رزشرَّت اُذٕٛٞ   ٔ اُخ٤ِخ ٝخبسعٜب، ٣ٝؼُذُّ اُزش٤ًت أُضدٝط ٜٓ

لغلشَح ُٔ ثطش٣وخ رغؼَ اُشإٝط اُوطج٤خ ٢ٛ الأهشة ا٠ُ عض٣ئبد أُبء، ٝاُز٣ٍٞ ؿ٤ش اُوطج٤خ ٢ٛ الأثؼذ  اُ

َّ ؽبعضًا عطؾٚ هطج٢ ٝأٝعطٚ ؿ٤ش  ٌِ لغلشَح ٓؼبً ثٜزا اُ٘ٔؾ كبٜٗب رشُ ُٔ غ عض٣ئبد اُذٕٛٞ اُ َّٔ ػٜ٘ب. ٝػ٘ذٓب رزغ

ي لا رٔشُّ أُٞاد اُزائجخ ك٢ أُبء هطج٢. ٝرُي اُؾبعض اُشؾ٢ٔ ُـشبء اُخ٤ِخ ٣ٔ٘غ ٗلبر٣خ أُبء خلَُٚ ُٝزُ

ثغُٜٞخ ػجش اُـشبء اُجلَص٢ٓ؛ لإٔ ٝعؾ اُـشبء ؿ٤ش اُوطج٢ ٣ؼ٤ُوٜب. ٌٝٛزا ٣غزط٤غ اُـشبء اُجلَص٢ٓ كظَ 

٣ٌٕٝٞ اُـشبء ٓضدٝط اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ ؽبعضًا سئ٤غ٤بً ؿ٤ش ٗلٞر  .ث٤ئخ اُخ٤ِخ اُذاخ٤ِخ ػٖ ث٤ئزٜب اُخبسع٤خ

ثبُٔبء ًبلأ٣ٞٗبد ٝاُغًِٞٞص ٝا٤ُٞس٣ب ٝؿ٤شٛب. ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ الأخشٟ رزٌٖٔ أُٞاد ُِٔٞاد الاػز٤بد٣خ اُزائجخ 

ٝٛ٘بى عٔخ خبطخ ثٜزٙ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ  .ٓضَ الأًغغ٤ٖ ٝاٌُؾٍٞ ٖٓ اخزشام ٛزا اُغضء ٖٓ اُـشبء ثغُٜٞخ

ُ٘وطخ  أُضدٝعخ ٢ٛٝ أٜٗب عبئِخ ٤ُٝغذ طِجخ، ُٝزُي كبٕ أعضاء ٖٓ اُـشبء رزٌٖٔ ٖٓ اُغش٣بٕ ٖٓ ٗوطخ

أخشٟ ك٢ اُـشبء ٗلغٚ. ًٔب رؾبٍٝ اُجشٝر٤٘بد أٝ أُٞاد الأخشٟ أُزاثخ أٝ اُؼبئٔخ ك٢ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ 

 .أُضدٝعخ ٖٓ الاٗزشبس ك٢ ًَ ٓ٘بؽن ؿشبء اُخ٤ِخ

غزوجلَِد، رشُعَِ اشبساد ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ.  ُٔ ٠ اُ َّٔ ٣ٞعذ ػ٠ِ اُغطؼ اُخبسع٢ ُِـشبء اُجلَص٢ٓ ثشٝر٤٘بد، رغُ

وّٞ ثشٝر٤٘بد اُـشبء اُجلَص٢ٓ أُٞعٞدح ػ٠ِ اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُٚ ثشثطٚ ٓغ رشا٤ًت اُذػْ اُخ٣ِٞخ ًٔب ر

ٕ ه٘ٞاد رذخَ ٖٓ  ِّٞ ٤َّٔضًا. ًٔب رخزشم ثشٝر٤٘بد أخشٟ اُـشبء ًِٚ كزٌ ُٓ اُذاخ٤ِخ، ٓٔب ٣ؼُط٢ اُخ٤ِخ شٌلًَ 

ٔٞاد اُز٢ رؾزبط ا٤ُٜب اُخ٤ِخ أٝ اُلؼلَد خلَُٜب ثؼغ أُٞاد اُخ٤ِخ أٝ رخشط ٜٓ٘ب. ٝر٘وَ اُجشٝر٤٘بد اُ٘بهِخ اُ

لغلشَح ك٢ اُـشبء اُجلَص٢ٓ اٌُُٞغزشٍٝ،  ُٔ ػجش اُـشبء اُجلَص٢ٓ. ٖٝٓ أُٞاد اُز٢ ر٘زوَ ػجش ؽجوخ اُذٕٛٞ اُ

 .ٝاُجشٝر٤٘بد، ٝاٌُشث٤ٛٞذساد. كزلَُؽع إٔ اُجشٝر٤٘بد رغُْٜ ك٢ خبط٤خ اُ٘لبر٣خ الاخز٤بس٣خ ُِـشبء اُجلَص٢ٓ

٤غزشٍٝ ػ٠ِ ٓ٘غ اُزظبم ر٣ٍٞ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ك٢ ؽجوخ اُذٕٛٞ أُلغلشح أُضدٝعخ ثؼؼٜب ٣غُبػِذ اٌُُٞ

ٓغ ثؼغ، ٓٔب ٣غُْٜ ك٢ ع٤ُٞخ اُـشبء اُجلَص٢ٓ. ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اُزٞط٤خ ثؼذّ ر٘بٍٝ أُٞاد اُـ٤٘خ 



ب ك٢ رش٤ًت اُـشبء اُجلَصٓ  ٔ ب ثب٤ٌُُٞغزشٍٝ ثٌضشح، الاَّ إٔ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ٣ئُد١ دٝسًا ٜٓ  ٔ ٜ ُٓ ٌٞٗبً  ُٓ ٢، ٣ٝؼُذُّ 

  .أ٣ؼًب ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ الارضإ اُذاخ٢ِ ُِخ٤ِخ

ٝٛ٘بى ٓٞاد أخشٟ ك٢ اُـشبء اُجلَص٢ٓ، ٜٝٓ٘ب اٌُشث٤ٛٞذساد أُشرجطخ ٓغ اُجشٝر٤٘بد ُزؾُذِدّ خظبئض 

اُخ٤ِخ ٝرغٌبػذٛب ػ٠ِ ٓؼشكخ الإشبساد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. كٔضلًَ، رغُبػِذ اٌُشث٤ٛٞذساد أُٞعٞدح ػ٠ِ اُـشبء 

ٓخ ُِٔشع ػ٠ِ ر٤٤ٔض اُخ٤ِخ اُؼبسح ٝرُٜبعٜٔ ِٝ وب ُٔ لغلشَح أُضدٝعخ اُجلَص٢ٓ اُخل٣َب اُ ُٔ ٕ اُذٕٛٞ اُ ِّٞ ب. رٌُ

"ثؾشًا" رؼّٞ ك٤ٚ اُغض٣ئبد. ٝٓلّٜٞ اُجؾش ٛزا ٛٞ أعبط اُ٘ٔٞرط اُلغ٤لغبئ٢ اُغبئَ ك٢ اُـشبء اُجلَص٢ٓ. 

لغلشَح عبٗج٤ ب داخَ اُـشبء اُجلَص٢ٓ. ٝك٢ اُٞهذ ٗلغٚ، رزؾشى ٌٓٞٗبد أخشٟ ٜٝٓ٘ب  ُٔ ى اُذٕٛٞ اُ ٝرزؾشَّ

ٕ ٗٔؾ كغ٤ُلغبئ٢  اُجشٝر٤٘بد خلٍَ اُذٕٛٞ َّٞ ِِلخ ك٢ اُـشبء اُجلَص٢ٓ، ٣زٌ خز ُٓ لغلشَح. ٝثغجت ٝعٞد ٓٞاد  ُٔ اُ

َّٕ ٌٓٞٗبد اُـشبء اُجلَص٢ٓ ك٢ ؽشًخ دائٔخ ٝصبثزخ، ٣ٝ٘ضُن ثؼؼٜب كٞم ثؼغ   .ػ٠ِ عطؼ اُخ٤ِخ؛ ًٔب أ

 سكرياث غشاء الخليت

ٝاُشؾّٞ ثشٌَ ثشٝر٤٘بد عٌش٣خ ٝشؾّٞ رٞعذ عٌش٣بد اُـشبء ثظٞسح ػبٓخ روش٣جبً ٓزؾذح ٓغ اُجشٝر٤٘بد 

( اُغض٣ئبد  10/ 1عٌش٣خ. ٝك٢ اُؾو٤وخ إ ٓؼظْ اُجشٝر٤٘بد أُ٘ذٓغخ ٢ٛ ثشٝر٤٘بد عٌش٣خ ٝؽٞا٢ُ ػُشش ) 

ٖٓ ٛزٙ اُغض٣ئبد ثظٞسح ػبٓخ روش٣جبً ا٠ُ  -glyco ٣ٝجشص اُغضء اُغٌش١ .اُشؾ٤ٔخ ٢ٛ شؾ٤ٔبد عٌش٣خ

 .عٚخبسط اُخ٤ِخ ٓزذ٤ُبً ٖٓ عطؾٜب ا٠ُ خبس

، ٢ٛٝ ٓٞاد عٌش٣خ ٓشرجطخ ٓؼبً ثٞاعطخ ٤ُق proteoglycansًٔب ٣ٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓشًجبد اُغٌش٣بد 

ثشٝر٢٘٤ ٝٓزظِخ ثِطق ثبُغطؼ اُخبسع٢ ُِخ٤ِخ. ٝثٜزا ٣ٌٕٞ ٌَُ عطؼ اُخ٤ِخ ؿلَف عٌش١ سخٞ ٣غ٠ٔ 

خ ٝظبئق ٜٓٔخ ُٜٝزٙ الأعضاء اُغٌش٣خ أُِزظوخ ثبُغطؼ اُخبسع٢ ُِخ٤ِ .glycocalyx اٌُؤط اُغٌش١

  :ػذ٣ذح ٜٓ٘ب

اُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب ٓشؾٕٞ ثشؾ٘بد عبُجخ ٓٔب ٣ؼط٢ ٓؼظْ اُخل٣َب شؾ٘بد عطؾ٤خ عبُجخ ر٘لش ٜٓ٘ب أُٞاد  .1

 .الأخشٟ اُغبُجخ اُشؾ٘خ
٣ِزظن اٌُؤط اُغٌش١ ُجؼغ اُخل٣َب ثبٌُئٝط اُغٌش٣خ ُِخل٣َب الأخشٟ ٌٝٛزا رِزظن اُخل٣َب  .2

 .ثجؼؼٜب اُجؼغ
د اعزوجب٤ُٚ ُشثؾ اُٜشٓٞٗبد ًبلأٗغ٤ُٖٞ اُز١ ٣ؾلض أٗٞاػًب ٓؼ٤٘خ ٖٓ رؼَٔ ثؼغ اُغٌش٣بد ًٔٞا .3

 .الأٗشطخ ك٢ داخَ اُخل٣َب
 .رذخَ ثؼغ اُغٌش٣بد ك٢ اُزلبػلَد أُ٘بػ٤خ ك٢ اُغغْ .4

 تراكيب الخليت 

كبُ٘ٞاح ٢ٛ اُزش٤ًت اُز١ ٣٘ظْ ػ٤ِٔبد اُخ٤ِخ، ٢ٛٝ ٓشًض اُزؾٌْ ك٢ اُخ٤ِخ، ٢ٛٝ اُز٢ رزؾٌْ  النىاة :

اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُش٣جٞص١ ثبُزلبػلَد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رؾذس ك٢ اُخ٤ِخ ٝثؼ٤ِٔبد رٞاُذٛب. ٝرؾ١ٞ اُ٘ٞاح ٓؼظْ 

ُ٘ٔٞٛب،  ك٢ اُخ٤ِخ اُز١ ٣خضٕ أُؼِٞٓبد اُز٢ رغزخذّ ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد اُلَصٓخ ٓ٘وٞص الأًغغ٤ٖ

ٝٝظ٤لزٜب ٝرٌبصشٛب ؛ ٝرؾذد اُغ٤٘بد خٞاص اٗض٣ٔبد ثشٝر٤ٖ ا٠ُٞ٤ُٜ كززؾٌْ ثٜزٙ اُطش٣وخ ك٢ ٗشبؽبد 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86


ا٠ُٞ٤ُٜ. ٝػ٘ذ رؾٌٜٔب ك٢ رٌبصش اُخ٤ِخ رجذأ اُغ٤٘بد أٝلًا ثزٌض٤ش ٗلغٜب، ٝثؼذ اٗغبص رُي ر٘شطش اُخ٤ِخ ثؼ٤ِٔخ 

ٝاؽذح ٜٓ٘ب اؽذٟ ٓغٔٞػز٢ اُغ٤٘بد. إ ٓظٜش اُ٘ٞاح ُزٌٕٞ خ٤ِز٤ٖ ٤ُٝذر٤ٖ رغزِْ ًَ  mitosis رغ٠ٔ اُزلزَ

رؾذ أُغٜش لا ٣ؼط٢ دلاُخ ًج٤شح ػ٠ِ ا٤ُ٥خ اُز٢ رغزؼِٜٔب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾٌْ اُخ١ِٞ ؛ كٔظٜش اُطٞس اُج٢٘٤ 

ُِ٘ٞاح ) اُلزشح ث٤ٖ اُزلز٤ِٖ ( ًٔب رظٜش ثبُٔغٜش الإٌُزش٢ٗٝ أُبدح اٌُشٝٓبر٤٘٤خ ؿبٓوخ الاٗظجبؽ خلٍَ عجِخ 

اح. ٖٝٓ اُغُٜٞخ اُزؼشف ػ٠ِ ٓبدح اٌُشٝٓبر٤ٖ أص٘بء كزشح اُزلزَ ًغضء ٖٓ اُظجـ٤بد أُز٤ٔضح اُج٘بء ٝاُز٢ اُ٘ٞ

 nuclear ٣ٌٖٔ سإ٣زٜب ثغُٜٞخ ثبُٔغٜش اُؼٞئ٢. ٝرؾبؽ اُ٘ٞاح ثـشبء ٓضدٝط ٣غ٠ٔ اُـلَف ا١ُٝٞ٘
envelope  ٓزٞاطَ ٓغ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ ٣زٌٕٞ ٖٓ ؿشبئ٤ٖ ٓ٘لظ٤ِٖ أؽذٛٔب داخَ اُضب٢ٗ. كبُـشبء اُخبسع٢

اُجبؽ٘خ، ًٔب ٣زٞاطَ أ٣ؼًب اُؾ٤ض ث٤ٖ اُـشبئ٤ٖ ا٤٣ُٖٝٞ٘ ٓغ اُؾ٤ض داخَ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ. ٝٛٞ ٓشبثٚ 

ب ثذخٍٞ اُ٘ٞاح ٝاُخشٝط ٜٓ٘ب ؛ ؽ٤ش  ًٔ ُِـشبء اُخ١ِٞ الا إٔ ُِـلَف ا١ُٝٞ٘ صوٞثبً رغٔؼ ُِٔٞاد الأًجش ؽغ

، ٢ٛٝ ًج٤شح عذاً ار رظَ أهطبسٛب nuclear poresٖٓ أُغبٓبد ا٣ُٝٞ٘خ  رخزشم اُـلَف ا١ُٝٞ٘ ػذح آلاف

ٗبٗٞٓزش. ٝرٞعذ ٓؼوذاد ٖٓ عض٣ئبد ثشٝر٤٘٤خ ِٓزظوخ ؽٍٞ ؽٞاف أُغبٓبد ثؾ٤ش ٣جو٠ هطش  100ُؾٞا٢ُ 

ٗبٗٞٓزشاد. ٝؽز٠ ٛزا اُؾغْ ٣ؼزجش ًج٤شًا ٢ٌُ ٣غٔؼ ُغض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ  9اُجبؽخ أُشًض٣خ ُِٔغبّ ؽٞا٢ُ 

ٝصٕ عض٣ئ٢ ٖٓ أُشٝس خلَُٜب ثغُٜٞخ ًٔب رغٔؼ ُِجشٝر٤٘بد راد اُٞصٕ اُغض٣ئ٢  44000ج٤شح راد اُـ اٌُ

ُزٔش خلَُٜب ثغشػخ ًج٤شح. ًٔب ر٘زشش أُبدح اٌُشٝٓبر٤٘٤خ داخَ اُ٘ٞاح ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ  15000اُز١ ٣وَ ػٖ 

 ؽٔغ ١ٝٞٗ س٣جٞص١ ٓ٘وٞص الأًغغ٤ٖ ٓؼوذ ٣شرجؾ ثجشٝر٤ٖ .

 النىياث

ٝثؼٌظ ٓؼظْ  .nucleoli رؾ١ٞ ٟٗٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخل٣َب ث٤٘خ أٝ أًضش خل٤لخ الاٗظجبؽ رغ٠ٔ ا٣ُٞ٘بد

اُؼؼ٤بد اُز٢ لا رؾ١ٞ ا٣ُٞ٘بد ؿشبءً ٓؾذداً ثَ ٢ٛ ػٞػًب ػٖ رُي ث٤٘خ ثغ٤طخ رؾ١ٞ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ 

ؼ ا٣ُٞ٘بد ًج٤شح ، ٝثشٝر٤٘بد ٖٓ الأٗٞاع اُز٢ رٞعذ ك٢ اُش٣جٞعٞٓبد. ٝرظجRNA اُؾٔغ اُش٣ج٢ ا١ُٝٞ٘

 عذاً ػ٘ذٓب روّٞ اُخ٤ِخ ثبُزش٤ًت اُلؼبٍ ُِجشٝر٤٘بد. ٝرشًت ع٤٘بد خٔغخ أصٝاط ٓزلشهخ ٖٓ اُظجـ٤بد اُـ
RNA ٝرخضٗٚ ك٢ ا٣ُٞ٘بد ٓجزذئخ ثـ RNA  ٖٓ ٤ُل٢ سخٞ ٣زٌب٣ق ٤ٌُٕٞ ٝؽذاد صب٣ٞٗخ ؽج٤ج٤خ

٠ُٞ ؽ٤ش رزغٔغ ع٣ٞخ ُزٌٕٞ اُش٣جٞعٞٓبد. ٝر٘وَ ٛزٙ ثذٝسٛب خلٍَ ٓغبٓبد ؿشبء اُ٘ٞاح ا٠ُ ا٤ُٜ

أٝ  cytosol س٣جٞعٞٓبد ٗبػغخ رِؼت دٝسًا ػشٝس٣بً ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد آب ك٢ اُؼظبسح اُخ٣ِٞخ

 ثبُزشاكن ٓغ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ .

 رايبىسىهاث

. ٖٓ ٝظبئق اُخ٤ِخ اٗزبط اُجشٝر٤ٖ. ٝرغ٠ٔ اُؼؼ٤بد اُز٢ رغبػذ اُخ٤ِخ ػ٠ِ ط٘غ اُجشٝر٤ٖ اُشا٣جٞعٞٓبد

رِزظن ثبُغطٞػ اُخبسع٤خ ُلأهغبّ اُؼذ٣ذح ٖٓ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ أػذاد ًج٤شح ٖٓ ؽج٤جبد طـ٤شح رغ٠ٔ 

ٝرغ٠ٔ أُٞاهغ اُز٢ رٞعذ ك٤ٜب ٛزٙ اُشا٣جٞعٞٓبد ثبعْ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ  .ribosomesاُشا٣جٞعٞٓبد 

ٓبد ثظٞسح سئ٤غ٤خ ٖٓ ٤ٌٖٗٞٓ رزٌٕٞ اُشا٣جٞعٞ .granular endoplasmic reticulum اُؾج٤ج٤خ

ٝلا رؾبؽ اُز١ ٣وّٞ ثزش٤ًت اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُخل٣َب، ٝثشٝر٤ٖ ؛  RNA ؽٔغ ١ٝٞٗ س٣جٞص١ :سئ٤غ٤ٖ، ٛٔب

اُشا٣جٞعٞٓبد ثـشبء ًجبه٢ اُؼؼ٤بد ك٢ اُخ٤ِخ. ٣ٝزْ اٗزبط اُشا٣جٞعٞٓبد ك٢ ا٣ُٞ٘خ داخَ اُ٘ٞاح. رؾ١ٞ 

اُخل٣َب اٌُض٤ش ٖٓ اُشا٣جٞعٞٓبد اُز٢ ر٘زظ ثشٝر٤٘بد ٓخزِلخ رغزخذٜٓب اُخ٤ِخ أٝ ر٘زوَ ا٠ُ خبسط اُخ٤ِخ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A
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ك٢ اُغجِخ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣شرجؾ ثؼؼٜب ا٥خش ٓغ  ُزغزخذٜٓب خل٣َب أخشٟ. ًٔب رغجؼ ثؼغ اُشا٣جٞعٞٓبد ثؾش٣خ

ػؼ٤بد أخشٟ رغ٠ٔ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ. ٝر٘زظ اُشا٣جٞعٞٓبد اُؾشح ثشٝر٤٘بد رغزخذّ داخَ عجِخ 

 .اُخ٤ِخ. أٓب اُشا٣جٞعٞٓبد أُشرجطخ كز٘زظ ثشٝر٤٘بد ٣زْ اؽبؽزٜب ثـشبء أٝ رغزخذٜٓب خل٣َب أخشٟ

 الشبكت الانذوبلازهيت الذاخليت

ٕ ٖٓ أ٤ًبط ٝه٘ٞاد ٓزظِخ ٝٓزذاخِخ ٓؾبؽخ ثـشبء ٓضدٝط رؼَٔ ثٞطلٜب ٓٞاهغ ُج٘بء  َّٞ ٢ٛ ٗظبّ ٣زٌ

اُجشٝر٤ٖ ٝاُذٕٛٞ؛ ؽ٤ش رضٝدٛب الاٗض٘بءاد ٝاُظلبئؼ اُز٢ داخِٜب ثٔغبؽخ عطؼ أًجش ٢ٌُ رُ٘غض اُٞظبئق 

كبٕ ٛزٙ أُ٘طوخ رغ٠ٔ شجٌخ اُخ٣ِٞخ. ٝػ٘ذٓب رشرجؾ اُشا٣جٞعٞٓبد ٓغ ٓ٘طوخ ػ٠ِ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ 

  :٤ُٞ٤ٛخ ثبؽ٘خ خش٘خ لاؽع اُشٌَ ا٥ر٢

ؽ٤ش رجذٝ اُشجٌخ الاٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ اُخش٘خ ًض٤شح اُ٘زٞءاد ٝاُجشٝصاد. ٝٛزٙ اُجشٝصاد ٢ٛ 

اُشا٣جٞعٞٓبد اُز٢ ر٘زظ اُجشٝر٤ٖ ر٤ٜٔذاً ُ٘وِٚ ا٠ُ اُخل٣َب الأخشٟ أ٣ؼًب ٝعٞد ٓ٘بؽن ػ٠ِ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ 

بؽ٘خ لا رشرجؾ ثٜب سا٣جٞعٞٓبد. ٢ٛ شجٌخ ٖٓ اُ٘ج٤جبد ٝاُج٤٘بد اُؾ٣ٞظ٤ِخ أُغطؾخ ك٢ ا٢ُٞ٤ُٜ رغ٠ٔ اُج

اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ. ٝرزشاثؾ ٛزٙ اُ٘ج٤جبد ٝاُؾ٣ٞظلَد ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝرزٌٕٞ عذساٜٗب ٖٓ أؿش٤خ 

إٔ رٌٕٞ أُغبؽخ ا٤ٌُِخ ُغطؼ  شؾ٤ٔخ ص٘بئ٤خ رؾ١ٞ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُجشٝر٤ٖ شج٤ٜخ ثـشبء اُخ٤ِخ. ٣ٌٖٝٔ

ػؼلبً ٖٓ ٓغٔٞع عطؼ ؿشبء اُخ٤ِخ.  40 - 30ٓغب٣ٝخ  -ًخل٣َب اٌُجذ ٓضلَ ً  -ٛزٙ اُج٤٘خ ك٢ ثؼغ اُخل٣َب 

ًٔب ٣ٞػؼ اُشٌَ رلبط٤َ ث٤٘خ عضء طـ٤ش ٖٓ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ ؽ٤ش ٣ج٤جٖ إٔ اُؾ٤ض داخَ اُ٘ج٤جبد 

طشِط ا٢ُٞ٤ُٜ َٔ ، ٝٛٞ ٝعؾ عبئَ ٣خزِق ػٖ اُغبئَ endoplasmic matrix اُجبؽٖ ٝاُؾ٣ٞظلَد ٣ٔزلأ ثبُ

  .أُٞعٞد خبسط اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ

ٝرج٤ٖ اُظٞس أُغٜش٣خ الإٌُزش٤ٗٝخ ثؤٕ اُؾ٤ض أُٞعٞد داخَ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ ٓشرجؾ ثبُؾ٤ض ث٤ٖ 

خ اُز٢ لا رشرجؾ ٓؼٜب سا٣جٞعٞٓبد رغ٠ٔ ٝالأعضاء ٖٓ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘ .ؿشبئ٢ اُـشبء ا١ُٝٞ٘ أُضدٝط

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ػذّ ٝعٞد سا٣جٞعٞٓبد ك٢ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ أُِغبء  .اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ أُِغبء

لغلشَح. ًٔب  ُٔ الا أٜٗب روّٞ ثٞظبئق ٜٓٔخ ك٢ اُخ٤ِخ. ٜٓ٘ب ث٘بء اٌُشث٤ٛٞذساد ٝاُذٕٛٞ أُؼوذح، ٜٝٓ٘ب اُذٕٛٞ اُ

ٝرذخَ أُٞاد اُز٢ رزٌٕٞ  .ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ أُِغبء ك٢ اٌُجذ ػ٠ِ اصاُخ اُغّٔٞ اُؼبسح ٖٓ اُغغْ رؼَٔ اُشجٌخ

ك٢ الأهغبّ أُخزِلخ ٖٓ اُخ٤ِخ ا٠ُ ؽ٤ض اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ ٝر٘وَ ثؼذ رُي ا٠ُ أهغبّ اُخ٤ِخ الأخشٟ. ًٔب رٞكش 

ٔ٘زششح ػ٠ِ عطؼ أؿش٤زٜب اُ٘ظ٤ت الأًجش أُغبؽخ اُغطؾ٤خ اُٞاعؼخ ُِشجٌخ ٝالأعٜضح الإٗض٤ٔ٣خ أُزؼذدح اُ

 .ٖٓ ا٤ُ٥خ اُلَصٓخ ُلؼب٤ُخ اُخ٤ِخ الاعزولَث٤خ

 لشبكت الانذوبلازهيت الولساءا

ٛ٘بى هغْ ٖٓ اُشجٌخ الاٗذٝثلَص٤ٓخ لا ٣ؾ١ٞ سا٣جٞعٞٓبد ِٓزظوخ ثٜب؛ ٣ٝغ٠ٔ ٛزا اُوغْ ثبعْ اُشجٌخ 

أُِغبء، ٝروّٞ ٛزٙ اُشجٌخ ثزش٤ًت أُٞاد اُشؾ٤ٔخ ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ اُؼ٤ِٔبد الإٗض٤ٔ٣خ الأخشٟ  الاٗذٝثلَص٤ٓخ

 .ك٢ اُخ٤ِخ

 الويتىكىنذريا



ٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ ُِخ٤ِخ. ٝثذٜٝٗب لا رزٌٖٔ اُخل٣َب ٖٓ اعزخلَص  mitochondria رغ٠ٔ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب

ز٤غخ ُزُي رزٞهق ًَ اُٞظبئق اُخ٣ِٞخ الأعبع٤خ. ًٝٔب ٤ًٔبد ٓ٘بعجخ ٖٓ اُطبهخ ٖٓ اُـز٣بد ٝالأًغغ٤ٖ؛ ًٝ٘

ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ اُغبثن رٞعذ ٛزٙ اُؼؼ٤بد أعبعًب ك٢ ًَ أهغبّ ا٠ُٞ٤ُٜ ٌُٖٝ ٣خزِق ػذدٛب ا٢ٌُِ ك٢ 

اُخ٤ِخ اُٞاؽذح ٖٓ أهَ ٖٓ ٓئخ ٤ٓزًٞٞٗذس٣ب ا٠ُ ػذح ٓئبد ٜٓ٘ب ؽغت ٤ًٔخ اُطبهخ اُز٢ رؾزبعٜب اُخ٤ِخ. 

زشًض ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ك٢ أهغبّ اُخ٤ِخ أُغئُٝخ ػٖ أًجش عضء ٖٓ اعزولَة اُطبهخ ك٢ اُخ٤ِخ. ٝثبلإػبكخ ُزُي ر

ًٔب أٜٗب رخزِق ك٢ أشٌبُٜب ٝأؽغبٜٓب ار ٣جِؾ ؽٍٞ هطش ثؼؼٜب ثؼغ ٓئبد ٖٓ اُ٘بٗٞٓزشاد ؛ ٢ٛٝ ًش٣ٝخ 

 .٢ اُش٤ٌٌَٓشٝٓزشاد ٣ٌٕٝٞ ٓزلشػًب أٝ خ٤ط 7 - 1اُشٌَ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ ثؼؼٜب ًج٤شًا ٣ٝجِؾ هطشٙ 

٣ٝج٤ٖ اُشٌَ اُج٤٘خ الأعبع٤خ ٤ُِٔزًٞٞٗذس٣ب ٣ٝظٜش ثؤٜٗب رزٌٕٞ ثظٞسح سئ٤غ٤خ ٖٓ ؿشبئ٤ٖ ثشٝر٤٤٘٤ٖ 

ٝرٌٕٞ ػذح ؽ٤بد ٖٓ اُـشبء اُذاخ٢ِ سكٞكبً  .ٓضدٝع٢ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ، أؽذٛٔب داخ٢ِ ٝا٥خش خبسع٢

طشِطٍ ٣ؾ١ٞ  .رِزظن ػ٤ِٜب الإٗض٣ٔبد أُئًغذح َٔ ٝثبلإػبكخ ُزُي ٣ٔزلأ اُزغ٣ٞق اُذاخ٢ِ ٤ُِٔزًٞٞٗذس٣ب ث

ٝرؼَٔ ٛزٙ الإٗض٣ٔبد  .٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ الإٗض٣ٔبد أُزاثخ ك٤ٚ ٝاُؼشٝس٣خ لاعزخلَص اُطبهخ ٖٓ اُـز٣بد

٤ذ ثبُزشاكن ٓغ الإٗض٣ٔبد أُئًغذح ػ٠ِ اُلٞف اُذاخ٤ِخ ك٢ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ُزئًغذ اُـز٣بد ٌٓٞٗخ صب٢ٗ أًغ

، ATP اٌُشثٕٞ ٝأُبء. ٝرغزؼَٔ اُطبهخ أُؾشسح ُظ٘غ ٓٞاد ػب٤ُخ اُطبهخ رغ٠ٔ صلَص٢ أد٣٘ٞص٣ٖ اُلٞعلبد

ا٠ُ خبسط ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٣ٝ٘زشش ك٢ أٗؾبء اُخ٤ِخ ٤ُؾشس اُطبهخ ًِٔب دػذ اُؾبعخ ا٤ُٜب ُِو٤بّ  ATP صْ ٣٘وَ اُـ

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب رزٌٖٔ ٖٓ ر٤ُٞذ  ٝا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٢ٛ ػؼ٤بد رار٤خ اُز٘بعخ؛ .ثٞظبئق اُخ٤ِخ

ٝاؽذح أخشٟ ٓضِٜب ٝصبُضخ أ٣ؼًب ٌٝٛزا ًِٔب دػذ اُؾبعخ ك٢ اُخ٤ِخ ُز٤ُٞذ ٤ًٔبد اػبك٤خ ٖٓ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب 

شج٤ٚ ثزُي اُز١  DNA ٝاٗزبط اُطبهخ. ًٔب رؾ١ٞ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُش٣ج٢ ٓ٘وٞص اٌُغغ٤ٖ

ٛٞ أُبدح الأعبع٤خ اُز٢ رؾٌْ ر٘بعخ اُخ٤ِخ، ٌُٖٝ ٤ُظ ُذسعخ ربٓخ لأٗٚ ك٢  DNA ٣ٞعذ ك٢ اُ٘ٞاح ؛ كبُـ

ػ٤ِٔخ ر٘بعخ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٣ذخَ اٌُض٤ش ٖٓ اُجشٝر٤٘بد ٝاُشؾ٤ٔبد اُز٢ عجن رٌٜٞٗب ا٠ُ داخَ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب 

 .اُز٢ رزؼخْ ػ٘ذ راى ٝرزجشػْ ُزُٞذ ٜٓ٘ب ٤ٓزًٞٞٗذس٣ب عذ٣ذح ٌٝٛزا

 اوظيفت الويتىكىنذري

رؼزجش اُٞظ٤لخ اُشئ٤غ٤خ ٤ُِٔزًٞٞٗذس٣ب ٢ٛ اعزخلَص اُطبهخ ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ اُشئ٤غ٤خ اُز٢ رغزخِض 

اُخل٣َب ؽبهزٜب ٜٓ٘ب، ٢ٛٝ الأًغغ٤ٖ ٝٝاؽذ أٝ أًضش ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ ًبُغٌش٣بد ٝاُذٕٛٞ ٝاُجشٝر٤٘بد. 

ٝطُٜٞب ا٠ُ اُخ٤ِخ، ٝرزؾٍٞ  ٝرزؾٍٞ ًَ اُغٌش٣بد ك٢ عغْ الإٗغبٕ ثظٞسح أعبع٤خ ا٠ُ عًِٞٞص هجَ

اُجشٝر٤٘بد ا٠ُ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ، ٝرزؾٍٞ اُذٕٛٞ ا٠ُ أؽٔبع د٤٘ٛخ؛ صْ رزلبػَ رِي أُٞاد اُـزائ٤خ داخَ 

اُخ٤ِخ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٓغ الأًغغ٤ٖ ثزؤص٤ش الإٗض٣ٔبد أُخزِلخ اُز٢ رزؾٌْ ثغشػخ رلبػلَرٜب ٝرٞعٚ اُطبهخ اُز٢ 

ْ ًَ ٛزٙ اُزلبػلَد أُئًغذح روش٣جبً داخَ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٝرغزؼَٔ ٝرز .رزؾشس ٖٓ رُي ثبلارغبٙ أُ٘بعت

اُز١ ٣غزؼَٔ ٛٞ ٗلغٚ ٤ُٝغذ الأؿز٣خ الأط٤ِخ  ATP اُطبهخ أُؾشسح ُز٤ُٞذ صلَص٢ أد٣ٞٗٞص٣ٖ اُلٞعلبد

 .ٗلغٜب ك٢ أٗؾبء اُخ٤ِخ ُزض٣ٝذ اُطبهخ ٌَُ اُزلبػلَد الاعزولَث٤خ ك٤ٜب

 جهاز كىلجي



ؼذ ث٘بء ثؼغ اُجشٝر٤٘بد ثٞاعطخ اُشا٣جٞعٞٓبد ػ٠ِ عطؼ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ ٣٘زوَ ثؼؼٚ ثٞاعطخ ث

؛ ؽ٤ش ٣زؼِن  Golgi apparatus ؽ٣ٞظلَد ر٘لظَ ػٖ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ ُزظَ ا٠ُ عٜبص عُٞغ٢

جٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ عٜبص عُٞغ٢ ثظٞسح ٝص٤وخ ثبُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ ُٝٚ أؿش٤خ شج٤ٜخ ثؤؿش٤خ اُش

  :اُلَؽج٤ج٤خ. ًٔب ك٢ اُشٌَ ا٥ر٢

ٕ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأؿش٤خ أُزشاطخ ك٢ أسثغ ؽجوبد أٝ أًضش رؼذ ٍِّ اُجشٝر٤٘بد  ّٞ إ عٜبص عُٞغ٢ ٌٓ

ٝرشرجٜب ٝرـِلٜب داخَ أ٤ًبط رغ٠ٔ اُؾ٣ٞظلَد ر٘جضن ػٖ عٜبص عُٞغ٢، صْ رِزؾْ اُؾ٣ٞظلَد ثبُـشبء 

ؽ٤ش رٌٕٞ ٛزٙ اُؾ٣ٞظلَد سه٤وخ ٝٓغطؾخ ٌٝٓذعخ  .بد ا٠ُ ث٤ئخ اُخ٤ِخ اُخبسع٤خاُخ١ِٞ ُزؾشس اُجشٝر٤٘

هشة اُ٘ٞاح. ٣ٌٕٝٞ ٛزا اُغٜبص ثبسصًا ك٢ اُخل٣َب الإكشاص٣خ ؽ٤ش ٣زٞػغ ػ٠ِ عٜخ اُخ٤ِخ اُز٢ روزف ٜٓ٘ب 

 .أُٞاد الإكشاص٣خ

 transport د ٗو٤ِخ٣ٝؼَٔ عٜبص عُٞغ٢ ثبلاشزشاى ٓغ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ. ًٔب ٣ٞعذ ؽ٣ٞظلَ
vesicles  طـ٤شح، رغ٠ٔ أ٣ؼًب ؽ٣ٞظلَد اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ، ر٘وطغ ثبعزٔشاس ٖٓ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ

اُجبؽ٘خ ٝر٘ذٓظ ثؼذ كزشح هظ٤شح ٓغ عٜبص عُٞغ٢. ٝر٘وَ أُٞاد ثٜزٙ اُطش٣وخ ٖٓ اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ ا٠ُ 

ك٢ عٜبص عُٞغ٢ ُزٌٕٞ اُغغ٤ٔبد اُؾبُخ ٝاُؾ٣ٞظلَد عٜبص عُٞغ٢، ٖٝٓ صْ رؼبَٓ أُٞاد أُ٘وُٞخ 

 الإكشاص٣خ أٝ أٌُٞٗبد ا٤ُٞ٤ُٜخ الأخشٟ.

 الىظائف النىعيت للشبكت الإنذوبلازهيت الباطنت

٣زغغ اٗزشبس اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ ٝعٜبص عُٞغ٢ ٝخظٞطًب ك٢ اُخل٣َب الإكشاص٣خ. ٝرزٌٕٞ ٛبربٕ 

خ ٓضدٝعخ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ ٝعذساٜٗب ٓشجؼخ ثبٗض٣ٔبد اُجشٝر٤ٖ اُز٢ رزٌٖٔ اُج٤٘زبٕ ثظٞسح ٓجذئ٤خ ٖٓ أؿش٤

ٝثظٞسح ػبٓخ ٣جذأ ٓؼظْ اُزش٤ًت ك٢ اُشجٌخ  .ٖٓ رؾل٤ض رش٤ًت اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞا اُز٢ رؾزبعٜب اُخ٤ِخ

شٛب الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ صْ رٔشس أُٞاد اُز٢ رظ٘غ ك٤ٜب ا٠ُ عٜبص عُٞغ٢ ؽ٤ش رؼبُظ ثذسعخ أًجش هجَ رؾش٣

٣ٌٖٝٔ دٝس اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ اُؾج٤ج٤خ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد؛ ؽ٤ش رزظق اُشجٌخ  .ا٠ُ ا٠ُٞ٤ُٜ

الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ ثٞعٞد ػذد ًج٤ش ٖٓ اُش٣جٞعٞٓبد أُِزظوخ ثبُغطٞػ اُخبسع٤خ ُِـشبء اُشج٢ٌ، 

ٞٓبد ٗلغٜب رطشػ اُؼذ٣ذ ٖٓ عض٣ئبد ٝرزشًت عض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ داخَ ث٤٘بد اُش٣جٞعٞٓبد. ًٔب إٔ اُش٣جٞع

ثَ ػٞػًب ػٖ رُي ا٠ُ ٓطشط ا٠ُٞ٤ُٜ اُجبؽ٘خ خلٍَ  cytosol اُجشٝر٤ٖ أُشًجخ لا ا٠ُ اُؼظبسح اُخ٣ِٞخ

ٝ ث٘لظ اُغشػخ اُز٢ رذخَ ثٜب عض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ ا٠ُ ٓطشط ا٠ُٞ٤ُٜ اُجبؽ٘خ  .عذاس اُشجٌخ ا٤ُٞ٤ُٜخ اُجبؽ٘خ

الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ رـ٤٤شاد عش٣ؼخ ك٢ ٛزٙ اُغض٣ئبد ار إٔ ع٤ٔؼٜب رغجت الإٗض٣ٔبد ك٢ عذاس اُشجٌخ 

ش كٞسًا، أ١ أٜٗب روشٕ ثؤعضاء عٌش٣خ ُزٌٕٞ ثشٝر٤٘بد عٌش٣خ ٌِ ُٜٝزا كبٕ ًَ ثشٝر٤٘بد  .glycoproteins ٣غُ

ُخ٣ِٞخ ا٠ُٞ٤ُٜ اُجبؽ٘خ ٢ٛ أعبعًب ثشٝر٤٘بد عٌش٣خ ثؼٌظ اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رُٞذٛب اُش٣جٞعٞٓبد ك٢ اُؼظبسح ا

ٝاُز٢ رٌٕٞ ثظٞسح ػبٓخ ثشٝر٤٘بد ؽشح ؿ٤ش ٓشرجطخ. ٝرشرجؾ ثؼذ رُي اُجشٝر٤٘بد رؼبثش٣بً ٝرزطٟٞ ُزٌٕٞ 

 .عض٣ئبد أًضش اًز٘بصًا

. ٝرؼَُٖٔ ثزش٤ًت اُشؾّٞ خظٞطًب اُشؾّٞ اُلغلٞس٣خ ٝاٌُُٞغز٤شٍٝ وّٞ اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُذاخ٤ِخٝر

ٛزٙ ثغشػخ ك٢ اُطجوخ اُشؾ٤ٔخ أُضدٝعخ ُِشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ ٗلغٜب. ٣ٝئد١ رُي ا٠ُ اُ٘ٔٞ أُغزٔش 



ٝ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ  .ُٜزٙ اُشجٌخ ٣ٝزْ رُي ثظٞسح خبطخ ك٢ اُوغْ الأِٓظ ٖٓ اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ

ؽذٝد اُخ٤ِخ ر٘لظَ ثبعزٔشاس ؽ٣ٞظلَد طـ٤شح رذػ٠ ػذّ ٗٔٞ اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ ا٠ُ أثؼذ ٖٓ 

ٖٓ اُشجٌخ أُِغبء،  transport vesicles ؽ٣ٞظلَد اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ أٝ اُؾ٣ٞظلَد اُ٘بهِخ

 .ٝٓؼظْ ٛزٙ اُؾ٣ٞظلَد رٜبعش ثغشػخ ا٠ُ عٜبص عُٞغ٢

 الىظائف الأخري للشبكت الإنذوبلازهيت الباطنت

  :شٟ ُِشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ اُجبؽ٘خ، ٝخظٞطًب ُِشجٌخ أُِغبء ٜٓ٘ب ٢ٛإ اُٞظبئق أُٜٔخ الأخ

 .أٜٗب رؾ١ٞ اٗض٣ٔبد رزؾٌْ ك٢ رؾَِ اُغ٤ٌِٞع٤ٖ ػ٘ذٓب ٣غزؼَٔ ُز٤ُٞذ اُطبهخ .1
أٜٗب رؾ١ٞ أػذاداً ًج٤شح ٖٓ الإٗض٣ٔبد اُوبدسح ػ٠ِ ٗضع عّٔٞ أُٞاد اُز٢ رئر١ اُخل٣َب ٓضَ اُؼوبه٤ش  .2

أٝ ثبلأًغذح أٝ ثبُٜؼْ أٝ ثبُزؼ٤ٖٔ ٓغ ؽٔغ اُغ٤ٌِٞس٤ٗٝي أٝ ثطشم ؛ ٢ٛٝ رؾون رُي ثبُزخض٤ش 

 .أخشٟ ؿ٤ش رُي

 الىظائف النىعيت التركيبيت لجهاز جىلجي

ثبُشؿْ ٖٓ إٔ اُٞظ٤لخ اُشئ٤غ٤خ ُغٜبص عُٞغ٢ ٢ٛ ٓؼبُغخ أُٞاد اُز٢ عجن ر٣ٌٜٞ٘ب ك٢ اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ 

اُجبؽ٘خ، ٌُ٘ٚ ٣ٔزِي أ٣ؼًب اُوذسح ػ٠ِ رش٤ًت ثؼغ اُغٌش٣بد اُز٢ لا ٣ٌٖٔ ر٣ٌٜٞ٘ب ك٢ اُشجٌخ الإٗذٝثلَص٤ٓخ 

ٝاُغلًَزٞص. ٝثبلإػبكخ ُزُي كبٗٚ  sialic acid اُجبؽ٘خ. ٣ٝظذم ٛزا ثظٞسح خبطخ ػ٠ِ ؽٔغ اُغ٤ب٤ُي

٣زٌٖٔ ٖٓ ر٣ٌٖٞ ٌٓبص٤ش اُغٌش٣ذ اٌُج٤شح عذاً ٝأُشرجطخ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ. ٝأْٛ ٛزٙ أُٞاد ٢ٛ 

 :ؽٔغ ا٤ُٜبُٞس٤ٗي ٝعِلبد اٌُٞٗذس٣ٝز٤ٖ. ٖٝٓ خٞاص ٛبر٤ٖ أُبدر٤ٖ

اُز٢ رلشص ك٢ أُخبؽ ك٢ الإكشاصاد  porteoglycans أٜٗٔب أٌُٞٗبٕ اُشئ٤غ٤بٕ ُِجشٝر٤ٞع٤ٌِبٗبد   ـ1

 .اُـذ٣خ الأخشٟ

ـ ٝأٜٗٔب أٌُٞٗبٕ اُشئ٤غ٤بٕ ُِٔبدح الأعبع٤خ الإع٘بد٣خ ك٢ الأؽ٤بص اُخل٤َُخ ٝاُز٢ رؼَٔ ًؾشٞح ث٤ٖ أ٤ُبف 2

ٌُلَع٤ٖ ٝاُخل٣َب اُؾ٤خ ك٢ اُغغْ  .اُ

 ـ  ٝأٜٗٔب أٌُٞٗبٕ اُشئ٤غ٤بٕ ُِٔطشط اُؼؼ١ٞ ك٢ اُـؼبس٣ق ٝاُؼظبّ.3 

 ىاث الفج

٠ اُلغٞاد، روّٞ ثزخض٣ٖ أُٞاد ثظٞسح ٓئهزخ ك٢ اُغجِخ.  َّٔ ٝعذ ك٢ اُخ٤ِخ ؽ٣ٞظلَد ٓؾبؽخ ثـشبء، رغُ

٤ًظ ٣غُزخذّ ك٢ رخض٣ٖ اُـزاء ٝالإٗض٣ٔبد ٝأُٞاد الأخشٟ اُز٢  -ًبُٔٞعٞدح ك٢ خ٤ِخ اُ٘جبد  -ٝاُلغٞح 

  :رؾزبط ا٤ُٜب اُخ٤ِخ، اٗظش اُشٌَ ا٥ر٢

ٕ ثؼغ اُلغٞاد  اُلؼلَد. ٖٝٓ أُض٤ش ُلَٛزٔبّ إٔ اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ػبدحً لا رؾ١ٞ كغٞاد، ٝارا ؽذس رخُضِّ

  .رُي كبٕ اُلغٞاد رٌٕٞ أطـش ًض٤شًا ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ



 الأجسام الحالتّ

 ٠ َّٔ ٣ٞعذ ك٢ اُخ٤ِخ ؽ٣ٞظلَد رؾ١ٞ ٓٞاد رٜؼْ، أٝ رؾَِ اُؼؼ٤بد ٝعض٣ئبد أُٞاد أُـز٣خ اُضائذح، رغُ

، ٢ٛٝ ػؼ٤بد ؽ٣ٞظ٤ِخ ٣ُٞذٛب عٜبص عُٞغ٢، ٝر٘زشش خلٍَ ا٠ُٞ٤ُٜ. lysosomes اُغغ٤ٔبد اُؾبُخ

ٝرٞكش ٛزٙ اُغغ٤ٔبد عٜبص ٛؼْ داخَ اُخل٣َب ٣ٌٔ٘ٚ ٛؼْ اُج٤٘بد ٝأُٞاد ؿ٤ش أُشؿٞثخ خظٞطًب الأعغبّ 

 أُؼطٞثخ أٝ اُـش٣جخ ػٖ اُخ٤ِخ ٓضَ اُغشاص٤ْ ُِزخِض ٜٓ٘ب.

عغبّ اُؾبُخ ٢ٛ ٛؼْ الأعغبّ الاؽزغبئ٤خ ٝاُجِؼ٤ٔخ اُـش٣جخ ك٢ اُخ٤ِخ؛ ؽ٤ش ٣زؼِن كبُٞظ٤لخ اُشئ٤غ٤خ ُلأ

ٝاؽذ أٝ أًضش ٣ٝلشؽ ك٤ٜب  lysosome ثبُؾ٣ٞظِخ اُجِؼ٤ٔخ أٝ الاؽزغبئ٤خ ثؼذ ظٜٞسٛب داخَ اُخ٤ِخ عغ٤ْ

 ٝرجذأ ا٤ُٜذسٝلاصاد .digestive vesicle ٤ٛذسٝلاصارٚ اُؾٔؼ٤خ، كززٌٕٞ رُي ؽ٣ٞظِخ ٛؼ٤ٔخ
hydrolases  ثٜؼْ اُجشٝر٤٘بد ٝاُغ٤ٌِٞع٤ٖ ٝالأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝػذ٣ذاد اُغٌش٣ذ أُخبؽ٤خ ٝأُٞاد

الأخشٟ اُز٢ رٞعذ ك٢ رِي اُؾ٣ٞظِخ. ٝرزٌٕٞ ٗزبعبد ٛزا اُٜؼْ ٖٓ عض٣ئبد طـ٤شح ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ 

اُؾ٣ٞظِخ ا٠ُ ا٠ُٞ٤ُٜ. ٝاُغًِٞٞص ٝاُلٞعلبد ٝٓب شبًَ رُي ٖٓ أُٞاد اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب إٔ ر٘زشش خلٍَ ؿشبء 

أُٞاد ؿ٤ش أُٜؼٞٓخ.  - residual body ٝاُز١ ٣غ٠ٔ اُغغْ اُضٔب٢ُ -٣ٝٔضَ ثبه٢ اُؾ٣ٞظِخ اُٜؼ٤ٔخ 

الإ٣ٔبط (،  ) exocytosis ٝرلشؽ ٛزٙ أُٞاد ك٢ اُـبُت خلٍَ ؿشبء اُخ٤ِخ ثؼ٤ِٔخ رغ٠ٔ الاُزلبظ اُخ١ِٞ

  .أعضاء الهضن في الخليتا رغ٠ٔ الأعغبّ اُؾبُخ ُٝز .٢ٛٝendocytosis ػٌظ ػ٤ِٔخ الاُزوبّ اُخ١ِٞ 

 الخيىط والبنياث النبيبيت للخليت

ر٘زظْ اُجشٝر٤٘بد ا٤ُِل٤خ ُِخ٤ِخ ػبدح ػ٠ِ شٌَ خ٤ٞؽ أٝ ٗج٤جبد ٝرزؤطَ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ًغض٣ئبد ثشٝر٤ٖ 

. ٝرٞعذ ٛزٙ اُغض٣ئبد ك٢ أٍٝ الأٓش ٓزاثخ ك٢ ؽ٤ِؼ٢ رظ٘ؼٜب اُش٣جٞعٞٓبد اُز٢ رؼّٞ ثؾش٣خ ك٢ ا٠ُٞ٤ُٜ

ٝؿبُجبً ٓب رٞعذ أػذاد ًج٤شح ٖٓ  .filaments ثؼذ رُي ٌٓٞٗخ اُخ٤ٞؽ polymerizeا٠ُٞ٤ُٜ، ٝرزٌٞصش 

اُخ٤ٞؽ أُغٜش٣خ ك٢ أُ٘طوخ اُخبسع٤خ ٖٓ ا٠ُٞ٤ُٜ اُز٢ رغ٠ٔ ا٠ُٞ٤ُٜ اُظبٛشح ُزٌٕٞ ع٘ذً ٓشٗبً ُـشبء 

ُٔغٜش٣خ ك٢ اُخل٣َب اُؼؼ٤ِخ ثشٌَ آُخ هِٞطخ خبطخ ٢ٛٝ أعبط اُزوِض اُؼؼ٢ِ اُخ٤ِخ. ًٔب ر٘زظْ اُخ٤ٞؽ ا

 tubulinٝ ٣غزؼَٔ ك٢ ًَ اُخل٣َب ٗٔؾ خبص ٖٓ اُخ٤ٞؽ أٌُٞٗخ ٖٓ عض٣ئبد ٗج٤ج٤ٖ  .ك٢ ًَ أٗؾبء اُغغْ
ب روش٣جبً  .microtubules ٌٓٞصشح رج٢٘ ث٤٘بد ٗج٤ج٤خ رغ٠ٔ اُ٘ج٤جبد أُغٜش٣خ ًٔ لخ خ٤ؾ ع٤ِ 13ٝرؾ١ٞ ٛزٙ دائ

 25رٞعذ ٓطشٝؽخ ثطش٣وخ ٓزٞاص٣خ ٝثزشر٤ت دائش١ ٓشٌِخ أعطٞاٗخ ؽ٣ِٞخ ٓغٞكخ ٣جِؾ هطشٛب ؽٞا٢ُ 

ٗبٗٞٓزشًا، ٝؽُٜٞب ٖٓ ٤ٌٓشٕٝ ٝاؽذ ا٠ُ ػذح ٤ٌٓشٝٗبد. ٝرزشرت ٛزٙ الاعطٞاٗبد ػ٠ِ شٌَ عضّ ٌٓٞٗخ 

ٝ ٓضبٍ آخش ػ٠ِ  .ص٤ٜ٘ب ثشذحًزلًَ ث٣ٞ٤٘خ ه٣ٞخ. ٝٓغ رُي كبُ٘ج٤جبد أُغٜش٣خ ٢ٛ ث٤٘بد عبعئخ رزٌغش ػ٘ذ 

اُ٘ج٤جبد أُغٜش٣خ ٢ٛ اُج٤٘بد ا٤ُ٥خ الأٗجٞث٤خ ُلأٛذاة اُز٢ رؼط٤ٜب طلَثخ ث٣ٞ٤٘خ. ٢ٛٝ رزشؼغ ا٠ُ الأػ٠ِ 

اثزذاء ٖٓ ٠ُٞ٤ٛ اُخ٤ِخ ؽز٠ رسٝح اُٜذة. ًٔب رزٌٕٞ أ٣ؼًب أُش٣ٌضاد ٝأُـبصٍ اُزلز٤ِخ ُِخل٣َب أُ٘وغٔخ 

٣ٝزؼؼ ٖٓ ٛزا إٔ اُٞظ٤لخ الأعبع٤خ ُِ٘ج٤جبد أُغٜش٣خ ٢ٛ اُؼَٔ ٤ًٌَٜ خ١ِٞ  .رلز٤ِبً ٖٓ اُ٘ج٤جبد أُغٜش٣خ

cytoskeleton  ٣ٞكش ث٤٘بد طِجخ ك٤ض٣بئ٤بً ُجؼغ أهغبّ اُخل٣َب. ًٔب ٣لَؽع ثؤٕ ا٠ُٞ٤ُٜ ؿبُجبً ٓب ٣غش١

 .ثغٞاس اُ٘ج٤جبد أُغٜش٣خ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣٘زظ رُي ٖٓ ؽشًخ أرسع رجشص خبسعخ ٖٓ اُ٘ج٤جبد أُغٜش٣خ
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 (Nervous System)اُغٜبص اُؼظج٢                               

ثشٌَ اعبع٢ ٖٓ اُذٓبؽ ٝاُحجَ اُش٢ًٞ، ٝشجٌخ  ٛٞ احذ اْٛ اعٜضح عغْ الاٗغبٕ ٝاُز١ ٣زٌٕٞ اُؼظج٢ اُغٜبص       

اُخلا٣ب أعضاء اُغغْ ٝرزٌٕٞ ًَ ٛزٙ ا٧ػؼبء ٓغ ثؼؼٜب ٖٓ ثلا٤٣ٖ ٖٓ  ٝاعؼخ ٖٓ ا٧ػظبة اُز٢ رـط٢ ع٤ٔغ

اُز٢ رؼَٔ ًوشٕٝ الاعزشؼبس ك٢  عغْ اُخ٤ِخ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُضٝائذ ثبُؼظجٞٗبد اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اُؼظج٤خ اٝ ٓب ٣غ٠ٔ

اعزوجبٍ ٝاسعبٍ ا٩شبساد اُؼظج٤خ ُز٘وِٜب إ٠ُ عغْ اُخ٤ِخ ٝأُحٞس اُؼظج٢ اُز١ هذ ٣ظِٚ ؽُٞٚ ك٢ اُغغْ إ٠ُ ٓزش، 

ٖٓ حشًبد ٝرلبػلاد ح ػ٠ِ ٓب ٣حذس ػ٠ِ اُزٞاطَ ٝاُغ٤طشٔخزِلخ اُ اُغغْاء أعض ٣ٝوّٞ اُغٜبص اُؼظج٢ ثٔغبػذح

٣ٝزٌٕٞ ٖٓ اُذٓبؽ ٝاُحجَ ١ اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض٠ اُؼظج٢ ك٢ عغْ الاٗغبٕ إُ ٣ٝوغْ اُغٜبص اُغغْ ح٣ٞ٤خ ك٢

 .٣ٝزٌٕٞ ٖٓ الاػظبة أُح٤ط٤خ اٝ اُطشك٤خ ٝاُغٜبص اُؼظج٢ أُح٤ط٢ اُش٢ًٞ
ثٌض٤ش ٖٓ ٝظبئق اُغغْ  ٖٓ اُزٞاطَ ٓغ أُح٤ؾ اُخبسع٢، ثب٩ػبكخ إ٠ُ رحٌٔٚ اُح٢اُغٜبص اُؼظج٢ ٣ٌٖٔ اٌُبئٖ 

ٛب، ٝرُي ثبعزوجبٍ ا٩حغبط صْ اُغبخ٘خ ٝؿ٤ش ٝػ٤ِٔبد ا٣٧غ ٣ٝغزط٤غ اُزحٌْ ثشدٝد كؼَ اُغغْ ٦ُلاّ ُٝٔظ أُٞاد

 ار ٣غزِٜي اُذٓبؽ ده٤وخ 20-15 ٖٓ ٧ًضش اُذٓبؽ ثذٕٝ الاًٝغغ٤ٖ لا ٣ٌٖٔ إ ٣ؼَٔٝ اسعبٍ سد اُلؼَ ٝ ٓؼبُغزٚ

ٝهجَ  اُشئ٤غ٢ ُِذٓبؽ ، ا٢ٌُِ ُِغغْ ، ٣ٝؼزجش عٌش اًٌُِٞٞص اُٞاطَ ٖٓ اُذّ ٛٞ أُظذس % ٖٓ الاًٝغغ52ٖ٤

كْٜ اٌُض٤ش ٖٓ ػ٤ِٔبد  اُؼظج٤خ ٣غبػذ ك٢ اُزؼشف ػ٠ِ اهغبّ اُغٜبص اُؼظج٢ كبٕ ٓؼشكخ ؽج٤ؼخ ٝظبئق اُخ٤ِخ

 اُغٜبص اُؼظج٢.

 بئق اُز٢ ٣ؤد٣ٜب ثٔب ٣ٝ٢ِ٣ٌٖٔ إعٔبٍ اُٞظ

 ٣ــزحٌْ كــ٢ ٗشــبؽبد ع٤ٔــغ ٝظــبئق أعٜــضح عغــْ ا٩ٗغــبٕ ا٧خــشٟ ٣ٝ٘غــن أػٔبُٜــب ثذهــخ ػب٤ُخـ  1 

ٝع٤ِخ رِو٢ أُؼِٞٓبد ٝخضٜٗـب عـٞاء ٓـٖ اُج٤ئـخ اُخبسع٤ـخ أٝ اُج٤ئـخ اُذاخ٤ِـخ ثٞاعـطخ أعٜـضح الاعزوجبٍ صْ ـ  2 

  .الاعزغبثخ ُٜب

ٓشًض ْٜٓ ٧ػؼبء اُحظ ٝاُجظـش ٝاُغـٔغ ٝاُزـزٝم ٝا٧ُـْ ٝاُزل٤ٌـش ٝاٌُـلاّ ٝٛـزا ٣ؼ٘ـ٢ إٕ أ١ رِق اٝ خَِ ـ 3

 .ك٢ أعضاءٙ ٣ؼ٢٘ حذٝس ػغض خط٤ش ك٢ عغْ ا٩ٗغبٕ

 الخليت العصبيت : 

 : ُخ٤ِخ اُؼظج٤خ ٖٓ الاعضاء الار٤خرزٌٕٞ ا

وارسال الدفعات  وٌعمل على استمبال  ملم 0,25ة صغٌرة لطرها ٌشبه الجسم الخلوي كر عغْ اُخ٤ِخ : –اٝلا 

تتمركز معظم الأجسام  ونموها، العصبٌة وتصنٌع البروُتٌنات واستخدام الطالة للمحافظة على الخلٌة العصبٌة

 ة . اما تلن الموجودةالرسائل الصادرث الواردة وتب اتحٌث تتحد الاشاري الخلوٌة داخل الجهاز العصبً المركز

 .مثل تلن الخاصة بالجهاز العصبً التلمائً العمد العصبٌة تسمى ي فتتجمع فً حزم الجهاز العصبً المركز خارج

 وٌسمى أٌضا ً اللٌف العصبً وٌشكل امتدادا ً أنبوبٌا ً للجسم الخلوي. وله العدٌد :المحور -ثانٌا:

  المحور ٌغطًالاشارات ،  فً نمل عات التً تمكنه من الاتصال بما ٌمرب من ألف عصبون آخر وهو متخصص
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ها، عبر  عة انتمال الدفعات العصبٌةسر مصنوع من مادة دهنٌة بٌضاء تسمى المٌلٌن، حٌث تساعد علىغمد 

وتتكون المادة الرمادٌة من  البٌضاء فً الجهاز العصبً، كما تساعد على التمٌٌز بٌن المادة الرمادٌة والمادة

 ، بٌنما تتكون المادة البٌضاء من محاور مغطاة بالمٌلٌن خلوٌة عصبونٌة وأجسام  محاور غٌر مغطاة بالمٌلٌن

بتصنٌعها فً  الخلاٌا الدبمٌة تموم فً الجهاز العصبً المحٌطً، بعد ان خلاٌا شوان فً مادة المٌلٌن .تتكون

 العصبً المركزي . الجهاز

اٝ  ٌَ ه٘ٞاد أعطٞا٤ٗخ، رغ٠ٔ الاؿظبٕش اُ٘زٞءاد: رزلشع ٖٓ ًَ عغْ خ١ََِٞ ٗحٞ عزخ أكشع ك٢  - صبُضب:

أعغبٓب  ٛزٙ الاؿظبٕأُحٞس أٝ صلاصخ أػؼبكٚ ،رؼذ  أُزشغشاد ،٣ٝجِؾ ؽُٜٞب ٗظق ِْٓ ٝعٌٜٔب ػؼل٢ عٔي

ٓحبٝس اخشٟ ، ٣ٝلظَ ث٤ٜ٘ٔب كشاؽ ػ٤ن ٣غ٠ٔ اُشن اُزشبث٢ٌ اُز١  ٓزخظظخ ك٢ اعزوجبٍ اُذكؼبد اُٞاسدح ٖٓ

 غ٠ٔ أٓبًٖ اُزوبء الاػظبة ثبُٔشبثي .اُؼظج٤خ ٝر رؼجش خلاُٚ اُذكؼبد

  انىاع الخلايا العصبيت

ٜب، كئٜٗب رٌٕٞ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رشزشى ك٢ ثؼغ اُخٞاص اُزشش٣ح٤خ ٗلغ    

إعشاء ٝظبئق ٓحذَّدح. ػبدحً ٓب رظَُّ٘ق اُخلا٣ب اُؼظج٤خ إ٠ُ صلاس ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ:  ٓزخظظخ ُِـب٣خ ك٢

ِخ. ٣ٌٖٔ إٔ رـ٤ِّش ٛزٙ ا٧ٗٞاع  ٝاُخلا٣باُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُحغ٤خ،  اُؼظج٤خ اُحش٤ًخ، ٝاُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُٞطِّ

٢ :ا٥راُٞظ٤ل٤خ اُضلاصخ شٌَ اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ، ًٔب ٛٞ ٓٞػَّح ك٢ اُشٌَ   
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بدحً ٓب رٞعذ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُحغ٤خ ك٢ اُغٜبص اُؼظج٢ اُطشك٢، ح٤ش رغَٔغ أُؼِٞٓبدِ اُحغ٤خَ ٖٓ اُغغْ ػ

رؼ٢٘ « ٝاسدح»ٝاُج٤ئخ اُخبسع٤خ. أح٤بٗبً، رغ٠ٔ ٛزٙ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ أ٣ؼًب ثبُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُٞاسدح. ًِٔخ 

 .اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض١ٝرظَِق رذكُّن أُؼِٞٓبد اُحغ٤خ إ٠ُ (  رغِت ثبرغبٙ)

ر٘وَ اُخلا٣ب اُؼظج٤خُ اُحش٤ًخُ أُؼِٞٓبدِ ٖٓ اُذٓبؽ ٝاُحجَ اُش٢ًٞ إ٠ُ اُؼؼلاد، ٝا٧ػؼبء، ٝاُـذد ك٢ 

اُغغْ. ٢ٛٝ رغ٠ٔ أ٣ؼًب اُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُظبدسح ُٞطق الارغبٙ اُز١ رزحشى ك٤ٚ ا٧ٝآش اُحش٤ًخ ٖٓ 

كج٤٘ٔب رحََٔ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُحش٤ًخ «. ر٘وَ ثؼ٤ذاً»٢ رؼ٘« اُظبدسح»اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض١. ًِٔخ 

َ اُوغْ اُحش٢ً ُِغٜبص اُؼظج٢ اُطشك٢ ٌِّ  ا٧ٝآش اُحش٤ًخ إ٠ُ اُؼؼلاد ٝا٧ػؼبء ٝاُـذد ك٢ اُغغْ، رشُ

ِخ، ٛٞ اُزظ٤٘ق ا٧ًجش  ٣ؼُذ اُزظ٤٘ق اُٞظ٤ل٢ اُضبُش ُِخلا٣ب اُؼظج٤خ، اُز١ ٣غ٠ٔ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُٞطِّ

لا٣ب اُؼظج٤خ؛ ٧ٗٚ ٣ظَِق أ١َّ خ٤ِخ ػظج٤خ ٤ُغذ خ٤ِخ ػظج٤خ حغ٤خ أٝ حش٤ًخ. رغَزوجَ اُخلا٣ب ٖٓ اُخ

ِخُ أُؼِٞٓبدِ ٖٓ خلا٣ب ػظج٤خ أخشٟ )إٓب اُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُحغ٤خ ٝإٓب اُخلا٣ب اُؼظج٤خ  اُؼظج٤خُ أُٞطِّ

ِخ لا٣ب اُؼظج٤خ اُحش٤ًخ ٝإٓب اُخلا٣ب رَ٘وَُ أُؼِٞٓبدِ إ٠ُ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ ا٧خشٟ )إٓب اُخ ٝأ، (أُٞطِّ

ِخ  (.اُؼظج٤خ أُٞطِّ

ٝظ٤لخَ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُحغ٤خ ثأٜٗب رحََٔ اُ٘جؼبد ٖٓ أُغزوجلِاد إ٠ُ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ  ٝث٘بءً ػ٤ِٚ، كئٕ

ِخ ثأٜٗب رحََٔ اُ٘جؼبد ث٤ٖ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُحغ٤خ ٝاُحش٤ًخ ِخ، ٝٝظ٤لخَ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُٞطِّ ، أُٞطِّ

ِخ إ٠ُ أُغزغ٤جبد ٓضَ  ٝٝظ٤لخَ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ اُحش٤ًخ ثأٜٗب رحََٔ اُ٘جؼبد ٖٓ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُٞطِّ

. اُؼؼلاد ٝاُـذد  
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  :العصبيةة لاشارال قن

ح عٌٞٗٚ ٣زْ كزش ٣حز١ٞ ؿشبء اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ ثشٝر٤٘بد خبطخ رزحٌْ ك٢ كزح ٓغبٓٚ ٝاؿلاهٜب ٝخلاٍ      

ٝثؼغ ا٣٧ٞٗبد  ُ٘لبر٣خ اُجٞربع٤ّٞ ٝص٣بدح ٓغزٟٞ أ٣ٞٗبد أُٞعت اُشح٘خ أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞرخل٤غ ٓغزٟٞ 

 ٣ٝطِن ػ٠ِ اُـشبء اُخ٤ِخ عٞائَ، ٖٝٓ صْ رضداد عِج٤خ داخَ ٓوبسٗخ ثٔب ٣ح٤ؾ ثٜب ٖٓ اُؼؼ٣ٞخ اُغبُجخ داخَ اُخ٤ِخ

غزوَطت ٣ٝغ٠ٔ كشم اُغٜذ ػجش اُـش ك٢ ٛزٙ اُحبُخ اعْ اُـشبء اُخ١ِٞ ُٔ . )عٜذ اُشاحخ ( اٝاعْ اٌُبٖٓ اُغبًٖ بءاُ

ٓغب٤ٓخ اُـشبء ٣ٝزـ٤ش اُغٜذ  ٝػ٘ذ اُز٘ج٤ٚ ثأحذ أُ٘جٜبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اٌُٜشثبئ٤خ ا٤ُ٥خ ػجش الاػظبة اُحغ٤خ رزأصش

أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ داخَ اُخ٤ِخ ح٤ش ٣ضداد ػذد  اُغبًٖ ،ٝٛزٙ أُ٘جٜبد رلزح ٓغبٓبد اُـشبء ٝرض٣ذ ٖٓ دخٍٞ

ٔٞعجخ ٣ٝحذس ٓب ٣غ٠ٔ ثضٝاٍ لاعْزِوْطبة ٝػ٘ذ اصُخ اعزوطبة اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ ثأحذ أُ٘جٜبد ٣جذأ ثبصد٣بد اُشح٘بد اُ

 .شذح ٓؼ٤٘خ رؼشف ثبعْ عٜذ اُؼزجخ اُذكؼخ اٝ الاشبسح اُؼظج٤خ ،٣ٝغت إٔ رٌٕٞ ُِٔ٘جٚ  ٗشبؽٚ ٖٝٓ صْ رجذأ

ثبكزشاع ٝعٞد ٤ُلبَ ػظج٤بَ ك٢ حبُخ ػذّ ٝعٞد أ١ ٗوَ كؼبٍ ٣٧ٞٗبد  :  جهىد الغشاء الخلىي المىلَّذة بالانتشار 

ٍِ عذاَ ك٢ داخَ اُخ٤ِخ ٝٓ٘خلغ عذاَ خبسعٜب،  اُظٞد٣ّٞ أٝ أ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ك٤ٚ، ٝرش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ػب

أخشٟ. ٝثغجت  ٝثبكزشاع إٔ اُـشبء اُخ١ِٞ ك٢ ٛزٙ اُحبُخ ٗلبر عذاَ ٣٧ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ٌُٝ٘ٚ ؿ٤ش ٗلبر ٣٧خ أ٣ٞٗبد

اُزذسط اُزش٤ًض١ اٌُج٤ش ٣٧ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ٖٓ داخَ اُخ٤ِخ إ٠ُ خبسعٜب. ٝػ٘ذٓب ٣حذس رُي رحَٔ ٛزٙ ا٣٧ٞٗبد 

 ـشبء اُخ١ِٞ ًٜٝشثبئ٤خ عِج٤خ داخِٚ ؛ ٧ٕ اُظٞاػذُاٝثٜزا رُٞذ ًٜشثبئ٤خ إ٣غبث٤خ خبسط  ،ٓٞعجخ ُِخبسط شح٘خ 
anions   ٣ٝؤد١  . ٢ رجو٠ ك٢ اُذاخَ لا ر٘زشش ُِخبسط ٓغ أ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ أُٞعجخزُا)اُجشٝر٤٘بد ( ٓضلا اُغِج٤خ

كشم اُغٜذ اُغذ٣ذ ٛزا ػجش اُـشبء اُخ١ِٞ إ٠ُ دكغ أ٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ثبرغبٙ سعؼ٢ ٖٓ داخَ اُخ٤ِخ إ٠ُ خبسعٜب. 

ُجٞربع٤ّٞ ُِخبسط ثبُشؿْ ٖٓ ثح٤ش ٣ٔ٘غ أ١ اٗزشبس آخش ٣٧ٞٗبد ا  ٝك٢ ٢ِِٓ صب٤ٗخ ٝاحذح روش٣جبَ ٣ظجح اُغٜذ ػب٤ُبَ 

ك٢ ا٤ُِق اُؼظج٢ اٌُج٤ش اُغ١ٞ ك٢  -. ٣ٝجِؾ كشم اُغٜذ اُؼشٝس١ ُزُي  رذسط اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ُِجٞربع٤ّٞ ُِخبسط

، ٓغ شح٘خ عِج٤خ ك٢ داخَ ؿشبء ا٤ُِق. ٝك٢ حبُخ أخشٟ هذ رحذس ٗلظ اُظبٛشح  ٢ِِ٤ٓ كُٞذ 09حٞا٢ُ  -اُضذ٤٣بد 

ٍِ ٣٧ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ خبسط اُـشبء اُخ١ِٞ ٝرًزِي اُغبثوخ ٌُٖٝ ٓغ  ش٤ًض ٓ٘خلغ ُِظٞد٣ّٞ داخَ رش٤ًض ػب

َ  ،اُـشبء ٌُٖٝ ٛ٘ب اُـشبء شذ٣ذ اُ٘لبر٣خ ٣٧ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٝؿ٤ش ٗلبر  ، ٝٛزٙ ا٣٧ٞٗبد ٢ٛ إ٣غبث٤خ اُشح٘خ أ٣ؼب

َ  ، ٣٨ُٞٗبد ا٧خشٟ ػٌغ٤خ؛ ك٢ٜ عِج٤خ ك٢ اُخبسط  را هطج٤خ  ٣ُٝٞذ اٗزشبس أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ُِذاخَ عٜذاَ ؿشبئ٤ب

ٍِ ٝإ٣غ ٣ٌل٢ ُٔ٘غ أ١ اٗزشبس آخش ٣٧ٞٗبد   بث٤خ ك٢ اُذاخَ ٝٓشح أخشٟ ٣شرلغ عٜذ اُـشبء اُخ١ِٞ إ٠ُ حذِ ػب

٢ِِ٤ٓ  16اُظٞد٣ّٞ إ٠ُ اُذاخَ. ٌُٖٝ ك٢ ٛزٙ أُشح ٣ٌٕٞ اُغٜذ ك٢ ا٤ُِق اُؼظج٢ اٌُج٤ش ك٢ اُضذ٤٣بد حٞا٢ُ 

رحذ  -. ٝثٜزا ٝعذ إٔ كشم رش٤ًض ا٣٧ٞٗبد ػجش اُـشبء اُ٘لبر ٣ٌٔ٘ٚ  ق اُؼظج٢كُٞذ، ٓغ شح٘خ عِج٤خ داخَ ا٤ُِ

. ًٔب إٔ اٌُض٤ش ٖٓ رـ٤شاد عٜذ اُـشبء اُز٢ رلاحع أص٘بء ٓشٝس اُذكؼبد ك٢  ر٤ُٞذ عٜذ ؿشبئ٢ -ظشٝف خبطخ 

الاشبسح إ٠ُ  ٝرغذس . ا٧ػظبة أٝ اُؼؼلاد ر٘زظ ػٖ اُزـ٤ش اُغش٣غ ك٢ عٜٞد اُـشبء الاٗزشبس٣خ ٖٓ ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع

بٛشح ثبعْ ظبٛشح اٌَُ اٝ اُؼذّ اُظ إٔ ًَ اُذكؼبد ُٜب ٗلظ اُحغْ ٝاُضٖٓ، ثـغ اُ٘ظش ػٖ هٞح أُ٘جٚ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ

٣ٝحزَٔ إ رشعغ هذسح إحغبط اُذٓبؽ ثوٞح أُ٘جٚ إ٠ُ ػذد ا٤ُ٧بف اُؼظج٤خ أُ٘جٜخ ٝرشدد اُذكؼبد اُ٘برغخ ػٖ  ،

رٞط٤َ اُشح٘بد اٌُٜشثبئ٤خ  ٣ٞعذ ثذاخَ أُحٞس اُؼظج٢ رٝ هذسح ثٞاعطخ عبئَ اُزٞط٤َ ػجش أُحٞس٣ٝزْ  أُ٘جٚ

ر٘زشش ٛزٙ ا٩صاُخ ػجش ٛزا اُغبئَ ا٠ُ ًَ  ٝٗوِٜب ك٢ شٌَ ر٤بس ، كؼ٘ذ اصُخ الاعزوطبة ٖٓ إحذٟ ٓ٘بؽن أُحٞس 

٤ِ٤ٖ أُ٘بؽن أُغبٝسح ك٢ أُحٞس ٝرغ٠ٔ ٓٞعخ اصاُخ الاعزوطبة  ،ٝأٗٚ ُٞ ًبٕ أُحٞس ؿ٤ش ٓـط َٔ ٠ ثٔبدح اُ

اٗل٤ش كلا رحذس وذ سٌُٖٝ ُٞعٞد ؿطبء ا٤ِ٤ُٖٔ ٝروطؼٚ ػجش أُحٞس ك٢ ٓ٘بؽن ػ ٧ٌٖٓ رغشة اُذكؼبد اُؼظج٤خ،

  اُؼظج٤خ إلا ك٢ ٛزٙ اُؼوذ ح٤ش رولض ٖٓ ػوذح إ٠ُ أخشٟ ػجش أُحٞس. ٛزٙ اُذكؼبد
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  غشاء الخلىي في الخليت العصبيت جهذ فعل ال

٣زْ ٗوَ ا٩شبساد اُؼظج٤خ ثغٜٞد اُلؼَ ٢ٛٝ رـ٤شاد عش٣ؼخ ك٢ عٜذ اُـشبء اُخ١ِٞ. ٣ٝجذأ ًَ عٜذ كؼَ 

ثزـ٤ش ٓلبع٢ء ٖٓ عٜذ اُشاحخ اُغ١ٞ ُِـشبء إ٠ُ عٜذ ؿشبئ٢ ٓٞعت عش٣غ صْ ٣٘ز٢ٜ ث٘لظ ٛزٙ اُغشػخ 

 َ   .٠ ؽٍٞ ا٤ُِق اُؼظج٤ُ٢ؼٞد إ٠ُ عٜذ عِج٢. ٢ٌُٝ ٣٘وَ ا٩شبسح اُؼظج٤خ ٣زحشى عٜذ اُلؼَ ػِ ، روش٣جب

 :ٝأُشاحَ أُزؼبهجخ ُغٜذ اُلؼَ ٢ٛ

٢ٛٝ عٜذ اُشاحخ ُِـشبء اُخ١ِٞ هجَ ثذء عٜذ اُلؼَ. ٣ٝوبٍ إٕ اُـشبء  : resting stage مرحلت الراحت

 .أص٘بء ٛزٙ أُشحِخ ثغجت عٜذ اُـشبء اُغِج٢ اٌُج٤ش عذاً أُٞعٞد ك٤ٚ polarized ٓغزوطت

٣ظجح اُـشبء اُخ١ِٞ ك٢ ٛزٙ أُشحِخ شذ٣ذ اُ٘لبر٣خ  :depolarization stage مرحلت زوال الاستقطاب

الاعزوطبة  ٝرلوذ حبُخ  axon ٣٧ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ك٤غٔح ٧ػذاد ًج٤شح ٜٓ٘ب ثبُزذكن إ٠ُ داخَ أُحٞس اُؼظج٢

 عزوطبة٢ِٓ كُٞذ، ٓغ طؼٞد عش٣غ ُِغٜذ ٗحٞ الارغبٙ أُٞعت. ٣ٝغ٠ٔ رُي صٝاٍ الا 90-أُزٔضِخ ث٤ٌٔخ 
depolarization   َ   ٝك٢ اُٞاهغ ٣زغبٝص عٜذ كؼَ اُـشبء ك٢ ا٤ُ٧بف اُؼظج٤خ اٌُج٤شح حذ اُظلش ٣ٝظجح ٓٞعجب

، ٌُٝ٘ٚ ك٢ ثؼغ ا٤ُ٧ق اُظـ٤شح ٝك٢ اٌُض٤ش ٖٓ ػظجٞٗبد اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض١ ٣ظَ اُغٜذ إ٠ُ  ه٤ِلاَ 

  .حذ اُظلش كوؾ ٝلا ٣زغبٝص إ٠ُ اُغٜذ أُٞعت

ٝثؼذ إٔ أطجح اُـشبء اُخ١ِٞ ػب٢ُ اُ٘لبر٣خ ٣٧ٞٗبد  : repolarization stage الاستقطابمرحلت عىدة 

ٖٓ اُضب٤ٗخ رجذأ ه٘ٞاد اُظٞد٣ّٞ ثبلاٗـلام ٝرلزح ه٘ٞاد اُجٞربع٤ّٞ  60000اُظٞد٣ّٞ ُجؼؼخ أعضاء ٖٓ 

ج٘بء عٜذ اُشاحخ ُاُخ٤ِخ  ٧ًضش ٖٓ حبُزٜب الاػز٤بد٣خ. ٖٝٓ صْ ٣ؼ٤ذ الاٗزشبس اُغش٣غ ٣٧ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ُخبسط

 اُغِج٢ اُغ١ٞ ُِـشبء ٣ٝغ٠ٔ رُي إػبدح اعزوطبة اُـشبء اُخ١ِٞ. 
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 الانتقال عبر المَشابك 

 خاصة تسمى الناللات العصبٌة بوساطة مواد كٌمٌائٌة الدفعات العصبٌة عبر المشابن بانتمال وٌتم

Neurotransmitters  ) فعند وصول الدفعة للنهاٌة  مثل )الاستٌل كولٌن ، الابنفرٌن ، النور ابنفرٌن ،الهستامٌن

نحو  ومن ثم تتحرن الناللة العصبٌة الشك التشابكًالناللات العصبٌة فً إحدى  ازالطرفٌة للمحور تموم بحفز إفر

داخل الخلٌة ، لتحدث تغٌٌرا  ونات إلى، وتفتح مسامات غشائها لتتدفك بعض الأٌة الخلٌة العصبٌة المجاور اغصان

 . جهدها ٌسمى الكامن خلف المشبن فً 

كامن آخر فً محور  لإحداث فعل بط  وٌعمل النوع المثٌرمثٌر أو مث اما ٌنمسم الكامن خلف المشبن إلى نوعٌن

بعض وتجدر الاشارة الى عدم لدرة ،  العمل لمنع حدوثه ع المثبط ، بٌنما ٌعمل النوى الاخر  إحدى الخلاٌا العصبٌة

، مما ٌعنً أن المشابن تعمل على صبونات المجاورة إلى الع إلى المشبن من الوصول ةالواصلالدفعات العصبٌة 

 .  الجهاز العصبً العصبٌة الثابتة فً كل اجزاء تنظٌم مسار تدفمات الدفعات
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 اقسام الجهاز العصبي
 : (Central Nervous System)العصبً المركزالجهاز  -اولاً:

 وٌوجد )اُحجَ اُش٢ًٞ( الشوكً نخاعالدماغ وال ،وٌمسم الى ةٌالخلاٌا العصب مني الجهاز العصبً المركز ٌتكون

 وكلاهما مغلفان بالسحاٌا اتداخل الفمر المناة الشوكٌة ٌوجد فً النخاع الشوكً اما تجوٌف الجمجمة داخل الدماغ

وٌلعب الدور الرئٌس فً التحكم بسلون   ، ء الأضخم من الجهاز العصبًجزالي الجهاز العصبً المركز ،وٌحتل

 حٌث وٌبدأ الحبل الشوكً من لاعدة الجمجمة ، الجسم اءعلى نشاط جمٌع الأجز وٌؤثر كائن الحًوتصرفات ال

 . الثانًالمطنٌة الأولى و ىتمرٌبا مع مستو وٌنتهً ً او الثمب العظمًفحمالتجوٌف ال

ظبٛش٣ب إ٠ُ أٗغغخ اُذٓبؽ  ٣طـ٠ ػ٠ِ شٌَ اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًض١ أُبدح اُج٤ؼبء ٝاُشٓبد٣خ ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣٘ظش

ع، ك٢ ح٤ٖ إٔ أُبدح اُزلش ه٤ِِخ  Glial cells دثو٤خ ح٤ش رشٌَ أُبدح اُج٤ؼبء اُوغْ الاًجش ٖٓ ٓحبٝس ٝخلا٣ب

، ٝاُز٢ ؿبُجب ٓب  ٣شٔلإ ػذد ٖٓ اُخلا٣ب اُذثو٤خ ، ًٝلا اُ٘غ٤غ٤ٖ اُؼظج٤خأعبعب ٖٓ اُخلا٣ب  رزش٢ٌَ  اُزٝ اُشٓبد٣خ

، ٝٛ٘بى أشٌبٍ ٓخزِلخ ٖٓ اُخلا٣ب اُذثو٤خ ٌَُٝ ٜٓ٘ب ٝظبئق ١ أُشًض ٣شبس إ٤ُٜب ثبعْ خلا٣ب دػْ اُغٜبص اُؼظج٢

 بسى ك٢ ٗظبّ أُ٘بػخ ك٢ٝرشح ٢ٛ ٗٞع خبص ٖٓ اُجلاػْ  ٓضَ اُخلا٣ب اُذثو٤خ اُظـ٤ش اخشٟ أشٌبٍ إٔ ح٤ش ، ٓخزِلخ

ُخ ٗٞارظ صاا ًَ ٖٓ  ك٢ اُز٢ رشبسى ٝاُخلا٣ب اُ٘غ٤ٔخ ، اُذٓبؽ ًٝزُي رخ٤ِض أٗغغخ أُخ ٖٓ ٗٞارظ ا٣٧غ أُخزِلخ

، ٝخلاٍ إطبثخ اُغٜبص اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ ك٢ اُذٓبؽ ا٣٧غ ٝٗوَ اُٞهٞد ٝأُٞاد أُل٤ذح أُخزِلخ ُِخلا٣ب اُؼظج٤خ ٖٓ 

اُخلا٣ب  ٓٔب ٣زغجت ك٢ ٗذة اُ٘غ٤ظ اُؼظج٢ ٝثبُزب٢ُ إ٠ُ ٗوض ك١٢ كبٕ اُخلا٣ب اُ٘غ٤ٔخ عٞف رزٌبصش اُؼظج٢ أُشًض

 اُؼظج٤خ اُٞظ٤ل٤خ .

 دحــــــبؽ أهغــــــبّ اُغٜــــــبص اُؼظــــــج٢ أُشًـــــــض١ اُــــــذٓبؽ ٝاُحجــــــَ اُشــــــ٢ًٞ ثــــــضلاس ؽجوـــــــبر

اُغٜــــبص اُؼظــــج٢ أُشًــــض١ ،  اءاُؼظٔــــ٢ أُحــــ٤ؾ ثــــأعضاُغضء  ثــــ٤ٖ ب٣ب ، ٝروغ اُغــــح رغــــ٠ٔ

 أُٞعــٞدح رحزٜــب، ٝرــذكغ ػٜ٘ــب ػــشس ا٧ػظبةا٧ػظــبة ٝٛــزٙ اُطجوــبد رغــبػذ ػِــ٠ اعــزوشا س   ٝثــــ٤ٖ

 الاحزٌبى ثبُؼظبّ أُح٤طخ ثٜب ٝٛزٙ اُطجوبد ٢ٛ :

 وجدت  وهــــــً الألــــــرب إلــــــى الأعصــــــاب وفــــــً هــــــذه الطبمــــــة :(pia mater)ن  الأم الحنوـ 1.

 .بالدم التً تزود أعصاب الدماغ والحبل الشوكًاٌٌن الشر

 الأم الحنون الحٌزعن  وهو الغشاء الذي ٌتلو الأم الحنون من حٌث الترتٌب وٌفصله :(arachnoid)العنكبوتٌة.ـ 2

 .تحت َ العنكبوتٌة، وفً هذه الحٌزِّ ٌوجد السائل ُ النُّخاعً

 الشـــــوكً الحبـــــل حـــــولات الفمـــــر  وهـــــً الألـــــرب للعظـــــام  (dura mater):الأم الجافٌة.ـ 3

 . حول الدماغ المِحف وعظام

 يلعصبي المركزا كونات الجهازم

 .الدماغ والحبل الشوكً جزئٌن رئٌسة هًي من العصبً المركزٌتكون الجهاز  

ء الاكبر من الجهاز العصبً الأعلى من الحبل الشوكً والذي ٌشكل الجزالى   ٌمع الدماغ : Brain الدماغ

، وفـــً حـــٌن المركزي  ، وغالبا ما ٌكون الهٌكل الرئٌسً المشار إلٌه عند الحدٌث عن الجهاز العصبًالمركزي 

ي ومعالجة ردود الفعل ، فالدماغ معٌنــة مثــل تحرٌــن العمــود الفمــر معالجــة ات لدٌــه لــدرالشوكً  الحبـــل أن

 : الاتٌة الاربعاء الدماغ من الاجز تركٌب وٌتكون وحدة المعالجة الرئٌسٌة للجهاز العصبً هو 
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تشكل نصفً الكرة  ،اء العدٌــد مــن الأجــزو الأكبــر مــن الــدماغ  المخ ٌشكل الجزء  : Cerebrum المخــ 

بعضهما ٌسٌطران  والحُصـــٌن، ونصــفً الــدماغ مـــع والعمـــد الماعدٌــة واللــوزة المخٌـــة  المخٌة من المشرة 

النظـر عـن ذلـن فـإن وبصـرف ة والادران والحركة  . من وظائف الدماغ مثل العاطفة والذاكر على جزء كبٌر

والتً تتكون من المادة الرمادٌة التً تغطً  فً المشرةة المخٌة مسؤولان عن المدرات المعرفٌة للدماغ نصـفً الكـر

وٌشـارن الحصـٌن فـً تخـزٌن  التخطٌط وتنفٌذ المهـام الٌومٌـةة وظٌفٌا فً ، وتشـارن المشـر سطح الدماغ

المحافظة ا فً ، فً حٌن أن العمد الماعدٌة تلعـب دورب دورا فً التصور والعاطفة ة المخٌة تلع، واللـوز الـذكرٌات

 .  على توازن الجسم

  البٌضاء الداخلٌة الرمادٌــة الخارجٌــة والالٌــاف ةٌتكــون اٌضــا مــن المشــر المخــٌخ : Cerebellum المخٌخــ 

، وتنســٌك  وضــعٌة الجســدة على وظائفه السـٌطر، وٌتكون من عدة فصوص وتشمل  المخ الجسرٌمع وراء 

وعلاوة على ذلن فإنه ٌشارن فً اف الأطــرأس  وكذلن ، بمــا فــً ذلــن العٌنــٌن والــر الجســم ءحركــات أجــزا

فان  ، التكٌــف فــً تعلــم حركــات جدٌــدة ، كما أنه لادر على الحركة التً تم تعلمها واتمانها مع الممارسة

 تشــارن فـــً اللغـــة وكـــذلن وظــائف معرفٌـــةة المخٌة لات إلــى منــاطك المشــراصــاتٌشــمل أٌضــا  خ المخٌــ

 اســتخدام تمنٌــات التصــوٌر الطبــً مثــل ، ولـــد تبـــٌن أن هـــذه الاتصــالات تـــم كشـــفها عـــن طرٌـــك

الخلاٌـــا العصـــبٌة أكثـــر مـــن أي مـــن  جســم المخــٌخ ٌحمــل المزٌــدوان  ، ـًالــرنٌن المغناطٌسـ تصــوٌر

ات الحسٌة والمعلومات كما ٌعالج المحفز ، المخً ةأو نصـــفً الكـــر  بمـــا فـــً ذلـــن المـــخ ىبنٌـــة أخـــر

 . الحركٌة وكذلن معلومات التوازن

 همـــــائٌن ٌتكـــــون الـــــدماغ المتوســـــط مـــــن جـــــز :( البٌنًط  )المتوس الدماغــ 

 ات، وٌعمـــل المهـــاد علـــى الـــربط بـــٌن المســـار (Hypothalamus) وتحـــت المهـــاد (Thalamus)المهـــادـ    

العصب الشمً  مـدخلات مـن أنـه لا ٌتلمـى غٌـري الواردة من الجهـاز العصـبً المحٌطـً وكـذلن العصـب البصـر

فالمهــاد أٌضــا  ، المخٌـةة أنـه ٌشـارن فـً فـرز المعلومـات التـً ستصـل نصـفً الكـركما المخٌة ،  لنصفً الكرة

 النظام الشبكً المذكور سابما ، ومـن المواســم المشــتركة مــع ٌـربط بــٌن المخــٌخ والعمــد الماعدٌـة مــع المــخ

 عً .مهاد فً الٌمظة والومشاركة ال

 المشاعر مثل الجوع  العواطـف البدائٌـة أو ٌمع تحت المهاد مباشرتا وٌشارن فً وظائف لعدد من تحت المهاد ــ  

الهرمونــات مــن  ة على افراز، وٌنظم هذا جزئٌا من خلال السٌطر( ابطة الأمومة)ر  ، والعطش، وارتباط الأم

العدٌد من  فً التحفٌز دورا ، واٌضــا ً مــا تحــت المهــاد تلعــب وتنظــٌم الســكر فــً الــدم  الغــدة النخامٌــة

 . وتنشٌط الجهاز العصبً السمبثاوي للفردى لاخرا السلوكٌات

الـــذي ٌـــرتبط  الجســـر ٌوجد فً لاع الجمجمة بٌن المخ والمخٌخ وٌتكون من  Brain Stem جذع الدماغـ 4.

، وٌمكــــن  المســــتطٌل النخـــاعالذي ٌلٌها وهو  التـــً تـــربط بـــٌن الجســـر والجـــزة والمنطـــر بـــالمخٌخ

وخصائصه الوظٌفٌة مماثلة  كامتــــداد للنخــــاع الشــــوكً، كمــــا أن تنظٌمــــه المســــتطٌلة الى النخاع الإشــــار

 الشــوكً إلــى الــدماغ تعبــر مــن خلالــه ات التً تمر من الحبلكما ان المسار ،لتلن الخاصة بالحبل ألشوكً

على حركات  لاإرادٌةة وسٌطر ، وضغط الدم ، وٌعتبــر أساســٌا ً للحٌــاة إذ ٌــتحكم بــالتنفس، ونبضــات الملــب

 . الأعصاب المحفٌة بواسطة الوجه والرلبة
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 Spinal Cord:الشوكي النخاع

من والى  تمتد بخٌــوط الاعصــاب التــًها الشــوكً مــع الجلــد والمفاصــل والعضــلات وغٌر  النخــاع ٌــرتبط

الجهــاز العصــبً  الـىات  ت الحسـٌة والمحفـزشارابـورود الإ الحبـل الشـوكً وهـذه الأعصـاب ، وتسـمح

للحركات الطوعٌة وغٌر  ٌسمح وهــذاالحركٌة  عصــابالجســم بواســطة الا الاشارات الى وبنمــلي المركــز

ٌبـــرز مــــن جـــذع  مـــن العصـــب شــــوكً جزو 31وٌوجـد الطوعٌة للعضلات، فضلا عن تصور الحواس،

وكل عصب شوكً  ،العضدٌة والضفٌرة  العجزٌةة مثـــل الضــــفٌرتشكل ضفٌرة لتفرعها هــــا بعض،و الــــدماغ

مختلفــة مــن الحبــل  ولكــن الأعصــاب تشــبن فــً منــاطكات الحسٌة والحركٌة على حد سواء ، الإشارٌحمل 

العصــبٌة الحســٌة التــً تنمــل المعلومــات إلــى الجهــاز العصــبً اف الى الخلاٌا ســواء مــن الأطــر الشــوكً

اف ٌا العصبٌة الحركٌة، التً تنمـل المعلومـات إلـى الأطـرإلى الخلاالجهاز العصبً المركزي ي أو من المركــز

 إلـىن خـلال المسـار المشـترن مـمسارات العمود الفمري المعلومات إلى الدماغ من خلال  ،الحبـل الشـوكً ٌنمـل

 بدلا من ذلن  ة ، ولا ٌتم ترحٌل كافة المعلومات الى المشرة المخٌة ، ولكنوفـً نهاٌـة المطـاف إلـى المشـرالمهاد 

 وٌوضح الشكل التالً فصوص الدماغ :  ها وٌتكٌف وفما لذلن .فإنها تنمل فمط إلى المهاد الذي ٌفرز

               

          

 (Peripheral Nervous System):يطالجهاز العصبي المحي-ثانياً:
 معلوم بشكل اء الجسماجز وتعمل على حركة الجسم التً تحٌط الأعصاب مجموعة من الذي ٌتكون من وهو

 لسمٌن هً : الاعصاب التً تكون منج من وتكون الاعصاب الطرفٌة من ثلاثة واربعٌن زو

 على اعضاء ع من الاعصاب المتصلة بالدماغ وتوز ( زوج12وتكون ): المحفٌة الاعصابـ  

 .والامعاءي س كالعٌنٌن والسمع واللسان والعصب الحائر المسؤل عن الجهاز الدورأمنطمة الر

 ج من الاعصاب تنطلك من النخاع الشوكً لتتصل( زو31وتكون ) : الشوكٌة الاعصابـ 

 ثلاث انواع من الاعصاب هً: الاعصاب الى هذه بالعضلات الهٌكلٌة وتمسم

 النخاع الشوكً. وتنمل الاٌعاز من العضلات الى تدخل النخاع الشوكً من المرن الخلفً اعصاب حسٌة أـ 

 .العضلات الهٌكلٌةات الى وتنمل الاٌعاز ج من المرن الامامً للنخاع الشوكًتخر :حركٌة الاعصاب ب ـ
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المعلومات الواردة  معالجة داخل النخاع الشوكً لغرض وترتبط الاعصاب الحسٌة والحركٌةابطة : اعصاب رجـ ـ 

 . وارسال الاٌعاز

الهٌكلٌة عن طرٌك محور الخلٌة  الى العضلات عن نمل الاشارات العصبٌة المسؤولة وتعتبر الاعصاب الشوكٌة هً

العصبٌة عن طرٌك المغازل العضلٌة التً  العضلٌة  بالألٌاف لٌتصل نهاٌته عندع ،الذي ٌتفر العصبٌة الحركٌة

مع الالٌاف العضلٌة تسمى بالوحدة  اٌات العصبٌة ع الاشارة العصبٌة الى انحاء العضلة وان اتصال النهتوز

تموم  العضلات تسمى اجسام كولجً والتً بألٌاف نمطة اتصال الاوتار د مستمبلات حسٌة فًالحركٌة، كما توج

 العضلة الزائد . بعمل تثبٌطً عند شد

 :هًالجهاز العصبً المحٌطً الى لسمٌن و مٌمسن توٌمك

 Autonomic Nervous System)ادي( الجهاز العصبً الذاتً )اللاإرــ 

بوظائف الجسم التً تحدث  وتكمن وظٌفة هذا الجهاز فً التحكم وتحت المهادتصل المعلومات من والى المهاد 

الملب، وعملٌات الأٌض، وٌتمٌز الجهاز العصبً   واع ٍ منا، ومثال ذلن التنفس، وضربات بشكل مستمر ودون طلب

عند اعطائه الحال  على تكٌٌف الجسم على الظروف المحٌطة كما هو الذاتً بالاستجابة السرٌعة للظروف ولدرته

 .  إذا ارتفعت درجة حرا ً للجسم العرق بإفرازاشعارا للجسم لٌموم 

 رئٌسة هً: جزئٌٌن وٌتكون الجهاز العصبً الذاتً من

بتثبٌط عملٌة الهضم،  وٌموم هذا الجهاز (Sympathetic Nervous System): الودي الجهاز العصبً .1

 التنفس لٌسُهل عملٌة التنفس.وٌفتح مجرى  نبضات الملب وتحفٌز النشاط الفٌزٌائً والعملً للجسم؛ إذ ٌسُرع

الجهاز المسؤول عن  وٌعُتبر هذا (Parasympathetic Nervous System): اللاودّي لجهاز العصبًاـ 2

 عملٌات الأٌض وعملٌة الهضم. احة؛ إذ ٌسُاعد الجسم على الارتخاء، وٌحُفزء الرالتحكم بوظائف الجسم أثنا

وظٌفة هذا الجهاز  وتكمن Somatic Nervous Systemادي(  :)الإر رفًطال او الجسديالجهاز العصبً 

حركة او  لأداء الانمباضات العضلٌة ،من خلال فً التحكم بالأمور التً ندُركها والأفعال التً تعً التحكم بها

 . ادٌةار واعٌة التً تكون حركاتها الجسمها من اجزاء عٌَن والسالٌن وغٌرومثال ذلن الذرا ، فعل
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 الدم والمسف
 : Bloodالدم 

يرشف الجـ مغ الشاحية الشديجية ضسغ الأندجة الخابصة الدائمة. ويعج الػسط الشاقل 
 لمجدع ويقػـ بالػضائف الآتية:

 نقل السػاد الغحائية مغ القشاة اليزسية إلى الأندجة. -1

 نقل الفزلات الشاتجة عغ الأيس مغ الخلايا إلى اعزاء الاخخاج. -2

 مغ الخئتيغ إلى الأندجة.نقل الاوكدجيغ  -3

 مغ الأندجة إلى الخئتيغ. CO2نقل غاز ثاني أوكديج الكخبػف  -4

 نقل افخازات الغجد الرع إلى انحاء الجدع. -5

 تشطيع حخارة الجدع. -6

 السحافطة عمى ثبات تخكيد الساء والأملاح في الخلايا. -7

 تشطيع تخكيد أيػنات الييجروجيغ في الجدع. -8

 السجيخية. الجفاع عغ الجدع ضج الاحياء -9

 وتػجج ثلاثة أنػاع مغ الخلايا في الجـ: Plasmaيتألف الجـ مغ الخلايا والبلازما 

 Erythrocytes( RBCكخيات الجـ الحسخ ) .أ 

 Leucocytes( WBCخلايا الجـ البيس ) .ب 

 Thrombocytes (platelets)الرفيحات الجمػية  .ج 
 

 الخهاص العامة وتركيب الدم:

الأوؿ سائل )البلازما( والثاني خمػي )كخيات الجـ  الجـ سائل خاص يتألف مغ جدئيغ
شفاؼ ذو شعع ممحي ورائحة خاصة الحسخ والخلايا البيس والأقخاص الجمػية( ولػنو أحسخ غيخ 

تعػد إلى وجػد الحػامس الجىشية الصيارة. ويتغيخ لػف الجـ اعتساداً عمى درجة التذبع 
أحسخ قاني أما الجـ غيخ السؤكدج فيكػف لػنو  بالأوكدجيغ فالجـ السؤكدج )الجـ الذخياني( لػنو

وتبمغ لدوجة الجـ  15066 – 15053أحسخ غامق )الجـ الػريجي(. ويتخاوح الػزف الشػعي لمجـ 
ضغط جػي. ويعتسج عمى الاملاح  7. ويكػف الزغط التشاضحي لمجـ ىػ 554 – 355بحجود 

 ا.وأيزاً بخوتيشات البلازم NaCl السعجنية وخاصة ممح الصعاـ
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 Leucocytesالبيزاء كريات الدم 

تذكل خلايا الجـ البيزاء جدءاً ميساً مغ مكػنات الجـ. وتكػف أقل عجداً مغ كخيات الجـ 
الحسخ. وتطيخ في السدتحزخات غيخ السربػغة شبو شفافة وذلظ لخمػىا مغ الربغات السمػنة. 

الأخخى. ويتغيخ عجدىا خلاؿ  وبكية العزياتوىي عبارة عغ خلايا كاممة حاوية عمى الشػاة 
والتخجيخ بالايثخ وبكية حالات الاجياد عمى الابشفخيغ اليػـ واثشاء التساريغ ومع التغحية. كسا تؤثخ 

 عجدىا.
 

 ترشيف الخلايا البيض:

. agranulocytesولا حبيبية  granulocytesترشف خلايا الجـ البيس إلى حبيبية 
 الحبيبات في الييػلي. وتبعاً لتفاعلاتيا الربغية فإنيا تقدع إلى:وتتسيد الخلايا الحبيبية بػجػد 

 neutrophilsالخلايا العجلة  .أ 

 eosinophilالخلايا الحسزية  .ب 

 basophilsالخلايا القعجة  .ج 

 أما الخلايا اللاحبيبية فتذسل:

 Lymphocytesالخلايا المسفاوية  -1

 monocytesالخلايا وحيجة الشػاة  -2
 

  الخلايا العدلة:

% مغ خلايا الجـ البيس السػجػدة في دـ الحيػانات الجاجشة. 70-25ىحه الخلايا تػلف 
وترصبغ حبيباتيا بالاصباغ الستعادلة. وىحه الحبيبات عبارة عغ جديسات حالة. وتكػف الشػاة 
في ىحه الخلايا مفررة ومختبصة مع بعزيا بخيػط. وتتسيد الخلايا العجلة بحخكتيا الأميبية, 

عسمية البمعسة, حيث تجافع الجدع ضج السػاد الغخيبة وذلظ مغ خلاؿ التياميا  وفعالياتيا في
احج اندجة الجدع بالجخاثيع يتحفد نخاع العطع لتكػيغ لمجخاثيع والجقائق الرغيخة. فعشج اصابة 

وتحخيخ اعجاد كبيخة مغ الخلايا العجلة. وتتحخؾ ىحه الخلايا إلى مكاف الإصابة مغ خلاؿ 
 Diapedesisجػدة بيغ الخلايا البصانية لججراف الأوعية الذعخية بعسمية تجعى الاترالات السػ 

واف الحافد السدبب لحخكة ىحه الخلايا مغ جياز الجوراف إلى مكاف الإصابة ىػ السػاد الشاتجة 
ومػاد تكػنيا الخلايا السرابة وتجعى  plasma factorsعغ ايس الجخاثيع وعػامل بلازمية 
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وىشاؾ عػامل  chemotaxisوية الجاذبة وتدسى العسمية بالانجحاب الكيسياوي بالعػامل الكيسيا
 بلازمية أخخى تجعى الاوبدػ ثيشات تختبط بالجخاثيع وبحلظ تديج مغ حداسيتيا لعسمية البمعسة.

 

 Eosinophil cellsالخلايا الحسزة 

عبارة عغ خلايا % مغ خلايا الجـ البيس السػجػدة في الجـ وىي 8-2خلايا تؤلف ىحه ال
كبيخة ذات نػاة ثشائية الفرػص يحتػي الييػلي عمى العجيج مغ الحبيبات الكبيخة التي ترصبغ 

 بالربغات الحامزية.

وتتكػف الخلايا الحسزة في نخاع العطع, وتكػف نذيصة الحخكة وضعيفة في البمعسة 
ث تتجسع في وتدداد عجدىا برػرة كبيخة في حالات الحداسية وبعس حالات التصفل حي

 Antigen – antibodyيحجث فييا تفاعل بيغ السدتزج والجدع السزاد السشاشق التي 

reaction  حيث تعسل عمى التياـ ىحه السعقجات السشاعية وقج تمعب دوراً في معادلة اليدتاميغ
الستحخر مغ الخلايا التالفة كخد فعل لمتفاعل بيغ السدتزج والجدع السزاد. وتحتػي حبيبات 

والبيخوكديجيد  oxidasesلخلايا الحسزة عمى العجيج مغ الأنديسات مثل الاوكديجيد ا
Peroxidases  والفػسفاتيد التي تجؿ عمى اشتخاؾ ىحه الخلايا في عسمية ازالة سسػـ البخوتيشات

 والسػاد الغخبية الأخخى. ويؤدي الاجياد إلى انخفاض عجد الخلايا الحسزة.
 

 Basophils cellsالخلايا القعدة 

تذكل ىحه الخلايا ندبة صغيخة مغ العجد الكمي لخلايا الجـ البيس في الجـ )أقل مغ 
( وترصبغ حبيباتيا S%( وتحتػي عمى نػاة مفررة متصاولة وغالباً ما تشحشي بذكل حخؼ )1

الحاتية في الجـ بالربغات القاعجية ويتغيخ حجع ىحه الحبيبات بيغ الأنػاع السختمفة مغ 
. حيث تكػف صغيخة في الكمب والقصة وكبيخة في الحراف. وقج تكػف دائخية أو الحيػانات

 بيزػية أو متصاولة.

البمعسة في الخلايا العقجة ضعيفة أو تشذأ ىحه الخلايا في نخاع العطع, وتكػف قابمية 
ة معجومة ولكغ تحسل السػاد الغحائية وتذتخؾ في تججيج الأندجة وليا صمة وثيقة بالخلايا البجيش

الشديجية حيث تساثميا مغ حيث تكػيغ الييباريغ واليدتاميغ, فالييباريغ يسشع تخثخ الجـ 
 واليدتاميغ يجحب الخلايا الحسزة لابصاؿ مفعػلو.
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 A granulocytesالخلايا اللاحبيبية 

تكػف ىحه الخلايا كثيخة العجد ندبياً في دـ معطع الحيػانات الجاجشة الخلايا المسفاوية:  -1
لاسيسا الساشية والأغشاـ والساعد والججاج. وتحتػي عمى نػاة دائخية كبيخة ندبياً تذغل معطع 

 الخمية. بحيث يذكل الييػلي شبقة رقيقة تحيط بالشػاة.

 tonsilsتتكػف ىحه الخلايا في الأندجة المسفاوية )كالعقج المسفاوية والصحاؿ والمػزتيغ 
مغ مكػنات ىحه الاندجة. وضيفة الخلايا المسفاوية ىي ( وتكػف جدءاً رئيداً thymusوالتػثة 

 كمػبيػليشات. –تكػيغ الاجداـ السزادة حيث تحتػي مدتخمرات ىحه الخلايا عمى كاما 

وتفقج اعجاداً كبيخة مغ ىحه الخلايا عشج ىجختيا إلى الأغذية السخاشية السعػية والتشفدية 
 البمعسة. وتكػف نذيصة الحخكة ولكغ ليذ ليا القابمية عمى

 

% مغ العجد الكمي لخلايا 10-5تؤلف ىحه الخلايا :  monocytesالخلايا وحيدة الخمية  -2
الجـ البيس في الجـ وىي عبارة عغ خلايا كبيخة ندبياً حاوية عمى نػاة يرصبغ الييػلي فييا بمػف 

وتكػف متحخكة فاتح, وتشذأ ىحه الخلايا مغ خلايا الجياز الذبكي البصاني لمصحاؿ ونخاع العطع 
وليا القابمية عمى البمعسة. وتحتػي عمى الانديسات اللازمة ليزع خصاـ الأندجة في السشاشق 

 السمتيبة. وتقػـ بتحصيع الكخيات الحسخاء السيتة وتعدؿ كحلظ خلايا الأندجة السيتة التالفة.
 

 طهل فترة حياة خلايا الدم البيض:

ا ىػ عميو في كخيات الجـ الحسخ وليذ مغ يكػف شػؿ فتخة حياة ىحه الخلايا أقرخ مس
الديل معخفة شػؿ ىحه الفتخة وذلظ لخخوج ىحه الخلايا إلى مشاشق عسميا خارج الأوعية الجمػية. 
كسا أف الفتخة التي تعير فييا خلايا الجـ البيس في الأندجة غيخ معخوفة. وىشاؾ بعس 

 في اليػـ في الكمب. الجراسات تذيخ إلى أف الخلايا المسفاوية تدتبجؿ مختيغ

% مشيا 22-11يػـ واف  200-100أما الإنداف فإف معطع الخلايا المسفاوية تعير مغ 
 أياـ. 4-3تعير 

 

 Erythrocytes , RBCكريات الدم الحسر 
كخيات الجـ الحسخ في الثجيات عبارة عغ خلايا غيخ متحخكة خالية مغ الشػاة ومعقج 

والحامس الشػوي والخايبػزي. وتطيخ في معطع الأنػاع بذكل  كػلجي والستقجرات والسخيكديات
أقخاص دائخية مقعخة الػجييغ يتغيخ قصخىا وسسكيا تبعاً لشػع الحيػاف وحالتو الغحائية وليا القابمية 
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أما في الصيػر والداحف فتكػف عمى تغييخ شكميا عشج مخورىا في الأوعية الجمػية الذعخية. 
 حاوية عمى الشػاة.

 

 كريات الدم الحسر وتكهيشها: مشذأ

أما في  Yolk sacتشذأ كخيات الجـ الحسخ في السخاحل الجيشية الأولى مغ كيذ السح 
السخاحل الستأخخة فتشذأ مغ الكبج والصحاؿ والعقج المسفاوية وبعج الػلادة يكػف نخاع العطع 

ؿ إلى حج قميل في ويذتخؾ الصحا erythropoiesisالسرجر الخئيدي لتكػيغ كخيات الجـ الحسخ 
عسمية تكػيغ كخيات الجـ الحسخ في الصيػر. وفي بعس الحالات السخضية قج يدتعيج الكبج 
والصحاؿ والعقج المسفاوية عسمية تكػيغ الكخيات مخة أخخى, وتدتسخ عسمية تكػيغ الكخيات في 

ة وبحلظ مجخى الجـ بسعجؿ يداوي الكخيات الستحصسنخاع العطع وتجخل الكخيات الججيجة إلى 
 يبقى العجد الكمي ثابتاً تقخيباً. 

 diapedesisبعسمية تجعى إلى الأوعية الذعخية دوف تسدؽ ججرانيا وتجخل الكخيات 
وىشاؾ نطخيو أخخى تذيخ إلى تكػيغ كخيات الجـ الحسخ داخل الأوعية الجمػية الذعخية 

intravasculary  ية الذعخية في نخاع العطع.وتبعاً ليحه الشطخية يػجج نػعاف مغ الأوعية الجمػ 

التي تشذأ فييا كخيات الجـ  Collapsed capillariesالأوعية الجمػية الذعخية السشخسرة  -1
 الحسخ.

التي يجخي خلايا الجـ وتشجفع كخيات الجـ  Open capillariesالأوعية الذعخية السفتػحة  -2
 الحسخ الفتية إلى مجخى الجـ عشجما تربح الأوعية الجمػية الذعخية السخسرة فعالة.

حاوية عمى الشػاة ثع يتع التخمز مشيا أما بصخحيا أو وتكػف الخمية الحسخاء عشج مشذأىا 
% مغ كخيات الجـ 3-1امتراصيا قبل دخػؿ الكخيات إلى مجخى الجـ. وأف ما يقخب مغ 

الحسخاء عبارة عغ خلايا فتية حاوية عمى بقايا نػاة. وقج يدداد عجد ىحه الخلايا الفتية في بعس 
 –حالات فقخ الجـ حيث تدداد فعالية نخاع العطع لتكػيغ اعجاد كبيخة مغ كخيات الجـ الحسخ 

وحامس الفػليظ  B12وتدتمدـ عسمية نزػج كخيات الجـ الحسخ في نخاع العطع وجػد فيتاميغ 
Folic Acid  لقػاعجىا حيث يعسلاف بذكل مخافقيغ للانديع في عسمية ترشيع الحػامس الشػوية

 الشتخوجيشية )البيػريغ والبايخيسيجيغ(.

بالاضافة إلى الفيتاميشات السداعجة في عسمية تكػيغ الجـ مثل البايخيجوكديغ, 
ثيشيظ والثياميغ والبايػتيغ وحامس الاسكػربيظ الخايبػفلافيغ, حامس الشيكػتيشيظ وحامس البانتػ 

والتي تعتبخ ضخورية في تكػيغ كخيات الجـ الحسخ, اف أي نقز في ىحه الفيتاميشات يؤدي إلى 
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الفيتاميشات تحتاج عسمية ضافة إلى خمل في عسمية تكػيغ كخيات الجـ الحسخ وتصػرىا. وبالإ
والساء والصاقة مثل )الحجيج, الشحاس, صشع البخوتيشات إلى السعادف والحػامس الأميشية 

ت( فالحجيج يذتخؾ في بشاء جديئية الييسػكمػبيغ والشحاس يعسل كسخافق للانديع أو محفد لاوالكػب
في عسمية صشع الييسػغمػبيغ. أما الكػبالت فإنو ضخوري لمسجتخات لأنو ضخوري في عسمية 

ي السختفعات العالية قج تطيخ بػاسصة الجخاثيع السػجػدة في الكخش ف B12صشع فيتاميغ 
 الحيػانات زيادة الكخيات الحسخ نتيجة لشقز الزغط الجدئي لغاز الأوكدجيغ.

% مغ كخيات الجـ الحسخ يػمياً عمى أساس أف شػؿ فتخة حياة 1يدتبجؿ ما يقخب مغ 
ت يػـ تقخيباً. وأف نقريا أو زيادة تحصسيا يحفد نخاع العطع عمى تكػيغ كخيا 120الكخيات ىي 

في الجـ الذخياني وذلظ لػجػد  O2ججيجة. ويدداد تكػيشيا في حالة انخفاض الزغط الجدئي لغاز 
علاقة بيغ نقز الاوكدجيغ وتحفيد نخاع العطع, وتتع الديصخة عمى تكػيغ كخيات الجـ الحسخ 

ة تشتقل بػاسص erythropoietinػتيغ ايخوثخوبيبسادة كلايكػبخوتيشية شبيية باليخمػف تجعى بالا
ػتيغ مغ خلاؿ ايخوثخوبة في نخاع العطع, ويتع تأثيخ الايالجحعيالجـ حيث تؤثخ عمى الخلايا 

ػتيغ في الكمية وكحلظ في الخلايا ايالخسػؿ. وتكػيغ الايخوثخوب RNAتحفيد عسمية صشع 
وقج يػجج في بلازما الجـ في بعس الحيػانات  hypotic cellsالسعخضة لشقز الاوكدجيغ 

والانداف ويعتسج عجد كخيات الجـ الحسخاء عمى عجة عػامل مشيا: الغحاء, الصقذ, السػسع, الحالة 
 الفدمجية, العسخ, الدلالة, الحالة الانتاجية, الجشذ, وتػفخ العشاصخ السعجنية الزخورية مثل

( C , V B12بعس الأحساض الأميشية والفيتاميشات ) )الحجيج, الشحاس, الكػبمت( بالاضافة إلى
 وحامس الاسكػربيظ والفػليظ ومػاد أخخى في الغحاء والزغط الجػي.

 

 تحتػي كخيات الجـ الحسخ عمى تركيب كريات الدم الحسر: 

 % ماء62-72
 % مػاد صمبة-35

% فتسثل البخوتيشات 10. أما % مغ ىحه السػاد الرمبة90ويؤلف الييسػكمػبيغ ما يقارب 
والجىػف )دىػف فدفػرية وكػليدتخوؿ حخ واستخات وشحػـ متعادلة( وفيتاميشات وكمػكػز لمصاقة, 
وأنديسات )كػليغ استيخيد, فػسفاتيغ وكاربػنيظ أنييجريد والببتجيد( بالاضافة إلى السعادف 

.  يشات( ويتكػف غذاء الخمية الحسخاء مغ البخوتCl ,S ,K ,Na)فدفػر,   Lipoidapوالذحػـ
 وىػ غذاء شبو نافح وذو اختيارية عالية.
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 حجم الكرية الحسراء ومحتهى الهيسهغمبهبين:

 4ويتخاوح معجؿ قصخ كخيات الجـ الحسخاء في السداحة الجافة لجـ معطع الثجيات مغ 
 مايخكػمتخ في الكمب. 7مايكخوميتخ في الساعد إلى 

 باستعساؿ الريغ التالية:ويتع قياس كخيات الجـ الحسخ 

السخصػصة الخلايا حجع        ( = cuu) 3معجؿ حجع الكخية )مايكخوف( -1
عجد كخيات الجـ الحسخ بالسميػف    ممع 

  

 fl (أو يقاؿ بػ)الفستػليتخ     
 

مل مغ الجـ    غخاـ/     معجؿ ليسػغمػبيغ الكخية )مايخكػمايكخوغخاـ( =  -2 كسية الييسػغمػبيغ  
عجد كخيات الجـ الحسخ بالسميػف    ممع 

 

 pgأو يقاس بػ)البيكػغخاـ( 
 

مل مغ الجـ    غخاـ/      معجؿ تخكيد ليسػغمػبيغ الكخية )%( =  -3 كسية الييسػغمػبيغ  
حجع الخلايا السخصػصة     

 
 

تدتعسل ىحه الريغ في تذخيز حالات فقخ الجـ. حيث يتسيد فقخ الجـ الشاتج عغ نقز 
 Microcyticع الثجيات وبزسشيا الإنداف برغخ حجع كخيات الجـ الحسخ الحجيج في جسي

type أما فقخ الجـ الخبيث .Perniciciau anemia  في الإنداف فيتسيد بكبخ حجع كخيات الجـ
 الحسخ, ولا يحجث ىحا الشػع في الحيػانات الجاجشة.

 

 عدد كريات الدم الحسر:

السختمفة كسا يتغيخ في الشػع نفدو وحتى أفخاد يتغيخ عجد كخيات الجـ الحسخ بيغ الأنػاع 
الشػع الػاحج وذلظ لمتػزيع غيخ الستجانذ لكخيات الجـ الحسخ في جياز الجوراف. وأيزاً التغيخ 

 الحاصل في الدػائل غيخ ججراف الأوعية الذعخية )التغيخ ما بيغ الجـ الذخياني والػريجي(.

الجـ الحسخ وأيزاً تخكيد الييسػغمػبيغ  ىشاؾ عػامل أخخى أيزاً تؤثخ عمى عجد كخيات
 وحجع الخلايا السخصػصة وبكية مكػنات الجـ وىحه العػامل ىي:

)العسخ, الجشذ, التساريغ, الحالة الغحائية, ادرار المبغ, انتاج البيس, التييج )افخاز 
البحخ الابشفخيغ( وحجع الجـ والجورة الذبكية ودرجة حخارة البيئة والارتفاع عغ مدتػى سصح 

 والعػامل السشاخية.
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 مرير كريات الدم الحسر:

تقػـ خلايا الجياز الذبكي البصاني بتحصيع كخيات الجـ الحسخ السدشة وتعخؼ خلايا ىحا 
وتذتسل ىحه الخلايا عمى الخلايا  Macro Phayesالجياز بالخلايا السُشدجة او الخلايا البمعسية 

الجيػب الجمػية في الكبج. وفي السػجػدة في ججراف  Kupffer cellsالشجسية أو خلايا كيفخ 
الصحاؿ وخلايا معيشة في نخاع العطع والعقج المسفاوية. وعشجما تتحصع الكخيات تتجدأ إلى الييع 

heme  وبخوتيغ الكمػبيغglobin ويتحخر الحجيج مغ الييع ويخدف في الكبج والصحاؿ .
لاستعسالو فيسا بعج في مشح ليسػغمػبيغ ججيج. ويتع تحػيل الجدء الستبقي مغ الييع إلى 

دع مشو بػاسصة انديسات الخلايا الذبكية البصانية لتكػيغ صبغة الرفخاء يختدؿ قالبيميفخيجيغ و 
ج إلى الرفخاء اما الكمػبيػليغ فإنو يجخل ضسغ تجعى البيميخوبيغ التي يتع شخحيا مغ الكب

 بخوتيشات الجدع لاستعسالو في تكػيغ ليسػغمػبيغ ججيج أو بخوتيشات أخخى.

ويعج الصحاؿ في الإنداف السػقع الخئيذ في تحصيع كخيات الجـ الحسخ أما الصيػر فيعج 
 الكبج السػقع الخئيذ وكحلظ معطع الحيػانات.

 

 Packed Cell Volume (PCV)حجم الخلايا السرصهصة 

يسكغ معخفة الشدبة السئػية ليحه الخلايا باستعساؿ انابيب خاصة سسيكة الججار مجرجة 
ثع في تجعى انابيب ونتخوب, تؤخح عيشة مغ الجـ وتػضع في ىحه الانبػبة  10 –مغ صفخ 

غ حداب دورة في الجقيقة ومغ التجرجات يسك 3000د( وبسعجؿ  30جياز الصخد السخكدي لسجة )
الشدبة السئػية لمحجع الكمي الحي تذغمو كخيات الجـ الحسخ الحي يسثل حجع الخلايا السخصػصة 

 أو الييساتػكخت.

أما خلايا الجـ البيس فتذكل شبقة رقيقة تقع بشي شبقة الكخيات الحسخ والبلازما وتجعى 
 .Buffy catبالصبقة الرفخاء 

ت الصبيعية مع عجد كخيات الجـ الحسخ يتشاسب حجع الخلايا السخصػصة في الحيػانا
وكسية الييسػكمػبيغ حيث تدداد قيسة الييساتػكخت عشج زيادة عجد كخيات الجـ الحسخ أو انخفاض 

 حجع البلازما وتقل عشج نقراف عجد كخيات الجـ الحسخ.
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 قيع ليساتػكخت في الحيػانات الجاجشة

 الييساتػكخت )%( الحيػاف
 الاغشاـ
 الكمب
 البقخة

 الحراف
 القصة
 دجاج

32 
45 
40 
42 
3753 
3056 

 

 ESRمعدل ترسيب كريات الدم الحسر 

ماصة عشج وضع كسية مغ الجـ مزافاً إليو مادة مانعة لمتخثخ في انبػبة مجرجة تجعى 
وستخكخيغ وتخكو لفتخة معيشة مغ الػقت يلاحظ تخسب كخيات الجـ الحسخ إلى الاسفل وبقاء 

لأف كثافة كخيات الجـ الحسخ أعمى مغ كثافة البلازما. وتجعى الدخعة  البلازما إلى الأعمى نطخاً 
التي عشجىا تتخسب الكخيات الحسخ بسعجؿ التخسب ويقاس بالسميستخات في فتخة زمشية معيشة, وتسخ 

 عسمية التخسيب بثلاث مخاحل ىي:

 تكػيغ الخصيز. -1

 التخسب الدخيع. -2

 انزغاط كتل الكخيات الحسخ. -3

ويتأثخ معجؿ التخسب ببخوتيشات البلازما مثل الكمػبيػليغ والفايبخيشػجيغ حيث تديج مغ 
معجؿ التخسب لمكخيات الحسخ وتكػيغ الخصيز. بيشسا الدلاؿ فيقمل مغ معجؿ التخسب, ويكػف 

وىحا يعػد إلى احتػاء بلازما دـ كخيات الجـ الحسخاء في الخيػؿ أسخع مشو في الأبقار تخسيب 
عمى كمػبيػليغ أعمى مغ بلازما دـ الابقار في حيغ الابقار تحػي عمى البػميشات أعمى الخيػؿ 

في بلازما دميا, ويدداد معجؿ تخسيب الكخيات الحسخاء عشجما يدداد تحمل البخوتيشات في الجدع 
 بذكل حاد.

 ويعتسج معجؿ التخسب عمى قػتيغ رئيدتيغ ىسا:

 ت إلى الاسفل.قػة الجحب الارضي التي تدبب تخسب الكخيا -1

قػة مقاومة الاحتكاؾ الشاتجة مغ احاشة البلازما بالكخيات الحسخاء التي تحاوؿ ابقاء  -2
 الكخيات عالقة فييا.
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وحجع  والبلازما,وتعتسج سخعة التخسيب عمى عػامل عجيجة مشيا الػزف الشػعي لكخيات 
وشكل واعجاد الخلايا والتخكيب الكيسياوي لمبلازما, فالػزف الشػعي لمكخيات الحسخاء يكػف أعمى 

ساعة( في مختمف  1مغ البلازما وليحا فيي تتخسب وسخعة التخسيب لمكخيات الحسخاء )ممع/ 
 الحيػانات الدراعية.

 الييساتػكخت )%( الحيػاف
 الابقار 
 الاغشاـ
 الساعد

 الحراف
 الخشديخ
 الججاجة
 الانداف

0556-0562 
057-150 
053-150 
6250-6550 
2050-3550 
2050-3050 
850-1050 

 

وتدداد سخعة التخسيب عشجما يكػف الجـ قاعجي وارتفاع الكػليدتخوؿ في الجـ في 
 الحيػانات الحجيثة وكحلظ الحػامل.

 

 الهيسهغمهبين:

تحتػي كخيات الجـ الحسخ عمى تخاكيد عالية مغ الييسػغمػبيغ وىػ عبارة عغ بخوتيغ 
ويتألف مغ جدء بخوتيشي غيخ  96000إلى  66000معقج يتغيخ وزنو الجديئي بيغ الانػاع مغ 

 %( التي تعصي المػف الاحسخ.4ومجسػعة الييع ) globin%( 96ممػف ىػ الغمػبيػليغ )

الييسػغمػبيغ, ففي السخحمة الجيشية تبشى ليسػغمػبيشات الجشيغ  واكتذفت أنػاع مختمفة مغ
Fetal hemoglabius  وىحه تكػف أكثخ ثباتاً بالشدبة إلى الحػامس والقػاعج ويسكشيا أف تأخح

 لمجشيغ.الدتجي وتعصي الاوكدجيغ حتى في ضخوؼ التشفذ 

 Bوآخخ  Aأما في الحيػانات الشاضجة والإنداف اكتذف نػعيغ مغ الييسػغمػبيغ ىسا 
وىشاؾ حيػانات تحػي الشػعيغ معاً. وعادة يختبط تخميق وتحصيع الييسػغمػبيغ في جدع الكائغ 

خميق الييسػغمػبيغ في نخاع العطاـ الحسخاء الحي بتخميق وتحصيع الكخيات الحسخاء حيث يشجد ت
ما  24خي في جياز البصانة الذبكي وبذكل رئيدي في الكبج والصحاؿ ويتحصع خلاؿ والتحصع يج
 % مغ الييسػغمػبيغ الكمي.1يقارب عمى 
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 مل دـ لسختمف الحيػانات السدرعية 100ويػضح الججوؿ محتػى الييسػغمػبيغ في غع/ 

 الييساتػكخت )%( الحيػاف
 الابقار
 الاغشاـ
 الساعد
 الخشديخ
 الججاجة
 الحراف

9-14 
10-15 
7-14 
14-15 
8-12 
8-14 

 

ويعتسج محتػى الييسػغمػبيغ في الجـ عمى عجة عػامل وىي تقخيباً نفذ العػامل السؤثخة 
عمى عجد كخيات الجـ الحسخاء )الدلالة, الجشذ, العسخ, الغحاء, السػسع, الحالة الإنتاجية, الحالة 

 الفدمجية, ... الخ(

لمييسػغمػبيغ ىي عسمية نقل الغازات في جدع الحيػاف مغ خلاؿ وإف الػضيفة الخئيدية 
( مغ الاندجة إلى CO2حسل الاوكدجيغ مغ الخئتيغ إلى الاندجة ونقل ثاني أوكديج الكاربػف )

 الخئتيغ.
 

 أنهاع الهيسهكمهبين:

 أوكدي هيسهكمهبين: -1

عشج مخور كخيات الجـ الحسخ خلاؿ الأوعية الذعخية الخئػية يختبط الاوكدجيغ 
بالييسػكمػبيغ لتكػيغ الاوكدي ليسػكمػبيغ الحي عشج مخوره في الأوعية الذعخية الجيازية يعصي 
اوكدجيشو إلى الاندجة, ويسكغ التعبيخ عغ العلاقة بيغ الييسػكمػبيغ والاوكدجيغ بالسعادلة 

  HbO2    Hb + O2            الآتية:     

( السػجػد في الييع بعسمية تجعى الاكدجة Fe+2ويتخبط الاوكدجيغ بأيػف الحجيجوز )
Oxygenation  ويكػف لػف الجـ الذخياني أحسخ قانياً لػجػد الاوكدي ليسػكمػبيغ بيشسا يكػف

اضافة  reduced hemoglobinلػف الجـ الػريجي أحسخ أرجػانياً لػجػد الييسػكمػبيغ السختدؿ 
 إلى الاوكدي ليسػكمػبيغ.
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 السايهكمهبين )هيسهكمهبين العزمة( -2

وىػ عبارة عغ صبغة تشفدية مػجػدة في العزمة ويتألف مغ سمدمة ببتيجية )كمػبيغ( 
, 16700ومجسػعة ليع واحجة, لحا فإنو يحتػي عمى ذرة حجيج واحجة, ويتخاوح وزنو الجديئي 

حيث يعسل كسدتػدع للاوكدجيغ, ولو مغ حيث الػضيفة الييسػكمػبيغ,  ويساثل السايػكمػبيغ
قابمية ارتباط بالاوكدجيغ أعمى مسا ىػ عميو في الييسػكمػبيغ, ويسكغ اف يختبط بالاوكدجيغ او 

 يشفظ عشو بدخعة كبيخة في حالة تقمز الالياؼ العزمية.
 

 الكاربهكدي هيسهكمهبين: -3

الاخخى مثل أوؿ اوكديج الكاربػف ويجعى ببعس الغازات ىي حالة ارتباط الييسػكمػبيغ 
السخكب الشاتج بالكاربػكدي ليسػكمػبيغ او الكاربػف مػنػكدي ليسػكمػبيغ وعشج احتػاء ىػاء 
الذييق عمى أوؿ اوكديج الكاربػف فإنو يجخل إلى الجـ ويخبط بالييسػكمػبيغ, وذلظ لأف قابمية 

مخة مغ قابمية ارتباشو بالاوكدجيغ.  200كاربػف ىي أكثخ بػ ارتباط الييسػكمػبيغ بأوؿ أوكديج ال
خلاؿ مغ أوؿ اوكديج الكاربػف في ىػاء الذييق يؤدي إلى حجوث تأثيخات شجيجة  051واف تشفذ 

% مغ الييسػكمػبيغ إلى كاربػكدي 20دقيقة, وفي ىحه الفتخة يتحػؿ ما يقارب  30-60
اوكديج الكاربػف السختبط بالييسػكمػبيغ وذلظ ليسػكمػبيغ. ويسكغ إحلاؿ الاوكدي محل أوؿ 

 بديادة الزغط الجدئي لغاز الاوكدجيغ إلى حج معيغ يدسح بيحا الاحلاؿ.
HbO2 + CO    HbCO + O2 

 

 السيتهسهغمهبين: -4

ويتكػف باكدجة أيػف الحجيجوز السػجػد في الييسػكمػبيغ إلى أحج مذتقات الييسػكمػبيغ 
حكيكياً, وىػ مخكب غيخ ساـ ولا يسكشو السيتييسػكمػبيغ أوكديج . لحلظ يعج F+3الحجيجيظ 

الارتباط بالأوكدجيغ, واف السخكبات السختدلة السػجػدة في كخيات الجـ الحسخ )كحامس 
الاسكػربيظ والكمػثايػف( تسشع مغ تخاكسو, وتدداد كسيتو في الجـ في بعس الحالات مثل تشاوؿ 

 ت, والاسيتانيميج والدمفاناميجات(., الفيشػلابعس العقاقيخ )كالشيتخات
 

 Rhfactorالعامل الريري 

يتألف ىحا العامل الحي درس لأوؿ مخة في دـ قخد الخيز مغ العجيج مغ السدزجات مغ 
مػجب وعشج  +Rhوعشج احتػاء كخيات الجـ الحسخ عمى ىحا السدتزج يجعى الجـ بأنو  Dأىسيا 

 – Dو -Dاـ السزادة ليحا العامل )السزاد )سالب. أما الاجد -Rhعجـ وجػده يجعى بأنو 
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anti فإنيا لا تػجج برػرة شبيعية في بلازما الجـ الحي يكػف )Rh-  سالباً. ويسكغ أف تتكػف في
 مػجب. +Rhدـ سالب عشج اعصاءه  Rhالذخز ذي الجـ 

مػجب  +Rhسالب ودـ الجشيغ  Rhوتكسغ أىسية ىحا العامل عشجما يكػف دـ الأـ الحامل 
مػجب( حيث تتدخب كسيات قميمة مغ دـ الجشيغ إلى دـ الاـ  +Rh)تػارثو مغ الأب ذي الجـ 

( في -Dعشج الػلادة أو قبميا وبحلظ تتحذ الأـ ليحا السدتزج بتكػيغ اجداـ مزادة )السزاد 
 دخج إلىالفتخة الػاقعة بعج الػلادة. وتسخ ىحه الأجداـ السزادة في الحسل التالي عغ شخيق ال

مؤدية إلى تلازف كخياتو وتحمميا وتجعى ىحه الحالة بالسخض مػجباً  +Rhالجشيغ الحي يكػف دمو 
الحاؿ لمجـ في السػلػد حجيثاً. وعشجما يكػف تحمل الجـ شجيجاً يسػت الجشيغ داخل الخحع أو قج 
يراب بفقخ الجـ أو اليخقاف الذجيج. ويسكغ مشع التحديذ وذلظ باعصاء جخعة واحجة مغ 

( بعج الػلادة, وىحا التسشيع سيسشح Anti – D antibodies) -Dجداـ السزادة لمسزادة الا
 تكػيغ الاجداـ السزادة مغ قبل الأـ.

 

 Plateletsالرفيحات الدمهية 

عبارة عغ اجداـ صغيخة عجيسة المػف دائخية أو عرػية الذكل بجوف نػاة يتخاوح قصخىا 
 مايخكػف. 4-2 مايكخوميتخ وحجسيا يتخاوح بيغ 3حػالي 

تتكػف الرفيحات في الجشيغ مغ الكبج والصحاؿ ونخاع العطع أما في الثجييات البالغة 
فإف نخاع العطع ىػ السرجر الخئيذ لتكػيشيا, حيث تشذأ مغ خلايا كبيخة تجعى بالخلايا الشػّاء 

(Megakaryo cytes ولا تػجج الخلايا الشػاء في الصيػر. ويتخاوح عجد الرفيحات ,) الجمػية
/  40000 – 250000( وفي الصيػر )3/ ممع 450000في معطع الحيػانات الجاجشة حػالي 

أياـ وتتحصع برػرة رئيدة في  10-2( وتكػف فتخة حياتيا قريخة ندبياً حيث تتخاوح مغ 3ممع
 الصحاؿ.

تشتطع عسمية انتاج الرفيحات بػاسصة مادة مػجػدة في الجـ تجعى بالعساؿ السحفد 
حيث يؤدي ىحا العامل إلى زيادة  thrombopoietic stim factor( TSFالرفيحات )لتكػيغ 

 تكػيغ الخلايا الشؤّاء مغ الخلايا الجحعية في نخاع العطع.

اعيو ميسة خاصة في عسميات تخثخ حات بالمػف البشفدجي وليا وضيفة دفػف الرفيوتتم
السقصػعة خارج الػعاء الجمػي. وىي الجـ وذلظ عشجما تتجسع عمى سصح السشصقة السجخوحة أو 

السكػنة لمخثخة وتفخز  Fibrinع بدخعة ونتيجة لحلظ تبجأ عسمية التخثخ وتتكػف خيػط الميفيغ تتشط
ز خ التي تحفد عمى انكساش خثخة الجـ وفي حالة تفكظ الرفيحات تف retractosinمشيا مادة 
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الشازؼ مغ خلاؿ تقمز الػعاء التي تداعج عمى ايقاؼ الجـ  Serotoninمادة الديخوتشيغ 
 الجمػي.

  ػي الرفيحات الجمػي عمى فػسفػلبيجات, سفشكػمايميغ, ليدثيغ وأستيل فػسفاتايجز.توتح

يخفس  Aوتجعى زيادة الرفيحات الجمػية في الجـ بثخوميػسايتػسيغ ونقز فيتاميغ 
 عجدىا وتتحصع في الجـ أو في خلايا الذبكة البصانية لمصحاؿ.

 دـ( 3عجد الرفيحات الجمػية )الف/ ممع نػع الحيػاف
 الابقار
 الاغشاـ
 الساعد
 الصيػر
 الانداف

200 – 700 
170 – 980  
310 – 1020 
2259 – 210 
150 – 400 

 

 Spleenالظحال 

المسفاوية يعج الصحاؿ أكبخ عزػ لسفاوي في الجدع وأكثخ تعقيجاً مغ بكية الأندجة 
الصحالي برػرة رئيدة مغ خلايا لسفاوية وخلايا شبكية بصانية ويكػف غشياً بالجـ. ويتألف المب 

ويحتػي أيزاً عمى خلايا حبيبية وكخيات دـ حسخ. ولا يعج الصحاؿ عزػاً اساسياً لمحياة حيث 
 يسكغ استئرالو في الإنداف والحيػاف دوف احجاث تأثيخات مخضية.

 

 وعائف الظحال:

الجشيغ والخلايا المسفاوية والخلايا وحيجة الشػاة في الجـ الحسخ في يذتخؾ في تكػيغ كخيات  -1
 الحيػانات البالغة.

يعج عزػاً ميساً لخدف الجـ, حيث يسكغ تدويج الجدع بالجـ عشج ازدياد حاجة الأندجة  -2
للاوكدجيغ. وىحا يحجث اثشاء التساريغ وبعج الشدؼ وفي حالة التدسع بأوؿ أوكديج الكاربػف 

( وفي الحالات الانفعالية.وعشج استخجاـ بعس السخجرا  ت )كالايثخ والكمػرفػرـ

غع مغ كخيات  150غع ونطخاً لقمة وزنو فإف تأثيخ اضافة  150ويدف الصحاؿ في الإنداف 
ألتار مغ الجـ سيكػف قميل الأىسية, لحلظ لا يسكغ اف يعج الصحاؿ في  5الجـ الحسخ إلى 

 الإنداف كسخدف لمجـ.

كية بالسدشّة وغيخ الصبيعية وذلظ عغ شخيق الخلايا الذ يقػـ بتحصيع كخيات الجـ الحسخ -3
 البصانية في الصحاؿ.
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يداعج الجدع عمى مقاومة الكائشات السخضية عغ شخيق الأجداـ السزادة التي تكػنيا  -4
 الخلايا المسفاوية والخلايا الذبكية البصانية.

 يعج عزػاً ميساً في تكػيغ صبغة الرفخاء وخدف الحجيج. -5
 

 البلازما: 

وىي الجدء الدائل مغ الجـ, وتكػف صفخاء أو عجيسة المػف اعتساداً عمى كسيتيا ونػع 
الحيػاف والغحاء الحي يتشاولو, ففي الأغشاـ والساعد تكػف عجيسة المػف أما في الأبقار والخيػؿ 

 بالاضافة إلىوبيغ خ البيبميفيكػف لػنيا أصفخ قاتساً, ويعػد المػف برػرة رئيدة إلى وجػد صبغة 
 وصبغات أخخى. Caroteneالجدريغ 

وىػ عبارة عغ  Serumيجعى الدائل الستبقي بعج تخثخ الجـ وإزالة الخثخة مشو بالسرل 
% مغ الجـ وأىع 70 – 55بلازما أزيل مشيا الفايبخيشػجيغ وعػامل التخثخ. ويؤلف البلازما 

 مكػناتو ىي:

 الساء. -1

 ثاني اوكديج الكخبػف, الشيتخوجيغ(. الغازات )الاوكدجيغ, -2

 البخوتيشات )الدلاؿ, الكمػبيػليشات والفايبخيشػجيغ(. -3

 الكمػكػز والبايػفيغ. -4

 الجىػف )الذحػـ والميدثيغ والكػليدتخوؿ(. -5

 السػاد الشتخوجيشية غيخ البخوتيشية )حػامس أميشية , كخياتيغ, يػريا(. -6

,  Na  ,K  ,Ca  ,Mn  ,Cl  ,SO4  ,Fe   ,Mg  ,Cu  ,Coالسػاد غيخ العزػية ) -7
Zn  ,I.) 

 الانديسات واليخمػنات والفيتاميشات والأصباغ. -8

 



It is known that, fat source from the feed has an indirect effect on lipogenesis in the mammary gland, as 

it modifies ruminal fermentation (kholif, et al.2015) 

 Plasma Proteins: Types and Functionsبشوتيىبث انبلاصمب: أوىاعهب ووظبئفهب 

% يٍ كبيم بشٔتٍُبث انبلاصيب  66تٕخذ ثلاثت إَٔاع يٍ بشٔتٍُبث انبلاصيب: أنبٍٕيٍٍ ٌٔشكم حٕانً 

% بًٍُب ٌشكم  46بإَٔاػٓب أنفب ٔبٍتب ٔخبيب، ٔتشكم بًدًٕػٓب حٕانً  globulinsٔانبشٔتٍُبث انكشٌٔت 

ٔصَّ اندضٌئً يمبسَت ٔبسبب صغش  69، 666بهؾ انٕصٌ اندضٌئً لأنبٍٕيٍٍ  %. 1يٕنذ فبٌبشٌٍ ألم يٍ 

% يٍ انعغػ الأسًٕصي انزي تسببّ بشٔتٍُبث انبلاصيب، كًب 86ببمٍت بشٔتٍُبث انذو فٕٓ يسؤٔل ػٍ حٕانً 

ش کٕاشٍٕسکأٌ َمص كًٍتّ انزي ٌحذث ػبدة أثُبء بؼط أيشاض سٕء انتغزٌت، يثم يشض 

Kwashiorkerٔ تدًؼٓب فً الأَسدت يًب ٌسبب ، ٔأيشاض انكبذ ٔانكهٍت ٌسبب فمذاٌ انسٕائم يٍ انبلاصيب

. ببلإظبفت نزنك، فأنبٍٕيٍٍ ٌمٕو بشبػ َٔمم كثٍش يٍ peripheral edemaَٕػب يٍ الاستسمبء انًحٍطً 

انًٕاد يثم ْشيٌٕ ثٍشٔكسٍٍ، أيلاذ انصفشاء، الأحًبض انذٍُْت، أصببؽ انصفشاء )بٍهٍشٔبٍٍ ٌٕٔسٔبٍهٍٍ( 

 . barbituratesتخذٌش يثم ٔكثٍش يٍ الأدٌٔت يثم بُسٍهٍٍ ٔبؼط يٕاد ان

انتً تشكم الأخسبو انًعبدة ٔنزا فًٓ تذػى انبشٔتٍُبث  gammaتعى انبشٔتٍُبث انكشٌٔت بشٔتٍُبث خبيب 

 IgA ،IgD IgE  ،IgG  ،IgMًْٔ خًست إَٔاع ،  immunoglobulins Ig انكشٌٔت انًُبػٍت 

ٔتشكم الأٔنى  2ٔأنفب  1أنفب فتعى َٕػً أنفب  )ٔسٍشبس نٓب فً انفصم انحبدي ٔانؼششٌٍ(. أيب بشٔتٍُبث

 highانبشٔتٍُبث انكشبٍْٕذاتٍت ٔبؼط انبشٔتٍُبث انذٍُْت يثم انبشٔتٍُبث انذٍُْت راث انكثبفت انؼبنٍت 

density lipoproteins HDL . 

. تعى B12كًب تعى ْزِ انًدًٕػت انبشٔتٍُبث انشابطت نٓشيًَٕ ثٍشٔكسٍٍ ٔكٕستٍضٔل ٔنفٍتبيٍٍ 

انشابػ نًٍٕٓخهٕبٍٍ انحش انزي ًٌُغ انكهٍت يٍ إخشاخّ  haptoglobinْببتٕخهٕبٍٍ  2تٍُبث أنفب بشٔ

انشابػ نلأَضًٌبث انًحتٌٕت ػهى انُحبط، ٔبشٔتٍٍ تدهػ انذو  ceruloplasminٔسٍشٌٕنٕبلاصيٍٍ 

ذ ْٔشيٌٕ إسٌثشٔبٌٕتٍٍ انًسؤٔل ػٍ إَتبج خلاٌب انذو انحًشاء ٔيٕن prothrombinبشٔثشيبٍٍ 

انًُتح نٓشيٌٕ أَدٍٕتُسٍٍ انًُظى انعغػ انذو ٔتٕاصٌ الأيلاذ ٔانسٕائم.  angiotensinogenأَدٍٕتُسٍٍ 

ٔأَضًٌبث انُظبو  transferrinأيب انبشٔتٍُبث انكشٌٔت يٍ َٕع بٍتب فتشًم بشٔتٍٍ َبلم انحذٌذ ٔانُحبط 

 low density lipoproteins LDLٔانبشٔتٍُبث انذٍُْت راث انكثبفت انًتذٍَت  complementانًتًى 

انُبلهت نكٕنٍستشٔل ٔانتً تشسبّ فً خذساٌ انششاٌٍٍ يًب ٌؼطٍٓب دٔسا فً إحذاث أيشاض الأٔػٍت انذيٌٕت، 



انًُتح انًحهم فبٌبشٌٍ، ٔانبشٔتٍُبث انُبلهت نهذٌْٕ  profibrinolysinٔانبشٔتٍٍ سببك يحهم فبٌبشٌٍ 

 انًفسفشة ٔنهفٍتبيٍُبث انزائبت ببنذٌْٕ.

 مكه إخمبل انىظبئف انتي تقىو بهب بشوتيىبث انبلاصمب عهى انىحى الآتي:ي

ٌُظى  (colloid osmotic oncotic ) pressureتسبب ظغطب ٌذػى انعغػ الأسًٕصي انغشٔي  .1

ٌبهؾ  .(تٕصٌغ انًبء بٍٍ حدشاث اندسى ) الأٔػٍت انذيٌٕت ٔانحٍض بٍٍ انخلاٌب ٔانحٍض داخم انخلاٌب 

ظغػ خٕي ٔلا تؼتبش انبشٔتٍُبث يسؤٔنت ػٍ  7.3لاصيب فً انشخص انؼبدي انعغػ الأسًٕصي نهب

يهى صئبك(. أيب انبمٍت  28أي حٕانً ) % 6.5كبيم ْزا انعغػ إر أٌ يسبًْتٓب انحمٍمٍت لا تضٌذ ػٍ 

بنًٕاد ک( فًسؤٔل ػُٓب اندضٌئبث انصغٍشة راث انُشبغ الأسًٕصي انؼبنً  99.5انببلٍت )% 

ٔبٕنٍُب ٔخهٕكٕص انمبدسة ػهى انؼبٕس يٍ انذو إنى سبئم الأَسدت. ٔتكًٍ ُْب أًٍْت  الإنكتشٔلاٌتٍت

انبشٔتٍُبث إر أَٓب خضٌئبث كبٍشة َسبٍب ٔلا تستطٍغ فً انغبنب انؼبٕس َحٕسبئم الأَسدت، نزا فئَٓب 

يهى صئبك ٔفبسق انعغػ ْزا ٌسبب ػٕدة  28تدؼم انبلاصيب راث ظغػ أسًٕصي أػهى )بًمذاس 

يٍ انتطبٍمبث انطبٍت  .الأَسدت َحٕ انذٔسة انذيٌٕت يًب ًٌُغ تدًؼّ ًٌُٔغ حذٔث الاستسمبءسبئم 

نٓزا انًفٕٓو أٌ ٌشاػى دٔيب أٌ لا ٌؤثش انسبئم انًؼطى نهًشٌط ببنٕسٌذ ػهى انعغػ الأسًٕصي 

  نهبلاصيب فئػطبء سبئم ري ظغػ أسًٕصي ألم كبنًبء انًمطش ٌخفف ظغػ انبلاصيب الأسًٕصي يًب 

كًب أٌ إػطبء سبئم ري ظغػ أػهى  lysisٌسبب تذفك انًبء إنى خلاٌب انذو ٔاَتفبخٓب ٔاَفدبسْب 

 .crenationٌشفغ انعغػ الأسًٕصي نهبلاصيب ْٔزا ٌسبب سحب انًبء يٍ خلاٌب انذو ٔاَكًبشٓب 

ببنبشوتيىبث انتي تىقههب مه  قىو بشوتيىبث انذو بىظيفت وبقهت: إن كثيشا مه انمىاد راث انىصن اندضيئي انصغيش تشتبطت -2

أمبكه الامتصبص كبلأمعبء إنى أمبكه انخضن كبنكبذ أو أمبكه الاستخذاو كىخبع انعظبو. فبنحذيذ وانىحبط وكثيش مه 

انهشمىوبث وانفيتبميىبث والأصببغ وأملاذ انصفشاء والأدويت كههب تىقم بىاسطت انبشوتيىبث. ووىد الإشبسة هىب إنى أن بعط 

أو انهيمف نىلا وخىد  هىن وهي مىاد غيش رائبت ببنمبء تتعزس إمكبويت وقههب عىذ دخىنهب إنى انذوسة انذمىيتانمىاد انذ

 .انتي تسبب إرابتهب ووقههب إنى أمبكه انخضن  انبشوتيىبث

تتصشف مىاد )) amphoteric إر أن انبشوتيىبث وهي مىاد أمفىتيشيه :buffers تعمم بشوتيىبث انذو كمحبنيم مىظمت -3

اعتمبدا عهى دسخت الأط انهيذسوخيىي( تعمم في انغبنب كقىاعذ  (OH أو كحىامط خفيفت )تقبم( (H+كقىاعذ خفيفت )تقبم

 .خفيفت وبزا فهي تشتبط بأيىوبث انضائذة وتدعم انذو قبعذيت خفيفت

خلايب الأكىنت في انكبذ وانقىبة تعمم بشوتيىبث انذو كمصذس نلأحمبض الأميىيت نتغزيت انخلايب، فعىذ انضشوسة تقىو ان  -4

انهضميت وانطحبل وانشئتيه وانىسيح انهيمفي بببتلاع بشوتيىبث انذو وتحطيمهب إنى مكىوبتهب مه الأحمبض الأميىيت حيث 

 تستخذو في بىبء بشوتيىبث خذيذة أو تستههك لاوتبج انطبقت.

كأنزٌمات غٌر نشطة ٌجري تنشٌطها  تعمل بعض بروتٌنات الدم على إحداث التخثر: فكثٌر منها ٌتواجد -5

 .خر  عند حدوث جرح فً الوعاء الدموي. ولعل دور مولد فاٌبرٌن وبروثرومبٌن وعوامل التخثر الأ
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  Respiratory  Systemاُغٜبص اُز٘لغ٢ 

 :ئ٤غ٤خ ُِغٜبص اُز٘لغ٢ ٣ؼجش ػٜ٘ب ثؼ٤ِٔز٤ٖ ٛٔب اُٞظ٤لخ اُش

ٝاُطشػ أُغزٔش  O2ػ٤ِٔخ اُزجبدٍ اُـبص١ أُزٔضِخ ثبلآذاد أُغزٔش ُـبص الاًٝغ٤غ٤ٖ  -1

 . CO2ُـبص صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ 
اُغغ٤ٔخ , ٝأُغبػذح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ر٘ظ٤ْ اُؾٔٞػخ ُِغٞائَ أُٞعٞدح ك٢ اُخلا٣ب  -2

 ر٘ظ٤ْ دسعخ ؽشاسح اُغغْ ٝاُزخِض ٖٓ أُبء ٝإظٜبس اُظٞد . 

٣ٝطِن ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزجبدٍ اُـبص١ ث٤ٖ اُغغْ ٝاُٞعؾ اُخبسع٢ ػٖ ؽش٣ن اُغٜبص اُز٘لغ٢ 

) اُشئز٤ٖ ( ثبُز٘لظ اُخبسع٢ اٝ اُشئ١ٞ ٝرشَٔ ٗوَ الاًٝغ٤غ٤ٖ ٖٓ اُشئز٤ٖ ا٠ُ الاٗغغخ 

 ذ اٌُشثٕٞ ٖٓ الاٗغغخ ا٠ُ اُشئز٤ٖ . ٝٗوَ صب٢ٗ أًٝغ٤

 رُيٗزوبُٚ ا٠ُ اُخلا٣ب ثؼذ ا٤ٖ ٖٓ اُذّ ا٠ُ اُغبئَ اُ٘غ٤غ٢ ٣ٝٝطِن ػ٠ِ إػطبء اًٝغ٤غ

اُطش٣ن اُؼبًظ ك٢ اٗزوبٍ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٖٓ  زُيلاعزخذآٚ ك٢ ػ٤ِٔبد الا٣غ ًٝ

 اُخلا٣ب ا٠ُ اُذّ رغ٠ٔ ثبُز٘لظ اُذاخ٢ِ اٝ اُ٘غ٤غ٢ . 

 ز٘لظ :ٓشاؽَ اُ

   Ventlationاُز٣ٜٞخ  -1
  Diffutionالاٗزشبس  -2
 اُز٘غ٤ن ث٤ٖ ؽشًخ اُذّ ٝاُز٣ٜٞخ  -3
 ؽشًخ اُذّ ك٢ اُشئز٤ٖ ــ رزْ ٗوَ اُـبصاد خبسط اُشئز٤ٖ -4
 ٗوَ ؿبص اُذّ ـــ ػَٔ الاًٝغ٤غ٤ٖ ٝصب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ اُذّ  -5
 اٗزوبٍ اُـبصاد ث٤ٖ اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ ٝاُخلا٣ب  -6
 الاعزلبدح ٖٓ الاًٝغ٤غ٤ٖ ٝؽشػ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ داخَ اُخلا٣ب اُغغ٤ٔخ . -7

 رش٤ًت اُغٜبص اُز٘لغ٢ : 

٣زأُق اُغٜبص اُز٘لغ٢ كظ اُضذ٤٣بد ٖٓ اُشئز٤ٖ ٝأُغبُي أُؤد٣خ ا٤ُٜب ٝاُظذس ٝؿشبء 

اُغ٘ت ٝاُؼؼلاد ٝالاػظبة أُزظِخ ثٜب . ٣ٝؼبف ُٜب ك٢ اُط٤ٞس الا٤ًبط اُٜٞائ٤خ 

 ُلشاؿبد أُٞعٞدح ك٢ ثؼغ اُؼظبّ ٝرشَٔ أُغبُي اُٜٞائ٤خ :ٝا

  Nostrilsأُ٘خشإ  -1
 Nasal cavityاُزغ٣ٞق الاٗل٢  -2
 Sinusesاُغ٤ٞة الاٗل٤خ  -3
  Pharynxاُجِؼّٞ  -4
  Larynxاُؾ٘غشح  -5
  Tracheaاُشؿب٢ٓ  -6

ٝاُشؿب٢ٓ ػجبس ػٖ اٗجٞثخ ٓلزٞؽخ ؿ٤ش هبثِخ ُلاسرٞاء ٓزٌٞٗخ ٖٓ ؽِوبد ؿؼشٝك٤خ 

ؽِوخ ٝٓزشاثطخ ٝؿ٤ش ٌٓزِٔخ الاعزذاسح ك٢ اُضذ٤٣بد , اد رٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ  60ـــ  30ػذدٛب 

, ك٢ ؽ٤ٖ ك٢ اُط٤ٞس رٌٕٞ ًبِٓخ الاعزذاسح ٝاؽٍٞ ٓٔب ك٢ اُضذ٤٣بد . ٣ٝجطٖ  Cؽشف 

عذاسٛب اُذاخ٢ِ ؿشبء ٓخبؽ٢ ٌٓغٞ ثخلا٣ب ؽلائ٤خ ٛش٤ٓخ ػٔٞد٣خ اُشٌَ ٢ٛ خلا٣ب 

Gopert ُٔٞاد اُـش٣جخ . ٣ٝ٘وغْ اُشؿب٢ٓ هشة ٓ٘طوخ هبػذح ٝظ٤لزٜب ؽغض الارشثخ ٝا
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ًَٝ ٝاؽذح ٜٓ٘ب  Bronchusاُوِت روش٣جب ا٠ُ هغ٤ٖٔ سئ٤غ٤٤ٖ رذٟ ثبُوظجخ اُٜٞائ٤خ 

شع ا٠ُ كشٝع ٣ذخَ سئخ ٝثؼذ دُِي رزلشع ا٠ُ كشٝع اطـش رذػ٠ ثبُوظج٤جبد اُٜٞائ٤خ صْ رزل

أُزبُلخ ٖٓ  Alveoiav sacاُز٢ ر٘ز٢ٜ ثبلا٤ًبط اُغ٘خ٤خ ٤خ ادم ٢ٛ اُو٘ٞاد اُغ٘خ

 ٢ٛٝ اخش أُٔشاد اُٜٞائ٤خ . Alveoliٓغٔٞػخ ٖٓ الاع٘بؿ 

 Lungsاُشئز٤ٖ  -7

شٌِٜب ٓخشٝؽ٢ ٢ٛٝ ٓطبؽب ُٜٔ٘ب ِٓٔٞءح ثبُلشؿبد اُز٢ ٣ذخِٜب اُٜٞاء ٝرٔلا اُولض  

ٖٝٓ  hilusاُظذس١ ٣ٝٞعذ ك٢ ًَ سئخ ٓ٘خلغ هشة اُغبٗت اُٞعط٢ ُٜب ٣ؼشف ثبُ٘و٤ش 

خلاُٚ رٔش اُوظجخ اُٜٞائ٤خ ٝالاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝأُِلب٣ٝخ ٝالاػظبة ُزذخَ ا٠ُ اُشئخ . 

 ٝروغْ اُشئخ ا٠ُ كظٞص ػٖ ؽش٣ن ٝعٞد شوٞم ػ٤ٔوخ ثبُغضء اُجط٢٘ ُِشئخ .

آب ك٢ اُط٤ٞس كبٕ سئخ اُط٤ٞس ػجبسح ػٖ ٓٔش ٛٞائ٢ ٣ؾذس ك٤ٚ اُزجبدٍ اُـبص١ ٝٓزظَ 

ب اُوذسح اُٞاعؼخ ػ٠ِ اُزٔذد ٝاُزوِض ك٢ ؽ٤ٖ سئخ اُضذ٤٣بد رٔضَ اُٜٞائ٤خ اُز٢ ُٜ ثبلأ٤ًبط

 ٤ًغب ٛٞائ٤ب . 

 Rate of Respirationعشػخ اُز٘لظ  

 ثؼذح ػٞآَ أٜٛٔب :  ٝرزأصشرؼشف ػ٠ِ اٜٗب ػذد ٓشاد اُز٘لظ خلاٍ ده٤وخ ٝاؽذح .      

 اُٜؼْج٤ؼخ دسعخ رٔض٤َ أُٞاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝػٔش اُؾ٤ٞإ ٝاُؾبُخ اُلغِغ٤خ ُِؾ٤ٞإ ٝؽ

ُِٔٞاد ٝالاعٜبد اُؼؼ٢ِ ٝاُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثبُؾ٤ٞإ ٝخبطخ دسعخ اُؾشاسح , كل٢ ؽبُخ 

 اسرلبع دسعخ ؽشاسح أُؾ٤ؾ ػٖ ٗطبم اُزؼبدٍ اُؾشاس١ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح عشػخ اُز٘لظ . 

٣ٌٖٝٔ دساعخ ٝرغغ٤َ عشػخ اُز٘لظ ثٞاعطخ عٜبص ٓخطؾ اُز٘لظ اٝ عٔبع الأطٞاد 

)اُزغٔغ ( اٝ ثشٌَ ٓشئ٢ ػٖ ؽش٣ن ٓشبٛذح ؽشًخ اُغذاس اُجط٢٘ . اُطج٤ؼ٤خ ُِشئز٤ٖ 

 ٣ٝٞػؼ اُغذٍٝ اُزب٢ُ عشػخ اُز٘لظ ُجؼغ اُؾ٤ٞاٗبد ٝالاٗغبٕ :

 ٗلظ / ده٤وخ ٗٞع اُؾ٤ٞإ د

 30ــــ  10 الاثوبس 1

 12ـــــــ  5 الاثَ 2

 20ـــــ  10 الأؿ٘بّ 3

 18ـــــ  10 أُبػض 4

 16ـــــــ  8 اُؾظبٕ 5

 15ــــــ  10 الاسٗت 6

 25ــــــ  22 اُذعبعخ 7

 200 اُلبس 8

 20ــــــــ  12 الاٗغبٕ 9

 

 ؽغْ اُٜٞاء ك٢ اُشئز٤ٖ:

١ رؾز٣ٞٚ اُشئزبٕ ثؼذ اُضك٤ش ث٘ظق اُغؼخ ا٤ٌُِخ ز٣وذس ؽغْ اُٜٞاء ك٢ اُشئز٤ٖ ثبُٜٞاء اُ

٣ٔزضط  اُز١كض٣بدح اُؾغْ اُز٢ رزْ ثؼذ اُش٤ٜن ػٖ إػبكخ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُٜٞاء  ُِشئز٤ٖ .

ٙ الاؽغبّ اص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘لظ اُؼ٤ٔن , كٔضلا ز. ٝرزـ٤ش ٛٓغ اُٜٞاء أُٞعٞد ك٢ اُشئز٤ٖ 

ك٢ الاٗغبٕ ٣وذس ؽغْ اُٜٞاء أُٞعٞد ك٢ اُشئز٤ٖ ك٢ ٜٗب٣خ اُضك٤ش اٝ هجَ اُجذء ثؼ٤ِٔخ 
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َٓ أ١ ثض٣بدح  3500َٓ ٝثؼذ اُش٤ٜن ٣ضداد اُؾغْ ٣ٝظجؼ ؽٞا٢ُ  3000اُش٤ٜن ثؾٞا٢ُ 

ٝاػؼ عذا ٝ  Tidal volumeَٓ ٣ٝغ٠ٔ ؽغْ اُٜٞاء الأخ٤ش ثؾغْ اُ٘لظ اُطج٤ؼ٢ 500

ا ٓب ٣غش١ كؼلا اص٘بء الاعٜبد اُؼؼ٢ِ اٝ اُؾبلاد زز٘لظ . ٝٛن اُاٗٚ ٖٓ أٌُٖ ص٣بدح ػٔ

الاًٝغ٤غ٤ٖ ٝؽشػ اُض٣بدح اُؾبطِخ ٖٓ الأخشٟ اُز٢ ٣زطِت ك٤ٜب اخذ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ 

 صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ . 

  Vital capacityاُغؼخ اُؾ٣ٞ٤خ : 

رؼجش ػٖ اًجش ٤ًٔخ ٖٓ اُٜٞاء ٣ٌٖٔ إ رذخَ اُشئز٤ٖ ػ٘ذ اهظ٠ ش٤ٜن اٝ اًجش ٤ًٔخ ٖٓ 

ُزش  7.5ـــــ  3.5ٝروذس اُغؼخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ الاٗغبٕ  ,اُٜٞاء ٓزؾشسح ػ٘ذ اػ٠ِ صك٤ش 

ُزش . ٝرزأصش اُغؼخ اُؾ٣ٞ٤خ ثبُغ٘ظ ٝاُؼٔش ٝاُزذس٣ت ٝ  30ُزش ٝاُؾظبٕ  24ٝالاثوبس 

 اُؾبُخ اُلغِغ٤خ ُِؾ٤ٞإ ٝؿ٤شٛب . ٝرزأُق اُغؼخ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ صلاس ػ٘بطش ٢ٛ :

   Tidal volumeـ ؽغْ أُذٟ اُغضس١ 1

اُذاخِخ ا٠ُ اُشئز٤ٖ خلاٍ اُش٤ٜن اُطج٤ؼ٢ ٤ًٔٝخ اُٜٞاء اُخبسعخ ٖٓ ٤ًٔخ اُٜٞاء  ٝٛٞ   

ُزش ,  6ـــ  5ُزش , اُؾظبٕ  3.5ُزش , الاثوبس  0.5اُشئز٤ٖ خلاٍ اُضك٤ش اُطج٤ؼ٢ ) الاٗغبٕ 

 ُزش (. 0.05ــــ  0.015ُزش , اُذٝاعٖ  0.5اٌُِت 

  Inspiratory reserve volumeـ ؽغْ اُش٤ٜن الاؽز٤بؽ٢ 2

 ٤ًٔ1.5خ اُٜٞاء اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رؤخز كٞم اُؾذ الاؽز٤بؽ٢ ُِٜٞاء اُش٤ٜن ) الاٗغبٕ ٛٞ    

 ُزش ( 12ُزش , اُؾظبٕ 

  Expiratory reserve volumeـ ؽغْ اُضك٤ش الاؽز٤بؽ٢ 3

 1.5ٛٞ ٤ًٔخ اُٜٞاء اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رطشػ ٖٓ اُشئز٤ٖ كٞم اُؾذ اُطج٤ؼ٢ ُِضك٤ش ) الاٗغبٕ   

 ُزش ( 12ُزش , اُؾظبٕ 

  Total vital capacityاُغؼخ اُؾ٣ٞ٤خ ا٤ٌُِخ 

 ثٔغٔٞع الاؽغبّ اُزب٤ُخ رزٔضَ 

T.V.C = IRV+ ERV+ TV+ RV                                             

 1.5رٔضَ أُزجو٢ ٖٓ اُٜٞاء داخَ اُشئز٤ٖ ك٢ ؽبُخ اهظ٠ صك٤ش ) الاٗغبٕ  RVؽ٤ش إ 

 ُزش (.  12ُزش , اُؾظبٕ 

  Pulmonary ventilationر٣ٜٞخ اُشئز٤ٖ 

٣وظذ ثبُز٣ٜٞخ ٢ٛ عشػخ رغذ٣ذ اُٜٞاء ك٢ اُشئز٤ٖ اٝ الاع٘بؿ ٗلغٜب ٝاُز٢ رؼزٔذ       

ػ٠ِ ػٔن ٝعشػخ اُؾشًبد اُز٘لغ٤خ . ٝأُؤشش ُذسعخ ر٣ٜٞخ اُشئز٤ٖ ٛٞ ؽغْ اُز٘لظ 

١ ٣ٔضَ ٓغٔٞع ٤ًٔخ اُٜٞاء اُغذ٣ذ أُزؾشًخ داخَ أُٔشاد اُٜٞائ٤خ ٌَُ زخلاٍ ده٤وخ ٝاُ

ُٝغٜبص اُؼظج٢ ٝاُ٘شبؽ ده٤وخ ٣ٝؼزٔذ ؽغْ اُز٘لظ خلاٍ ده٤وخ ػ٠ِ رٔض٤َ أُٞاد 

 اُلغ٤ُٞٞع٢ ٝخبطخ اُ٘شبؽ اُؼؼ٢ِ . 

ٝرزؾذد اُز٣ٜٞخ ك٢ الاع٘بؿ ثٞاعطخ عشػخ اُز٘لظ ٝؽغْ أُذٟ اُغذس١ ٝاُؾغْ ا٤ُٔذ 

 اُزشش٣ؾ٢ )اُلشاؽ اٝ اُٜٞاء ا٤ُٔذ ( 
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 اُزجبدٍ اُـبص١ ث٤ٖ اُذّ ٝٛٞاء الاع٘بؿ 

٣زْ رجبدٍ الاًٝغ٤غ٤ٖ ٝصب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ ث٤ٖ الاع٘بؿ ٝاُذّ ثؼ٤ِٔخ الاٗزشبس        

ك٤ذخَ الاًغ٤غ٤ٖ ا٠ُ داخَ اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ لإ ػـطٚ  Simple diffusionاُجغ٤ؾ 

ِْٓ صئجن  40ِْٓ صئجن ٝٛٞ اػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ اُذّ اُٞس٣ذ١  100اُغضئ٢ داخَ الاع٘بؿ 

ِْٓ  40ٝثبُؼٌظ ثبُ٘غجخ ُضب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ كبٕ ػـطٚ اُغضئ٢ داخَ الاع٘بؿ ٣جِؾ 

 الاٗزشبس ُِـبصاد . ٛزااُزب٢ُ ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ ِْٓ صئجن .  44صئجن ٝٛٞ اهَ ٓ٘ٚ ك٢ اُذّ 

 

٣٘خلغ ًِٔب اهزشة ٖٓ اُخلا٣ب  ُلأًٝغغ٣ٖٝ٤زؼؼ ٖٓ اُشٌَ ثبٕ اُؼـؾ اُغض٣ئ٢ 

اُغغ٤ٔخ ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ ثبُ٘غجخ ا٠ُ اُؼـؾ اُغض٣ئ٢ ُضب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٤٘خلغ ًِٔب 

ارغٜ٘ب طٞة اُشئز٤ٖ ٝثٔب إ اُـبصاد ر٘زشش ٖٓ أُ٘بؽن اُز٢ ٣ٌٕٞ ػـطٜب اُغض٣ئ٢ 

ء ػب٢ُ ا٠ُ أُ٘بؽن اُز٢ ٣ٌٕٞ ػـطٜب اُغض٣ئ٢ ٝاؽئ كبٕ الاًٝغغ٤ٖ ٣٘زشش ٖٓ ٛٞا

ٖٝٓ صْ ٖٓ اُذّ ا٠ُ داخَ  ثبلأع٘بؿالاع٘بؿ ا٠ُ اُذّ اٌُبئٖ ك٢ اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ أُؾ٤طخ 

آب صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ كبٗٚ ٣٘زشش ٖٓ اُخلا٣ب ا٠ُ اُذّ ٖٝٓ صْ ٖٓ اُذّ ا٠ُ  .خلا٣ب اُغغْ 

اُشئ٣ٞخ ٣ٝ٘لظَ ٛٞاء الاع٘بؿ ػٖ اُذّ أُٞعٞد ك٢ اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ  داخَ الاع٘بؿ .

 ١ ٣زبُق ٖٓ : رُـاعطخ اُـشبء اُز٘لغ٢ اثٞ

 ؽجوخ اُجطبٗخ اُطلائ٤خ ُِشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ  -1
 اُـشبء اُوبػذ١ ُِشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ  -2
 ؽجوخ سه٤وخ ٖٓ اُغبئَ اُخلا٢ُ  -3
 ؽجوخ ظٜبسح الاع٘بؿ  -4
 ؽجوخ اُغبئَ اُغ٘خ٢  -5
 ؽجوخ ٓزٌٞٗخ ٖٓ ٓبدح اُغشكبًزبٗذ  -6

 ٣ٝٞػؼ اُشٌَ لاؽوب رش٤ًت اُـشبء اُز٘لغ٢ 
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 Oxygen transportٗوَ الاًٝغ٤غ٤ٖ 

٣غزط٤غ اُذّ إ ٣٘وَ ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ الاًٝغغ٤ٖ ٖٓ اُشئز٤ٖ ا٠ُ اٗغغخ اُغغْ ثبُشؿْ ٖٓ 

اُـبص ٓغ ٓبدح  ٛزااُـبص ك٢ أُبء ه٤ِِخ عذا. ٝاُغجت ٣ؼٞد ا٠ُ ارؾبد  ٛزاٝثبٕ رإ هبث٤ِخ 

 اُزب٤ُخ : ػؼ٤ق ٝػٌغ٢ ٝؽغت أُؼبدلاد  ٛزاا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝالارؾبد 

Hb4 + O2  ↔ Hb4O2                                                                                                             

Hb4O2 + O2 ↔ Hb4O4                                                               

ٛٞ ارؾبد هِن ٤ُٝغذ ػ٤ٔخ اًغذح ؽ٤ش ٣جو٠  ٝا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖٝإ اُزلبػَ ث٤ٖ الاًٝغغ٤ٖ 

 ٤ُٝغذ ؽذ٣ذ٣ي .اُؾذ٣ذ أُٞعٞد ك٢ عض٣ئزٚ ػ٠ِ ٤ٛئخ ؽذ٣ذٝص 

% ٖٓ الاًٝغ٤غ٤ٖ ٣ٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ارؾبد ٤ٔ٤ًب١ٝ ٓغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ) أ١ 98إ اًضش ٖٓ 

َٓ ٖٓ اُذّ (  100ِْٓ /  0.3آب اُجو٤خ ٖٓ الاًٝغ٤غ٤ٖ ) أ١ ٓب ٣ؼبدٍ   HbO2)ػ٠ِ شٌَ 

كٜٞ ٣ٌٕٞ ثشٌَ دائت ك٢ ٓظَ اُذّ ٝأُبء أُٞعٞد ك٢ داخَ اٌُش٣بد اُذ٣ٞٓخ اُؾٔش . 

ػ٠ِ اُؼـؾ اُغضئ٢  HbO2ٝرؼزٔذ ٤ًٔخ الاًٝغ٤غ٤ٖ أُٞعٞدح ك٢ اُذّ أٝ ٤ًٔخ 

 ُلأًٝغغ٤ٌٖٔ٤خ ًِٔب ًبٕ اُؼـؾ اُغضئ٢ اُ ٛز٣ٙزؼشع ُٚ اُذّ ٝرضداد  اُز١ ُلأًٝغغ٤ٖ

١ ٣شثؾ ث٤ٖ زٝاُخؾ اُج٤ب٢ٗ اُ Sاػ٠ِ ٌُٖٝ اُؼلاهخ ُٖ رٌٕٞ خط٤خ ثَ ػ٠ِ شٌَ ؽشف 

أُؼشع ُٚ اُذّ ٝٗغجخ رشجغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ الاًٝغ٤غ٤ٖ  ُلأًٝغغ٤ٖاُؼـؾ اُغضئ٢ 

 ٣ذػ٠ ٓ٘ؾ٠٘ اخزشام الاًٝغ٤غ٤ٖ ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ :
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 A )اُشٌَ )

           

 

 ( Bاُشٌَ ) 
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 الأًٝغغ١ٖ٤ ٣زشى اُشئز٤ٖ ثـبص ز٣ٝزؼؼ ٖٓ اُشٌَ ثإٔ دسعخ رشجغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ك٢ اُذّ اُ

٣جِؾ ػـطٚ  اُز١ك٢ ؽبُخ رٞاصٕ ٓغ الاًٝغ٤غ٤ٖ ك٢ ٛٞاء الاع٘بؿ ٝ لأٗٚ%  97ٛٞ ؽٞا٢ُ 

ك٢ اُذّ أُبس ك٢  ثبلأًٝغ٤غ٤ِْٖٓ صئجن . آب دسعخ رشجغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ  100اُغضئ٢ ؽٞا٢ُ 

ك٢ ؽبُخ  لاٗغغخلإ اُؼـؾ اُغضئ٢ ُـبص الاًٝغ٤غ٤ٖ ك٢ ا رُي% ٝ 70الاٗغغخ كٜٞ ؽٞا٢ُ 

ؽٞا٢ُ  ثبلأًٝغغ٤ٖا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ِْٓ صئجن ٝػ٘ذٓب رٌٕٞ ٗغجخ رشجغ  40اُشاؽخ ٛٞ ؽٞا٢ُ 

َٓ آب ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٗغجخ  20َٓ ٖٓ اُذّ ؽٞا٢ُ  100% كبٕ ٤ًٔخ الاًٝغ٤غ٤ٖ ك٢ ًَ  97

ُي إ رَٓ ٖٓ اُذّ ٝٗغز٘زظ ٖٓ  100َٓ اًٝغ٤غ٤ٖ ك٢  15% كبٕ ا٤ٌُٔخ ؽٞا٢ُ  70ُزشجغ ا

 َٓ اًٝغ٤غ٤ٖ خلاٍ اُشاؽخ . 5َٓ دّ ٓبس خلاٍ الاٗغغخ ٣ـط٢  100ًَ 

أُبدح ٓغ  ٛزٙػ٠ِ ارؾبد  ٤ٖ أصشك٢ ا٤ُٜٔٞؿِٞث CO2إ ُٞعٞد صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

ٖٓ إ الاًٝغ٤غ٤ٖ ك٢ اُذّ ٣زؾذ ٓغ اُؾذ٣ذ أُٞعٞد ك٢ اُغضء الاًٝغ٤غ٤ٖ ػ٠ِ اُشؿْ 

 اُز١أُٞعٞد ك٢ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ  CO2اُـ٤ش اُجشٝر٢٘٤ ٖٓ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ, ك٢ ؽ٤ٖ ؿبص 

اُجشٝر٢٘٤ ُغض٣ئخ  ا اُـبص ك٢ اُذّ  ٣زؾذ ٓغ اُغضءرـ% ٖٓ ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ُٜ ٣30جِؾ 

  ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ.

(  Bٙ اُؼلاهخ ثٞاعطخ اُخؾ اُج٤ب٢ٗ ُٔ٘ؾ٠٘ اكزشام الاًٝغ٤غ٤ٖ )شٌَ رـ٣ٌٖٝٔ رٞػ٤ؼ ٛ

ك٢  CO2ؾ اُغضئ٢ ُـ ـكؼ٘ذ اسرلبع اُؼ Boher effectاُظبٛشح ثزأص٤ش ثٞٛش  ٛزٙٝرذػ٠ 

,  ُلأًٝغغ٤ٖػـؾ عضئ٢ اُذّ ر٘خلغ هبث٤ِخ ارؾبد الاًٝغ٤غ٤ٖ ثب٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ػ٘ذ أ١ 

كبٕ هذسح ارؾبد  CO2كؼ٘ذٓب ٣٘خلغ اُؼـؾ اُغضئ٢ ُـ  رُيٝػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ 

ٓب ٣ؾظَ اص٘بء اُز٘لظ اُخبسع٢ ك٢ اُشئز٤ٖ  ٛزارضداد , ٝ ثبلأًٝغغ٤ٖا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ 

ذّ ا٠ُ الاٗغغخ ٝٛٞ ٓؾَٔ ٝاُز٘لظ اُذاخ٢ِ ك٢ اٗغغخ اُغغْ ؽ٤ش ػ٘ذٓب ٣ظَ اُ

 CO2ٗغغخ ٣زؾذ ك٢ الا اُـزائ٢اُ٘برظ ٖٓ الا٣غ  ٣ٝCO2زؼشع ا٠ُ ؿبص  ثبلأًٝغغ٤ٖ

, ٣ؤد١ ا٠ُ اُزو٤َِ ٖٓ اُلخ ارؾبد ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٓغ الاًٝغ٤غ٤ٖ  ٛزآغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝ

٣ؤد١ ا٠ُ رلٌي الاٝاطش ث٤ٖ الاًٝغ٤غ٤ٖ  CO2أ١ إ رٞكش ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ 

اُـبص ث٤ٖ اُذّ  ٜزااُزلٌي ٣غبػذ ػ٠ِ إثوبء اُلشم ك٢ اُؼـؾ اُغضئ٢ ُ ٛزاٝا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝ

ٝاُخلا٣ب ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اٗزشبس الاًٝغ٤غ٤ٖ ٖٓ الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ا٠ُ الاٗغغخ . آب ك٢ 

 اُشئز٤ٖ كإٔ اصش ثٞٛش ٣ٌٕٞ كؼِٚ ٓؼبًغب ُلؼِٚ ك٢ الاٗغغخ . 

 ثبلأًٝغ٤غ٣ٖ٤ؤصش أ٣ؼب ػ٠ِ ٗغجخ رشجغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ  pHكبٕ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  زُيً

ٝع٤ٖ ك٢ اُذّ ًِٔب اٗخلغ ٓ٘ؾ٠٘ اكزشام الاًٝغ٤غ٤ٖ ) ؽ٤ش ًِٔب اٗخلغ اط ا٤ُٜذس

( ٝأ٣ؼب دسعخ ؽشاسح اُذّ رؤصش ػ٠ِ ٗغجخ رشجغ  ثبلأًٝغ٤غ٤ٖٗغجخ رشجغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ 

ؽ٤ش ثبٗخلبع دسعخ اُؾشاسح رضداد هبث٤ِخ ارؾبد ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ  ثبلأًٝغ٤غ٤ٖا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ 

 . ثبلأًٝغ٤غ٤ٖ

ِْٓ صئجن كبٕ دسعخ رشجغ  40أُؼشع ُٚ اُذّ  غ٤غ٤ُٖلأًٝٓضبٍ : ُٞ ًبٕ اُؼـؾ اُغضئ٢ 

ٝك٢ ؽبُخ اٗخلبع دسعخ ؽشاسح ػؼٞ %  ٢ٛ70 ؽٞا٢ُ  ثبلأًٝغغ٤ٖا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ 

ّ 30ٓؼ٤ٖ ا٠ُ 
º 

 % اٝ اًضش . ٢ٛ97  ثبلأًٝغغ٤ٖكبٕ دسعخ رشجغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ 

  transport  CO2ٗوَ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ

َٓ ٖٓ اُذّ  100ٛٞ اػ٠ِ ثٌض٤ش ٖٓ الاًٝغ٤غ٤ٖ ؽ٤ش ًَ  CO2ٓب ٣ؾ٣ٞٚ اُذّ ٖٓ ؿبص 

ِْٓ صئجن ك٢ ؽ٤ٖ  ٣40ُٞذ ػـطب عضئ٤ب ٓوذسٙ  اُز١ CO2َٓ ٖٓ ؿبص  48اُشش٣ب٢ٗ ٣ٞعذ 

ِْٓ صئجن  46ٝاُؼـؾ اُغضئ٢ ُٚ ٛٞ  CO2% ٖٓ ؿبص  ٣53ؾ١ٞ اُذّ اُٞس٣ذ١ ػ٠ِ 
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% ؽغٔب 48ا٠ُ  % 53ؾ ٖٓ ٣ٜج CO2ٝخلاٍ ٓشٝس اُذّ ػجش اُشئز٤ٖ كبٕ ٗغجخ ؿبص 

 100إ ًَ  رُيِْٓ صئجن ٣ٝ٘زظ ٖٓ  40ِْٓ صئجن ا٠ُ  ٣46ٜجؾ اُؼـؾ اُغضئ٢ ٖٓ  زُيً

. ٣ٝٞعذ ؿبص  CO2َٓ ٖٓ ؿبص  5خلاٍ اُشئز٤ٖ ٣لوذ ٓب ٣وبسة َٓ ٖٓ اُذّ ػ٘ذ ٓشٝسٙ 

CO2 : ك٢ اُذّ ػ٠ِ ػذح اشٌبٍ ٓزٞاصٗخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٢ٛٝ 

 ٖٓ ا٤ٌُٔخ % 40اُشٌَ اُذائت ك٢ أُبء ٝأُظَ ًٝش٣بد اُذّ اُؾٔش ٣ٝٔضَ ؽٞا٢ُ  -1

 ا٤ٌُِخ ُِـبص ك٢ اُذّ .
 % . 1ٝٗغجزٚ  H2CO3اُشٌَ أُزؾذ ٓغ أُبء ػ٠ِ ٤ٛئخ ؽبٓغ اٌُشث٤ٗٞي  -2
 % . ٢ٛٝ65 رشٌَ اُ٘غجخ الأًجش  HCO3 اُج٤ٌشثٞٗبدشٌَ ا٣ٞٗبد  -3
%  30بد اُذّ الأخشٟ ٝرٔضَ ٗغجزٜب ؽٞا٢ُ اُشٌَ أُزؾذ ٓغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝثشٝر٤٘ -4

 . CO2ٖٓ ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ُـبص 

 رأص٤ش ص٣بدح الاًٝغ٤غ٤ٖ ػ٠ِ اُغغْ : 

اُـبص  ٛزارؼذ ٤ًٔخ الاًٝغ٤غ٤ٖ أُزٞكشح ك٢ أُؾ٤ؾ اُخبسع٢ ًبك٤خ ُغذ ؽبعخ اُؾ٤ٞإ ٖٓ 

٣ٌٖٝٔ ص٣بدح اُؼـؾ اُغضئ٢ ُـض الاًٝغ٤غ٤ٖ ك٢ اُذّ ٝدُي ٣غؼَ اُؾ٤ٞإ ٣ز٘لظ ؿبص  .

الاًٝغ٤غ٤ٖ اُ٘و٢ أٝ ٣غؼِٚ ٣ز٘لظ ؿبص الاًٝغ٤غ٤ٖ رؾذ ػـؾ اػ٠ِ ٖٓ اُؼـؾ اُغ١ٞ 

رضداد ًض٤شا ثبصد٣بد اُؼـؾ لإ  الاػز٤بد١ . ٝلاثذ ٖٓ الإشبسح ا٠ُ إ ٤ًٔخ الاًٝغ٤غ٤ٖ لا

 ٛزاـبص الاًٝغ٤غ٤ٖ ٣غؼِٚ ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ الارؾبد ث٤ٌٔبد إػبك٤خ ٖٓ رشجغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ث

ٝٛ٘بى عٞٗت عِج٤خ ػبسح ٝعبٓخ أؽ٤بٗب اُـبص ك٢ ثلاصٓب اُذّ ٢ٛٝ ٤ًٔبد ٓؾذٝدح ٗغج٤ب . 

ػ٘ذ إػطبء الاًٝغ٤غ٤ٖ رؾذ ػـٞؽ ػب٤ُخ ؽ٤ش رؤد١ ص٣بدح اُؼـؾ ا٠ُ رخذػ أُغِي 

 ٔٞعٞدح ك٢ اُغغْ .اُٜٞائ٤خ ٝرؼَٔ ػ٠ِ رِق ثؼغ الاٗض٣ٔبد اُ

 رأص٤ش ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ ػ٠ِ اُغغْ :

عجت ٖٓ  لأ٣١ؤد١ ٗوظبٕ رغ٤ٜض اُغغْ ثـبص الاًٝغ٤غ٤ٖ اٝ ٗوظبٕ ا٣ظبُٚ ا٠ُ اُخلا٣ب 

الأعجبة ا٠ُ ؽبلاد ٓشػ٤خ هذ رؤد١ ا٠ُ أُٞد ك٢ اُؾبلاد اُشذ٣ذح . ٝإ اْٛ ػلآبد 

اُؾبُخ  ٛزُٙٔخبؽ٤خ ( ٝهذ رشَٔ ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ الاصسهبم ) اصسهبم اُغِذ ٝالاؿش٤خ ا

اُغغْ ثظٞسح ًبِٓخ ًٔب ٣ؾذس ػ٘ذٓب ٣٘لض الاًٝغ٤غ٤ٖ ك٢ أُؾ٤ؾ اُغ١ٞ أٝ ك٢ ؽبُخ 

اٗغذاد أُغبُي اُٜٞائ٤خ اُشئ٤غ٤خ أٝ ػ٘ذ ٝعٞد خَِ ك٢ الاع٘بؿ أٝ ك٢ دٝسإ اُذّ ؽٍٞ 

ٕٝ رؤد١ ا٠ُ ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ ك٢ اُغغْ أٝ رؾٍٞ دالاع٘بؿ . ٝٛ٘بى ظشٝف ػذ٣ذح 

 ٝطُٞٚ ا٠ُ اُخلا٣ب , ُذا كبٕ ٛ٘بى ؽبلاد ٓزؼذدح ٖٓ ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ ٢ٛٝ ًبلار٢:

 ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ اٗبرظ ػٖ ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ  -1
 ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ الا٢ٔ٤ٗ -2
 ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ ٗز٤غخ رغْٔ الاٗغغخ  -3
 ٗوض الاًٝغ٤غ٤ٖ اُشًٞد١ -4

 ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ 

 :ٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغ٤طشح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ٢ٛ  

 اُغ٤طشح اُؼظج٤خ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ : -1
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اساد٣خ ٣غ٤طش ػ٤ِٜب اُغٜبص اُؼظج٢ ٝدُي ػٖ ؽش٣ن ٓشاًض  إ اُز٘لظ ػ٤ِٔخ لا         

ػظج٤خ ٓٞعٞدح ك٢ اُذٓبؽ ٝروغ ك٢ ٓ٘طوز٤ٖ ٖٓ اُذٓبؽ ٛٔب : اُ٘خبع أُغزط٤َ 

Medulla oblongata  ٝاُغغشSpons  ٝرؤد١ إصاُخ ٛبر٤ٖ أُ٘طوز٤ٖ ا٠ُ رٞهق

 أُشاًض ٗلاؽع اٜٗب ٓوغٔخ ا٠ُ الأعضاء اُزب٤ُخ : ٛزٙاُز٘لظ . ٝػ٘ذ دساعخ 

  Inspiratory centerـــ أُشًض اُش٤ٜو٢ : 

ٝٛٞ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُزٔشًضح ك٢ اُوغْ اُؼ١ِٞ ٖٓ اُ٘خبع        

أُ٘طوخ ٣ؤد١ ا٠ُ اُش٤ٜن  ٛزٖٙ ا٠٘ٔ٤ُ ٝا٤ُغشٟ ٓ٘ٚ , ٝإ رؾل٤ض أُغزط٤َ ػ٠ِ اُغٜز٤

 . 

  Expiratory center: ـــ أُشًض اُضك٤ش١ 

ٝٛٞ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُزٔشًضح ك٢ اُ٘خبع أُغزط٤َ اُٞاهؼخ       

 اُخلا٣ب ا٠ُ اُضك٤ش . ٛزٙكٞم ٓشًض اُش٤ٜن ٣ٝؤد١ رؾل٤ض 

  Apeunostic center: زي ـــ ٓشًض الاث٤٘ٞع

ج٤خ اُز٢ روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُغغش ٝػ٠ِ ًِزب اُغٜز٤ٖ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُؼظ     

 أُشًض ػ٠ِ أُشًض اُش٤ٜو٢ . ٛزاا٠٘ٔ٤ُ ٝا٤ُغشٟ ٓ٘ٚ . ٣ٝغ٤طش 

  Pneumotaxic center: ـــ ٓشًض ا٤ُ٘ٞٓٞربًغ٤ي 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُغغش أ٣ؼب كٞم ٓشًض الاث٤٘ٞعزي ٝػ٠ِ       

أُشًض ػ٠ِ أُشًض اُش٤ٜو٢ ثظٞسح ؿ٤ش ٓجبششح ٝدُي ػٖ  ٛزًِٙزب اُغٜز٤ٖ . ٣ٝغ٤طش 

 ؽش٣ن ٓشًض الاث٤٘ٞعزي . 

 اُغ٤طشح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ : -2

ؼغ اُزـ٤٤شاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ اُز٢ رؾذس ك٢ اُذّ . رضداد ػ٤ِٔخ اُز٘لظ أٝ رجطئ رجؼب ُج        

٣ِٝؼت ؿبص صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ دٝسا ٜٓٔب ك٢ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ , كؼ٘ذ ص٣بدح ٤ًٔخ 

٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح عشػخ اُز٘لظ ٝاُؼٌظ  ٛزٙه٤ِلا كٖ  اُـبص ك٢ اُذّ اُشش٣ب٢ٗ ُٝٞ ٛزا

أُشًض طؾ٤ؼ . إ اُض٣بدح ك٢ ؿبص صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ أٝ ا٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ 

خ ؽغبعخ ُِزـ٤٤شاد اُؾبطِخ ك٢ ٤ًٔخ ؿبص صب٢ٗ ٖٓ خلاٍ ٓ٘طو اُزأص٤ش ٛزا٢ ٣ٌٕٝٞ اُش٤ٜو

 أُشًض اُش٤ٜو٢ . ل٤ض ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝروّٞ ثذٝسٛب ثزؾأًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ اُذّ ٝا٣

ٝٛ٘بى أ٣ؼب ؽغبعبد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ك٢ الاعغبّ اُغجبر٤خ ٝالاثٜش٣خ رؼزجش ٓغزوجلاد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ 

ر٘وَ الا٣ؼبصاد ا٠ُ اُ٘خبع أُغزط٤َ ػٖ ؽش٣ن اُؼظت اُِغب٢ٗ ٝاُؼظت أُجْٜ , إػبكخ 

ا٠ُ ٝعٞد ٓغزوجلاد أخشٟ ٓضَ ؽٔٞػخ اُذّ , ؽغْ اُشئز٤ٖ , ٓغزوجلاد ػـط٤خ , 

د اُزخشػ ٓضَ دخبٕ اُغٌبئش ٝالارشثخ ٝاُٜٞاء اُجبسد , ٓغزوجلاد ُظ٤وخ ٓغزوجلا

ثبُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ اٛب دٝس ك٢ ؽبُخ ػ٤ن اُز٘لظ اٝ اُشثٞ اٝ هظٞس اُوِت , ٓغزوجلاد 

  الاٗق ٝاُجِؼّٞ .
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 ا٠ُ اُؾغبة اُؾبعض ٝاُؼؼلاد ث٤ٖ الاػلاع                       
    

 ٓخطؾ ٣ٞػؼ أُشاًض اُز٘لغ٤خ 

 



  Urinary System  اُغٜبص اُج٢ُٞ                      
ٌَ ٖٓ ك٢ اُِجبئٖ ٣زٌٕٞ اُغٜبص اُج٢ُٞ ُذٟ          ٖٓ ا٤ٌُِز٤ٖ، ٝاُؾبُج٤ٖ، ٝأُضبٗخ اُج٤ُٞخ، ٝالإؽ٤َِ، ٣ؼَٔ ً

ٍْ ٓغ ا٥خش ُزخ٤ِض اُغغْ ٖٓ اُغّٔٞ ٝاُلؼلاد ، اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔبد الا٣غ  ٛزٙ الأػؼبء ثز٘بؿ

ٓٔب ٣غٔؼ ُجبه٢ الأػؼبء ثأداءٍ ٝاُزخِض ٖٓ اُغٞائَ اُضائذح  ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ اُغٞائَ ك٢ اُغغْ

  .هذ ٣ظَُبة أؽ٤بٗبً ثجؼغ أُشبًَ ٓضَ ؽظ٠ ا٠ٌُِ ٝاُزٜبة أُضبٗخ ٝؿ٤شٛبٝ، أكؼَ ُٞظبئلٜب اُؾ٣ٞ٤خ 

  ش٤ًت ٝٝظبئق أعضاء اُغٜبص اُج٢ُٞر

  :رشَٔ ٌٓٞٗبد اُغٜبص اُج٢ُٞ

   Kidneys : ا٤ٌُِزبٕ
ا٤ٌُِزبٕ أْٛ أػؼبء اُغٜبص اُج٢ُٞ، إر إٜٗٔب ٣ؤد٣بٕ ٝظ٤لخ اُغٜبص اُج٢ُٞ أُزٔضِخ ثز٘و٤خ اُذّ ٝرخ٤ِظٚ ٖٓ      

اُغّٔٞ ٝؽشؽٜب ػجش اُجٍٞ، ك٢ ؽ٤ٖ رغبػذ أعضاء اُغٜبص اُج٢ُٞ الأخُشٟ ػ٠ِ إخشاط اُجٍٞ ٖٓ اُغغْ، 

ع٘ز٤ٔزشاد،  6ع٘ز٤ٔزشاد، ٝػشع  4ْ هجؼخ ا٤ُذ ثغُٔيٍ ٣ظَ إ٠ُ ٝرزخّز ا٤ٌُِخ شٌَ ؽجخ اُلٍٞ، ٢ٛٝ ثؾغ

ٍٍ ٣ظَ إ٠ُ  ؿشآبً ُذٟ اُشعبٍ،  271-231ٝرضٕ ًَ ٤ًِخ ٓب ٣وُبسة . ع٘ز٤ٔزشًا ُذٟ الإٗغبٕ اُجبُؾ 23ٝؽٞ

ً ُذٟ اُ٘غبء 211-221ٝٓب ٣وُبسة  ّٕ كٞم ًَ ٤ًِخ روغ ؿذح رؼُشف ثبُـذح ثش ٣غذٖٓ اُٝ.  ؿشآب بُزًش أ

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اػزجبس ا٤ٌُِز٤ٖ طـ٤شر٤ٖ ٗغج٤بً، إلا أّٜٗٔب رغزوجلإ ٓب ٣ؼُبدٍ  (Adrenal Gland) اٌُظش٣خ

ّٕ اُششا٤٣ٖ ا٣ٌُِٞخ ٢ٛ أُغؤُٝخ ػٖ رـز٣خ ا٤ٌُِز٤ٖ ثبُذّ، 31-31 % ٖٓ ٓغٔٞع اُذّ اُظبدس ٖٓ اُوِت، ٝإ

 خبسط ا٠ٌُِث٤٘ٔب رؼُذّ الأٝسدح ا٣ٌُِّٞخ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ أُغؤُٝخ ػٖ ٗوَ اُذّ 

، ثبلإػبكخ إ٠ُ (Fibrous Capsule)رـَُِّق ًَ ٤ًِخٍ ثطجوخ ٖٓ ٗغ٤ظٍ ػبّ ٤ُل٢ رؼُشَف ثبُٔؾلظخ ا٤ُِل٤خ      

ؼٔبٕ ، ٝرُي ُ(Renal Fascia) ٝأخُشٟ ٖٓ اُ٘غ٤ظ اُؼبّ (Perirenal Fat) ؽجوخ ٖٓ اُ٘غ٤ظ اُذ٢٘ٛ

  . ؽٔب٣خٍ أكؼَ ٤ٌُِِز٤ٖ

ب ثبُ٘غجخ لأعضاء ا٤ٌُِخ   ّٓ   :ك٤ٌٖٔ ث٤بٜٗب ك٤ٔب ٣أر٢أ

رٞعذ ك٢ ٝٛٞ اُٞؽذح اُٞظ٤ل٤خ ٠ٌُِِ ، ٝ ( :Nephronٝرؼُشف أ٣ؼًب ثبُ٘لشٝٗبد ) الوحدة الأنبوبيت الكلويت:

ا٤ٌُِخ اُٞاؽذح ٓب ٣وُبسة ٤ِٕٓٞ ٝؽذح أٗجٞث٤خ ٣ًِٞخ، ٝرؼُذّ ٛزٙ اُٞؽذاد أًضش أعضاء ا٤ٌُِخ أ٤ٔٛخ، إر ٣ذخِٜب 

  .اُـزائ٤خ، صْ رخ٤ِض اُغغْ ٖٓ اُلؼلاد أُٞعٞدح ك٢ اُذّ ثؼذ ر٘و٤زٚ اُذّ ُززْ ػ٤ِٔبد أ٣غ أُٞاد

إر ٣ذخَ اُذّ ثؼذ ػجٞسٙ اُٞؽذح الأٗجٞث٤خ ا٣ٌُِٞخ إ٠ُ ٛزٙ (   (Renal corpuscle: الكبسولت الكلويت

  :اٌُجغُٞخ، ٝرزٌٕٞ ثشٌَ سئ٤غ٢ ٖٓ عضأ٣ٖ، ٛٔب

اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ أُغؤُٝخ ػٖ آزظبص ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ أٝ ؽضٓخ ٖٓ (   :(Glomerulus الكُبيبت

  .اُجشٝر٤٘بد ٖٓ اُذّ ػ٘ذ ػجٞسٙ ػجش اٌُجغُٞخ ا٣ٌُِٞخّ

٢ٛٝ اُغضء أُغؤٍٝ ػٖ رٔش٣ش أُزجو٢ ٖٓ اُذّ ثؼذ اُزظل٤خ إ٠ُ (  (Bowman capsule  محفظت بومان

 .( Renal tubulesاُ٘ج٤ُجبد ا٣ٌُِٞخ )

ت اُظـ٤شح، ٣ٝزٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ ػذح أعضاء، ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اُغبئَ : ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗبث٤النُّبيباث الكلويت

ًّض، ثبلإػبكخ إ٠ُ اؽزٞائٚ ػ٠ِ ٓبدح ا٤ُٞس٣ب اُ٘بعٔخ ػٖ ػ٤ِٔبد  ش ُٓ خللّبً أ١ ؿ٤ش  ُٓ ػ٘ذ ٝطُٞٚ ٜٗب٣خ الأٗجٞة 

ب ثبُ٘غجخ لأعضاء ٛزٙ اُ٘ج٤ُجبد ك٤ٌٖٔ ث٤بٜٗب ك٤ٔب ٣أر٢ ّٓ  أ٣غ اُجشٝر٤٘بد، ٝأ

ٝٛٞ اُغضء (  (Proximal convoluted tubule الداني أو الأنبوبت الملتويت القريبت النبيب المُلففّـ 

  .أُغؤٍٝ ػٖ إػبدح آزظبص أُبء ٝعٌش اُغًِٞٞص ٝاُظٞد٣ّٞ إ٠ُ اُذّ

ٝٛٞ اُغضء أُغؤٍٝ ػٖ آزظبص اُجٞربع٤ّٞ، (  (Loop of Henleانحناء هنلي أو التواء هنلي  ـ

 ٝاٌُِٞس، ٝاُظٞد٣ّٞ إ٠ُ اُذّ

ٝٛٞ اُغضء أُغؤٍٝ ػٖ ؽشػ اُجٞربع٤ّٞ (  Distal convoluted tubuleالأنبوبت الملتويت البعيدة )ـ 

 .ٝالأؽٔبع ٖٓ اُذّ، ٝآزظبص اُظٞد٣ّٞ إ٤ُٚ



                                
 

 

ٌُج٤جخ  ( (Renal cortex القشرة الكلويت: ٝالأٗبث٤ت ٢ٛٝ اُغضء اُخبسع٢ ٖٓ ا٤ٌُِخ، ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ اُ

  .أُِز٣ٞخ، ٝرِؼت اُوششح ا٣ٌُِٞخ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ ؽٔب٣خ الأعضاء اُذاخ٤ِخ ٠ٌُِِ

 ٣ُٝٔضَ اُ٘غ٤ظ اُذاخ٢ِ ٤ٌُِِخ، ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ الأعضاء اُزب٤ُخ ((Renal medulla اللبّ الكلوي:

ا٣ٌُِٞخ ٢ٛٝ اُزشا٤ًت اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اُٞؽذاد الأٗجٞث٤خ (   (Renal pyramidsالأهراماث الكلويت 

  .ثبلإػبكخ إ٠ُ الأٗبث٤ت أُغؤُٝخ ػٖ ٗوَ اُغٞائَ إ٠ُ ا٤ٌُِز٤ٖ

ؽ٤ش رٞعذ ه٘بح عبٓؼخ ك٢ ٜٗب٣خ ًَ ٝؽذح أٗجٞث٤خ ٣ًِٞخ (   (Collecting ducts نظام القنواث الجامعت

ثؼذ  داخَ ُت ا٤ٌُِخ، ٝرٌٖٔ أ٤ٔٛزٜب ثبػزجبسٛب اُغضء اُز١ ٣خشط ٓ٘ٚ اُغبئَ ٖٓ اُٞؽذح الأٗجٞث٤خ ا٣ٌُِٞخ

  .ر٘و٤زٚ

ٝشٌِٜب ًشٌَ اُؤغ، ٢ٛٝ اُغضء اُز١ ٣غزوجَ اُغبئَ ثؼذ خشٝعٚ ٖٓ (  (Renal pelvisاُؾٞع ا١ٌُِٞ:  

اُو٘ٞاد اُغبٓؼخ، ٝرُٔضَ اُؾ٣ٞؼخ ا٣ٌُِٞخ أُٔش اُز١ ٣غٌِٚ اُغبئَ ٤ُؼجش إ٠ُ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ، ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ 

  :الأعضاء اُزب٤ُخ

غ اُغٞائَ هجَ (Renal calyx :اٌُأط ا٣ٌُِٞخ )ثبلإٗغ٤ِض٣خ ّٔ ، ٝٛزا اُغضء ػ٠ِ شٌَ ًؤٝط أٝ أًٞاة رغُ

  .اٗزوبُٜب إ٠ُ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ، ٝٛٞ اُغضء اُز١ رزؾٍٞ ك٤ٚ اُغٞائَ اُضائذح ٝاُلؼلاد ػ٠ِ شٌَ ثٍٞ

ٖٓ اُوِت إ٠ُ  ٝٛٞ اُغضء اُز١ ٣ٔش ك٤ٚ اُشش٣بٕ ا١ٌُِٞ أُغؤٍٝ ػٖ ؽَٔ اُذّ أُؤًغظ : (Hilum) النقير

  .ا٤ٌُِخ ُِزشش٤ؼ، ٝاُٞس٣ذ ا١ٌُِٞ أُغؤٍٝ ػٖ ٗوَ اُذّ ؿ٤ش أُؤًغظ إ٠ُ اُوِت

 ٠ٌُِ  ٝظبئق اُ
  :رزٔضَ ٝظبئق ا٠ٌُِ ك٢     

شاد ـ 2 ُٔ اُزخِضّ ٖٓ اُلؼلاد أُٞعٞدح ك٢ اُذّ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رٞاصٕ اُغٞائَ ك٢ اُغغْ، إر ٣ظَ اُذّ اُ

ر٘و٤زٚ إ٠ُ ا٠ٌُِ ػٖ ؽش٣ن اُشش٣بٕ ا١ٌُِٞ، اُز١ ٣زلشع ثذٝسٙ إ٠ُ ػذح كشٝع رظـشُ رذس٣غ٤بً، ٝثٞطٍٞ 

ُِززخَِّض ٜٓ٘ب ا٠ٌُِ اُذّ ُِ٘لشٝٗبد، ٣ُ٘و٠َ ؽ٤٘ئزٍ ك٢ اٌُج٤جبد ٖٓ الأؽٔبع ٝاُغٞائَ اُضائذ ح ػٖ ؽبعخ اُغغْ، 

٘و٠ّ ػجش أٗبث٤ت ا٤ٌُِخ اُظـ٤شح رؼُبٝد اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ  ُٔ ثؼذ رُي ك٢ طٞسح اُجٍٞ، ٝػ٘ذ ٓشٝس اُغبئَ اُ



اُظـ٤شح ٛ٘بى إػبدح آزظبص ًَ ٓب ٣ؾزبعٚ اُغغْ ٖٓ ٓـز٣بد، ٝٓؼبدٕ، ٝٓبء، ؽز٠ لا ٣خشط ٓغ اُجٍٞ، 

 .ا١ٌُِٞ ثؼذ ر٘و٤زٚ ٝثؼذٛب ٣خشط اُذّ ػجش اُٞس٣ذ

، (Juxtaglomerular Apparatus)ػٖ ؽش٣ن اُخلا٣ب أُغبٝسح ٌُِج٤جبد  (Renin) إكشاص إٗض٣ْ اُش٤ٖٗـ 3

ٌُّْ ك٢ ػـؾ اُذّ  . ٝٛٞ ٖٓ الإٗض٣ٔبد اُٜبٓخ اُز٢ رغبْٛ ك٢ اُزؾ

ٌَّْ ك٢ إٗزبط اُغغْ ُخلا٣(Erythropoietin) إٗزبط ٛشٕٓٞ الإس٣ضشٝث٣ٞز٤َٖـ 4   .ب اُذّ اُؾٔشاء، اُز١ ٣زؾ
                           

                                                      
 اُؾبُجبٕ 

ٍَ ٜٓ٘ٔب إ٠ُ  (Ureters) اُؾبُجبٕ         ٣ٝزٌٕٞ عذاس ه٘بح اُؾبُت ٖٓ  ع٘ز٤ٔزشًا، 31ٛٔب ه٘بربٕ ٣ظَ ؽٍٞ ً

 صلاس ؽجوبد:

  .ػبٓخ ٤ُل٤خ، ُزذػ٤ْ اُؾبُتاُطجوخ اُخبسع٤خ: رزٌٕٞ ٖٓ أٗغغخ  

اُلاصٓخ ُطشد  (Peristalsis)اُطجوخ اُٞعط٠: رزٌٕٞ ٖٓ ػؼلاد ِٓغبء، ٢ٛٝ أُغؤُٝخ ػٖ ؽشًخ اُزٔؼُّظ 

 . اُجٍٞ خبسط ه٘بر٢ اُؾبُج٤ٖ

، رلشص أُخبؽ ُؾٔب٣خ (Transitional Epithelium) اُطجوخ اُذاخ٤ِخ: رزٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب ظبٛش٣خ اٗزوب٤ُخ

           .اُذاخ٤ِخ خلا٣ب اُطجوخ

                    
 

 



 ٝظ٤لخ اُؾبُج٤ٖ 
رزٔضَ ٝظ٤لخ اُؾبُج٤ٖ ك٢ ٗوَ اُجٍٞ ٖٓ ا٤ٌُِز٤ٖ إ٠ُ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ، ػٖ ؽش٣ن اٗوجبع ٝاٗجغبؽ ػؼلاد       

الإشبسح  صب٤ٗخ روش٣جبً، ٝرغذس 21-21ه٘بر٢ اُؾبُج٤ٖ، إر ٣لشّؽ اُؾبُج٤ٖ ٤ًٔخ طـ٤شح ٖٓ اُجٍٞ ك٢ أُضبٗخ ًَ 

 . إ٠ُ ص٣بدح اؽزٔب٤ُخ رؼشّع ا٤ٌُِزبٕ ُلإطبثخ ثبُؼذٟٝ، ك٢ ؽبٍ رشاًْ اُجٍٞ ك٢ اُؾبُج٤ٖ، أٝ ثوبئٚ ك٢ ا٤ٌُِز٤ٖ

 أُضبٗخ اُج٤ُٞخ 

ف، ٓضِش اُشٌَ ٣ٝشجٚ اُجبُٕٞ، إر رزٔذد  (Urinary Bladder) أُضبٗخ اُج٤ُٞخ َّٞ غ ُٓ ٢ٛ ػؼٞ ػؼ٢ِ 

 ٝرزٌٕٞ ٖٓ أسثغ ؽجوبد:،  ٣ٝضداد ؽغٜٔب ُذٟ آزلائٜب ثبُجٍٞ

اُطجوخ اُذاخ٤ِخ )اُطجوخ أُخبؽ٤خ(: رزٌٕٞ ٖٓ ؿشبء ٓخبؽ٢، ٣غٔؼ ُِٔضبٗخ ثبُِزٔذُّد ُذٟ آزلائٜب ثبُجٍٞ، إر  

  .٣زٌٕٞ ٛزا اُـشبء ٖٓ ؽ٤بّد ػذ٣ذح ك٢ ؽبٍ ًٕٞ أُضبٗخ كبسؿخ، ٣ٌٖٝٔ ُٜزٙ اُط٤بد اُزٔذدّ ٓغ آزلاء أُضبٗخ

  .زٌٕٞ ٖٓ ٗغ٤ظٍ ػبّ ٝأ٤ُبف ٓشٗخ، رذُػْ ٝرو١ُٞ اُطجوخ اُذاخ٤ِخاُطجوخ رؾذ أُخبؽ٤خ: ر

  .اُطجوخ اُؼؼ٤ِخ: رزٌٕٞ ٖٓ ػؼلاد ِٓغبء ٣زغجت اٗوجبػٜب ثخشٝط اُجٍٞ ٖٓ أُضبٗخ

اُطجوخ اُخبسع٤خ ٖٓ  (Parietal Peritoneum) اُطجوخ اُغطؾ٤خ )اُخبسع٤خ(: رزٌٕٞ ٖٓ اُظلبم اُغذاس١

  .٢ عذسإ اُزغ٣ٞق اُجط٢٘ ٝاُؾٞع، ثبلإػبكخ إ٠ُ ػؼِخ اُؾغبة اُؾبعضاُـشبء اُجش٣ز٢ٗٞ اُز١ ٣ـط

 وظيفت المثانت 

رزٔضَ ٝظ٤لخ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ ك٢ أٜٗب ٌٓبٕ ٓؤهذّ ُزخض٣ٖ اُجٍٞ ُؾ٤ٖ خشٝعٚ ٖٓ اُغغْ، إر رز٤ٔضّ        

بد، ٣ٝشؼش ثوذسرٜب ػ٠ِ رخض٣ٖ ٓب ٣وشة ٖٓ ًٞث٤ٖ ٖٓ اُجٍٞ ُٔذح رزشاٝػ ث٤ٖ عبػز٤ٖ إ٠ُ خٔظ عبػ

ٍ ٝرلش٣ؾ أُضبٗخ، ثٞاعطخ ثؼغ الأػظبة أُـز٣خ ُِٔضبٗخ اُج٤ُٞخ اُز٢ رُ٘جّٜٚ ثبٓزلائٜب،  ُّٞ الإٗغبٕ ثؾبعزٚ ُِزج

ة اُجٍٞ   .ٝرغذس الإشبسح إ٠ُ ٝعٞد ػؼِز٤ٖ ػبطشر٤ٖ )طٔب٤ٖٓ( ؽٍٞ كزؾخ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ ٣ٔ٘ؼبٕ رغشُّ

  وظيفت الإحليل
ٔضبٗخ اُج٤ُٞخ إ٠ُ خبسط اُغغْ، ٝرغذس الإشبسح إ٠ُ إٔ الإؽ٤َِ ُذٟ اُزًٞس ٛٞ ٣٘وَ الإؽ٤َِ اُجٍٞ ٖٓ اُ      

  .أُغؤٍٝ ػٖ ٗوَ اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ أ٣ؼًب إ٠ُ اُخبسط

 

 
 
 
 

  

 


