
  المحاظرة الأولى

 بعط المبادئ الىراثيت في تربيت وتحسيه الحيىان

 : السلالت والعشيرة الحيىاويت

ٚرشرت ػٍٝ رٌه أْ رزّبصً ف١ٙب صفبد اٌٍْٛ  اٌغلاٌخ ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌح١ٛأبد رٕزّٟ إٌٝ ٔٛع ٚاحذ ٚرٕشأ فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ

ٌٍٕٛع ٔفغٗ. ٚاٌؼش١شح اٌح١ٛا١ٔخ ٟ٘  حذ وج١ش ٠ز١ح ر١ّض٘ب ػٓ ثبلٟ اٌغلالاد إٌٝ ٚاٌشىً ٚاٌّلاِح ٚاٌحغُ ٚاٌخصت ٚالإٔزبط

 ٌزا فمذ رىْٛ لط١ؼبف١ّب ث١ٕٙب  ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌح١ٛأبد رشزشن ف١ّب ث١ٕٙب فٟ صفخ ِزغ١شح أٚ أوضش ٠ّٚىٓ أْ رزضاٚط ػجبسح

Herd  ٚلذ رىْٛ علاٌخ  صغ١شا، أٚ لط١ؼب وج١شا ، Breed  ٚٔٛػب أ Species . ٍّٗثأو   

 : الجيىاث ) المىرثاث(

ِزغبٚسح . ٚفٟ اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ رٛعذ اٌغ١ٕبد فٟ أصٚاط  Lokiٟ٘ ٚحذاد اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚ رحٍّٙب اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ ِٛالغ 

غ١ٓ ػٍٝ أوضش ِٓ صٚط ٚاحذ ِٓ اٌغ١ٕبد . ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ أحذ الأ١ٌلاد ٠أرٟ ِٓ أحذ الأث٠ٛٓ ٚ اٌٚػبدح لا ٠حزٛٞ أٞ ِٛلغ 

ح١ش ِٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌزٕبعً ٠ٕمً وً أة ) روش وبْ أَ أٔضٝ( اٌٝ وً ِٓ أثٕبئٗ ع١ٕب ٚاحذا ِٓ وً  ا٢خش ٠أرٟ ِٓ الأة ا٢خش

الأٔض٠ٛخ )اٌج٠ٛعخ( ٠زحذد أٞ اٌغ١ٕ١ٓ ِٓ وً صٚط اٌزٞ  صٚط ِٓ ع١ٕبرٗ . ٚ ػٕذ أذِبط اٌى١ّزخ اٌزوش٠خ ) اٌح١ّٓ( ِغ اٌى١ّزخ

 ٠ٕزمً اٌٝ أٞ ِٓ أثٕبئٗ . ٚػ١ٍٗ فأْ وً أة ٠ؼطٟ وً فشد ِٓ أثٕبئٗ ٔصف اٌغ١ٕبد اٌزٟ ٠حٍّٙب .

 : أوماط تعبيراث الجيه

 رٛعذ أّٔبغ ِخزٍفخ ِٓ رؼج١شاد اٌغ١ٓ أّ٘ٙب :

   Additive Effectاٌزأص١ش اٌزغّؼٟ  .1
طٟ وً ع١ٓ رأص١شٖ فٟ ِظٙش اٌصفخ ثغط إٌظش ػٓ رأص١ش اٌغ١ٓ ا٢خش اٌزٞ ٠ٛعذ ِؼٗ فٟ ٔفظ ٚفٟ ٘زا إٌّػ ٠ؼ

اٌّٛلغ أٚ رأص١ش اٌغ١ٕبد الأخشٜ اٌّٛعٛدح ظّٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ . فّضلا فٟ عٍذ أثمبس اٌشٛسرٙٛسْ ٠زحىُ فٟ ٌْٛ 

٠ؼطٟ اٌٍْٛ  wالأحّش ، ٚاٌغ١ٓ ٠ٚؼطٟ اٌٍْٛ  Wاٌغٍذ صٚط ٚاحذ ِٓ اٌغ١ٕبد )الأ١ٌلاد( ٔفشض أّٔٙب اٌغ١ٓ 

٠ىْٛ ٌٛٔٙب أحّش ، ٚ الأفشاد اٌزٟ رحًّ اٌزشو١ت  WWالأث١ط . ػ١ٍٗ فبْ الأفشاد اٌزٟ رحًّ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

٠ىْٛ ٌٛٔٙب غٛثٟ ٚ٘زا اٌٍْٛ ٠ٕشأ ػٓ  ٠Wwىْٛ ٌٛٔٙب أث١ط ، ث١ّٕب الأفشاد اٌزٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ  wwاٌٛساصٟ 

 . wٚاٌٍْٛ الأث١ط اٌزٞ ٠ؼط١ٗ اٌغ١ٓ  Wٚعٛد اٌٍْٛ الأحّش اٌزٞ ٠ؼط١ٗ اٌغ١ٓ 
   Dominance Effectاٌزأص١ش اٌغ١بدٞ  .2

ػٍٝ رأص١ش أ١ٌٍٗ اٌزٞ ٠ٛعذ ِؼٗ فٟ اٌّٛلغ ٔفغٗ فٟ اٌفشد  أْ رأص١ش اٌغ١ٓ فٟ ِظٙش اٌصفخ ٠زٛلفٚفٟ ٘زا إٌّػ  

 Intra-allelic interaction  رؼج١شاد اٌغ١ٓ ٔبعّب ػٓ اٌزفبػً ث١ٓ أ١ٌٍٟ اٌّٛلغ اٌٛاحذ ٠ٚؼذ ٘زا إٌّػ ِٓ.  اٌخ١ٍػ

٠ؼطٟ   ٠rؼطٟ اٌٍْٛ الأعٛد ٚاٌغ١ٓ  Rاٌغ١ٕبد ، فبٌغ١ٓ  فٟ ِبش١خ الأثشد٠ٓ أٔغظ ٠زأصش ٌْٛ اٌغٍذ ثضٚط ٚاحذ ِٓ. 

٠ٚغٛد ػ١ٍٗ ارا ٚعذا فٟ ٔفظ اٌّٛلغ ، ٌزٌه ٔغذ أْ الأفشاد اٌزٟ  ٠rّٕغ رأص١ش اٌغ١ٓ  Rٌٚىٓ اٌغ١ٓ اٌٍْٛ الأحّش ، 

٠ىْٛ ٌٛٔٙب أعٛد أ٠عب ، ث١ّٕب الأفشاد  ٠Rrىْٛ ٌٛٔٙب أعٛد ، ٚرٍه اٌزٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ  RRرحًّ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

 ٠ىْٛ ٌٛٔٙب أحّش . rrاٌزٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ 
فٟ ٘زا إٌّػ ٠لُاحع أْ اٌزأص١ش اٌغ١ٕٟ ٌّٛلغٍ ِب فٟ ِظٙش اٌصفخ ٠زٛلف ػٍٝ    Epistatic Effect اٌزأص١ش اٌزفٛلٟ  .3

رأص١ش ع١ٕبد أخشٜ رٛعذ فٟ ِٛلغ أٚ أوضش ِٓ اٌّٛالغ الأخشٜ . ٚفٟ ٘زٖ اٌحبٌخ فأْ رأص١ش صٚط ِٓ الأ١ٌلاد ٠خزٍف 

٘زا اٌزأص١ش ٔز١غخ اٌزفبػً ث١ٓ ثّؼٕٝ آخش ٠ٕشأ ِٓ فشد ٢خش ثبخزلاف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍّٛالغ الأخشٜ ٌلأفشاد . 

ٌْٛ اٌش٠ش فٟ دعبط اٌٍىٙٛسْ ، . ِٚٓ أِضٍخ ٘زا إٌّػ   Inter-allelic interactionاٌغ١ٕبد فٟ اٌّٛالغ اٌّخزٍفخ 

اٌّغؤٚي ػٓ ٚعٛد صجغخ ا١ٌّلا١ٔٓ ، ٚاٌضٚط  C ٚcار ٠زحىُ فٟ ٘زٖ اٌصفخ صٚع١ٓ ِٓ الأ١ٌلاد ) اٌضٚط الأٚي 

أٞ أْ ٚعٛد  iiلا ٠ؼطٟ ٌٛٔب ٌٍش٠ش الاّ ثٛعٛد اٌغ١ٕ١ٓ  Cػٓ رضج١ػ اٌغ١ٓ الأٚي ( . ٌزا فبٌغ١ٓ اٌّغؤٚي  I  ٚiاٌضبٟٔ 



فٙٛ لا ٠ؼطٟ ٌٛٔب ٌٍش٠ش ٚ٘ٛ ِزٕحٟ  c، أِب اٌغ١ٓ  ٠Cّٕغ رشع١ت صجغخ ا١ٌّلا١ٔٓ اٌّغؤٚي ػٕٙب اٌغ١ٓ  Iاٌغ١ٓ 

 زٟ رحٍّٙب رىْٛ وب٢رٟ :. ٚػ١ٍٗ فبْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّّىٕخ ٌْٚٛ اٌش٠ش اٌ Cأِبَ اٌغ١ٓ 
 ٌْٛ اٌش٠ش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ

CCII )غ١ش ٍِْٛ )اث١ط 

CCIi ٍِْٛ اث١ط(  غ١ش( 

Ccii ٍِْٛ 

CcII ٍِْٛ اث١ط( غ١ش( 

CcIi ٍِْٛ اث١ط( غ١ش( 

ccii ٍِْٛ اث١ط( غ١ش( 

 

٠لُاحع ِّب عجك أْ اٌزؼج١ش اٌغ١بدٞ ٚ اٌزغّؼٟ ٠ىْٛ ث١ٓ الأصٚاط الأ١ٍ١ٌخ  فمػ ث١ّٕب اٌزأص١ش اٌزفٛلٟ ٠ىْٛ ث١ٓ الأصٚاط 

 . غ١ش الأ١ٍ١ٌخ 

 

   : أوىاع و وسب الكميتاث التي يىتجها الفرد
 

  ًاٌغ١ٕبد ٔٛػب ٚاحذا ِٓ اٌى١ّزبد ٚوّب فٟ الأِضٍخ اٌزب١ٌخ :٠ؼطٟ اٌفشد اٌّزّبص 

 AA BB AACC ddee BBff SSBBII اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍفشد

 A B AC de Bf SBI اٌى١ّزبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب 

  

 ٟ2ع١ٕبرٗ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌى١ّزبد ثؼذد  ث١ّٕب ٠ؼطٟ اٌفشد اٌخ١ٍػ فn 
ٟ٘ ػجبسح  nثٕغت ٚاحذح ح١ش أْ 

 رٌه ِب ٠ٍٟ :ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ ػٓ ػذد أصٚاط اٌغ١ٕبد اٌخ١ٍطخ فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ . 
 فأٔٗ ٠ؼطٟ اٌى١ّزبد ثبٌٕغت اٌزب١ٌخ : BbSs ارا ٚعذ فشد رشو١جٗ اٌٛساصٟ . أ

   اٌى١ّزخ إٌغجخ

1 BS S  
1 Bs s B 
1 bS S b 
1 bs s  

 

 فأٔٗ ٠ؼطٟ اٌى١ّزبد ثبٌٕغت اٌزب١ٌخ : SsBbFfارا ٚعذ فشد رشو١جٗ اٌٛساصٟ  . ة

    اٌى١ّزخ إٌغت

1 SBF F B  

1 SBf f   

1 SbF F b S 
1 Sbf f   

1 sBF F B  

1 sBf f  s 
1 sbF F b  

1 sbf f   

 

عـ. ٚثبلأعٍٛة ٔفغٗ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػٍٝ أّٔبغ اٌى١ّزبد ٚ ٔغجٙب فٟ حبٌخ ٚعٛد أٞ ػذد ِٓ أصٚاط اٌغ١ٕبد 

 اٌخ١ٍطخ فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ .



 : الارتباط والعبىر

اٌغجحخ فئرا ٚعذد ع١ٕبد ِزغبٚسح ػٍٝ  فٟ ٔظبَ غٌٟٛ ِضً حجبدرٛعذ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌٛاحذ ثغٛاس ثؼعٙب 

إٌٝ اٌخلا٠ب اٌزٕبع١ٍخ ػٕذ الأمغبَ الاخزضاٌٟ )١ِٛصٞ( ٠ٚمبي أٔٗ ٠ٛعذ ث١ٓ ٘زٖ  اٌىشِٚٛعَٛ اٌٛاحذ ف١ّىٓ أْ ٠ٕزملا ِغ ثؼعّٙب

ػىغ١ب ِغ  اٌؼجٛس٠خ( ٟٚ٘ رزٕبعت رٕبعجب٠زٛلف دسعخ ٘زا الاسرجبغ ػٍٝ اٌّغبفخ ث١ّٕٙب )اٌّغبفخ  Linkage  اٌغ١ٕبد اسرجبغ

إٌٝ دسعخ ِؼ١ٕخ ٠ٕٚمطغ اٌىشِٚٛعَٛ ٚرزجبدي  دسعخ الاسرجبغ فىٍّب لٍذ ٘زٖ اٌّغبفخ ٠ض٠ذ الاسرجبغ، ٚوٍّب صادد ٠مً الاسرجبغ

ٌٝ رؼش٠ف اٌؼجٛس ثأٔٗ ظب٘شح أزمبي اٌغ١ٕبد ِٓ أحذ صٚعٟ اٌىشِٚٛعَٛ إ اٌغ١ٕبد ِٓ وشِٚٛعَٛ إٌٝ آخش. ٌٚزٌه ٠ّىٓ

) و١ّزخ  إٌبرغخ ثؼذ حذٚس اٌؼجٛس رذػٝ ى١ّزٗٚاٌ الاخزضاٌٟ ٔز١غخ ص٠بدح اٌّغبفخ اٌؼجٛس٠خ ث١ٓ اٌغ١ٕبد. ا٢خش أصٕبء الأمغبَ

ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد ثصفخ ػبِخ  ٠ٚغجت الاسرجبغ ث١ٓ اٌغ١ٕبد( .  خ أث٠ٛخو١ّز ) أِب إرا ٌُ ٠حذس ػجٛس فزغّٝ  ػجٛس٠خ(

ٌٚزفغ١ش اٌؼجٛس ٔفشض أْ وشِٚٛعِٛبد ا٢ثبء رٕزظُ ػ١ٍّٙب اٌغ١ٕبد  .ٚلذ ٠ىْٛ ِٛعجب أٚ عبٌجباسرجبغب ٚساص١ب ث١ٓ اٌصفبد 

 . ٚأْ أزمبي ِغّٛػخ ِٓ اٌغ١ٕبد ِٓ وشِٚٛعَٛ إٌٝ آخش ٠حذس ػٍٝ صلاصخ ِشاحً ٟ٘ :مب  لاح وّب ٘ٛ ِٛظح

  F     E     D     C     B     A 

F     E     D     C     B     A  

f       e       d       c       b        a 

f       e       d       c       b       a 

 اٌؼجٛسثذء و١ّزبد أث٠ٛخ لجً اٌّشحٍخ الأٌٚٝ :

B     A     F     E     D     C   

F     E     D     C        B     A  

× 

f       e       d       c         b        a 

f       e       d       c         b       a 

 اٌّشحٍخ اٌضب١ٔخ : ٠جذأ حذٚس وغش ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ فٟ إٌّطمخ اٌزٟ رضداد ف١ٙب اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ 

F     E     D     C     B     A 

B     A     c     d     e     f 

a     bF     E     D     C      

a      b      c      d     e      f 

ٚثٙزٖ اٌى١ف١خ رىْٛ اٌّٛالغ ػٍٝ غٛي  رشاو١ت عذ٠ذح ٔز١غخ حذٚس اٌؼجٛس ،اٌّشحٍخ اٌضبٌضخ : ارّبَ ػ١ٍّخ اٌؼجٛس ٠ٚزُ رى٠ٛٓ 

 .اٌىشِٚٛعَٛ خ١ٍطخ اٌزأص١ش 

 

المحاضرة الثانية



 :الطفراث 

أٚ رشو١ج١ب أٚ ِٛظؼ١ب أٚ حغ١ّب . ٕ٘بن ػٛاًِ  لذ ٠ىْٛ و١ّ١ب٠ٚب رشو١ت اٌغ١ٓ ٚ٘زا اٌزغ١شٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌزغ١ش اٌؼشٛائٟ فٟ 

رغجت حذٚس اٌطفشاد ِضً الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚ دسعبد اٌحشاسح اٌؼب١ٌخ عذا أٚ إٌّخفعخ عذا ، اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ، ػذ٠ذح 

 اٌطفشاد رأص١ش حصش أشؼخ أوظ ٚاٌشاد٠َٛ ٚغبص اٌخشدي ٚالأشؼبػبد راد اٌطبلخ اٌؼب١ٌخ ِٓ أشؼخ عبِب ٚ أٌفب ٚ ث١زب . ٘زا ٠ٕٚ
 اٌطفشاد أِب  .الأثٕبء إٌٝ ا٢ثبء ِٓ الأصش ٘زا ٠ٕزمً ٚلا ف١ٙب رحذس اٌخ١ٍخ اٌزٟ ػٍٝ اٌزأص١ش فٟ اٌغغ١ّخ اٌخلا٠ب فٟ رحذس اٌزٟ
 اٌشئ١ظ اٌغجت ٟ٘ فٟ اٌخلا٠ب اٌزٕبع١ٍخ فٕٙبن فشصخ ٌىٟ رٕزمً ِٓ ا٢ثبء اٌٝ الأثٕبء . ٚثٙزٖ اٌى١ف١خ وبٔذ اٌطفشاد رحذس اٌزٟ

 اٌصفبد . رٛاسس فٟ اخزلاف ٌٛعٛد

 ٚرمغُ اٌطفشاد ػٍٝ أعبط ِىبْ حذٚصٙب اٌٝ :

 غفشح رحذس داخً اٌغ١ٓ أٚ فٟ ٔمطخ ِؼ١ٕٗ ِٕٗ . .1
 رغ١شاد فٟ وً اٌغ١ٕبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ . .2
 رغ١شاد فٟ عضء أٚ ِغّٛػخ ِؼ١ٕخ ِٓ وً اٌغ١ٕبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ . .3

 ِزٕحٟ رأص١ش٘ب اٌطفشاد ِٚؼظُ .آخش إٌٝ أ١ًٌ ِٓ رخزٍف إٌغجخ ٘زٖ ٌٚىٓ عذا ثغ١طخ ٚٔغجزٙب اٌحذٚس ٔبدسح دائّب ٚاٌطفشح 
ِٚؼظُ اٌطفشاد ظبسح أٚ ١ِّزخ أٚ شجٗ ١ِّزخ لأْ اٌح١ٛأبد رىْٛ فٟ حبٌخ رٛاصْ ث١ٌٛٛعٟ ٚحذٚس  .عبئذ ثؼعٙب ٌٚىٓ

ظٙٛس غفشاد ِف١ذح ػٍٝ  ِٛد اٌح١ٛاْ . ٌىٓ ٘زا لا ٠ؼٕٟ ػذَاٌطفشح ٠ؤدٞ اٌٝ خًٍ فٟ اٌزٛاصْ اٌج١ٌٛٛعٟ لذ ٠ؤدٞ اٌٝ 

اٌّشثْٛ ٚػٍّٛا ػٍٝ ٔشش٘ب الأغلاق ، فبٌطفشح اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب ػذَ ٚعٛد اٌمشْٚ فٟ ثؼط علالاد الأثمبس ٚاٌزٟ ا٘زُ ثٙب 

 لأٔٙب عٍٙذ ٌُٙ وض١شا ِٓ غشق اٌشػب٠خ . ٚػبِخ فأْ اٌطفشح ظبسح الاَ فٟ حبلاد خبصخ ٟ٘ :

 ٠ىْٛ اٌغ١ٓ الأصٍٟ ألً فبئذح رحذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغبئذح .أْ  .1
 أْ ٠ىْٛ أصش٘ب ظئ١ً . .2
 أْ ٠ىْٛ ٌٙب ػلالخ ثصلاح١خ إٌٛع . .3
 

 ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ اٌطفشاد :

رى٠ٛٓ علاٌخ الأٔىْٛ فٟ الأغٕبَ : رزغجت ٘زٖ اٌطفشح فٟ رى٠ٛٓ علاٌخ أسعٍٙب لص١شح ، ٚاْ وبٔذ الأسعً  .1

ٚف اٌطج١ؼ١خ لأحز١بط الأغٕبَ ٌٙب فٟ اٌشػٟ ٌٚىٓ رحذ اٌظشٚف اٌزشث١خ اٌحذ٠ضخ اٌمص١شح ظبسح رحذ اٌظش

 ٚاٌزغ١ّٓ رصجح ٘زٖ اٌطفشح ِف١ذح .
ػذَ ٚعٛد اٌمشْٚ فٟ اٌح١ٛأبد اٌجش٠خ : لذ رىْٛ غفشح ظبسح ٌٚىٓ فٟ ح١ٛأبد اٌزغ١ّٓ ػذَ ٚعٛد اٌمشْٚ  .2

 زح١ٍ٠ٛخ ٌٍغزاء ٌٍح١ٛاْ .٠مًٍ ِٓ ششاعخ اٌح١ٛاْ ٠ٚغزفبد ِٓ رٌه ثض٠بدح اٌىفبءح اٌ
ػِّٛب ٌٍطفشاد أ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌزطٛس لأٔٙب رٕزظ اٌّبدح اٌخبَ اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب الأزخبة ، وّب رؼًّ ػٍٝ حفع و١ّخ ِخضٚٔخ 

 ِٓ اٌغ١ٕبد رصٍح ٌلأعزفبدح ِٕٙب فٟ احذاس رغ١١ش عذ٠ذ ارا رغ١شد اٌج١ئخ ٚثبٌزبٌٟ رغ١١ش ارغبٖ الأزخبة . 
 

  : )الصبغياث(الكرومىسىماث 

فٟ اٌخلا٠ب . رزىْٛ ِٓ ِبدح وشِٚبر١ٕ١خ ) ثشٚر١ٕبد ٚ أحّبض ٠ٚٛٔخ ( رٛعذ عبثحخ فٟ ٔٛاح اٌخ١ٍخ ٟ٘ عغ١ّبد خ١ط١خ اٌشىً 

( ٚرؼشف ثأٔٙب وشِٚٛعِٛبد اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ  2Nرٛعذ ٘زٖ اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ أصٚاط ) فٟ حبٌخ صٚع١خ اٌغغ١ّخ 

أِب فٟ اٌخلا٠ب اٌزٕبع١ٍخ عٛاءا  وبٔذ ِزوشح أٚ ِؤٔضخ فزىْٛ اٌىشِٚٛعِٛبد ثحبٌخ .   Diploid chromosomesاٌضٚع١خ

ٚلذ ٚعذ أْ اٌفحص ا١ٌّىشٚعىٛثٟ ٠ز١ح ر١١ّض وً صٚط ِٓ ٘زٖ  ( ثغجت أْ ٠طشأ ػ١ٍٙب أمغبَ اخزضاٌٟ .Nفشد٠خ )

١ٍخ فٟ اٌغذد اٌغٕغ١خ ٚأذِبط اٌخلا٠ب رزجؼٕب ػ١ٍّبد رى٠ٛٓ اٌخلا٠ب اٌزٕبع ٚإرا  . اٌىشِٚٛعِٛبد ػٓ ثم١خ الأصٚاط الأخشٜ

اٌّزوشح )اٌح١بِٓ( ثبٌخلا٠ب الأٔض٠ٛخ )اٌج٠ٛعبد( ٠لُاحع أْ أحذ وشِٚٛعِٟٛ وً صٚط ِٓ ٘زٖ اٌىشِٚٛعِٛبد اٌشم١مخ ٠أرٟ 

ب ٠غّٝ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌضٚع١خ اٌزٟ رٛعذ فٟ اٌخلا٠ِٓ أحذ الأث٠ٛٓ ث١ّٕب ٠أرٟ اٌىشِٚٛعَٛ ا٢خش ِٓ الأة ا٢خش . 

صٚعب  30فّضلا فٟ الأثمبس ٚاٌّبػض اٌغغ١ّخ ثبٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ ٚ٘زا اٌؼذد صبثذ ٌىً ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌح١ٛأبد اٌضساػ١خ 

صٚعب ٚ....... اٌخ . فٟ اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ ٌىلا اٌغٕغ١ٓ ٠لُاحع أْ  40صٚعب ٚفٟ اٌشِٟٚ  39صٚعب ٚفٟ اٌذعبط  27ٚفٟ الأغٕبَ 

ف١ّب ػذا صٚط وشِٚٛعِٛبد اٌغٕظ  Homologousِزّبصً رّبِب فٟ اٌشىً  اٌىشِٚٛعِٛبد اٌشم١مخأصٚاط وً صٚط ِٓ 



اٌزٞ ٠ىْٛ ِزّبصلا فٟ أحذ اٌغٕغ١ٓ ٚغ١ش ِزّبصً فٟ اٌغٕظ ا٢خش ٠ٚغّٝ اٌغٕظ اٌزٞ ٠زّبصً ف١ٗ وشِٚٛعِٛبد اٌغٕظ 

Homogametic sex ٕظ ثبٌغٕظ غ١ش ِزّبصً وشِٚٛعِٛبد ، وّب ٠غّٝ اٌغٕظ اٌزٞ لا رزّبصً ف١ٗ وشِٚٛعِٛبد اٌغ

. فٟ اٌضذ١٠بد رىْٛ وشِٚٛعِٛبد اٌغٕظ ِزّبصٍخ فٟ الأٔبس ٚغ١ش ِزّبصٍخ فٟ اٌزوٛس ، أِب فٟ  Hetrogametic esxاٌغٕظ 

فٟ أٔضٝ اٌضذ١٠بد ٚ  XXاٌط١ٛس فٕلاحع اٌؼىظ . ٚػٍٝ ٘زا الأعبط فأْ اٌزشو١ت اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕظ رىْٛ 

XY ٛس٘ب ، ث١ّٕب رىْٛ فٟ روZY  ٚ فٟ أبس اٌط١ٛسZZ  . ٚاٌّؼشٚف ػبدح ٘ٛ أْ اٌغٕظ غ١ش اٌّزّبصً فٟ روٛس٘ب

 اٌىشِٚٛعِٛبد اٌغٕغ١خ ٘ٛ ِٓ ٠حذد عٕظ اٌغ١ٕٓ . 

 

 Nucleic Acids :الأحماض الىىويت 
٠ٚشِض ٌٗ ثـ  Deoxyribonucleic acidأحذّ٘ب ٠غّٝ  اوزشف اٌؼٍّبء أْ اٌخ١ٍخ رحزٛٞ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ الأحّبض ا٠ٌٕٚٛخ

DNA  ّٝٚاٌضبٟٔ ٠غ Ribonucleic acid  ٠ٚشِض ٌٗ ثـRNA  ٌٕٞٚٛ٠ٛعذ اٌحبِط ا .DNA  ٚغبٌجب ِب ٠ٛعذ فٟ إٌٛاح

٠زىْٛ ِٓ عٍغٍز١ٓ ِزٛاص٠ز١ٓ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍزب٠ذ  DNAفٟ اٌغب٠زٛثلاصَ . ٘زا ٚلذ ٚعذ أْ اٌغضا  RNAاٌحبِط إٌٛٚٞ 

Nucleotides  رٍزفبْ فٟ شىً حٍضٟٚٔ ٚأْ وً ١ٔٛوٍٛرب٠ذ ٠زىْٛ ِٓ لبػذح ١ٔزشٚع١ٕ١خPurine  ٚأPyrimidine  رزحذ ِغ

ثّغّٛػخ فٛعفبد اٌزٞ ر١ٍٙب فٟ وً ِٓ اٌغٍغٍز١ٓ  Nucleotideِغ  Nucleotideصُ رزحذ وً  Deoxyriboseعىش خّبعٟ 

)  ٍخ الأخشٜ ثشاثطخ ِضدٚعخ ث١ٓ اٌمبػذر١ٓ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ز١ٕٓظ١شرٙب فٟ اٌغٍغفٟ احذٜ اٌغٍغٍز١ٓ ث Nucleotideٚ رشرجػ وً  

 Pyrimidine، أِب لبػذح  Guanineٚاٌغٛا١ٔٓ  ٠Adenineّضٍٙب الأد١ٔٓ  Purinesٚفٟ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌح١خ ٔغذ أْ لبػذح 

 غ١غز١ٓ ٚاٌغٛا١ٔٓ.ث١ٓ اٌ أٚ اٌّضدٚعخ ث١ٓ الأد١ٔٓ ٚ اٌضب١ّ٠ٓٚرىْٛ اٌشاثطخ  Thymineٚ اٌضب١ّ٠ٓ  Cystineف١ّضٍٙب اٌغ١غز١ٓ 

 : DNAٚأدٔبٖ شىً ٠ٛظح عضا 

 

Deoxyribose         purine  ( Adenine)                            ( Thymine ) Pyrimidine  Deoxyribose 
 
 Phosphate                                                 Phosphate 
 
Deoxyribose  Pyrimidine( Guanine) ( Cystine) Pyrimidine  Deoxyribose 
           
Phosphate  Phosphate 

Deoxyribose Pyrimidine                                                      Pyrimidine            Deoxyribose        

 ٚ٘ىزا ٚ٘ىزا        

         



 المحاضرة السابعة

 بعض المعالم الوراثية للعشيرة وطرق تقديرها 

ٌىً ػش١شح ِٓ اٌؾ١ٛأبد خصبئصٙب اٌزٟ ر١ّض٘ب ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌؼشبئش . ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌخصبئص ِزٛعػ اٌؼش١شح ٚرجب٠ٕٙب 

اٌٛساصٟ ٚاٌج١ئٟ ٚٔغجخ ٘زٖ اٌزجب٠ٕبد اٌٝ ثؼعٙب ٚػلالخ اٌصفبد الإٔزبع١خ اٌّخزٍفخ ثجؼعٙب. ٌٚزؾغ١ٓ أٞ ػش١شح ٠غت أٚلا 

خطخ ِؾذدح ػٍٝ أعظ ػ١ٍّخ ٌٍزمذَ ثٙزٖ اٌؼش١شح ٔؾٛ اٌٙذف اٌّطٍٛة . ٌزا عٌٕٟٛ دساعخ ِؼبٌّٙب ٚصفبرٙب ؽزٝ ٠ّىٓ ٚظغ 

ا٘زّبِٕب فٟ ٘زا اٌفصً ثزمذ٠ش اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ اٌضلاصخ ا٢ر١خ : اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ٚ اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ ٚ الاسرجبغ اٌٛساصٟ ث١ٓ 

 اٌصفبد . 

   Heritabilityالمكافئ الوراثي : أولا : 

٘ٛ ِم١بط اؽصبئٟ لأ١ّ٘خ اٌٛساصخ ٚ اٌج١ئخ فٟ اٌصفبد اٌّخزٍفخ . ٠لُاؽع فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌضساػ١خ أْ اٌصفبد 

فإٔٔب ٔغذ أْ أداء  الإٔزبع١خاٌٛصف١خ رزؾىُ ف١ٙب اٌغ١ٕبد ثٕغجخ وج١شح ٚلا دخً ٌٍج١ئخ ف١ٙب ، ٌٚىٓ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌصفبد 

ٌٚىٓ ثذسعبد ِزمبسثخ . ٚوّب رُ  Environmentٚاٌج١ئخ  Genotypeاٌؾ١ٛاْ ٠زأصش ثىً ِٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ػٍٝ أٞ ؽ١ٛاْ ػجبسح ػٓ ِؾصٍخ لأصش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٙزا   Phenotypeششؽٗ عبثمب فأْ ِظٙش اٌصفخ الإٔزبع١خ 

 ثّب ٠ٍٟ:اٌؾ١ٛاْ ٚ أصش اٌج١ئخ اٌزٟ ٠زؼشض ٌٙب ثبلإظبفخ لأصش اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٚاٌج١ئخ ، ٚػجشٔب ػٓ رٌه 

P = G + E + GE 
 ٚؽ١ش إٔٔب لغّٕب الأصش اٌٛساصٟ ثذٚسٖ اٌٝ رغّؼٟ ٚع١بدٞ ٚرفٛلٟ ، ٌزا أصجؼ اٌزؼج١ش ػٓ اٌّظٙش اٌخبسعٟ :

P = A + D + I + E + GE  
 ٚػٍٝ ٘زا الأعبط أِىٓ رمغ١ُ اٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ أٚ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌٝ : 

σ
2
P = σ2

A + σ
2

D + σ
2

I + σ
2

E + σ
2

GE  
= σ

2
G + σ

2
E + σ

2
GE  

ٚ ٌٍزجغ١ػ فأٔٗ ٠ّىٓ اٌزغبظٟ ػٓ اٌزجب٠ٓ اٌزٞ ٠شعغ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٚ اٌج١ئخ ٚثبٌزبٌٟ رٛظغ اٌّؼبدٌخ 

 فٟ اٌصٛسح اٌزب١ٌخ : 

σ
2
P = σ

2
G + σ

2
E  

broad heritability  (h2اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثبٌّفَٙٛ اٌؼش٠ط٠ٚؼشف 
b  ) ٍٟثأٔٗ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌى

٠ٚh2شِض ٌٗ 
b  . ٚاٌزٞ رزشاٚػ ل١ّزٗ ٔظش٠ب ث١ٓ اٌصفش ٚاٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ                          h2

b = 
   

   
 

٠ٚnarrow heritability (h2ؼجش ػٓ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك 
n  ٓثأٔٗ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌزغّؼٟ اٌٝ اٌزجب٠ )

ِٕٚٗ ٠ّىٓ ؽغبة اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌٕغً اٌّظٙشٞ اٌىٍٟ لأْ اٌزجب٠ٓ اٌزغّؼٟ ٘ٛ اٌٛؽ١ذ اٌزٞ ٠ؾذد اٌم١ّخ اٌزشث٠ٛخ ٌٍفشد 

h2                                                 ٘زا اٌفشد ٚرٌه ثبٌٕغجخ ٌٍؼشبئش اٌزٟ رزضاٚط ػشٛائ١ب .
n = 

   

   
 

ٚ٘زا اٌىغش ٠ىْٛ دائّب أصغش ِٓ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثبٌّؼٕٝ اٌؼش٠ط الا فٟ ؽبٌخ أؼذاَ اٌزجب٠ٓ اٌغ١بدٞ ٚاٌزفٛلٟ 

ٌٍغ١ٕبد  فّٙب ٠زغب٠ٚبْ . ٚوٍّب لشة اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ِٓ اٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ وٍّب دي ػٍٝ أ١ّ٘خ اٌٛساصخ فٟ رؾذ٠ذ ٘زٖ 

ٟ اٌؾغجبْ ػٕذ ػًّ أٞ خطخ ٌزؾغ١ٓ اٌمط١غ ػٍٝ أعبط ػٍّٟ . فّضلا ارا وبٔذ ٕ٘بن ٠ذخً اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ف اٌصفخ .

صفخ ِىبفئٙب اٌٛساصٟ ِٕخفط عذا فّؼٕٝ رٌه أٔٗ ثزغ١١ش اٌج١ئخ رغ١١شا ِٕبعجب ٠ّىٓ رؾغ١ٓ ٘زٖ اٌصفخ ثغشػخ ٚثشىً 

 اٌّىبفئ اٌٛساصٟ اٌّشرفغ . ٍِّٛط دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ الأزخبة أٚ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ ٚٔؾزفع ثبلأزخبة ٌٍصفبد راد



 

 : غشق رمذ٠ش اٌّىبفئ اٌٛساصٟ

ٕ٘بٌه غشق وض١شح ٌزمذ٠ش ٘زا اٌّىبفئ ٚوٍٙب رؼزّذ ػٍٝ ل١بط دسعخ اٌزشبثٗ ث١ٓ الألبسة ِٚمبسٔزٙب ثبٌزشبثٗ ث١ٓ أفشاد 

الألبسة ( وبْ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ألً لشاثخ ٌجؼعٙب . ار وٍّب صاد اٌزشبثٗ ث١ٓ الألبسة ػٕٗ ث١ٓ الأفشاد الألً لشاثخ ) غ١ش 

 ٌٙزٖ اٌصفخ وج١شا . ٚارجبع غش٠مخ ٌٍزمذ٠ش دْٚ غ١ش٘ب ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ أّ٘ٙب :

 رٛافش اٌج١بٔبد اٌلاصِخ أٚ عٌٙٛخ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب . .1
 ٔٛع اٌصفخ اٌّشاد رمذ٠ش ِىبفئٙب اٌٛساصٟ .  .2
غ اٌطشق رؼطٟ رمذ٠شاد رزشاٚػ ل١ّزٙب ث١ٓ ِذٜ أ١ّ٘خ وً ِىْٛ ِٓ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ . ٠لُاؽع أْ ع١ّ .3

 اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثبٌّفَٙٛ اٌع١ك ٚاٌّفَٙٛ اٌؼش٠ط ، ٚأُ٘ ٘زٖ اٌطشق ِب ٠ٍٟ :
 .  الأزخبةرغبسة  .1

اٌّىبفئ اٌٛساصٟ اٌّؾغٛة ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٠ّضً اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك لأٔٗ ِؾغٛة ِٓ ٚالغ ؽذس فؼلا 

. ٠ّىٓ ؽغبة اٌّىبفئ  Realized heritabilityأؽ١بٔب ثبٌّىبفئ اٌٛساصٟ اٌّؾمك ثؼ١ٍّخ الأٔزخبة ٌٚزا ٠غّٝ 

اٌٛساصٟ ِٓ رغبسة الأٔزخبة اٌزٟ رغزّش ٌغ١ً ٚاؽذ أٚ ػذح أع١بي ٚرٌه ثّمبسٔخ ِزٛعػ الأثٕبء ثّزٛعػ ا٢ثبء 

 ٠ّٚىٓ الأعزذلاي ػٍٝ ل١ّخ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ارا اعزؼٕب ثبٌؼلالخ ا٢ر١خ : 

 اٌّىبفئ اٌٛساصٟ  Xلأٔزخبة ثؼذ ع١ً ٚاؽذ = اٌفبسق الأٔزخبثٟ الأعزغبثخ ٌ

( S( ػٍٝ ِذٜ الأع١بي ٚوزٌه اٌفبسق الأٔزخبثٟ )Rأٚ الأعزغبثخ اٌى١ٍخ ٌفؼً الأٔزخبة )ٚػ١ٍٗ ارا ؽغجٕب اٌؼبئذ 

اٌٛساصٟ ٌىً ع١ً )ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعػ اٌمط١غ ٚ ِزٛعػ ا٢ثبء إٌّزخجخ ( ٠ّىٓ ؽغبة اٌّىبفئ 

(h2
 ( وّب ٠ٍٟ : 

   
 

 
  

وغُ ٚأعش٠ذ رغشثخ أزخبة  133.5أشٙش  6: فٟ لط١غ ِٓ ػغٛي الأثمبس وبْ ِزٛعػ اٌٛصْ ف١ٗ ػٕذ ػّش ِضبي 

وغُ  14-14.5-14-15-12.5ٌٙزٖ الأع١بي اٌخّغخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ =  الأزخبث١خٌّذح خّغخ أع١بي ٚ وبٔذ اٌفٛاسق 

h2وغُ ، اؽغت  141ٚٚصً ِزٛعػ ٚصْ اٌؼغٛي فٟ اٌمط١غ ػٕذ ٔفظ اٌؼّش اٌٝ 
 ٌٙزٖ اٌصفخ ؟ 

 وّب ٠ٍٟ : ٌلأزخبةاٌفؼ١ٍخ  الاعزغبثخٔؾغت أٚلا ل١ّخ اٌؼبئذ اٌىٍٟ أٚ  : اٌؾً

R = 149 – 133.5 = 15.5 kg  
S = 12.5 + 15 + 14 + 14.5 + 14 = 70 kg                      ِغّٛع اٌفٛاسق الأٔزخبث١خ 

    
    

  
                                                                 ارا اٌّىبفئ اٌٛساصٟ        

 رص١ٕف اٌصفبد ؽغت ل١ُ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ : 

h2صفبد ِٕخفعخ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ : ٚ٘زٖ اٌصفبد لا ٠ض٠ذ  .1
ِضً ِؼذلاد اٌخصٛثخ ٚاٌزٕبعً أٚ  0.15ف١ٙب ػٓ  

 ػذد اٌزٛائُ ....... ٚغ١ش٘ب .
h2صفبد ِزٛعطخ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ : ٚف١ٙب  .2

ِضً ِؼظُ اٌصفبد الأٔزبع١خ ) ِؾصٛي  0.4-0.2رزشاٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ  

 ّٕٛ ، ٚصْ اٌغغُ ، ٚصْ اٌغضح ....(اٌؾ١ٍت ، ِؾصٛي اٌذ٘ٓ ، ِؼذلاد اٌ
h2صفبد ِشرفؼخ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ : ٚف١ٙب ٠ىْٛ  .3

ِضً صفبد ا١ٌٙىً اٌؼظّٟ ٚاٌؼعٍٟ ٚأثؼبد  0.4أوضش ِٓ  

 اٌغغُ .
 

 



 

  اٌؼلالخ ث١ٓ ا٢ثبء ٚالأثٕبء : .2
فإٕٔب ٔزٛلغ أْ ٠زشبثٗ الأصٕبْ ثغجت ٘زٖ ½ وبٔذ اٌمشاثخ ث١ٓ الأة ٚاثٕٗ فٟ اٌؼشبئش اٌزٟ رزضاٚط ػشٛائ١ب ٟ٘  ارا

اٌؼلالخ فٟ ٔصف ٚساصزّٙب فمػ . ٚاٌّمصٛد ثبلأة ٕ٘ب أؽذ الأث٠ٛٓ ث١ّٕب الأثٓ ٠مصذ ثٗ أؽذ أفشاد إٌغً إٌبرظ . 

الاسرجبغ ث١ٓ ا٢ثبء ٚالأثٕبء أٚ ظؼف ِؼبًِ اػزّبد الأثٕبء ٠ٚىْٛ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ظؼف ِؼبًِ 

فّضلا صفخ ادساس اٌؾ١ٍت ػٍٝ ا٢ثبء . ٠لُاؽع فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٚعٛة ظٙٛس اٌصفخ ػٍٝ وً ِٓ الأة ٚالأثٓ 

 رؤُخز اٌجمشح ِغ أِٙب ، ث١ّٕب صفخ ٚصْ اٌغغُ ٠ّىٓ أخز٘ب ػٍٝ اٌؾ١ٛاْ ٚأٞ ِٓ أث٠ٛٗ . 

( ِٓ ػش١شح ؽ١ٛا١ٔخ y( ِغ أثٕبئٙب )X: اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رّضً ث١بٔبد ٌصفخ ِب رُ عّؼٙب ِٓ خّغخ آثبء ) ِضبي

 اؽغت اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ٌٙزٖ اٌصفخ ؟

  :اٌؾً

Y2 X2 xy ( ٓأداء الأثy) ( أداء الأةx) 

29584 37636 33368 172 194 

30625 26896 28700 175 164 

20164 21609 20874 142 147 

25281 27225 26235 159 165 

21904 32761 26788 148 181 

Σy
2 = 127558 Σx

2 = 146127 Σxy= 135965 Σyi =796 Σxi = 851 
 

 رمذ٠ش ل١ّخ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ الأسرجبغ ٚوّب ٠ٍٟ :

     
∑    

(∑ )(∑ )

 

√∑   
(∑ ) 

 
 √∑ 

 
 
(∑ ) 

 

 =  
∑        

(   )(   )

 

√∑        
      

 
 √       

      

 

  

rxy = 0.47  

⸫ h2 = 2 rxy = 2 ( 0.47) = 0.94 

 ٚوّب ٠ٍٟ : x 2وزٌه ٠ّىٓ رمذ٠ش ل١ّخ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ الأٔؾذاس ٚظشثٗ 

     
∑    

(∑ )(∑ )

 

√∑   
(∑ ) 

 

 = 
        

(   )(   )

 

        
      

 

     

⸫ h2 = 2byx =2(0.4) = 0.8 

 : الأشمبءاٌؼلالخ ث١ٓ الأخٛح  .3
٠ىْٛ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ظؼف ِؼبًِ الأسرجبغ ث١ٓ الأخٛح أٚ الأخٛاد الأشمخ ثبٌٕغجخ ٌصفخ ِٓ اٌصفبد ، ِٚضً 

٘زٖ اٌج١بٔبد ٠ّىٓ رٛفش٘ب ثغٌٙٛخ فٟ اٌذٚاعٓ ٚ اٌخٕبص٠ش ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍذعبعخ أْ رٕغت أوضش ِٓ وزىٛد ِٓ 

ٖ اخً اٌجطٓ اٌٛاؽذح أشمبء ٌٚىٓ ل١ًٍ ِب رزٛفش ِضً ٘زٔفظ اٌذ٠ه ٚوزٌه الأسأت ٚاٌخٕبص٠ش ار رىْٛ الأفشاد د

ٚثٙزا ٠ىْٛ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ اٌّمذس ثطش٠مخ الأخٛح ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وً اٌزجب٠ٓ  .  اٌج١بٔبد فٟ الأغٕبَ اٚ اٌّبش١خ



اٌزغّؼٟ ٚٔصف اٌزجب٠ٓ اٌغ١بدٞ ٚ عضء ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌزفٛلٟ ٚظؼف اٌزجب٠ٓ الأِٟ  ٌزا فٙٛ ػبدح أوجش ِٓ ِؼظُ 

 زمذ٠شاد الأخشٜ . اٌ

h2ارْ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ اٌّؾغٛة ِٓ اٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ث١ٓ أخٛح أٚ أخٛاد أشمخ )
FS: ْٛ٠ى ) 

h2
FS = 2rFS = 2 (COVFull-sibs) = 2 ( COVFS )  

= اٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ث١ٓ الأخٛح أٚ  COVFS= ِؼبًِ الأسرجبغ ث١ٓ أخٛح أٚ أخٛاد أشمخ ٌصفخ ِب ،  rFS ؽ١ش أْ

 الأشمخ .الأخٛاد 

  : اٌؼلالخ ث١ٓ الأخٛح أٔصبف الأشمخ  .4
٠ىْٛ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ أسثؼخ أظؼبف ِؼبًِ الأسرجبغ ث١ٓ أٔصبف الأخٛح ٌصفخ ِٓ اٌصفبد . 

رغزخذَ فٟ ِؼظُ  ٚ٘زٖ أوضش اٌطشق ش١ٛػب ٌزٛفش اٌج١بٔبد اٌلاصِخ ٌٙب فٟ ِؼظُ اٌمطؼبْ . ِٚٓ صُ فبٔٙب

اٌؾ١ٛأبد اٌضساػ١خ ٚخبصخ اٌّبش١خ ٚاٌغبِٛط ٚالأثً ٚالأغٕبَ . ٚغبٌجب ِب رىْٛ اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ لأٔصبف 

ِشزشوخ فٟ الأة ٔفغٗ وأْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ػذح غلائك ٌىً ِٕٙب ػذح أثٕبء ِزّضٍخ   Paternal half-sibsأشمبء أث٠ٛخ 

% ِٚٓ صُ الأخٛح  25اؽزّبي اٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ث١ٓ أٔصبف الأشمبء ٘ٛ ٚثّب أْ  فٟ ِغّٛػخ ِٓ أٔصبف الأشمبء .

الأشمبء رزشبثٗ فٟ سثغ رشو١جٙب اٌٛساصٟ فمػ فأْ ل١ّخ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ رؼبدي أسثؼخ أِضبي اٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ) أٞ 

أشمبء أث٠ٛخ  ِؼبًِ الأسرجبغ ( ث١ٓ أٔصبف الأشمبء . ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ اٌّؾغٛة ِٓ أخٛح أٔصبف

(h2
pHs: ْٛ٠ى ) 

h2
pHs = 4 rpHs = 4 ( covpHs)  

 = اٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ث١ٕٙب .  covpHsالأشمبء الأث٠ٛخ ، = ِؼبًِ الأسرجبغ ث١ٓ أٔصبف  rpHsؽ١ش 

h2ٚ وزٌه اٌؾبي فٟ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ اٌّؾغٛة ِٓ أٔصبف الأشمبء الأ١ِخ ) 
MHS ٠طبثك فٟ رمذ٠شٖ أٔصبف )

 . أٞ أْ : الأشمبء الأث٠ٛخ

h2
MHS = 4 r MHS = 4 ( cov MHS ) 

 : ) أخٛح أٔصبف أشمخ (ٌزص١ُّ ِزضْ ِٓ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  .5
اٌزص١ُّ ٠ىْٛ ػذد إٌغً ٌىً أة ِزغب٠ٚب ، ٠ٚف١ذ ٘زا اٌزص١ُّ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رٕغت ٔغلا ٚاؽذا فٟ فٟ ٘زا 

وً ٚلادح وّب ٠ؾذس فٟ اٌّبش١خ ٚالأثً ٚاٌغبِٛط ػٍٝ عج١ً اٌّضبي . فبٌزص١ُّ ِجٕٟ ػٍٝ أعبط أْ وً أة روش 

ا . ٚ رؤخز اٌم١بعبد ٚ اٌج١بٔبد ػٍٝ إٌغً ثبٌؼش١شح ٠ٍمؼ ػذدا ِٓ الأٔبس ٚرٕزظ وً أضٝ ٌِٛٛدا أٚ ٔغلا ٚاؽذ

 ٚ غجمب ٌٍّٕٛرط الأثٛٞ فأْ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ع١ىْٛ وب٢رٟ :إٌبرظ ٌىً ِٓ اٌزوٛس ٚالأٔبس وبفخ . 
 

 ِزٛعػ اٌّشثؼبد اٌّزٛلؼخ

Expected mean 
squares (EMS) 

 ِزٛعػ اٌّشثؼبد

Mean squares 
(MS) 

 ِغّٛع اٌّشثؼبد

Sum squares 
( SS) 

 دسعبد اٌؾش٠خ

df 

 ِصبدس اٌزجب٠ٓ

s.o.v 

σ
2

e + kσ
2
S MSS SSS S -1 

 ث١ٓ اٌزوٛس

Between sires 
σ

2
e MSe SSe n. - s 

 ث١ٓ إٌغً داخً اٌزوٛس

Progeny within sires 

 
 . ٚأْ : = ػذد إٌغً ٌىً أة K= اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍٕغً ،  .n= ػذد اٌطلائك ) اٌزوٛس ( ،  Sؽ١ش أْ : 

σ
2

e = MSe 
 

σ
2

s = 
(        )

 
               ٚ أْ       

    

(      
 
 )

 



 ِٓ الأٔبس 8غٍٛلخ ، وً غٍٛلخ رضاٚعذ ِغ  40ِضبي : فٟ لط١غ ِٓ ِبش١خ اٌٍؾُ غ١ش ِشثٝ داخ١ٍب ِىْٛ ِٓ 

فأػطٝ وً رضاٚط ػغلا ٚاؽذا ، رُ اخز١بس خّغخ ػٛائً ػشٛائ١ب ِٕٙب ٚعغٍذ أٚصاْ اٌغغُ ػٕذ إٌعظ اٌغٕغٟ 

ٌٍؼغٛي اٌزوٛس ، ٚرُ رؾ١ٍٍٙب اؽصبئ١ب فىبٔذ اٌج١بٔبد ِغغٍخ فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌزبٌٟ ٚاٌّطٍٛة ؽغبة 

 اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ثؼذ اوّبي اٌغذٚي ؟ 

 اٌؾً :

EMS MS ِزٛعػ اٌّشثؼبد  SS ِغّٛع اٌّشثؼبد d.f ِٓصذس اٌزجب٠ 

      
 
  4299 17197 5-1 =4 B/S ث١ٓ اٌطلائك 

    2334 81679 40-5 = 35 P/S  ًث١ٓ إٌغ 

  
 ٔؾغت أٚلا دسعبد اٌؾش٠خ ٚوّب ٠ٍٟ :

s-1= 5-1 = 4 =                                                     1 –ػذد اٌزوٛس   
n. – s = 40 – 5 = 35 ػذد اٌزوٛس =                         –ػذد إٌغً اٌىٍٟ   

 صُ ٔؾغت ِزٛعػ اٌّشثؼبد ٚوّب ٠ٍٟ : 

    ِزٛعػ اٌّشثؼبد  = ِغّٛع اٌّشثؼبد / دسعبد اٌؾش٠خ      
   

  
  

     

 
      

    
   
  

 
     

  
      

 صُ ٔمَٛ ثزمذ٠ش ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ ٚوّب ٠ٍٟ                                                     

    
        

 
  

         

 
          

 صُ ٔؾغت اٌّىبفئ اٌٛساصٟ :

     
    

     
 
 
  

 (     )

          
      

 
 :ِٓ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌزص١ُّ ِزضْ ) أخٛح أشمخ ( .6

ػذح أِٙبد ٠ٕٚزظ ػٓ وً رضاٚط ػذح أفشاد ِٓ إٌغً وّب فٟ اٌذٚاعٓ ٠زُ فٟ ٘زا اٌزص١ُّ رضاٚط الأة ِغ 

 ٚالأسأت . ٚغجمب ٌٙزا اٌزص١ُّ فأْ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ع١ىْٛ وّب ٠ٍٟ :

 df SS MS EMS ِصبدس اٌزجب٠ٓ
B/S S – 1 SSS MSS        

 
     

 
  

B/D/S D – S SSD MSD        
 
  

B/Pr/D/S n.. – D  SSe MSe     
  

 = ػذد إٌغً اٌىٍٟ  ..n= ػذد الأِٙبد   ٚ  D= ػذد اٌزوٛس  ٚ  Sؽ١ش أْ 

 

فٟ لط١غ غ١ش ِشثٝ داخ١ٍب ِٓ الأسأت عشٜ اخز١بس ِغّٛػخ ِٓ اٌزوٛس ثصٛسح ػشٛائ١خ ٚوً روش ٌمؼ  ِضبي :

صلاس أِٙبد ٚوً أَ أٔزغذ صلاصخ ِٓ إٌغً . رُ رغغ١ً ٚصْ اٌغغُ ٌٙزا إٌغً ػٕذ ػّش صّب١ٔخ اعبث١غ ار رُ 

ت اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ِٓ ِصبدسٖ خّغخ رضاٚعبد أث٠ٛخ ػشٛائ١ب ٚعشٜ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اؽصبئ١ب . اؽغاخز١بس 

 اٌضلاصخ ثؼذ اوّبي عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌزبٌٟ :

 ٔؾغت دسعبد اٌؾش٠خ أٚلا ٌّصبدس اٌزجب٠ٓ اٌضلاصخ ٚوّب ٠ٍٟ : اٌؾً :

S – 1= 5 – 1 = 4 



D – S = 15 – 5 = 10 
n.. – D = 45 – 15 = 30 

 ٚوّب ٠ٍٟ :  MSصُ ٔؾغت ِزٛعػ اٌّشثؼبد 

 ِغّٛع اٌّشثؼبد / دسعبد اٌؾش٠خِزٛعػ اٌّشثؼبد  = 

                                                 ِزٛعػ ِشثؼبد اٌزوٛس =
   

  
  

     

 
       

                                                       ِزٛعػ ِشثؼبد الأِٙبد =
   

  
  

    

  
      

                                                   ِزٛعػ ِشثؼبد إٌغً =
   

  
  

      

  
      

 
 df SS MS EMS ِصبدس اٌزجب٠ٓ

B/S 4 63209 15802        
 
     

 
  

B/D/S 10 88113 8811        
 
  

B/Pr/D/S 30 165732 5524     
 

 ٔؾغت ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ : 
              

    
        

  
  

          

 
      

     
       

  
 
         

 
       

 .  K1 = K2ؽ١ش ٕ٘ب 

σٚاٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ اٌىٍٟ ) 
2

p : ْٛػٍٝ أعبط فشدٞ ٠ى ) 

σ
2

p = σ
2

S + σ
2

D + σ
2

e = 776 + 1095 + 5524 = 7395 
 ارْ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ػٓ غش٠ك ا٢ثبء ع١ىْٛ : 

     
    

     
 
   

 
 
 
 (   )

    
       

 اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ػٓ غش٠ك الأِٙبد ع١ىْٛ :

    
    

     
 
   

 
 
 
 (    )

    
        

 اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ػٓ غش٠ك ا٢ثبء ٚالأِٙبد ِؼب ع١ىْٛ :

      
 (     

 
 )

     
 
   

 
 
 
 (        )

    
       



 المحاضرة الثالثت

 تكرار الجين 

 Genotype (G)فٜ أٛ مبئِ حٜ ٍحصيخ ىزفبػو ٍب ٝحَئ ٍِ عْٞبد ٕزٓ اىصفخ  Phenotype (P) ٝؼُذ ٍظٖش اىصفخ

إرا مبُ حٞ٘اُ ٍب ثَفًٖ٘ ثسٞػ . فَضلا  P = G + E. ٍِٗ صٌ فبُ  Environment (E)ثبلإظبفخ اىٚ اىجٞئخ اىزٜ ٝؼٞش فٖٞب 

حٞ٘اُ  اىيجِ ٗٗعذ ٕزا اىحٞ٘اُ فٜ ثٞئخ ٝز٘افش فٖٞب اىغزاء فئّٔ ٝؼطٜ ىجْب ثذسعخ غضٝشح أمضش ٍِط ػيٚ إّزب ٝحَو عْٞب ٝسبػذٓ

َ٘ػخ ٍِ اىحٞ٘اّبد ميَب مجش رنشاس اىغِٞ اىَسبػذ ػيٚ إّزبط اىيجِ مبُ رىل ٍغ. ٗػيٚ رىل ففٜ  آخش لا ٝحَو ٍضو ٕزا اىغِٞ

ثبىْسجخ ىنو عِٞ فٜ اىَغَ٘ػخ ٕ٘  Lociٍِ اىحٞ٘اّبد فٞنُ٘ ػذد اىَ٘اقغ  (N) فئرا ٗعذ ػذد ٍشغ٘ثب فٜ مضٞش ٍِ الأح٘اه.

(2N) ٍُؼِٞ ٝحَو أىٞيِٞ ٍِ مو عِٞ. ٗرنشاس اىغِٞ ٕ٘ ّسجخ ػذد ٗحذاد عِٞ ٍب اىَحَ٘ىخ ػيٚ ٍ٘قغ لأُ مو حٞ٘ا  ٍِ

ٗثَؼْٚ أثسػ فئُ  ٍ٘سً٘ ّفسٔ.اىنشٗ ٍِٙ اىَحَ٘ىخ ػيٚ ٕزا اىَ٘قغ ّفسٔ اىنش ٍٗ٘سً٘ إىٚ ٍغَ٘ع ٗحذاد اىغْٞبد الأخش

ٗػيٞٔ َٝنِ اسزخذاً اىَؼبدىخ اٟرٞخ ىحسبة ٍب إىٚ مو ٍ٘اقغ ٕزا اىغِٞ.  ّسجخ ػذد اىَ٘اقغ اىَشغ٘ىخ ثأىٞورنشاس اىغِٞ ٕ٘ 

  رنشاس اىغِٞ :

 : أٗلا . فٜ حبىخ صٗط ٗاحذ ٍِ اىغْٞبد اىغسَٞخ راد الأصش اىزغَؼٜ

ػذد الأفشاد اىخيٞطخ اىحبٍيخ ىٖزا الأىٞو  ( ػذد الأفشاد الأصٞيخ اىحبٍيخ ىٖزا الأىٞو ) 

 ( ػذد الأفشاد ميٖب )
 رنشاس اىغِٞ 

ّصف ػذد الأفشاد اىخيٞطخ اىحبٍيخ ىٖزا الأىٞو  ػذد الأفشاد الأصٞيخ اىحبٍيخ ىٖزا الأىٞو 

ػذد الأفشاد ميٖب
 أٗ رنشاس اىغِٞ 

 حٞ٘اُ رشمٞجٖب اى٘ساصٜ مَب ٝيٜ : 50فشظْب أُ ْٕبك قطٞؼب ٍنّ٘ب ٍِ  ٗػيٚ ٕزا فأرا

23  AA   ،15  Aa    ،12 aa   ٍ٘قغ ىٖزا اىغِٞ ٗ ػذد اىَشغ٘ه ٍْٖب : 100فٞنُ٘ ْٕبك 

 ثَْٞب ػذد اىَ٘اقغ اىَشغ٘ىخ   A   =2  *23  +15  =61ثبلأىٞو 

  a  =2  *12  +15  =39ثبلأىٞو 

   A  =61/100  =0.61ىزا فأُ رنشاس الأىٞو  

 a   =39/100  =0.39ٗرنشاس الأىٞو 

 َٗٝنِ اىزؼجٞش ػِ ػلاقخ رنشاس اىغْٞبد ٗ اىزشامٞت اى٘ساصٞخ فٜ ص٘سح أٗظح مَب ٝيٜ : 

  اىغْٞبد اىزشامٞت اى٘ساصٞخ

aa Aa AA a A  

q2 2pq P2 q p اىزنشاس 

R H D   ػذد الأفشاد 

 

  1= (  0.39+  0.61 ىزا )   p + q=1ميٖب ٝسبٗٛ ٗاحذ دائَب أٛ  ٗ ٝلاحع أُ ٍغَ٘ع رنشاساد الأىٞلاد

  . (qA -1 )  أٗ   qaٗ رنشاس أىٞئ ثبىشٍض   qAػبدح ٝشٍُض ىزنشاس اىغِٞ ثبىشٍض 

hp 2017
Replace

hp 2017
Replace
الثانية



ٗأُ راد الأصش اىزغَؼٜ  أّٔ ٝحنَٖب صٗط ٗاحذ ٍِ اىغْٞبد اىغسَٞخ : ٗعذ فٜ ٗساصخ ىُ٘ اىغيذ فٜ أثقبس اىش٘سرٖ٘سُ ٍضبه 

. فَب ٕ٘ رنشاس wwأثٞط  Ww  ،36غ٘ثٜ  WW  ،48أحَش   16الأثقبس حست ىُ٘ عيذٕب مبّذ مبٟرٜ : أػذاد 

 اىغِٞ فٜ ٕزٓ اىَغَ٘ػخ ؟ 

qA  =(2  *16     +48/ ) 200   =0.4    =  ٗ0.4=   100/   24+   16أ  

qa   ( =2*36    +48  / )200   =0.6      = ٗ0.6=   100/   24+   36أ     

( ٗارا سثؼَْب ٍب ثذاخو  W   +0.6 w 0.4ٗ ٝؼجش ػِ رنشاس اىغِٞ فٜ ٕزٓ اىَغَ٘ػخ ٍِ اىحٞ٘اّبد مَب ٝيٜ :  ) 

 ّست اىزشامٞت اى٘ساصٞخ ٕٜٗ اىْست رارٖب اىزٜ ثذأّب ثٖب اىَضبه :اىق٘سِٞ ّحصو ػيٚ 

  (0.16 WW  +0.48 Ww  +0.36 ww  = )
2

 (0.4 W   +0.6  w ) 

+   W 0.4ِ أٗ ٍغَ٘ػزِٞ رنشاس اىغِٞ فٜ مو ٍْٖب ٕ٘ ) ـِ ػشٞشرٞـب ثٞـح ػش٘ائٞـو اىزيقٞـزٓ رَضـغ ٕـخ اىزشثٞـٗػَيٞ

0.6 w ٜ0.16اىْبرغخ )   ، ثَْٞب ٝطيق ػيٚ ّست اىزشامٞت اى٘ساصٞخ ( ٗ ٕزا ٍب ٝسَٚ ثبىز٘صٝغ اىنَٞز WW  +0.48 

Ww  +0.36 ww ٘ساصٞخ  أٗ اىز٘صٝغ اىضاٝن٘رٜ( ر٘صٝغ اىزشامٞت اى . 

 

 .  صبّٞب : مٞفٞخ حسبة رنشاس اىغِٞ ثبىؼشٞشح فٜ حبىخ ٗع٘د صٗط ٍِ اىغْٞبد راد الأصش اىسٞبدٛ

ٍسؤٗه ػِ  Hفٜ حِٞ اىغِٞ اىسبئذ  h: ظبٕشح اىشٝش اىحشٝشٛ فٜ اىذعبط رشعغ اىٚ عِٞ ٍزْحٜ عسَٜ ٝشٍض ىٔ  ٍضبه

غبئش ظٖشد فٞٔ خَسخ غٞ٘س راد سٝش  500ظٖ٘س اىشٝش اىطجٞؼٜ . ىْفشض أُ قطٞغ ٍِ اىذعبط ٍنُ٘ ٍِ 

 حشٝشٛ . احست رنشاس اىغِٞ فٜ ٕزا اىقطٞغ ؟ 

 ىزا سٞنُ٘ رنشاسٕب : hhرحَو اىغِٞ اىَزْحٜ ثحبىخ صٗعٞخ  ٍِ اىَؼيً٘ أُ اىطٞ٘س راد اىشٝش اىحشٝشٛ

q2 = 5/500 = 0.01 

qh = √qٝنُ٘ :  hاراً رنشاس اىغِٞ 
 ٗثبىزبىٜ فزنشاساد اىزشامٞت اى٘ساصٞخ رنُ٘ :  0.1 = 0.01√ =  2

Total hh ٛسٝش حشٝش Hh ٜسٝش غجٞؼ HH ٜاىزشامٞت اى٘ساصٞخ سٝش غجٞؼ 

 ػذد الأفشاد 495 5 500

رنشاس اىزشامٞت  0.99 0.01 

 q2 2pq P2 1.0 اى٘ساصٞخ

 

 مَب ٝيٜ : Hرنشاس اىغِٞ ٗثَب أُ ٍغَ٘ع رنشاساد اىغْٞبد = اى٘احذ اىصحٞح فَٞنِ حسبة 

pH = 1-q = 1 – 0.1 = 0.9  

 

 

 



احست رنشاس اىغِٞ فٜ اىؼشٞشح اىزبىٞخ ٍغ اٝغبد اىز٘صٝؼبد اىنَٞزٞخ ٗ اى٘ساصٞخ ؟ ػيَب أُ ػذد الأفشاد اىزٜ : ٍضبه 

 ؟  N=  35ٍِ أصو   AA  =15ٗالأفشاد    aa  =20رشمٞجٖب اى٘ساصٜ 

   AA =15ٗاىزشمٞت اى٘ساصٜ     aa  =20ثَب أُ ػذد اىزشمٞت اى٘ساصٜ  :اىحو 

  AA =0.15ٗاىزشمٞت اى٘ساصٜ     aa  =0.20اراً ّسجخ اىزشمٞت اى٘ساصٜ 

G.f / A = 
      

    
                  Or           p = √p

2 = √0.15 = 0.387 

G.f / a = 
        

       
                  Or          q = √q

2  = √0.20 = 0.447  

  )  a 0.571    +A 0.428اىز٘صٝغ اىنَٞزٜ ) 

    ( AA 0.183 + Aa 0.489 + aa 0.326 )اىز٘صٝغ اىضٝن٘رٜ  

 

 Random  Mating:   التزاوج العشوائي

 أٛ فشد فٜ اىَغَ٘ػخ أٗ اىؼشٞشح ىذٝٔ اىفشصخ ّفسٖب ىزيقٞح أٛ فشد ٍِ ٝقُصذ ثٔ أُ

أٗ  اىغْس اٟخش . أٛ أّٔ لا ٝ٘عذ رحٞض فٜ اخزٞبس رمش دُٗ آخش ىزيقٞح أّضٚ أٗ أخشٙ. ٗغشٝقخ حسبة اىز٘صٝغ اىضٝن٘رٜ 

رنشاس اىزشامٞت اى٘ساصٞخ سبثقخ اىزمش رصيح فقػ ػْذٍب ٝنُ٘ اىزيقٞح ػش٘ائٞب . ٗػْذٍب ٝزضاٗط أفشاد اىؼشٞشح ػش٘ائٞب فٞنُ٘ 

ىزنشاس اىغْٞبد اىزٜ رحَيٖب ٕزٓ اىنَٞزبد . ٗػيٞٔ ارحبد مَٞزبد ٕزٓ الأفشاد ػش٘ائٞب أٝعب ، مَب ٝنُ٘ رنشاساىنَٞزبد ٍسبٗٝب 

 اد ػش٘ائٞب ٝنُ٘ رنشاس اىْسو اىْبرظ ٍِ اىزضاٗط اىؼش٘ائٜ مَب ٝيٜ : ػْذٍب رزضاٗط الأفش

رنشاس اىزشامٞت اى٘ساصٞخ  = ) اىز٘صٝغ أٗ اىزنشاس اىنَٞزٜ (
2

   

 مَٞزبد الأّضٚ
 مَٞزبد اىزمش

a (q) A (p) 
Aa  (pq) AA (p2) A (p) 

Aa ( q2) Aa ( pq) a (q) 

 .    a= رنشاس اىنَٞزخ   A  ،q= رنشاس اىنَٞزخ  pحٞش أُ   

 ٗثبىزبىٜ فبُ ثٞبّبد اىْسو اىْبرظ رنُ٘ مبٟرٜ : 

Total aa Aa AA اىزشامٞت اى٘ساصٞخ 

1 q2
 2pq P2

 رنشاس اىزشامٞت اى٘ساصٞخ 

 ٗٝنُ٘ ٍشثغ ٍغَ٘ع رنشاس اىغْٞبد = ٍغَ٘ع رنشاس اىزشامٞت اى٘ساصٞخ = اى٘احذ اىصحٞح 

                       ⸫ ( p + q )2 = p2 + 2pq + q2  = 1 

 

 

 



 :قاعدة هاردي واينبرج 

اىزٜ رغٞش ٍِ رنشاس اىغِٞ فأُ ْٝص ٕزا اىقبُّ٘ ػيٚ أّٔ فٜ اىؼشبئش مجٞشح اىؼذد ٗاىزٜ رزضاٗط ػش٘ائٞب ٗفٜ غٞبة اىق٘ٙ 

( ٗرنشاس اىزشامٞت اى٘ساصٞخ ) اىز٘صٝغ اىضٝغ٘رٜ ( ٝظلاُ صبثزِٞ ٍِ عٞو اىٚ آخش . ٗٝطيق رنشاس اىغِٞ ) اىز٘صٝغ اىنَٞزٜ

 ػيٚ حبىخ الأرضاُ ٕزٓ ثأرضاُ ٕبسدٛ ٗاْٝجشط . 

( A 0.5 + a 0.5ّغذ أّٖب رؼطٜ ر٘صٝؼب مَٞزٞب مبٟرٜ )   AA 30    ،Aa 50    ،aa 30فَضلا اىؼشٞشح اىَنّ٘خ مَب ٝيٜ :    

 حذس رضاٗط ػش٘ائٜ ثِٞ أفشاد ٕزٓ اىؼشٞشح ّحصو ػيٚ اىز٘صٝغ اىضٝغ٘رٜ اٟرٜ :ٗارا 

(AA 0.25  +Aa 0.50  +aa 0.25 )  ٍخزيف ػِ اىز٘صٝغ اىزٛ ثذأّب ثٔ . ثَْٞب ارا حسجْب اىز٘صٝغ اىنَٞزٜ ىيؼشٞشح ٕ٘ٗ

 غ٘رٞب مبٟرٜ :( ٗاىزٛ ْٝزظ ثذٗسٓ ر٘صٝؼب صA 0.5  +a 0.5ٝاىْبرغخ ٍِ اىزيقٞح اىؼش٘ائٜ ّغذٓ )

(AA 0.25  +Aa 0.50  +aa 0.25  ٜأٛ ّفس اىز٘صٝغ اىضٝن٘رٜ اىسبثق ، ٗػيٚ رىل َٝنِ اىق٘ه أُ اىز٘صٝغ اىضٝن٘ر )

 ٕنزا غبىَب اُ اىزيقٞح ػش٘ائٜ ٗرنشاس اىغِٞ ىٌ ٝزغٞش .اىضبّٜ ٗصو اىٚ حبىخ ارضاُ ٕبسدٛ ٗاْٝجشط ٗسٞظو 

، فبرا   2pqارضاُ ٕبسدٛ ٗاْٝجشط أً لا ٝقُبسُ ّسجخ اىزشمٞت اى٘ساصٜ اىخيٞػ ثبىقَٞخ ٗىيزؼشف ػَب ارا مبّذ اىؼشٞشح فٜ حبىخ  

 مبّذ ّسجخ اىخيٞػ ٍسبٗٝخ ىٖب فأُ اىؼشٞشح رنُ٘ فٜ حبىخ ارضاُ .

 ( فٖو اىؼشٞشح ٍزضّخ  ؟  WW 16    +Ww 48   +ww 36:  ٗعذد اىْست اٟرٞخ فٜ ػشٞشح ٍب )  ٍضبه

 مَب ٝيٜ :   Wاىحو : ّ٘عذ أٗلا رنشاس اىغِٞ  

PW = 
          

       
               ⸫ qw = 1- 0.4 = 0.6    ⸫ 2pq = 2 x 0.4 x 0.6 = 0.48  

 ٗ حٞش أُ ٕزٓ اىقَٞخ ٍسبٗٝخ ىْسجخ الأفشاد اىخيٞطخ  ، ارُ اىؼشٞشح ٍزضّخ .

 ( ٍزضّخ ؟ AA 30   +Aa  20   + aa 50: ٕو اىؼشٞشح اىزبىٞخ  )  ٍضبه

 مَب ٝيٜ :  Aّ٘عذ أٗلا رنشاس اىغِٞ اىحو : 

PA = 
         

       
            ⸫ qa = 1- 0.4 = 0.6    ⸫ 2pq = 2 x 0.4 x 0.6 = 0.48 

 ػيٞٔ فبىؼشٞشح ىٞسذ فٜ حبىخ ارضاُ .  20ُ ّسجخ الأفشاد اىخيٞطخ فٜ اىؼشٞشح =  ٗ حٞش أ

 ٗاْٝجشط ْٕذسٞب مَب ٝيٜ :َٗٝنِ رَضٞو قبُّ٘ ٕبسدٛ 

 مَٞزبد اىزمش
 مَٞزبد الأّضٚ

a = 0.6 A= 0.4 
Aa = pq = 0.24 AA=q2 = 0.16 A = 0.4 
aa = p2 = 0.36 Aa = pq = 0.24 a = 0.6 

 

 

  



 المحاضرة التاسعة 

   Selectionالانتخاب 

اُٞع٤ِخ اُضب٤ٗخ ثغبٗت هشم اُزشث٤خ أُؼشٝكخ عبثوب ) ٓضَ اُزشث٤خ اُطشص٣خ ٝ خِو اُغلالاد ( اُز٢ ٛٞ 

٣غزخذٜٓب ٓشث٢ اُؾ٤ٞإ ك٢ اُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ ُؾ٤ٞاٗبرٚ . ٝٛٞ ٖٓ أًضش الأعب٤ُت كؼب٤ُخ ك٢ ٛزا اُغج٤َ عٞاءاً 

هج٤ؼ٤ب ) ؽ٤ش اُجوبء ُلأفِؼ ( أٝ ف٘بػ٤ب ٣وّٞ ثٚ الأٗغبٕ . ُٝوذ ًبٕ الأٗزخبة ٓوشٝٗب ثبُزشث٤خ  ًبٕ الأٗزخبة

اُذاخ٤ِخ أٝ خِو اُغلالاد أٝ ثٜٔب ٓؼب ٛٞ اُغج٤َ ُز٣ٌٖٞ علالاد ػذ٣ذح ٖٓ أُبؽ٤خ ٝالأؿ٘بّ ٝالأساٗت 

 ٝاُذٝاعٖ  أُزخققخ ك٢ أٗٞاع الأٗزبط أُخزِلخ . 

ف الأٗزخبة ك٢  أٝعغ ٓؼب٤ٗٚ ثؤٗٚ اخز٤بس ُجؼل الأكشاد ك٢ هط٤غٍ ٓب ُزؼط٢ ٗغلاً أًضش ٖٓ أكشاد أخشٟ ك٢ ٣ؼُشَّ

ٗلظ اُوط٤غ . كؤرا سؿت أؽذ أُشث٤ٖ اخز٤بس ًجؾ٤ٖ ٝ ٓبئخ ٖٓ اُ٘ؼبط ُزٌٕٞ آثبء ُِغ٤َ اُزب٢ُ كؤٕ اٌُجبػ ٝ 

اد اُوط٤غ كؤٜٗب رغُزجؼذ ٝرغ٠ٔ أٓب ثو٤خ أكش Selected Parentsاُ٘ؼبط ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رغ٠ٔ ثب٥ثبء أُ٘زخجخ 

. ٝ ارا اعزخُذّ ٛزإ اٌُجؾبٕ ُزِو٤ؼ أػذاد ٓزغب٣ٝخ ٖٓ اُ٘ؼبط ،  Culled animalsثبُؾ٤ٞاٗبد أُغزجؼذح 

ثبُزب٢ُ عزٌٕٞ ٛ٘بى كشفخ إٔ ٣ؼط٤ب أػذادا ٓزغب٣ٝخ ٖٓ أُٞا٤ُذ ٝ ػ٤ِٚ كؤٕ الأٗزخبة ٣ٌٕٞ ٓٞعٜبً ك٢ ٛزٙ 

ٖٓ اُ٘ؼبط ٝ اعزخذاّ اٌُجؼ  %60ؽذح . أٓب اعزخذاّ اٌُجؼ الأٍٝ ُزِو٤ؼ ثذسعخ ٝااُؾبُخ ُٜز٣ٖ اٌُجؾ٤ٖ 

اُضب٢ٗ ُزِو٤ؼ اُ٘ؼبط أُزجو٤خ كؤٗٚ ع٤زشرت ػ٠ِ رُي إٔ ٣ؼط٢ اٌُجؼ الأٍٝ ٗغلاً أًضش ٖٓ اٌُجؼ اُضب٢ٗ ٝٛزا 

  ٣ؼ٢٘ إٔ الأٗزخبة ٓٞعٚ ٌُِجؼ الأٍٝ ثذسعخ أؽذ ٓٔب ٛٞ ٓٞعٚ ٌُِجؼ اُضب٢ٗ .

اُؾ٤ٞإ ٛٞ أفـش ٝؽذح ُلأٗزخبة ثٌَ ٓب ك٤ٚ ٖٓ فلبد ٝع٤٘بد ار لا ٣ٌٖٔ أخز٤بس ع٤ٖ دٕٝ آخش ثَ إٔ 

٣ٌٕٞ اُوشاس ثبُ٘غجخ ُِؾ٤ٞإ ًِٚ ، ٝهذ رٌٕٞ ٝؽذح الأٗزخبة أًجش ٖٓ ؽ٤ٞإ ًؤٕ رٌٕٞ ػبئِخ أٝ ػزشح أٝ 

 فلخ ك٢ إٓ ٝاؽذ . ٝ ٓٔب ٣ض٣ذ الأٓش فؼٞثخ إٔ ٣زْ الأٗزخبة لأًضش ٖٓؽز٠ علاُخ ثؤًِٜٔب . 

 : الأصش اُٞساص٢ ُلاٗزخبة 

الأٗزخبة لا ٣خِن ع٤٘بد عذ٣ذح ٝ ٌُ٘ٚ ٣ؤد١ ا٠ُ رـ٤٤ش ك٢ رٌشاس اُغ٤ٖ ، ٝٛزا اُزـ٤ش ٣ٌٕٞ دائ٢ٔ  .1

 ؽز٠ ارا رٞهق الأٗزخبة الا أرا ؽذس اٗزخبة ك٢ الأرغبٙ أُنبد .
زب ، ث٤٘ٔب اُزؾغ٤ٖ اُ٘برظ ػٖ اُزؾغ٤ٖ اُ٘برظ ػٖ الأٗزخبة ُِزؤص٤ش اُزلٞه٢ ٝاُغ٤بد١ ٣ٌٕٞ ٓؤه .2

 الأٗزخبة ُِزؤص٤ش اُزغٔؼ٢ ٣ٌٕٞ دائ٤ٔب ؽز٠ ثؼذ رٞهق الأٗزخبة .
الأٗزخبة ُِقلبد أُشرجطخ ثبُغ٘ظ ٣ٌٕٞ أًضش كبػ٤ِخ ك٢ اُغ٘ظ ؿ٤ش أُزٔبصَ ا٤ٌُٔزبد ػ٘ٚ ك٢  .3

 اُغ٘ظ أُزٔبصَ ا٤ٌُٔزبد ٝ ُزُي ٣لنَ اٗزخبة اُزًٞس ػٖ اٗزخبة الأٗبس .

 : ٔؤصشح ك٢ ًلبءح الأٗزخبةاُؼٞآَ اُ

٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٖ ًلبءح الأٗزخبة ثؤٜٗب ٤ًٔخ اُزؾغ٤ٖ اُز٢ ٣قَ ا٤ُٜب أُشث٢ ثؼذ أداء الأٗزخبة خلاٍ كزشح 

 ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ٝثبُزب٢ُ كؤٗٚ ًِٔب صاد ٛزا اُزؾغ٤ٖ ًِٔب صادد ًلبءح الأٗزخبة ٝاُؼٌظ فؾ٤ؼ .

 أٌُبكئ اُٞساص٢  X= اُلبسم الأٗزخبث٢   ) اُؼبئذ ( اُزؾغ٤ٖ ثؼذ ع٤َ ٖٓ الأٗزخبة



ُزا كؤٕ ًَ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ك٢ اُلبسم الأٗزخبث٢ أٝ أٌُبكئ اُٞساص٢ أٝ هٍٞ كزشح اُغ٤َ عٞف رؤصش 

 ثذٝسٛب ك٢ ًلبءح ػ٤ِٔخ الأٗزخبة .

 :  اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ اُلبسم الاٗزخبث٢

أُ٘زخت ٓ٘ٚ ا٥ثبء ثبُ٘غجخ ُقلخ ٓؼ٤٘خ . ٝثذ٢ٜ٣ ًِٔب ٛٞ اُلشم ث٤ٖ ٓزٞعو ا٥ثبء أُ٘زخجخ ٝٓزٞعو اُوط٤غ 

صاد اُلبسم الأٗزخبث٢ ًِٔب دٍ رُي ػ٠ِ رلٞم ا٥ثبء ٝثبُزب٢ُ اسرلبع اٗزبط أث٘بئٜب . ُزُي كؤٕ أُشث٢ ٣غؼ٠ 

 عبٛذا ٝثؾز٠ اُطشم إٔ ٣ؾقَ ػ٠ِ كبسم اٗزخبث٢ ًج٤ش . ٖٝٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ك٢ اُلبسم الأٗزخبث٢ : 

 ٗغجخ الأكشاد أُ٘زخجخ :  .1
رز٘بعت ٗغجخ الأكشاد أُ٘زخجخ ر٘بعجب ػٌغ٤ب ٓغ ه٤ٔخ اُلبسم الأٗزخبث٢ كٌِٔب هِذ ٗغجخ الأكشاد أُ٘زخجخ 

 صادد ؽذح الأٗزخبة ٝصاد اُلبسم الأٗزخبث٢ . ٝاُز١ ٣ؾذد ٗغجخ الأكشاد أُ٘زخجخ ػب٤ِٖٓ ٛٔب : 

ُِغ٤َ اُزب٢ُ ، ٖٝٓ أُلاؽع إٔ ٛزا اُؼذد ٣ض٣ذ ك٢ ػذد اُؾ٤ٞاٗبد اُلاصّ اٗزخبثْٜ ٤ٌُٞٗٞا آثبء  . أ

ػٖ اُوطؼبٕ اُضبثزخ اُؾغْ . ٝػٔٞٓب روَ ٗغجخ الأكشاد اُوطؼبٕ أُزضا٣ذح اُؾغْ ػبّ ثؼذ ػبّ 

  أُ٘زخجخ ًِٔب هَ ٛزا اُؼذد .
: الأكشاد أُ٘زخجخ رز٘بعت ػٌغ٤ب ٓغ ه٤ٔخ ٛزا اُؼذد ٝٓؼ٠٘ رُي  ػذد اُؾ٤ٞاٗبد أُزبؽخ ُلأٗزخبة . ة

إٔ ًَ ٓب ٣ز٤ُؼ ا٠ُ ص٣بدح ٛزا اُؼذد ٓضَ اسرلبع ٓؼذلاد اُخقٞثخ ٝ اُز٘بعَ ٝ ص٣بدح ػذد أُٞا٤ُذ 

 ٝ هِخ ٓؼذٍ اُ٘لٞم ٖٓ ؽؤٗٚ أٗٚ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اُلبسم الأٗزخبث٢ .
 اُغ٘ظ :  .2

ُضساػ٤خ ثؤعزض٘بء اُؾٔبّ إٔ ٗغجخ الأكشاد اُلاصّ اٗزخبثْٜ ًآثبء ٖٓ ٖٓ أُؼشٝف ك٢ ع٤ٔغ اُؾ٤ٞاٗبد ا

اُزًٞس رٌٕٞ أهَ ٖٓ الأٗبس لأٗ٘ب دائٔب ٗؾزبط ا٠ُ ػذد أهَ ٖٓ اُزًٞس ٝػ٠ِ ٛزا الأعبط ٗغذ إٔ 

 اُلبسم الأٗزخبث٢ ُِزًٞس ٣ٌٕٞ دائٔب أًجش ٓ٘ٚ ك٢ الأٗبس .
 ٓزٞعو أداء اُوط٤غ :  .3

٣وَِ ٖٓ كشفخ ٝعٞد أكشاد رزلٞم أعبعب ػٖ ٛزا أُزٞعو ٝٛزا ٣وَِ ٖٓ اسرلبع ٓغزٟٞ أداء اُوط٤غ 

 ه٤ٔخ اُلبسم الأٗزخبث٢ ٝاُؼٌظ ٣ٌٕٞ فؾ٤ؾب ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى اٗخلبك ك٢ ٓغزٟٞ اُوط٤غ .

 الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ : .4
عذ إٔ ارج٣ضداد اُلبسم الأٗزخبث٢ ثض٣بدح الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِقلخ أُشاد الأٗزخبة ُٜب .  ُٝ بع ٝهذ 

اُزشث٤خ اُذاخ٤ِخ ٣وَِ ٖٓ الأخزلاف )اُزجب٣ٖ( ث٤ٖ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٝٓ صْ روَِ ٖٓ الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٝ 

ثبُزب٢ُ ٣وَ اُلبسم الأٗزخبث٢ ُِقلخ أُ٘زخت ُٜب . ك٢ ؽ٤ٖ ٝعذ إٔ ارجبع اُزشث٤خ اُخبسع٤خ ٣ض٣ذ ٖٓ 

 م الأٗزخبث٢ ُٜب . ٛزا الأخزلاف ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِقلخ صْ ٣ضداد اُلبس

 ػذد اُقلبد اُز٢ ٣ُ٘زخت ُٜب ك٢ إٓ ٝاؽذ : .5
ػ٠ِ ؽذا ًِٔب صادد ػذد اُقلبد أُشاد اٗزخبثٜب ك٢ ٗلظ اُٞهذ ًِٔب هَ اُلبسم الأٗزخبث٢ ٌَُ فلخ 

 ( ٌَُ فلخ ٣ٌٖٔ ؽغبثٚ ًب٥ر٢ :  S∆. ٝإٔ ٓؼذٍ اُ٘وـ ك٢ اُلبسم الأٗزخبث٢ ) 

   √
 

 
  

 = ػذد اُقلبد أُشاد اٗزخبثٜب nؽ٤ش 



   Intensity of Selection ؽذح الأٗزخبة

ثؤٜٗب ػجبسح ػٖ ٓزٞعو رلٞم ا٥ثبء أُ٘زخجخ ػٖ ٓزٞعو  iرؼُشف ؽذح الأٗزخبة ٝاُز٢ ٣شُٓض ُٜب ثبُشٓض 

 اُوط٤غ ٓوذسا ثٞؽذاد اٗؾشاف ٓؼ٤بس١ :

 الأٗؾشاف أُؼ٤بس١  ÷ٓزٞعو اُوط٤غ (  –ؽذح الأٗزخبة = ) ٓزٞعو ا٥ثبء أُ٘زخجخ 

ٝاُلبسم الأٗزخبث٢ ػ٘ذٓب ٣ؼُجش ػ٘ٚ ثٞؽذاد ه٤بع٤خ ٖٓ الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٣غ٠ٔ ثؾذح الأٗزخبة. ٝػ٤ِٚ كؤٕ 

 الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُٜزٙ اُقلخ  ÷ؽذح الأٗزخبة ُقلخ ٓب = اُلبسم الأٗزخبث٢ 

  
  

 
 

 :ٖٝٓ ٌٓٞٗبد أُؼبدُخ أػلاٙ ٣ٌٖٔ اعزخلاؿ اُؾوبئن اُزب٤ُخ 

رضداد ؽذح الأٗزخبة ًِٔب هِذ ٗغجخ الأػذاد أُ٘زخجخ ًآثبء ا٠ُ اُؼذد ا٢ٌُِ أُزبػ ُلأٗزخبة ثبُوط٤غ .  .1

ٝػبدح ٣زؾٌْ ك٢ ٗغجخ الأػذاد أُ٘زخجخ ًٔب هِ٘ب عبثوب ػذد اُؾ٤ٞاٗبد أُٞعٞدح ك٢ اُوط٤غ ٝ ػذد 

ٔؾبكظخ ػ٠ِ ثوبء ؽغْ اُوط٤غ اُؾ٤ٞاٗبد أُشاد اعزخذآٜب ًآثبء ُِغ٤َ اُزب٢ُ ) ٓؼذٍ الأؽلاٍ ( ُِ

 صبثزب . ُٝزُي ٗغذ أٗٚ ًِٔب هَ اُ٘لٞم ك٢ اُوط٤غ اصداد ػذد أكشادٙ ٝثبُزب٢ُ رضداد ؽذح الأٗزخبة .
رضداد ؽذح الأٗزخبة ًِٔب هَ ٓؼذٍ الإؽلاٍ ثبُوط٤غ . ُزُي كؤٕ ؽذح الأٗزخبة ك٢ رًٞس اُؾ٤ٞاٗبد  .2

ذح الأٗزخبة ُِزًٞس ٓؼذلا ًج٤شا ػ٘ذ اعزخذاّ اُضساػ٤خ ٣ٌٕٞ أًجش ٓٔٚ ٛٞ ك٢ الأٗبس . ٝرجِؾ ؽ

 اُزِو٤ؼ اُق٘بػ٢ . 

  : اُؼلاهخ ث٤ٖ اُلبسم الأٗزخبث٢ ٝ ؽذح الأٗزخبة

، أ١ ػلاهخ اُغضء أُ٘زخت ُِؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اُؾ٤ٞاٗبد أُ٘زخجخ ًآثبء ٝ ؽذح الأٗزخبة  Lush 1958أؽبس 

ٓؼجشا ػ٘ٚ ثٞؽذاد اٗؾشاف ٓؼ٤بس١ ُِقلخ أُ٘زخت ُٜب ) اُغذٍٝ أدٗبٙ ( ٣ٌٔ٘٘ب روذ٣ش  ثبُلبسم الأٗزخبث٢

 اُلبسم الأٗزخبث٢ ثبعزخذاّ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ : 

S = (i)(σ)  

 = ؽذح الأٗزخبة ٝاُز٢ رؼشف ثٔؼشكخ ٗغجخ اُؾ٤ٞاٗبد أُ٘زخجخ ًآثبء ُِغ٤َ اُزب٢ُ . iؽ٤ش إٔ 

σ ُٔ٘زخت ُٜب .= الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِقلخ ا 

 iؽذح الأٗزخبة  اُغضء أُ٘زخت iؽذح الأٗزخبة  اُغضء أُ٘زخت iؽذح الأٗزخبة  اُغضء أُ٘زخت iؽذح الأٗزخبة  اُغضء أُ٘زخت 
1 % 2.6652 6 1.9854 11 1.7094 20 1.3998 

2 2.4209 7 1.9181 12 1.6670 22 1.3458 

3 2.2681 8 1.8583 14 1.5898 24 1.2953 

4 2.1543 9 1.8043 16 1.5207 26 1.2476 

5 2.0627 10 1.7550 18 1.4578 28 1.2022 

 



ؾ٤ٞاٗبد أُغزجو٤خ ( ٖٓ اُغذٍٝ أػلاٙ ٗلاؽع أٗٚ ًِٔب صادد ٗغجخ اُؾ٤ٞاٗبد أُ٘زخجخ ًآثبء ُِغ٤َ اُزب٢ُ ) اُ

 ًِٔب هِذ ؽذح الأٗزخبة ٝاُؼٌظ فؾ٤ؼ . 

ٝ الأٗؾشاف أُؼ٤بس١ )  kg 400ك٢ هط٤غ ٖٓ أُبػض اُجِذ١ ًبٕ ٓزٞعو اٗزبط اُؾ٤ِت اُغ١ٞ٘ ك٤ٚ  : ٓضبٍ

كبؽغت اُلبسم الأٗزخبث٢ ٝٓزٞعو أداء الأكشاد أُ٘زخجخ ًآثبء ك٢ اُؾبلاد  kg 8اُو٤بع٢ ( ُٔؾقٍٞ اُؾ٤ِت 

 ٖٓ ا٥ثبء :    اُؾَ : % 5ٝ    12ٝ   22اُزب٤ُخ : ػ٘ذ اٗزخبة ) اعزجوبء( 

 ٖٓ ا٥ثبء : % 20ػ٘ذ اٗزخبة ) اعزجوبء (  .1
  1.4أ١ روش٣جب  1.3998ٖٓ اُغذٍٝ أػلاٙ ٗلاؽع إٔ ؽذح الأٗزخبة = 

 ًـْ  X 8  =11.2 1.4اُلبسم الأٗزخبث٢ = 

 ًـْ   411.2=  11.2+  400ٓزٞعو أداء ا٥ثبء أُ٘زخجخ = 

 ٖٓ ا٥ثبء : % 10ػ٘ذ اٗزخبة  .2
  1.8أ١ روش٣جب    1.7550ٖٓ اُغذٍٝ ٗغذ إٔ ؽذح الأٗزخبة = 

 ًـْ  X 8  =14.4 1.8اُلبسم الأٗزخبث٢ = 

 ًـْ  414.4=  14.4+  400ٓزٞعو أداء ا٥ثبء أُ٘زخجخ = 

 ٖٓ ا٥ثبء : % 5ػ٘ذ اٗزخبة  .3
  2.1أ١ روش٣جب   2.0627ٖٓ اُغذٍٝ ٗغذ إٔ ؽذح الأٗزخبة = 

 ًـْ  X 8  =16.8 2.1اُلبسم الأٗزخبث٢ = 

 ًـْ 416.8=  16.8+   400ٓزٞعو أداء ا٥ثبء أُ٘زخجخ = 

ٖٓ اُ٘زبئظ ٗلاؽع أٗٚ ًِٔب هِذ ٗغجخ اُؾ٤ٞاٗبد أُ٘زخجخ صادد ؽذح الأٗزخبة ٝ صاد اُلبسم الأٗزخبث٢ ٝثبُزب٢ُ 

 صاد ٓزٞعو أداء ا٥ثبء أُ٘زخجخ .

  : اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ أٌُبكئ اُٞساص٢

h2ٞساص٢ ثبُٔؼ٠٘ اُن٤ن ) رزٔضَ ٓؼبدُخ ؽغبة أٌُبكئ اُ
 ( أٝ أُؾذد ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :  

   
   

     
 
   

 
   

 
   

 
  

  

ُزا ًِٔب ٗوـ اُجغو أٝ صاد أُوبّ أدٟ رُي ا٠ُ اٗخلبك ك٢ أٌُبكئ اُٞساص٢ ٖٝٓ صْ ر٘خلل ًلبءح  

 ؽغت ٓب رْ رٞم٤ؾٚ عبثوب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ : الأٗزخبة ٝ ٣وَ اُؼبئذ ٖٓ الأٗزخبة

 أٌُبكئ اُٞساص٢  Xاُزؾغ٤ٖ ثؼذ ع٤َ ٖٓ الأٗزخبة ) اُؼبئذ ( = اُلبسم الأٗزخبث٢  

: ٢ٛ اُلزشح اُز٢ ر٘ون٢ ث٤ٖ ؽذٝس ٓشؽِز٤ٖ ٓز٘بظشر٤ٖ ث٤ٖ اُلشد ٝ ٗغِٚ . ٝ ٛزٙ اُلزشح رخزِق  كزشح اُغ٤َ

أٜٗب اُلزشح ث٤ٖ اُجِٞؽ اُغ٘غ٢ ُِلشد ٝاُجِٞؽ اُغ٘غ٢ ُ٘غِٚ . ٝ هٍٞ ٖٓ ع٘ظ ٥خش ٝؿبُجب رؾغت ػ٠ِ أعبط 

كزشح اُغ٤َ ٜٓٔخ ك٢ الأٗزخبة لإٔ ػبئذ الأٗزخبة ٣ٌٕٞ دائٔب ُغ٤َ ًبَٓ ، ُزُي ًِٔب هقشد كزشح اُغ٤َ ًِٔب 



ًَ ع٤َ ًضشد ػ٤ِٔبد الأٗزخبة ٝ ثبُزب٢ُ صاد اُلبسم الأٗزخبث٢ ٝ صاد اُؼبئذ أ١ صاد اُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ ػٖ 

 ٖٓ الأٗزخبة . 

  : هشم الأٗزخبة لأًضش ٖٓ فلخ

 الأٗزخبة أُزغِغَ :  .1
ؽ٤ش ٣ُ٘زخت ُقلخ ٖٓ اُقلبد ا٠ُ إٔ ٗقَ ثٜب ا٠ُ ٓغزٟٞ ٓؼ٤ٖ صْ ٗ٘زوَ ا٠ُ فلخ أخشٟ ٝٗؼَٔ 

ٖٝٓ ػ٤ٞة ٛزٙ اُطش٣وخ ٛٞ هٍٞ اُٞهذ اٗزخبة ٖٓ ث٤ٖ الأكشاد أُ٘زخجخ ُِقلخ الأ٠ُٝ ٝ ٌٛزا . 

اُلاصّ ُزؾغ٤ٖ ػذح فلبد ًٝزُي هذ رزذٛٞس اُقلخ الأ٠ُٝ ػ٘ذ اُجذء ثبلأٗزخبة ُِقلخ اُضب٤ٗخ ارا ًبٕ 

 ٛ٘بُي ٓؼبَٓ اسرجبه عبُت ث٤ٖ اُقلز٤ٖ .
 الأعزجؼبد ؽغت أُغز٣ٞبد أُغزوِخ :  .2

ه٤بع٢ أد٠ٗ ( ٌَُ فلخ ٖٓ اُقلبد رجؼب ُٜزٙ اُطش٣وخ ٣وّٞ أُشث٢ ثزؾذ٣ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٤ٖ ) ًؾذ 

أُشؿٞة رؾغ٤ٜ٘ب صْ اعزجؼبد الأكشاد اُز٢ لا رؾون رِي أُغز٣ٞبد اُو٤بع٤خ . ٌُٖٝ ٖٓ ػ٤ٞة ٛزٙ 

اُطش٣وخ أٗٚ ٗؾزبط لأػذاد ًج٤شح ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ًٔب أٗٚ هذ ٗغزجؼذ ؽ٤ٞاٗبد ) رشا٤ًت ٝساص٤خ ( ٓز٤ٔضح 

 أخشٟ .ك٢ فلخ ٓؼ٤٘خ ثغجت ػذّ رِج٤خ ٓزطِجبد فلخ 

 د٤َُ الأٗزخبة :  .3
اُذ٤َُ ٛٞ سهْ ٣ذٍ ػ٠ِ رو٤٤ْ ؽ٤ٞإ ٓؼ٤ٖ ث٘بءاً ػ٠ِ أُؼِٞٓبد أُزٞكشح ٓ٘ٚ لأًضش ٖٓ فلخ ٝاؽذح 

 ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :

                   
 ؽ٤ش إٔ :

I  اُذ٤َُ الأٗزخبث٢ = 

b =   الأهزقبد٣خ ُِقلخ ػبَٓ ٓؾذد ٣غُزخشط ٖٓ ؽبفَ مشة اُو٤ٔخX أٌُبكئ اُٞساص٢ ُِقلخ 

X . الأداء أُظٜش١ ُِقلخ ػ٠ِ اُلشد = 

n  َػذد اُقلبد اُذاخِخ ك٢ اُذ٤ُ = . 

ٝاُذ٤َُ الأٗزخبث٢ أًلؤ هشم الاٗزخبة ٝ رُي ٌُٕٞ الاٗزخبة ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٓؼظْ اُقلبد أُشؿٞثخ ك٢ 

 اُؾ٤ٞإ ٌُٜٝٞٗب رؤخز ث٘ظش الأػزجبس ٓب ٣ؤر٢ :

 ٠ رؾغ٤ٖ ػذح فلبد ك٢ إٓ ٝاؽذ .رؼَٔ ػِ .1
 اُٞساص٢ . ٜبٌٓبكئالاسرجبه اُٞساص٢ ث٤ٖ اُقلبد ٝ رؤخز ث٘ظش الاػزجبس .2
 رؤخز ث٘ظش الاػزجبس اُو٤ٔخ الاهزقبد٣خ ٌَُ فلخ . .3
 رغٔؼ ُِقلخ اُغ٤ذح إٔ رؼٞك ػٖ اُقلخ اُشد٣ئخ ك٢ ؽ٤ٞإ ٝاؽذ . .4

بد اُز٢ رذخَ ك٢ الاٗزخبة ٣وَ ٓذٟ ٌُٖٝ ٖٓ ػ٤ٞة اُذ٤َُ الأٗزخبث٢ ٛٞ أٗٚ ًِٔب صاد ػذد اُقل

ٖٓ اُقلبد اُز٢ رؾَٔ ٗلظ  nاُزؾغ٤ٖ اُٞساص٢ ٌَُ فلخ ، ار ػ٘ذٓب ٣ٞعٚ الاٗزخبة ُزؾغ٤ٖ ػذد 

√الأ٤ٔٛخ ٝأُغزوِخ ػٖ ثؼنٜب روَ ؽذح الاٗزخبة ثٔوذاس 
 

 
 ٓٔب ُٞ رْ الاٗزخبة ُقلخ ٝاؽذح . 



أؽٜش ثؼذ اُ٘نظ اُغ٘غ٢ ٝٓؼذٍ ٝصٕ  6: اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ ٓؼذٍ اٗزبط اُج٤ل خلاٍ  ٓضبٍ

اٗبس ٝأُطِٞة اخز٤بس أؽغٖ صلاس اٗبس ُلاؽزلبظ ثٜب ُـشك  10اُج٤نخ ُٔغٔٞػخ ٌٓٞٗخ ٖٓ 

ٝإٔ أٌُبكئ   2.32ٝ ُٞصٕ اُج٤نخ  =   2.45ػِٔب إٔ اُو٤ٔخ الأهزقبد٣خ لاٗزبط اُج٤ل = اُزشث٤خ . 

 .  2.4ٝ ُٔؼذٍ ٝصٕ اُج٤نخ =    2.3ٞساص٢ لاٗزبط اُج٤ل = اُ

 ٌَُ فلخ ًٝٔب ٢ِ٣ : bٗؾغت أُؼبَٓ  :اُؾَ 

b1   اُو٤ٔخ الأهزقبد٣خ لأٗزبط اُج٤ل =x  أٌُبكئ اُٞساص٢ 

                  =2.45   x  0.3  =2.135   

b2   0.30= ُٔؼذٍ ٝصٕ اُج٤نخ x  0.4  =0.120  

 اُذ٤َُ ٓؼذٍ ٝصٕ اُج٤نخ الاٗزبطٓؼذٍ  سهْ اُذعبعخ

1 122 52.6 22.51 

2 127 54.4 23.67 

3 137 52.2 24.52 

4 93 57.4 19.44 

5 123 62.2 22.27 

6 113 54.2 21.74 

7 117 59.8 22.97 

8 122 47.8 21.94 

9 123 53.8 22.36 

12 147 56.2 26.59 

 22.78 54.8 122 أُؼذٍ اُؼبّ

 

ًٔب ُِقلخ اُضب٤ٗخ   b2ُِقلخ الأ٠ُٝ ٝ   b1رْ روذ٣ش اُذ٤َُ الاٗزخبث٢ ٌَُ دعبعخ ثؼذ ؽغبة ه٤ٔخ  

 عجن كٌبٕ اُذ٤َُ لأٍٝ دعبعخ ًٔب ٢ِ٣ :

I1 = 0.135 x 120 + 0.120 x 52.6 = 22.51 

I2 = 0.135 x 127 + 0.120 x 54.4 = 23.67       

I10 = 0.135 x 147 + 0.120 x 56.2 = 26.59  

اُذ٤َُ ٌَُ دعبعخ ًٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ أػلاٙ كٌبٗذ أكنَ صلاس اٗبس ٖٛ اُذعبعخ  ت  غ  ٌٝٛزا ؽ  

 .  2صْ اُذعبعخ سهْ    ٤ِ٣3ٜب اُذعبعخ سهْ   12سهْ 



 طرق التربية المختلفة

 : ٘بِز١ٓ ّ٘ب ٓرٕؾصش اٌغجً اٌزٟ فٟ ِزٕبٚي اٌّشثٟ ٚاٌزٟ ٠غزط١غ ثٙب رغ١١ش ٚساصخ ؽ١ٛأبرٗ فٟ ػ١ٍّز١

و١ف١خ رضاٚط ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد ِغ ثؼعٙب . أٞ ً٘  ٚ ( اخز١بس آثبء اٌغ١ً اٌزبٌٟ )أزخبة ؽ١ٛأبد اٌزشث١خ 

٠ب أٚ اٌؼىظ أٚ عززشن ٌززضاٚط ع١ىْٛ اٌزضاٚط ث١ٓ الألبسة أٚ اٌؼىظ أٚ ث١ٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّزشبثٙخ ِظٙش

 ػشٛائ١ب ف١ّب ث١ٕٙب . اْ ارجبع اؽذٜ غشق اٌزشث١خ دْٚ غ١ش٘ب ٠زٛلف ػٍٝ ػذح ػٛاًِ أّ٘ٙب :

ٔٛع اٌؾ١ٛاْ . فّضلا ثؼط اٌطشق عٍٙخ الأرجبع فٟ اٌذٚاعٓ ٚالأسأت ث١ّٕب ٠صؼت رطج١مٙب فٟ  .1

 اٌؾ١ٛأبد اٌىج١شح وبلأثمبس ٚاٌغبِٛط ٚالأثً .
 ١غشح ٌٍزشث١خ .زد اٌّػذد اٌؾ١ٛأب .2
 ٔٛع اٌصفخ اٌّشاد رؾغ١ٕٙب ٚساص١ب . .3
 ِزٛعػ اٌصفخ فٟ اٌمط١غ ثبٌٕغجخ ٌّزٛعطٙب فٟ لطؼبْ أخشٜ .  .4

 ٚ ػبدح ِب رمغُ ٘زٖ اٌطشق ثٛعٗ ػبَ اٌٝ لغ١ّٓ وج١ش٠ٓ :

ٚف١ٗ ٠زُ اٌزضاٚط ث١ٓ أفشاد اٌمط١غ ػٍٝ أعبط دسعخ  اٌزشث١خ ػٍٝ أعبط اٌزشبثٗ اٌٛساصٟ أٚ إٌغََت .1

ٌمشاثخ أٚ صٍخ إٌغََت ث١ّٕٙب ، فؤرا ؽذس اٌزضاٚط ث١ٓ أفشاد ِؼبًِ اٌمشاثخ ث١ٕٙب أوجش ِٓ ِزٛعػ ا

اٌمشاثخ فٟ اٌمط١غ ع١ّذ اٌزشث١خ اٌّزجؼخ ثبٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ) رشث١خ الألبسة ( . أِب ارا ؽذس اٌزضاٚط 

ٌزشث١خ اٌّزجؼخ ثبٌزشث١خ ع١ّذ ا اٌمط١غاثخ ث١ٕٙب ألً ِٓ ِزٛعػ اٌمشاثخ فٟ ث١ٓ أفشاد ِؼبًِ اٌمش

  اٌخبسع١خ ) رشث١خ الأثبػذ ( .
ٚ٘ٛ رٌه إٌٛع ِٓ اٌزشث١خ اٌزٞ ٠ؾذس ػٍٝ أعبط اٌزشبثٗ فٟ  اٌزشث١خ ػٍٝ أعبط اٌزشبثٗ اٌّظٙشٞ .2

ِظٙش أداء اٌؾ١ٛأبد اٌّزضاٚعخ ، فؤرا وبْ اٌزضاٚط ٠ؾذس ث١ٓ أفشاد رزّبصً فٟ ِظٙش أدائٙب ع١ّذ 

جخ ، أِب ارا رضاٚعذ ؽ١ٛأبد ِزعبدح فٟ ِظٙش أدائٙب ع١ّذ ثبٌزشث١خ ثبٌزشث١خ اٌّظٙش٠خ اٌّٛع

 اٌّظٙش٠خ اٌغبٌجخ .

 أعبعٗ اٌزشبثٗ فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ .ٚاٌفشق ث١ٓ اٌزضاٚط اٌٛساصٟ ٚاٌزضاٚط اٌّظٙشٞ ٘ٛ أْ الأٚي 

   : التربية الداخلية ) تربية الأقارب (

ٟ٘ اٌزضاٚط اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ أفشاد ٠ىْٛ ِؼبًِ اٌمشاثخ ث١ٕٙب أػٍٝ ِٓ ِزٛعػ اٌمشاثخ فٟ اٌمط١غ أٚ اٌؼش١شح 

. أٚ ثؼجبسح أخشٜ ٟ٘ رٍم١ؼ الأفشاد اٌزٟ ث١ٕٙب صٍخ ٔغََت ثجؼعٙب . ٚ صٍخ إٌغت ٘زٖ ِّىٓ اٌزٞ رٛعذ ف١ٗ 

ٛح الأشمبء ٚ أٔصبف الأشمبء . رؼًّ اٌزشث١خ أْ رّزذ ٌزصً اٌٝ اٌغذٚد أٚ آثبء اٌغذٚد أٚ رمزشة ٌزشًّ الأخ

ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ  aaأٚ  AAاٌذاخ١ٍخ ػٍٝ ص٠بدح اٌّغب١ِغ اٌّزّبصٍخ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ِضلا 

ارْ ع١ىْٛ رؤص١ش اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ػٍٝ اٌزّبصً ث١ٓ الأفشاد رشاو١ّب ٚثٙزا ٔىْٛ لذ ؽممٕب رؼش٠ف  . Aaاٌخ١ٍطخ 

( ثؤٔٗ ٘ٛ ٔغجخ إٌمص فٟ الأفشاد اٌخ١ٍطخ أٚ اٌض٠بدح فٟ الأفشاد الأص١ٍخ ثغجت Fخ اٌذاخ١ٍخ )ِؼبًِ اٌزشث١

رضاٚط أفشاد رشثطٙب ثجؼعٙب صٍخ لشاثخ أٞ ٔغََت . فٟ إٌٙب٠خ عزمغُ اٌؼش١شح اٌٝ ِغب١ِغ أٚ رؾذ ػشبئش 

 ( . ١ِFغ وٍّب صاد اٌّؼبًِ )أوضش رغبٔغب ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ اٌؼش١شح الأص١ٍخ أٞ ع١مً اٌزجب٠ٓ داخً ٘زٖ اٌّغب



 : ؽبلاد اعزؼّبي اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ

 رؼزجش اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ علاؽب رٚ ؽذ٠ٓ ٌٚزٌه ٠غت أْ ٠ىْٛ اعزخذاِٙب لأعجبة صؾ١ؾخ أّ٘ٙب ِب ٠ٍٟ :  

ػٕذِب ٠زؤوذ اٌّشثٟ ِٓ ٚعٛد ؽ١ٛاْ ِّزبص فٟ لط١ؼٗ . ٚرٌه ٌٍؾصٛي ػٍٝ أفشاد رشجٗ ٘زا اٌؾ١ٛاْ  .1

 الأِىبْ ؽزٝ لا رزجؼضش ٘زٖ اٌزشو١جخ اٌغذ٠ذح ِٓ اٌغ١ٕبد ث١ٓ ٔغٍٗ .ثمذس 
ػٕذِب ٠صً اٌّشثٟ ثؤٔزبط لط١ؼٗ اٌٝ ِغزٜٛ أػٍٝ ِٓ ِزٛعػ اٌغلاٌخ ٠جذأ ثؤعزخذاَ غلائك ِٓ  .2

داخً اٌمط١غ ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ثذلا ِٓ اعزخذاَ غلائك ِٓ خبسط اٌمط١غ ٚاٌزٟ لذ 

 ؼٗ . رخفط ِٓ أٔزبط لط١
اٌؼش١شح اٌٝ غشص ِزّبصٍخ ِٚشثبح داخ١ٍب ٚثؤػبدح خٍػ ٘زٖ اٌطشص رزجغ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ِٓ أعً فصً  .3

 صب١ٔخ ِغ ثؼعٙب ٠شرفغ الأٔزبط ٔز١غخ ٌمٛح اٌٙغ١ٓ .
 رف١ذ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ فٟ وشف اٌغ١ٕبد غ١ش اٌّشغٛثخ أٚ اٌعبسح ٌٍزخٍص ِٕٙب . .4
ض٠بدح اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌؼبئلاد ٚاٌّغب١ِغ ٚثبٌزبٌٟ رضداد فبػ١ٍخ ٠ٍغؤ اٌّشثٟ اٌٝ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٌ .5

 الأٔزخبة .

 :  ِعبس اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ

رؤدٞ اٌٝ أخفبض ِغزٜٛ الأٔزبع١خ ثصفخ ػبِخ ٚػٍٝ الأخص اٌصفبد اٌزٟ رشرجػ ثبٌىفبءح  .1

 اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌزٕبع١ٍخ ِضً صفبد اٌخصٛثخ ٚاٌزٕبعً .
رؤدٞ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ اٌٝ رضج١ذ اٌغ١ٕبد ثؾبٌخ أص١ٍخ ػشٛائ١ب عٛاءاً وبٔذ راد رؤص١شاد ِشغٛة  .2

، ٌزٌه ارا ارجؼذ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ثّؼذي وج١ش فؤْ رضج١ذ اٌغ١ٕبد راد الأصش ف١ٙب أٚ غ١ش ِشغٛة ف١ٙب 

ْ عش٠ؼب ٚ٘زا اٌّشغٛة ف١ٗ ٚغ١ش اٌّشغٛة ف١ٗ ثؼعٙب ِغ ثؼط فٟ وض١ش ِٓ أفشاد اٌمط١غ ع١ىٛ

اٌّٛلف ٠غزٍضَ اعزجؼبد أػذاد وج١شح ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رؾًّ ِضً ٘زٖ اٌغ١ٕبد ٚ٘زا لذ ٠ؤدٞ اٌٝ 

 خغبئش ِبد٠خ وض١شح ٌّبٌه اٌمط١غ، ٌزا لا ٠ُٕصؼ ثبرجبع اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ فٟ اٌمطؼبْ اٌصغ١شح .

  التربية الطرزية 

ثذسعخ ِؼ١ٕخ ِٓ ِؼبًِ اٌمشاثخ  الاؽزفبظذاخ١ٍخ ٠ّىٓ ثفعٍٙب رؼذ اٌزشث١خ اٌطشص٠خ ّٔطب ِخففب ِٓ اٌزشث١خ اٌ

ث١ٓ فشد ِّزبص فٟ صفبرٗ الأٔزبع١خ ٚث١ٓ ثبلٟ أفشاد اٌمط١غ ِغ ػذَ اٌغّبػ ٌّؼبًِ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٌٙزٖ 

ٍم١ؼ . ٚغبٌجب ِب رزجغ اٌزشث١خ اٌطشص٠خ ثزثّؼٕٝ آخش ٟ٘ رشث١خ داخ١ٍخ ٔؾٛ أة ِؼ١ٓ  الأفشاد ثبلأسرفبع وض١شا . 

اٌطٍٛلخ ) الأة ( اٌّّزبصح ثجٕبرٗ صُ ؽف١ذارٗ ...... ٚ٘ىزا . ٚاٌشعُ اٌزخط١طٟ اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ ّٔٛرعب ِٓ ّٔبرط 

 اٌزشث١خ اٌطشص٠خ اٌزٟ رزجغ فٟ لطؼبْ اٌؾ١ٛأبد اٌضساػ١خ .

X         

A           B            C            D           E 

 Xرشث١خ غشص٠خ ِجبششح ٔؾٛ اٌفشد                                                                           



 :اعزؼّبلاد اٌزشث١خ اٌطشص٠خ 

ثبٌٕغجخ ٌّب وبٔذ اٌزشث١خ اٌطشص٠خ أؽذ أّٔبغ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٌزٌه ٠ٕطجك ػ١ٍٙب الأؽز١بغبد اٌغبثك روش٘ب 

 زخذَ اٌزشث١خ اٌطشص٠خ ػبِخ فٟ اٌؾبلاد ا٢ر١خ :ٌٍزشث١خ اٌذاخ١ٍخ . ٚرغ

 رغزؼًّ ػبدح فٟ اٌمطؼبْ اٌزٟ ٠ض٠ذ ِزٛعػ أزبعٙب ػٓ ِزٛعػ أزبط اٌغلاٌخ . .1
لا رزجغ فٟ اٌمطؼبْ اٌصغ١شح اٌؼذد لأْ اٌّشثٟ لاثذ أْ ٠ىْٛ ػٍٝ اعزؼذاد ربَ لأعزجؼبد أٞ ؽ١ٛاْ  .2

 سدئ أٚ ِٕخفط الأٔزبط . 
اٌغ١ٕبد اٌزٟ رزؾىُ ف١ٙب ع١ٕبد راد أصش رفٛلٟ ٠ىْٛ الأٔزخبة ف١ٙب غ١ش ِغذٞ ػٕذِب رصً  ثؼط .3

اٌصفخ اٌٝ ِغزٜٛ ِؼ١ٓ ، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رزجغ اٌزشث١خ اٌطشص٠خ وؼلاط ٌٍّٛلف ػٍٝ أْ ٠غزّش فٟ 

 الأٔزخبة ث١ٓ الأفشاد اٌّشثبح رشث١خ غشص٠خ ؽزٝ لا ٠زذ٘ٛس اٌّٛلف ثغشػخ .
 الأثٕبء وض١ش ٌٍفشد اٌزٞ عٕٛعٗ ا١ٌٗ اٌزشث١خ اٌطشص٠خ .  ٠فعً أْ ٠ىْٛ ػذد .4

 : التربية الخارجية ) تربية الأباعد (

، ٚثؼجبسح أخشٜ ٟ٘ رضاٚط ث١ٓ آثبء ٟٚ٘ رضاٚط أفشاد دسعخ اٌمشاثخ ث١ٕٙب ألً ِٓ ِزٛعػ اٌمشاثخ فٟ اٌمط١غ 

 أٚ ث١ٓ أفشاد غ١ش أعلاف . ١ٌغذ ث١ُٕٙ لشاثخ 

 : ا٢صبس اٌّزشرجخ ػ١ٍٙب ػىظ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ِٕٚٙب ِب ٠ٍٟ : اٌخبسع١خٔزبئظ ارجبع اٌزشث١خ 

 اٌخ١ٍطخ ٚ رمًٍ ِٓ ٔغجخ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّزّبصٍخ  رؼًّ اٌزشث١خ اٌخبسع١خ ػٍٝ ص٠بدح ٔغجخ الأفشاد .1
ذ آخش رمًٍ اٌزشث١خ اٌخبسع١خ ِٓ ٔغجخ اٌزشبثٗ فٟ الأداء اٌّظٙشٞ ث١ٓ أفشاد اٌمط١غ ارا ارجؼذ ع١لا ثؼ .2

٠ٚىْٛ رٌه ٚاظؾب فٟ اٌغ١ً الأٚي أٚ اٌغ١ٍ١ٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ، ِٚٓ ٘زا ٠زعؼ أْ أصش اٌزشث١خ 

 اٌخبسع١خ ١ٌظ رشاو١ّب وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ . 
رؼطٟ اٌزشث١خ اٌخبسع١خ اٌفشصخ ٌغ١ٕبد ِزٕؾ١خ غ١ش ِشغٛة ف١ٙب ثؤْ رخزجئ رؾذ أ١ٌلارٙب اٌغبئذح  .3

 اٌّشغٛة ف١ٙب .
د اٌغ١بدح ٚفٛق اٌغ١بدح اٌزٟ رٕزظ ِٓ ارجبع اٌزشث١خ اٌخبسع١خ رشفغ ِٓ ِغزٜٛ أزبط الأفشاد ؽبلا .4

٠ٚىْٛ رٌه  Heterosisسٔخ ثّغزٜٛ أزبط آثبئٙب ٚ٘زا ِب ٠غّٝ ثظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ بإٌبرغخ ِم

ِضً ٚاظؾب فٟ اٌصفبد اٌزٟ ٠زؾىُ ف١ٙب ع١ٕبد رؼًّ أ١ٌلارٙب اٌغبئذح ػٍٝ رؾغ١ٓ ِظٙش أدائٙب 

 اٌصفبد اٌزٕبع١ٍخ راد اٌّىبفئ اٌٛساصٟ إٌّخفط ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رؾغ١ٕٙب ثبٌخٍػ .

  Hybrid vigor  Or Heterosis قوة الهجين :

أٞ أْ ٠ىْٛ . ِزجبػذ٠ٓ ٚساص١ب  ٠ىٛٔبػٓ ِغزٜٛ ِزٛعػ أث٠ٛٗ ػٕذِب  ٚإٔزبعٟٗ٘ اٌزؾغ١ٓ فٟ أداء اٌؾ١ٛاْ 

 ا٢خش . ٌٚزفغ١ش ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ٕ٘بٌه رفغ١شاْ ّ٘ب : وً ِّٕٙب ِٓ ػش١شح لا رزضاٚط ِغ ػش١شح الأة

اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ  Lush,1958لٛح اٌٙغ١ٓ إٌبرغخ ػٓ ؽبلاد فٛق اٌغ١بدح ، ٚ٘زا اٌزفغ١ش أشبس ا١ٌٗ  .1

أْ وً ع١ٓ ٌٗ رؤص١شاد ِخزٍفخ صغ١شح ٚأْ ِؼظُ ٘زٖ اٌزؤص١شاد اٌّشغٛة ف١ٙب عبئذح ٚثغّغ ٘زٖ 

اٌغ١ٓ ٔلاؽع أْ ٕ٘بن ؽبٌخ فٛق ع١بدح فٟ ٘زا اٌّٛلغ أٞ أْ اٌفشد  اٌزؤص١شاد ٚرؾذ٠ذ ِؾصٍخ ٘زا



ٚػ١ٍٗ فؤْ اٌزضاٚط ث١ٓ فشد٠ٓ أؽذّ٘ب  AA  ٚaaِضلا ٠ىْٛ ِشغٛثب ف١ٗ أوضش ِٓ وً ِٓ  Aaاٌخ١ٍػ 

عبئذح أص١ٍخ ٚا٢خش ع١ٕبرٗ ِزٕؾ١خ أص١ٍخ رٕزظ أفشادا خ١ٍطخ رفٛق أٞ ِٓ الأث٠ٛٓ فٟ ِظٙش ع١ٕبرٗ 

 فٟ اٌشىً أدٔبٖ : صفبرٙب وّب ِٛظؼ
 :  Parentsا٢ثبء 

ABCDE     X      abcde 
ABCDE             abcde 

 : F1إٌغً 

            ABCDE 
               abcde 

٠ٚؼزّذ ػٍٝ أْ  Jones,1917ٚ٘زا اٌزفغ١ش أشبس ا١ٌٗ لٛح اٌٙغ١ٓ إٌبرغخ ػٓ ؽبلاد اٌغ١بدح اٌزبِخ ،  .2

اٌغ١ٕبد اٌّغئٌٛخ ػٓ اٌّظٙش اٌّشغٛة ٌٍصفبد ٟ٘ ع١ٕبد عبئذح ع١بدح ربِخ ػٍٝ أ١ٌلارٙب ٚأٔٗ 

ػٕذِب ٠ؾذس اٌزضاٚط فؤْ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح اٌّشغٛة ف١ٙب فٟ وً ِٓ اٌفشد٠ٓ رغٛد ػٍٝ اٌغ١ٕبد 

الألً فٟ ِؼظُ ِٛالغ اٌّزٕؾ١خ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه فشد ٠ؾًّ ع١ٕبً ِشغٛثب ف١ٗ ػٍٝ 

 :ع١ٕبرٗ . وّب ِٛظؼ فٟ اٌشىً أدٔبٖ 
 ا٢ثبء : 

AbCDeF          X        aBcdEf 
AbCDeF                     aBcdEf 

 إٌغً :

                  aBcdEf 
                  AbCDeF 

 ٌٚىٟ ٔؼجش ػٓ لٛح اٌٙغ١ٓ س٠بظ١ب ٔغزخذَ اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :

لٛح اٌٙغ١ٓ = 
ٚصْ اٌخ١ٍػ اٌفؼٍٟ  اٌٛصْ  اٌّزٛلغ

اٌٛصْ اٌّزٛلغ
 x 100 

( ِزٛعػ Bوغُ خٍطذ ِغ أخشٜ ) 20( ِٓ الأغٕبَ ِزٛعػ ٚصْ اٌؾّلاْ ف١ٙب Aِضبي : ٔفشض أْ علاٌخ )

 وغُ ، اؽغت لٛح اٌٙغ١ٓ ؟ 25( ثّزٛعػ ٚصْ ABوغُ فىبْ ٔبرظ اٌخ١ٍػ ) 26ٚصْ ؽّلأٙب 

لٛح اٌٙغ١ٓ = اٌؾً : 
ٚصْ اٌخ١ٍػ اٌفؼٍٟ  اٌٛصْ  اٌّزٛلغ

اٌٛصْ اٌّزٛلغ
 x 100 

                      = 
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 ِٓ لٛح اٌٙغ١ٓ رزجغ غشق اٌخٍػ ٚاٌزشث١خ ا٢ر١خ : ٌلاعزفبدحٚ 



 Crossbreeding  Systemخلط السلالات 

فٟ خٍػ اٌغلالاد ٠زُ اٌزضاٚط ث١ٓ أفشاد ِٓ علالاد ِخزٍفخ أٞ رٍم١ؼ أٔضٝ ِٓ علاٌخٍ ِب ثزوش ِٓ علاٌخ 

ٌٚمذ اعزغً ِشثٛ اٌؾ١ٛاْ ٘زٖ اٌطش٠مخ اعزغلالا وج١شا ٚخبصخ فٟ ِبش١خ اٌٍؾُ ٚالأغٕبَ ٚاٌذٚاعٓ . أخشٜ ، 

 ٚ أُ٘ ٘زٖ اٌطشق ِب ٠ٍٟ :

 اٌخٍػ اٌجغ١ػ : .1
اٌٝ لغ١ّٓ ، أؽذّ٘ب ٠زضاٚط ِغ غٍٛلخ ِٓ  الإٔبسرىْٛ ف١ٗ ا٢ثبء ٔم١خ ٚالأثٕبء خ١ٍطخ ؽ١ش رمغُ 

ٚاٌزوٛس اٌلاصِخ  الإٔبسعلاٌخ أخشٜ ، ٚاٌمغُ ا٢خش ٠زضاٚط ِغ غٍٛلخ ِٓ ٔفظ اٌغلاٌخ لأٔزبط 

 لأعزجذاي اٌؾ١ٛأبد إٌم١خ اٌزٟ رغزجؼذ ِٓ اٌمط١غ .

 اٌخٍػ اٌذٚسٞ :  .2
فزىْٛ خ١ٍطخ ٌلأعزفبدح ِٓ ظب٘شح لٛح  الإٔبسٚغبٌجب ِب رىْٛ اٌزوٛس أِب الأث٠ٛٓ ٔم١ب  ٚف١ٗ ٠ىْٛ أؽذ

ٚو١ّخ اٌؾ١ٍت اٌزٟ الأَ لأثٕبئٙب خلاي فزشح اٌؾًّ  اٌٙغ١ٓ فٟ صفبد الأِِٛخ ) اٌج١ئخ اٌزٟ رٛفش٘ب

٘زٖ  رؼط١ٙب الأَ خلاي فزشح اٌشظبػخ ( . ٚلذ ٠ّبسط اٌخٍػ اٌذٚسٞ ث١ٓ علاٌز١ٓ فمػ ٠ٚغّٝ فٟ

 وّب ِٛظؼ أدٔبٖ : Criss-crossingاٌؾبٌخ ثبٌخٍػ اٌذٚسٞ اٌّزٕبٚة 

 Parents                             A  x  B 

F1                                   ½ A ½ B     x  A male 

F2                                    ¾ A ¼ B      x  B male 

F3                                   3/8 A 5/8 B   x  A male 

ٚ ٘ىزا فٟ اٌغ١ً اٌشاثغ ...... اٌخ . ٚثؼذ اع١بي ل١ٍٍخ ِٓ اٌخٍػ اٌّزٕبٚة ث١ٓ علاٌز١ٓ رصً ٔغجخ 

فٟ اٌغ١ً  1/3:  2/3صُ رزؾٛي اٌٝ  2/3:  1/3اؽذٜ اٌغلاٌز١ٓ اٌٝ الأخشٜ فٟ اٌخ١ٍػ إٌبرظ اٌٝ 

 ٕٚ٘بن ٔٛع ِٓ اٌخٍػ اٌّزٕبٚة ٠ىْٛ ف١ٗ أؽذ ا٢ثبء أٚ ولاّ٘ب خ١ٍػ . اٌزبٌٟ ٌٗ ٚ٘ىزا.

 اٌخٍػ اٌشعؼٟ : .3
ٚف١ٗ رٍُمؼ أبس اٌغ١ً الأٚي اٌخ١ٍطخ ثزوٛس أؽذ اٌغلاٌز١ٓ اٌّغزخذِخ وآثبء ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غُزفبد ِٓ 

 لٛح اٌخٍػ اٌّٛعٛدح فٟ الأِٙبد ٌزٕشئخ ٔزبعٙب . وّب ِٛظؼ ثبٌشىً أدٔبٖ :
Parents                                    A  x  B 
       
F1                             ½ A ½ B      x    A males  
 
F2                             ¾ A ¼ B      x    A males 
 
F3                             7/8 A 1/8 B  x   A males   ……… etc at F4  



 اٌزذس٠ظ :  .4
٘ٛ ادخبي ع١ٕبد عذ٠ذح فٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ِغ ص٠بدح ٔغجخ ٘زٖ اٌغ١ٕبد ع١لا ثؼذ آخش  . 

١ٛأبد اٌضساػ١خ . ٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخٍػ فٟ ؽبٌخ اٌشغجخ فٟ رؾغ١ٓ اٌغلالاد اٌّؾ١ٍخ ِٓ اٌؾ

ٛسدح ِز١ّضح . ٠ٚلاؽع ٚاٌزذس٠ظ اٌشبئغ ٘ٛ رذس٠ظ اٌغلالاد اٌّؾ١ٍخ ثطلائك أص١ٍخ ِٓ علالاد ِغز

فٟ وض١ش ِٓ رغبسة اٌزذس٠ظ أْ أوجش ٔغجخ ِٓ اٌزؾغ١ٓ رىْٛ فٟ اٌغ١ً الأٚي ث١ّٕب ٠مً ِؼذي 

اٌزؾغ١ٓ ثؼذ رٌه رذس٠غ١ب ٠ٚؼضٜ ٘زا اٌٝ أخفبض لٛح اٌخٍػ ِٓ ع١ً اٌٝ آخش . ٚاٌشىً اٌزبٌٟ 

فبدح ِٓ لٛح اٌخٍػ الأ١ِخ ٠ٛظؼ رذس٠ظ أبس اٌغلالاد اٌّؾ١ٍخ ثطلائك علاٌخ أعٕج١خ ِز١ّضح ٌلأعز

 ٚادخبي اٌغ١ٕبد اٌّشغٛة ف١ٙب ِٓ اٌغلاٌخ الأعٕج١خ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؾ١ٍخ اٌّذسعخ :

 

  Lأبس ِٓ اٌغلاٌخ اٌّؾ١ٍخ   F  Xا٢ثبء                 غلائك ِٓ اٌغلاٌخ الأعٕج١خ 

             

   F ½ L ½أبس خ١ٍطخ   F  Xاٌغ١ً الأٚي         غلائك ِٓ اٌغلاٌخ الأعٕج١خ 

 

   F   X ¾ F ¼ Lاٌغ١ً اٌضبٟٔ        غلائك ِٓ اٌغلاٌخ الأعٕج١خ 

 

 F  X   7/8 F 1/8 Lاٌغ١ً اٌضبٌش       غلائك ِٓ اٌغلاٌخ الأعٕج١خ 

 

 F  X    15/16 F 1/16 Lاٌغ١ً اٌشاثغ      غلائك ِٓ اٌغلاٌخ الأعٕج١خ 
 

  F  X     31/32 F 1/32 Lِٓ اٌغلاٌخ الأعٕج١خ  اٌغ١ً اٌخبِظ    غلائك
 

 ٚ٘ىزا فٟ اٌغ١ً اٌغبدط                                             

  Outcrossingالخلط الخارجي 

داخً اٌغلاٌخ اٌٛاؽذح ٚػٕذ ِّبسعزٗ ٠زُ رٍم١ؼ ؽ١ٛاْ ِٓ لط١غ ثؾ١ٛاْ ِٓ لط١غ  ٘ٛ ػجبسح ػٓ رشث١خ خبسع١خ

. ِٚٓ أُ٘ أغشاض ٚأ٘ذاف رضاٚط ؽ١ٛأبد لا رّذ ٌجؼعٙب ثصٍخ لشاثخ ٌٚىٕٙب ِٓ ٔفظ اٌغلاٌخ آخش . أٞ 

 اٌخٍػ اٌخبسعٟ ِب ٠ٍٟ :

 الأعزفبدح ِٓ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ . .1
 ٠ٓ اٌٛساصٟ فٟ اٌمط١غ ِٚٓ صُ ص٠بدح فبػ١ٍخ الأٔزخبة .ادخبي ع١ٕبد عذ٠ذح ثٙذف ص٠بدح اٌزجب .2
 ادخبي صفخ أٚ ػذح صفبد ٠ز١ّض ثٙب لط١غ ِب ِٚٓ صُ سفغ ِغزٜٛ اٌصفبد الأٔزبع١خ فٟ اٌمط١غ . .3
 رغٕت ا٢صبس اٌغ١ئخ ٌٍزشث١خ اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ ٠زشرت ػ١ٍٙب رذ٘ٛس اٌصفبد اٌٛساص١خ فٟ اٌؾ١ٛأبد . .4

 

 



  Top crossingالقمي  خلطال

٠ىْٛ الأثٛاْ ِٓ ٔفظ اٌغلاٌخ ٌٚىٓ اٌطٍٛلخ ِٓ غشاص ِّزبص ٠ٚز١ّض فٟ ٘زا إٌّػ ِٓ اٌزشث١خ اٌخبسع١خ 

 ثصفبد ِؼ١ٕخ ِشغٛة ف١ٙب . ٚفٟ ِضً ٘زٖ الأؽٛاي ٠ىْٛ ٘زا الأة ِشثٝ رشث١خ داخ١ٍخ شذ٠ذح . 

  Bottom crossingالخلط القاعدي 

ث١ٓ فشد٠ٓ ِٓ ٔفظ اٌغلاٌخ ٌٚىٓ الأَ رىْٛ ِٓ غشص أٚ ػبئٍخ أٚ لط١غ ١ِّض ٚرىْٛ الأَ ٠ٚزُ ف١ٗ رضاٚط 

 ِشثبح رشث١خ داخ١ٍخ .

 

 



 المحاضرة الثامنت ) تكملت المعالم الوراثيت (

  Repeatabilityثانيا : المعامل التكراري 

 ٘ٛ ِؼبًِ الأسرجبه ث١ٓ عد١ٍٓ أٚ ل١بع١ٓ ِخزٍف١ٓ أٚ أوثش ػٍٝ ٔفظ اٌح١ٛاْ . فىث١ش ِٓ اٌقفبد الألزقبد٠خ

رزىشس ػٍٝ ِذاس ح١بح اٌح١ٛاْ ِثً ِحقٛي اٌح١ٍت ِٛع١ّب أٚ ِحقٛي اٌقٛف فٟ الأغٕبَ عٕخ ثؼذ أخشٜ 

 . ٙب فٟ اٌجطٓ رزىشس ِٓ ٚلادح لأخشٜ فٟ الأسأت  ٚاٌخٕبص٠ش ٚاٌّبػض ٚاٌفئشاْ ٚصٔػذد الأٚلاد أٚ أٚ 

ػُشف أحذ عدلارٗ فٟ ِطٍغ ح١برٗ ٠ف١ُذ اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ فٟ اٌزٕجؤ ثغٍٛن اٌح١ٛاْ أٚ أداءٖ ِغزمجلا ارا 

ٚثذ٠ٟٙ أْ اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ لا ٠ٛخذ ألا ٌٍقفبد اٌزٟ رزىشس ػٍٝ الألً ِشر١ٓ فٟ ح١بح اٌح١ٛاْ الأٔزبخ١خ . 

ٚ٘ٛ غ١ش ِٛخٛد ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌٛصْ ػٕذ ػّش ِؼ١ٓ وقفخ ِٓ ففبد اٌفشد ٔفغٗ أٚ ٔغجخ اٌزقبفٟ أٚ 

 خٛاؿ اٌزث١حخ . 

 : ً اٌزىشاسٞالأعبط اٌٛساثٟ ٌٍّؼبِ

عجك أْ ػٍّٕب أْ اٌّظٙش اٌخبسخٟ ٌٍفشد ٘ٛ ِحقٍخ ٌلأثش اٌٛساثٟ ) ردّؼٟ أٚ ع١بدٞ أٚ رفٛلٟ ( ٚالأثش 

 اٌج١ئٟ ) دائّٟ أٚ ِؤلذ ( ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ٚوّب ِٛمح فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

P = G + E + GE = A + D + I + EP + Et  

ِثلا ِشك حّٝ اٌنشع   Permanent environment= اٌج١ئخ اٌذائّخ اٌزٟ رلاصَ اٌح١ٛاْ  EPح١ث أْ 

 ارا ِشمذ ثٗ اٌجمشح ٚرشن رٌه أثشا ٠ؤثش فٟ الأٔزبج .

ٚ٘ٛ لا ٠لاصَ اٌح١ٛاْ  Temporary environment= اٌج١ئخ اٌّؤلزخ اٌزٟ ٠زؼشك ٌٙب اٌح١ٛاْ  Etٚأْ 

 ِثً اٌزغ١شاد اٌد٠ٛخ أٚ ِغزٜٛ اٌزغز٠خ . ِذٜ ح١برٗ ٚغبٌجب ِب ٠زغ١ش ِٓ عدً ٢خش

 ٌٙزا فأْ اٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ لأٞ ففخ الزقبد٠خ ٌٍح١ٛاْ ع١ىْٛ : 

σ
2
P = σ

2
A + σ

2
D + σ

2
I + σ

2
Ep + σ

2
Et  

٠خزٍف اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ ػٓ اٌّىبفئ اٌٛساثٟ ثبٌّفَٙٛ اٌؼش٠ل ثأٔٗ ػلاٚح ػٍٝ اٌدضء اٌٛساثٟ فٙٛ ٠حزٛٞ 

ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠شخغ اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ اٌذائُ ، ٚ٘زا اٌدضء لا ٠ٕزمً ِٓ خ١ً اٌٝ آخش ػٍٝ اٌدضء ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ 

 ٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ وّب ٠ٍٟ : ٌٚىٕٗ ٠ٕزمً ِٓ عدً اٌٝ آخش . ٚػٍٝ ٘زا ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ا

   
      

 
  

   
 

( ّ٘ب اٌّحذداْ ٌىفبءح أداء  G( ٚاٌزشو١ت اٌٛساثٟ )  EPٚػٍٝ ٘زا الأعبط فأْ اٌزأث١شاد اٌج١ئ١خ اٌذائّخ) 

 اٌح١ٛاْ خلاي فزشح ح١برٗ وٍٙب . 

 : رمذ٠ش اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞهشق 

حغبة اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ  ث١ٓ عد١ٍٓ فمو ٌقفخٍ ِب ) ػٍٝ عج١ً اٌّثبي ِٛعُ ادساس اٌح١ٍت الأٚي ٚ ارا أسدٔب 

 ػٓ هش٠ك :ِٛعُ الإدساس اٌثبٟٔ ( ف١حُغت 



 :  X2ٚاٌغدً ا٢خش ٘ٛ اٌّزغ١ش   X1ِؼبًِ الأسرجبه ث١ّٕٙب ػٍٝ أعبط أْ أحذ اٌغد١ٍٓ ٘ٛ اٌّزغ١ش .1
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 ٚ اٌم١ّخ اٌّغزخشخخ ٕ٘ب ٟ٘ ِؼبًِ الاسرجبه ث١ٓ اٌغد١ٍٓ ٚاٌزٟ رّثً اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ . 

 : اٌم١ُ اٌزب١ٌخ رّثً أزبج اٌح١ٍت ٌفزشحٍ ِب خلاي اٌّٛعُ الأٚي ٚاٌثبٟٔ ٌّدّٛػخ ِٓ إٌؼبج فٟ لط١غ أغٕبَ  ِثبي 

 X1 X2 سلُ إٌؼدخ

1 34.8 41.7 
2 34.6 45.1 
3 37.5 45.6 
4 29.8 38.2 
5 31.7 36.7 
6 34.9 45.5 
7 32.2 39.1 
8 31.8 42.6 
9 45.8 52.9 
10 38.8 45.5 
11 36.5 43.5 
 ΣX1 =388.2 ΣX2 =476.4 
 ΣX1X2 = 16990 
 ΣX1

2 = 20833 ΣX2
2 = 19890.5 

 

Rx1x2 = 
      *

(     )(     )

 
+

√(      
(     ) 

 
)(        

(     ) 

 
)

 = 0.91 

  ثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اٌزٕجؤ ثأداء اٌح١ٛاْ ِغزمجلا . 1..1اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ ٌقفخ أزبج اٌح١ٍت ٠ىْٛ ػ١ٍٗ فأْ 

 حغبة اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ ِٓ خذٚي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ : .2

٘زا ٠ّٚىٓ رمذ٠ش اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ ػٓ هش٠ك خذٚي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ ح١ث عجك ٌٕب أْ روشٔب أْ اٌّؼبًِ 

ث١ٓ عد١ٍٓ ٌٕفظ اٌح١ٛاْ ٚح١ث أْ ِؼبًِ الأسرجبه داخً اٌّدب١ِغ ٠ؼجش ػٓ  اٌزىشاسٞ ٘ٛ ِؼبًِ الأسرجبه

الأسرجبه ث١ٓ الأفشاد اٌزٟ رمغ فٟ ٔفظ اٌّدّٛػخ ف١ّىٓ الأعزؼبٔخ ثٗ فٟ حغبة اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ رٌه أْ 

ٌّىبفئ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ ِدّٛػز١ٓ ٠ّثً اٌزغب٠ش ث١ٓ أفشاد وً ِدّٛػخ ٚ٘ٛ ٔفظ اٌّجذأ اٌزٞ ػٍٝ أعبعٗ حُغت ا



( ٌٚىً  nفأرا وبْ ٕ٘بن ِدّٛػخ ِٓ اٌح١ٛأبد ػذد٘ب )  اٌٛساثٟ ِٓ خذٚي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌغبثك ؽشحٗ .

ف١ّىٓ ٚمغ خذٚي رح١ًٍ ( ِٓ اٌغدلاد ٚاٌّشاد ِؼشفخ ِؼبًِ الأسرجبه ث١ٓ عدلاد وً ح١ٛاْ  kح١ٛاْ ) 

 اٌزجب٠ٓ وّب ٠ٍٟ : 

Source of variance d.f. M.S. E.M.S. 
Between animals n-1  σ

2
e + k σ

2
a 

Bet. records within animals n(k-1)  σ
2

e 
 

 ِٚٓ ٘زا اٌدذٚي ٠ّىٓ حغبة اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ وّب ٠ٍٟ :

  
   

     
 
 

 

ٌذَ ِٓ وً وجؼ ٌقفخٍ ِب ِٓ ا: أخزد ػ١ٕخ ػؾٛائ١خ ٌغزخ وجبػ ِٓ لط١غٍ ِب ٚأخزد ػؾش ل١بعبد  ِثبي

 خذٚي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚرمذ٠ش اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ ٌٙزٖ اٌقفخ :ٚاٌّطٍٛة اوّبي 

S.O.V d.f. SS MS EMS 
n-1=5 2.6 0.52 σ ث١ٓ اٌىجبػ

2
e + 10 σ

2
a 

n(k-1)=54 4.47 0.082 σ ث١ٓ اٌم١بعبد داخً اٌح١ٛأبد
2

e 
MSs = SSs / d.f = 2.6/5 = 0.52 

MSe = SSe / d.f = 4.47 / 54 = 0.082 

σ
2

e = MSe = 0.082    but          
       

 
  

          

  
        

 : Rٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ 

  
   

     
 
 
  

      

            
       

 Genetic Correlation  الارتباط الوراثي ثالثا :

ٍْ ِب ثؼذد ِٓ اٌقفبد راد الأ١ّ٘خ  الالزقبد٠خ رزأثش اٌم١ّخ ٌٙزا اٌح١ٛاْ . ٚػ١ٍٗ فأْ  الالزقبد٠خٌح١ٛا

٠ىْٛ ِّٙب أٚ مشٚس٠ب ١ٌظ ثزأث١شٖ فٟ اٌقفخ اٌزٟ ٠ُٛخٗ ا١ٌٙب الأزخبة فحغت ٚإّٔب فٟ اٌقفبد   الأزخبة

ػٕذ الأٔزخبة ٌقفخ أزبج اٌح١ٍت ٠دت أْ ٔؼشف ِب ٘ٛ اٌزغ١ش اٌّقبحت الأخشٜ أ٠نب ، فؼٍٝ عج١ً اٌّثبي 

ل١بط ِذٜ ٚاردبٖ الاعزدبثخ الأٔزخبث١خ ثبعزخذاَ الاسرجبه اٌٛساثٟ ث١ٓ اٌقفبد فٟ ِحزٜٛ اٌذ٘ٓ ، ٚػبدح ٠زُ 

اْ الأسرجبه اٌٛساثٟ ث١ٓ اث١ٕٓ ِٓ اٌقفبد ٘ٛ اٌزلاصَ ث١ٓ رأث١شاد اٌد١ٕبد اٌزٟ رؤثش ف١ّٙب ِؼبً  ، اٌّؼ١ٕخ . 

ِزنبد٠ٓ ثح١ث أْ أٚ ٘ٛ ١ًِ ٘بر١ٓ اٌقفز١ٓ اٌٝ الأٔزمبي ػجش الأخ١بي أِب ِغ ثؼنّٙب أٚ فٟ أردب١٘ٓ 



اٌض٠بدح فٟ ففخ ٠قحجٙب ٔمـ فٟ الأخشٜ فزغّٝ اٌحبٌخ الأٌٚٝ ثبلأسرجبه اٌٛساثٟ اٌّٛخت  ٚاٌحبٌخ اٌثب١ٔخ 

ثبلأسرجو اٌٛساثٟ اٌغبٌت . ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼُجشَ ػٕٙب ثأٔٙب الأسرجبه ث١ٓ اٌم١ّخ اٌزشث٠ٛخ ٌىً ِٓ اٌقفز١ٓ . ٚ ٠ٕؾأ 

  الأسرجبه اٌٛساثٟ أعبعبً ٌغجج١ٓ ّ٘ب :

ٟٚ٘ اٌد١ٕبد اٌزٟ  Pleiotropic effectsاٌٛساثٟ ٔز١دخ رؼذد رأث١شاد اٌد١ٓ  هالاسرجب٠ٕؾأ  .1

 Peliotropic genesرؤثش فٟ أوثش ِٓ ففخ فٟ ٚلذ ٚاحذ ٚاٌزٟ رغّٝ ثبٌد١ٕبد اٌّزؼذدح 

 ٘زا ٠ٚؼُذَُ الأسرجبه اٌٛساثٟ إٌبرح ػٓ رؼذد رأث١شاد اٌد١ٓ ثأٔٗ اسرجبه دائُ ٚ حم١مٟ .
اٌٛساثٟ ٔز١دخ أْ رىْٛ اٌّغبفخ اٌؼجٛس٠خ ٌٍد١ٕبد اٌّٛخٛدح ػٍٝ ٔفظ  هالاسرجب٠ٕؾأ  .2

ح١ث أٔٗ وٍّب لٍذ اٌّغبفخ اٌؼجٛس٠خ   % 50اٌىشِٚٛعَٛ ٚاٌزٟ رؤثش فٟ اٌقفز١ٓ ألً ِٓ 

ٚ ٌىٓ ٘زا إٌٛع ِٓ صاد الأسرجبه ث١ٓ اٌد١ٕبد ٚثبٌزبٌٟ أزمبٌٙب ِٓ خ١ً ٢خش ِغ ثؼنٙب . 

ٛ رشُوذ اٌح١ٛأبد رزضاٚج ػؾٛائ١ب فأْ ل١ّخ الأسرجبه رزٕبلـ ثّمذاس الأسرجبه ِؤلذ ار ٌ

  ل١ّخ اٌؼجٛس فٟ وً خ١ً اٌٝ أْ ٠زلاؽٝ ٘زا الأسرجبه . 

  : هشق رمذ٠ش الأسرجبه اٌٛساثٟ

ارا لذُِس ِؼبًِ الأسرجبه ث١ٓ ففز١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌح١ٛاْ فٙزا ٠غّٝ أسرجبه ِظٙشٞ ، ٚ٘ٛ ِحقٍخ  .1

الأسرجبه اٌج١ئٟ . ٌٚزٌه ػٕذ رمذ٠ش ِؼبًِ الأسرجبه اٌٛساثٟ رمُذَس اٌؼلالخ ث١ٓ  الأسرجبه اٌٛساثٟ ثدبٔت

ٟ٘ اٌقفخ  X1. فأرا فشمٕب أْ ػٍٝ فشد آخش ٠ّذٌّ ٌلأٚي ثمشاثخ  ب ٚاٌقفخ الأخشٜففخ ػٍٝ فشدٍ ِ

ٟ٘ اٌقفخ  Y1ٟ٘ ٔفظ اٌقفخ ػٍٝ لش٠ت ٌٗ ) أَ ِثلا ( ث١ّٕب  X2الأٌٚٝ ػٍٝ اٌفشد الأٚي ، ٚ 

 X  ٚYٟ٘ اٌقفخ اٌثب١ٔخ ػٍٝ الأَ فأْ ِؼبًِ الأسرجبه اٌٛساثٟ ث١ٓ  Y2اٌثب١ٔخ ػٍٝ اٌفشد الأٚي ٚ 
: ٛ٘ 

       
√(∑    )(∑    )

√(∑    )(∑    )
 

ٚاٌذ٘ٓ  X2ثٕبرٙب  ٚ   X1أزبج اٌح١ٍت اٌغٕٛٞ ٌؼ١ٕخ ِٓ الأثمبس ) الأِٙبد (  اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رّثً  :ِثبي

 أحغت ِؼبًِ الأسرجبه اٌٛساثٟ ث١ٓ اٌقفز١ٓ :.  Y1   ٚ   Y2اٌغٕٛٞ

Y1Y2 X1X2 X2Y1 X1Y2 Y2 X2 Y1 X1 

6370 12240000 289000 270000 75 3400 85 3600 

5760 12160000 256000 273600 72 3200 80 3800 

4875 12887200 271500 237250 65 3620 75 3560 

6000 16264000 310400 321000 75 3800 80 4280 

6232 24480000 393600 387600 76 4800 82 5100 

=29242Σ =78031200Σ =1249000Σ =1489450Σ =363Σ =18820Σ 402 =Σ =20340Σ 

 

 ٔمَٛ أٚلا ثحغبة ِدب١ِغ اٌقفبد ٚحبفً مشثٙب ِغ ثؼل ٚوّب ِٛمحخ ثبٌٍْٛ الأحّش .



       
√(∑    )(∑    )

√(∑    )(∑    )
 = 
√(       )(       )

√(        )(     )
       

ٚثبلأعٍٛة ٔفغٗ ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼبًِ الأسرجبه اٌٛساثٟ ِٓ اٌزغب٠شاد اٌٛساث١خ ث١ٓ الألبسة اٌّخزٍفخ ٚاٌّزّثٍخ 

 ثبٌزغب٠ش ث١ٓ الأخٛح الأؽمبء ٚ اٌزغب٠ش ث١ٓ الأخٛح أٔقبف الأؽمبء .

 رمذ٠ش ِؼبًِ الأسرجبه ِٓ خذٚي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ : .2
( ِٓ ٔغٍٗ أٚ ٔزبخٗ  nٚوً هٍٛلخ ِّثٍخ ثّدّٛػخ )  Sires(  Sطلائك ) ارا فشمٕب ٚخٛد ػذد ِٓ اٌ

 ٚاٌّشاد ِؼشفخ ِؼبًِ الأسرجبه اٌٛساثٟ ث١ٓ X  ٚYٚوً فشد فٟ ٘زٖ اٌّدّٛػخ ٌٗ ففزبْ ّ٘ب 

ً رح١ًٍ رجب٠ٓ ٌٍقفخ الأٌٚٝ ٚ آخش ٌٍقفخ اٌثب١ٔخ وّب عجك ؽشحٗ ثُ ٠ؼًُّ  َّ ٘بر١ٓ اٌقفز١ٓ . ٌزٌه ٠ؼُ

 ث١ٓ اٌقفز١ٓ ٠ٚمغُ ٌٕفظ ِقبدس اٌزجب٠ٓ ٚوّب ِٛمح أدٔبٖ : Covarianceرح١ًٍ ٌٍزغب٠ش 

S.O.V d.f. 
EMS 

MCP EMCP 
X Y 

B./ S S-1 σ
2

e(x)+k σ
2

s(x) σ
2

e(y)+ σ
2

s(y) MCPs cove+k covs 

W./ S n. - S σ
2

e(x) σ
2

e(y) MCPe cove 

 ( وّب ٠ٍٟ :  covs  ٚcoveِٚٓ ثُ ٔمذس ِىٛٔبد اٌزغب٠ش )  

Cove = MCPe   and   covs = 
(         )

 
 

 ٚػ١ٍٗ ع١ىْٛ ِؼبًِ الأسرجبه اٌٛساثٟ وّب ٠ٍٟ :

 

   
    

√(   ( )) ( 
 
 ( )
)

 

     (Y) اٌفطبَ اٌٛصْ ػٕذٚ ( X) اٌٛساثٟ ث١ٓ ففزٟ اٌٛصْ ػٕذ ا١ٌّلاد : أٚخذ ِؼبًِ الأسرجبهِثبي 

 الأغٕبَ ثؼذ اوّبي خذٚي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌزبٌٟ : فٟ

S.O.V d.f. 
SS M.S 

X Y XY X Y MCPxy 
B. / S 3 0.639 14.65 3 0.213 4.883 1 
W. /S 36 2.061 62.04 10.14 0.0572 1.723 0.282 

 

) ثبٌخو الأحّش( ِٓ خلاي  MCPٌٍقفز١ٓ ٚحبفً مشثّٙب  MSٔمَٛ أٚلا ثحغبة ِزٛعو اٌّشثؼبد 

ٌىً ِقذس ػٍٝ دسخبد اٌحش٠خ اٌزٟ رمبثٍٙب ثُ ٔحغت ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ ٌىً ففخ  SSلغّخ ِدّٛع اٌّشثؼبد 

 ٚوّب ٠ٍٟ :

σ
2

e(x)= 0.0572     and    σ2
e(y) = 1.723     and       cove = 0.282 

 



σ
2

s(x) = 
         

 
  

            

  
       

σ
2

s(y) = 
         

 
  

           

  
      

 

covs = 
(         )

 
 
       

  
       

 اٌٛساثٟ ث١ٓ اٌقفز١ٓ ع١ىْٛ : هالاسرجبٚػ١ٍٗ فأْ ِؼبًِ 

 

   
    

√(   ( )) ( 
 
 ( )
)

 
     

√(     )(    )
      

 
 
 
 
 
 
 



حم 

 الارذثاط انٕراثً ٔياًْ إَاػّ؟ يإْ: 1ص

)صفرٍٍ( ٌٔزيش نّ  : ْٕ يقٍاص نذرخح انرزاتظ أ الانرشاو تٍٍ يرغٍزٌٍ يظرقهٍٍالارذثاط انٕراثً انحم/ 

اي ٔقٕع اندٍُاخ انًؤثزج ػهى ْذِ انصفاخ ػهى َفض انكزٔيٕطٕو ٔتذنك ذُرقم كٕحذج ٔاحذج  rتانزيش 

 ذظًى الارذثاط. انكًٍراخػُذ ذكٌٍٕ 

 ُْانك َٕػٍٍ يٍ الارذثاط 

الارذثاط انًٕخة: ٌكٌٕ الارذثاط تٍٍ انصفاخ ترداِ ٔاحذ اي اٌ انشٌادج فً انصفح الأنى ٌصاحثٓا  .1

سٌادج فً انصفح انثاٍَح يثم ٔسٌ اندظى ٌصاحثّ سٌادج فً ٔسٌ انثٍضح يؼايم الارذثاط انًٕخة 

 .0200انى  0220 تٍٍ انصفرٍٍ

الارذثاط انظانة: ٌكٌٕ الارذثاط تٍٍ انصفاخ ترداٍٍْ يخرهفرٍٍ أ يرضادٌٍ ػُذيا ٌرظثة  .2

ح يثم اَرخاب نشٌادج ػذد انثٍط انًُرح الاَرخاب نشٌادج انصفح الأنى اَخفاض فً انصفح انثاٍَ

 0200-انى  0220-ٌصاحثّ اَخفاض فً ٔسٌ انثٍضح ٌٔقذر يؼايم الارذثاط انظانة تٍٍ انصفرٍٍ 

 .1-ٔ 1يلاحظح: ٌدة اٌ ذكٌٕ قًٍح يؼايم الارذثاط يحصٕرج تٍٍ 

ٔطٕل ػظى انقص )طى( ٌٔزيش  xنذٌُا قطٍغ يٍ انذخاج ذى حظاب ٔسٌ اندظى انحً)غى( ٌزيش نّ  :2ص

 7فً خًض ػٕائم يُظثح حظة الاتاء )ػٕائم اَصاف اشقح( َٔظثح انرشأج انذكٕر انى الاَاز  yنّ 

 ٔكاَد انثٍاَاخ كالاذً:

                df.s =s-1 = 5-1= 4انحم/ درخح انحزٌح نلاتاء 

              df.p/s  = n-s=  35-5= 30درخح انحزٌح انُظم نكم اب

 َضؼٓا فً اندذٔل 

      Mcpsنحظاب 

E.M.

 cp

 Mcp Scp d.f s.o.v

 Xy Y x Xy y x

𝛔 𝐰𝟐

+ 𝑘𝛔 𝐬  𝟐
313.  7141.  154152428.  56 1254.86 4.616 609714.24 4betwee

 n sires

𝛔 𝐰  𝟐41.  7620.  26754571.  43 1252.86 8.011 1637142.9 30Progen

 /sires



             

      Mcps(x)= 
    

  
  

      .  

 
       .    

          Mcps(y) 

                  Mcpwنحظاب 

      Mcpw(x)= 
     

  
  

       . 

  
      .    

          Mcpw(y)= 
     

  
  

              .   

         
  .     

       Mcpw(xy)= 
      

  
  

    .  

  
   .        

 ٔنحظاب يكَٕاخ انرثاٌٍ                 

       

    (x)= 
         

 
  

      .        .  

 
      .        (y)= 
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  .     

        = 
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   Phenotypic Varianceالتباين المظهري  

 ٗساثخ اىصفبد اىنَٞخ :

أٛ َٝنِ ر٘صٝغ أفشاد اىَدَ٘ػخ رجؼب  ....أٗ ػذً ٗخ٘د اىقشُٗ اى٘ساثٞخ اٍب ثغٞطخ ٍثو ىُ٘ اىديذ اىصفبد 

 ٍب. ٗ أ  qualitative traits ) اى٘صفٞخ ( اىْ٘ػٞخ ثبىصفبدىٖب فٜ أقغبً ٍسذدح ٗرغَٚ ٍثو ٕزٓ اىصفبد 

ٗ ٍثو ٍسص٘ه اىسيٞت ٗ ٗصُ اىدغٌ  الإّزبخٞخٗٝزجؼٖب ٍؼظٌ اىصفبد  quantitative traits مَٞخ صفبد

. فٖٜ لا رقغ فٜ قغٌ ٗازذ ٗىنْٖب رأخز قَٞب ٍؼْٞخ . ٗاىصفبد اىنَٞخ لا رخزيف ػِ اى٘صفٞخ الا مَٞخ اىص٘ف

 اىزؼجٞش فنلإَب ٝزأثش ثبىؼ٘اٍو اى٘ساثٞخ ٗ اىؼ٘اٍو اىجٞئٞخ ٗىنِ ػبدح ٍب ّدذ أُ اىصفبد اىْ٘ػٞخ فٜ طشٝقخ

فٖٞب ٗٗضغ مو ٍدَ٘ػخ ٍِ الأفشاد فٜ  الاّؼضاهيٞو ّغجٞب ٍِ اىدْٞبد َٗٝنِ رزجغ ػَيٞخ رزأثش ثؼذد ق

اىزشمٞت اى٘ساثٜ اىزٛ ٝقبثيٖب ، ٗىنِ فٜ اىصفبد اىنَٞخ ّدذ أّٖب رزأثش ثؼذد أمجش ٍِ اىدْٞبد ٗاىزغٞش فٖٞب 

ٜ أُ اىصفبد ضؼٖب فٜ أقغبً أٗ ٍدَ٘ػبد ٍسذدح ، ٕٗزا ٝؼٍْغزَش ٗرذسٝدٜ ٍَب ٝدؼو ٍِ اىصؼت ٗ

اىْ٘ػٞخ رزأثش ثبى٘ساثخ أمثش ٍِ رأثشٕب ثبىجٞئخ فَثلا ٗخ٘د أٗ ػذً ٗخ٘د اىقشُٗ لا ٝزأثش ثبىؼبٍو اىجٞئٜ ) 

ىٖزا ارا أسدّب رسغِٞ اىصفخ اىْ٘ػٞخ ّيدأ دسخبد اىسشاسح ٗ اىشط٘ثخ ٗ اىزٖ٘ٝخ ٗالأضبءح ٗاىنثبفخ ٗغٞشٕب ( 

، ىٖزا ارا أسدّب ثبىجٞئخ أمثش ٍِ رأثشٕب ثبىؼبٍو اى٘ساثٜ  ، ثَْٞب اىصفبد اىنَٞخ رزأثشأٗ اىٖدشح اىٚ الأّزخبة 

رسغِٞ اىصفخ اىنَٞخ ػيْٞب أُ ّ٘فش اىظشٗف اىجٞئٞخ اىَثبىٞخ ىيسٞ٘اُ ززٚ ٝغزطٞغ أُ ٝؼطٜ اىزؼجٞش اىنبٍو 

   ىيزشمٞت اى٘ساثٜ اىزٛ ٝسَئ .

  Genotype and Environment اىزشمٞت اى٘ساثٜ ٗ اىجٞئخ

ٝشٞش اىٚ ٍب ٝسَئ ٕزا اىفشد ٍِ ػ٘اٍو ٗساثٞخ أٗ خْٞبد . ٍٗؼشٗف أُ اىزشمٞت اى٘ساثٜ ىفشد ٍب ٕ٘ رؼجٞش 

مو صفخ ػجبسح ػِ ٍسصيخ ٍب ٝسَئ اىفشد ٍِ خْٞبد ) رإثش فٜ ٕزٓ اىصفخ ( ٗ اىجٞئخ اىزٜ ٝؼٞش فٖٞب 

فنثٞشا ٍب ّدذ رشمٞجب ٗساثٞب ٍؼْٞب ٝؼطٜ رؼجٞشا ٍؼْٞب فٜ ثٞئخ ٍب ، ثَْٞب ٝؼطٜ ّفظ اىسٞ٘اُ رؼجٞشا  اىسٞ٘اُ .

مغٌ ٍِ اىسيٞت عْ٘ٝب فٜ ٕ٘ىْذا زٞث ٍ٘طْٖب  0666آخش فٜ ثٞئخ أخشٙ . فأرا أػطذ أثقبس اىفشٝضٝبُ 

خؼب اىٚ اخزلاف اىجٞئخ مغٌ ٍِ اىسيٞت فقظ رسذ ظشٗف اىَْبش اىسبس مبُ رىل سا 0666الأصيٜ ٗ أػطذ 

فقظ . فأرا ٍب مبُ اىؼبٍو اى٘ساثٜ خٞذ ٗ ر٘فشد ىٔ اىظشٗف اىجٞئٞخ اىدٞذح ٍِ غزاء ٗ زشاسح ٗ اداسح ٗ 

 .  ٍشاػبد صسٞخ ٗ ٍشػٚ ٗ غٞش رىل فسزَب ع٘ف ٝزسغِ اّزبج رىل اىسٞ٘اُ ٗاىؼنظ صسٞر

  Phenotypic Value : ىيفشد اىقَٞخ اىَظٖشٝخ

اىٚ ٍب ٝظٖش ػيٚ ٕزا اىفشد ٍِ صفبد َٝنِ  رؼجٞش ٝشٞش ىفشد ٍب .. ٕ٘  phenotypeاىزؼجٞش اىَظٖشٛ 

سؤٝزٖب أٗ قٞبعٖب أٗ ٗصفٖب . ٗ َٝنِ أٝضب رؼشٝف ٍظٖش اىصفخ ىيفشد ثأّٔ اىزؼجٞش ىَظٖش أداء اىصفخ ّزٞدخ 

ٍب ٝسَئ ٕزا اىفشد ٍِ خْٞبد . ٍِٗ اىَؼشٗف أّٔ مثٞشا ٍب ٝزشبثٔ فشداُ فٜ ٍظٖشَٕب ثَْٞب ٝخزيفبُ فٜ 

ٖزٓ اىصفخ . فَثلا صفخ ىُ٘ اىديذ فٜ أثقبس الأثشدِٝ اّدظ ٝلُازع أُ الأفشاد اىزٜ اى٘ساثٜ ثبىْغجخ ىرشمٞجَٖب 

اُ ٍظٖش  ٝنُ٘ ىّٖ٘ب أع٘د . ٗثَب أُ  Rrٗريل اىزٜ رسَو اىزشمٞت اى٘ساثٜ  RRرسَو اىزشمٞت اى٘ساثٜ 

ػو اىدْٞبد اىزٜ َٝينٖب اىفشد ٗ اىظشٗف اىجٞئٞخ اىَسٞطخ ثٔ ، ٗىزىل )قٞبط( أٛ صفخ ٍب ٕ٘ الا ٍسصيخ رفب

َٝنِ رقغٌٞ اىصفخ اىَظٖشٝخ اىٚ خضء ّبشئ ػِ رأثٞش اىزشمٞت اى٘ساثٜ ٗ آخش ّبشئ ػِ اىجٞئخ . فأرا سٍضّب 



َٝنْْب أُ   Eٗىيجٞئخ   Gثبىشٍض Genotypeٗىيزشمٞت اى٘ساثٜ   Pثبىشٍض    phenotypeىيَظٖش اىخبسخٜ 

 ّؼجش ػِ ٍظٖش اداء اىصفخ مَب ٝيٜ : 

P = G + E  

 ٗمثٞشا ٍب رزفبػو ) رزذاخو ( اىجٞئخ ٍغ اى٘ساثخ ىزْزح أثشا آخش ٝذخو فٜ رسذٝذ ٍظٖش اىصفخ ٗمَب ٝيٜ :

P = G + E + GE  

زؼجٞشاد رصجر صفشا . ٕزا َٗٝنِ رقغٌٞ الأثش اى٘ساثٜ زغت اى GEٗفٜ زبىخ اىزضاٗج اىؼش٘ائٜ فأُ قَٞخ 

 Ipistasis (I)ٗ اىزف٘قٜ  Dominance (D)ٗاىغٞبدٛ   Additive (A)اىدْٞٞخ اىَخزيفخ ٕٜٗ : اىزدَؼٜ 

 ٗمَب ٝيٜ : 

G = A + D + I  

 ٗثزىل رصجر اىَؼبدىخ مبٟرٜ : 

P = A + D + I + E + GE 

 ٗىيزؼجٞش ػِ اىَؼبدىخ أػلآ ثشنو رجبِٝ ّلازع اىزبىٜ : 

σ
2
P = (σ

2
A  + σ

2
D + σ

2
I ) + σ

2
E + σ

2
GE 

σزٞث أُ : 
2
P  ،  ٜاىزجبِٝ اىني =σ

2
A = َؼٜاىزجبِٝ اىزد   ،σ

2
D ٝاىغٞبدٛ ، = اىزجب ِσ

2
I  ، ٜاىزجبِٝ اىزف٘ق =

σ
2

E  ٗ ٜاىزجبِٝ اىجٞئ =σ
2

GE . ٜاىزجبِٝ اى٘ساثٜ اىجٞئ = 

قيٞو  ارا ٍب ق٘سُ ثبىزجبِٝ اىنيٜ اىْبخٌ ػِ اىؼ٘اٍو   Gٗاى٘ساثخ    Eػبدح ٍب ٝنُ٘ أثش اىزذاخو ثِٞ اىجٞئخ 

 اى٘ساثٞخ ٗاىجٞئٞخ ى٘زذٕب ٗفٜ ٕزٓ اىسبىخ َٝنِ إَٔبىٔ  ٗػذً زغبثٔ . 

 : إَٔٞخ دساعخ اىزجبِٝ اىَظٖشٛ ) اىنيٜ( ٗاى٘ساثٜ فٜ اىسٞ٘اّبد اىضساػٞخ

َٝنِ ٍْٖب اىزؼشف ػيٚ إَٔٞخ اىؼ٘اٍو اىَخزيفخ ثبىْغجخ ىجؼضٖب ٗخبصخ إَٔٞخ اىؼ٘اٍو اى٘ساثٞخ ثبىْغجخ 

 ّزبخٞخ  زٞث رإُخز اىْغجخ اىزبىٞخ مذىٞو ػيٚ رىل :ىيصفبد الأ

   
   

  
   

     
 
 
  

     
 
   

 
 

     
 
   

 
   

 
 

 

ٗٝطيق ػيٚ ٕزٓ مجش ٕزا اىنغش صادد إَٔٞخ اىؼ٘اٍو اى٘ساثٞخ ثبىْغجخ ىيؼ٘اٍو اىجٞئٞخ ٗاىؼنظ صسٞر . فنيَب 

 أٛ أُ :  Heritability in broad senseاىقَٞخ ثبىَنبفئ اى٘ساثٜ ثبىَؼْٚ اى٘اعغ أٗ اىؼشٝض 

    
   
   

 



 : ٍز٘عظ أثش اىدِٞ ٗ ٍز٘عظ اعزجذاه اىدِٞ

رزنُ٘ ػشبئش اىسٞ٘اّبد اىزٜ رزضاٗج ػش٘ائٞب ٍِ أفشاد ىٖب رشامٞت ٗساثٞخ ثزنشاساد ٍخزيفخ . فبرا دسعذ 

فغٞنُ٘ ىذْٝب ثلاثخ رشامٞت ٗساثٞخ لا   A   ٗaػشٞشح راد صٗج ٗازذ ٍِ الأىٞلاد  أٛ ػيٚ عجٞو اىَثبه  

ٗقذ ػيَْب رنشاسارٖب فٜ اىؼشٞشح  ٗقَٞخ مو ٍِ ٕزٓ اىزشامٞت  َٝنِ زْٞئز  AA   ٗAa   ٗaaساثغ ىٖب ٕٜٗ  

زغبة اىَز٘عظ اىؼبً ىيؼشٞشح  َٗٝنِ أٝضب ٍِ ٕزٓ اىقٌٞ ٍؼشفخ رؼجٞش اىدِٞ أٛ أثشٓ . اُ ىَز٘عظ أثش اىدِٞ 

ثَز٘عظ ٗ ٍز٘عظ اعزجذاه اىدِٞ اػزجبساد ٍَٖخ فٜ ٗساثخ اىؼشبئش ٗرشثٞخ اىسٞ٘اُ ٗػلاقزَٖب اى٘طٞذح 

 اىؼشٞشح ٗ رجبْٖٝب . 

ٝؼُشًف ٍز٘عظ أثش اىدِٞ ثأّٔ : ٍز٘عظ اىضٝبدح ػِ اىَز٘عظ اىؼبً ىدَٞغ الأفشاد اىزٜ رسَو ٕزا اىدِٞ . فبرا 

 مبّذ ىذْٝب ػشٞشحٍ ٍب فٖٞب اىزضاٗج ػش٘ائٞب ٗمبُ ر٘صٝؼٖب اىضاٝن٘رٜ مبٟرٜ : 

AA  0.64    +  Aa  0.32   +  aa  0.04 

ػِ اىَز٘عظ اىؼبً ىيؼشٞشح . AA   ٗAaٕ٘ ٍز٘عظ صٝبدح الأفشاد اىزٜ رسَئ أٛ  Aثش اىدِٞ فٞنُ٘ ٍز٘عظ أ

 Aaٗاىْصف اٟخش ٍغ  AAفزسغت ّصف الأفشاد ٍغ  A  ٗaىٞيِٞ رسَو الأ Aaٗزٞث أُ الأفشاد اىخيٞطخ 

 :. ٗزٞث اُ رنشاس اىزشامٞت اى٘ساثٞخ  اىثلاثخ فٜ اىؼشبئش اىَزضاٗخخ ػش٘ائٞب ٕ٘ مَب ٝيٜ 

AA        Aa        aa          ٜاىزشمٞت اى٘ساث   

P2          2pq        q2              
اىزنشاس     

. فأرا ػيَْب أُ اىزشمٞت    Aaٍغ اىزشمٞت اى٘ساثٜ   AA  ٗpq عزنُ٘ ٍغ اىزشمٞت اى٘ساثٜ   pqفأُ  

ٗاىزشمٞت اى٘ساثٜ   81قَٞزٔ  =   Aaٗأُ اىزشمٞت اى٘ساثٜ   06مبّذ قَٞزٔ اىَظٖشٝخ  =   AAاى٘ساثٜ  

aa  =  ٔفغٞنُ٘ ٍز٘عظ  أثش اىدِٞ    80قَٞزA  : ٜمَب ٝي 

 A verage gene effect A = 
∑     

∑  
                    

  x ٍدَ٘ع زبصو ضشة قٌٞ اىزشامٞت اى٘ساثٞخ اىسبٍيخ ىٖزا الأىٞو  ) = Aأٛ أُ ٍز٘عظ أثش اىدِٞ 

 اىَز٘عظ اىؼبً ىيؼشٞشح   –ٍدَ٘ع رنشاساد ٕزٓ اىزشامٞت اى٘ساثٞخ (  ÷  رنشاسارٖب

ٕٜ قٌٞ اىزشامٞت اى٘ساثٞخ  . ٗزغت اىَثبه أػلآ   XAٕٜ رنشاساد اىزشامٞت اى٘ساثٞخ   ٗ    fAزٞث أُ  

 ٗمَب ٝيٜ :  overall averageّسغت أٗلا اىَز٘عظ اىؼبً ىيؼشٞشح  

overall average = 
                       

              
       

A verage gene effect A = 
∑     

∑  
                 



A verage gene effect A (α) = 
                   

         
             

And a verage gene effect a (β) = 
                   

         
              

فَؼْبٓ ارا مبُ ىذْٝب ػشٞشح ٍؼْٞخ ٗ أثذىْب فٖٞب خِٞ  ثدِٞ آخش فَبرا أٍب ٍز٘عظ اعزجذاه اىدِٞ 

 عٞنُ٘ أثش رىل ػيٚ اىَز٘عظ اىؼبً ىيؼشٞشح . ٗىز٘ضٞر رىل ّأخز ّفظ اىؼشٞشح أػلآ :

Genotype      AA                 Aa                   aa 

Frequency    0.64                0.32                 0.04  

Value             20                   18                    12 

اىٚ  aaٍِ الأفشاد رزس٘ه ٍِ  6.60فغْدذ أُ ْٕبك  Aثأىٞئ    aٗأسدّب دساعخ أثش اثذاه اىدِٞ 

Aa  ٍِ الأفشاد  6.80َْب ْٕبك . ثٞ  0أٛ ثَقذاس  81اىٚ  80فزضداد قَٞخ ٕزٓ الأفشاد ٍِ

 .   0أٛ ثَقذاس  06اىٚ  81فزضداد قَٞزٖب ٍِ  AAاىٚ  Aaعززس٘ه ٍِ 

=  Aثأىٞئ  aػيٞٔ عٞنُ٘ ٍز٘عظ اثذاه اىدِٞ 
(        ) (         )

         
 2.8 =  

       =   aثأىٞئ   Aأٍب ٍز٘عظ اثذاه 
(          ) (           )

         
  

َٗٝنِ زغبة  فٜ ّفظ اىؼشٞشح .a ثأىٞئ  Aٍز٘عظ اثذاه   -=  Aثأىٞئ  aأٛ أُ ٍز٘عظ 

 ٍز٘عظ الأثذاه ثطشذ ٍز٘عطٜ الأثش ٍِ ثؼضَٖب ، فَثلا :

 =  aٍسو  Aٍز٘عظ اثذاه 

(α) - (β) = 0.56 – (- 2.24) = 2.8 

 =  Aٍسو  aٗ ٍز٘عظ اثذاه 

(β) - (α) = - 2.24 – 0.56 = - 2.8 

  

   



 المحاضرة الثالثة

 العوامل المؤثرة في تكرار الجين

ثؼذ ِؼشفخ و١ف١خ ؽغبة رىشاس اٌغ١ٓ ِٚؼشفخ أ١ّ٘زٗ فٟ رٛص١ف اٌؼش١شح ٚساص١ب عٛف ٕٔزمً ٕ٘ب اٌٝ اٌؼٛاًِ 

أٚ اٌمٜٛ اٌزٟ رغ١ش ِٓ رىشاس اٌغ١ٓ ؽ١ش أٔٙب رؤصش ػٍٝ رىشاس اٌغ١ٓ ثّمذاس غ١ش صبثذ ٠زغ١ش ِٓ ٚلذ اٌٝ 

وّب ٔؼٍُ ٠جمٝ رىشاس اٌغ١ٓ صبثزب فٟ اٌؼش١شح اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ ؽبٌخ اٌزضاٚط اٌؼشٛائٟ فمػ ، ٌىٓ لذ ٠زغ١ش  آخش .

٘زا اٌزىشاس ثغٍّخ ػٛاًِ ِٕٙب لا اساد٠خ أٞ لا دخً ٌٍّشثٟ ف١ٙب ٚ ِٕٙب اساد٠خ ٠ٍغأ ا١ٌٙب اٌّشثٟ ٌزغ١١ش رىشاس 

 ، ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِب ٠ٍٟ :اٌغ١ٓ فٟ لط١ؼٗ 

  Mutationاٌطفشح أٚلا .

 .آخش إٌٝ ع١ً ِٓ رٛسس رغ١شاد ػٕٗ ٠ٕزظ ٚاٌزٞ اٌٛساصٟ اٌزشو١ت فٟ رغ١١ش ثأٔٙبرؼشف اٌطفشح 
 أْ أٞ ٔفغٗ اٌغ١ٓ رى٠ٛٓ فٟ ٠ؾذس اٌزٞ اٌزغ١١ش بثأٔٙ رؼشف فئٔٙب اٌذل١مخ اٌٛساص١خ اٌٛعٙخ ِٚٓ

ٚاٌطفشاد ػبًِ  . اٌىشِٚٛعِٛٝ اٌشزٚر ػٓ إٌبرغخ اٌّٛسٚصخ اٌزغ١شاد وً ٠غزجؼذ الأخ١ش اٌزؼش٠ف

غب٠خ فٟ الأ١ّ٘خ ثبٌٕغجخ ٌٍزطٛس ػٍٝ ِذٜ الأع١بي اٌّزؼذدح الا أْ ل١ّزٙب ثغ١طخ ثبٌٕغجخ ٌّشثٟ 

أٚ  0......فٟ اٌؾ١ٛاْ ثؾٛاٌٟ   mutation rateاٌؾ١ٛاْ ثغجت ٔذسرٙب ؽ١ش ٠مذس ِؼذي اٌطفٛس 

وبٔذ ٘زٖ إٌغجخ ظئ١ٍخ فٟ ٔظش ع١ٓ . ٚاْ  .....0ألً أٞ أْ ٕ٘بن اؽزّبي ؽذٚس غفشح ٌىً 

فأٔٙب ِّٙخ ٌٍزطٛس ٚرٌه ٌزشاوّٙب ػٍٝ ِذٜ الأع١بي ار رمذَ اٌطفشاد ِشعؼب ٌزشاو١ت ٚساص١خ اٌّشثٟ 

عذ٠ذح وض١شاً ِب رىْٛ ٌٍّشح الأٌٚٝ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ٌلأٔزخبة أْ ٠ٍؼت دٚساً ف١ٙب . ِٚغ رٌه فأْ اٌطفشح 

 غ١ش ِّٙخ ػِّٛب ٌّشثٟ اٌؾ١ٛاْ ٚرٌه لأْ : 

 ِؼظُ اٌطفشاد رؾذس ثّؼذي ِٕخفط . .0
  .اٌطفشاد راد أصش عٟء أٚ ظبس أٚ راد أصش ظئ١ً لأْ اٌؾ١ٛاْ ٠ؼزجش فٟ ؽبٌخ رٛاصْ ث١ٌٛٛعٟ .2
اٌغبئذ  ِؼظُ اٌطفشاد راد رأص١ش ٚساصٟ ِزٕؾٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠خزفٟ رأص١ش٘ب اٌعبس رؾذ رأص١ش الأ١ًٌ .3

 فٟ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌخ١ٍطخ ٚثبٌزبٌٟ رمً فشصخ ص٠بدح رىشاس٘ب .
 اٌطفشح ػشٛائ١خ اٌؾذٚس . .4

 ػٍٝ اٌؼَّٛ رؼزجش اٌطفشح ظبسح الاّ فٟ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ :

 أْ ٠ىْٛ اٌغ١ٓ الأصٍٟ ألً فبئذح ِٓ اٌغ١ٓ اٌطبفش رؾذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغبئذح . .0
 أْ ٠ىْٛ أصش٘ب ظئ١ً . .2
 ٙب ػلالخ ثصلاؽ١خ إٌٛع .ْ ٠ىْٛ ٌأ .3

 أٔٛاع ٚارضاْ اٌطفشاد : 

: ٟٚ٘ غفشح ٔبدسح عذا أٞ ٚؽ١ذح فٟ اٌؼش١شح فّضً ٘زٖ  ( غفشح ٔبدسح اٌؾذٚس ) غ١ش ِزىشسح .0

اٌؾبٌخ ١ٌظ ٌٍطفشح أ١ّ٘خ فٟ رغ١١ش اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٌٍؼش١شح ٚرٌه ٌعؼف اؽزّبي ثمبئٙب فٟ 

 اٌؼش١شح الا ارا وبْ ٌٙب ١ِضح أزخبث١خ . ٚاٌغ١ٓ اٌغذ٠ذ ٠ىْٛ ػشظخ ٌٍفمذ ثبٌصذفخ .



ذس رغ١شاد فٟ ٔغجخ رىشاس اٌغ١ٓ ٚرٌه ٌزىشاس غفشح ِزىشسح : ٠ّىٓ ٌٍطفشح اٌّزىشسح أْ رؾُ  .2

ؽذٚصٙب ٚظغطٙب ػٍٝ ٔغجخ اٌغ١ٓ فٟ اٌؼش١شح لأٔٙب رؾذس ثبٔزظبَ . ٚفٟ اٌؼشبئش اٌىج١شح اٌؼذد 

 ِّٚٙب لٍَّذ ٔغجخ اٌغ١ٓ فأٔٙب رٛعذ ثٛفشح وبف١خ لجً أْ رغّؼ ثفمذ٘ب . 

 اٌّزىشسح وّب ٠ٍٟ :٠ّٚىٓ ِؼشفخ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ رىشاس اٌغ١ٓ ثغجت ؽذٚس اٌطفشاد 

ٌطفشح ثؼذ ع١ً ٚاؽذ ِٓ ؽذٚس ا uثّؼذي غفٛس ِمذاسٖ  aؽذصذ ٌٗ غفشح اٌٝ  Aارا فشُض أْ اٌغ١ٓ 

 q∆ٚأْ اٌزغ١ش فٟ رىشاس اٌغ١ٓ ٠شِض ٌٗ  vأْ ٠طفش ػىغ١ب ثّؼذي غفٛس ِمذاسٖ   aٚ ٠ّىٓ ٌٍغ١ٓ 

 ف١ىْٛ : 

A   u a 

a  v   A 

 a  =qث١ّٕب رىشاس اٌغ١ٓ   A =pٌؼشٛائٟ ٚرىشاس اٌغ١ٓ فبرا أخزٔب ػش١شح رؾذ ظشٚف اٌزضاٚط ا
 ( فأْ :p-1أٚ )

 ∆q = up – vq  

  a  =upاٌٝ  Aؽ١ش أْ ٔغجخ اٌغ١ٕبد اٌطبفشح ِٓ 

  A  =vq  =v(1-p)اٌٝ  aٚأْ ٔغجخ اٌغ١ٕبد اٌّشرذح ِٓ 

 ػ١ٍٗ ػٕذ ؽذٚس الأرضاْ ث١ٓ ِؼذٌٟ اٌطفشر١ٓ فأْ : 

up = vq       or up = v(1-p)  

⸫  up = v – vp  ⸫ up + vp = v        ⸫ p(u+v) = v  

 ⸫  p = 
 

   
 

 فٟ ؽبٌخ الأرضاْ اٌطفشٞ فٟ وً ِٓ اٌؾبلاد ا٢ر١خ :  pAأؽغت ل١ّخ  ِضبي :

0. u  =1x10-5
    ،v  =1x10-6

 

2. u = 4x10-6 
   ،v  = 7x10-6 

 

 اٌؾً : 

1. PA = 
 

   
 =  

      

               = 
        

                
 = 0.091    

 



 ⸫ qa = 
 

   
 = 

       

                
       

 

2. PA = 
 

   
 = 

        

                 
      

 Migrationصب١ٔب . اٌٙغشح 

اٌّمصٛد ثٙب ادخبي ِغّٛػخ ِٓ اٌؾ١ٛأبد راد رشو١ت ٚساصٟ ِؼ١ٓ اٌٝ ِغّٛػخ أخشٜ ٌُ رىٓ 

ٚػٍٝ  .، ٚثزٌه رذخً ٘زٖ الأفشاد اٌّٙبعشح ٚرزضاٚط ِغ أفشاد اٌؼش١شح اٌّٙبعش ا١ٌٙب رزجؼٙب ِٓ لجً 

رٌه فىً ػ١ٍّبد اعز١شاد ؽ١ٛأبد اٌزشث١خ رؼزجش ٘غشح . فبرا ٌُ رخزٍف اٌّغّٛػزبْ ػٓ ثؼعّٙب 

فٟ رىشاس اٌغ١ٓ ٚوبٔذ اٌؾ١ٛأبد اٌّٙبعشح ػ١ٕخ ػشٛائ١خ فٍٓ ٠ؤصش ٘زا ػٍٝ أٞ ِٓ اٌّغّٛػز١ٓ . 

ٌٚىٓ ارا اخزٍفذ اٌّغّٛػزبْ فٟ رىشاس اٌغ١ٓ ٚ٘زا ٘ٛ اٌغبٌت فغ١ىْٛ ٌٍٙغشح أصش٘ب . ٠ٚؼزّذ 

 ِمذاس اٌزغ١١ش فٟ رىشاس اٌغ١ٓ ػٍٝ : 

 رىشاس اٌغ١ٓ فٟ اٌؼش١شر١ٓ ِٚذٜ اٌفشق ث١ّٕٙب . .0
 اٌّغّٛػ ٌٙب ثبٌزٕبعً ِغ اٌؼش١شح الأص١ٍخ . ٔغجخ الأفشاد اٌّٙبعشحِؼذي اٌٙغشح أٞ  .2

( m-1( فؼ١ٍٗ رىْٛ ٔغجخ الأفشاد فٟ اٌؼش١شح الأص١ٍخ )mْ ٔغجخ الأفشاد اٌّٙبعشح ٟ٘ )فبرا فشض أ

( ، q0( ٚرىشاس اٌغ١ٓ ٔفغٗ فٟ اٌؼش١شح الأص١ٍخ )qm. ٚأْ رىشاس اٌغ١ٓ فٟ الأفشاد اٌّٙبعشح ٘ٛ )

بعشح ( ف١ىْٛ اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٌٙزا اٌغ١ٓ فٟ اٌؼش١شح اٌخ١ٍطخ ) اٌّزىٛٔخ ِٓ الأفشاد الأص١ٍخ ٚاٌّٙ

( ٛ٘q1 أٞ أْ ل١ّخ )q1  : ْٛثؼذ ع١ً ٚاؽذ ِٓ اٌٙغشح ع١ى 

q1 = mqm + (1-m) q0   = mqm + q0 mqm   =  m ( qm – q0 ) + q0  

ثؼذ ع١ً ٚاؽذ ِٓ اٌٙغشح ٘ٛ ػجبسح ػٓ  q∆ٚؽ١ش أْ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٠شُِض ٌٗ 

 اٌفشق ث١ٓ رىشاس اٌغ١ٓ ثؼذ ٚلجً اٌٙغشح أٞ أٔٗ ٠غبٚٞ : 

∆q = q1 – q0      = m(qm – q0) + q0 – q0  

⸫ ∆q = m(qm – q0)  

ٔمٍذ  ، فأرا 24..رىشاس اٌغ١ٓ ف١ٙب  Bٚاٌضب١ٔخ  2..رىشاس اٌغ١ٓ ف١ٙب  Aٌذ٠ٕب ػش١شربْ  ِضبي :

ثؾ١ش أصجؼ اٌّغّٛع إٌٙبئٟ ٌٍؾ١ٛأبد فٟ اٌؼش١شح اٌخ١ٍػ  Bاٌٝ اٌؼش١شح  Aؽ١ٛأبد ِٓ اٌؼش١شح 

، فّب ٘ٛ اٌزغ١ش اٌؾبصً فٟ اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ فٟ اٌؼش١شح اٌغذ٠ذح )  A  ٚ..75 B 25..ِىٛٔب ِٓ 

 اٌخ١ٍػ ( ؟ 

∆q = m(qm – q0)  

     = 0.25( 0.2 – 0.24) = - 0.01 



⸫ q1 = ∆q + q0 = - 0.01+ 0.24 = 0.23       ) رىشاس اٌغ١ٓ فٟ اٌؼش١شح اٌغذ٠ذح ) اٌخ١ٍػ 

ؽ١ٛأب ِٓ  .9ٚأظ١فذ اٌٝ    qA  =..8ؽ١ٛأبد ِٓ ػش١شح رزضاٚط ػشٛائ١ب ف١ٙب  .0: ارا أخزد  ِضبي

 ٚرُ رضاٚعّٙب ػشٛائ١ب ، فّب ٘ٛ رىشاس اٌغ١ٓ اٌغذ٠ذ ؟  qB  =..6ػش١شح أخشٜ ف١ٙب 

∆q = q1 – q0         ْٚؽ١ش أ     q1 = mqm + (1-m) q0  

⸫ ∆q =   mqm + (1-m) q0 – q0 =( 0.10x 0.8 + (1- 0.10) 0.6 ) – 0.6 = 0.02 

⸫ q1 = ∆q + q0 = 0.6 + 0.02 = 0.62      ٍِّٟٚىٓ ثطش٠مخ ِخزصشح وّب ٠   

∆q = m ( qm – q0 )   

      = 0.10 ( 0.8 -0.6 ) = 0.10 x 0.2 = 0.02 

⸫ q1 = ∆q + q0 = 0.02 + 0.6 = 0.62    

اٌمط١غ اٌّٛعٛد ، صُ رضاٚط ٘زا   25..اعزٛسدٔب ِغّٛػخ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ثؾ١ش وبٔذ رّضً  :ِضبي 

.  5..ٚأصجؼ ثؼذٖ  4..لجً الأعز١شاد وبْ اٌمط١غ ػشٛائ١ب ، فأرا ػٍّذ ثأْ رىشاس اٌغ١ٓ فٟ اٌمط١غ 

 ؟  فّبرا وبْ رىشاس اٌغ١ٓ فٟ اٌّغّٛػخ اٌّغزٛسدح

∆q = m ( qm – q0 )   

0.5 – 0.4 = 0.25 ( qm – 0.4)  

0.1 = 0.25 qm – 0.1 

0.1+ 0.1 = 0.25 qm  

0.2 = 0.25qm         ⸫ qm = 
   

    
رىشاس اٌغ١ٓ فٟ اٌؼش١شح اٌّغزٛسدح            

   Chanceصبٌضب . اٌصذفخ   

ٚ٘ٛ اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؾصً فٟ رىشاس اٌغ١ٓ  Random driftرغّٝ اٌصذفخ أؽ١بٔب ثبٌغٕٛػ اٌؼشٛائٟ 

ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ اٌفشد ٠ؾًّ صٚعب ِٓ الأ١ٌلاد ٌىً ثغجت اٌصذفخ ػٕذ رى٠ٛٓ و١ّزبد اٌغ١ً اٌزبٌٟ . 

ع١ٓ ٚفٟ ِٛلغ خبص ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ، ػ١ٍٗ فأْ ٘زا اٌفشد ع١ٕمً أؽذ ٘ز٠ٓ الأ١ٍ١ٌٓ ثصٛسح 

 Aلذ ٠ؼطٟ لأثٕٗ  Aaٛاْ اٌزٞ رشو١جٗ اٌٛساصٟ خ١ٍػ ػشٛائ١خ أٚ ثبٌصذفخ اٌٝ أؽذ أثٕبءٖ ، فّضلا اٌؾ١
ثّؾط اٌصذفخ ٚػٕذ ارؾبد اٌى١ّزبد ٌزى٠ٛٓ اٌغ١ً الأٚي فأْ اٌزأص١ش إٌبرظ ػٓ أزمبي أؽذ ٘ز٠ٓ  aأٚ 

الأ١ٍ١ٌٓ ِٓ ا٢ثبء اٌٝ الأثٕبء ارا ِب أؾبص ٚرىشس ثشىً ِغزّش فغ١ىْٛ أصشٖ وج١شا فٟ رغ١١ش رىشاس 

رأص١ش اٌصذفخ ظؼ١فب فٟ اٌؼشبئش اٌىج١شح اٌؼذد لأؽذاس رغ١شا فٟ رىشاس اٌغ١ٓ ،  اٌغ١ٓ . ػبدح ِب ٠ىْٛ

ػٕذ رى٠ٛٓ و١ّزبد اٌغ١ً اٌضبٟٔ أِب فٟ اٌؼشبئش اٌصغ١شح أٚ ِؾذٚدح اٌؼذد فأْ ِؼذي ؽذٚس اٌصذفخ 



٠ىْٛ را رأص١ش لٛٞ فٟ اؽذاس رغ١١ش ٍِّٛط فٟ رىشاس اٌغ١ٓ . فأرا فشظٕب أْ ؽغُ اٌؼش١شح ػٕذ ػّش 

ٕٚ٘بن ٔٛػبْ  Aِٓ اٌى١ّزبد فٟ اٌّٛلغ  2Nفأٔٗ رجؼب ٌزٌه ع١ىٓ ٕ٘بن  Nٌزضاٚط أٚ اٌزٍم١ؼ وبْ ا

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚٔز١غخ لأخز اٌؼ١ٕبد ػشٛائ١ب  q  ٚ1-qٚرىشاسّ٘ب  A  ٚaِؾزّلاْ ٌٙزا اٌّٛلغ ّ٘ب 

 = σ∆q                  فأْ : رجب٠ٓ اٌزغ١ش فٟ رىشاس اٌغ١ٓ ع١ىْٛ ِغب٠ٚب ٌـ :
      

  
  

أٞ فأْ اٌزجب٠ٓ إٌبرظ ػٓ اٌصذفخ ع١ىْٛ ل١ٍلاً  2Nأٚ ػذد اٌى١ّزبد  Nٚوٍّب صادد أػذاد اٌؾ١ٛأبد 

 .وٍّب لٍذ اٌفشصخ أِبَ اٌصذفخ ٌزٍؼت دٚس٘ب 

   Selectionساثؼب . الأٔزخبة 

ٕزظ ٔغلاً أوضش ِٓ ٘ٛ اٌغّبػ ٌجؼط أفشاد اٌؼش١شح اٌّز١ّض٠ٓ ثىفبءرُٙ الأٔزبع١خ اٌؼب١ٌخ ثأْ رزضاٚط ٚر

أفشاد أخشٜ فٟ اٌؼش١شح ٔفغٙب . ٚالأفشاد فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ لذ اعزجم١ذ ٚأزخجذ ٚساص١ب فٟ 

اٌؼش١شح . أِب الأفشاد الأخشٜ اٌّؾذٚدح فٟ ِؼذي رضاٚعٙب ٚرٕبعٍٙب أٞ اٌزٟ لا ٠غّؼ ٌٙب ثبٌزضاٚط 

الأفشاد رىْٛ لذ اعزجؼذد ِٓ اٌؼش١شح ٚساص١ب. ٚاٌزىبصش لأٔزبط ٔغلا عذ٠ذا فٟ اٌغ١ً اٌزبٌٟ فأْ ِضً ٘زٖ 

ٌٚىٓ ارا اخزٍفذ فٟ ٘زا ِغ الأفزشاض عبثمب ثأْ الأفشاد فٟ اٌؼش١شح رزغبٜٚ فٟ خصٛثزٙب ٚ ؽ٠ٛ١زٙب 

خصٛثزٙب أٚ ؽ٠ٛ١زٙب فأْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ اخزلاف فٟ ؽغُ إٌغً إٌبرظ فٟ اٌغ١ً اٌزبٌٟ ٚ٘زا ٠ؤصش فٟ 

ت اٌٛساص١خ فٟ اٌؼش١شح . ٚرزٛلف لٛح ٘زا اٌزأص١ش ػٍٝ شذح الأٔزخبة اٌزىشاس اٌغ١ٕٟ ٚرىشاس اٌزشاو١

Selection intensity (S) ( فأرا فشض ػٍٝ عج١ً اٌّضبي أْ شذح الأٔزخبةS ٞٚرغب )..فّؼٕٝ  2

ث٠ٛعخ ِخصجخ  .8ث٠ٛعخ ِخصجخ ٔبرغخ ِٓ اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ اٌّشغٛة ف١ٗ رمبثٍٙب  ..0رٌه أْ وً 

ِٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ إٌّزخت ظذٖ أٞ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٗ . ٚفٟ اٌٛالغ فأْ الأٔزخبة لا ٠خٍك ع١ٕبد 

ة ف١ٙب أْ رٕزظ ٔغلا فٟ عذ٠ذح فٟ اٌؼش١شح ، ثً ٠غّؼ ٌلأفشاد اٌزٟ رؾًّ ثؼط اٌغ١ٕبد اٌّشغٛ

الأع١بي اٌزب١ٌخ أوضش ِٓ الأفشاد اٌزٟ لا رؾًّ ِضً ٘زٖ اٌغ١ٕبد . ٘زا ٚأْ الأٔزخبة لا ٠غشٞ ٌصفخ 

 ٚاؽذح أٚ ٌغ١ٓ ٚاؽذ ثً ٠غشٞ ػٍٝ فشد ثىبٍِٗ ثىً ١ِّضارٗ ٚ ػ١ٛثٗ أٞ ثىً ِب ٠ؾًّ ِٓ ع١ٕبد .

زأص١ش ؽ١ش أٔٗ ٠عبف عٕخ ثؼذ أخشٜ . اْ رؾغ١ٓ ِؼذي اٌمط١غ ثٛاعطخ الأٔزخبة ِغزّش ٚدائّٟ اٌ

ٚالأٔزخبة ٠ؼزّذ فٟ اعشائٗ ػٍٝ ػذح ششٚغ أٌٚٙب ِؼشفخ رأص١ش اٌٛساصخ ٚاٌج١ئخ ػٍٝ اٌصفخ ) ػٓ 

غش٠ك ؽغبة اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ( ، وّب أْ الأٔزخبة ٌٗ أٔٛاع ِٕٙب الأٔزخبة ؽغت اٌشىً اٌّظٙشٞ ٚ 

ٌٕغً ٚوً ِٕٙب ٌٗ ظشٚفٗ ِٚغججبرٗ . ٕٚ٘بن الأٔزخبة اٌؼبئٍٟ ٚالأٔزخبة ؽغت إٌغت أٚ ؽغت ا

أزخبة ٌصفخ ٚاؽذح أٚ ٌؼذح صفبد فٟ آْ ٚاؽذ . ٌّٚؼشفخ رأص١ش الأٔزخبة ػٍٝ رىشاس اٌغ١ٓ فٟ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ  p  ٚqٚثزىشاس ع١ٕٟ  B  ٚbٚاؽذ ِٓ اٌغ١ٕبد ّ٘ب ػش١شح ِب ٠فزشض ٚعٛد صٚط 

٠عب أْ الأٔزخبة ٌصبٌؼ الأفشاد إٌم١خ اٌزٟ ٘ٛ اٌّشغٛة ف١ٗ . فبرا فشظٕب أAافزشاض أْ اٌغ١ٓ 

 ع١ىْٛ رأص١ش الأٔزخبة فٟ اٌؼش١شح اٌزب١ٌخ وّب ٠ٍٟ : BBرؾًّ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

 BB          Bb            bb          Total     اٌزشو١ت اٌٛساصٟ

 kg     2             2.5          2.5     الأداء اٌّظٙشٞ 

 2000      = 320           960          720        ػذد الأفشاد  



 = qBٔؾغت رىشاس اٌغ١ٓ ٚوّب ٠ٍٟ :
           

      
         ⸫ qb = 1 – 0.6 = 0.4           

 = A verage ِزٛعػ اٌمط١غ
                           

    
           

، ػ١ٍٗ عٛف ٔغزجؼذ وً الأفشاد اٌزٟ رؾًّ  Bٌصبٌؼ اٌغ١ٓ اٌغبئذ ع١بدح ربِخ  ٚؽ١ش أْ الأٔزخبة

 وغُ ٚػ١ٍٗ ع١ىْٛ اٌمط١غ ثؼذ الأٔزخبة وّب ٠ٍٟ : 2أٞ اٌزٟ أزبعٙب  bbاٌزشو١ت اٌٛساصٟ اٌّزٕؾٟ 

BB           Bb        Total 

2.5           2.5 

720          960  = 1680  qB = 
           

        
 أٞ أْ الأٔزخبة سفغ ِٓ رىشاس اٌغ١ٓ        

ٚػ١ٍٗ فؼٕذ رضاٚط الأفشاد إٌّزخجخ فأْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌّٛاصفبد الأٔزبع١خ لأفشاد اٌغ١ً اٌمبدَ 

 عزىْٛ وب٢رٟ : 

 B  0.7 b    0.3 
B   0.7 BB  0.49 Bb  0.21 
b   0.3 Bb   0.21  bb   0.09 

 

                   BB                  Bb                 bbأٞ أْ أفشاد اٌمط١غ فٟ اٌغ١ً اٌلاؽك عزىْٛ : 

2.5                2.5                     2                                                                          

0.49             0.42             0.09                                                                       

0.49*1680        0.42*1680            0.09*1680                                                     

   ػذد الأفشاد =                 151         705             823        

Average = 
                           

    
              

           . ٚ٘ىزا ٔغذ أْ ص٠بدح أٚ سفغ رىشاس اٌغ١ٓ اٌّشغٛة ف١ٗ ٚإٌّزخت ٌٗ أدد اٌٝ ص٠بدح ِزٛعػ اٌمط١غ
                            



  العلاقة بين الأقارب

ٍعيً٘ ٍِ ا١صه أُ ْٕاك ذشاتٔ فٜ اىشنو ٗ اىَلاٍر تِٞ أفشاد اىعائيح اى٘ازذج ، ٗميَا صادخ اىقشاتح ميَا 

ذ٘قعْا أُ ٝنُ٘ اىرشاتٔ أمثش . فَثلا دسخح ذشاتٔ ا١خ٘ج أمثش ٍْٖا تِٞ أٗلاد اىعٌ أٗ أُ اىفشد ٝشثٔ أتآ أمثش 

 ٍَا ٝشاتٔ أتِ عٌ أتٞٔ ٍثلا .... ٕٗنزا . 

   Relationship :القرابة 

ٕٜ دسخح اىرشاتٔ أٗ الاسذثاط تِٞ ٗساثح فشدِٝ ّاذدح عِ ٗخ٘د صيح ّغََة تَْٖٞا أٗ تعثاسج أخشٙ ازرَاه أُ 

فاُ اتْٔ عٞسَو أزذ  Aaاىفشدِٝ ٝسَلاُ اىدِٞ ّفغٔ تغثة قشاترَٖا . فَثلا ارا ماُ ا١ب ذشمٞثٔ اى٘ساثٜ 

ثٌ َٝنِ اىق٘ه اُ اىعلاقح تِٞ اىرشمٞة اى٘ساثٜ ى٢ب ٕزِٝ اىدِْٞٞ أٛ ّصف اىرشمٞة اى٘ساثٜ ، ٍِٗ 

ٕٜ زدش ا١عاط فٜ ٕٗزا ّاذح عِ عَيٞح ا١ّعضاه . ٗعلاقح ا١ب ٗا١تِ  5.5ٗاىرشمٞة اى٘ساثٜ ١تْٔ = 

خَٞع علاقاخ اىقشاتح ١ّٖا خَٞعا َٝنِ اسخاعٖا اىٚ علاقح أب ٗ أتِ مَا عٞرضر فَٞا تعذ . ٗعْذٍا ّق٘ه 

أٛ  Progenyد أزذ ا١تِ٘ٝ أٛ ا١ب أٗ ا١ً ٗعْذٍا ّق٘ه اتِ فاىَقص٘د تٖا اىْغو أٗ اىْراج ىفظ أب فاىَقص٘

 . ٗ ىيقشاتح أَّاط  ٍْٖا :  Daughterأٗ تْد   sonاتِ 

 ) اىقشاتح ٍِ اىذسخح ا١ٗىٚ ( : اىقشاتح اىَثاششج .1
اىقشاتح تِٞ ا١ب ٗاتْٔ ، ٍِٗ ا١ٍثيح عيٖٞا ٕٜٗ اىرٜ ٝنُ٘ فٖٞا أزذ طشفٜ اىعلاقح ٍِ ّغو اٟخش 

 اىقشاتح تِٞ اىدذ ٗ أزذ أزفادٓ ٗأزٞاّا ذغَٚ تصيح اىذً .

 اىقشاتح غٞش اىَثاششج ) اىداّثٞح ( :  .2
ٕٜٗ اىقشاتح اىرٜ ذْشأ ٍِ أُ ٝنُ٘ أزذ اىفشدِٝ اىزٛ ٝقاط ٍعاٍو اىقشاتح تَْٖٞا ٕ٘ أزذ عيٞيح ١ب 

 أٗ ىدذ ٍشرشك . ٍِٗ أٍثيح رىل : 

  Full-Sibsخ٘ج ا١شقا  : اىعلاقح تِٞ ا١ . أ
S                          A 
 
 D                         B 

َٕا ا١خ٘ج ا١شقا  اىَشرشمِٞ فٜ ملا  A  ٗBأٍا اىفشدِٝ  dam= ا١ً  sire    ،D= ا١ب اىزمش  Sزٞث 

 :ٝسَلاُ ّفظ اىدْٞاخ ٍِ ا١ب  Bٗا١تِ اىثاّٜ   Aا١تِ٘ٝ . فازرَاه أُ ا١تِ ا١ٗه 

 =5.5  x 5.5   =5.25    = ًٗعيٞٔ فأُ ازرَاه   5.25ٗمزىل ازرَاه اَّٖا ٝسَلاُ اىدْٞاخ ّفغٖا ٍِ ا١

 أُ ا١تِْٞ ) ا١خ٘ج ا١شقا  ( ٝسَلاُ ّفظ اىدْٞاخ ع٘ا  ٍِ ا١ب أٗ ا١ً ٝنُ٘ : 

 ٕٗزا ٝرثع قاُّ٘ خَع الازرَالاخ                          0.50 = (0.50)(0.50) + (0.50)(0.50)

        

 



  Half-Sibsاىعلاقح تِٞ أّصاف ا١شقح :  . ب

 
 أٛ اىعلاقح تِٞ ا١خ٘ج اىَشرشمِٞ تأب ٗازذ فقظ . 

 
S1         D         S2                                D1            S            D2 
  
        X          Y                                              X              Y 

 أّصاف أشقح أٍٞح أّصاف أشقح أت٘ٝح                                                     

اه اُ ا١تِ ا١ٗه أٛ أُ ازرَ  5.5ٗمزىل تِٞ ا١تِ اىثاّٜ ٗ أتٞٔ =   5.5فاىعلاقح تِٞ ا١تِ ا١ٗه  ٗأتٞٔ  = 

ٗمزا ا١تِ اىثاّٜ . فأرا ماُ ا١زرَالاُ ٍغرقيِٞ عِ تعضَٖا فأُ ا١زرَاه   5.5ٝسَو ّفظ خْٞاخ أتٞٔ  = 

ٕٗزا ٝرثع قاُّ٘ ضشب   X 5.5  =  0.25 5.5تأُ ا١تِ ا١ٗه ٗا١تِ اىثاّٜ ٝسَلاُ ّفظ اىدْٞاخ = 

 ا١زرَالاخ .

 : التي تتزاوج عشوائياطرق تقدير معامل القرابة في العشائر الحيوانية 

  ٝدشٛ اٟذٜ : Rxyىسغاب ٍعاٍو اىقشاتح 

ٝ٘ضع عدو اىْغة فٜ ص٘سج تسٞث ٝردٔ عٌٖ ٍِ مو أب اىٚ ا١تِ َٗٝنِ ززف ا١عٌٖ اىرٜ ّرأمذ  .1

 أّٖا لا ذغإٌ فٜ اىعلاقح .
 ذَٞٞضٕا فَٞا تعذ .ٍَنِ اعطا  سقٌ ىنو عٌٖ ) ٍَش ( زرٚ ٝغٖو  .2
ذعِٞٞ اٟتا  أٗ ا١خذاد ٍصذس اىعلاقح ٗاىرٜ ذغَٚ اٟتا  اىَشرشمح َٗٝنِ اىرعشف عيٖٞا تأّٖا  .3

)أٛ اىفشدِٝ اىَشاد ٍعشفح دسخح اىقشاتح تَْٖٞا(  Yاىٚ  Xا١فشاد فٜ اىْغة اىرٜ َٝنِ اى٘ص٘ه ٍِ 

 ٗعْذ اٟتا  اىَشرشمح ٕزٓ ذشذذ اذدإاخ ا١عٌٖ . 
عِ طشٝق مو اٟتا  اىَشرشمح مو عيٚ زذا ،  Yاىٚ  X( اىَ٘صيح ٍِ nا١عٌٖ )ّسغة عذد  .4

ٗٝشاعٚ عذً اىَشٗس عيٚ عٌٖ أمثش ٍِ ٍشج ٗعيٚ ّفظ اىقشاتح أمثش ٍِ ٍشج فٜ طشٝق ٗازذ . ٗأُ 

ْٝعنظ اذدآ اىغٌٖ تعذ اىَشٗس عيٚ ا١ب اىَشرشك . مَا أّٔ ٍِ اىََنِ أُ ّدذ أمثش ٍِ طشٝق 

 ىنو طشٝق ٍغرقو . nعِ طشٝق ا١ب اىَشرشك ٗفٜ ٕزٓ اىساىح ذسغة  Yٚ اى Xىي٘ص٘ه ٍِ 

 ّسغة ازرَاه اىرشاتٔ عِ طشٝق مو أب ٍشرشك تاىرع٘ٝض فٜ .5
n
 ∑(

 

 
) 

 ذدَع ازرَالاخ اىرشاتٔ عِ طشٝق اٟتا  اىَشرشمح ميٖا . .6
 ٝسُغة ٍعاٍو اىقشاتح ٍِ اىَعادىح اىراىٞح :  .7

Rxy = ∑(
 

 
) n 

 

 



 A  ٗB. ٍِ عدو اىْغة اىراىٜ ، أزغة اىعلاقح تِٞ 1 ٍثاه

N                           A 

M 

O                   B 

أٛ أّٔ َٝشس خْٞاذٔ اىٚ مو ٍِ  Bاىٚ  Aزٞث َٝنِ عِ طشٝقٔ اى٘ص٘ه ٍِ  Mا١ب اىَشرشك ٕ٘  .1

A  ٗB . 
 M  ٜٕ2  (2   ٗ3 . )عِ طشٝق ا١ب  Bاىٚ  Aعذد ا١عٌٖ ٍِ  .2
 لا ذ٘خذ آتا  ٍشرشمح أخشٙ .  .3

 =  2(ٍعاٍو اىقشاتح  ٕ٘                          .4
 

 
 RAB = ( 

 

 
  

 :ٍِ عدو اىْغة اىراىٜ  A  ٗB. ازغة ٍعاٍو اىقشاتح تِٞ اىفشدِٝ 2ٍثاه

J                      A 

 

 

K                     B 

 . A ٗ Bزٞث أُ ميَٖٞا َٝشساُ خْٞاذَٖا اىٚ  J    ٗKاٟتا  اىَشرشمح ٕٜ  .1
 J   ٜٕ2  (1  ٗ2 . )عِ طشٝق ا١ب  Bاىٚ  Aعذد ا١عٌٖ ٍِ  .2

 K  ٜٕ2  (3 ٗ4. )عِ طشٝق ا١ب  Bاىٚ  Aعذد ا١عٌٖ ٍِ 

ٕ٘  Jازرَاه اىرشاتٔ عِ طشٝق  .3
2

 ((
 

 
 . 

ٕ٘  Kٗ ازرَاه اىرشاتٔ عِ طشٝق ا١ب 
2

 ((
 

 
 . 

 ارُ ازرَاه اىرشاتٔ عِ طشٝق اٟتا  اىَشرشمح   .4

= (
 

 
)
 
 (

 

 
)
 
 

= 
 

 
 
 

 
 
 

 
ٍعاٍو اىقشاتح                      

 

. من سجل النسب التالي احسب :3مثال  

RED ,  RGH  ,  RCD  

1 

z 

3 

4 

1 

z 

3 

4 



                           E 

A                        C                         G 

 

B                        D                         H 

                           F 

 ( :4و   3هو )  Aفالتشابه عن طريق الأب لذا ،   Bو Aنلاحظ أن الآباء المشتركة بينهما هي  RCDلحساب 

(
 

 
)
 

  
 

 
 

 :  B ( ٕ٘5 ٗ6)ٗاىرشاتٔ عِ طشٝق ا١ب 

(
 

 
)
 

  
 

 
 

So , RCD = 
 

  
 
 

 
  

 

 
 

 هو  : A،  لذا فالتشابه عن طريق الأب  Bو Aنلاحظ أن الآباء المشتركة بينهما هي ّلازظ   RGHىسغاب 

(              2-4-3 -1الأسهم )
 

  
  =(

 

 
)
 

 

          (2-6-5-1ٕ٘ ا١عٌٖ )  Bشاتٔ عِ طشٝق ا١ب ٗ اىر
 

  
     =(

 

 
)
 

 

So , RGH = 
 

  
 

 

  
  

 

 
 

 = صفش  REDّلازظ لا ذ٘خذ آتا  ٍشرشمح تَْٖٞا ٗتزىل فأُ  REDىسغاب 

 : حساب معامل القرابة في حالة وجود تربية داخلية

ٗذغَٚ أٝضا ذشتٞح ا١قاسب ٗذعشف تأّٖا ذضاٗج أفشاد ٍعاٍو اىقشاتح تْٖٞا أمثش ٍِ ٍر٘عطٔ فٜ اىقطٞع . 

. ارا ماُ  Inbreeding  coefficient يٞح ٗذقاط شذج اىرشتٞح اىذاخيٞح تَعاٍو اعَٔ ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخ

ْٕاك فشد ٍشتٚ ذشتٞح داخيٞح أٛ أّٔ ٝ٘خذ اسذثاط تِٞ اىداٍٞطرِٞ اىيرِٞ أذسذذا ىرنّ٘ا ٕزا اىفشد فغٞنُ٘ ْٕاك 

اسذثاط تِٞ اىداٍٞطرِٞ اىْاذدرِٞ ٍِ ٕزا اىفشد . ففٜ زاىح ٍ٘قع خْٜٞ ٍعِٞ فٜ فشد ٍشتٚ داخيٞا عٞنُ٘ 

ىٞيِٞ داخو ٕزا اىَ٘قع اىدْٜٞ تازرَاه أمثش تأُ ٕزِٝ ا١ىٞيِٞ ٝنّ٘اُ ٍرَاثيِٞ ٗتزىل َٝنِ ْٕاك اسذثاط تِٞ أ

ذعشٝف ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح تأّٔ ) ّغثح اىْقص فٜ اىَ٘اقع ا١ىٞيٞح اىخيٞطح أٗ اىضٝادج فٜ اىَ٘اقع ا١ىٞيٞح 

3 

6 2 

1 4 

5 



فإرا ماّد اىرشتٞح اىذاخيٞح ذضٝذ  َْٖا قشاتح .اىَرَاثيح ( أٛ ّقص اىخيٞظ ٗصٝادج اىَرَاثو ّرٞدح ىرضاٗج أفشاد تٞ

فٜ اىفشد اىَشتٚ داخيٞا فإُ ٕزا اىفشد عٞعطٜ لاتْائٔ اىدْٞاخ ّفغٖا تازرَاه أمثش  ٍِ ازرَاه ذَاثو ا١ىٞيِٞ

الاعرثاس ٍعاٍو  فشد غٞش ٍشتٚ داخيٞا ٗتزىل ذنُ٘ دسخح اىقشاتح تَْٖٞا أمثش ٗىزىل ٝدة أُ ٝذخو فٜ ٍِ

ٍِٗ ٕزا َٝنِ اعرْراج أّٔ ميَا صاد  اىذاخيٞح ى٠تا  اىَشرشمح عْذ زغاب ٍعاٍو اىقشاتح تِٞ ا١فشاداىرشتٞح 

 خٖح ٍِ ٗتعضَٖا اتْائٔ ٗتِٞ خٖح، ٍِ اتْائٔ ٗتِٞ ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح ى٢ب صاد ٍعاٍو اىقشاتح تْٞٔ
ٕٗزا ٍا ٝقصذ تٔ  اتْائٔ ٗتِٞ تْٞٔ اىرشاتٔ صاد أمثش تذسخح داخيٞا ٍشتٚ اىفشد ماُ ميَا أّٔ أٛشٙ . أخ

اىثعض فٜ ّفظ اى٘قد ٕٗ٘ ٍا أٛ قذسج ا١ب عيٚ اّراج ّغو ٍشاتٔ ىٔ ٗىثعضَٖا  Prepotencyا١صطلاذ 

ٝغَٚ أزٞاّا تطثع اىقطٞع تطاتع ٍعِٞ . ٗعيٚ رىل ٝنُ٘ اىرص٘س اىْٖائٜ ىَعاٍو اىقشاتح فٜ زاىح ٗخ٘د أفشاد 

 ذشتٞح داخيٞح تاىص٘سج اىراىٞح : ٍشتاج

Rxy = 
∑(
 

 
)
 
(     )

√(    )(    )
  

 . common parent= ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح ى٢ب اىَشرشك  Fcpزٞث 

Fx  ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح ىيفشد =x    ٗFy  ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح ىيفشد =y . 

 : داخيٞافٜ زاىح أُ ٝنُ٘ ا١ب اىَشرشك ى٠تا  ّفغٖا غٞش ٍشتٚ 

١ٛ فشد فٜ اىعشٞشج تسٞث اُ ٝنُ٘ ٕزا اىفشد ٍشتٚ داخيٞا عِ َٝنِ زغاب ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح 

طشٝق أب ٍشرشك . ٗفٜ زاىح أُ ٝنُ٘ ا١ب اىَشرشك غٞش ٍشتٚ داخيٞا فأُ ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح 

 ٝغاٗٛ ّصف تغظ ٍعاٍو اىقشاتح تِٞ أت٘ٝٔ :  xىيفشد 

Fx = 
 

 
∑(

 

 
)
 

(     ) 

تششط ألا ٝنُ٘ ا١ب  Xعذد ا١عٌٖ اىذاخيح فٜ ذنِ٘ٝ اىَغاس اىناٍو اىَسر٘ٙ عيٚ اىفشد  nزٞث 

اىَشرشك ى٠تا  ّفغٖا ٍشتٚ داخيٞا . ٗتَا أُ ا١ب اىَشرشك غٞش ٍشتٚ داخيٞا فأّٔ َٝنِ اخرصاس 

 اىَعادىح اىغاتقح ىرصثر : 

Fx = 
 

 
∑(

 

 
)
 

 

 ؟ Aٗمزىل ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح ىيفشد  Cٗاىفشد  Bٍثاه . ازغة ٍعاٍو اىقشاتح تِٞ اىفشد 

W                D                 B 

                                         C               A 
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ٗىسغاب ٍعاٍو اىقشاتح تَْٖٞا ّسذد  B  ٗCَٕا  Aاىسو : ٍِ عدو اىْغة اىغاتق ّدذ أُ أت٘ٛ اىفشد 

 مَا ٝيٜ : B  ٗcاىَغاساخ اىرٜ ذشتظ تِٞ 

)=  )4ٗ  3َٕا )  Dازرَاه اىرشاتٔ عِ طشٝق ا١ب اىَشرشك 
 

 
)
 

  =
 

 
  

)W ( ٜٕ3-1-2 = )ازرَاه اىرشاتٔ عِ طشٝق ا١ب اىَشرشك 
 

 
)
 

  =
 

 
 

 ٝصثر : Cداخيٞا فأُ ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح ىيفشد  غٞش ٍشتاج D  ٗWٗتَا أُ اٟتا  اىَشرشمح 

FC = 
 

 
     

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 :ذَثو ٍدَ٘ع ازرَالاخ اىرشاتٔ تِٞ اىفشدِٝ  RBCٍِٗ ثٌ فأُ 

RBC = 
∑(
 

 
)
 
(     )

√(    )(    )
 = 

 

 
  
 

 

√(   )(      )
 

 

 

    
      

= ّصف تغظ ٍعاٍو  Aٍشتٚ داخيٞا فأُ ٍعاٍو اىرشتٞح اىذاخيٞح ىيفشد  A  ٕ٘ٗCٗتَا أُ أزذ ا١تِ٘ٝ ىيفشد 

 :اىقشاتح تِٞ أت٘ٝٔ 

FA = 
 

 
(
 

 
)   

 

  
 

 


