














































































































عش د ا ة ض ا ......... بزل ا

ج رو ه ا ح ا ن ت طبق ا م قس

ء -1 ه ا   Pervious Layerا

خ ء ا ور ا ا ك

ء -2 ة ا ش   Semi Pervious Layerا

ا ن ا ا او ه ئ ا ا ن ا ئ ا
ا ا ا ات

؟ ء ة ا غ ا ا

 ا�-أ

ص�-ب ا  ط

: ء ا ت طبق ا م قس

1- Aquifer  

ى أخ ا و ء ا اذ ا ا ا ئ ط
. ع وا ر ا د وا ت

2- Aquiclude  

ر ا ع ا ء ا و ء ا ي ط
. ع وا

3- Aquifuge  

او ء ا ع و ا غ ت ا ن ا ا ا و
ى أخ ا



ط :Aquiferم ا ا ) ء ط (

1- Un con fined aquifer  

ا ط .... رة غ ئ ط ةو ش ع ا ء
ا ء ا ى ا�� ود و ه غ ط

w.t--------------------ا��ر ء ا ى

Aquifer  

 ------------------------                         

   Impervious layer                          

 

 

2-  Semi confined aquifer  

ء ش ط ع وا رة ا ء  ط

Impervious layer                         

--------------------- 

Aquifer 

-------------------------- 

Impervious layer  

 

 

 



3- Confind aquifer   

ن و ء غ ط ا ه ع رة ا ء ا ط
. ع وا ا ه ء اا ا او ج ف س و واذا

. از ر ا ر ا

: ا�رض ء ا غذ

ط ك و ى ا��خ ئ ا ا وا ر ا رئ رة ا ه ا ى
ر ا ط س سم ن ا وش ا ط ا , ات وا ر سما��

ر ا ه ع ل س رة و ؤ ر ا ر ا ط س ان اذ ا
م ا اخ ا ا ه ا غ م ان ا ة و ا ط ا ع اذ

ا ى ان ظ ر ا ة ا ط ا ط ا عا ا��ر ء
ف س ا��رض س ع ا��ر ء ا ى طع وان ث واذا ا��رض س و
ء ا ى ط ط ة ة وا ائ ا ر ئ ل س

. ا��رض س ع طع ا��ر

: ا�رض ء ئ ز ف ا ي ا

زا -1  ا

ط -2 ا  ا

ا -3 ا  ا

ئ -4 ا ا ف واخ  ط

ة ا ق ا ح ش م



شر ث ا ضرة مح ا ......... زل ا

مي مس ا وسط ا في ء م ا ن :ر

: مش ا ن ر ا

)Darcy(1856دد ء ا د ف ا ت د أول ن )qط و ا )
ش )اا ء ا م ن ا )vل طو رش ل خ ا )L)طإ

(A ( ز دة ل خ )t ( د ا رق د رش ا ل خ ء ا ر وان )dh)
hydraulic headو ش ا ا ط و ا دار ون ون ك ذ و د. وا ه

:ا��

(1)----------------


ال) ط و ش ا ئ ا ا ).

(( ، د ا ر ا ). ا ر ا )

شرط ا ط و ا ش ا ن ر ط د دار د أن ك ذ ن
ن ط ن د ا ف اخ ود شأو،و و ا ط و ا ون ونن ا ذا و .

دو ا ر ون د ول ا ذ طرب،ن ن ر دوث د و

ر مشا ا ر غ :ن

ح وا ء ا ل وا ر وا دة ا وا ا ن ش ا ر ن ر ا د
ر ط،ا و وا ر ا ت ل ا ب ا ط و ا ن داخل وا ت ا ظم أن ك ذ

ذا ا ح وا ء ل ا ئل شئا ا ر ظروف ا ر،دث ؤ ذا تو ا
ذر ا ط ا و ا و ئ وا ئ ز .ا

د س و ش ا ر ن ر ا ش ب ر و و دار د ت خد ا
رار ا د و ا ظ ون ط ر د د ا خدام ا وزاد ر ا ء ا

اغ ط و ا ش ا ر ن ر ا ف و ئ دوال ن ت د
د خدام ا و ء ا ر ا م ا د ر ل ش ت د ا ذه وطورت
خط زئ ت د ول ا ن أ ش ا ر ن ر ا ف و رار ا

دوال وى،ئوي دا دور رطوو شدا .وا

ردإن ش ر د رار ا د و دار د د ا ت د ا م أ 1931ن
ذج ا دى إ ل نو ر ذاا ا ح وا ء ا شر ا ر ا
وا خدام ا وذات ًسو،ر د ً وذ رد ن ر ا ف شاو
د وا ا ودي ا : One- dimensional vertical flowه د ا و



ا ة ا ......... ل ا

زل ا نة ص

ه ج ومع زل ا ي خ ا ب أس

1- : دي ا ن  ا

و زل ا ى ا ي ي وا ا��ر ء ا ى ا ا غ ا ن ا و
ات و ط ف دا و ء ا ظ ق أ ى

ل ا ا او ء ه ا غ ت ا د و ن ا ا ا
ت ا ه ا ا و  ئ

2- : ا ن ا

ي دائ ن و ل ا ا ن ا ثو و زل ا ب
إ زل إ ن ج وا ا زل ا ى ا وا ن ا ا

ل -3 ا ب أ دا ى ا ن ا

اد ا و ت ط ل ا ق دا ى ا ن
اد ا او اد ت اا ج ا و ا ا ه ج و ا

ل ء

ل -4 ا ا دا  ن

اد ا ا ى ا ؤدي و اد ا إ

زل ا نة ص

و ة ا ء ا ا ان ة زل ىا ا دة ا
:

1- ) ئ )ا ا ا  ا

ا او ا ث

ا -2  ا

م ا او ئ ا ا ن



حة: ا زل ا نة ص

: ا ا وف ظ ا ا او وا دة

ا -1  ا

ا -2 غ  ا

ئ -3 ا  ا

: ا زل ا ئ ا ب ا�� ا

ل -1 ا ة  ا

ت -2  ا

ف -3 وا ة ا

: ة ئ ق ا نة ا

: ط ا ان ا و ا اع أ ا و

ح�-أ ا ل ا ت ا ى ة  ا

ة ت . ل ورة ا ا��رض ا زل ا ى ا ت ا
و ظ وري ظ ا ن ئ ل ا ا ا ا غ ن

ا زل ا ة ود او اض ا ل ضا ا
. ازا ا وراء او ا

ف�-ب ا ى ة  ا

ف ا اف ا ى ة ا ا�� ارات ا ذات ط ا ا ه ث
ة ا ن وا دة أي او رة ا ف ا ء ا وان

ط ف ا و ا اءات ا ه و ف ا ى
.ز ة ا دائ ء را



ل�-أ دغ ا  و

وان ئ و اء ا ل ا ات دا او ل ط ى ا ل دغ ا و ان
ء ا ى ل ا ة دا ت ا

: ة ح ا��ص نة ا

اء ا وري ا ن زل ا ء ارا ا او ا ا ى ت ا
ة ا ا ر ا غ ار ا وان ا ا��داء  ة ا ا او

ارات وا ئ ا ار دة إ ى ا ج م ا ا ا ارات ا ك و
و . ا ى ا ج دة .ا ة ا ى ا ورة ا

ة ا زل ا

: ت ى ا ا زل ا ب أ

دا -1 وا  ا

ئ -2 ا غ  ا

ا -3 غ  ا

و -4 ا اد  ا

وي -5 ا  ا

ا -6 ح واا  ا

ن و وا د ا و وا ر ا ا ئ ا ب ا��
ة ا ل ا ى ر م و

: ا غ ا

ا�-أ ة ائ ا ب ا او ا ا دة ا ت اغ ائ ا ض ا
 ا

ة�-ب وا و رة ا او ر ا ا و  م

ا�-ت ار ا ل او ار ا  م

ب�-ث ا او ا ل ا ا او  ط

ص�-ج ا ل ا ى ا دم ا ل ود ا غ دم  ا



وا�-ح ا ل ا ل د ب ا ي ا ا  ء

ي�-خ ا ئ ا غ  ا

ئ ق ا نة :ا ة

و . ا ى ا ج ا زل ا ن ا زل ا ر
. ت وا ئش ا ة ا ه ل ة رج ا

ك وذ ك ام وا ء ا وج ا ج ا ب ارضأ ا ل د
ء ا إ ى ا دي ل ا ا ر ا�� ور ن ا�� .

رداء وا ف وا س ا و ر ا�� زرا م ك ا دا
30. ل ا ا ط م

ا ط ا ى ا��و ا طل . ا ئ د ف ل ا
ت اغ ا د و او ل ا ب أ ر ا ى ل ل ا ق ا ف ا

. ا ا ة رة

: ل ا ان ف ظ ت

: ا ا ت ا ور او ت ؤة ا ا ظ

 ا -1

و ج ا ل ا ى ا ب أ ل ل ء ا اذ
ا ا ب ا راس

ا -2  د

ت ا دا ا د ط ا ل ا ى ا ل ء ا ر
ج ا ه

. ا ء ا دة إ د ا او غ ا ق ط اذا ا

 


