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 ممزمة الكيمياء الحيوية العممي
 اعداد المادة العممية                                           لطمبة كمية الزراعة والغابات

 م.د. رقية فؤاد الاعرجي                                        المرحمة الثانية
2021-2022 

 المحاضرة الاولى
 المختبرات في السلامة

المستخدمة، حيث أن  جيزةوخطورة المواد والأ ميةھيتطمب العمل في المختبرات وعي كامل بأ
حارق أو مشتعل وغير ذلك  ىوللأغشية ومن المواد ما مييجةأو  بالسمية تصفتكثير من المواد 

 وخطورة المواد ميةھالمختبر أن نعي أ من أشكال الخطورة، لذا يجب قبل بدء العمل في
 .في كل مختبر بياالمستخدمة، وأخذ الحيطة والحذر واتباع تعميمات السلامة الموصى 

 :المختبرات في السلامة ومواصفات قواعد

 ميميجب أن تكون مساحة المختبر تتناسب مع أعداد الباحثين والطلاب لكي تسمح .1
 التجارب دون تزاحم. بحرية الحركة خلال إجراء

يجب أن يتوفر بابان بقاعة المختبر لمدخول والخروج، وأن يكون اتجاه فتح الأبواب  .2
 لمخارج.

 بستائر مقاومة لمحريق و قضبان حماية متحركة.يجب تزويد النوافذ  .3
الطبيعية والصناعية ومتابعة الصيانة تيوية المختبر بوسائل الإضاءة وال تجييز يجب .4

 .جييزاتالدورية لتمك الت
يجب أن تكون أرضيات المختبرات والأحواض والطاولات من الأنواع المقاومة لممواد  .5

 الكيميائية والحريق.
عند تحضير أو استخدام المواد  امياوذلك لاستخد )ىوود(ازاتيجب توفير خزانة غ .6

 .ييةالرائحة الكر  المتطايرة أو الغازات الخطرة أو ذات
 .عياالحركة ويمكن التحكم في ارتفا سيمةالمختبر بمقاعد مريحة  جييزيجب ت .7
 متعددة الفولتية وذات أغطية. كيرباءالمختبرات بعدد كاف من نقاط ال تجييزيجب  .8
الأنظمة في  بيذهووضع مفاتيح لمتحكم  كيرباءالمختبرات بأنظمة غاز و  تجييزيجب  .9

 في حالة الطوارئ. سيولةب يياإل يمكن الوصول رھمكان ظا
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 .جيزةيجب أن يزود كل مختبر بغرفة لتخزين الأدوات والأ .10
والأدوات من غرفة التحضير  جيزةيجب تزويد كل مختبر بعربة نقل متحركة لنقل الأ .11

 إلى المختبر وبالعكس.
يجب توفير وسائل السلامة الأولية مثل طفايات الحريق وصندوق الإسعافات الأولية  .12
الوصول إليو وعمل  سيلوي رھإنذار وأن تكون في مكان ظاجيزة ش غسيل الطوارئ وأو ود

 .تيالمتأكد من صلاحي لياصيانة دورية 
 :إلى المختبرات في المخاطر تقسيم يمكن

 مخاطر المواد الكيميائية. .1
 مخاطر الزجاجيات. .2
 .ربائيةھالمخاطر الك .3
 المخاطر الحيوية. .4

 احتياطات السلامة من مخاطر المواد الكيمائية:  

 معرفة خصائص المادة الكيميائية من خلال العلامات الإرشادية عمى العبوة. .1
 .قياتذوقيا أ و استنشاعدم لمس المواد الكيمياوية باليد  مباشرة وعدم  .2
 لبس القفازات والبالطو أثناء العمل. .3
 .ليوائيةعدم استخدام الفم لملء الماصة بل يجب استخدام الضاغطة ا .4
في أماكن تخزين  عياعدم تخزين الكيماويات داخل المختبر ولكن يجب وض .5

 خاصة.
شادات التخمص من بواقي المواد الكيميائية بالطريقة المناسبة لكل مادة حسب إر  .6

 المسؤول عن المختبر. الفني
 غازات أو روائح في غرفة الغازات. نياإجراء التجارب التي يتصاعد م .7
 عدم توجيو أنبوبة الاختبار ناحية الوجو أو الجسد أثناء التسخين. .8
وعدم فتح عدة زجاجات في وقت  نيام تياءإغلاق زجاجات الكيماويات عند الان .9

 واحد.
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 الكيميائية المواد عبوات عمى الإرشادية العلامات
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 الزجاجيات مخاطر من السلامة احتياطات

 .تياو إعاد طياالتقا سيلتخزين الزجاجيات عمى رفوف ذات ارتفاع مناسب لي .1
حمل الزجاجيات بطريقة مناسبة وبحذر وعدم حمل أكثر من زجاجة واحدة في  .2

 المرة الواحدة.
 عدم استخدام زجاجات غير نظيفة أثناء التجارب. .3
استخدام الماسكات  عدم لمس الزجاج أثناء التسخين باليد مباشرة ويجب .4

 المخصصة لذلك .
 الكهربائية المخاطر من السلامة احتياطات

 .جيزةوالأ كيرباءيجب أن تكون صنابير المياه بعيدة عن ال .1
 .جيزةفولت( قبل توصيل الأ ٢٢١أو  ١١١)  كيربائيالتأكد من قوة التيار ال .2
 .فياشكل دوري وتنظيب جيزةصيانة الأ .3
طفا جيزةمراقبة الأ .4  من الاستخدام. تياءبعد الان ءىاأثناء التشغيل وا 

 إرشادات السلامة في مختبرات قسم الكيمياء الحيوية

 لحماية ملابسك وجسمك من الكيماويات المنسكبة. الصديريةلبس  .1
 لبس القفازات المناسبة عند التعامل مع المواد الكيميائية أو العينات. .2
 لبس الحذاء الواقي يحميك من الأخطار المحتممة. .3
 وضع نظارة واقية لحماية العينين من المواد الكيميائية. .4
 قبل البدء في إجراء التجربة. القبعة او ما شابو إزالة  .5
 يقيك من الحوادث. ھذوءتأدية التجربة بحرص و  .6
 تجنب الأحاديث الجانبية مع زملائك أثناء القيام بالتجربة. .7
 كانت صغيرة. ميماالفني المسؤول عن المختبر عن الحوادث تبميغ  .8
 لا تتردد في سؤال الأستاذ عما لا تعرف. .9

 عدم شم أو استنشاق روائح المواد الكيميائية.  .10
 عدم لمس أو تذوق المواد الكيميائية. .11
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 عدم الأكل أو الشرب داخل المختبرات.  .12
 عدم التدخين داخل المختبرات. .13
 ميائية من المختبر.عدم إخراج المواد الكي  .14
 عدم استعمال أو لمس الأدوات المموثة بالكيماويات.  .15
 لله.اطمب ا لإسعافات الأولية فورا إذا تعرض أي شخص لأي حادث لا سمح   .16
 الالتزام باحتياطيات السلامة الخاصة بكل تجربة.  .17
 الغازات. سحبغازات في خزانو  نياإجراء التجارب التي يتصاعد م  .18
 المباشر.لميب استخدام التسخين بالحمام المائي بدلا من ا  .19
سحب السوائل بطريقة آمنو باستخدام الماصات البلاستيكية أو الماصات   .20

 .ليوائيةالزجاجية بالضاغطة ا
 اقرأ علامات التحذير المدونة عمى زجاجات المواد الكيميائية قبل لاستعمال. .21
 قوة.عدم محاولو فك الزجاجيات المستعصية بال .22
 من التجربة. تياءغسل اليدين بالماء والصابون دائما بعد الان .23
 لتعقيم اليدين ولتعقيم المكان بعد استخدام العينات. طيرةاستخدام المواد الم .24
 نظيفة. بياجعل المساحات التي تعمل  .25
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 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 المحاضرة الثانية

 الكربوهيدرات

 صيغتيا( OH) الييدروكسيل متعددة أوكيتونية الدىيدية عضوية مركبات ىي الكربوىيدرات
 n(CH2O)الجزئية 

               

 الكربوهيدرات وظيفة

 الكيميائية لمطاقة كبير مخزن - 1

 الخموية المكونات تكوين عممية في لمكربون مصدر - 2

 جيازتوفير الطاقة لجسم الكائن الحي خاصة الدماغ وال ھي وىيراتالأساسية لمكربالوظيفة 
ويسمى الكموكوز بسكر الدم لأنو  ،الكموكوز ھيفي الجسم  وىيدراتلمكرب العصبي، والمادة الأولية

 جيايسير في الدم ويصل إلى كل خمية في الجسم لكي تستفيد منو في إنتاج الطاقة التي تحتا
التي تؤدي إلى إنتاج الطاقة  الحيويةث يدخل الكموكوز في العديد من العمميات الخمية. حي

كما أنو قد يستخدم في تصنيع أنواع  فيا،اللازمة لضمان استمرار الحياة وكذلك قيام الخمية بوظائ
أخرى من السكريات الأحادية كالفركتوز والكالاكتوز. ويتم تخزين الكموكوز في الخمية النباتية 

كلايكوجين حيث يخزن في العضلات والكبد ،  ھيئخنشا وفي الحيوانات عمى  يئةىعمى 
 والمخزون في الكبد يمكن أن يكون مصدرا لمكموكوز لجميع أنسجة وأعضاء الجسم عند الحاجة.

 
 
 
 



 

8 
 

 تصنيف الكربوهيدرات 

 تصنف الكربوىيدرات حسب عدد الوحدات المكونة ليا الى: 

البنائية  الوحدات ىي الكربوىيدرات و أنواع أبسط : ىي(Monosacchrides)أحادية .سكريات1
 :قسمين الى وتصنف ، Cn(H2O)n يرمز ليا بالصيغة الجزيئية التالية لمسكريات 

 الدىايدية  لاحتوائيا عمى مجموعة الدييايد مثل)الكموكوز( سكريات -ا 

 )الفركتوز( مجموعة كيتون مثل عمى لاحتوائيا كيتونية سكريات -ب 
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الاحادية ومن  من السكريات جزيئين اتحاد عن ناتجة ىي(: Disaccharides)ثنائية سكريات
 امثمتيا ، السكروز والمالتوز واللاكتوز

     

 

 من السكر جزئيات 10 - 3 اتحاد من تنشأ(: Oligosaccharides)متعددة  سكريات . 3
 .الاحادي ومن امثمتيا سكر الرافينوز

 
 ( Glucose             +       Glucose       +           Fructose) 

            Raffinose      

 السكر من جزئيات كبير عدد اتحاد عن ناتجة ىي(:Polysaccharides) عديدة . سكريات 4
السيميموز . ومن امثمتيا : النشا )الاميموز و الاميموبكتين (، كلايكوسيدية ، بروابط ترتبط الاحادي

 والكلايكوجين
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Cellulose 
 

 
 لمكربوهيدرات العامة الاختبارات

 الذوبانية اختبار .1

 موليش اختبار .2

 :اختزالية اختبارات .3

 قاعدي( وسط في )الاختزال بندكت اختبار - أ
 حامضي( وسط في الاختزال بارفويد) اختبار - ب
 بايل اختبار - ت
 سمفانوف اختبار - ث
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 المحاضرة الثالثة
 الذوبانية .اختبار2

 :التجربة من الهدف

 آخرى جية من السكريات العديدة والمتعددة و جية من الثنائية و الاحادية السكريات بين التمييز

 :للاختبار) الاساس العممي ( العممية النظرية

 مثل قطبية مجموعات لاحتوائياعمي نظرا الماء في لمذوبان قابمة الثنائية و الاحادية السكريات
 بينما الماء جزئيات مع ىيدروجينية روابط تستطيع تكوين التي(  (OH مجموعة الييدروكسيل

 في الذوبان فانيا شحيحة ليا المكونة وطول السلاسل جزيئاتيا لكبر نظرا  السكريات العديدة
 غروية  وتظير عكرة نوعا ما. محاليل تكون ذابت إذا و الماء

 :الاختبارالمواد والادوات المطوبة لاجراء 

 (رايبوز – فركتوز - موكوز)كأحادية سكرية مواد محاليل .1
 ) مالتوز - لاكتوز - سكروز) ثنائية سكرية مواد محاليل .2
 (.النشا) متعددة سكرية مواد محاليل .3
  .ماصة - ماسك - اختبار أنابيب .4
 .مائي حمام .5

 :العمل طريقة

 ثم  أولاا  البارد الماء مع المادة قميمة من كمية برج وذلك حدة عمى مادة كل ذوبانية اختبر
 .الساخن الماء مع

 :الاتي الجدول في ملاحاظاتك دون:  النتائج

 اذابة في ماء ساخن  اذابة في ماء بارد  الانبوبة 
 سكريات احادية 

 
   كموكوز
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 سكريات ثنائية 
 

   سكروز

 سكريات متعددة
 

   نشا

 
 

 ة النتائجشمناق

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 رابعةالمحاضرة ال

 الكاربوهيدرات

 الكربوهيرات( لجميع عام موليش)اختبار اختبار

 :الهدف من التجربة
 البروتينات و الدىون عن الكربوىيدرات تمييز

 :للاختبار) الاساس العممي ( العممية النظرية

 في ماء جزئيات 3 وينزع والسكر السداسي الخماسي السكر المركز مع الكبريتيك حامض يتفاعل
السكر  من مركب الدييايدي ىو الفورفيرال  في السكر وينتج  ھيذسومسيومجاميع  ثلاث من

مع  يتفاعل أن منيما لكل السداسي ويمكن السكر من فورفيرال ميثايل وىيدروكسي الخماسي
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 سطحي بين كحمقة يظير بنفسجي يتكون مركب حيث نافثول -المركب الكحولي الالفا
 .الانفصال

 
  5‐OH‐methyl furfural                                            Hexose 

 
          Pentose                                                                     Furfural      

 

                                              

 

 

 التفاعل ممخص

 الفورفورال  ______  الخماسي  السكر+  H2SO4 المركز الكبريتيك حامض

 فورفورال ميثيل ىيدروكسي______    السداسي والسكر+  H2SO4 المركز الكبريتيك حامض
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 سطحي تظير بين المون بنفسجية حمقة تتكون حيث نافثول -الفا م يتفاعل أن منيما لكل ويمكن

 .الانفصال

  :المواد المطموبة

 مض الكبريتيك المركز .اح .1
غم/ل مذاب في كحول الايثانول ويجب ان يكون حديث  50) نافثول -% الفا5محمول .2

 التحضير(
  ىيراتمحاليل بعض الكربو  .3
 ماصة . - ماسك - انابيب اختبار  .4
 :العمل طريقة

 الكربوىيدرات محمول من مل 2حوالي  إلى نافاثول-ألفا محمول من قطرتين أضف  .1
 المركز الكبريتيك من حامض مل 1 حوالي باحتراس أضف اخرى انبوب في  .2
مع   نافثول -الفا مع السكر الى محمول ببطء أضف الحامض الانبوبة جانب عمى .3

 الطبقتين. بين الموجود المون لاحظ .طبقتان تتكون تجنب الرج سوف
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                                   : النتائج

 الاستنتاج الملاحظة الأنبوبة  

   

   

   

 

 : النتائج مناقشة

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . 

 

 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
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2222-2222 
 الخامسةالمحاضرة 

 الكاربوهيدرات

 Qualitative Tests for Di الاختبارات الوصفية لمسكريات العديدة والثنائية

and Ploysaccharides 

 لمسكروز المائي التحمل

يستخدم ىذا الاختبار لمكشف عن نواتج التحمل لمائي لمسكروز بواسطة حامض الييدروكموريك 
 .ماء ئةالمركز حيث يتم كسر الرابطة الكلايكوسيدية واضافة جزي

 : للاختبار العممية النظرية

 الذرتين في الفركتوز من جزيء مع موكوزلكا من  جزيء ارتباط من يتكون ثنائي كرالسكروز س
 لايمتمك فإنو وبالتاليلا توجد مجموعات مختزلة في السكروز   كلولذ الترتيب عمى ٢ و ١

بارفويد الا في حالة تحممو الى مكوناتو  لاف بندكت و كاش عمى يؤثر فلا الاختزالية الخواص
الاصمية من السكريات الاحادية. فعند تحممو مائيا او انزيميا بفعل انزيم الانفرتيز )السكريز( 
يعطي السكرين المختزلين الكموكوز والفركتوز فيكتسب خواصا اختزالية مما يسيل الكشف بطريقة 

 غير مباشرة عن وجوده في المحاليل . 
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 :والأدوات وادالم

 غم/ لتر(. 1محمول سكروز ) .1
 يدروكموريك المركز. ليمض ااح.2
 (. عياري ٥الصوديوم )  ىيدروكسيدمحمول .3
 . كاشف بندكت.4
 مائي يغمي . حمام.5
 ماصو . -ماسك  -أنابيب اختبار .6

 : العمل طريقة

 . اختبار أنبوبة في السكروز محمول من مل 2 ضع  .1

 . المركز لييدروكموريكا مضاح من نقط 3 ضف أ .2

 . لتبرد الأنبوبة أترك ثم يغمي مائي حمام في دقائق 5 لمدة سخن.  3

 .أوقموي متعادل محمول عمى لتحصل الصوديوم ھيذسومسيذ  محمول من مل 0.5اضف  ١4

. اكشف عن وجود الكموكوز والفركتوز في المحمول وذلك باجراء اختبار بندكت لمكشف عن 5
 او اجراء اختبار سميفانوف لمكشف عن الفركتوز.الكموكوز 
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 لمسكروز المميزة التجارب من

 السكروز       الثنائية السكريات

     والساخن البارد ء الما فى تذوب :الذائبية الفيزيائية الخواص

 مسحوق: الشكل           ابيض: المون

        الكيميائية التجارب

  المشاهدة التجزبت

 مولش .1
 بندكت .2
 فهلنج .3

 التحللل-4
 المائى

 للسكروز
   

 بالرج حلقة بنفسجية تنتشر
 برتقالي  لايظهرراسب -
 احمر بني لايظهرراسب-

 + لون احمر
  

  

                                          : النتائج

 الاستنتاج الملاحظة الأنبوبة
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 : النتائج مناقشة

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .
 . . . . . . . . . 

 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 المحاضرة السادسة

 الكاربوهيدرات

  Iodine Test اختبار اليود

، الديكسترين، لايكوجين، الكالنشا) المتعددة  الاختبار لمتمييز بين السكريات ىذايستخدم         
ا       النش مثل السكريات بعض تعطي حيث  والسكريات الاخرى )الاحادية والثنائية(( الأنيولين

 . الييإ اليود إضافة عند مميزةاً ألوان والدكسترين لايكوجينكوال( يموبكتينموأ أميموز)

 : للاختبار العممية النظرية

 متراكباتحيث يكون   تعتمد فكرة الاختبار عمى ظاىرة فيزيائية لونية وليس تفاعلا كيميائيا      
متعددة حيث يتموضع اليود بين طيات ال السكريات مع )يدمص عمى سطح النشا( امتزازية
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 عن ناتج داكن أزرق لون ويعطي مثلا يموزوالأم النشا  لجزيء الحمزونية دراتيةوىيالكربالسلاسل 
 من تتدرج ألوانا الديكسترين ويعطي أحمر بني او لون يكوجينلاالك ويعطي الضوء، انعكاس

 المون ىذا .الدكسترين بجزئ الكموكوز وحدات لعدد تبعا الاصفر الى البني الى الفاتح البنفسجي
لاتعطي . كذلك  اليود مع لون أي الانيولين يعطي لا و .اخرى مرة بالتبريد  ويعود بالتدفئة يزول

 السكريات الاحدادية والثنائية كشف موجب مع اليود.

 

 : والأدوات المواد

 %(.3مل من من محمول يوديد البوتاسيوم  511غم يود في  1.6.محمول اليود )يذاب 1

  .( الديكسترين - لايكوجينكل ا - االنش)  ةمتعدد سكريات يللمحا. 2

  .(سكروز - وكوزكم)  وثنائية أحادية سكريات محاليل. 3

 .  مائي حمام. 4

 .ماصة – ماسك - اختبار أنابيب. 5

 : العمل طريقة

 . اختبار أنبوبة في دراتوىيالكرب محمول من مل 2 ضع.  1

 . اليود محمول من قطرات 3 أضف.  2

 وعند بالتبريد وظيوره سابقا المتكون المون اختفاء يلاحظ حيث الغميان لدرجة الانبوبة سخن. 3
 اليود تبخر بسبب ظيوره يعاود ولا المون يختفي بالتسخين الاستمرار
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            اليود محمول+ كوزو مقبل التسخين                الك اليود محمول+  النشابعد التسخين       اليود محمول+النشا

 

                           : النتائج

 الاستنتاج   الملاحظة الأنبوبة

   

   

   

 

 : النتائج مناقشة

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . 
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 المحاضرة السابعة

 Hydrolysis of Starch by Mineral Acids المعدنية بالحوامض لمنشا المائي التحمل

 الاختبار من الغرض

 مضياح وسط في المائي بالتحمل وذلك النشا لجزئ المكون الأحادي السكر طبيعة عمى التعرف

 .عنو الكشف يمكن الذي موكوزالك يتكون حيث

 النظرية او الاساس العممي للاختبار: 

 يختزل لا أساسا فيو ولذا المختزلة المجموعات من جدا محدد عدد عمى إلا النشا جزئ يحتوي لا
 موكوزالك فيتكونالمائي  التحمل بعد أما. بارفويد كاشف لا و البكريك مضاح لا و بندكت محمول
 .ازوناوس ويكون مختزل سكر وىو

 

 

 

 :المواد والادوات 

 %(   1.محمول النشا )1
 . حامض الييدروكموريك المركز  2
 عياري (   5. محمول ىيدروكسيد الصوديوم ) 3
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 . محمول اليود4

 :العمل طريقة

قطرات من حامض  10اليو مل من محمول النشا في كأس وأضف  25. خذ حوالي 1
 الييدروكموريك المركز

 . سخن حتى الغميان  . 2
 مل من محمول بندكت في 5قطرات من المحمول وأضفيا إلى  3. بعد كل دقيقة خذ 3

 عينات إلى أن يصبح كشف اليود سالب.  5-4أنبوبة اختبار حتى يتجمع لديك 
دقائق ثم أخرجيا  3ئي يغمي لمدة . ضع الأنابيب المحتوية عمى محمول بندكت في حمام ما4

من الحمام المائي ودعيا تبرد . لاحظ درجة الاختزال في كل أنبوبة. قارن ذلك بنتائج اختبار 
 اليود.

 .. أجر كشف الفينيل ىيدرازين عمى جزء من المحمول الباقي وتعرف عمى السكر الناتج5 

 الصوديوم ىيدروكسيد بمحمول الحمض معادلة يجب بندكت كشف اجراء عند:ملاحظة

                                   : النتائج

 الاستنتاج الملاحظة الأنبوبة  

   

   

   

 : النتائج مناقشة

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . 

 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 الثامنة المحاضرة
 

 Lipidsالدهون   

 اللاقطبية بالمذيبات وتذوب بالماء لاتذوب متجانسة غير عضوية مركبات مجموعة ىي      
% 50 تشكل وىي  4CHCl الكاربون كموريد ورابع CHCl3  والكموروفورم والايثر الكحول مثل
 .الحية الخمية تركيب من

 :وظائفيا أىم من

 .(gm of Fat 9cal1) ان اذ لمطاقة ميم مصدر تعتبر. 1

 . والكمية بالقمب المحيطة كالدىون الجسم لاعضاء عازلة كمواد تعمل .2

 .D مثل الفيتامينات وبعض الصفراوية والاحماض لميرمونات كمولدات تعمل .3

 .ليا غذائية لاقيمة نفطية مشتقات ىي المكائن محركات وشحوم زيوت ان :ملاحظة

 Fatty acidsالدهنية  الاحماض

 )الكربون لذرات(العدد زوجية مستقيمة ىيدروكربونية سمسمة ذات كربوكسيمة ضاماح ىي     
 والزيوت لمدىون الاساسية المبنة الحوامض ىذه وتعد الكربوكسيل بمجموعة تنتيي حمقية وغير

 مشبعة اما نوعين عمى وىي.حار بشكل وليس الكميسيرول مع متحدة الطبيعة في وتوجد. الغذائية
 وىذه مشبعة غير او الستيارك او البالميتك حامض مثل الغرفة حرارة درجة في صمبة تكون وىذه
 .والمينوليك الاوليك حامض مثل الغرفة حرارة درجة في سائمة تكون
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 :بالدهون الخاصة الاختبارات

 :Solubility Testالذوبانية  اختبار

 عن اذوباني في تختمف مركبات يھ ونھوالد الزيوت أن إثبات إلى الاختبار اھز دفيي
 .( Hydrophobic)لمماء الكاره اتركيبي لاختلاف نظرا والبروتينات يدراتھالكربو

 النظرية العممية للاختبار 

 المذيبات في تذوب اولكني قطبية الغير الطبيعتي نظرا الماء في ونھالد أو الزيوت تذوب لا 
 . اوغيرى المغمي والكحول والكموروفورم والبنزين كالإيثر العضوية

 ذلك من ويستفاد المختمفة العضوية المذيبات في لمذوبان اقابميتي في ابيني فيما ونھالد تختمف
 الفوسفاتيدات تذوب لا المثال سبيل وعمى البعض ابعضي عن ونھالد من خميط فصل في
(Phosphatides) السيريبروسايد تذوب ولا الأسيتون في (Cerebroside)  وكذلك 

 .الإيثر في المختمفة (Sphingomyelin) السفنجومايمين

 :والأدوات المواد

 .الذرة زيت - زبدة -( القطن بذرة زيت أو) الزيتون زيت. 1

 .أسيتون - كموروفورم - إيثر - إيثانول - مخفف قموي - مخفف مضاح: المذيبات. 2

 . مائي حمام. 3

 . ماصة - ماسك - اختبار أنابيب. 4

 أنابيب حامل. 5

 :العمل طريقة
 .جافو نظيفة اختبار أنابيب 6 في الزيت من مل 0.5 ضع .1
 الإيثانول و الإيثر و الكموروفورم و الأسيتون) المذيبات أحد من مل 4 أنبوبة لكل أضف .2

 (.والماء البارد
 .واحدة دقيقة حوالي لمدة المحاليل اترك ثم ، جيدا الأنابيب رج .3
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ما ذائب غير الزيت فيكون طبقتين إلى المحمول انفصل فإذا ، النتائج لاحظ .4  تكونت إذا وا 
  المذيب في ذائبا الزيت يكون شفافة متجانسة واحدة طبقو

 .الجدول في النتائج دون .5
 

 : النتائج مناقشة
.............................................................................................

.......................................................... 
.............................................................................................

.......................................................... 
............................................................................................. 

 

 التاسعةالمحاضرة 

  Unsaturation Test :التشبع عدم كشف/اولاا 

  Copper Acetate : النحاس خلات اختبار .2

 مكونة النحاس خلات مع تتحد الحرة الماشبعة الدىنية الاحماض أن عمى التجربة ىذه تعتمد
 المائية الطبقة في Bluish green مزرق اخضر راسب وبشكل)النحاس صابون( النحاس املاح
 الخضراء النحاس املاح المشبعة غير الاحماض الدىنية تعطي بينما (water layer) السفمى

 .العميا البترولي الايثر طبقة في

 طريقة العمل:

 وتوضع انبوبة الاختبار الاولى في المشبع الستياريك حامض من قميمة كمية توضع  .1
 حامض الاوليك في الانبوبة الثانية  من قميمة كمية

 جيداً  وترج منيما لكل الايثر من مل3 يضاف  .2
  قصيرة لفترة وتترك النحاس خلات من مل3 نضيف .3
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 )الستيارك(المشبع الدىني لمحامض السفمى المائية الطبقة في ازرق راسب تكون نلاحظ .4
 . )الاوليك(المشبع غيرالدىني  لمحامض بالنسبة العميا الايثر طبقة في اخضر ولون

            
   (استيارك مضاح)الانيوب اسفل مخضر ازرق راسب       (اوليك مضاح)الايثر منطقة في الاعمى اخضر في لون

 Iodine Test : اليود  اختبار2. 

 اليود يتفاعل ان لايمكن ولذلك مشبعة الكربون ذرات جميع تكون المشبعة الدىنية الاحماض في
 تشبع الى مايؤديم معيا يتفاعل اليود فان المشبعة غير لاحماض ،اما المشبع الحامض مع

 الاواصر جميع تشبع حين والى ) اليود لون( المون يختفي السبب وليذا المزدوجة الاواصر جميع
 .اليود لون يبقى عندىا المزدوجة

 طريقة العمل: 

 ثم منفصمة اختبار انبوبة في منيا كل وتوضع البترولي الايثر في الدىنية الاحماض تذاب
الاوليك غير  حامض انبوبة يف اليود لون اختفاء ويلاحظ قطرة،.. قطرة اليود محمول يضاف

 محمول لون يظير بينما المزدوجة، الاواصروذلك لتشبع المشبع وظيور المون باستمرار الاضافة 
 .المشبع الستياريك حامض الى منوا  الاولى القطرة اضافة عند مباشرةً  اليود
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 دفعة كبيرة بكمية اليود محمول اضافة وتجنب الرج مع قطرة قطرة اليود اضافة يجب :ملاحظة
 لايمكن وبالتالي مباشرةً  المون وظيور المزدوجة الاواصر يشبع ان شأنو من ذلك لان ، واحدة
 .المشبع الحامض عن المشبع غير الدىني الحامض تمييز

 

 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 عاشرةالمحاضرة ال

 الدهون

 الكميسيرول عن لمكشف الاكرولين ختبار: اثانيا

 مثل مجففة مادة مع تسخينو عند ماء جزيئتين) الييدروكسيل ثلاثي كحول وىو(الكميسيرول يفقد

 )الاكرولين( يسمى مشبع غير الدييايد الى يتحول حيث KHSO4 الحامضية البوتاسيوم كبريتات
 .الدىنية الاحماض مع كميسيريد بشكل متحداً  ام حراً  كان سواء لمكميسيرول مميز الكشف وىذا

 

 
Glycerol                                                         Acrolein 

 طريقة العمل:

 من قطرات  بضع مع KHSO4 انبوبة اختبار جافة ويوضع فييا كمية قميمة من  خذيؤ 
 )مسيمة لمدموع( نفاذة مخدشة رائحة انبعاث لاحظي, في حمام مائي تدريجيا سخنتو  الكميسيرول

 مما الاكرولين رائحة انبعاث ولاحظ الزيتون زيت مستخدما التجربة أعد .الاكرولين رائحة ىي
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راً  كان سواء لمكميسيرول مميزاً  الكشف ىذا ان وعمى الكميسيرول عمى الزيت احتواء عمى يدل  حا
 .الزيتون زيت في كما متحداً  أو

 ثالثا: ثوابت الدهون 

 الرقم اليودي  .2
 

 بيا ما لاشباع الدىنية المادة من )غم 100 (تمتصيا التي اليود ىوعددغرامات :اليودي الرقم
 تناسب اليود معامل يتناسبو  )مئوية نسبة(المشبعة غير الاحماض في مزدوجة اواصر من

 اليود معامل يكون السبب وليذا مشبعة غير دىنية احماض من الدىنية المواد مافي مع طرديا
 .الصمبة لمدىون منو اعمى لمزيوت

 
 :Acidity valueالحموضة )التزنخ(  رقم . 2

 الدىني الحامض لمعادلة اللازمة المائية (KOH) ممغرامات عدد ىو : الحموضة رقم        
 الحرارة درجة ارتفاع مع طويمة لفترة الدىن خزن عند .الدىن من )غم 1 (في الموجود الحار

 .الدىن تزنخ يرجع وىذا مقبول غير وطعم كريية رائحة لو يصبح والرطوبة

 رقم التصبن  .3

 الزيت  من)غم1 (مع التفاعل أو لصوبنة اللازمة (KOH) ممغرامات عدد ىو :التصبن معامل
 الدىنية ضاملاحا او الدىني الحامض سمسمة طول عمى الصوبنة معامل قيمة وتدل الدىن او

 فاذا,  الصوبنة معاملتتناسب عكسيا مع  الحامض سمسمة طول لانو الزيت تركيب في الداخمة
 .صحيح والعكس كثير KOH  الى نحتاج قصيرة السمسمة كانت
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 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 المحاضرة الحادية عشر
 :المحاليل المنظمة

 pH لهيدروجينيالرقم ا . 1

طريقة لمتعبير عن حموضة المحاليل باستخدام الرقم  Sorensen سورنسن العالم اقترح
 يدروجيني الذي يعرّف بأنو: ليا

 . المحمول في  لييدروجينالموغاريتم السالب لتركيز أيونات ا

pH = ‐ Log[ H+] 

ترتفع كمما انخفض تركيز أيونات  لييدروجينيالرقم ا وبملاحظة أن الإشارة سالبة فإن قيمة
 والعكس صحيح. لييدروجينا

 
pH Value 

 : لهيدروجينيقياس الرقم ا .2.2.2
 pH لقياس الرقم الييدروجيني لممحاليل المختمفة بدقة يجب أن نستخدم جياز خاص يسمى

meter  يتكون الجياز من قطبين الأول يسمى قطب مرجعي يحتوي عمى محمول مشبع من
كموريد البوتاسيوم يعمل اتصالا كيربائيا بالمحمول، والثاني قطب زجاجي في أسفمو غشاء رقيق 
عمى شكل انتفاخ حساس ونفاذ لأيونات الييدروجين. يقيس ىذا الجياز الفرق في الجيد بين 

 .14إلى  0من  ھيذسوجيْيم القطبين، ويحولو إلى رق

0  

 حامضً

7  

 متعادل

14 

 قاعدي
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 pH meter يالھيدروجين الزقم قياس جھاس   

 Buffer Solutions  المحاليل المنظمة .2.2
المحاليل التي تقاوم التغير في الرقم الييدروجيني عند إضافة كميات قميمة من الأحماض أو  يھ

 عبارة عن محمول لحامض ضعيف وأحد أملاحو أو قاعدة يھالقواعد القوية أو المخففة، و
 .ضعيفة وأحد أملاحيا

مية كبيرة في الأنظمة الكيميائية والبيولوجية بحيث تتميز السوائل الحيوية ھالمحاليل المنظمة ليا أ
ففي جسم الإنسان، فمثلا في  من سائل إلى آخر pHبرقم ىيدروجيني ثابت، تختمف قيمة ال 

، ىذه القيم تعتبر مناسبة ومثالية لعمل 1.5بينما في العصارة المعدية تبمغ  7.4الدم تبمغ 
المنظمة  الإنزيمات وموازنة الضغط الأوزموزي. ىذه القيم يحافظ عمييا غالبا عن طريق المحاليل

 .ي الفوسفات والبيكربوناتھوأىم المحاليل المنظمة 
 التي الأساسية المعادلة  Henderson & Hasselbalch ھبسيجبخ و ىندرسون العالمان وضع
 ليا المعادلة وىذه. المقترنة والقاعدة الحامض ونسبة pH اىھيذسوجيْي الرقم بين العلاقة توضح

 . المنظمة المحاليل وتحضير عمل فيم في ميتياھأ
 

 في إذابتو لدى يتفكك فإنو HA لو ويرمز الضعيف الحمض من محمول لدينا يوجد أنو لنفترض
 حامض ضعيف قرين    قاعدة قرينة                                   :التالية المعادلة حسب الماء

 HA                         A
-
 + H

+
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 : لمحمض التفكك ثابت قيمة فإن الكتمة فعل لقانون وطبقا

   
[  ][  ]

[  ]
 

  الناتجين الطرفين لكلا الموغاريتم ونأخذ طرف في ھبلوحد[  H+]تفصل  pHقيمة  عمى لمحصول

[  ]  
[  ][  ]

[  ]
 

   [  ]        
[  ]

[  ]
 

 : عمى نحصل الموغاريتمات قوانين وبحسب

   [  ]             
[  ]

[  ]
 

 وبضرب الطرفين في )_ (

    [  ]              
[  ]

[  ]
 

 ھاسلبالخ – ھندرسون معادلة

           
[  ]

[  ]
 

لممحمول المنظم المراد تحضيره إذا  روجينيىھيذالمعادلة في حساب الرقم ال ھزٓويمكن استخدام 
  pKaلمحامض  التفكك وثابت المقترنة القاعدة مض إلىاعارفت نسبة الح

 : ماھلممحمول المنظم يعتمد عمى عاممين  لييدروجينيومن المعادلة السابقة نجد أن الرقم ا

 pKa  قيمة  .1
 النسبة بين تركيز الحمض والقاعدة المقترنة. .2

 

 الكيمياء الحيوية العملي
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 لطلبة كلية الزراعة والغابات

 المرحلة الثانية

0202-0200 

 الثانية عشر المحاضرة

 

 الأمينية الأحماض

Amino Acids 

 تم أميني حمض عشرون وىناك . البروتينات لبناء الأساسية الوحدات ىي الأمينية الأحماض
يحتوي  و.  R  عن الاخر باختلاف مجموعة  ختمفي أميني مضاح كل  .الطبيعة في اكتشافيا

 . ىيدروجين وذرة  COOH كربوكسيل ومجموعة  NHطرفية مجموعةالحامض الاميني  عمى 

 

 

 (Qualitative tests of amino acidsالاختبارات العامة و الوصفية للأحماض الأمينية)

 (solubility of amino acidاختبار الذوبانية ) 

يھذف ھزا الإخزجبس إىي اخزجبس روثبُ الأحَبض الأٍيْيخ في اىَحبىيو اىقطجيخ و اىغيش قطجيخ و 

 ىلإسزذلاه عيي اىسيوك اىقطجي و اىخبصيخ الأٍفوريشيخ. الأحَبض و اىقواعذ

 النظزيت العلميت للاختبار:

رزوة الأحَبض الأٍيْيخ في اىَبء لاسرجبغ جزيئبرھب اىَسزقطجخ ثجزيئبد اىَبء اىقطجيخ، ووجود 

ٍعيخ رسھو روثبُ الأحَبض الأٍيْيخ في اىقواعذ و باىح  ־COO+ اىقبعذيخ وNH3اىَجَوعبد 

 الأحَبض.

 الأدواث والمواد:

 لايسييالأحَبض الأٍيْيخ: ملايسيِ ، ميوربٍيِ ،  .1
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 اىنيوسوفوسً ، ھيذسومسيذ اىصوديوً ، حَط اىھيذسوميوسيل اىَزيجبد:اىَبء ، .2

 أّبثيت إخزجبس .3

 طزيقت العمل:

 ٍو ٍِ مو ٍِ اىَزيجبد اىَزموسح . 1 الاّبثيتظع في   .1

ٌ ٍِ الأحَبض رحذ الاخزجبس (ٍع رغييش ٍحزوى الأّبثيت عْذ رغييش غ 1,1أظف  .2

 .ٍط رحذ الاخزجبس في مو ٍشحباىح

 .دوُ اىَلاحظبد في اىجذوه .3

 

              

 الأحماض

 

 المذيب

 الاستنتاج النتيجت

 نلاٌسٌ لوتامٌنك ٌسٌنلاك

     

     

     

     

 

 مناقشة النتائج:

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................

. 

 المحاضرة الثالثة عشر

 اختبارات الننهيدرين

 .الأمينية الأحماض عن لمكشف العامة المونية الاختبارات مھأ يعد

  النظرية العممية للاختبار:

 مرتبطة NH2الأمين مجموعة حيث) α  النوع من الأمينية الأحماض جميع مع يدريننيالن يتفاعل
يتفاعل الننييدرين مع جميع الأحماض الأمينية من  عالية حرارة عند درجات(  α الكربون بذرة
كسيد الكربون. ثم يتفاعل و ثاني أ غازو يتصاعد والامونيانتين و ادالتكوين الييدر  α  النوع

مض ابنفسجي المون. يستثنى الح معقدمع جزئ من الننييدرين معطياً  الامونياالييدريندانتين و 
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والأمينات والبيبتيدات  الامونيالون أصفر. ىذا الاختبار إيجابي مع الأميني البرولين حيث يعطي 
 وكذلك البروتينات.

 لذا حرة، بصورة الكاربوكسيل وجذر α-Amine الامين جذر وجود عمى الكشف ىذا يعتمد
 .الكشف ليذا تستجيب البروتينات وبالتالي الامينية الاحماض فجميع

 مركبات ليعطي  pH(4-8)مادة مؤكسدة قوية تتفاعل مع الاحماض الامينية عند :الننهيدرين
 في الامينية الاحماض من جداً  القميمة الكميات لكشف ومثالي جداً  حساس التفاعل.ممونة ونواتج
 مونال معطيا الامينية الاحماض جميع مع الننييدرين يتفاعل اذ.الورق كروماتوغرافيا تجارب

 :ادناه المعادلة وفق البنفسجي

   

 

 المواد و الأدوات:

 من غم 111 بإضافة تحضر(amino acid solution) مجهولة أمٌنٌة أحماض محالٌل -

 . المقطر الماء من  مل 111 فً الأمٌنً الحامض

 من مل 111 فً ملغم 211 بإذابة ( ٌحضرNinhydrin solutionالننهٌدرٌن) محلول -

 الإٌثانول

 .نظٌفة إختبار أنابٌب -
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 :العمل طريقة

 .المجهول الأمٌنً الحمض محلول من مل 1 أنبوب كل فً أضف .1

 .الننهٌدرٌن محلول من أنبوبة كل على مل 1 أضف .2

 .الغلٌان حتى مائً حمام فً نضعها ثم جٌدا   رج .3

 الملاحظات دون .4

 مناقشة النتائج:

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 

 

 

 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 الرابعة عشرالمحاضرة 
 الأحماض الأمينية

 : الكبريت عمى المحتوية الأمينية الأحماض عن الكشف

 , السيستين :مثل الكبريت مجموعة عمى المحتوية الأمينية للأحماض مميز الإختبار ىذا
 . الميثونين

 سلاسميا في كبريت مجموعات تحتوي التي الأمينية الأحماض تحديد :الاختبار من الهدف
 .الطرفية

 :للاختبار العممية النظرية

 يحول ) قاعدة( الصوديوم ىيدروكسيد مع كبريت عمى تحتوي التي الأمينية الأحماض تسخين
 راسب معطياً  الرصاص أسيتات مع يتفاعل الذي و عضوي غير كبريت الى العضوي الكبريت
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 .الرصاص كبريتيد من أسود

 

  المواد و الأدوات:

مل  100 جم من الحمض الأميني في 100محاليل أحماض أمينية مجيولة، تحضر بإذابة  -
 من الماء المقطر.

 (NaOH %10ىيدروكسيد الصوديوم )  -

 ( lead acetate%5أسيتات الرصاص)  -

 أنابيب إختبار نظيفة. -

 طريقة العمل:

 مل من محمول الحمض الأميني المجيول. 1ضع في كل أنبوب  .1

 مل من ىيدروكسيد الصوديوم. 1أضف  .2

 مل من أسيتات الرصاص، ثم رج جيداً. 0,1أضف  .3

 مناقشة النتائج:

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

 ( Million testإختبار ميمون ) 

 إختبار خاص بالكشف عن مجموعة الييدروكسي فينيل.: الهدف من الاختبار
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 النظرية العممية للاختبار:

مع كاشف ميمون ) وىو مض الأميني التيروسين اتتفاعل مجموعة الييدروكسي فينيل في الح
أحماض النترات( فيتكون راسب بني محمرّ من أملاح الزئبق  عبارة عن أيونات الزئبق مذابة في

 . ىذا الكشف إيجابي أيضاً مع مركبات الفينول.

 المواد و الأدوات:

مل  100جم من الحمض الأميني في  100محاليل أحماض أمينية مجيولة: تحضر بإذابة  -
 طر.من الماء المق

 mercuricجم من نترات الزئبق)  100( يحضر بإذبة  Million reagentكاشف ميمون)  -
nitrate Hg(NO3)2110( في  ( مل من حمض النتريكnitric acid HNO3  ثم يسخن ،)

 في غرفة الغازات، ثم يخفف بإضافة ضعف حجمو ماء مقطر.

 أنابيب إختبار نظيفة. -

 طريقة العمل:

 مل من محمول الحمض الأميني المجيول.1ضع في كل أنبوب  .1
 مل من كاشف ميمون عمى كل أنبوبة1أضف  .2
 رج جيداً ثم ضعيا في حمام مائي يغمي لمدة دقيقتين )مع الحذر(. .3
 دون الملاحظات .4

 مناقشة النتائج:

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
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 المحاضرة الخامسة عشر

 (Xanthoprotic test) الزانثوبروتييك إختبار

 .الأروماتية الأمينية الأحماض تميز التي و البنزين حمقة عن لمكشف الإختبار ىذا يستخدم

 :للاختبار العممية النظرية

 مضاح مع )التيروسين - آلانين الفينيل -التربتوفان( الأروماتية الأمينية الأحماض تتفاعل
 يالت الصفراء النيترو مركبات لتعطي ) )بالتسخين عالية حرارة درجات عند المركز النيتريك
 (قموي محمول( الصوديوم ىيدروكسيد بإضافة البرتقالي المون تعطي

 

 

 المواد و الأدوات:

مل  100مض الأميني في اجم من الح 100محاليل أحماض أمينية مجيولة، تحضر بإذابة  -
 من الماء المقطر.

 حمض النيتريك المركز. -

 (NaOH%10 )ىيدروكسيد الصوديوم  -

 أنابيب إختبار نظيفة. -
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 طريقة العمل:

 مض الأميني المجيول.امل من محمول الح 1ضع في كل أنبوبة  1-

 مض النتريك المركز.امل من ح 1أضف  2-

 رج جيداً بحذر ثم أضف قطرات من ىيدروكسيد الصوديوم. 3-

 دون الملاحظات 4-

 

 :النتائج

 الإستنتاج الملاحظة بةالأنبو 

   التربتوفان

   آلانين الفينيل

   التيروسين

 

 :النتائج مناقشة

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
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 الكيمياء الحيوية العممي
 لطمبة كمية الزراعة والغابات

 المرحمة الثانية
2222-2222 

 حادية عشرالمحاضرة ال

 البروتينات

 Protein 
 من سلاسل عن عبارة ىي و كبيرة جزيئية أوزان ذات عضوية مركبات البروتينات        

 في ىاماً  دوراً  البروتينات تمعب .ببتيدية بروابط البعض ببعضيا المرتبطة الأمينية الأحماض
 الأجسام مثل المتخصصة البيولوجية المواد من العديد تركيب في تدخل حيث الحي الكائن جسم

 في والتحكم العصبية السيالات نقل في تساعد كما اليرمونات، بعض و الإنزيمات و المضادة
 الأحماض من سمسمة من البروتين يتكون .الحية للأنسجة الأساسي المكون ىي و الجيني التعبير
 مضاح في الكربوكسيل مجموعة ترتبط فييا و بيبتيدية بروابط بعضيا مع المرتبطة الأمينية
 .ماء جزئ إزالة مع آخر أميني حمض في الأمين مجموعة مع أميني
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 تختمف البروتينات عن بعضيا البعض في بنائيا الكيميائي تبعاً لعدة عوامل:

 عدد ونوع الأحماض الأمينية المكونة لسلاسميا البيبتيدية .  .1
 ترتيب وتتابع الأحماض الأمينية.   .2
 إرتباط البروتين مع جزيئات أخرى غير بروتينية .3
4.  

 ( Qualitative tests of proteins )الاختبارات الوصفية لمبروتينات 

 (solubility of proteinsذوبان البروتينات )  

  البروتينات الميفية مثل الكيراتينات غير قابمة لمذوبان بينما البروتينات الكروية تمثل القسم
 ويات بدرجات مختمفة.الأعظم و قابمة لمذوبان في المذيبات القطبية و الأحماض و القم

  تكون البروتينات مع الماء محاليل غروية نظراً لكبر حجم جزيئات البروتين، بينما في
الوسط الحمضي فغالباً ما تكتسب الجزيئات الشحنة الموجبة فتتنافر، أما في الوسط 

 القاعدي فتكتسب جزيئات البروتين الشحنة السالبة فتصبح أيضاً قابمة لمذوبان.

 : الاختبار الهدف من

 إختبار السموك الأمفوتيري و الخاصية القطبية لجزيئات البروتين.
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 المواد و الأدوات:

و يحضر من بياض البيض الطازج بإذابتو   albumin)%2 )محاليل بروتينات: البيومين  -
 )(. محمول كازين gelatin%1 )محمول جيلاتين   (.NaCl%1في محمول كموريدالصوديوم ) 

1%casein) 

 (NaOH% 0.1 )محمول ىيدروكسيد الصوديوم  -

 أنابيب إختبار نظيفة. -

 طريقة العمل:

في كل من الماء البارد و الماء  (البيومين، جيلاتين، كازين)اختبر ذوبان كل من البروتينات  1-
 (NaOH% 0.1الصوديوم )   الحار و محمول ىيدروكسيد

 جدول النتائج .سجل قابمية ذوبان كل من البروتينات في  2-

 دون ملاحظاتك وناقش ما لاحظتو 3-

 

 مناقشة النتائج:

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

 (Biuret testإختبار البيوريت) 

إختبار عام عمى البروتينات الذائبة و الصمبة. ييدف ىذا الاختبار التعرف عمى البروتينات 
 ت.وتمييزىا عن بقية المواد كالكربوىيدرات و الميبيدا

 النظرية العممية للاختبار:
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يتفاعل البروتين مع محمول كبريتات النحاس في وسط قاعدي فيعطي نتيجة إيجابية فقط عند 
 NH- (وجود رابطتين ببتيديتين فأكثر في جزئ االبروتين. فيتفاعل أيون النحاسيك مع مجموعتي

,( -CO   بإسم  الاختبارفي الرابطة البيبتيدية مكوناً متراكباً بنفسجي المون و قد تم تسمية ىذا
بيوريت لأن البيوريت ىو المركب الغير بروتيني الوحيد الذي يعطي نتيجة إيجابية مع ىذا 

 الاختبار.

 

 

 المواد والأدوات:

 محاليل بروتينات: -

البيض الطازج بإذابتو في محمول (، و يحضر من بياض  albumin%2البيومين )  -
 (casein%1محمول كازين )  -(gelatin%1( محمول جيلاتين ) NaCl%1كموريدالصوديوم) 

مل  100جم من كبريتات النحاس في 2(، يحضر بإذابة  CuSO4% 2كبريتات النحاس )  -
 ماء مقطر.

 (NaOH% 10محمول ىيدروكسيد الصوديوم )  -

 أنابيب إختبار نظيفة. -

 طريقة العمل:

 مل من محمول البروتين.1ضع في كل أنبوبة  1-

 مل من ىيدروكسيد الصوديوم و رج جيداً.2أضف  2-

 مل من كبريتات النحاس و رج جيداً. 0.1أضف  3-
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 مناقشة النتائج:

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

 

 precipitation of proteins by salts ofترسيب البروتينات بأملاح المعادن الثقيمة ) 

heavy metals ) 

 تستخدم ىذه الطريقة لفصل البروتينات و تفتيتيا دون النظر الى نشاطيا الحيوي .

 الهدف من الاختبار:

التعرف عمى تأثير أملاح الفضة و الزئبق عمى طبيعة تركيب البروتينات و نشاطيا الحيوي، 
يضاح إم يضاح خطورة التسمم بالرصاص، وا  ومين( كعلاج في البروتينات )الألبكانية إستخدام وا 

 حالات التسمم بالزئبق و الرصاص.

 المواد و الأدوات المطموبة:

 محاليل بروتينات: -

و يحضر من بياض البيض الطازج بإذابتو في محمول  ( albumin %2 )البيومين  -
محمول كازين )  -(  gelatin%1محمول جيلاتين )  -( NaCl %1 )كموريدالصوديوم

1%casein ) 

م من نترات الفضة غ 2(، تحضر بإذابة  Silver nitrate AgNO3% 2نترات الفضة )  -
 مل ماء المقطر. 100في 

 (   mercury chloride HgCl2%5كموريد الزئبق )  -

 أنابيب إختبار نظيفة. -
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 طريقة العمل :

 مل من محمول البروتين.1ضع في كل أنبوب  1-

 الفضة.مل من نترات  0.1أضف  2-

 كرر الخطوات السابقة مع إستبدال نترات الفضة بكموريد الزئبق و نقارن النتيجة. 3-

 

 

 

 

 

 


