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 الاولىرة لمحاضا

 البستانية اهمية الخزن ومقدار الفقد في الحاصلات

 55-01صؾليا الى يج السدتيمػ بـ تقجر الخدارة الشاتجة عؽ تمف الفؾاكو والخزخ قبل و   
واحيانا ترل الخدارة  % 78 -55برؾرة عامة اما في البمجان ذات السشاخ الحار فتقجر الشدبة بـ  %

لبعض الاصشاف الدخيعة التمف مثل الذميػ، تكؾن الخدارة اشج اذا تأخخ شحؽ  % 011الى 
يتأخخ حدب الانؾاع عؽ كل يؾم %  00-3وتقجر الخدارة اليؾمية بـ الحاصل الى السخدن أو الدؾق 

 .يو شحؽ الحاصل الى السخدن ف

 5.8الى  0978مميار عام  4ان الديادة الدخيعة في الدكان في العالؼ برؾرة عامة ) مؽ 
 ۰۲۲۲مميؾن عام  311الى  0978مميؾن عام  051( وفي الؾطؽ العخبي ) مؽ  ٠٢٢٢مميار عام 

 تتظمب زيادة انتاج الغحاء لاجل اطعام الأفؾاه الججيجة الؾافجة.( 

الديادة في الانتاج الدراعي تكؾن اما بؾاسظة الديادة الافقية ) بخيادة السداحة السدروعة ( أو 
بالديادة العسؾدية ) بديادة حاصل الجونؼ الؾاحج ( . أن الديادة الافقية محجودة ومكمفة وكحلػ الديادة 

ي يحرل لمفؾاكو % وذلػ بسشع التمف الح 51 - 55العسؾدية بيشسا يسكؽ زيادة الحاصل بسقجار 
بالاضافة الى امكانية تقميل  والخزخ وتحديؽ عسميات الجشي والتعبئة والذحؽ والخدن والتدؾيق.

 بالفؾاكو والخزخ الظازجة عمى مخور الدشة. التمف فان عسمية الخدن تداعج عمى تدويج الدؾق 

تاج العالؼ مشيا ىؾ مميؾن طؽ بيشسا يقجر ان ٠٠يقجر انتاج الؾلايات الستحجة مؽ الفؾاكو فقط ب 
 كسا يشتج العالؼ اضعاف ذلػ مؽ الخزخ. 0973مميؾن طؽ عام  71باكثخ مؽ 

بجراسة وتظؾيخ جشي  (Postharvest Physiology) ان علم فدلجة الثمار بعد الحصاد
وتشغيف وتجريج وتعيشو وخدن وشحؽ ىحه السلاييؽ مؽ الاطشان مؽ الفؾاكو والخزخ وجعميا جاىدة 

 العالؼ. للاستيلاك الظازج في مختمف انحاء

في الساضي كانت عؾائج بيع الفؾاكو والخزخ لاتدج اجؾر الذحؽ احيانا ، نتيجة التمف 
تشاع عؽ زراعتيا ، بل يدرع ما يدج حاجة الدؾق السحمية فقط ، فيزظخ السدارع الى التقميل أو الام

اما الآن فقج قل تمف الفؾاكو والخزخ نتيجة التظؾر في عسميات العشاية والتحخيؽ ومكافحة الامخاض 
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لقج درست عخوف الحدن السشاسبة لكل نؾع أو صشف  .التي تدبب تمف الثسار اثشاء الخدن والتدؾيق
 .اسة نؾع العبؾات السشاسب لكل صشفوكحلػ تست در  خزخمؽ أصشاف الفؾاكو وال

ولقج أصبح بالامكان ترجيخ التفاح والكسثخى والحسزيات عبخ القارات الى جسيع انحاء العالؼ 
ان نجاح عسمية حدن الفؾاكو والخزخ  شاحشات وبؾاخخ مبخدة ليحا الغخض. مسا زاد الحاجة الى

شيخ لبعض الفؾاكو  ٢٠عمى اطالة مجة الحدن الى ساعج  Controlled Atmosphereبظخيقة الـ 
 .كالتفاح والكسثخى 

شة سكمدن الفؾاكو والخزخ اطؾل مجة يقؾم العمساء في ىحا السيجان باجخاء التجارب والبحؾث لخ
مع السحافغة عمى احدؽ الرفات الشؾعية بسا في ذلػ الرفات الكيسياوية والفيدياوية والقيسة الغحائية 

أجيدة دقيقة لقياس ما يحجث بجاخل الثسار والسثال عمى ذلػ قياس التخاكيد القميمة ججا مؽ وتؾجج الآن 
. أما في ( Gas) Chromotography ـغاز الأثميؽ الستكؾن بجاخل الثسار بفزل اختخاع جياز ال

مجال العشاية بالثسار فقج قظع ىحا الشؾع مؽ التكشؾلؾجي شؾطا بعيجا . بحيث أصبح جشي معغؼ 
. بالاضافة الى تحديؽ طخق التعبئة والشقل والتفخيغ فأصبح مثلا تفخيغ  ؾاكو والخزخ ميكانيكياالف

صشاديق التفاح بؾاسظة عسخىا تحت الساء فيتؼ غدل الثسار ثؼ نقميا وتجريجيا عمى احدمة متحخكة ثؼ 
جة اثشاء بحالة جي تحافظ عمى الثسار یكحلػ تؼ تظؾيخ العبؾات ک .تعبأ في صشاديق خاصة لمخدن 

ثسار الخؾخ والشكتاريؽ تؾضع في عشؾان مرسسة عمى شكل اقجاح بجاخل  ثلاا م .الذحؽ والخدن 
كافحة كحلػ عيخت مؾاد كيسياوية ججيجة ذات مفعؾل جيج في م .الرشجوق كسا ىؾ الحال تعبئة البيض

 .امخاض التعفؽ في السخازن 

في مجال الشقل فقج تؼ تظؾيخ الذاحشات السبخدة وعخبات الدكػ السبخدة والبؾاخخ السبخدة  اما
الشائية بأقل بالاضافة الى استعسال الظائخات في نقل الفؾاكو والخزخ والازىار السقظؾفة الى الاسؾاق 

او  Cold Storageأضف الى ذلػ التظؾر الحي حرل في مجال الخدن السبخد  .خدارة اثشاء الشقل 
قبل الحدن والذحؽ قج يتداءل البعض لساذا الحدن  Cooling Methodsطخق ازالة حخارة الحقل 

اذا كانت الاسؾاق مسمؾءة بالازىار "رشيع ومثل ىحا الدائل كسؽ يدأل ومذاكمو ولساذا لانكتفي بالت
لية ؟ ان الترشيع عا رالرشاعية فمساذا تكمف انفدشا عشاء زراعة الازىار الظبيعية او شخائيا باسعا

يكؾن اما باستعسال درجات الحخارة العالية أو بؾاسظة التجسيج وكلا العسميتيؽ تحظؼ القؾام الظبيعي 
 لمثسار وتغيخ أو تديل نكيتيا بالاضافة الى تقميل قيستيا الغحائية وجسال مشغخىا .
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لظازجة لؽ يكؾن فاحة اتفششت معامل التعميب في السحافغة عمى نكية السعمبات فأن الت ميسا
معشى عسيق وصجى في   "طازج" ةزاد الؾعي الغحائي واصبح لكمس كمسا زادت ثقافة الذعؾب ليا بجيل .

. ئدازرشع ( او صشاعي مجعاة لمتقدز والاشسالشفؾس يعشي المحة والرحة والجسال واصبحت كمسة ) م  
ت اثبتت التجارب مؤخخا انيا ان معغؼ السؾاد الكيسياوية الحافغة والربغ التي تزاف الى السعمبا

والسثال عمى ذلػ مادة الدكخيؽ التي دام استعساليا عذخات   تدبب مخض الدخطان لمسدتيمكيؽ بكثخة
برؾرة قاطعة  جاربفقج اثبتت الت  .سخاء السدتعسمة لتمؾيؽ السعمباتالدشيؽ وكحلػ بعض الريغ الح

ة ومؽ اف الى محاليل التعميب يدبب الدسشانيا تدبب الدخطان لمسدتيمكيؽ . كسا ان الدكخ الحي يز
جان معغؼ اصف الى ذلػ فقجان القيسة الغحائية نتيجة الظبخ والتقذيخ كفق .ثؼ أمخاض القمب والذخاييؽ

العؾائج لمسدارعيؽ فيي اكثخ لؾ تؼ تدؾيق الفؾاكو والخزخ  حية( اما مؽ ناB,C الفيتاميشات مثل فيتامي
مؽ مجسؾع  %55أن  0967الى  0964دلت احرائيات عام طازجة مسا لؾ تؼ ترشيعيا ، فقج 

مؽ مجسؽ لو س،  %59دخل لمسدارع يعادل  الخزخ السشتجة استعسمت لأغخاض الترشيع واعظت
 زجة.يا طايعالتي تؼ ب % الباقية48% مؽ دخل السدارعيؽ ىؾ مؽ الـ 70 بيشسا كان

 اهداف الخزن المبرد

 :الأهداف الدياسية أ ـ 

يكؾن لجى اي بمج مدتقل محدون كافي مؽ الغحاء كي يدتظيع السحافغة مؽ الزخوري أن 
اسي لان الجول الاستعسارية ستجعل البمج عخضة للابتدار فلا يدتظيع اتخاذ قخار سي .عمى استقلالو

خ فؾ يان  سکؽي دبخ سدن الخأي أن ال . اليؾمي عمى الجول الاستعسارية غحائومدتقل اذا كان يعتسج في 
ياسية او ن مؽ الغجاء الظازج لعجة أشيخ لحيؽ ايجاد البجيل في حالة حجوث أزمة سمحدو  اطييتحا

يا يجب ان يتؾفخ لجييا غحائمعغؼ  ددتؾر توحتى الجول التي  .خبحتجخل استعساري او حجوث 
مخدون مؽ الغحاء يكفي لعجة أشيخ ولحيؽ ايجاد مرجر بجيل الاستيخاد تجشبا لمزغؾط الدياسية عؽ 

 .بسرادر الغحاءالتحكؼ  قطخي

. امل الاقترادي العخبي أو القؾميالأىجاف الدياسية الأخخى ىؾ الدعي الى تحقيق التك ومؽ
وذلػ لأن العخاق يعتبخ مؽ اىؼ البمجان العخبية السشتجة الغحاء ويسكؽ ان يكفي حاجة الاقظار العخبية 

الثؾرة الدراعية  ظبيقالغحاء وذلػ بتديادة انتاج ل هياسع استغلال الأرض الدراعية والاتظفي اسيا اذا اس
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الدياسية إلى تحقيق ىحا سعت القيادة  لقج .خد متكاملبم خدن لخزخاء عمى أن يخافق ذلػ شحؽ و ا
ية خدنات طاقة ذوالسجسجة في مختمف انحاء العخاق ذاء اعجاد كثيخة مؽ السخازن السبخدة ناليجف با

لخبط العخاق بالاقظار ا لدخيعالسخض السخور اعالية إضافة إلى تعبيج شبكات مؽ الظخق الحجيثة 
 اورة.سجالعخبية ال

 : ب ـ الاهداف الاقتصادية ومنها ما يلي
تشغيؼ تدؾيق السحاصيل والتغمب عمى التبايؽ في الاسعار ومشع تكجس السحرؾل في الدؾق  .0

 خلال مؾسؼ انتاجو .
جيجة مثل خدن  ـ اطالة فتخة عيؾر السحرؾل في الدؾق بالتحديؽ لسجة طؾيمة وفي عخوف حدن  5

 ـ خشي 05التفاح لسجة 
 .تخديؽ التقاوي لحيؽ الدراعة مثل تخديؽ تقاوي البرل والثؾم والبظاطة. 3 
 مبخدة . تدييل عسمية الذحؽ واطالة مجة الذحؽ باستعسال شاحشات مبخدة او بؾاخخ .4 

 : الخزن بالتبريد ومنها ما يلي فوائد
 تقميل انتذار الاحياء السجيخية السدببة للامخاض نتيجة الحخارة السشخفزة . - 0
 ؾبة أو فقجان الؾزن بعج الحراد .ع فقجان الخطشتقميل او م -5
 تقميل عسمية التشفذ وتقميل الحخارة الحيؾية الشاتجة مؽ السحرؾل اثشاء الحدن . -3
 دن .خيع او الانيات اثشاء الدر ـ مشع الت 4
 .مشع الشسؾ او الاستظالة اثشاء الحدن  -5
 .زخار كسا في حالة البظاطة والجدرـ مع الاخ 6
 .جاذبية الأرضية والجاذبية الزؾئيةملمشع استجابة السحاصيل  -7

 فقدان الحاصل بعد الحصاد في البلدان النامية

% في البمجان الشامية وخاصة السشاطق الحارة .  75 -55يتخاوح مقجار الفقج في الخزخ بيؽ 
خ. الفقج في الؾزن . الزخر السيكانيكي . تجىؾر القيسة الشؾعية والغحائية او دويكؾن التمف نتيجة التف

ان فقجان الحاصل يقمل مؽ وصؾلو الى يج السدتيمػ ويديج مؽ اسعار ، عبؾر مخحمة الشزج الشيائية
 يل الفقج في الحاصل بعج الحراد .الستبقي مشو لحلػ وجب تقم
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 الطحاضرة الثانية

 مراحل نطو ونضج الثطار

ار التي تشسه بجوف تمقيح أو ثستبجأ حياة الثسخة بعج حجوث الاخراب أو بعج العقج في حالة ال
البمهغ والشزج او مهعج لتحجيج مهاعيج  اخراب. من الزخوري دراسة مخاحل نسه ونزج الثسار

القصف السشاسب لمخدف الصهيل أو مهعج القصف السشاسب لذحن الثسار الى اسهاؽ بعيجة أو مهعج 
القصف السشاسب لمتدهيق السباشخ أو مهعج القصف السشاسب لمترشيع. كحلك نجج اف ثسار انهاع عجيجة 

. اف رغ مثل ثسار البامية والخيامن الخزخ تقصف في مخاحل مبكخة من الشسه وقبل وصهؿ مخحمة البمه 
باستعساؿ  فيم مخاحل الشسه والشزج يداعجنا عمى التحكم بسهاعيج القصف وسخعة نسه ونزج الثسار

اليهرمهنات الشباتية أو مشظسات الشسه وسيتزسن ىحا الفرل مشاقذة لجور اليهرمهنات الشباتية 
 .رومشظسات الشسه في نسه ونزج الثسا

 ـ تكوين الازهار 1

اف مخحمة تكهين الازىار وتفتحيا تعتبخ من السخاحل الحجية في حياة الثسخة. معظم الشسه خلاؿ 
الحي يتهقف  Pollinationفتخة التدىيخ يكهف نتيجة انقداـ الخلايا وخلاؿ ىحه الفتخة يحجث التمقيح 

مدتهى  نسه الثسخة عشج عجـ حجوثو. اف سبب تهقف نسه الثسخة غيخ معخوؼ تساما ولكن يظيخ اف
فقج وجج أف تخكيد الجبخليشات  .بيايس يقل الى الحج الادنى في ىحه السخحمةساليهرمهنات في ال

Gibberellins  والاوكديشاتAuxins  يقل الى الحج الادنى اثشاء عسمية تفتح ازىار العشب. واف لم
كسا لهحظ تكهين شبقة عازلة  .الغحاء يشقصع عن الازىار وتداقطيحجث التمقيح خلاؿ ىحه الفتخة فاف 

Abscission Layer  من  .في محل اتراؿ ازىار التفاح والصساشة والعشب الغيخ السمقحة بالشبات
ذلك يسكن الاستجلاؿ عمى اف عسمية التمقيح قج يكهف ليا تأثيخاف ميساف ىسا مشع تداقط الازىار 

ار باستعساؿ الاوكديشات. كحلك لهحظ بيس. كسا وجج انو بالامكاف مشع تداقط الازىسوتذجيع نسه ال
 .اف اندجة الثسار الرغيخة الداقصة قج تهقفت عن الشسه لانيا تعاني من نقز شجيج في السهاد الغشائية

وفي حالات أخخى نجج اف الازىار التي لم يتم تمقيحيا تبقى مترمة بالشبات ولا تتداقط لانيا تعاني 
 . خ كاؼ لبقائيا مدتسخة عمى الشسهاف اتراليا بالشبات يعتبخ غيمن نقز شجيج في السهاد الغحائية لحا ف

فسثلا نجج أف الازىار الغيخ السمقحة في الذميك لاتتداقط لكشيا تتهقف عن الشسه وتشكسر مسا يجؿ 
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عمى اف الازىار الغيخ السمقحة ليدت ليا القابمية عمى استيلاؾ السهاد الغحائية. ومسا يجعم ىحه الحقيقة 
حيث تبين اف السبايس  .ولة التي أجخيت لانساء ىحه السبايس في وسط غحائي في السختبخىي السحا

السمقحة تسكشت من الشسه في وسط غحائي بديط يحتهي عمى العشاصخ السعجنية والدكخيات بيشسا لم 
لخغم من بقائيا تتسكن السبايس الغيخ السمقحة لشفذ الرشف من الشسه تحت نفذ الظخوؼ عمى ا

 .عجة اياـ خزخاء ل

ندتشتج من ذلك أف الازىار الرغيخة الغيخ السمقحة تشقريا بعس اليهرمهنات. ويكهف التمقيح 
 ضخوريا لاضافة ىحه اليهرمهنات أو لتذجيع نديج السبيس عمى تكهيشيا.

 Fertilizationلاخصاب ـ ا -2

اف عسخ الثسخة يبجأ بعج التمقيح وقج يحجث الاخراب او قج لا يحجث واف الاخراب يداعج 
عمى استسخار العسميات الشاتجة من التمقيح ويعهد ذلك إلى نسه انبهب المقاح اضافة الى انجماج احجى 

الشهاتين  وانجماج الشهاة الثانية مع  Syngamyالشهاتين الحكخيتين مع الشهاة الانثهية في البهيزة 
ة أو مصحهنة حتى اذا لم تكن من تلقج وجج أف التمقيح بحبهب لقاح مي.  Triple Fusionالقصبيتين 

نفذ الرشف قج سبب عقج ثسار العشب وبعس اصشاؼ القخعيات. كحلك فاف رش الازىار بسدتخمز 
ر بسهاد اىم في تجييد مبايس الازىادجىا مسا يجؿ عمى اف حبهب المقاح تقحبهب المقاح سبب ع

كيسياوية تداعج عمى العقج والشسه. اف ىحه السهاد لاتكهف عادة مخترة برشف واحج لأنو وجج أف 
وقج وجج أف مدتخمز  ،سببت نسه مبايس اصشاؼ أخخى  نيمدتخمز حبهب المقاح لرشف مع

اف مقجار ، حبهب المقاح يحتهي عمى مجسهعة من اليهرمهنات مشيا الأوكديشات والجبخليشات
اليهرمهنات التي تزيفيا حبهب المقاح الى السبايس تعتبخ قميمة ججا بالشدبة لعسميات الشسه الشاتجة 
عن التمقيح والاخراب لكشو وجج اف اندجة البيس ونتيجة لمتمقيح تقهـ بانتاج كسيات كبيخة من 

 .وزيادة حجسيا اـ الخلاياداليهرمهنات بدبب انقػ

 عقد الثطار -3

وىشاؾ  Parthenocarpy ف اخراب وتدسى ىحه الحالة بالعقج البكخي قج يحجث العقج بجو 
كسا يؤدي التمقيح الى  .السبيس هسنتغيخات كثيخة تحجث في الازىار بعج التمقيح مشيا تداقط البتلات و 

تي تفرل بين حامل الثسخة او ساقيا ومشصقة ال Abscission Zone مشع تكهين شبقة الدقهط 
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.  Fruit Set تثبيت الثسار عمى الاشجار وتدسى العسمية بعسمية عقج الثسار اترالو بالغز وبحلك يتم
تحتاج الثسار في عقجىا ونسهىا الى مشذط ىهرمهني وتقهـ مجاميع عجيجة من اليهرمهنات بادوار 
اساسية في عقج ونسه الثسار. ويتم تجييد قدم من ىحه اليهرمهنات عن شخيق حبهب المقاح التي 

بيس. اضافة الى تذجيعيا لمسبيس نفدو عمى انتاج سميم في معجؿ نسه ال تداىم ايزا بجور
اليهرمهنات التي تداعج عمى نسه الثسار. ومن ىحه اليهرمهنات مجسهعة الاوكديشات والدايتهكايشيشات 

  والجبخليشات

 Fruit Growthـ نطو الثطار  4

الرغيخة فيسا بعج  م نسه الثساربعج عسمية الاخراب تتكهف اجشة البحور التي تقهـ بجورىا بتشظي
الازىار وذلك لعجـ حجوث عسمية  . ومن الادلة عمى ذلك سقهط الثسار الرغيخة عمى الخغم من تمقيح

مسا يجؿ عمى اف البحرة  . الاخراب او قج يحجث التداقط نتيجة مهت الجشين وعجـ تكهين البحور
أف ىحه الفكخة تؤكجىا نتائج بحهث  .الثسخة  الشامية تعتبخ من العهامل السشظسة أو الديصخة عمى نسه

 -: الدبعين عاما الساضية التي يسكن تمخيز نتائجيا بالشقاط التالية

اذا لم تتكهف بعس البحور في الثسخة او عشج مهت بعس البحور نتيجة اجياض اجشتيا نجج أف  - أ
السقابل لمبحرة الحية فيتكهف اخجود جدء الثسخة السقابل لمبحرة السميئة يتهقف عن الشسه بيشسا يثسخ الجدء 

  .كيمذكسا ىه الحاؿ في الثسار التفاحية وال Lopsided Fruitفي ىحه الحالة  ىسدفي الثسخة وت

السهجهدة أو  البحور اف الهزف أو الحجم الشيائيين لمثسخة يتهقف عمى او يتشاسب مع عجد -ب 
  .العشب اصشاؼالستكهنة فييا كسا ىه الحاؿ في الذميك والتفاح وبعس 

تعتبخ البحرة مرجرا غشيا لميخمهنات وأف مدتخمز البحور الغيخ البالغة يسكن اف يدبب عقج  -ج 
وجج جج أف البحور الشامية تحتهي عمى كسيات من اليهرمهنات اكثخ بكثيخ من  .الثسار بجوف تمقيح

كسا اف  .لفاصهليا والبداليااندجة الثسخة السجاورة ليا كسا ىه الحاؿ في القخع والصساشة والذميك وا
الثسار البحرية تحتهي عمى تخاكيد عالية من اليهرمهنات مقارنة بالثسار العجيسة البحور. كحلك امكن 
عقج ازىار الصساشة والفمفل بسعاممتيا بسدتخمز بحور الحرة الحمهة الغيخ بالغة. اف مفعهؿ مدتخمز 

مقاح من حيث كهف تأثيخه عاما ولا يقترخ عمى البحور الغيخ بالغة يذابو مفعهؿ مدتخمز حبهب ال
 .معين صشف
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اف سبب تذجيع نسه الثسخة والشاتج عن وجهد البحور يعهد الى اليهرمهنات التي تشتجيا ىحه 
البحور. ومسا يجعم ىحه الحقيقة وجهد تخاكيد عالية لميهرمهنات فييا. كحلك فانو يسكن الاستعاضة 

اف السجة او الفتخة التي يعتسج فييا نسه ، الثسخة اليهرمهنات التي تذجع نسهعن وجهد البحور باستعساؿ 
الذميك مثلا وجج اف ازالة البحور قبل   فيفالثسخة عمى وجهد البحور يختمف باختلاؼ الاصشاؼ. 

بيشسا وجج اف مهت جشين بحور  ،اكتساؿ نسه التخت بسجة عذخة اياـ سبب تهقف نسه الثسار تساما 
ة الانجساد وبعج ستة عذخ يهما من تفتح الازىار لم يؤثخ عمى نسه الثسار التي كانت الخهخ نتيج

 نامية برهرة شبيعية.

الشسه التي  مسا سبق ندتشتج باف البحرة تديصخ عمى نسه الثسخة بهاسصة افخاز ىهرمهنات
لحاؿ في اف ثسار بعس الاصشاؼ تشسه وتشزج بجوف حاجة الى الاخراب كسا ااثشاء نسهىا.  تشتجيا

وبعس اصشاؼ  Valenciaذيا شومن الأمثمة عمى ذلك بختقاؿ الفم Parthenocarpyالعقج البكخي 
كحلك فأف  .الخيار والتين والعشب والسهز وغيخىا وىحه الاصشاؼ ذات قابمية عمى العقج البكخي وراثيا

نجساد الحي يؤدي الى الظخوؼ البيئية قج تكهف سببا في العقج البكخي كجرجات الحخارة السشخفزة والا
الكسثخى وكحلك درجات الحخارة السشخفزة التي تدبب العقج البكخي في الباذنجاف  العقج البكخي في

كحلك فأف معاممة الازىار بالاوكديشات الرشاعية تدبب عقج الثسار بكخيا ، والقخع والخيار والصساشة
 لعقج البكخي أيزا .وقج أمكن استعساؿ الجبخليشات والدايتهكايشيشات في احجاث ا

حيث اف قدساً من الثسار يحجث فييا  .لا يسكن اعتبار جسيع الثسار العجيسة البحور عحرية
الاخراب ويشسه الجشين والبحرة فييا لسجة معيشة مسا يؤدي إلى نسه الثسخة. وقج يحرل بعج ذلك 

 .لاخراباجياض وتحمل لمجشين فتتكهف ثسخة عجيسة البحور ولكشيا ناتجة أساساً عن ا

 مراحل نطو الثطار
 وزيادة حجسيا. تتكهف الثسخة نتيجة الشسه الدخيع لمسبيس ويكهف الشسه نتيجة انقداـ الخلايا

 8 - 5فبيشسا تكهف من  خ.من نهع إلى آخ Cell Divisionوتختمف مخحمة انقداـ الخلايا 
اسابيع في  8 – 6اسابيع في التفاح والاجاص والخهخ و  4 - 3اياـ في قخع الكهسة ترل الى 

يهما في حين  66اسابيع في البختقاؿ وفي التسخ تدتسخ مخحمة انقداـ الخلايا  9 - 4الكسثخى و 
 حتى نزج الثسار . Avocadoتدتسخ ىحه السخحمة في الافهكادو 
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فأنيا تمي مخحمة الانقداـ أو تكهف  Cell Enlargmentخلايا أما مخحمة الديادة في حجم ال
ف واحج معيا حيث تجخي عسمية انقداـ الخلايا وزيادة حجسيا في نفذ الفتخة من عسخ الثسخة. اف آفي 

الشسه يكهف سخيعا في مخحمة الديادة في حجم الخلايا وفييا تشتقل السهاد الغحائية من مرجر تكهيشيا 
Source الى الثسار. وتدتسخ مخحمة الديادة في حجم الخلايا الى حين اكتساؿ حجم  في الاوراؽ
ويتهقف الحجم الشيائي لثسار بعس الانهاع عمى عجد الخلايا الشاتجة من  .هاكتساؿ الشس الثسار أو

الانقداـ كسا ىه الحاؿ في الكخز في حين يتهقف الحجم الشيائي لمثسخة في انهاع اخخى عمى حجم 
اف العلاقة بين سخعة نسه الثسخة وعسخىا يكهف عمى شكل خط  ىه الحاؿ في التفاح. الخلايا كسا

 الثسخة. ي نسه الثسخة. وتشقدم الثسار الى مجسهعتين حدب نهع او شكل مشحشي نسهشحشبياني يسثل م

 أ ـ الطجطوعة الاولى من الثطار 
او  Sigmoid Curveويدسى  Sدورة واحجة عمى شكل حخؼ  ذوويكهف فييا مشحشى الشسه 

 وىحه السجسهعة تذسل الثسار التفاحية والحسزيات والتسخ .احياناً  S-Shaped Curveيدسى 
 .والاناناس والصساشة والبداليا وثسار العائمة الفخعية ومعظم ثسار الخزخاوات عجا الذميك
الخلايا ومخحمة ويتسيد مشحشي الشسه في ىحه السجسهعة بهجهد ثلاثة مخاحل ىي مخحمة انقداـ 
 :الديادة في حجم الخلايا ثم مخحمة البمهغ  وفيسا يمي شخح لكل مخحمة من ىحه السخاحل

 Stage I –ـ الطرحلة الاولى :  1
 4 - 3ويكهف الشسه فييا بصيئاً ندبيا وناتجا عن انقداـ الخلايا. وقج تدتسخ ىحه الفتخة من 

 كسثخى أسابيع في ال 8 - 6اسابيع بالشدبة لمتفاح ومن 
 Stage II –ـ الطرحلة الثانية :  2

وتدسى ىحه السخحمة بسخحمة الشسه الدخيع ويكهف معظم الشسه في ىحه السخحمة ناتجاً عن 
الديادة في حجم الخلايا الا اف انقداـ الخلايا قج يدتسخ في بعس الانهاع مثل التسخ والبختقاؿ 

 الثسار.وتدتسخ ىحه السخحمة لحين اكتساؿ حجم   .والافهكادو
 Stage III -ـ الطرحلة الثالثة :  3

وىي مخحمة البمهغ أو اكتساؿ الشسخ والتي يتهقف الشسه في نيايتيا وتعتبخ ىحه السخحمة مخحمة 
وىي السخحمة التي يكتسل فييا حجم الثسار مع حجوث تغييخات كيسياوية  Maturationالبمهغ 

بذخة الثسخة في بعس الانهاع او تتكهف شبقة ة عمى يعساضافة إلى تكهين شبقة ش .جية فييادوفم
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فميشية عمى بذخة الثسخة في انهاع أخخى. ويختمف الهقت اللازـ لهصهؿ الثسار إلى شهر البمهغ او 
كسا يعتسج ذلك عمى درجة الحخارة ومجة الاضاءة وغيخىا من العهامل  اكتساؿ الشسه حدب الانهاع

 الهراثية والبيئية.
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 ةالثالث المحاضرة
 ب ـ المجموعة الثانية من الثمار

ٚحشًّ ٘زٖ  ٠ٚDouble Sigmoidؼخبش ِٕذٕٟ إٌّٛ فٟ ٘زٖ اٌّجّٛػت ٚ دٚسح١ٓ 

اٌّجّٛػت اٌزّاس اٌٍٛص٠ت ِزً اٌشّش ٚاٌخٛر ٚالاجاص ٚاٌىشص ػذا اٌٍٛص ٚوزٌه حضُ ٘زٖ 

 .ٚاٌض٠خْٛ ٚاٌؼٕب ٚاٌش١ٍه ٚاٌخىٟ اٌّجّٛػت اٌخ١ٓ

اْ ِٕذٕٟ إٌّٛ إٌاحج ػٓ اٌؼلالت ب١ٓ ِمذاس اٌض٠ادة فٟ ٚصْ اٚ دجُ اٚ لطش اٌزّشة 

ِٕذٕٟ إٌّٛ إٌاحج ػٓ اٌض٠ادة فٟ اٌٛصْ اٌجاف  ٚػّش٘ا أٚ ِٛعُ إٌّٛ ٠ىْٛ رٚ دٚسح١ٓ اِا

٠ّخاص ِٕذٕٟ إٌّٛ فٟ ٘زٖ ،  Single Sigmoidاٌزّشة خلاي فخشة إٌّٛ ف١ىْٛ دٚ دٚسة ٚادذة 

اٌّجّٛػت بأٔٗ ٠خىْٛ ِٓ اسبؼت ِشادً ِخخٍفت ِٓ إٌّٛ حشًّ فخشح١ٓ ِٓ إٌّٛ اٌغش٠غ ِفظٌٛت 

اٌخٟ حخشابٗ  Maturation ؽلاضافت اٌٝ ِشدٍت اٌبٍٛبا .ء أٚ ػذَ إٌّٛٝبفخشة ِٓ إٌّٛ اٌبط١

حّاِا ِغ ِشدٍت اٌبٍٛؽ ٌزّاس اٌّجّٛػت الاٌٚٝ ٌخأخز ِشادً ّٔٛ رّشة اٌّشّش اٚ اٌخٛر وّزاي 

ّٔٛ رّشة اٌّشّش ػٍٝ اعاط اٌؼلالت  ِٕٝذٕ. ٠ٚٛضخ اٌشىً ٌشادً ّٔٛ رّاس اٌّجّٛػت اٌزا١ٔتا

وّزاي ػٍٝ اٌؼلالت ب١ٓ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌزّشة اٌشّش ٚػّش٘ا  ب١ٓ لطش اٌزّشة ٚػّش٘ا ٚشىً

 .رّاس اٌّجّٛػت اٌزا١ٔت

 Stage Iالمرحلة الاولى  - 1

زٖ . ٠ٚىْٛ إٌّٛ فٟ ٘ٔغب١ا ٚص٠ادة دجُ اٌزّشة ٚٚصٔٙا حخ١ّض ٘زٖ اٌّشدٍت بإٌّٛ اٌغش٠غ

. ٚحغخّش فخشة أمغاَ اٌخلا٠ا غاَ اٌخلا٠ا ٚص٠ادة ػذد٘ااٌّشدٍت ٔاحجا باٌذسجت الاٌٚٝ ػٓ اٌم

رلار١ٓ ٠ِٛا بؼذ اوخّاي حفخخ الاص٘اس حؼمبٙا فخشة اٌض٠ادة فٟ دجُ اٌخلا٠ا ٚفٟ ٘زٖ اٌّشدٍت حظً 

ٔاحجت ػٓ  ( اٌٝ اٌذجُ اٌىاًِ ٚحىْٛ اٌض٠ادة فٟ ٚصْ ٚدجُ اٌزّاسPit of Endocarpإٌٛاة )

ٙا٠ت ٘زٖ اٌّشدٍت ِٓ بذء ٠ّىٓ الاعخذلاي ػٍٝ ٔ .Mesocarp اٌزّشة  ّٔٛ إٌٛاة ّٚٔٛ ٌذُ

ٌٚت لطؼٙا ِٓ حظٍب إٌٛاة ػٕذ ِذا ء٠ّٚىٓ فذض بذ .ٛاة فٟ اٌطشف اٌض٘شٕٞحظٍب اٌ

٠ٚخُ رٌه بمطغ ششائخ خف١فت اٌض٘شٞ ٌٍزّشة اٌٝ اْ  .اٌطشف اٌض٘شٞ باعخؼّاي شفشة اٌذلالت

را حظٍبج ٚعٙلا ارا ٌُ ا اؼبحظطذَ شفشة اٌذلالت بطشف إٌٛاة د١ذ ٠ىْٛ لطغ إٌٛاة ط

اٌّشدٍت حبذأ  فٟ ٔٙا٠ت ٘زٖ Westwood( 8978. وّا اٚضخ رٌه اٌبادذ )حخظٍب بؼذ

 .الأذٚعبشَ بإٌّٛ
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 State II -ـ المرحلة الثانية ،  2

 ١ُٚف١ٙا حخٛلف اٌض٠ادة فٟ ٚصْ ٚدجُ اٌزّشة ٠ٚظبخ ِٕذٕٟ إٌّٛ ػٍٝ شىً خظ ِغخم

 .بٟغبّشدٍت اٌخّٛي إٌاٚ حغّٝ أد١أا .  Plateau Periodحمش٠با ٚحغّٝ ٘زٖ اٌّشدٍت اد١أاً 

وّا حخ١ّض بغشػت حى٠ٛٓ  Pith Hardening٘زٖ اٌّشدٍت باوخّاي حظٍب إٌٛاة  حخ١ّض

. فٟ ٔٙا٠ت ٘زٖ اٌّشدٍت ٠ظً اٌج١ٕٓ اٌٝ  Endospermٚالأذ١ِٚشَ  Embryoاٌج١ٕٓ 

ف١خذٛي ٌٛٔٙا إٌٝ الاطفش  Pitأِا إٌٛاة  .ا ج١ّغ ِذخ٠ٛاث الأذٚع١شَاٌذجُ إٌٙائٟ ِغخٍٙى

 .(West Wood, 1978)٘زٖ اٌّشدٍت  ا٠تاٌغاِك أٚ اٌبٕٟ فٟ ٔٙ

 ت غ١ش ِؼشٚف حّاِا ٚسبّااْ عبب ػذَ اٌض٠ادة فٟ دجُ اٚ ٚصْ اٌزّشة فٟ ٘زٖ اٌّشدٍ

٘زا اٌٝ ّٔٛ اٌج١ٕٓ ٚالأذ١ِٚشَ بغشػت ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ اعخٙلان ج١ّغ اٌغزاء اٌٛاسد اٌٝ  ٠شجغ

أٚ لذ ٠ىْٛ رٌه ٔخ١جت ٌٕمض الأٚوغ١ٕاث فٟ ٘زٖ  .ٓ الاٚساق اٚ بم١ت أجضاء إٌباثاٌزّشة ِ

. ِّٚا ٠ؤ٠ذ ٘زٖ أؼذاِٗٙا لٍت إٌّٛ أٚ مظ( ٚاٌخٟ ٠غبب West Woodٔ، 8978اٌّشدٍت )

بؼض الأٚوغ١ٕاث ِزً  إٌظش٠ت ٘ٛ اِىا١ٔت حمظ١ش ٘زٖ اٌفخشة ٚص٠ادة ّٔٛ اٌزّشة باعخؼّاي

فٟ داٌت اٌخٛر ٚاٌّشّش   Trichloro phenoxy acetic acid (T-2,4,5)ٓالاٚوغج١

(8969 ،Crane ( ُوّا فٟ شىً سل )٤ - ٣ ). 

 Stage IIIـ المرحلة الثالثة  3
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٘زٖ اٌّشدٍت بغشػت اٌض٠ادة فٟ دجُ  حخ١ّض. Final Swell٘زٖ اٌّشدٍت وزٌه  ٚحغّٝ

فٟ دجُ اٌخلا٠ا باٌذسجت  ٠ٚىْٛ إٌّٛ فٟ ٘زٖ اٌّشدٍت ٔاحجا ػٓ اٌض٠ادة .ٚٚصْ ٚلطش اٌزّشة

ضداد ٚصْ ٚدجُ % ٚفٟ ٔفظ اٌٛلج ٠ 55فّزلا ٔجذ اْ لطش اٌخلا٠ا ٠ضداد بّمذاس  . الأٌٚٝ

 .بّشدٍت إٌّٛ اٌغش٠غ اٌّشدٍت. ٌٚزا حغّٝ ػٕٗ لاي ٘زٖ اٌّشدٍتخ % 85اٌزّشة بّمذاس 

 Stage IVالمرحلة الرابعة  - 4

 ٌفغٍجّٟٔٛ اٌزّشة ٚحبذأ باٌبٍٛؽ ا ِشدٍت اوخّاي إٌّٛ أٚ اٌبٍٛؽ ٚف١ٙا ٠خٛلف ٟٚ٘

Maturation ٍٚػِّٛا فٟ طلابت أٚ طشاٚة اٌزّاس .ج١تغٔخ١جت دذٚد حغ١شاث و١ّ١ا٠ٚت ٚف .

حمذ٠ش إٌضج بزلارت ِما١٠ظ دغ١ت ٟ٘ اٌٍْٛ ٚاٌطؼُ ٚاٌطشاٚة ٠ٚشافك ػ١ٍّت إٌضج وزٌه ٠ّىٓ 

 .٠Climacteric Fruitsّىخ١ش٠ت ٕاف راث اٌخٛاص اٌىلاص٠ادة فٟ عشػت اٌخٕفظ فٟ الاط

اٌخٟ حؤدٞ اٌٝ ِٛث  ٠Senescenceٍٝ فخشة إٌضج دذٚد ػ١ٍّت اٌخذ٘ٛس أٚ اٌش١خٛخت 

اٌخذ٘ٛس حمً د٠ٛ١ت اٌخلا٠ا باٌخذس٠ج ٠ٚخُ اعخٙلان اٌطالت اٌّخضٚٔت فٟ  أغجت اٌزّشة ارٕاء ػ١ٍّت

 .اٌخلا٠ا ٠ٚضّذً إٌشاط الأض٠ّٟ ٚحفمذ اٌزّاس ل١ّخٙا اٌغزائ١ت ٚحظبخ غ١ش طاٌذت ٌلاعخٙلان

حظً اٌزّاس اٌٝ ِشدٍت إٌضج بؼذ ِشٚس٘ا بغٍغٍت ِٓ اٌخغ١شاث فٟ اٌٍْٛ ٚاٌطؼُ 

جاس اٚ . لذ ٠ذذد إٌضج ػٍٝ الاشاٌزّاس ٚحظبخ طاٌذت ٌلاوًطلابت  ٚإٌىٙت ٚاٌشائذت ٚحمً

الا اْ بؼض أٛاع اٌزّاس لا ٠بذأ ٔضجٙا الا بؼذ اٌمطف وّا ٘ٛ اٌذاي  .ػٍٝ إٌباث أٚ بؼذ اٌمطف

 .ٔضج رّاس اٌخفاح ٚاٌىّزشٜ ٚاٌّٛصب١ّٕا ٠غشع اٌمطف فٟ  Avocadoفٟ الافٛوادٚ 

 

 Maturation or Maturityب ـ النضح الفسلجي او البلوغ 

ٍجٟ ٠ٚىْٛ بؼذ بٍٛؽ اٌزّشة اٌٝ غٟ٘ ِشدٍت خاطت فٟ د١اة اٌزّشة حظً ف١ٙا اٌٝ ػّش ف

أٚ ٠ّىٓ  Ripeningٚلبً بذأ إٌضج  .أٚ ِشدٍت اوخّاي إٌّٛ فٟ اٌذجُاٌذجُ ا١ٌّّض ٌٍظٕف 

 Metabolismحؼش٠ف إٌضج اٌفغٍجٟ بأٔٗ اٌخغ١١ش الاعاعٟ فٟ طب١ؼت اٌخّز١ً اٌغزائٟ 

 .Ripeningٚٚظائف الأغجت إٌباح١ت . بذ١ذ ٠ظبخ ِٕخظُ ٚحظبخ اٌزّاس ِغخؼذة ٌٍٕضج 

اْ اٌؼاًِ اٌّذذد ٌذسجت إٌضج اٌفغٍجٟ ٘ٛ اٌخؼادي ب١ٓ دسجت اوخّاي ّٔٛ اٌزّاس بذ١ذ 

 8975حىْٛ راث طفاث ٔٛػ١ت ج١ذة ٚحبمٝ اٌزّاس راث لاب١ٍت ػٍٝ اٌخضْ ٌّذة ط٠ٍٛت )

Pantasticoوٍّا الخشبج ٍظٕفٌ ٍج١ت ا١ٌّّضةغٌّشدٍت اٌخٟ حىخًّ ف١ٙا اٌخغ١شاث اٌف( ٟٚ٘ ا .

 .إٌٛػ١ت ٚلٍج لاب١ٍخٙا اٌخض١ٔت اٌزّاس ِٓ إٌضج وٍّا حذغٕج طفاحٙا
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ٍج١ت غٍجٟ ِٓ ل١اط حٕفظ اٌزّاس اٚ ِٓ ل١اط اٌؼ١ٍّاث اٌفغ٠ٚغخذي ػٍٝ إٌضج اٌف

ف١ّىٕٙا اْ حغخّش بإٌضج دخٝ حظً ٍجٟ غج اٌزّاس بؼذ اوخّاي إٌضج اٌففالاخشٜ. ارا لط

 .ّش٠ت ِٓ د١ذ اٌجٛدة ٚاٌطؼُزٕضج بذْٚ ٔمض ٍِذٛظ فٟ طفاحٙا اٌِشدٍت اٌ

اٌٝ ِشدٍت  ( اٚ لبً ٚطٌٛٙا٠Immatureجب ػذَ لطف رّاس اٌفاوٙت لبً اوخّاي ّٔٛ٘ا )

وّا  .ٍجٟ ػٍٝ إٌباثغاٌف ٍجٟ لأٙا لا حظً اٌٝ ِشدٍت إٌضج الا بؼذ ِشٚس ِشدٍتغإٌضج اٌف

. وزٌه ٠جب اًِ اٌّىٛٔت ٌٍجٛدة بظٛسة ٔٙائ١تاٌؼٛ ٠جب ػذَ لطف اٌزّاس الا بؼذ حىاًِ ج١ّغ

باث ِذة أطٛي ِّا ٘ٛ ِٕاعب لاْ بماء اٌزّاس ِذة ٕاٚ ػٍٝ اٌ اْ لا حبمٝ اٌزّاس ػٍٝ الاشجاس

 .٠ؤدٞ اٌٝ حم١ًٍ اٌماب١ٍت اٌخض١ٔت ٠ٚجؼً ػّش٘ا ارٕاء اٌخضْ لظ١شاً  ط٠ٍٛت ػٍٝ الاشجاس

 Horticultural Maturationج ـ النضح البستاني 

ذد ٠ذ. ٚلذ ذت ٌلاعخؼّاي اٚ الاوً ػٕذ اٌمطفٟ٘ اٌّشدٍت اٌخٟ حىْٛ ف١ٙا اٌزّاس طاٌ

غ ضّٓ حؼش٠ف ٠م ٍجٟ ٚاٌبغخأٟ ٚإٌضج إٌٙائٟ فٟ ٔفظ اٌٛلج ٚفٟ ٘زٖ اٌذاٌتغإٌضج اٌف

ٍجٟ ٚإٌضج اٌبغخأٟ ِؼا وّا ٘ٛ اٌذاي فٟ غاٚ لذ ٠ذذد إٌضج اٌف Ripeningإٌضج إٌٙائٟ 

. اِا اٌزّاس اٌخٟ حخضْ إٌشا ِزً اٌخفاح فخٕضج فغٍج١ا اٌخٟ لا حخضْ إٌشا ِزً اٌذّض١اثاٌزّاس 

 .(Biale، 8964ض٠ٓ )خخبؼذ ِذة ِٓ اٌ Ripeningػٍٝ الاشجاس رُ حٕضج ٔضج ٔٙائٟ 

 ـ:غخأٟ وّا ٠ٍٟ ِٓ د١ذ إٌضج اٌب ٠ّٚىٓ حمغ١ُ اٌزّاس اٌٝ رلارت ِجا١ِغ

ِزً رّاس اٌخ١اس  Maturationٍجٟ غرّاس ٠خُ دظاد٘ا لبً ِشدٍت إٌضج اٌف -8 

 .ٚاٌشجش ٚاٌبا١ِت ٚاٌبارٔجاْ ٚاٌفٍفً

الاوً بؼذ  ٍجٟ ٌىٕٙا حٕضج ٚحظبخ طاٌذتغّاس حذظذ ػٕذ بٍٛؽ ِشدٍت إٌضج اٌفر -2

 .جاص ٚاٌّٛصٚالا فخشة ِؼ١ٕت ِٓ اٌخضْ ِزً اٌىّزشٜ ٚاٌخفاح اٌشخٛٞ ٚاٌخٛر

ب ١ٍٕه ٚاٌؼشِزً اٌ Ripeningرّاس ٠خُ دظاد٘ا بؼذ بٍٛؽ ِشدٍت إٌضج إٌٙائٟ  - 3

 .ٚاٌىشص ٚاٌبلان ب١شٞ ٚاٌطّاطت

اٌذاي فٟ اٌخ١اس لذ ٠ذذد إٌضج اٌبغخأٟ فٟ ِشدٍت اٌض٠ادة فٟ دجُ اٌخلا٠ا وّا ٘ٛ 

ٚالاجاص  اٌخفاح ٚاٌىّزشٍٞجٟ وّا فٟ غ. أٚ ٠ذذد فٟ ِشدٍت إٌضج اٌفٚاٌمشع ٚاٌبا١ِت

ً اٌؼٕب ٚاٌش١ٍه ِز Ripeningشذٓ أٚ فٟ ِشدٍت إٌضج إٌٙائٟ ٌٍٚاٌّشّش ٚاٌخٛر اٌّؼذة 

 ٌٍخظ١ٕغ.اٌّؼذة  اٌّؼذة الاعٛاق اٌمش٠بت ٚالأداص ٚاٌىشص ٚاٌطّاطت

( اٌؼلالت ب١ٓ ِشادً ّٔٛ اٌزّاس ٚفخشة إٌضج أٚ اٌذظاد إٌّاعبت  5-2)٠ٚغ١ٓ شىً سلُ 

 طٕاف اٌفاوٙت ٚاٌخضش.ٌّؼظُ ا
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 الرابعةالمحاضرة 
 النضج والتخزينالتنفس وعلاقته ب

اُ ػَيٞخ اىزْفظ ػجبسح ػِ امغذح اىَ٘اد اىغزائٞخ اىَخضّٗخ مبىنبسثٕ٘ٞذساد ٗاىجشٗرْٞبد     

ٗاىذُٕ٘ ٗغٞشٕب اىٚ ٍ٘اد ثغٞطخ ٗرحشٝش غبقخ حشاسٝخ. ٗػْذٍب رنُ٘ اىضَبس ػيٚ اىْجبد ّجذ ثأُ 

شٝق ػَيٞخ اىَ٘اد اىغزائٞخ رصيٖب ٍِ اجضاء اخشٙ ٍِ اىْجبد ٗاىزٜ رصْغ ٕزٓ اىَ٘اد اىغزائٞخ ػِ غ

اىزشمٞت اىع٘ئٜ ٗىزا ّجذ اُ اىضَبس رحز٘ٛ ػيٚ مَٞبد لا ثأط ثٖب ٍِ اىَ٘اد اىغزائٞخ، ٗثؼذ قطف 

اىضَبس اٗ الاجضاء اىْجبرٞخ الأخشٙ ّجذ اُ خلاٝبٕب رجقٚ حٞخ أٗ ثَؼْٚ آخش اّٖب رقً٘ ثبىؼَيٞبد اىحٞ٘ٝخ 

ْبىل ٍ٘اد غزائٞخ ٍخضّخ فٜ داخيٖب ٗػيٚ مبىزْفظ ٗرغزَش فٜ اىقٞبً ثٖزٓ اىؼَيٞبد اىحٞ٘ٝخ غبىَب اُ ٕ

ٕزا الاعبط ّجذ اُ اىٖذف اىشئٞغٜ ٍِ دساعخ ٍ٘ظ٘ع اىجْٜ ٗاىخضُ ٕ٘ اغبىخ ػَش اىحبصلاد 

اىجغزْٞخ ثؼذ اىحصبد اىٚ اغ٘ه فزشح ٍَنْخ ػِ غشٝق اعزٖلاك ٕزٓ اىَ٘اد اىغزائٞخ اىَخضّٗخ ثْغجخ 

 خبصخ ػَيٞخ اىزْفظ. ٗاغئخ فٜ اىؼَيٞبد اىحٞ٘ٝخ اىزٜ رجشٛ فٜ داخيٖب

اُ ػَيٞخ اىزْفظ قذ رحذس ث٘ج٘د غبص الاٗمغجِٞ ىزا فٞغَٚ اىزْفظ فٜ ٕزٓ اىحبىخ ثبىزْفظ     

اىٖ٘ائٜ. ٕٗزٓ ٕٜ اىحبىخ اىطجٞؼٞخ اىزٜ رحذس فٜ اىحبصلاد اىجغزْٞخ ثؼذ اىحصبد. مَب قذ رحذس 

ٗرغَٚ ٕزٓ اىحبىخ ثبىزْفظ  ػَيٞخ اىزْفظ ثؼذً ٗج٘د غبص الاٗمغجِٞ ٕٗزٓ حبىخ غٞش ٍشغ٘ة فٖٞب

 اىلإ٘ائٜ.

 (Aerobic Respirationالتنفس الهىائي )

 َٝنِ ر٘ظٞح اىزْفظ اىٖ٘ائٜ ثٖزٓ اىَؼبدىخ اىجغٞطخ اىزبىٞخ .  

C6H12O6+6O2          6CO2+6H2O+ Energy (686 K Cal.) 

 َٝنِ رقغٌٞ ػَيٞخ اىزْفظ اىٖ٘ائٜ اىٚ خط٘رِٞ سئٞغٞزِٞ َٕب :

 ( :Glycoloalsاىنلاٝن٘م٘عظ )ػَيٞخ  - 1

ٗرىل ثغيغيخ ٍِ   Pyruvic Acid ٗفٖٞب رزح٘ه اىغنشٝبد اىغذاعٞخ اىٚ حبٍط اىجٞشٗفٞل    

    Phosphorylaseٗث٘اعطخ اّضٌٝ    Amyloseاىخط٘اد أٗىَٖب اُ اىْشبء ٗاىزٛ ٝنُ٘ ثحبىخ 

اٗ اُ عنش اىني٘م٘ص ٝزح٘ه ٍجبششح اىٚ  Glucose-6-po4 ) (ف٘عفٞذ  -6 -٘ه إىٚ مي٘م٘ص حٝز
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( ATPٗٝزح٘ه أٝعبً أدْٝ٘عِٞ صلاصٜ ف٘عفٞذ ) hexokinaseف٘عفٞذ ث٘اعطخ اّضٌٝ  - 6 -مي٘م٘ص 

ف٘عفٞذ اىٚ  - 6 -( صٌ ٝغزَش اىزفبػو حٞش ٝزح٘ه مي٘م٘ص ADPاىٚ ادْٝ٘عِٞ صْبئٜ ف٘عفٞذ )

ف٘عفٞذ  - 6,1 –اىٚ فشمز٘ص ( ٗثؼذٕب ٝزح٘ه (Fructose-6- po4ف٘عفٞذ  - 6 -فشمز٘ص 

(Fructose-1-6-po4  ٗٝزح٘ه )ATP  ٚإىADP  ٌٝصٌ رْقغٌ جضٝئزٜ اىغنش اىغذاعٜ ٗث٘اعطخ اّض

ف٘عفٞذ ٍٗشمت اخش غٞش صبثذ ٝغَٚ  -3 -( اىٚ ٍشمت ميغٞش اىذٕبٝذAldolaseالاىذٗىٞض )

ه اىٚ اىَشمت ( ٗاىزٛ ٝزح٘ Dihydroxy Acetone Phosphateداٖٝبٝذسٗمغٜ أعٞزُ٘ ف٘عفٞذ )

ف٘عفٞذ اىٚ  - 3 -( صٌ ٝزح٘ه اىَشمت ميغٞش اىذٕبٝذ  Isomeraseالأٗه ث٘اعطخ أّضٌٝ اٝضٍٗٞشٝظ )

 (Diphospho glyceric Acid1,3-داٛ ف٘عف٘ميٞغٞشٝل أعذ )  -3،  1

ف٘عف٘ميٞغٞشٝل اعذ ٗثؼذٕب ٗثغيغيخ ٍِ اىزفبػلاد اىنَٞبٗٝخ ٝزح٘ه  -3صٌ ثؼذٕب ٝزح٘ه اىٚ 

( اٛ اُ جضٛء ٗاحذ ٍِ اىني٘م٘ص قذ رح٘ه إىٚ جضٝئزِٞ ٍِ Pyruvic Acidىجٞشٗفٞل )إىٚ حبٍط ا

( ٍَٗب ٝجذس الاشبسح اىٞٔ إىٚ اُ ٕزٓ اىزفبػلاد رحذس 1-5حبٍط اىجٞشٗفٞل ٗمَب ٍ٘ظح شنو سقٌ )

 ث٘ج٘د أٗ ػذً ٗج٘د غبص الاٗمغجِٞ . 

 ((Tricarboxylic Acid Cycleدورة الاحماض العضىيت  -2

 (Krebs Cycleكريبس )دورة 

ٗرشَو عيغيخ ٍِ اىزفبػلاد ٗاىزٜ رحزبط إىٚ غبص الاٗمغجِٞ ٗفٖٞب ٝزح٘ه حبٍط      

اىجٞشٗفٞل ٍغ حبٍط  اىجٞشٗفٞل إىٚ اىَبء ٗغبص صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ حٞش أٗلا ٝزحذ حبٍط

 ىٞزح٘ه اىٚ صٌ ٝزح٘ه ثؼذٕب اىٚ حبٍط حبٍط  (oxaloacetic acid)اٗمضاى٘اعٞزٞل اعذ

 Acidٗثؼذٕب ٝزح٘ه اىٚ حبٍط اىغنغْٞل ) Ketoglutaric Acid (Citric Acid)اىغزشٝل

(Succinic  صٌ ٝزح٘ه إىٚ حبٍط اىفٍٞ٘بسٝلFumaric Acid  صٌ ٝزح٘ه اىٚ حبٍط اىَبىٞل

Malic Acid ( صٌ ٝزح٘ه اىٚ حبٍط أٗمضاه اعزٞل اعٞذ(Oxalacetic acid د اىذٗسحٕٗنزا رؼب  

 ائٜ فٜ اىحبصلاد اىجغزْٞخ ٗٝحذس اىزْفظ اىٖ٘
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اىجغزْٞخ اصْبء ّقيٖب ٗرخضْٖٝب ٗرغ٘ٝقٖب. ثؼذ اىحصبد ىزا ٝجت ر٘فٞش اىزٖ٘ٝخ اىجٞذح ىيحبصلاد 

مَب ٗاُ اىَ٘اد اىغزائٞخ مبىغنشٝبد اىَزؼذدح ٗاىذُٕ٘ ٗاىجشٗرِٞ ٗاىزٜ رذخو فٜ رشمٞت اىحبصلاد 

ً داخو اىخيٞخ ىنٜ   رذخو ثؼذ عيغيخ ٍِ اىزفبػلاد اىنَٞبٗٝخ فٜ ػَيٞخاىجغزْٞخ َٝنْٖب اُ رزحيو رارٞب

 اىزْفظ ٗمَب ٍ٘ظح فٜ اىشنو
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 : اللاهىائيالتنفس   

 Alcoholic)التخمر الكحىلياٗ (Anaerobie Respiration)بالتنفس اللاهىائيٝقصذ 

Fermentation ٜرح٘ه اىغنشٝبد إىٚ اىنح٘ه الاصٞيٜ ٗغبص صبّٜ أٗمغٞذ اىنبسثُ٘ ٗمَب ٍ٘ظح ف )

 اىَؼبدىخ اىَجغطخ اىزبىٞخ :

C6H12O6                     C2H5OH+ 2CO2+ Energy (24 K Cal) 

رح٘ه حبٍط اىجٞشٗفٞل ٗث٘اعطخ اّضٌٝ  بخطىتين الأولىٗرزٌ ػَيٞخ اىزخَش اىنح٘ىٜ  

 (Acetaldehyde)( اىٚ ٍبدح أعٞذ اىذٕبٝذpyruvie carboxylaseاىجٞشٗفٞل مبسث٘مغيٞظ )

ٕٜ رح٘ه ٍبدح أعٞذ اىذٕبٝذ اىٚ اىنح٘ه الأصٞيٜ  والخطىة الثانيتٗاّزبط غبص صبّٜ أٗمغٞذ اىنبسثُ٘ 

(Ethanol ٌٝث٘اعطخ اّض )Alcohol dehydrogenase ( ٌٗٝؤدٛ 1-5ٗمَب ٍ٘ظح فٜ اىشنو سق )

 Abnormal Flavorحذٗس اىزْفظ اىلإ٘ائٜ فٜ اىحبصلاد اىجغزْٞخ اىٚ اّزبط  سائحخ غٞش ٍقج٘ىخ) 

(، ٗارا ٍب أصجح رشمٞض اىنح٘ه ػبىٞب داخو اىخلاٝب فبّٔ ٝؤدٛ إىٚ قزو اىخلاٝب ٍٗ٘د اىحبصلاد 
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اىجغزْٞخ ٗريفٖب ثغشػخ، ٗلأجو رفبدٛ حذٗس ػَيٞخ اىزْفظ اىلإ٘ائٜ ٝجت ر٘فٞش غبص الاٗمغجِٞ 

 .ىيحبصلاد اىجغزْٞخ ثؼذ اىحصبد ىعَبُ حص٘ه اىزْفظ اىٖ٘ائٜ

قذ ٝحذس فٜ اىحبصلاد اىجغزْٞخ ػْذ ػذً ر٘فٞش غبص الاٗمغجِٞ ثنَٞبد  ائٜاىلإ٘اُ اىزْفظ    

ٍْبعجخ فٜ ج٘ اىَخضُ اٗ اصْبء اىْقو ٗاىزغ٘ٝق حٞش أُ ٗظغ اىحبصلاد اىجغزْٞخ فٜ ٍخبصُ غٞش 

ٍٖ٘اح أٗ ػْذ ٗظؼٖب فٜ ػج٘اد اىَغزٖيل اىجلاعزٞنٞخ اىغٞش ٍضقجخ ٗاىَغيقخ ثبحنبً قذ رؤدٛ اىٚ حذٗس 

 ٕ٘ائٜ ٗريف اىَحبصٞو ثغشػخ فبئقخ.اىزْفظ اىلا

 Rate of Respirationسرعت التنفس 

رخزيف عشػخ اىزْفظ فٜ اىحبصلاد اىجغزْٞخ ثبخزلاف ٗرشمٞض اىَ٘اد اىزٜ رذخو فٜ اىزفبػو     

اىنَٞبٗٛ ٗمزىل اىَ٘اد اىخبسجخ ٍْٔ ٗغجٞؼخ اىخلاٝب اىْجبرٞخ حٞش رحذس اصْبء ػَيٞخ اىزْفظ رغٞشاد 

ً ثِٞ الاجضاء اىْج برٞخ اىَخزيفخ فٜ مضٞشح فٜ داخو اىخيٞخ اىْجبرٞخ مَب ٗأُ عشػخ اىْفظ رخزيف أٝعب

اىَؼذه اى٘احذ ٗدسجخ اىْعح ىزا فبُ عشػخ اىزْفظ رخزيف ثِٞ اىحبصلاد اىجغزْٞخ. ٗأّ مأٛ ػَيٞخ 

رمش عشػخ بُ ػْذ مَٞٞبٗٝخ حٞ٘ٝخ رجذ أُ عشػخ اىزْفظ رزأصش ثبىؼ٘اٍو اىخبسجخ مذسجخ اىحشاسح ىزا ف

( ٗاىشنو 1-5ٜ اىجذٗه سقٌ )اىزْفظ لأٛ ٍحص٘ه ٝجت الاشبسح اىٚ دسجخ اىحشاسح ٗمَب ٍ٘ظح ف

 ( حٞش ٝ٘ظح عشػخ اىزْفظ الاّ٘اع ٍخزيفخ ٍِ اىحبصلاد اىجغزْٞخ. 5-5سقٌ ) 
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 ( وعلاقته بعمليت التنفس :Q10معامل درجت الحرارة )

ٍِ اىَؼيً٘ ثأُ عشػخ اىزْفظ فٜ اىحبصلاد اىجغزْٞخ َٝنِ قٞبعٖب ثغٖ٘ىخ فٜ اىَخزجش ٗػيٚ     

َٝنِ اىز٘قغ غ٘ه عشػخ اىزْفظ فٜ اٛ ٍذٙ ٍِ اىحشاسح ع٘اءً مبّذ ػبىٞخ  اٛ دسجخ حشاسٝخ الا أّ

( اُ ٕزا اىَؼبٍو قذ ٗظغ ٍِ قجو اىؼبىٌ 11Qاٗ ٍْخفعخ ٗرىل ثبعزؼَبه ٍؼبٍو دسجخ اىحشاسح )

Van,t Hoff  ٗاىزٛ ْٝص ػيٚ اُ عشػخ اىزفبػو اىنَٞٞبٗٛ رزعبػف ىنو صٝبدح فٜ دسجبد اىحشاسح

 ً.◦ 11ٍقذاسٕب 

                   R2 

Q10( ۲ــــــــ = ػذد صبثذ ٍقذاسٓ ) ــــــــــــــــــــــ= ــــــــ 

                   R1 

 ٕٜ عشػخ اىزفبػو ػيٚ دسجخ حشاسٝخ ٍؼْٞخ   R1حٞش    

R2  ٚاىحشاسح الأٗىٚ ◦11ٕٜ عشػخ اىزفبػو ػيٚ دسجخ حشاسٝخ اػي ٍِ ً 

ٕٜ ىٞغذ صبثزخ ىنضٞش ٍِ اىزفبػلاد اىحٞ٘ٝخ ٍِٗ ٍْٖب ػَيٞخ اىزْفظ ىزا  11Qالا أّ قذ ٗجذ ثأُ 

ً  ٗاّٖب ثِٞ ◦ 11-1رنُ٘ ػبىٞخ ػيٚ دسجخ حشاسٝخ ثِٞ  Q10حٞش اُ قَٞخ  5-1رغبٗٛ ثِٞ  11Qفبُ 

ً حٞش أّ ى٘ ◦ 32( ػيٚ حشاسح أػيٚ ٍِ 1ً ٗىنْٖب رصو إىٚ )◦ 32-11ػيٚ دسجخ حشاسح ثِٞ  2-3

اٛ ثَؼْٚ اخش اُ عشػخ اىزفبػو لارضداد ٍغ صٝبدح دسجخ اىحشاسح ٗارا مبّذ قَٞخ  11Q  =1مبّذ قَٞخ 

Q10  ٍِ فَؼْٚ ٕزا اُ عشػخ اىزفبػو رْخفط ٍغ اسرفبع دسجخ اىحشاسح اُ قَٞخ  (1)اقوQ10  رخزيف

مضٞشاً فٜ اّ٘اع ٍخزيفخ ٍِ اىحبصلاد اىجغزْٞخ ٗفٜ دسجبد حشاسٝخ ٍخزيفخ ٗمَب ٍ٘ظح فٜ اىجذٗه ) 

(. ٗىزطجٞق ٕزٓ اىحقٞقخ اجشٝذ دساعبد ح٘ه قٞبط مَٞخ اىطبقخ اىَزحشسح فٜ اىحبصلاد  5-2

اىجغزْٞخ اصْبء ػَيٞخ اىزْفظ ٗػيٚ دسجبد حشاسٝخ ٍخزيفخ ٗىقذ ٗجذ ثأُ مَٞخ اىطبقخ اىَزحشسح ٗاىَؼجش 

ػْٖب ثبى٘حذاد اىحشاسٝخ اىجشٝطبّٞخ ىنو غِ ٗاحذ ٍِ اىَحص٘ه اىَخضُ ىَذح ًٝ٘ ٗاحذ 

(BTU/Ton/Day ٍخزيفخ ثِٞ اىحبصلاد ٗاّٖب رضداد ثبصدٝبد دسجخ اىحشاسح ٜٕ ). 
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 (RQ) Respiration Qutientمعامل التنفس  

( ٍِ غبص صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ Molesٝقصذ ثَؼبٍو اىزْفظ أّٔ ػذد الاٗصاُ اىجضٝئٞخ )     

اىجضٝئٞخ ٍِ غبص الاٗمغجِٞ اىزٜ اىزٜ رزحشس ّزٞجخ ىؼَيٞخ اىزْفظ: ٍقغٍ٘خ ػيٚ ػذد الأٗصاُ 

 ٝحزبجٖب فٜ ػَيٞخ اىزْفظ.

 الأٗصاُ اىجضٝئٞخ ٍِ غبص صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ اىَزحشس                    

 -------------------------------------ٍؼبٍو اىزْفظ= 

 الاٗصاُ اىجضٝئٞخ ٍِ غبص الاٗمغجِٞ اىَغزخذً                   

 

( فَؼْٚ ٕزا اُ اىَبدح اىَغزٖينخ فٜ اىزْفظ ٕٜ 1فبرا مبّذ قَٞخ ٍؼبٍو اىزْفظ ٍؼبدىخ اىٚ )    

( فٖزا ٍؼْبٓ اُ ٍ٘اد مح٘ىٞخ اٗ 1اىَ٘اد اىنبسثٕ٘ٞذسارٞخ. اٍب ارا مبّذ قَٞخ ٍؼبٍو اىزْفظ أقو ٍِ )

 (.C12H32O2) Lanolinic Acidٍ٘اد دْٕٞخ محبٍط 

ٞيخ ٍِ الاٗمغجِٞ قذ اعزخذٍذ فٜ اىزْفظ اٍب ارا مبُ ٍؼبٍو ٗاىزٛ ٝحز٘ٛ ػيٚ مَٞخ قي    

( فبُ ٕزا ٍؼْبٓ اُ احَبض ػع٘ٝخ قذ اعزخذٍذ فٜ اىزْفظ اٗ اُ اىزْفظ اىٖ٘ائٜ 1اىزْفظ امضش ٍِ )

 قذ ر٘قف ٗثذأ ٝظٖش اىزْفظ اىلإ٘ائٜ.
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 الخامدةرة المحاض
 تظاهرة الكلا يمكتيريك وعلاقتها بالنضج في الحاصلاث البستنيـ

 ًٌّشاؽػٕذ دساعزُٙ  Kidd and West( 1930ٌمذ ٚعذ ثؼط اٌجبؽض١ٓ ُِٕٚٙ )    

ّٕٛ اٌ بيٓ ػمذ اٌضّبس اٌٝ ِشؽٍخ اوزّـء ِإٌّٛ فٟ ػذد ِٓ اٌضّبس ِٕٚٙب اٌزفبػ ِضلاً اثزذا

 ثبْ ٕ٘بٌه اخزلافبً وج١شاً فٟ عشػخ اٌزٕفظ ؽ١ش ٚعذٚا أْ عشػخ اٌزٕفظ

رىْٛ ػب١ٌخ فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ ػّش اٌضّشح صُ ِغ رمذَ اٌضّشح فٟ إٌّٛ ٚعذ ثأْ 

رٌه ذ عشػخ اٌزٕفظ ثذأ فٟ الأخفبض ٌٚؾ١ٓ ٚصٛي اٌضّبس اٌٝ ِشؽٍخ اوزّبي إٌّٛ ٚثؼ

فٟ عشػخ اٌزٕفظ ؽزٝ ٠صً اٌٝ لّخ أٚ رسٚح ِؼ١ٕخ ٚثؼذٖ  ئٚعذ ثبْ ٕ٘بٌه اسرفبع ِفبع

رجذأ عشػخ اٌزٕفظ ثبلأخفبض ِشح أخشٜ ٚرغزّش فٟ الأخفبض ٌؾ١ٓ ٚصٛي اٌضّبس إٌٝ 

فٟ عشػخ اٌزٕفظ ثبعُ ظب٘شح ٌمذ عّٟ ٘زا الاسرفبع  (7-5)ِشؽٍخ اٌش١خٛخخ ( شىً سلُ 

( ٚاْ اٌغب٠خ ِٓ خضْ اٌؾبصلاد اٌجغز١ٕخ ٘ٛ اغبٌخ اٌٛلذ ٠Climactericّىز١شن )اٌىلا

٠ّىز١ش٠ه ٚوزٌه اٌزم١ًٍ ِٓ رسٚح الاسرفبع ١ٗ ٘زٖ اٌؾبصلاد اٌٝ ِشؽٍخ اٌىلااٌزٞ رصً ف

 ىز١شٞ.اٌىلا٠ّ
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بد ظب٘شح اٌىلا٠ّى١زش٠ه ثذلخ فٟ ِخزٍف ٌٚمذ دسط ػٍّبء فغ١ٌٛٛع١ب ِب ثؼذ اٌؾص    

ٚاٌخعشاٚاد ٚدسعٛا اٌؼلالخ ث١ٓ ؽذٚس ٘زٖ اٌظب٘شح ٚوزٌه ؽذٚس ّبس اٌفٛاوٗ صأٛاع 

( ِٚٓ ٘زٖ اٌذساعخ رٛصٍٛا اٌٝ اؽغٓ اٌّشاؽً ٌمطف اٌضّبس Ripeningػ١ٍّخ إٌعظ )

ٚوزٌه دسعٛا اٌزغ١شاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌزشش٠ؾ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٟ رؾذس فٟ اٌضّبس اصٕبء 

 :ز١ش٠ه اٌٝ صلاصخ ِشاؽًّذ ظب٘شح اٌىلا٠ّىغِشاؽً إٌّٛ ٚإٌعظ ٌٚمذ ل

 Pre-Climacterice Stageِشؽٍخ ِبلجً اٌىلا ٠ّىز١ش٠ه  -1

 Climacteric Peakلّخ اٌىلا ٠ّىز١ش٠ه  -2

 Post-Climacteric Stageِشؽٍخ ِب ثؼذ اٌىلا ٠ّىز١ش٠ه  -3

ً فٟ  ٠ّىز١شٞخزٍف فٟ ٚلذ ؽذٚس الاسرفبع اٌىلاوّب ٚعذٚا اْ اٌضّبس ر     ف١ٙب ٚا٠عب

س وبلافٛوبدٚ ٠ؾذس الاسرفبع ِمذاس ٘زا الاسرفبع ؽ١ش اْ ٕ٘بٌه ثؼط أٛاع اٌضّب

٠ّىز١شٞ ف١ٙب ثغشػخ ٚٚظٛػ ث١ّٕب أٛاع اخشٜ ِٓ اٌضّبس وبٌزفبػ ٚاٌؼٕجخ اٌىلا

وّب اْ ( 8-٠5ّىز١شٞ ف١ٙب ثط١ئبً ِٕٚخفعبً ) شىً سلُسرفبع اٌىلاٚاٌىّضشٜ ِضلا ٠ىْٛ الا

ٚػٍٝ اٌؼىظ ِٓ ؽذٚس ظب٘شح  اخشٜ لا ٠لاؽع ف١ٙب اٞ اسرفبع وبٌجشرمبي ٕ٘بٌه صّبس

٠ّىز١ش٠ه فٟ اٌضّبس ٔغذ اْ ٕ٘بٌه أٛاع اخشٜ ِٓ اٌضّبس وبٌؾّع١بد رىْٛ عشػخ اٌىلا

اٌزٕفظ ف١ٙب صبثزخ خلاي ِشؽٍخ إٌعظ وزٌه ٔغذ أْ ٕ٘بٌه صّبساً اخشٜ ٠ىْٛ ٕ٘بٌه 

 (Howard and Yamaguchi 1957فٍفً )أخفبظبً خلاي ِشؽٍخ إٌعظ ِضً صّبس اٌ

ً ِٕٙب ٌُ اْ ظب٘شح اٌىلا     ٠ّىز١ش٠ه ٚعذد فٟ ثؼط أٛاع اٌضّبس ثؼذ اٌؾصبد ٚلغّب

ضّبس رلاؽع ف١ٙب ٘زٖ اٌظب٘شح ثؼذ اٌؾصبد ٌزا فمذ لغّذ اٌضّبس اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٟٚ٘ اٌ

رؾذس ف١ٙب ٘زٖ ( ٚصّبس لا ٠Climactaeric Fruitّىز١ش٠ه )اٌزٟ رؾذس ف١ٙب ظب٘شح اٌىلا

 Pratt and( وّب ٠ؼزمذ ثؼط اٌّشزغ١ٍٓ ُِٕٚٙ )Non-Climactericاٌظب٘شح )

Gaeschl 1969) ٠ّىز١ش٠ه رؾذس فٟ ع١ّغ أٛاع اٌضّبس ٌٚىٓ ٕ٘بن ثبْ ظب٘شح اٌىلا

اخزلاف فٟ ٚلذ ظٙٛس٘ب فّٕٙب ِبرظٙش ثؼذ اٌؾصبد ٠ّٚىٓ ِلاؽظزٙب ٚل١بعٙب ٚلغّبً 

لجً ِشؽٍخ اٌؾصبد ٚػٕذِب رىْٛ اٌضّبس ػٍٝ إٌجبد ٚػٍٝ اخش رؾذس ف١ٙب ٘زٖ اٌظب٘شح 

 .ثؼذ اٌؾصبد٘زا الاعبط لا ٠ّىٓ ل١بعٙب اٚ ِلاؽظزٙب 
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اٌىلا٠ّىز١ش٠خ اٌضّبس اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٟٚ٘ اٌضّبس ( 1981ٚعّبػزٗ ) Willٌمذ لغُ    

ٟ ٠ّىز١ش٠خ ٚرٌه ثبٌٕغجخ ٌغشػخ اٌزٕفظ ف١ٙب ػٕذ إٌعظ ٚوّب ِٛظؼ فٚاٌضّبس غ١ش اٌىلا

 .(4-5اٌغذٚي سلُ )

ٚاْ اٌزمغ١ُ فٟ اٌغذٚي اٌغبثك لذ لا ٠ىْٛ صؾ١ؾبً فٟ ثؼط الاؽ١بْ خبصخ ٚاْ ٕ٘بٌه    

 . ثؼط الاصٕبف اٌزٟ رؼٛد اٌٝ ٔفظ إٌٛع لذ رخزٍف ػٓ الاخشٜ

( ػٍٝ اٌجط١خ  1964) McGlosson and Pratt  ٌمذ اصجزذ الاثؾبس اٌزٟ لبَ ثٙب   

 صٕف

Powdery Mildew Resistant No-45  ثأْ ظب٘شح 

ت ٕاٌجبؽض١ٓ فمذ ٚعذٚا ثأْ صّبس اٌؼاِب ثؼط  .ه رؾذس فٟ اٌضّبس ثؼذ اٌؾصبد٠٠ّىزشاٌىلا

 .رؾذس ف١ٗ ظب٘شح اٌىلا ٠ّىزش٠ه ثؼذ ٠َٛ ِٓ ػمذ اٌضّبس Thompson seedlessصٕف 

اٌىلا٠ّىز١شٞ فٟ الاعشاع ِٓ ظٙٛس الاسرفبع  ثغبص الأص١ٍٓ رؤدٞ إٌٝ أْ ِؼبٍِخ اٌضّبس

٠ّىض١ش٠خ ٚإْ ش٠خ أٚ ظٙٛس الاسرفبع اٌىلا٠ّىز١شٞ فٟ اٌضّبس اٌغ١ش ولا٠ّىز١اٌضّبس اٌىلا

بف ٚوّب ِٛظؼ فٟ اٌشىً سلُ عغشد٠بً ِغ رشو١ض غبص الاص١ٍٓ اٌّ٘زا الاعشاع ٠زٕبعت 

(5-9( )5-10). 

 بظغخ ثغزٕاِب ثبٌٕغجخ ٌٍضّبس اٌزٟ رؤوً ٟٚ٘ غ١ش ٔبظغخ ف١غ١ٌٛٛع١ب ٌٚىٕٙب ٔب   

(Horticulture Maturity) ٗٔ٠ؾزًّ  وضّبس اٌخ١بس ٚاٌجبرٔغبْ ٚلشع اٌىٛعخ ٚاٌفٍفً فب

٠ه لجً ٚصٌٛٙب إٌٝ ِشؽٍخ اوزّبي إٌّٛ ٚغج١ؼخ ٘زا ١شزأْ رؾذس ف١ٙب ظب٘شح اٌىلا٠ّى

إٌٛع ِٓ اٌضّبس رىْٛ غ١ش صبٌؾخ ٌلاعزٙلان ػٕذ ٚصٌٛٙب إٌٝ ِشؽٍخ اوزّبي إٌّٛ ؽ١ش 

ٍٙه ه ف١ٙب لأٙب رمطف ٚرخضْ ٚرغز١٠ش٠ّىزٞ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٚعٛد ظب٘شح اٌىلاأٌُ ٠لاؽع 

ثذساعخ ؽٛي ٔعظ  Workman et al. (1957)بَ ل ّبک .فٟ ِشؽٍخ ِبلجً اوزّبي إٌّٛ

ثبْ ٕ٘بٌه ػلالخ ِجبششح ث١ٓ إٌعظ اٚ ظٙٛس اٌٍْٛ الاؽّش فٟ  صّبس اٌطّبغخ ٚٚعذٚا

ظ ٚاْ إٌعظ ٠غزّش ؽزٝ ٚصٛي اٌضّبس اٌٝ اٌضّبس ِغ ثذء الاسرفبع فٟ عشػخ اٌزٕف

(. وّب ٚاْ إٌزبئظ اٌزٟ ؽصً ػ١ٍٙب ٘بدٞ 11-5 )الاسرفبع اٌىلا٠ّىز١شٞ  شىً سلُ

رؤوذ  ػٕذ رخض٠ٓ صّبس اٌطّبغخ إٌبظغخ اٌخعشاء ٌٍصٕف عٛثش ِبس٠ّٛٔذ ( 1987)

 ثأْ عشػخ اٌزٕفظ رجذأ ثبلاسرفبع ػٕذ ثذء ظٙٛس اٌٍْٛ الاؽّش ػٍٝ اٌضّبس ٚرٌه ثؼذ ا١ٌَٛ

 َ.◦ 20اٌشاثغ ِٓ اٌخضْ ػٍٝ ؽشاسح 
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٠ّىز١ش٠ه ٚٚصٛي اٌضّبس اٌٝ ٠غبد ػلالخ ث١ٓ ؽذٚس ظب٘شح اٌىلااْ ٕ٘بٌه دساعبد لا

 :صلاصخ ِغب١ِغ  بس اٌٝاٌّشؽٍخ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب صبٌؾخ ٌلاعزٙلان ٌٚزا ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌضّ

صّبس رؾذس ف١ٙب لّخ اٌىلا٠ّىز١ش٠خ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ صبٌؼ  -1

 ٌلاعزٙلان ِضً ِؼظُ اٌضّبس اٌٍؾ١ّخ وبٌىّضشٜ ِضلاً .

صٛي اٌضّبس اٌٝ اؽغٓ ِشؽٍخ صّبس رؾذس ف١ٙب لّخ اٌىلا ٠ّىز١ش٠خ ثؼذ ٚ  -2

 .ن ِضً اٌزفبػ ٚاٌّٛصٌلاعزٙلا صبٌؾخ

 س رّبَ إٌعظ ِضًاٌضّب ىلا٠ّىز١ش٠ه لجً ٚصٛيصّبس رؾذس ف١ٙب لّخ اٌ -3

 .اٌطّبغخ

٠ّىز١ش٠ه رؾذس فٟ اٌضّبس عٛاء لطفذ ِٓ إٌجبد أٚ ٌُ رمطف الا فٟ ؽبٌخ اْ ظب٘شح اٌىلا

٠ّىز١شٞ لا ٠ؾذس الا ثؼذ لطف اٌضّبس ٚثصٛسح ؽ١ش ٚعذ ثأْ الاسرفبع اٌىلا الافىكادو

ّبس لذ رغشع ؽذٚس الاسرفبع اٌىلا٠ّىز١شٞ فٟ ِؼظُ أٛاع ػبِخ ٔغذ اْ ػ١ٍّخ لطف اٌض

 .اٌضّبس

٠ّىز١ش٠ه ٌٙب ػلالخ ِجبششح ثزؾ١ًٍ اٌّٛاد ثأْ ظب٘شح اٌىلا Balle( 1950ٌٚمذ الزشػ )    

ٌزٟ لا ٠ؾذس ف١ٙب الاسرفبع اٌغزائ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌضّبس ِش١شاً اٌٝ اْ اٌضّبس ا

ٌٍّٛاد اٌغزائ١خ ٚا١ٌٍّْٛ ٚاٌز١ٓ لا ٠لاؽع رؾ١ًٍ  ٠ّىض١شٞ ثؼذ اٌؾصبد ِضً اٌجشرمبياٌىلا

 اٌّخضٚٔخ داخٍٙب.

ثأْ أخفبض دسعخ اٌؾشاسح رؤدٞ اٌٝ ٚلف  Kidd and West( 1930ٌٚمذ لاؽع )    

٠ّىز١شٞ ؽ١ش ٚعذ ِضلا فٟ اٌىّضشٜ ثأْ رخض٠ٓ اثطبء ؽذٚس ػ١ٍّخ الاسرفبع اٌىلااٚ 

ضّبس ش اٌّئٛٞ ٠ؤدٞ اٌٝ اصاٌخ لبث١ٍخ اٌاٌضّبس ػٍٝ ؽشاسح ِٕخفعخ عذاً ٚلش٠جخ ِٓ اٌصف

( ٚثؼذ أْ ٠Hansen and Hartman ,1937ّىز١شٞ)ٌؾذٚس ػ١ٍّخ الاسرفبع اٌىلا

ِٓ الزشاػ ٔٛع  Kidd and West( ٠1930ه رّىٓ )أٚظؾذ ظب٘شح اٌىلا٠ّىض١ش

خبص ِٓ اٌزخض٠ٓ ٠زعّٓ اعزؼّبي اٌغٛ اٌٙٛائٟ اٌّؼذي اٞ ثّؼٕٝ آخش اعزؼّبي عٛ 

ػٍٝ ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ الاٚوغغ١ٓ ٚص٠بدح ٔغجخ غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ أٚ  ٘ٛائٟ ٠ؾزٛٞ

٠ّىزجش٠ه ا اٌغٛ ٠ؤدٞ اٌٝ ِٕغ ظب٘شح اٌىلاإٌزشٚع١ٓ فٟ ٘زا اٌغٛ ٌٚمذ ٚعذ ثأْ ٘ز

خبصخ فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رشًّ ٚظغ اٌضّبس فٟ عٛ ٘ٛائٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ 

 Smoch and( 1958)ِٓ . ٚفٟ اٌغ١ٕٓ الاخ١شح اعزؼًّ وً لاٚوغغ١ٓغبص ا
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Blenpied  ٖرى١ٕه عذ٠ذ ٠شًّ ٚظغ اٌضّبس فٟ او١بط ِٓ اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ ٚفٟ داخً ٘ز

الاو١بط ٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفظ ٠ضداد رشو١ض غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٠ٚمً رشو١ض غبص 

ٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ٚلف ٟ اٌّؼذي ٚاٌزالاٚوغغ١ٓ ؽ١ش اْ ٘زٖ الاو١بط رؼًّ ػًّ اٌغٛ اٌٙٛائ

 ٟ اغبٌخ ػّش اٌضّبس فٟ اٌّخضْ.٠ّىز١ش٠ه ٚثبٌزبٌؽذٚس ظب٘شح اٌىلا

 Ethylene and Fruit Ripeningالايثلين وعلاقته بنضج الثمار 

ٚالاعشاع فٟ إٌعظ  ٠ّىز١شٞد اٌزٟ رشغغ ظٙٛس الاسرفبع اٌىلااْ لبث١ٍخ ثؼط اٌغبصا   

وبْ ِلاؽع ِٓ لجً لذِبء اٌص١١ٕ١ٓ ػٕذِب وبٔذ رشؼً الاخشبة فٟ غشف الأعبط 

 ٌٍضّبس ٚفٟ اٚائً اٌؼشش٠ٕبد اعزؼٍّذ فٟ وب١ٌفٛس١ٔب اٌصٛثبد إٌفط١خ

ثأْ اٌغبصاد  Denny( 1924ٌغشض رؾغ١ٓ اٌٍْٛ فٟ ا١ٌٍّْٛ ٌٚمذ ٚعذ )

فٟ اٌذخبْ ٟ٘  ( Unsaturated Hydrocarbonا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ اٌغ١ش ِشجؼخ )

اٌّغؤٌٚخ ػٓ الاعشاع فٟ إٌعظ, ٌٚمذ عشة اظبفخ غبص الا٠ض١ٍ١ٓ ٚٚعذ ثأٔٗ ٠شغغ ِٓ 

٠ض١ٍٓ ٠شغغ ظٙٛس الاسرفبع ثأْ الا Gane( 1947الاعشاع فٟ إٌعظ. وّب ٚعذ )

خ ٌٍّؼبٍِخ عس اٌزٟ ٚصٍذ اٌٝ ِشؽٍخ لّخ اٌىلا٠ّىز١ش٠ه غ١ش ؽغب٠ّىز١شٞ ٚأْ اٌضّباٌىلا

ٔبظغخ ٠ؤدٞ اٌٝ ثغبص الأص١ٍ١ٓ. وزٌه ثبْ ٚظغ صّبس اٌّٛص إٌبظغخ ِغ اٌضّبس اٌغ١ش 

بص الا٠ض١ٍٓ غخ ٌٙب ٔفظ اٌزأص١ش اٌزٞ ٠ؾذصٗ غ٠ّىزجش٠ه ٚاْ اٌضّبس إٌبظرشغ١غ ظٙٛس اٌىلا

ً ِٓ اٌضّبس إٌبظغخ ) وّب أْ  (. Gane 1935ؽ١ش ٚعذ ثأْ غبص الا٠ض١ٍٓ ٠ٕزظ غج١ؼ١ب

ْ أزبط غبص الا٠ض١ٍٓ فٟ اٌضّبس ٠ىْٛ ثٕظبَ ِؼ١ٓ ٚاْ غبص الا٠ض١ٍٓ ٠جذأ اٌذساعبد اصجزذ ثأ

فبع فٟ ثذء ِشؽٍخ الاسرفبع ثبٌظٙٛس فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رجذأ ف١ٗ عشػخ اٌزٕفظ ثبلاسر

ِٚٓ ِب رمذَ روشٖ ٠ؼزجش غبص الا٠ض١ٍٓ  (12-٠5ّىز١شٞ ٚوّب ِٛظؼ فٟ اٌشىً سلُ ) اٌىلا

 اٌضّبس ٚاْ ٌٗ ػلالخ ِجبششح ثٕعظ اٌضّبس. ٘ٛ اؽذ ِٕظّبد إٌّٛ ٚاٌزٟ رٕزغٙب

ِمذاس  ٠ّىز١ش٠خ ٠ؼزّذ أعبعبً ػٌٍٝىلا٠ّىز١ش٠خ ٚاٌضّبس اٌغ١ش ولاض ث١ٓ اٌضّبس ا١اْ اٌز١ّ    

اٌزٞ رٕزغٗ  الاص١ٍٓ ص الاص١ٍٓ ا١ٌٙب ٚوزٌه ِمذاس غبصاعزغبثزٙب ٌؼ١ٍّخ إٌعظ ػٕذ اظبفخ غب

خلاي ِشاؽً ّٔٛ٘ب  اٌضّبس رٕزظ غبص الاص١ٍٓغج١ؼ١بً. ٌمذ صجذ ٔز١غخ اٌزغبسة ثأْ ع١ّغ 

ٔعغٙب  ِٓ غبص الاص١ٍٓ ػٕذ ٠ّىز١ش٠خ رٕزظ و١ّبد وج١شح عذاً ٚرطٛس٘ب ٌٚىٓ اٌضّبس اٌىلا

صجذ ػٕذ ل١بط رشو١ض غبص الاص١ٍٓ فٟ  ٠ّىز١ش٠خ ٚ٘زا الاعزٕزبط لذِمبسٔخ ثبٌضّبس اٌغ١ش ولا

( .  5-5ٚوّب ٠لاؽع فٟ اٌغذٚي سلُ )  اٌضّبس خلاي ِشاؽً ّٔٛ٘ب ٚرطٛس٘ب ٚٔعغٙب
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٠ّىز١ش٠خ ٌٙب ِذٜ ٚاعغ ٌزشو١ض غبص الاص١ٍٓ اٌزٞ اٌىلا ِّٚب ٠غذس ِلاؽظزٗ ثأْ اٌضّبس

٠ّىز١ش٠خ فئْ ٘زا اٌّذٜ شؽٍخ إٌعظ اِب اٌضّبس اٌغ١ش ولاِٚ رٕزغٗ ث١ٓ ِشؽٍخ اٌزطٛس

ً ٠ىْٛ ظ١م  .ب

ً ثزشو١ض ِب٠ىش١ٌٚزش ( 1 – 0.1)غبص الأئ١ٍٓ ثزشو١ض اْ اظبفخ / ١ٌزش / ٠َٛ ٠ىْٛ اػز١بد٠ب

بص الأئ١ٍٓ ٠ّىز١ش٠خ. ٚػٍٝ اٌؼىظ رغذ اْ اظبفخ غبفٟ ٌلاعشاع فٟ ٔعظ اٌضّبس اٌىلاو

٠ّىز١ش٠خ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح عشػخ إٌفظ ٚأْ ِمذاس اٌض٠بدح فٟ عشػخ إٌٝ اٌضّبس اٌغ١ش ولا

ً ِغ رشو١ض غبص الأئ١ٍٓ اٌّعبف ٚوّب ِٛظؼ فٟ  -5اٌشىً سلُ )اٌزٕفظ رزٕبعت غشد٠ب

ٓ (. وزٌه ٔغذ أْ الاسرفبع فٟ عشػخ اٌزٕفظ ٔز١غخ لاظبفخ غبص الأئ١ٍٓ لذ ٠ؾذس أوضش 9ِ

٠ّىز١ش٠خ ٚاٌزٟ ٠ؾذس ز١ش٠خ ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ اٌضّبس اٌىلا٠ّىِشح ٚاؽذح فٟ اٌضّبس اٌغ١ش ولا

 .ف١ٙب اسرفبع ٚاؽذ فٟ عشػخ اٌزٕفظ 

  

ٌّٚب وبٔذ و١ّبد غبص الاص١ٍٓ إٌبرغخ ِٓ اٌضّبس ػٕذ إٌعظ ٟ٘ و١ّبد ل١ٍٍخ عذاً ٌزا     

فئْ ل١بعٙب وبْ ِٓ أصؼت اٌخطٛاد ٌٚىٓ ٘زٖ اٌصؼٛثخ لذ رزٌٍذ ػٕذ اوزشبف عٙبص 

Gas Chromatographic  ؽ١ش ثٛاعطخ ٘زا اٌغٙبص أصجؼ ثبلاِىبْ ل١بط ِغز٠ٛبد
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 (1)٠ىش١ٌٚزش ٌىً ١ٌزش فٟ ػ١ٕخ ؽغّٙبِب 0.001ٚاغئخ عذاً ِٓ غبص الاص١ٍٓ ٚإٌٝ ؽذ 

 .١ٍ١ٍِزش

اْ و١ف١خ أزبط غبص الاص١ٍٓ فٟ أٔغغخ إٌجبد ٘ٛ خبسط ٔطبق ٘زا اٌىزبة إلا اْ اٌزٞ      

 ) ٘ٛ اٌّبدح الأعبع١خ ٠Methionineغت ِؼشفزٗ ٘ٛ أْ اٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌّغّٝ 

Precursor)  ِٓ ٌغبص الأص١ٍٓ فٟ إٌجبد وّب ٚاْ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ غبص الاص١ٍٓ ٠ّىٓ اْ رٕزظ

 .((Lipids أٔغغخ إٌجبد ثٛاعطخ أوغذح اٌّٛاد اٌشؾ١ّخ
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 السادسةالمحاضرة 
 انعىامم انتً تؤثر عهى معدل اوتبج الاثهٍه :

٠ؤدٞ اٌٝ َ ◦ 18أْ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌزفبػ ِضلا اٌٝ ؽذ  : دسعخ اٌؾشاسح -1

 ص٠بدح أزبط غبص الاص١ٍٓ.

 اْ ص٠بدح رشو١ض غبص الاٚوسغ١ٓ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح أزبط غبص الاص١ٍٓ  : الاٚوسغ١ٓ -2

أْ ص٠بدح رشو١ض غبص صبٟٔ اٚوس١ذ اٌىبسثْٛ وّب ٟ٘ اٌؾبٌخ  : صبٟٔ اٚوس١ذ اٌىبسثْٛ -3

 فٟ اٌغٛ اٌٙٛائٟ اٌّؼذي ٔغذ أٗ ٠مًٍ ِٓ أزبط غبص الأص١ٍٓ. 

ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح أزبط أْ ؽذٚس الاظشاس ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍضّبس ر : ١ىب١ٔى١خالاظشاس اٌّ -4

 .غبص الاص١ٍٓ

ِّٚب ٠غذس الاضبسح ا١ٌٗ اْ ٌغبص الاص١ٍٓ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ص٠بدح اٌزٕفس فٟ صّبس اٌجشرمبي 

 (Denny, 1924ٚا١ٌٍّْٛ ٚاٌزٟ غجؼب لا٠ظٙش ف١ٙب الاسرفبع اٌىلا٠ّىز١شٞ )

 انتىفس : انعىامم انتً تؤثر عهى سرعت

رؼًّ  الأٔسغخ: رزىْٛ اٌؾبصلاد اٌجسز١ٕخ ِغّٛػخ ِٓ الأسغخ اٌؾ١خ ٚ٘زٖ انحرارة  -1

ٚد اٌّؼ١ٕخ ِٓ ذزٖ اٌؾ٘ثصٛسح غج١ؼ١خ فٟ ؽذٚد ِؼ١ٕخ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح ٚأٗ فٟ خبسط 

دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌزٟ رخزٍف ؽست ٔٛع اٌّؾصٛي ٚاٌظشٚف اٌغ٠ٛخ اٌخبسع١خ رؤدٞ اٌٝ 

 (Upper Limitرؼش٠ط اٌؾبصلاد اٌٝ اظشاس ف١سٌٛٛع١خ وّب اْ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼ١ٍب 

(  (Lower Limitَ اِب دسعخ اٌؾشاسح اٌذ١ٔب ◦ 35-33ٍّؾبص١ً اٌّمطٛفخ رمغ ث١ٓ ( ٌ

ٟ الً ٘ضّبس وبٌّٛص فبْ اٌؾشاسح اٌذ١ٔب اٌ ثؼط  لاّضع اٌّؾصٛي فٟ رخزٍف ؽست ٔٛٙف

ؾًّ اٌزخض٠ٓ َ اِب أٛاع اخشٜ ِٓ اٌّؾبص١ً وبٌجصً ٚاٌزفبػ ٚاٌىّضشٜ فبٔٙب رز◦ 11 ِٓ 

ثأْ سشػخ غذ ٔؼ١ٕخ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح ّٚد اٌذٚأٗ ظّٓ اٌؾ .ٛٞئػٍٝ ؽشاسح اٌصفش اٌّ

 -)صفشح ِغ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح خبصخ ث١ٓ دسعخ ؽشاسح داٌزٕفس رضداد ص٠بدح ِطش

ِٚغ اسزّشاس دسعبد اٌؾشاسح ثبلاسرفبع ٔغذ أْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ سشػخ اٌزٕفس رجذأ ( َ ◦ 23

اٌٝ ٌٚٛ  3.7فٟ اٌفٛاوٗ ٚاٌخعشٚاد ٌسشػخ اٌزٕفس ٟ٘ ث١ٓ  Q10ثبلأخفبض ٚاْ ل١ّخ 

ٌٚمذ ٚعذ ثأْ خفط دسعخ اٌؾشاسح  (2-1)فٟ ِؼظُ اٌؾبصلاد رزشاٚػ ث١ٓ  Q10اْ ل١ّخ 

 .سّبضٞ اٌٝ رأخ١ش ظٙٛس الاسرفبع اٌىلا٠ّىز١شٞ فٟ اٌرؤد
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: اْ غبس الاٚوسغ١ٓ ٘ٛ  تركٍس غبز الاوكسدٍه وغبز ثبوً اوكسٍد انكبربىن -2

٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح سشػخ اٌزٕفس وّب ٚاْ غبص صبٟٔ  ٌزاٚسٞ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفس اٌٙٛائٟ ٚظش

لاؽع اْ ٠ط سشػخ اٌزٕفس خفاٚوس١ذ اٌىبسثْٛ ٠زؾشس اصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٕفس ٌٚزا ٠ؼًّ ػٍٝ 

١ٕخ فٟ غشف اٌزخض٠ٓ سٛف ٠ؤصش سزرشو١ض ٘ز٠ٓ اٌغبص٠ٓ فٟ اٌغٛ اٌّؾ١ػ ثبٌؾبصلاد اٌج

 ثذٚسٖ ػٍٝ سشػخ اٌزٕفس.

غبص الاص١ٍٓ ػٍٝ سشػخ اٌزٕفس فٟ اٌؾبصلاد اٌجسز١ٕخ ثؼذ : رؤصش اٌّؼبٍِخ ث غبز الاثهٍه-3

٠ّىز١شٞ اِب فٟ اٌىلا اٌؾصبد وّب ٠ؤصش غبص الاص١ٍٓ ػٍٝ الاسشاع فٟ ؽصٛي الاسرفبع

رؤدٞ اٌٝ  ثبلأص٠ٓ١ٍّىز١شٞ فٛعذ ثأْ اٌّؼبٍِخ زٟ ٌُ ٠لاؽع ف١ٙب الاسرفبع اٌىلااٌضّبس اٌ

 .ف١ٙب ٠ّىز١شْٞ أٚ اٌٝ ؽذٚس الاسرفبع اٌىلا١ّٛص٠بدح سشػخ اٌزٕفس وّب فٟ اٌجشرمبي ٚاٌٍ

ً وج١شاً فٟ سشػخ رٕف وىع انمحصىل -4 ٙب ٚ٘زا ٌٗ س: رخزٍف اٌؾبصلاد اٌجسز١ٕخ اخزلافب

ػلالخ ِجبضشح ثطٛي فزشح اٌزخض٠ٓ ٌىً ِؾصٛي ؽ١ش أٔٗ وٍّب وبٔذ سشػخ اٌزٕفس ػب١ٌخ 

بصلاد اٌجسزٕخ اٌٝ صلاصخ وبٔذ فزشح اٌزخض٠ٓ لص١شح ٚثبٌؼىس ٌٚزا ٠ّىٓ رمس١ُ . اٌؾ

 :ِغب١ِغ 

 ِؾبص١ً راد سشػخ رٕفس ِٕخفعخ ِضً اٌجطبغب ٚاٌجصً ٚاٌضَٛ ٚاٌطٍغُ ٚاٌزفبػ .  - أ

ِؾبص١ً راد سشػخ رٕفس ِزٛسطخ ِضً اٌّٛص ٚاٌؾّع١بد ٚاٌىّضشٞ ٚاٌطّبغخ   - ة

 .ٚاٌخ١بس ٚاٌفٍفً

ط١ٍه ِؾبص١ً راد سشػخ رٕفس ِشرفؼخ ِضً الاسجشوس ٚاٌجشٚوٌٟٛ ٚاٌجضا١ٌب ٚاٌ  - د

 ٚالافٛوبدٚ ٚاٌخٛؿ .

ً ثأْ سشػخ اٌزٕفس رخزٍف ؽست ِشاؽً ّٔٛ اٌضّشح  درخت انىضح -5 : وّب اضشٔب سبثمب

ٙب أػٍٝ ِٓ اٌضّبس اٌزٟ سِٚشاؽً إٌعظ ٚاْ اٌضّبس اٌغ١ش ِىزٍّخ إٌّٛ ٠ىْٛ ِؼذي رٕف

 اٌزٟ رىْٛ فٟ ِشؽٍخ اٌىلا٠ّىز١ش٠ه رىْٛ اٌضّبس رؾصذ ٟٚ٘ ِىزٍّخ إٌّٛ ٚوّب ٚاْ

 .ِشؽٍخ لجً اٚ ثؼذ ِشؽٍخ اٌىلا٠ّىز١ش٠هٙب أػٍٝ ِٓ اٌضّبس اٌزٟ فٟ ف١سشػخ اٌزٕفس 

: اْ ؽذٚس الاظشاس ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍؾبصلاد اٌجسز١ٕخ أصٕبء اٌمطف  الاضرار انمٍكبوٍكٍت -6

 .ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ اٌٝ سشػخ اٌزذ٘ٛس ٚاٌطؾٓ ٚاٌزخض٠ٓ ٠ؤدٞ اٌٝ اسرفبع سشػخ اٌزٕفس
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: ٠زٛلف رأص١ش ِٕظّبد إٌّٛ ػٍٝ ٔٛع اٌّؾصٛي ٚوزٌه ٔٛع  انىمىتأثٍر مىظمبث - 7

ٚرشو١ض ِٕظُ إٌّٛ ٚغش٠مخ اسزخذاِخ، ٚثصٛسح ػبِخ ٔغذ ثأْ اٌّٛاد اٌّضجطخ ٌٍّٕٛ وّبدح 

 (Sprouting) عضء ثب١ٌٍّْٛ رؤدٞ اٌٝ ٚلف الأجبد ٠٠٣٣اٌّب١ٌه ١٘ذساص٠ذ ثزشو١ض 

فٟ الأػّبي اٌّؼبٍِخ أِب ِبدح اٌجٕض٠ً  ساٌزٕفٌٍجصً ػٕذ اٌزخض٠ٓ ٚوزٌه اٌزم١ًٍ ِٓ سشػخ 

زؤدٞ إٌٝ خفط سشػخ ف١ْٛ ٌٍّثبعضء  (23-13)ثزشو١ض( ١Beniyi Adenineٓ )دٔا

 اٌّؾبص١ً ثٙزٖ اٌّبدح. ٘زٖ ِؼبٍِخػٕذ  سجشوس ٚاٌخساٌزٕفس فٟ وً ِٓ اٌجشٚوٌٟٛ ٚالأ

 

 قطف وفرز وتدرٌح وتعبئت ثمبر انفبكهت

خ الأ١ّ٘خ ٚرٌه ٠ذاٌٚزٙب ٚخبصخ اٌطش٠خ ِٕٙب فٟ غبؼذ ػ١ٍّخ لطف صّبس اٌفبوٙخ ِٚر

اٌصؾ١ؼ ٛػ١زٙب اٌغ١ذح ٚرم١ًٍ اٌزٍف ٚاغبٌخ ػّش اٌزخض٠ٓ. فبٌمطف غ١ش ٌٍّٔؾبفظخ ػٍٝ 

ٚاٌزذاٚي غ١ش اٌس١ٍُ ٌٍضّبس سٛاء فٟ اٌؾمً اٚ فٟ ث١ذ اٌزؼجئخ ٚاٌزخض٠ٓ ٚاٌزس٠ٛك ٠ؤصش 

ّبس فبٌشظٛض ٚالاظشاس ض( marketing qualityٌٍِجبضشح ػٍٝ اٌصفبد اٌزس٠ٛم١خ )

الاخشٜ رظٙش ػٍٝ اٌضّبس ثطىً ثمغ ث١ٕخ أٚ سٛداء ِّب ٠مًٍ ِٓ عبرث١زٙب اصٕبء اٌزس٠ٛك وّب 

( ا٠عبً إٌٝ اٌزذاٚي غ١ش physiological disordersٍغ١خ)سلاظطشاثبد اٌفرؼضٜ ثؼط ا

اٌس١ٍُ ٌٍضّبس وّب أْ اٌغشٚػ ٚاٌخذٚش رؼًّ ػٍٝ سٌٙٛخ دخٛي اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ 

ٚاٌّسججخ ٌزؼفٓ اٌطؼبس ٘زا أظبفخ اٌٝ أْ سشػخ رٕفس اٌضّبس اٌّمطٛفخ رضداد وض١شاً ػٕذ 

ً ٠ٚمصش ِٓ ػّ ش خضٔٙب ٠ٚضداد أزبط الأص١ٍٓ ف١ٙب . ٠ٚزج١ٓ ِّب سجك رعشس٘ب ١ِىب١ٔى١ب

زٙب ٠سجت خسبئش وج١شح روشٖ أْ ػذَ اٌّؼشفخ اٌصؾ١ؾخ ثّٛػذ ٚغش٠مخ لطف اٌضّبس ِٚذاٌٚ

 اٌؾبصً ٚٔٛػ١زٗ ٚػّش خضٔٗ ٚاسؼبس اٌج١غ ٚالاسثبػ اٌّّىٓ رؾم١مٙب ِٕٙب فٟ و١ّخ

ض الاسزٙلان اٌطبصط ثؾ١ش ٠غت أْ رمطف صّبس اٌفبوٙخ ٚخبصخ اٌطش٠خ ِٕٙب ٌغش     

ٚاْ رىْٛ ( Proper stage of maturityرىْٛ فٟ اٌّشؽٍخ إٌّبسجخ ِٓ اوزّبي إٌّٛ)

غت رؾذ٠ذ ِٛػذ ٠خب١ٌخ ِٓ اٌشظٛض ٚاٌخذٚش ٚالاظشاس الأخشٜ ثمذس اٌّسزطبع. ٚ

لطف صّبس وً صٕف ؽست إٌّطمخ اٌّضسٚع ف١ٙب ٚػ١ٍّبد اٌخذِخ اٌجسزب١ٔخ اٌّزجؼخ 

ٚاٌزس١ّذ ِٚىبفؾخ الافبد لأٗ ارا لطؼذ اٌضّبس لجً اٌّشؽٍخ إٌّبسجخ ٌٍمطف ٚخبصخ اٌشٞ 

فبْ ٔعظ اٌضّبس ٠ىْٛ غ١ش غج١ؼ١بً ٚ٘زا ٠ؤصش سٍج١بً ػٍٝ غؼّٙب ٚٔىٙزٙب ٚصفبرٙب الاخشٜ 
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 ٚػّش خضٔٙب الصش ٚرىْٛ ِؼشظخ اوضش ٌلاصبثخ . وّب أْ فمذاْ اٌّبء ٠ىْٛ اسشع ٚاوضش

فؼٕذئز رىْٛ  over - ripeثبلأِشاض. اِب ارا لطف اٌضّبس فٟ ِشؽٍخ ِزمذِخ ِٓ إٌعظ 

سٍٙخ اٌزؼشض ٌٍشظٛض أٚ اٌخذٚش اصٕبء ٚثؼذ اٌمطف وّب اْ و١ّخ اٌضّبس اٌسبلطخ ػٍٝ 

ً ٌلاصبثخ  الاسض لجً اٌمطف رىْٛ وض١شح ٚاْ ػّش خضٔٙب لص١ش ٚرصجؼ أوضش رؼشظب

ٌٝ أْ ٌٛٔٙب ٠صجؼ داوٕبً ٚاٌغٍذ دٕٟ٘ اٌٍّّس ٚاٌطؼُ الً ٍغ١خ اظبفخ اسثبلاظطشاثبد اٌف

( ٠زعؼ ِّب سجك روشٖ ِذٜ ا١ّ٘خ رؾذ٠ذ Childers، 1976) اسزسبغخ ِٓ لجً اٌّسزٍٙه

 .اٌّٛػذ إٌّبست ٌمطف صّبس اٌفبوٙخ فٟ إٌّبغك اٌّخزٍفخ اٌّضسٚػخ ف١ٙب

 الاستعداد نقطف انثمبر

ِٛػذ اٌمطف ثفزشح وبف١خ رغٕجبً ٌٍٛلٛع فٟ ِطبوً ٠غت الاسزؼذاد ٌمطف اٌضّبس لجً ثذء    

 .ك ٚاسؼبس٘ب ٚخبصخ اٌفبوٙخ اٌطش٠خرؤصش ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌضّبس ٚو١ّزٙب اٌصبٌؾخ ٌٍزس٠ٛ

الاسزؼذاد  ( اٌخطٛح الأٌٚٝ ٚاٌّّٙخ فYield estimationٟٚثؼذ رخ١ّٓ و١ّخ اٌؾبصً )   

ٌمطف اٌضّبس لأٔٗ ػٍٝ ظٛء رٌه ٠زُ رٛف١ش ٚر١ٙئخ اٌّسزٍضِبد اٌّّٙخ الأخشٜ ٚاٌلاصِخ 

رمذ٠ش  ثئعشاء( غش٠مخ ٌزم١١ُ ؽبصً اٌزفبػ ٚرٌه Childers( 1976ٌؼ١ٍّخ اٌمطف ٠ٚمزشػ )

 June Drop)) (رخ١ّٕٟ ٌٍضّبس ثؼذ اٌؼمذ ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ رسبلػ اٌضّبس ) رسبلػ ؽض٠شاْ 

، ٠زُ رٌه ثبٔزخبة صلاصخ أضغبس ثطش٠مخ ش ٚاؽذ لجً اٌّٛػذ اٌّزٛلغ ٌٍمطفؾٛاٌٟ ضٙٚ ث

ب ٠ٚعشة ػطٛائ١خ ٌىً دُٚٔ ِٓ اٌجسزبْ ٚرمذس و١ّخ اٌضّبس اٌّٛعٛدح ػ١ٍٙب صُ ٠ٛعذ ِؼذٌٙ

. ٠ٕٚصؼ ثأْ لارىْٛ الأضغبس إٌّزخجخ ٌزخ١ّٓ اٌؾبصً ِٓ ثؼذد الأضغبس فٟ اٌجسزبْ

ٌٍجسزبْ ٚرٌه ٌىْٛ ؽٍّٙب ِٓ اٌضّبس ٠فٛق ٔظ١شارٙب فٟ اٌذاخً. أضغبس اٌخطٛغ اٌخبسع١خ 

وّب أْ لا رىْٛ ٘زٖ الأضغبس ؽبٍِخ ٌٍضّبس ثى١ّبد وض١شح عذاً ِمبسٔخ ثبلأضغبس الاػز١بد٠خ 

فٟ اٌجسزبْ، ٚأْ ٔزبئظ اٌزم١١ُ ٠غت أْ رضجذ فٟ سغً خبظ ٚرمبسْ ِغ اٌؾبصً اٌؾم١مٟ 

 ٌلاسزفبدح ِٓ رٌه ِسزمجلاً . دلخ اٌزم١١ُثؼذ الأزٙبء ِٓ اٌمطف ٌّلاؽظخ ِذٜ 

 ِٚٓ ِسزٍضِبد اٌمطف اٌٛاعت ظّبْ رٛف١ش٘ب لجً اٌجذء ثبٌمطف ِب ٠ٍٟ :

 الأٌدي انعبمهت - 1

ء ثمطف اٌضّبس ٚاٌٝ ٠غت رمذ٠ش الا٠ذٞ اٌؼبٍِخ اٌلاصِخ ٚظّبْ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٕز اٌجذ

. ٠ٚفعً أْ ٠سزخذَ فٟ لطف اٌضّبس ِٓ وبْ ٌٗ خجشح سبثمخ ٚالا ٚعت رذس٠جٗ الأزٙبء ِٕٗ
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عشؽٙب  ٌشض اٌضّبس أٚ خذصٙب أٚػ١ٍٗ فٟ لطف اٌضّبس ٚرٌه رغٕجبً ػٍٝ رٌه لجً أْ ٠ؼزّذ 

غٓ صّبس  3-2. ٠ٚزّىٓ اٌؼبًِ اٌّذسة اٌغ١ذ اْ ٠مطف ِب ث١ٓ أٚ وسش الأفشع أٚ اٌذٚاثش

 Teskey( 1972ٟ )سُ وشص ِٛٔزّٛسٔغو 393( ٚؽٛاٌٟ Childers، 1973رفبػ ١ِٛ٠بً )

and shoemaker ٚ )2.6  1974)ػبًِ ٌٍطٓ ٌٍّطّص  -اسجٛع Ryall and Pentzer 

 .ص٠زْٛ فٟ اٌؼشاق فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽذوغُ  133-83ٚؽٛاٌٟ ( 

( Baskets( ٚاٌسلاي )bagsر١ٙئخ أدٚاد اٌمطف إٌّبسجخ ٌٍفبوٙخ اٌّؼ١ٕخ ِضً اٌؾمبئت )-3

 (. وّب ٠غت أْ ٠زٛفش فٟ أٚػ١خ اٌمطف ِب ٠ٍٟ :1,2-7)اٌطىلاْ  Bucketsطلاد )سٚاٌ

  

 أْ رىْٛ سٍٙخ اٌصٕغ ٚاٌؾًّ ٚخف١فخ اٌٛصْ.   -أ

 .أْ لا رشض اٌضّبس أٚ رغشؽٙب  - أ

 .وغُ ( 13-8أْ رسزٛػت و١ّخ ِٕبسجخ ِٓ اٌضّبس )   - ة

 أْ رىْٛ ػ١ٍّخ رفش٠غ اٌضّبس سٍٙخ ِٓ دْٚ أْ رسجت أٞ ظشس ٍِؾٛظ ػ١ٍٙب .  - د

 أْ رىْٛ ِصٕٛػخ ِٓ ِبدح ل٠ٛخ لارسزٍٙه ثسشػخ.   - س

 .ٚاْ رسّؼ ثبٌؼًّ ثىٍزب ا١ٌذ٠ٓ ِٓ دْٚ اػبلخ اٌؼبًِ - ط
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ٚاْ ؽمبئت لطف صّبس اٌزفبػ اٌّسزؼٍّخ ثىضشح رزىْٛ ِٓ اسطٛأخ ِؼذ١ٔخ خف١فخ اٌٛصْ     

اٌغٙخ الأِب١ِخ ِٚسزم١ّخ رمش٠جبً ِٓ اٌغٙخ اٌخٍف١خ ) ضىً رىْٛ الأسطٛأخ ِجطٕخ ِمٛسخ ِٓ 

سُ إٌٝ  33-23( ٠ٚؼزذ اٌمّبش ػٍٝ ضىً و١س اٌّسبفخ cunvasِٚغٍفخ ثمّبش س١ّه 

ٓ وً فٟ عٙخ ٠سزخذِبْ ٠ص١شل١خ. ٠ٚٛعذ فٟ ٔٙب٠خ اٌى١س ؽج١ٍٓ أسفً الاسطٛأخ اٌّؼذٔ

ؽ١ش ٠زُ سؾجّٙب ٔؾٛ الأِبَ ٚرٕضي  .اسزؼّبي اٌؾم١جخ ػٕذ ٌمفً إٌٙب٠خ اٌسف١ٍخ ٌلأسطٛأخ

وً ؽجً ثؼذ ػمذ٘ب فٟ اٌضائذح اٌّٛعٛدح فٟ وً عبٔت ِٓ عٛأت الاسطٛأخ اٌّؼذ١ٔخ ٠ٛعذ 

ٞ ٠سزخذَ ٌؾًّ اٌؾم١جخ اٌٝ سلجخ اٌؼبًِ أصٕبء الاسزؼّبي. ٚػٕذ ٛل stripsٌٍسطٍخ ؽضاَ 

١ٍب ثّسزٜٛ اٌزساػ١ٓ ػٕٗ ص١ّٕٙب أفم١بً ٌجس اٌؾم١جخ ٠غت أْ ٠ىْٛ ِسزٜٛ فزؾزٙب اٌؼ

ِٚسزٜٛ فزؾزٙب اٌسفٍٝ لش٠جخ ِٓ اٌشوجز١ٓ ثؾ١ش لا رصطذَ ثّٙب أصٕبء اٌؼًّ ٚاٌزٕمً فٟ 

سه ثّٙب ٠ٕٚضٕٟ ٠ّٚاٌضٚائذ اٌغبٔج١خ اٌجسزبْ ٚػٕذ رفش٠غ اٌؾم١جخ رشفغ ٔٙب٠زٟ اٌؾج١ٍٓ ِٓ 

صٕذٚق اٌزغ١ّغ ِٚٓ صُ ٠جذأ  بس فّٟضٝ أْ رلاِس لبػذح اٌؾم١جخ سطؼ اٌاٌؼبًِ إٌٝ الاِبَ اٌ

 .ق ٚ٘ىزا رزىشس اٌؼ١ٍّخ صٕذٚثزفش٠غ اٌضّبس ثصٛسح رذس٠غ١خ فٟ اٌ
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 سببعتال الوحبضسة

 حهٍئت السلالن

٠غت أْ رىْٛ اٌَلاٌُ اٌَّزؼٍّخ فٟ لطف اٌضّبه فف١فخ اٌٛىْ ٚل٠ٛخ اٌجٕبء ِٚزٛاىٔخ     

إٌٙبه فٟ اٌظؼٛك ٚإٌيٚي ثشىً ع١ل ٚمٌه لأْ ػبًِ اٌمطف ٠ّؼٟ ٚلزبً ؽ٠ٛلاً فلاي 

 ػ١ٍٙب ٚٔمٍٙب ِٓ شغوح اٌٝ أفوٜ.

وّب ٠ؼزّل أؽٛاي اٌَلاٌُ اٌَّزقلِخ فٟ اٌجَبر١ٓ ػٍٝ أهرفبع الأشغبه. ؽ١ش رزواٚػ     

ً ِٓ اٌطوف اٌؼٍٛٞ ٌٍأٚ أوضو وّب ٠غت أْ ٠ىْٛ  زوِ 9اٌٝ  2.4ث١ٓ  ٍَُ ألً ػوػب

ُ ٠ىْٛ ٌٍٍَ ٚفٟ ثؼغ اٌؾبلاد أمهع اٌشغوح ١ٓاٌطوف اٌمبػلٞ ؽزٝ ٠ًَٙ اكفبٌٗ ث

ػّٛك فشجٟ أٚ ِؼلٟٔ فف١ف اٌٛىْ فٟ اٌغٙخ الأفوٜ ٌٍٍَُ ٠َزؼًّ فٟ ٔظت اٌٍَُ 

ثلْٚ أْ ٠لاٌِ ٍطؼ اٌشغوح أِب اٌؼلك اٌلاىَ ِٓ اٌَلاٌُ ف١ؼزّل ػٍٝ َِبؽخ اٌجَزبْ 

 .(Chiders 1973) بر١ٓ وبف١بَكّٚٔبد ث 4-3ٚػبكح ٠ؼزجو ٍٍُ ٚاؽل ٌىً 

 حهٍئت صٌبدٌك حجوٍع الثوبز فً البسخبى - 4

رٛعل ػلح أٔٛاع ِٓ اٌظٕبك٠ك َِزؼٍّخ فٟ اٌجَزبْ اٌغوع رغ١ّغ اٌضّبه ف١ٙب ٚٔمٍٙب     

 اٌٝ ث١ٛد اٌزؼجئخ أٚ اٌّقبىْ اٌّجوكح أٚ إٌٝ لٕٛاد اٌز٠َٛك ِٕٚٙب ِب ٠ٍٟ :

صّبه وبٔذ  ُغک 25-23خ رزواٚػ ث١ٓ ؼ( ماد Lug Boxesٍطٕبك٠ك فشج١خ ) -أ 

طلاد أٚ اٌؾمبئت أٚ اٌَلاي ٌٕمً َد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ ثللاً ِٓ اٌرَزؼًّ ٍبثمب فٟ اٌٛلا٠ب

 .اٌؼٕت ِضلا اٌضّبه ِٓ اٌجَزبْ اٌٝ ث١ٛد اٌزؼجئخ أٚ اٌٝ لٕٛاد اٌز٠َٛك وّب فٟ

وّب أْ ػ١ٍّخ رلاٚي ٘نٖ اٌظٕبك٠ك طؼجخ َِٚزٕيفخ ٌٍٛلذ ِٚؼوح ٌٍضّبه ٚفبطخ ػٕل    

وض١واً ثبٌضّبه ٚٚػؼٙب فٛق ثؼؼٙب اٌجؼغ أصٕبء ٔمٍٙب ٌنٌه لً اٍزؼّبٌٙب ِؤفواً ٍِئٙب 

 ثظٕبك٠ك أوجو ؽغّبً ٚأًٍٙ رلاٚلا.ٚاٍزجلٌذ 

ً مرؼجئخ ثؼغ أٔٛاع اٌفبوٙخ فٟ اٌؾ ٠زُ(  Field parks)ٚؽلاد اٌزؼجئخ اٌؾم١ٍخ  -ة 

١ه ٚاٌواى١٠وٞ ِضلا وبٌؼٕت ٚاٌشٍ (Berriesِجبشوح ثؼل لطفٙب. ِٕٚٙب اٌفٛاوٗ اٌٍج١خ )

. ؽ١ش ٠زُ شؾٕٙب ِٓ اٌؾمً إٌٝ ِؾلاد و٠خ ٍٚو٠ؼخ اٌزؼوه أصٕبء رلاٌٚٙبٚمٌه ٌىٛٔٙب ؽ

ثبٌَٕجخ ٌٍؼٕت أٚ إٌٝ اٌّقبىْ اٌّجوكح أٚ  So2اٌزجو٠ل اٌَو٠غ أٚ ٌغوف اٌّؼبٍِخ ثغبى 

 .لٕٛاد اٌز٠َٛك
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 Bulk boxesطٕبك٠ك اٌزغ١ّغ اٌىج١وح  -ط 

وغُ ِٓ اٌضّبه رجٍغ أثؼبك  400-320طٕبك٠ك فشج١خ وج١وح اٌؾغُ رَزٛػت ؽٛاٌٟ ٟٚ٘   

ٍُ ٚٚىٔٙب اٌغبف ؽٛاٌٟ  85-60ٍُ ٚاهرفبػٙب ٠زواٚػ ِب ث١ٓ   X120  120لبػلرٙب 

ُ. رٛعل ٌٙب لبػلح فشج١خ ِزظٍخ ثٙب فٟ اٌيٚا٠ب ٚربهوخ فواغبً ٠جٍغ اهرفبػٗ ؽٛاٌٟ غو 100

ظٕلٚق ؽزٝ رًَٙ ِلاٌٚزٗ ثٛاٍطخ اٌوافؼخ اٌشٛو١خ ٌٍفٟ اٌغٛأت الأهثؼخ  ٍُ 8.3

ٍٛاء فٟ اٌجَزبْ أصٕبء رؾ١ٍّٙب أٚ فٟ ث١ٛد اٌزؼجئخ أصٕبء  (Fork-lift tractor)ا١ٌ٢خ

ٛاوٗ ف(. ٚوبٔذ رَزؼًّ ٘نٖ اٌظٕبك٠ك ٌٕمً اٌ 4-7)  شىً رفو٠مٙب ِٓ ػوثبد إٌمً

لاٍزؼّبٌٙب ؽبىعخ اٌفبوٙخ  ٕمًلأغواع اٌزظ١ٕغ ٌٚىٓ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو رَزؼًّ أ٠ؼبً ٌ

ٌمطف ٚٔمًٍ ٚفيْ فبوٙخ ٌقٛؿ ٚالأعبص ... اٌـ أٚ رَزقلَ وبٌزفبػ ٚاٌىّضوٜ ٚا

 .((Nutsاٌغٛى٠بد 

٠ٚؼزجو اٍزؼّبي طٕبك٠ك اٌزغ١ّغ اٌىج١وح اٌؾغُ أفؼً ِٓ اٌظٕبك٠ك اٌظغ١وح     

ِلاٌٚزٙب  اٌظغ١وح . ٚمٌه لأٔٙب رقزيي اٌؼًّ ا١ٌلٚٞ وض١وا ٠فؼً اٍزؼّبي ا٢لاد فٟ

 ٚرؾبفظ ػٍٝ اٌضّبه أوضو ٚرشغً ؽ١يا ألً فٟ اٌّقبىْ اٌّجوكح ػٕل ِمبهٔزٙب ثبٌظٕبك٠ك

 اٌظغ١وح.

 .ر١ٙئخ ث١ٛد اٌزؼجئخ - 5

 .ٛاد اٌز٠َٛك اٌلاىِخ ٌج١غ اٌضّبهر١ٙئخ اٌّقبىْ اٌّجوكح أٚ لٕ - 6

 

 

 ححدٌد هىعد لطف ثوبز الفبكهت
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ػلا اٌىّضوٜ اٌٝ اؽَٓ ؽبٌخ طبٌؾخ ٌلاٍزٙلان اٌطبىط  رظً ع١ّغ اٌفٛاوٗ إٌفؼ١خ   

(optimum eating qualityٍػٕلِب رٕؼظ ػ ) زؾًّ رٝ اٌشغوح ٌىٓ اٌضّبه إٌبػغخ لا

اٌمطف ٚاٌزلاٚي ٚإٌمً اٌٝ َِبفبد ثؼ١لح وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌضّبه اٌّىزٍّخ إٌّٛ 

matured) ٚعت لطف اٌضّبه فٟ ( ثبلاػبفخ اٌٝ اْ ػّو اٌؾيْ ٠ىْٛ لظ١وا . ٌنٌه

اٌّوؽٍخ إٌّبٍجخ اٌزٟ رزؼّٓ ٔؼغٙب ثظٛهح ؽج١ؼ١خ ع١لح ثؼل لطفٙب ٚرٛعل ِؤشواد اٚ 

خ ( ػل٠لح َِزؼٍّخ فٟ رؾل٠ل ِٛػل لطف أٛاع ٚاطٕبف اٌفبوٙخ اٌّقزٍفIndexesاكٌخ ) 

. ٚلل رقزٍف اٌم١ُ اٌّطٍمخ ٌٙنٖ اٌّؤشواد ثبفزلاف فٟ ا٠خ ِٕطمخ ِٓ ِٕبؽك ىهاػزٙب

اع ٚالاطٕبف ٌٚوثّب ٌٍظٕف اٌٛاؽل اٌّيهٚع فٟ إٌّبؽك اٌّقزٍفخ ٚمٌه ثَجت الأٛ

افزلاف اٌؼٕبطو إٌّبف١خ ٚاٌزوثخ ٚػ١ٍّبد اٌقلِخ اٌجَزب١ٔخ ٚؽو٠مخ اٍزؼّبي اٌضّبه ... 

 .٘نٖ إٌّبؽك اٌّقزٍفخاٌـ فٟ 

ؽ٠ٛ١خ  - ٚاٌى١ّ١ٛ اٌف١ي٠ب٠ٚخ  ٚاْ الاٌٍ اٌّج١ٕخ ػ١ٍٙب ٘نٖ اٌّؤشواد ٟ٘ اٌزغ١١واد

اػبفخ اٌٝ مٌه رٛعل ثؼغ  .ٍغ١خ اٌزٟ رؾلس فٟ اٌضّبه ػٕل اوزّبي ّٔٛ٘بَٚاٌف

 ؽَبث١خ رم١ّ٠ٛخ ٚغ١و٘ب، ٚاّ٘ٙب ٌاٌّؤشواد اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ اٍ

 Fruit firmnessصلابت لحن الثوبز  -1

رمً طلاثخ ٌؾُ صّبه اٌفبوٙخ اٌطو٠خ ثبوزّبي ّٔٛ ٚٔؼظ اٌضّبه ٌنٌه رؼل ِؤشوا ع١لا فٟ 

، ٚرقزٍف كهعخ ؿفبوٙخ ِضً اٌزفبػ ٚاٌىّضوٜ ٚاٌقٛل٠ل ِٛػل لطف اٌؼل٠ل ِٓ أٛاع اٌرؾ

ٚاٌظوٚف إٌّبف١خ اٌَبئلح  بفٕػٕل اٌمطف ثبفزلاف الأٛاع ٚالاطه ّبطلاثخ ٌؾُ اٌض

ثٙب ػٕل  لاؽظ اْ كهعخ طلاثخ ٌؾُ اٌضّبه اٌّٛطٝٔد اٌقلِخ اٌجَزب١ٔخ. ٌنٌه ٚػ١ٍّب

لطف صّبه طٕف ِؼ١ٓ رقزٍف ثبفزلاف إٌّبؽك ٌنا ٚعت ػ١ٍٕب رٕف١ن كهاٍبد ١ِلا١ٔخ 

اٌؼواق ٚفٟ ٌزؾل٠ل طلاثخ ٌؾُ اٌضّبه اٌّلائّخ ػٕل اٌمطف ٌلاطٕبف اٌّيهٚػخ فٟ 

 .إٌّبؽك اٌّقزٍفخ ِٕٗ

( 7-5شىً ) (٠ٚfrult pressure testerَزؼًّ عٙبى ٠َّٝ فبؽض طلاثخ اٌضّبه)   

ِملهح ثبٌى١ٍٛغواِبد رٛعل ػلح أٛاع ِٕٗ ٌٚىٓ ع١ّؼٙب رؼط١ٕب ِملاه اٌمٛح اٌلاىِخ ؽ١ش 

 ٌَّبفخ( plungerاٌغبؽٌ )أٚ اٌجبٚٔلاد ػٍٝ ٚؽلح اٌَّبؽخ اٌلاىِخ ٌلفغ ٔٙب٠خ اٌفبؽض 
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٠قزٍف لطو اٌغبؽٌ اٌَّزؼًّ ثبفزلاف ٔٛع اٌفبوٙخ ففٟ  .ٍُ فٟ كافً ٌؾُ اٌضّوح 0.8

ِٓ الأظ   16/5ٍُ ( ٌٍزفبػ ٚ  1.1ِٓ الأظ )  16/7 ؽٌ لطوٍٖج١ً اٌّضبي ٠َزؼًّ غب

. ٚرؤفن لوائز١ٓ اٌؾغو٠خ وبٌقٛؿ ٚاٌّشّش ٚالاعبص ٌٍىّضوٜ ٚماد إٌٛاح (ٍُ ٨٠) 

ٌٍظلاثخ ِٓ وً صّوح ِٚٓ اٌغٛأت اٌّزؼبوَخ ِٕٙب ثؼل اىاٌخ شو٠ؾخ هل١مخ ِٓ عٍل اٌضّوح 

ٍُ ِٚٓ صُ ٠ؤفن ِؼلي اٌموائز١ٓ ٌٍزؼوف ػٍٝ كهعخ طلاثخ  1.8 -٠1.2جٍغ لطو٘ب ث١ٓ 

صّوح  20-15ٌؾُ اٌضّوح. اِب ػلك اٌضّبه اٌَّزؼٍّخ ٌٍؼ١ٕخ اٌٛاؽلح ِٓ اٌضّبه ٠زواٚػ ث١ٓ 

ً ِٓ ا غبه ِقزٍفخ فٟ اٌجَزبْ ِٚٓ الَبَ اٌشغوح اٌٛاؽلح ثمظل شِمطٛفخ ػشٛائ١ب

 1963به فٟ اٌشغوح أٚ اٌجَزبْ )اٌؾظٛي ػٍٝ الوة ؽبٌخ اٌلهعخ اوزّبي أٚ ٔؼظ اٌضّ

Mattus and Rollins  ) ٜٚػٕل اٍزؼّبي اٌغٙبى ٠غت رضج١ذ اٌضّوح ع١لاً ثب١ٌل ا١ٌَو

ه اٌفبؽض ثب١ٌل ا١ٌّٕٝ ٚرٛعٗ ٔٙب٠خ اٌغبؽٌ اٌٝ إٌّطمخ اٌّمشوح ِٓ عٍل َِٚٓ صُ ٠ّ

فٟ كافً ٌؾُ  ٌ. ثؼل مٌه ٠جلأ ثلفغ ٔٙب٠خ اٌغبؽ١ش رىْٛ ِؼٙب ىا٠ٚخ لبئّخ رمو٠جباٌضّوح ثؾ

َِزّوح كْٚ أٞ رٛلف  اٌضّوح اٌٝ اٌؼلاِخ اٌّؤصوح ػ١ٍٗ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌلفغ ثط١ئبً ٚثظٛهح

 .لواءاد غ١و ١ٍٍّخ لاْ اٌلفغ اٌَو٠غ ٌٍغبؽٌ اٚ ر١ٍَؾ ػغؾ ِفبعٟء ٠ؼطٟ

اْ ل١بً كهعخ طلاثخ ٌؾُ اٌضّبه لا رف١ل فمؾ فٟ رؾل٠ل ِٛػل اٌمطف ثً ٠ف١ل اؽ١بٔبً فٟ     

. ؽ١ش ٚعلد ػلالخ ث١ٓ ِٓ اٌّقبىْ اٌّجوكح ٌغوع ر٠َٛمٙبافواط اٌضّبه  رؾل٠ل ِٛػل

كهعخ طلاثخ ٌؾُ اٌضّوح ٚاٌّلح اٌزٟ رجمٝ ف١ٙب اٌضّبه طبٌؾخ ٌٍز٠َٛك ثؼل افواعٙب ِٓ 

  (Lutz and Harclenburg 1968اٌّقبىْ اٌّجوكح )

 Days from full bloom to  عدد الاٌبم هي الاشهبز الكبهل إلى المطف -2

picking 

٠ؼل ٘نا اٌّؤشو ع١لاً فٟ رؾل٠ل ِٛػل لطف اٌؼل٠ل ِٓ أٛاع اٌفبوٙخ ٌٚمل ٚعل اْ ػلك     

الا٠بَ ٘نٖ ٠ىْٛ صبثزبً رمو٠جبً ٌٍظٕف فٟ إٌّبؽك اٌّقزٍفخ إلا فٟ ؽبلاد اٍزضٕبئ١خ وبهرفبع 

اْ  ٍُِٛ إٌّٛ ػٓ ِؼللارٙب الاػز١بك٠خ. وّب أٚ أقفبع ِؼللاد كهعبد اٌؾواهح فلاي

وضوح اٌؾبطً أٚ لٍزٗ ػٓ اٌؾبطً الاػز١بكٞ ٠ؤصو ػٍٝ رأف١و اٚ رجى١و ِٛػل لطف 

 ّبه.اٌض
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 Ground colorاللىى الاسبسً  -3

ٌٍضّبه رله٠غ١ب ِٓ الافؼو اٌٝ الاطفو وٍّب رملَ  (٠زغ١و اٌٍْٛ الأٍبً ) الأهػٝ     

رٛعل ٌٛؽبد  .بػالاطٕبف اٌظفواء اٌٍْٛ ِٓ اٌزفاوزّبي ّٔٛ اٌضّوح ػٍٝ اٌشغوح فٟ 

بْ ثٙب فٟ رؾل٠ل فبطخ ثبلاطٕبف اٌظفواء اٌٍْٛ ِٓ اٌزفبػ ٠َزؼ (١ٌٔٛColor chartsخ )

َِز٠ٛبد ِٓ اٌزٍْٛ ٠ّٚىٓ أْ رمطف  . رزىْٛ اٌٍٛؽخ ا١ٌٍٔٛخ ِٓ أهثؼخِٛػل لطف اٌضّبه

 كهعبد. 3اٌٝ  2ػٕلِب رجٍغ ل١ّخ لواءح اٌٍْٛ ث١ٓ 

٠ؼل ٘نا اٌّؤشو ع١ل ثبٌوغُ ِٓ أٗ لل رؾظً افزلافبد ف١ٗ ثَجت الافزلافبد اٌج١ئ١خ فٟ   

اٌّٛاٍُ اٌّقزٍفخ ٚونٌه ثَت اٌؾبٌخ اٌغنائ١خ ٌٍشغوح ٚو١ّخ اٌؾبطً اٌّٛعٛكح ػٍٝ 

اٌشغوح. فّضلاً ريكاك ٍوػخ رغ١و اٌٍْٛ الافؼو اٌلاوٓ اٌٝ الاطفو ثبهرفبع كهعبد 

لاي ثؼؼخ أٍبث١غ الأف١وح ِٓ ٍُِٛ إٌّٛ ث١ّٕب ٠زأفو اٌزؾٛي اٌؾواهح ػٓ ِؼللارٙب ف

 1962ثبٌٍْٛ فٟ ؽبٌخ اٌؾًّ اٌغي٠و َِٚز٠ٛبد إٌزوٚع١ٓ اٌؼب١ٌخ فٟ الأٚهاق )

.،Blanpied et al). 

 Surface colorاللىى السطحً  -4

اٌؾّواء فٟ  ٚ٘ٛ اٌٍْٛ اٌنٞ ٠زىْٛ فٛق ٌْٛ الاٍبً ٚاٌنٞ رَججٗ طجغخ الأض١ٍٛب١ٔٓ    

ط١غخ ٠ؼزّل رى٠ٛٓ  .اطٕبف اٌزفبػ ماد اٌٍْٛ الاؽّو ٚاٌيهلبء وّب فٟ الاعبص

ػٛاًِ ػل٠لح ٚفٟ ِملِزٙب كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼٕبطو اٌّغن٠خ  الأض١ٍٛب١ٔٓ فٟ اٌضّبه ػٍٝ

. أْ ( ٚاٌظفبد اٌٛهاص١خ ٌٍظٕفmitesٚهؽٛثخ اٌزوثخ ٚػٛء اٌشٌّ ٚاػواه اٌؾٍُ )

َ فٟ إٌٙبه ◦ 29.4-26.7َ فٟ ا١ًٌٍ ◦ 7بد اٌؾواهح اٌجبٌغخ ؽٛاٌٟ اٌَّبء اٌظبف١خ ٚكهع

فلاي ثؼؼخ أٍبث١غ لجً ِٛػل اٌمطف رؼل ِلائّخ رّبِب ٌزىْٛ اٌٍْٛ الأؽّو فٟ صّبه 

اٌزفبػ ػٕلِب لا رىْٛ ٕ٘بن ػٛاًِ أفوٜ ِؾلكح ٌزى٠ٛٓ اٌظجغخ فٟ اٌضّبه. وّب اْ ٔمض 

ً اٌمطف ٠َجت رٍْٛ اٌضّبه ثٍْٛ أؽّو كاوٓ. اٍبثغ لج 3-1اٌوؽٛثخ الأهػ١خ وض١وا فلاي 

ٕبء ٠غت الاػز .ٌٚىٓ ػٕل ٍمٛؽ الاِطبه ٚ اٌوٞ ٍوػبْ ِب ٠زغ١و اٌٍْٛ اٌٝ ٌْٛ ع١ل

ٕفٛم ػٛء وبفٟ اٌٝ ع١ّغ اعياء اٌشغوح ٌىٟ رزٍْٛ اٌضّبه ثثبٌزم١ٍُ ثؾ١ش ٠َّؼ عٛأجٙب 

ئل فبٔٗ ٠ؤفو إٌؼظ ٠ٚمًٍ ثبٌٍْٛ الأؽّو اِب اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ اٌيا عٛأجٙب ِٚٓ ع١ّغ
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وَٕجخ ِئ٠ٛخ ٌٍَّبؽخ طؾٟ ٌٍضّبه ٌَِٓ رٍْٛ اٌضّبه ثشىً ع١ل ٚرمبً و١ّخ اٌٍْٛ ا

 ٍّضّوح اٌٛاؽلح فٟ ّٔٛمط اٌضّبه اٌّواكٌٍٛٔخ ِٓ ِغّٛع اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ زاٌَطؾ١خ اٌّ

ف ل١بً اٌٍْٛ اٌَطؾٟ ف١ٙب. ٚرقزٍف ِزطٍجبد اٌٍْٛ فٟ رله٠ظ اٌضّبه ثبفزلاف اٌظٕ

 ٚإٌّبؽك إٌّزغخ ٌٗ.

 الوىاد الصلبت الرائبت - 5

٠ّٚىٓ  رىْٛ اٌَىو٠بد اٌنائجخ ِؼظُ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ فٟ ػظ١و اٌفٛاوٗ ٚاٌقؼو   

 refractive( اٌنٞ ٠م١ٌ ك١ًٌ الأىبه )Refractometerل١بٍٙب ثٍٛبؽخ عٙبى اٌّىَو )

Index) ٌم١بً ِناثخ رىْٛ اٌّىَواد اٌَّزؼٍّخ  اٚ طفبد أؾٕبء اٌؼٛء وّبكح

رٛعل أٔٛاع ػل٠لح ِٓ اٌّىَواد إلا  اٌَىو٠بد ِؼجوح ِجبشوح وَٕجخ ِئ٠ٛخ ِٓ اٌَىوٚى

ٌَٙٛخ ٍٚوػخ اٍزؼّبٌٗ ؽزٝ فٟ و ا١ٌلٚٞ ؽ١ش ٠ز١ّي ثَىّأْ اوضو٘ب اٍزؼّبلا ٘ٛ اٌ

( اٌنٞ Abbe refractometerو إٌّؼلٞ )َأِب إٌٛع ا٢فو إٌّزشو ٘ٛ اٌّىً. ماٌؾ

ٛه شاٌّٛ ٠غًَ اْ ٠غت  ٠َزؼًّ فٟ اٌّقزجواد ٚمٌه ٌىٛٔٗ وج١و اٌؾغُ ٚصم١ً َٔج١بً.

ٌَٕج١خ واءح ٠خ لأ فنلجً ٚثؼل ا اٌيعبعٟ ثّبء ِمطو ٠ٕٚشف ثٛهق ١ٌٓ ِضً اٌى١ٍٕىٌ 

 .١و ٠ٚؼًّ ثظٛهح طؾ١ؾخؼٍجخ اٌنائجخ ػٍٝ فوع أْ اٌغٙبى ِاٌّٛاك اٌظ

اٌظٍجخ اٌنائجخ ع١لاً ٌزؾل٠ل ِٛػل لطف اٌؼل٠ل ِٓ أٛاع اٌفبوٙخ  ؼل ِؤشو اٌّٛاك٠   

ػٕبل١ل ػٕت ٠ٚؼظو وً ِٕٙب ػٍٝ أفواك ٚرؤفن  10اٌطو٠خ ٚفبطخ اٌؼٕت، ؽ١ش ٠ؤفن 

 زٝ ِبّف .ػلح لواءاد ِٓ ػظ١و وً ػٕمٛك ٚفٟ إٌٙب٠خ ٠ؾَت ِؼلي اٌمواءاد ع١ّؼٙب

ٕٟ ػٕل رله٠غٗ ٠ؼٕٝ ّؼؼٕت اٌثٍغذ ل١ّخ اٌّؼلي اٌؾل اٌّطٍٛة ٌّٛاطفبد طٕف اٌ

اِب فٟ ؽبٌخ اٌفٛاوٗ الافوٜ ف١ؤفن ػبكح اٌؼظ١و إٌبرظ ِٕٙب أصٕبء ل١بً كهعخ  .اٌؾبطً

 Ryall and 1974 )ف١ٙب طلاثخ ٌؾُ اٌضّبه ٚرمله َٔجخ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ اٌّٛعٛكح

Pentrer). 

 كوٍت الٌشبء - 6

اٌٝ ٍىو٠بد اصٕبء اوزّبي إٌّٛ ٚإٌؼظ  ٌمل ٍجك اٌىلاَ ػٓ رؾٛي و١ّخ ِٓ إٌشب     

فٟ اٌضّبه ) اٌزفبػ ٚاٌىّضوٜ ٚاٌّبٔىٛ( ثٛاٍطخ  ٠ّٚىٓ رمل٠و إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌى١ّخ إٌشأ
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 Starch-lodin Test ٌٍٕشب طجغخ ا١ٌٛك ؽ١ش ٠طٍك ػٍٝ ٘نا اٌفؾض ثبلافزجبه ا١ٌٛكٞ

ًِ  ١ٍ400َٛ فٟ غواِبد ِٓ ا٠ٛكك٠ل اٌجٛرب ٠6ؾؼو ِؾٍٛي طجغخ ا١ٌٛك ٚمٌه ثئماثخ 

ِبء ِٚٓ صُ ٠ؼبف غواَ ٚاؽل ِٓ ا١ٌٛك ٠ٚقٍؾ ع١لاً، صُ ٠ؼًّ شوائؼ هل١مخ ِٓ اٌضّبه 

فٟ اٌّؾٍٛي ا١ٌٛكٞ ٌّلح كل١مز١ٓ ثؼل مٌه رَزقوط  اٌّواك رمل٠و و١ّخ إٌشأ ف١ٙب ٚرٛػغ

ِٓ اٌّؾٍٛي ٚرغًَ ثَوػخ ثٛاٍطخ اٌّبء اٌغبهٞ ٚرفؾض اٌشوائؼ، فبٌّٕبؽك اٌّؾز٠ٛخ 

ٕشأ ٠ىْٛ لل رؾٛي ٌٛٔٙب إٌٝ الأىهق اٌلاوٓ أٚ اٌٝ الاٍٛك ٚإٌّبؽك اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ػٍٝ اٌ

اٌَىو٠بد رجمٝ ث١ؼبء ِٚٓ َِبؽخ إٌّبؽك اٌٍّٛٔخ ٠ّىٓ رمل٠و و١ّخ إٌشأ فٟ اٌضّبه فٟ 

 .(Childers and Abdalla 1971اوزّبي ّٔٛ٘ب ٚٔؼغٙب ) اٌّواؽً اٌّقزٍفخ ِٓ

 لىى البروز -7

ؽ١ش ٠زغ١و ٌْٛ اٌجنٚه فٟ اٌضّبه  .اٌّؤشو ع١لاً فٟ اٌزفبػ ٚاٌىّضوٜ فبطخ٠ؼزجو ٘نا     

ٚاٌضّبه  .ٙبؼغٛ٘ب ّٚٔٛائٟ أٚ اٌجٕٝ وٍّب رملَ رىبًِ ِٔٓ الأفؼو أٚ الاث١غ اٌٝ اٌمٙ

اٌزٟ ٠قزجو كهعخ طلاثخ ٌؾّٙب َٚٔجخ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌغب١ٌخ ثٙب رمطغ ػبكح ٌّلاؽظخ ٌْٛ 

اٌم١بٍبد الأفوٜ رَغً إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍْٛ اٌجنٚه فٟ وً ثنٚه٘ب، ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ 

ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً اعواء الافزجبهاد اٌقبطخ ثنٌه ٚرمبهْ ِغ اٌّمب١٠ٌ اٌّزؼبهف ػ١ٍٙب 

(standardsٚاٌّضجزخ ؽَت إٌٛع ٌٚوثّب اٌظٕف ا٠ ) ً  .ؼب

 حجن الثوبز-8

وزّبي إٌّٛ ٌٍضّبه وّب ؽوك٠ب ِغ الزواة ِٛػل ا ب٠زٕبٍت ؽغُ اٌضّبه ثشىً ػبَ رٕبٍج    

ً الاػزّبك ػٍٝ ؼقلِخ ٚو١ّخ اٌؾبطً ػٍٝ اٌشغوح رغأْ اٌظوٚف إٌّبف١خ ٚػ١ٍّبد اٌ

٘نا اٌّؤشو ل١ٍٍخ فٟ لطف ثؼغ اٌضّبه. ث١ّٕب ا١ّ٘زٗ رظجؼ اوضو فٟ الاطٕبف اٌظ١ف١خ ) 

 .Yellow Transparentٌٍزفبػ ٚفبطخ طٕف  (اٌّجىوح 

اٌم١بً ( Sizing ringsِؼ١ٕخ رَّٝ ثؾٍمبد ل١بً اٌؾغُ )ٚرٛعل ؽٍمبد ماد الطبه     

 .ؽغُ اٌضّبه
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 المعاملات الاضافية للتبريد

 

 Controlled Atmosphere Storage  (CA)   أ ـ الخزن في جو هوائي معدل

رؼزًذ فكشح اعزخذاو انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل ػهٗ اعبط خفغ َغجخ الأكغغٍٛ ٔسفغ      

َغجخ صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ فٙ انغٕ انًؾٛؾ ثبنضًبس ػٍ انُغت انؼبدٚخ ٔرنك فٙ غشف 

. اٌ انٓذف انشئٛغٙ يٍ انخضٌ ذساٌ ٔالاثٕاة نًُغ رغشة انغبصادخبطخ يؾكًخ انغرجشٚذ 

( ْٕ اؽبنخ ػًش انضًبس فٙ يخبصٌ انزجشٚذ انًٛكبَٛكٙ CAثطشٚمخ انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل )

 .رٕفشْب فٙ انغٕق ػهٗ يذاس انغُخ ٔثزا ًٚكٍ

ٚؤد٘ اعزخذاو انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل فٙ انخضٌ ثظٕسح ػبيخ انٗ رأخٛش َؼظ انضًبس      

انفغهغٛخ كًب ًُٚغ  ثبلأػشاسٔرمهٛم عشػخ انزُفظ ٔرمهٛم َغجخ انزهف ٔرمهٛم َغجخ الاطبثخ 

ضٌ فٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل ٚؤد٘ الاطفشاس ٔظٕٓس ثؼغ الأنٕاٌ انغٛش انًشغٕثخ. ا٘ اٌ انخ

. كًب اٌ انخضٌ فٙ عٕ خ ٔانغزائٛخ نهًؾظٕل اصُبء انخضٌخ انُٕػٛٛش رذْٕس انمًٛخانٗ رأ

 .ثؼغ الايشاع انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ ْٕائٙ يؼذل ٚؤخش ظٕٓس

 ًذ ػهٗ اٌ اَخفبع َغجخاٌ اعبعٛبد ػًهٛخ انخضٌ فٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل ٚؼز      

خ ٔٚؤخش زائًٛخ انُٕػٛخ انغٛهٛم عشػخ انزُفظ ٔٚؤخش رذْٕس انمالأكغغٍٛ ٚغبػذ ػهٗ رم

. ايب اسرفبع َغجخ صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ فبَّ ٚؤد٘ انٗ خهغٛفغظٕٓس ثؼغ الأيشاع ان

شاع رأخٛش ػًهٛبد انُؼظ ًُٔٚغ فمذاٌ انهٌٕ الاعبعٙ نهفبكٓخ كًب ٚؤخش ظٕٓس ثؼغ الاي

 .انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ

س٘ فٙ اَؾبء اْى انؾبطلاد انزٙ رخضٌ ثطشٚمخ انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل ػهٗ انُطبق انزغب     

ٔرخزهف َغجخ صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ ٔالأكغغٍٛ انًغزؼًهخ فٙ  ,نؼبنى ْٙ انزفبػ ٔانكًضشٖا

انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل ؽغت َٕع ٔطُف انًؾظٕل ٔانًؼبيلاد انضساػٛخ انزٙ ٚزؼشع نٓب 

ٔكزنك ؽغت ظشٔف انًُٕ ٔظشٔف انخضٌ يٍ ؽٛش دسعخ انؾشاسح ٔانشؽٕثخ ٔاعزؼًبل 

شٚخ ٔؽٕل يذح انخضٌ انلاصيخ . ٔفًٛب ٚهٙ يؼذل َغت انغبصاد فٙ ؽبنخ انخضٌ انًجٛذاد انفط

 .بنخضٌ فٙ عٕ اػزٛبد٘ ثظٕسح ػبيخفٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل يمبسَخ ث
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اٌ انزجبٍٚ فٙ َغت انغبصاد فٙ يخضٌ انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل ٚكٌٕ َزٛغخ الاخزلاف فٙ  

 .انؾضٌ الاخشُٖبف ٔالإَاع ٔظشٔف يزطهجبد الاط

فكشح اعزخذاو انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل نخضٌ انضًبس ثؼذ َشش َزبئظ اثؾبس انؼبنًبٌ  ثذأد    

Kidd and West  َّفٙ ثذاٚخ انضلاصُٛٛبد فمذ ٔعذ انؼبنًبٌ انًزكٕساٌ اٌ انزفبػ يًكٍ خض

( ٔسفغ O2ح اؽٕل ػُذ خفغ َغجخ الأكغغٍٛ )ثظٕسح عٛذح فٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل ٔنًذ

. ٔلذ رطٕسد ْزِ الاثؾبس نزؾذٚذ ( فٙ ْٕاء انًخضCO2ٌ) ٌصبَٙ أكغٛذ انكبسثَٕغجخ 

افؼم َغجخ نهغبصاد انًلائًخ نخضٌ كم طُف يٍ اطُبف انزفبػ, ٔلا رضال انجؾٕس عبسٚخ 

نزؾذٚذ افؼم ظشٔف انخضٌ فٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل انًُبعجخ نكم طُف يٍ أطُبف انفبكٓخ 

انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل فٙ يؼظى  مخنخضٌ انزفبػ ثطشٚ نخؼش ٔالاٌ رى اَشبء يخبصٌ ػخًخٔا

 9.;5ؾظٕل انزفبػ عُٕٚبً أٔ ٚؼبدل اَؾبء انؼبنى. ففٙ أيشٚكب نٕؽذْب ٚزى خضٌ ؽٕانٙ صهش ي

نٕٓائٙ ؽٍ يزش٘ يٍ انزفبػ فٙ يخبصٌ انغٕ ا 884,444( ا٘ ؽٕانٙ Bushel)يهٌٕٛ ثشم 

 انخضٌنمذ ٔعذ أٌ ؽشٚمخ  ,Ryalland Pentzer) 8;=5) 6;=5انًؼذل ؽزٗ َٓبٚخ ػبو 

 .أشٓش >أشٓش إنٗ  7ذ فزشح خضٌ ثؼغ اطُبف انزفبػ يٍ ثبنغٕ انٕٓائٙ انًؼذل أؽبن
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اعزخذاو انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل اصُبء انشؾٍ فمذ رطٕس خلال انؼشش عُٕاد الأخٛش فمؾ  ايب     

كبفٛخ ػٍ انفٕائذ انُبرغخ يٍ انًؼهٕيبد ان ٔرنك نغججٍٛ أٔ ػبئمٍٛ سئٛغٍٛٛ أٔنًٓب ػذو رطٕس

ػذو ٔعٕد ٔعبئؾ َمم يضم  انًؾبطٛم ثطشٚمخ انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل, ٔانؼبئك انضبَٙ ْٕ خضٌ

انغٛبساد ٔػشثبد انغكك انؾذٚذ يظًًخ نًُغ رغشة انغبصاد اصُبء انشؾٍ, نزا فمذ 

انٕلذ انؾبػش فمذ رى رظًٛى اعزؼٛغ ػُٓب ثبعزؼًبل انزجشٚذ انًٛكبَٛكٙ اصُبء انُمم ايب فٙ 

ٔعبئؾ َمم عٛذح انظُغ يخظظخ نزٕفٛش ظشٔف انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل اصُبء انشؾٍ يًب 

 .عٛؤد٘ إنٗ انزغهت ػهٗ ْزِ انًشكهخ فٙ انًغزمجم

 تصميم مخازن الجو الهوائي المعدل

اٌ غشف انخضٌ فٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل ْٙ غشف يجشدح يؼضٔنخ ثًٕاد ػبصنخ نًُغ      

انؾشاسح ٔركٌٕ يؾكًخ رًبيبً نًُغ رغشة انغبصاد كٙ رؼًم ػهٗ الاؽزفبظ ثبنزشاكٛض رغشة 

. اٌ غشفخ انخضٌ ٛذ انكبسثٌٕانًُخفؼخ يٍ الأكغغٍٛ ٔانزشاكٛض انًشرفؼخ يٍ صبَٙ أكغ

ً يٍ غشف انزجشٚذ الاػز ٛبدٚخ ٔرزشأػ عؼزٓب ثٍٛ فٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل ركٌٕ اطغش ؽغًب

اٚبو ٔاغلالٓب كًب ًٚكٍ رفشٚغٓب خلال  ( ;) ثبنؾبطم خلال  كٙ ًٚكٍ يهئٓب ؽٍ 94-544

فزشح لظٛشح عذاً ثؼذ اَزٓبء يذح انخضٌ ٚغت اٌ ركٌٕ كفبءح اعٓضح انزجشٚذ ػبنٛخ عذاً لاَّ 

ٚزطهت خفغ دسعخ انؾشاسح ثبعشع ٔلذ ثؼذ يهئٓب ثبنًؾظٕل. اؽغٍ انغبصاد انًُبعجخ 

 .66ٔفشٌٕٚ  56انفشٌٕٚ ْٔٙ فشٌٕٚ  نهزجشٚذ فٙ ْزا انُٕع يٍ انًخبصٌ ْٙ غبصاد

ًٚكٍ عؼم عذساٌ ٔاسػٛخ انغشفخ يبَؼخ نزغشة انغبصاد ٔرنك ثزجطُٓب ثظفبئؼ        

يبَؼخ نزغشة  دحأٔ أ٘ يب  Galvanized Steelيؼذَٛخ يضم طفبئؼ انؾذٚذ يٍ َٕع 

نًخضٌ انغبصاد. كًب ٚغت نؾى أ سثؾ انظفبئؼ فٙ صٔاٚب انغذساٌ ٔػُذ انزمبئٓب ثبسػٛخ ا

نًُغ انزغشة يٍ انضٔاٚب. اٌ يخبصٌ انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل لا ًٚكٍ دخٕنٓب الا ثؼذ اسرذاء 

الُؼخ ٔالٛخ يٍ انزغًى نزا ٚغت اٌ رٕعذ اعٓضح انغٛطشح خبسط انغشفخ كًب اٌ يمبٚٛظ َغت 

انغبصاد ٔدسعبد انؾشاسح ٔغٛشْب ٚغت أٌ رٕعذ خبسط غشفخ انخضٌ. كًب ٚغت اٌ رزٕفش 

نًشالجخ اشزغبل اعٓضح انزجشٚذ كًشالجخ انًشأػ طُخ ثؼذح ؽجمبد يٍ انضعبط ثٛك يجشجب

 .انزجشٚذ يٍ ؽٛش رغًغ انضهظ ػهٛٓبٔيشالجخ اَبثٛت 
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ٚغت رُظٛى َغجخ صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ فٙ انًخضٌ ٔاصانخ انضائذ يُّ َزٛغخ انزُفظ.        

 ٚغجت اػشاس نًؼظى انًؾبطٛملاٌ اسرفبع َغجخ صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ ػٍ انؾذ انًطهٕة 

د َغجخ صبَٙ انز٘ ٚزؼشس ارا صاد MCINTOSHيضم طُف انزفبػ  Injuriesرغًٗ 

 .(Blanpled, :;=5% ) 9أكغٛذ انكبسثٌٕ ػٍ 

 

 Hydrated ءش انًطفًٙٛٚكٍ اصانخ انضٚبدح يٍ صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ ثبعزؼًبل انغ      

Lime ٔكغٛذ انكبسثٌٕ يٍ انٕٓاء اصُبء يشٔسِ ػهٛٓب رؼًم ْزِ انًبدح ػهٗ ايزظبص صبَٙ أ

نكٍ يٍ ػٕٛثٓب آَب رضٚم انشؽٕثخ ٔرضٚذ يٍ عفبف ْٕاء انخضٌ نزا ٚغت اػبفخ انشؽٕثخ 

انٗ انٕٓاء لجم اػبدرّ انٗ انًخضٌ كًب اٌ رفبػم صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ يغ انغٛش 

6(Ca(OH  ٗٚؤد٘ انٗ اَزبط ؽشاسح َزٛغخ رؾٕنّ إنCaCO3  يًب ٚؼًم ػهٗ سفغ ؽشاسح

زض صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ ٚغت أٌ رٕػغ فٙ اَبثٛت ًٚشس ًانٕٓاء, نزا فأٌ انًٕاد انزٙ ر

ثٓب ْٕاء انًخضٌ صى ًٚشس ػهٗ أعٓضح انزجشٚذ نزجشٚذِ صى رؼبف انّٛ انشؽٕثخ لجم دخٕنّ إنٗ 

صبَٙ كًب ًٚكٍ ايزظبص  Hydrated Lime Scrubbersٔرغًٗ ْزِ الأَبثٛت  انًخضٌ

ٔرزى  Water Scrubbersأكغٛذ انكبسثٌٕ ثٕاعطخ انًبء ٔرغًٗ انطشٚمخ فٙ ْزِ انؾبنخ 

خبطخ  ثٛت يٍ انًبء أ ايشاس ْٕاء انًخضٌ فٙ يمظٕسادبَانؼًهٛخ ثبيشاس انٕٓاء فٙ ا

شػ فٛٓب سرار انًبء كٙ ٚزٔة صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ فّٛ صى ٚؼٕد انٕٓاء انٗ انًخضٌ نكٍ ٚ

انطشٚمخ اٌ لغى يٍ الأكغغٍٛ انزائت فٙ انًبء ٚزؾشس ٔٚؼٕد انٗ ْٕاء يٍ ػٕٛة ْزِ 

انًخضٌ َزٛغخ اَخفبع ػغطّ انغضٚئٙ يًب ٚؼًم ػهٗ سفغ َغجخ الأكغغٍٛ فٙ ْٕاء 

 .(Pantastico 9;=5انًخضٌ ػٍ انؾذ انًطهٕة )

ثبنُبٚزشٔعٍٛ فٙ ثذاٚخ ايب ثبنُغجخ نلأٔكغغٍٛ فًٛكٍ انزخهض يُّ ثبعزجذانّ كهٛب أٔ عضئٛب      

أ غبص  Natural gasأٔ ًٚكٍ ايشاس ْٕاء انًخضٌ يغ انغبص انطجٛؼٙ  ػًهٛخ انخضٌ,

ٔاؽشالّ فٙ افشاٌ خبطخ نهزخهض يٍ الأكغغٍٛ ٔيٍ صى رُظٛى َغجخ  Propaneانجشٔثبٌ 

صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ فٙ انٕٓاء ٔرجشٚذِ ٔاػبفخ انشؽٕثخ انًُبعجخ انّٛ ٔاػبدرّ انٗ عٕ 

انًخضٌ, نكٍ انًشكهخ اٌ الأكغغٍٛ ٚغزٓهك ثؼًهٛخ انزُفظ اصُبء انخضٌ فزُخفغ َغجزّ ػٍ 

ًؾبطٛم انًخضَٔخ. فٙ ْزِ انؾبنخ ًٚكٍ انزؼٕٚغ ػٍ انؾذ انًُبعت يًب ٚغجت اػشاس نه
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ثؼذ رجشٚذِ ٔاػبفخ  الأكغغٍٛ انًفمٕد ثبنزُفظ ثبػبفخ كًٛبد يؼهٕيخ يٍ انٕٓاء انغٕ٘

كًٛخ انٕٓاء انغٕ٘ انؾبٔ٘  . فٙ ْزِ انؾبنخ ٚغت ارجبع ؽغبثبد دلٛمخ نًؼشفخانشؽٕثخ انّٛ

جخ الأكغغٍٛ فٙ ْٕاء انًخضٌ َغ % أكغغٍٛ ػبدح ٔانز٘ ٚغت اػبفزّ نشفغ 65ػهٗ 

(Ryall and Pentzer, 1974). 

نغبص الاصهٍٛ انًزكٌٕ فٙ يخبصٌ انغٕ انٕٓائٙ انًؼذل فًٛكٍ انزخهض يُّ أيب ثبنُغجخ      

 Activated Charcoalثأيشاس ْٕاء انًخضٌ ثذاخم اَبثٛت رؾزٕ٘ ػهٗ انفؾى انُشؾ 

فٕائذْب الاخشٖ اٌ نٓب  ٔيٍ Activated Charcoal Scrabbersٔرغًٗ ْزِ انطشٚمخ 

 انمبثهٛخ ػهٗ ايزظبص انًٕاد أٔ انغبصاد انؼؼٕٚخ انًزطبٚشح 

Volatiles  ٔانزٙ رغجت انشائؾخ انغٛش انًشغٕثخ. كًب ًٚكٍ انزخهض يٍ صبَٙ أكغٛذ

انكبسثٌٕ انضائذ ٔانزخهض يٍ الاصهٍٛ ٔانًٕاد انؼؼٕٚخ انًزطبٚشح انًغججخ نهشائؾخ غٛش 

 Lime and activated ؼًبل يبطبد أ يششؾبد خبطخ رغًٗ انًشغٕثخ ثبعز

charcoal Scrubbers. 

اٌ ػًهٛخ انخضٌ فٙ عٕ ْٕائٙ يؼذل رؼزجش ػًهٛخ يكهفخ نزا ٚغت خضٌ انضًبس انغٛذح       

ثغؼش يُبعت كٙ  فمؾ ٔانًمطٕفخ فٙ انٕلذ انًُبعت كٙ ًٚكٍ رخضُٚٓب يذح ؽٕٚهخ ٔثٛؼٓب

. كًب ٚغت يشالجخ انًخضٌ ثبعزًشاس ٔرغغٛم دسعبد انؾشاسح ٔانشؽٕثخ رغذ ركبنٛف انخضٌ

َٔغت انغبصاد يشرٍٛ ٕٚيٛبً لاٌ ا٘ خهم لذ ٚؤد٘ انٗ رهف عًٛغ انًؾظٕل ارا نى ٚزى رلافّٛ 

 .فٙ انٕلذ انًُبعت 
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 اىتاسعتاىمحاضرة 

 ديت واىحيىيت ىيثماراثر اىخسن في خى هىائي معذه عيى اىفعاىياث اىفسي

اْ اٌخضْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي لا ٠ّٕغ اٌزذ٘ٛس ٚاٌزفغخ اٌٝ الاثذ ثً ٠ؤخشٖ ٌّذح ِؼ١ٕخ     

لذ رىْٛ اعجٛع أٚ ػذح أعبث١غ أٚ ػذح أشٙش ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّسظٛي اٌّخضْٚ 

ٚاٌّذح اٌلاصِخ ٌٍخضْ فبرا وبْ اٌغشع ٘ٛ خضْ اٌّسظٛي فزشح لظ١شح ٌس١ٓ الاعزٙلان 

بي ؽش٠مخ اٌخضْ لاعزؼّٞ ٠زسًّ اٌخضْ فلا ٠ٛخذ اٞ ِجشس ٚوبْ اٌّسظٛي ِٓ إٌٛع اٌز

. اْ ػبًِ اٌضِٓ ٚدسخخ اٌسشاسح ّ٘ب اٌؼبِلاْ اٌسذ٠بْ اٌٍزاْ ٠سذداْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي

فجبٌٕغجخ ٌؼبًِ اٌضِٓ ِثلاً ارا وبْ  ؽش٠مخ اٌخضْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي . ا١ّ٘خ اعزؼّبي

ي ٌّذح ؽ٠ٍٛخ ٌزٛف١شٖ خبسج ِٛعّخ ففٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ِٓ اٌّطٍٛة خضْ اٌّسظٛ

. اِب ثبٌٕغجخ ٌذسخخ اٌسشاسح فبْ بي ؽش٠مخ اٌخضْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذياٌؼشٚسٞ اعزؼّ

ثؼغ اٌّسبط١ً رزطٍت اٌخضْ ثذسخخ زشاسح ِشرفؼخ وّب ٘ٛ اٌسبي فٟ اٌّسبط١ً 

٠ط١ً فزشح خضٔٙب ثذسخبد  خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي اٌسغبعخ لاػشاس اٌجشٚدح فبْ اٌخضْ فٟ

. اِب فٟ زبٌخ شسٓ بٌخ ػشٚسٞ ٌزم١ًٍ اٚ رأخ١ش اٌزٍفزشاسح ِشرفؼخ ٠ٚىْٛ فٟ ٘زٖ اٌس

اٌّسبط١ً اٌٝ ِغبفبد ثؼ١ذح ٚاٌزٟ لذ رطٛي ِذح اٌشسٓ اٌٝ اوثش ِٓ شٙش وّب ٘ٛ اٌسبي 

زؼّبي اٌخضْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي فٟ شسٓ اٌّٛص ففٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ِٓ اٌؼشٚسٞ اع

ق ثؼ١ذح لذ ف ػ١ٍّبد إٌؼح ٚاٌزفغخ خلاي اٌشسٓ اِب ثبٌٕغجخ ٌشسٓ اٌخظ اٌٝ اعٛا٠مبلا

ففٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ِٓ اٌؼشٚسٞ اعزؼّبي ؽش٠مخ اٌخضْ فٟ  ٠َٛ 43رطٛي ِذح اٌشسٓ اٌٝ 

س٠ذ اعزٙلان اٌخظ فٟ الاعٛاق اٌّس١ٍخ فلا ٠ٛخذ أ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي اثٕبء اٌشسٓ. اِب ارا

خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي لأٗ ثبلاِىبْ خضٔٗ ثسبٌخ خ١ذح ٌّذح  أٞ ِجشس لاعزؼّبي اٌخضْ فٟ

 .ف 43ثذسخخ  اعجٛع فٟ ِخبصْ اػز١بد٠خ

لاؽبٌخ اً ٌّسبط١ً اٌخؼش اٌغش٠ؼخ اٌزٍف ضْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي ٠ىْٛ ُِٙ خذخاْ اٌ    

سظٛي وّب ٘ٛ اٌسبي فٟ ػّش اٌّسظٛي ػٓ ؽش٠ك رأخ١ش اٌزٍف ٌٚزٕظ١ُ رغ٠ٛك اٌّ

وزٌه ٠ؼزجش اٌزخض٠ٓ فٟ ُِٙ فٟ  ( ,Ryall and Lipton 2:83) ( الاعجشوض )ا١ٌٍْٙٛ

ٚلجً   Maturationاٌجٍٛؽ ( )زبٌخ اٌّسبط١ً اٌزٟ ٠ّىٓ خ١ٕٙب فٟ ِشزٍخ اوزّبي إٌّٛ 

فمذ ٚخذ أٗ ثبلاِىبْ رأخ١ش رغ٠ٛك اٌطّبؽخ ػٕذ زظبد٘ب فٟ ِشزٍخ إٌؼح  إٌؼح. 
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ػٕذ خضٔٙب فٟ خٛ ٘ٛائٟ غ٠ٛك ٌس١ٓ اٌزٚرأخ١ش ٔؼدٙب   Mature greenالاخؼش 

 .(Anderson and Penney, 1970 )ِؼذي

٠ّىٓ رٍخ١ض رأث١ش اٌخضْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي فٟ رأخ١ش إٌؼح ثّٕغ رسًٍ       

اٌىٍٛسٚف١ً ِٕٚغ رى٠ٛٓ اٌىبسٚر١ٓ ِٕٚغ ظٙٛس اٌشائسخ ٚإٌىٙخ ا١ٌّّضح ٌٍظٕف 

ٕغ فمذاْ الازّبع ٚالاززفبظ ثظلاثخ اٌثّبس ٌّذح ؽ٠ٍٛخ اٚ ِٕغ رسًٍ اٌجىز١ٓ ِٚ

ء خ١ّغ اٌفؼب١ٌبد اٌس٠ٛ١خ داخً ٝاٌخضْ فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي ٠غجت ثط اٌؼؼ٠ٛخ. وّب اْ

ٚخفغ ٔغجخ الاٚوغد١ٓ  %4-3خ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌٝ ٌمذ ٚخذ اْ سفغ ٔغج .اٌثّبس

ف فٟ ِخضْ اٌىّثشٜ لًٍ ِٓ ِؼذي فمذاْ  43ٚخفغ دسخخ اٌسشاسح إٌٝ  %3.6-3اٌٝ 

. ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ رى٠ٛٓ أض٠ّبد وّب عجت رٛلف رى٠ٛٓ ثشٚر١ٓ خذ٠ذ ٠ٛخالازّبع اٌؼؼ

خذ٠ذح لذ لً اٚ رٛلف ِّب ادٜ اٌٝ ِٕغ اٚ رأخ١ش إٌؼح ٌؼذَ رى٠ٛٓ الأض٠ّبد اٌّغججخ 

الاٚوغد١ٓ ٠مًٍ ِٓ عشػخ اٌزٕفظ ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌطبلخ  ٌٍٕؼح. وّب ٚخذ اْ أخفبع ٔغجخ

 (. Ryall and Pentzer 2:85 ) اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ أض٠ّبد إٌؼح

أْ ص٠بدح ٔغجخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ ٠ؼًّ وّبٔغ ِٕبفظ ٌّٕغ أزبج      

. وزٌه ٚخذ اْ أخفبع ٔغجخ  ث١ٍٓ ِٓ ازذاس ػ١ٍّبد ٔؼح اٌثّبالاث١ٍٓ وّب ٠ّٕغ الا

ٖ ػٍٝ الاث١ٍٓ ٠ٚمًٍ رأث١ش أزبج Competitive Inbibitorالاٚوغد١ٓ ٠ّٕغ أٚ ٠مًٍ ِٓ 

 .(Pantastico, 2:86. )ساٌثّب

 ;الاثار اىفسيديت اىىاتدت عه اوخفاض ترميس الاومسديه

٘ٛائٟ  غد١ٓ فٟ زبٌخ اٌخضْ فٟ خٛو٠ّٚىٓ رٍخ١ض الاثبس اٌفغٍد١خ لأخفبع ٔغجخ الا

 ;ِؼذي ثّب ٠ٍٟ

 أخفبع ِؼذي عشػخ اٌزٕفظ ٚلٍخ اعزٙلان اٌّٛاد اٌّخضٚٔخ . - أ

 .زذ٘ٛس ٚثزا رضداد ِذح خضْ اٌثّبسرؼط١ً ػ١ٍّبد إٌؼح ٚاٌ  - ة

 .ِٕغ ٘ذَ اٌىٍٛسٚف١ً اثٕبء اٌخضْ رأخ١ش أٚ  - د

 أخفبع أٚ رٛلف أزبج الاث١ٍٓ.   - س

اٌم١ٍٍخ  خبطخ ػٕذ اٌزشاو١ض ( Cف١زب١ِٓ  )خ١ش اٚ ِٕغ رسًٍ زبِغ الاعىٛس٠ه رأ  - ج

 .ِٓ الاٚوغد١ٓ
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ِفظً ػٓ رؼط١ً اٚ رأخ١ش ػ١ٍّبد رسًٍ اٌجىز١ٓ غ١ش اٌزائت ٚف١ّب ٠ٍٟ ششذ   - ذ

 .اٌّخضْ ثؼغ رأث١شاد رم١ًٍ ٔغجخ الاٚوغد١ٓ فٟ خٛ

 اىتأثير عيى عميياث اىىضح : -أ 

مذ ٚخذ أْ رم١ًٍ ٔغجخ الاٚوغد١ٓ فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ اٌٝ إٌغجخ اٌطج١ؼ١خ ٠ؤدٞ إٌٝ ٌ      

ٕغ زذٚثٙب اٚ ِ.  Climactericرأخ١ش ػ١ٍّخ إٌؼح ٚرأث١ش زذٚس ظب٘شح اٌىلا ٠ّىز١شن 

ثّشح  ٔؼحٌٕزبئح رُ اٌسظٛي ػ١ٍٙب اثٕبء ٔفظ ا  (Blale, 2:75) الافٛوبدٚ ..فٟ ثّبس 

وزٌه ٚخذ اْ ثؼغ اطٕبف اٌزفبذ  Pineapples   al, 1967) (Dull et الأبٔبط

 %23الاٚوغد١ٓ فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ اٌٝ  ٠َٛ ِٓ اٌسظبد ػٕذ خفغ ٔغجخ 76ثؼذ ؼح ٕر

غب٠ٚخ ٌٕغجزٗ فٟ اٌٙٛاء ِوغد١ٓ ٠َٛ ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ الاٚ 43ث١ّٕب رزؼر خلاي 

 (.%32الاػز١بدٞ )

 تأثير اوخفاض وسبت الاومسديه عيى تفسخ اىثمار : -ب 

 9-6ْٛ ٔغجخ الاٚوغد١ٓ ث١ٓ ٌمذ ٚخذ اْ اِشاع اٌزفغخ رىْٛ الً ِب ٠ّىٓ ػٕذِب رى     

فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ, وزٌه فبْ ّٔٛ ٚأزشبس الاِشاع اٌفطش٠خ ٠مً ػٕذ خفغ ٔغجخ  %

خ أٛاع اٌفطش٠بد الاٚوغد١ٓ فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ ٌٚىٓ ٠ٛخذ اخزلاف ٚاعغ فٟ ِذٜ زغبع١

. وزٌه ٚخذ أٗ ٕ٘بن اسرجبؽ ِٛخت ث١ٓ رشو١ض الاٚوغد١ٓ ِٚذٜ ٌٕمض الاٚوغد١ٓ

 .الاِشاع اٌفطش٠خأزشبس 

 مر اىنحىىي في اىتراميس اىقيييت خذاً مه الاومسديه :حذوث اىتخ -خـ 

ػٕذ أخفبع ٔغجخ الاٚوغد١ٓ ػٓ زذ ِؼ١ٓ ٔدذ اْ ٔغجخ ثبٟٔ اٚو١ذ اٌىبسثْٛ إٌبرح     

زذٚس ػ١ٍّبد اٌزخ١ّش  ِٓ اٌزٕفظ اٌٝ الاٚوغد١ٓ اٌّغزٍٙه رىْٛ ػب١ٌخ ِّب ٠ش١ش اٌٝ

ؤدٞ إٌٝ رى٠ٛٓ ٔىٙخ ٚسائسخ غ١ش اٌىسٌٟٛ اٚ اٌزٕفظ اٌلا٘ٛائٟ, أْ اٌزخّش اٌىسٌٟٛ ٠

٠ؤدٞ  %2 الاٚوغد١ٓ فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ اٌِٝشغٛثخ فٟ اٌثّبس. ٌمذ ٚخذ أْ خفغ ٔغجخ 

اٌٝ رى٠ٛٓ ٔىٙخ رشجٗ اٌىسٛي فٟ ثّبس اٌزفبذ ٚاٌّٛص ٚالافٛوبدٚ ٚاٌفٍفً. ٌزٌه لا ٠ٕظر 

 .% فٟ أٞ زبي ِٓ الازٛاي 3خف١غ ٔغجخ الاٚوغد١ٓ إٌٝ ٔمً ِٓ ثز
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 بيه تأثيراث الاومسديه والاثييه ودرخت اىحرارة اىتذاخو -2

وٟ ٠جذأ إٌؼح ٠دت أْ ٠ظجر رشو١ض الاث١ٍٓ ثذاخً أٔغدخ اٌثّشح اػٍٝ ِٓ اٌزشو١ض      

. ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه فبْ ٚخٛد ٍدٟ ٌلاث١ٍٓ ػٍٝ الأغدخغاٌسذٞ اٌزٞ ػٕذٖ ٠جذأ اٌزأث١ش اٌف

اْ الاٚوغد١ٓ  ,٠ؤدٞ ِفؼٌٛٗ الاٚوغد١ٓ ٠ىْٛ ػشٚسٞ خذاً وٟ ٠غزط١غ الأث١ٍٓ اْ

( الاث١ٍٓ ِٓ لجً الأغدخ إٌجبر١خ, وزٌه ٠Synthesisؼزجش ػشٚسٞ ٌزى٠ٛٓ أٚ رّث١ً )

٠ؼزجش الاٚوغد١ٓ ػشٚسٞ ٌىث١ش ِٓ اٌزفبػلاد اٌس٠ٛ١خ اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّبد ٔؼح اٌثّبس 

(2:86 Pantastico).  وّب أْ دسخخ اٌسشاسح إٌّبعجخ رؼزجش ػشٚس٠خ وٟ ٠غزط١غ

اسح اٌّمبسثخ ٌذسخخ ١ٍٓ اْ ٠ؤثش ثظٛسح خ١ذح أْ الأث١ٍٓ ٠ؼزجش غ١ش فؼبي ثذسخبد اٌسشالاث

ف ززٝ ٌٛ وبٔذ دسخخ اٌسشاسح  83ث١ّٕب ٠ؼزجش اشذ فؼب١ٌخ ثذسخخ  ( ف 43الأدّبد ) 

ِثب١ٌخ ٌؼًّ الاث١ٍٓ فبٔٗ لا ٠غزط١غ ازذاس اٌزأث١ش اٌّطٍٛة الا ثٛخٛد الاٚوغد١ٓ . اْ 

ارا أخفؼذ وٍّب لٍذ ٔغجخ الاٚوغد١ٓ ٌٚىٓ لا رٕؼذَ فؼب١ٌخ الاث١ٍٓ الا رأث١ش الاث١ٍٓ ٠مً 

. ٌزا ٠دت اٌسزس ِٓ ٚخٛد الاث١ٍٓ فٟ ِخبصْ اٌدٛ اٚ الً %3ٔغجخ الاٚوغد١ٓ اٌٝ 

اٌٙٛائٟ اٌّؼذي فمذ ٚخذ اْ ؽشاٚح اٌثّبس رضداد ػٕذ ٚخٛد الاث١ٍٓ فٟ ِخبصْ اٌدٛ 

ٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ػب١ٌخ ٚٔغجخ الاٚوغد١ٓ ٌُ اٌٙٛائٟ اٌّؼذي خبطخ ارا ٌُ رىٓ ٔغجخ ثب

 .(Blanpled and Hansen, 1969رىٓ ٚاؽئخ ٌٍسذ اٌّبٔغ لأزبج ٚػًّ الاث١ٍٓ )

 الاثار اىفسيديت اىىاتدت عه ارتفاع وسبت ثاوي اومسيذ اىناربىن -2

 ص٠بدح ػٕذِب رضداد ٔغجخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ فٟ خٛ اٌّخضْ فبْ رٌه ع١ؤدٞ اٌٝ    

زسذ ِغ ِىٛٔبد اٌغب٠زٛثلاصَ ّو١ّخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌزائت فٟ ػظ١ش اٌخلا٠ب اٚ اٌ

١خ أٞ أٗ ارا أخفؼذ ٔغجخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ غفٟ اٌخ١ٍخ, أْ ٘زٖ اٌض٠بدح رؼزجش ػى

 )فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ فبْ اٌمغُ اٌزائت اٚ اٌّزسذ ِغ ِسز٠ٛبد اٌخ١ٍخ ٠زسًٍ ٠ٚؼٛد اٌٝ اٌدٛ

2:83 ,Soudain.) 

اٌٝ اٌزأث١شاد اْ ص٠بدح و١ّخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌزائت فٟ ػظ١ش اٌخ١ٍخ ٠ؤدٞ 

 ;اٌفغٍد١خ اٌزب١ٌخ 

رم١ًٍ أٚ ثطٟ, اٌزفبػلاد اٌّشافمخ ٌؼ١ٍّبد إٌؼح ِثً ػ١ٍّبد رسًٍ ٚرى٠ٛٓ   - أ

 .اٌجشٚر١ٓ ٚرسًٍ ٚرى٠ٛٓ اٌظجغبد
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ٚالأض٠ُ  Succinodehydrogenaseا٠مبف ػًّ ثؼغ الأض٠ّبد ِثً الأض٠ُ   - ة

Cytochrome Oxidase. 

٠غجت ػذَ رٛاصْ رى٠ٛٓ ٚاعزٙلان  Volatilesٔمض أزبج اٌّٛاد اٌط١بسح   - د

 .Succinic acidىغ١ٕه غالازّبع اٌؼؼ٠ٛخ ِثً ص٠بدح رشاوُ زبِغ اٌ

 .ٕغ ػ١ٍّبد رسًٍ اٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خرم١ًٍ اٚ ِ  - س

 .بفع اٌثّبس ػٍٝ اٌٍْٛ الاخؼشا رسِٕغ ػ١ٍّبد ٘ذَ اٌىٍٛسٚف١ً ٚثٙز  - ج

غت اٌغىش٠بد اٌّخزٍفخ, ٚف١ّب ٠ٍٟ ششذ ِخزظش ٌجؼغ اٌزأث١شاد ٔرغ١١ش   - ذ

 .ٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ فٟ ٘ٛاء اٌّخضٍْد١خ ٌثبٟٔ اغاٌف

 تأثير ثاوي اومسيذ اىناربىن عيى ظاهرة اىنلايمنتيرك  -أ 

٠ّىز١شن فٟ اٌّٛص اٌىلاؤخش زذٚس ظب٘شح ٌمذ ٚخذ أْ ص٠بدح ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ر     

. ث١ّٕب رأث١ش رٌه ػٍٝ ظب٘شح ىٓ عشػخ اٌزٕفظ اثٕبء رسٚح اٌىلا٠ّىز١شن ٌُ رزغ١شٌٚ

. فمذ أدٜ اسرفبع ٠خزٍف رّبِب ػّب ٘ٛ فٟ اٌّٛص Avocadoاٌىلا٠ّىز١شن فٟ الافٛوبدٚ 

 Climacteric  ٠ّىز١شْٞ اٌٝ رم١ًٍ رسٚح الاسرفبع اٌىلأغجخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثٛ

Peak  ػّب ٘ٛ فٟ اٌٙٛاء اٌطج١ؼٟ. ثبلاػبفخ اٌٝ رأخ١ش زذٚس ظب٘شح اٌىلا 53ثّمذاس %

 (٠Young and Biale, 1972َٛ ػّب ٘ٛ فٟ اٌدٛ الاػز١بدٞ  ٠33ّىز١شن ثّذح 

 تنىيه ونهت غير مرغىبت عىذ زيادة ثاوي اومسيذ اىناربىن : -ب 

% اٚ اوثش ٔدذ رى٠ٛٓ 26ْ فٟ ٘ٛاء اٌّخضْ اٌٝ ػٕذ سفغ ٔغجخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثٛ     

ٔىٙخ غ١ش ِشغٛثخ فٟ ثّبس اٌش١ٍه ٚاٌّٛص ٚاٌجشرمبي ٚاٌزفبذ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ أٛاع اٌثّبس 

الأخشٜ فٟ ثؼغ الاز١بْ رىْٛ إٌىٙخ اٌغ١ش ِشغٛثخ ٔز١دخ ردّغ وسٛي الا٠ثبٔٛي 

Norman and Craft, 1971) Ethanol ٌّشغٛثخ رى٠ٛٓ از١بٔب ٠شافك إٌىٙخ اٌغ١ش ا

 .ْ اٚ اٌٛاْ غ١ش ِشغٛثخ فٟ اٌثّبسٌٛ

 الاسنىريل : ( ووقص ترميس حامضPHزيادة الاش اىهيذروخيىي ) -خـ

ف أدٜ اٌٝ  88ٚدسخخ زشاسح  %83ذ اٌىبسثْٛ إٌٝ ٚخذ أْ سفغ ٔغجخ ثبٟٔ أٚوغ١     

عبػخ ِٓ اٌّؼبٍِخ وزٌه ادٜ اسرفبع ٔغجخ  33فٟ ثّبس اٌّٛص ثؼذ ِشٚس  PHص٠بدح اٌـ 

 .(Cف١زب١ِٓ )ثبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ إٌٝ ٔمض ِسزٜٛ ثّبس اٌّٛص ِٓ زبِغ الاعىٛس٠ه 
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ٌىٓ اػبدح اٌثّبس إٌٝ اٌدٛ الاػز١بدٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ػٛدح رشو١ض زبِغ الاعىٛس٠ه اٌٝ 

 .(Pantastico, 2:86اٌّغزٜٛ اٌطج١ؼٟ )

 وتيدت ارتفاع ثاوي اومسيذ اىناربىن : حذوث بعض الاضرار اىفسيديت -د

اسرفبع ٔغجخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٠ؤدٞ اٌٝ ر٠ٍٛٓ أغدخ ِؼظُ أٔٛاع اٌثّبس ثٍْٛ      

وّب ٘ٛ اٌسبي فٟ ر٠ٍٛٓ لٍت ثّبس اٌزفبذ اٌىّثشٜ أٚ ر٠ٍٛٓ ٌسُ ثّبس   Browningثٕٟ 

خ ِؼزذٌخ غج٘ٛاء اٌّخضْ ثٕوغ١ذ اٌىبسثْٛ فٟ اٌزفبذ ثٍْٛ ثٕٟ. ث١ّٕب ٔدذ اْ ٚخٛد ثبٟٔ أٚ

فٟ  Scaldٍد١خ الأخشٜ ِثً ٌفسخ اٌزخض٠ٓ غ٠ؤدٞ اٌٝ ِٕغ ظٙٛس ثؼغ الاػشاس اٌف

اٌزفبذ. وّب ٚخذ أْ ص٠بدح ثبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ػٓ اٌسذ إٌّبعت ٠ؤدٞ اٌٝ زذٚس 

اػشاس لأغدخ ثّشح اٌّٛص. أْ شذح اٌؼشس رزٛلف ػٍٝ ِشزٍخ إٌؼح ِٚذح اٌّؼبٍِخ 

سح اٌّخضْ. وٍّب اسرفؼذ زشاسح اٌّخضْ ٚؽبٌذ ِذح اٌخضْ ٚصادد ٔغجخ ٚدسخخ زشا

 (. ,Pantastico 2:86ذ اٌىبسثْٛ صادد شذح اٌؼشس )ثبٟٔ اٚوغ١

 ايقاف ومى اىفطرياث : -هـ 

ٌمذ ٚخذ اْ اعزؼّبي اٌزشو١ض إٌّبعت ِٓ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ فٟ اٌّخضْ ٠ؤدٞ      

ِٓ ث١ٓ ٘زٖ  اٌفطش٠بد اٌّغججخ ٌلأِشاع اٌفطش٠خ اثٕبء اٌخضْإٌٝ ِٕغ ّٔٛ ٚأزشبس ثؼغ 

 ١ُ غٚاٌزشا٠ىٛر١  Botrytisطش اٌجزشا٠زظ فٚ Rhizopus ثض اٌفطش٠بد فطش اٌش٠ضٚ

Trichothectum (Paulin, 1966).  اْ ص٠بدح ٔغجخ ثبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ػٓ اٌسذ

. أْ ِٕغ أٚ ٌفطش٠بد ػ١ٍٙبّب ٠غبػذ ػٍٝ ّٔٛ اإٌّبعت ع١ؤدٞ اٌٝ ِٛد خلا٠ب اٌثّبس ِ

 فٟ خٛ ٘ٛائٟ ِؼذي. خضْاٌفطش٠بد رؼزجش أزّذ فٛائذ اٌ رثج١ؾ ّٔٛ ثؼغ

 

 : تأثير ثاوي اومسيذ اىناربىن عيى اوتاج وعمو الاثييه -و 

ػٍٝ أزبج  وّب ٘ٛ اٌسبي فٟ اثش الاٚوغد١ٓ ػٍٝ الاث١ٍٓ فبْ رأث١ش ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ

ص٠بدح رشو١ض ثبٟٔ  ٚػًّ الاث١ٍٓ ٠ؼزجش راد ا١ّ٘خ ثبٌغخ فٟ فغٍدخ اٌثّبس ثؼذ اٌسظبد . اْ

ٚخذ اْ ثبٟٔ اٚوغ١ذ  اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٠ؤدٞ اٌٝ ِٕغ الاث١ٍٓ ِٓ رشد١غ إٌؼح . ٌمذ

شو١ض الاػز١بد٠خ. ارا وبْ ر اٌىبسثْٛ ٠ّٕغ غبص الاث١ٍٓ ِٓ أؼبج اٌّٛص ثذسخبد اٌسشاسح

و١ّخ ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ  خضء ثب١ٌٍّْٛ خضء فبْ 233ث١ٍٓ فٟ اٌّخضْ ٠غبٚٞ الا
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ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٠ؼزجش وّبٔغ  . اْ%23ف اٚ ِٕغ رأث١ش الاث١ٍٓ رغبٚٞاٌلاصَ لا٠مب

١ذ اٌىبسثْٛ ٚػًّ الاث١ٍٓ ٚاْ ثبٟٔ اٚوغ لأزبج Competitive Inhibitor  ِٕبفظ

ٚاٌزٞ  Receptor Site اٌّغزمجً رــــــــٝ عطٝ ِٛلغ خبص ػٍـ٠ٍزٕبفظ ِغ الاث١ٍٓ ػ

. وزٌه  2:76ػبَ  Burg  ٚBurgاٌجبزثبْ  لذ ٠ىْٛ ٔٛع ِٓ الأض٠ّبد وّب اٚػر رٌه

زبج الاث١ٍٓ الأض٠ّبد اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ أِثجؾ ٌؼًّ  ٠ؼزجش ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ وّبٔغ اٚ

 .ِٓ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ
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 العاشرةالمحاضرة 
 : انتذاخم بين تأثيرات الاوكسجين وثاني اوكسيذ انكاربون ودرجة انحرارة -4

اٗ  ضدادٝاُ رأصٞش اٛ ػبٍو ٍِ اىؼ٘اٍو اىضلاصخ ػيٚ اىزْفظ اٗ ػيٚ ػَيٞبد اىْعظ      

صٞش اىؼ٘اٍو اىضلاصخ ٝنُ٘ اٛ اُ رأ .ظبفخ اٗ ادخبه ػبٍو صبّٜ اٗ صبىشٝزعبػف ػْذ ا

. فزأصٞش اىؾشاسح اىَْخفعخ ٝعبف اىٞٔ صٝبدح ّغجخ صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ ٗرقيٞو رغَٞؼٜ

. مزىل ٝعبف اىٚ ف اىخضُ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍؼذه ٍضبىٞخّغجخ الاٗمغغِٞ ىغؼو ظشٗ

سغ٘ثخ ٕ٘اء  اىؼ٘اٍو اىضلاصخ اىَزم٘سح رقيٞو اٗ اصاىخ الاصيِٞ ٍِ اىَخضُ ٗاىَؾبفظخ ػيٚ

اىَخضُ ظَِ اىْغجخ اىلاصٍخ. ٗمزىل اظبفخ اىَجٞذاد اىفطشٝخ اىَْبعجخ ٝطٞو ٍذح اىخضُ 

ثص٘سح عٞذح. ىقذ ٗعذ أُ أفعو ظشٗف  ٘هٗٝؾبفع ػيٚ اىقَٞخ اىْ٘ػٞخ ٗاىغزائٞخ ىيَؾص

 -ب رنُ٘ فٜ اىَؼذلاد اىزبىٞخ : اىخضُ اىَْبعجخ ىَؼظٌ اصْبف اىفبمٖخ ٗاىخعش ٕٜ ػْذٍ

ػيَبً  %5-2% ٗصبّٜ اٗمغٞذ اىنبسث5ُ٘-2ف ٗالاٗمغغِٞ  04-23ؾشاسح ٍِ اى دسعخ

اُ ْٕبك رذاخو ثِٞ ػ٘اٍو اىخضُ اىضلاصخ اُ رؼشٝط اىضَبس اىٚ ظشٗف غٞش ٍْبعجخ ٝضٝذ 

 Brownؽغبعٞزٖب اىٚ اؽذ اىؼ٘اٍو اىضلاصخ ٍضلا اىعشس اىفغيغٜ اىَغَٚ ثبىقيت اىجْٜ 

Heart  شمٞض صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ رضداد شذرٔ ػْذ اّخفبض ر ٝبدحفٜ اىزفبػ اىْبرظ ػِ ص

 دسعخ اىؾشاسح اٗ ػْذٍب ٝنُ٘ رشمٞض الاٗمغغِٞ

ارا مبّذ اىظشٗف اىجبقٞخ  . اٗ ارا مبُ اؽذ اىظشٗف اىضلاصخ غٞش ٍْبعت ٝقو ظشسٓقيٞو

ػْذٍب رنُ٘  . ٍضلاً صْف اىنَضشٙ ثبسريذ ٝنُ٘ ؽغبط ىلاصبثخ ثيفؾخ اىزخضٍِٝضبىٞخ

ِٞ ف. ىنِ اىخضُ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍؼذه رنُ٘ ّغجخ الاٗمغغ 05دسعخ ؽشاسح اىَخضُ 

% ٝؤدٛ اىٚ صٗاه خطش ؽذٗس ٕزا اىعشس. مزىل خضُ اىَ٘ص فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍؼذه 2

ٝؤدٛ اىٚ ٍْغ الاصبثخ ثبظشاس  %5غِٞ ّٗغجخ صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ رنُ٘ ّغجخ الاٗمغ

 .(Pantastico, 1975) ف 52ىَخضُ جشٗدح ػْذٍب رنُ٘ ؽشاسح ااى

 محارير انخزن في جو هوائي معذل

رزأصش ّغت اىغبصاد اىَغزؼَيخ فٜ اىغ٘ اىٖ٘ائٜ اىَؼذه ثبىؼ٘اٍو اىزبىٞخ، دسعخ ؽشاسح      

ٍزؼيقخ  اىَخضُ ٗفزشح اىخضُ ّٗ٘ع اىَؾص٘ه اىَشاد خضّٔ ؽٞش اُ ٕزٓ اىؼ٘اٍو ميٖب

 ثجؼعٖب.
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 ؾبصٞو ػِ ثؼعٖب فٜ ّغت اىغبصاد اىَْبعجخ فٜ اىغ٘ٝخزيف اّ٘اع ٗاصْبف اىَ     

ارخبر  اىٖ٘ائٜ اىَؼذه ٗلا ر٘عذ ّغجخ ٍؼْٞخ ٍِ اىغبصاد ٍلائَخ ىغَٞغ اىَؾبصٞو ىزا ٝغت

 .اىز٘صٞبد اىخبصخ ثنو ٍؾص٘ه

اُ اىزشامٞض اىؼبىٞخ ٍِ صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ رغجت اظشاس فغيغٞخ ىيضَبس خبصخ       

اىزٛ ٝنُ٘ ػيٚ شنو ثقغ  Deep or Soft Scaleة ثعشس ٝغَٚ صَبس اىزفبػ اىزٜ رصب

اُ اسرفبع ّغجخ صبّٜ أٗمغٞذ اىنبسثُ٘ ٗاّخفبض ّغجخ  .ٗاعؼخ ٍْخفعخ ػيٚ عطؼ اىضَشح

 Brownيغٜ ٝغَٚ غالاٗمغغِٞ ٗاّخفبض اىؾشاسح ٝغجت اصبثخ اىضَشح ثعشس ف

Heart ْٜمزىل ٝؾذس ّفظ اىعشس ىضَبس اىنَضشٙ ػْذٍب ٕٗ٘ ريِ٘ٝ قيت اىضَشح ثيُ٘ ث .

%. ٗاؽٞبّب ٝنُ٘ اىزيِ٘ٝ اىجْٜ ثِٞ اىجزٗس. مزىل فأُ 5رضٝذ ّغجخ الاٗمغغِٞ ػِ 

اّخفبض ّغجخ الاٗمغغِٞ ػِ ؽذ ٍؼِٞ ٗصٝبدح ّغجخ صبّٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ رؤدٛ اىٚ 

 ،ئٜ فٜ اىضَشحٕ٘الارنِ٘ٝ ّنٖخ ٗسائؾخ ٍشبثٔ ىينؾ٘ه دلاىخ ػيٚ ؽذٗس رخَشاد ٗرْفظ 

رضداد  ،ف 23-23ػْذٍب ٝنُ٘ اىخضُ ثِٞ  %3ٝغت ػذً خفط ّغجخ الاٗمغغِٞ ػِ 

ثؼذ اخشاعٖب ٍِ اىَخضُ ارا مبّذ  Scaldؽغبعٞخ اىضَبس اىٚ الاصبثخ ثيفؾخ اىزخضِٝ 

اد ٍبّؼخ ىؾذٗس ىفؾخ ٍخضّٗخ ثطشٝقخ اىغ٘ اىٖ٘ائٜ اىَؼذه. ىزىل ٝغت ٍؼبٍيخ اىضَبس ثَ٘

اىزٜ ٝزٌ ٍؼبٍيخ اىضَبس ثٖب اصْبء اٗ قجو  Diphynelamine  (DPA)اىزخضِٝ ٍضو

 .خشٗعٖب ٍِ اىَخضُ اىٚ اىغ٘ق 

 

 Hypoharle Storageانخزن في جو هوائي مخهخم  -ب 

ٛ الاػزٞبدٛ. ٗٝزشاٗػ ٕ٘ ػَيٞخ خضُ اىضَبس رؾذ ظغػ اقو ٍِ اىعغػ اىغ٘      

ٗٝزٌ رىل ثبعزؼَبه اعٖضح اىزفشٝغ  ( Atmospherً. ظغػ ع٘ٛ ) 3اىعغػ ثِٞ 

Vacuum  ٍَب ٝؤدٛ اىٚ عٖ٘ىخ رغشة اىغبصاد خبسط اىَغبفبد اىجْٞٞخ ٗخبصخ غبص

الاصيِٞ. اُ رىل عٞقيو اٗ ٝضٝو الاصيِٞ اىذاخيٜ ٗٝؤخش ّعظ ٗرذٕ٘س اىضَبس ىنِ ٍِ 

دح . َٗٝنِ صٝباىشغ٘ثخ فٜ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىَخبصُػٞ٘ثٔ فقذاُ اىشغ٘ثخ ىزىل ٝغت سفغ 

اىشغ٘ثخ ثبٍشاس رٞبس اىٖ٘اء ف٘ق اىَبء اىؾبس فٞأخز ٍؼٔ مَٞخ ٍِ اىجخبس إىٚ اىَخضُ ) 

3770 Ryall and Pentzer ). 
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ٍِ اىعغػ  4.5اىَ٘ص ػْذٍب خضُ رؾذ ظغػ ٝؼبده ثٖزٓ اىطشٝقخ اٍنِ ٍعبػفخ ػَش   

 ٍِ اىعغػ اىغ٘ٛ. 4.22َش صلاصخ ٍشاد رؾذ ظغػ ٝؼبده اىغ٘ٛ ٗأٍنِ ٍعبػفخ اىؼ

ٍِ اىعغػ اىغ٘ٛ، ٗمبّذ دسعخ ؽشاسح  4.3عزخ ٍشاد ػْذ خفط اىعغػ اىٚ ٗ

(  Pantastico 1975). اىزغيت ػيٚ ٍشبمو اظشاس اىجشٗدح . ٗثزىل رٌف 57اىَخضُ 

 .ٕ٘اُ اعبط فبئذح ٕزٓ اىطشٝقخ ٍِ اىخضُ 

 اىزخيص ٍِ الاصيِٞ فٜ اىَغبفبد اىجْٞٞخ ىيضَبس. (3)

رقيٞو ّغجخ الاٗمغغِٞ فٜ اىَغبفبد اىجْٞٞخ ىيضَبس ٍَب ٝقيو عشػخ اىزْفظ اىٚ أقو  (3)

 (.Badgerth، 3707)ٍب َٝنِ 

 (et al, 1978رقيٞو اٗ ٍْغ اّزبط الاصيِٞ ّزٞغخ رقيٞو رشمٞض الاٗمغغِٞ  (2)

Lougheed, ). 

 .ٞبد اىنَٞٞبٗٝخ اىَشافقخ ىيْعظ( رقيٞو أٗ ٍْغ اىؼَي (0)

اىزٜ رصٞت اىضَبس اصْبء اىخضُ مَب فٜ ؽبىخ خضُ اىزفبػ ٍْغ الاظشاس اىفغيغٞخ  (5)

 .4.3صخ ػْذ رخفٞط اىعغػ اىغ٘ٛ اىٚخب

ٍِ اىف٘ائذ الاخشٙ ىٖزٓ اىطشٝقخ ٕ٘ اصاىخ اىَ٘اد اىطٞبسح ٍِ اىَغبفبد اىجٞئٞخ ٍَب  (6)

صاد ٍِ ع٘دح اىضَبس ٗاغبه ػَشٕب اصْبء اىخضُ. ٗرىل لأّ ٍِ ٍعبس اىَ٘اد 

ٗمزىل  down Internal Breakيغٜ اىَغَٚ غاىف اىطٞبسح ٕ٘ ؽذٗس اىعشس

اىزٜ  Farnesene-αٍِ ف٘ائذ اىخضُ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍخيخو ٕ٘ اصاىخ ٍبدح اىـ 

اىزٛ ٝصٞت ٍؼظٌ اىضَبس  Scaldيغٜ اىَغَٚ ىفؾخ اىزخضِٝ غرغجت اىعشس اىف

 .Berard, et al, (1976)خبصخ اىزفبػ ٗاىنَضشٙ 

ٗمغغِٞ فٜ اىَغبفبد اىجْٞٞخ ٝقيو ّغجخ الا 4.3قذ ٗعذ أُ خفط اىعغػ اىغ٘ٛ اىٚ ى    

مزىل فأُ   ٝؤدٛ اىٚ رقيٞو عشػخ اىزْفظ ٗٝقيو اّزبط الاصيِٞ. زاٗث %3.3اىٚ  33%ٍِ 

ِٞ فٜ اىَغبفبد يٝؤدٛ اىٚ رقيٞو رشمٞض الاص 4.3ضُ اىٚ رقيٞو اىعغػ اىغ٘ٛ فٜ اىَخ

ٝقخ ٍِ اىخضُ رؼزجش أُ ٕزٓ اىطش(  Ryall and Pentzer، 3770اىجْٞٞخ اىٚ اىؼشش )

ٗاىشيٞل ٗاىَ٘ص  ؿٙ ٗاىطَبغخ ٗاىنشص ٗاىَشَش ٗاىخ٘صبىؾخ ىخضُ اىزفبػ ٗاىنَضش

 .(Tolle( ٗ )3772 ،Burg 3773ٗالاصٕبس اىَقط٘فخ )
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و ٝؤخش خيخضُ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍخاُ اى 3766عْخ  Burg  ٗBurgىقذ ٗعذ اىجبؽضبُ       

 Matureاىَؾص٘دح فٜ ٍشؽيخ اىْعظ الأخعش )ّعظ اىضَبس. ٍضلاً اُ صَبس اىيَُٞ٘ 

green  ) ٛ٘ػْذ خضّٖب فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍخيخو ٝنُ٘ فٞٔ اىعغػ ٍغبٗٛ إىٚ ظغػ ع

غذ أُ اىضَبس اىَخضّٗخ ّف ثَْٞب  57ًٝ٘ ثذسعخ  56أُ ىّٖ٘ب الاخعش ٝضٗه ثؼذ ٍشٗس ف

 .اٝبً فٜ ّفظ دسعخ اىؾشاسح 34ه فٜ ظغػ ع٘ٛ اػزٞبدٛ ٝضٗه ىّٖ٘ب الاخعش خلا

اىَغبفبد  ٗٝؼ٘د عجت ٍْغ اٗ رأخٞش اىْعظ اىٚ رقيٞو رشمٞض الاصيِٞ ٗالاٗمغغِٞ فٜ

. ٝؼزَذ ٍفؼ٘ه اىغ٘ اىٖ٘ائٜ اىَخيخو ػيٚ رشٝنض الاصيِٞ ثذاخو اىجْٞٞخ لاّغغخ اىضَشح

اىضَشح ٗدسعخ ؽشاسح اىَخضُ ٍٗقذاس اىعغػ اىغ٘ٛ فٜ اىَخضُ. ٍضلاً ارا مبُ رشمٞض 

ع٘ ٕ٘ائٜ ٍخيخو ػ ٕ٘ ٗاؽذ عضء ىنو ٍيُٞ٘ عضء ٗخضّذ فٜ الاصيِٞ داخو صَشح اىزفب

 4.3صيِٞ داخو اىضَشح عْٞخفط اىٚ ظغػ ع٘ٛ فبُ رشمٞض الا 4.3ٝنُ٘ اىعغػ فٞٔ 

ؽذاس اٗ ىزشغٞغ ّعظ صَشح عضء ثبىَيُٞ٘ عضء ٕٗزا اىزشمٞض ٍِ الاصيِٞ لا ٝنفٜ لا

عضء ثبىَيُٞ٘ ٗخضّذ فٜ  344الاصيِٞ داخو صَشح اىزفبػ ٕ٘  . اٍب ارا مبُ رشمٞضاىزفبػ

قبد اىجْٞٞخ ىيضَشح ّفظ اىَخضُ اىَزم٘س فٜ اىَضبه اػلاء فبُ رشمٞض الاصيِٞ فٜ اىَغب

 .عضء ثبىَيُٞ٘ 34عْٞخفط اىٚ 

اُ ٗع٘د الاصيِٞ ثٖزا اىزشمٞض ثذاخو اىَغبفبد اىجْٞٞخ ىيضَشح قذ ٝؤدٛ اىٚ رخفٞض اٗ     

( ىزىل فَِ اىعشٗسٛ ادخبه اىضَبس Dilley، 3773رشغٞغ ػَيٞخ اىْعظ خلاه اىخضُ )

اىٚ ٍخبصُ اىغ٘ اىٖ٘ائٜ اىَخيخو قجو أُ رجذأ ثؼَيٞبد اىْعظ ٗقجو أُ رغزطٞغ رغَٞغ اٗ 

اّزبط مَٞبد مجٞشح ٍِ الاصيِٞ. اٍب ثبىْغجخ ىذسعخ اىؾشاسح فَِ اىعشٗسٛ خفعٖب اىٚ 

ٝذ ٍِ اّزبط غبص اىؾذ اىَْبعت فٜ ٍخبصُ اىغ٘ اىٖ٘ائٜ اىَخيخو لاُ اسرفبع اىؾشاسح ٝض

الاصيِٞ ٗٝشغغ ػيٚ صٝبدح ٍفؼ٘ه الاصيِٞ ٗرغجت صٝبدح عشػخ اىزْفظ ٍَب ٝقيو اٗ ٝعٞغ 

َٝنِ الاعزْزبط ثبّٔ ميَب قو اىعغػ اىغ٘ٛ فٜ  .فبئذح اىخضُ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍخيخو

 اىَخضُ ٝؤدٛ اىٚ اغبىخ ٍذح ؽضُ صَبس اىزفبػ ٍغ الاؽزفبظ ثقَٞزٖب اىْ٘ػٞخ ٗاىغزائٞخ.

 Jonathan, Mcintosh, Redىقذ ٗعذ أّ ػْذ خضُ اصْبف اىزفبػ ٍضو ٗ        

Delicious ٝ رؾزفع  َبسضظغػ ع٘ٛ فبُ اى 4.3نُ٘ اىعغػ فٞٔ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ ٍخيخو

اد ظغػ اػزٞبدٛ ر ثصلاثزٖب ّٗنٖزٖب ىَذح غ٘ٝيخ أمضش ٍَب ٕ٘ فٜ ؽبىخ اىخضُ فٜ ع٘
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(3772 ،Dilley and Dewey).  ضُ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜ خمزىل ٗعذ ّفظ اىجبؽضِٞ أُ اى

  Break down  ٗScaldٍخيخو ٍْغ اصبثخ اصْبف اىزفبػ ثبلاظشاس اىفغيغٞخ ٍضو 

 .ضُ فٜ ٍخبصُ اىعغػ الاػزٞبدٛخاىزٜ رؾذس ػْذ اى

 :ٍخيخو ٝغت ر٘فش اىششٗغ اىزبىٞخ  ضُ فٜ ع٘ ٕ٘ائٜخمٜ رْغؼ ػَيٞخ اى         

 

 .طشح ػيٚ ّغجخ الاٗمغغِٞاُ ٝنُ٘ ثبلاٍنبُ اىغٞ -3

 خ ػبىٞخ فٜ ٕ٘اء اىَخضُ رقبسةٞاُ ٝنُ٘ ثبلاٍنبُ اىَؾبفظخ ػيٚ سغ٘ثخ ّغج -3

 .ىزقيٞو اىفقذ ثبى٘صُ اٗ رث٘ه اىضَبس 344%

 رغٞٞش ٕ٘اء اىَخضُ ػيٚ فزشاد ٍزقبسثخ ىيزخيص ٍِ الاصيِٞ ٗاىَ٘اد اىطٞبسح -2

 .الأخشٙ اىَزغشثخ اىٚ خبسط اىضَبسٗاىغبصاد 

ؽشاسح اىؾقو ٍِ اىَؾص٘ه ثغشػخ ٍِٗ صٌ ثقبء ؽشاسح اىَؾص٘ه ٝغت اصاىخ  -0

 صبثزخ ػْذ اىذسعخ اىَْبعجخ.

طشٝخ فىيزجشٝذ ٍضو اعزؼَبه اىَجٞذاد اىٕزا ٗر٘عذ ٍؼبٍلاد اظبفٞخ أخشٙ          

ىزشؼٞغ ثبشؼخ مبٍب ٗاىجنزٞشٝخ ٗاعزخذاً ٍْظَبد اىَْ٘ اصْبء اىخضُ ٗاعزؼَبه الاشؼبع أٗ ا

 غٞشٕب.ٗ
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