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 فسلجت نباث )عملي(/ قسن المحاصيل الحقليت المرحلت الرابعت 

  المحاضرة الأولى

 أعدد: م.م. صدام ابراهين يحيى

 النمو وطرق قياسه 

ذؼشٚف انًُٕ: ْٕ ػثاسج ػٍ انضٚادج انًغرًشج انغٛش ػكغٛح فٙ حعى أٔ ٔصٌ أٔ ؽٕل انُثاخ كهّ 

 أٔ ػؼٕ يؼٍٛ تّ.

 انظٕاْش انرٙ ذظاحة انًُٕ:

 انًُٕ ٔاحذاً أٔ أكصش يٍ انظٕاْش اٜذٛح:ٚظاحة 

 صٚادج ػذد انخلاٚا.

 صٚادج كًٛح انثشٔذٕتلاصو )صٚادج انٕصٌ(.

 صٚادج حعى انخلاٚا أٔ انؼؼٕ انُثاذٙ كهّ.

صٚادج كًٛح تؼغ يكَٕاخ انخهٛح يصم صٚادج ػذد انثلاعرٛذاخ انخؼشاء ٔحعًٓا أٔ صٚادج حعى 

 كَٕذسٚا.انفعٕج انؼظاسٚح أٔ صٚادج ػذد انًٛرٕ

 يشاحم ًَٕ انخهٛح انُثاذٛح:

 Cell divisionانًشحهح الأٔنٗ: يشحهح الاَمغاو )صٚادج انؼذد( 

  Cell enlargementانًشحهح انصاَٛح: يشحهح الاعرطانح )انًُٕ فٙ حعى انخهٛح(

 Cell differentiationيشحهح انرًٛٛض أٔ انركشف )انرخظض( انصانصح: انًشحهح 

 انُثاخيُاؽك انًُٕ فٙ 

ٚحذز انًُٕ فٙ انُثاخ َرٛعح نُشاؽ الأَغعح انًشعرًٛٛح ُٔٚحظش انًُٕ فٙ انُثاخ فٙ يُاؽك 

يحذدج ٚطهك ػهٛٓا انًُاؽك انًشعرًٛٛح ْٔٗ يُاؽك انًُٕ يصم لًى انعزٔس ٔلًى انغٛماٌ 

 ٔانكايثٕٛو .

ٕػٛح لذ ذؼطٗ يظاْش انًُٕ انكًٛح ْٙ صٚادج ًٚكٍ لٛاعٓا تطشق يخرهفح ٔايا يظاْش انًُٕ انُ

 انخلاٚا انًشعرًٛح عٕق يٕسلح أ ذؼطٗ اصْاس فٙ ألاخ اخشٖ 

 يشاحم ًَٕ انُثاخ

 يشحهح إَثاخ انثزٔس. -1

    يشحهح انًُٕ انخؼش٘. -2

 يشحهح انرضْٛش ٔالأشًاس. -3

 إَٔاع انًُٕ:
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انشئٛغٙ : ْٕٔ انُثاخ انز٘ ٚغرًش فّٛ انعزع Indeterminate Growthانًُٕ انغٛش يحذٔد  -1

اصْاس فٙ يكاٌ اخش تغثة الإصْاس انطشفٙ أٔ أ٘ ٚرٕلف دٌٔ أٌ ًُٕ تشكم غٛش يحذٔد فٙ ان

 ػهٗ انُثاخ.

ْٕٔ انُثاخ انز٘ ٚرٕلف ًَِٕ )الاعرطانح( تًعشد : Determinate Growthانًُٕ انًحذٔد -2

 حذٔز الاصْاس ػهٗ انعزع انشئٛغٙ ٔكزنك انفشٔع انعاَثٛح.

 الاصْاس فٙ انُثاذاخ انًحذٔدج ٔغٛش انًحذٔدج انًُٕ؟ط/ كٛف ٚكٌٕ ذغهغم 

 لٛاط انًُٕ انخؼش٘:

 اسذفاع انُثاخ )عى(:-1

ٚرى لٛاط اسذفاع انغاق يٍ ػُذ عطح انرشتح ٔنغاٚح لاػذج انٕسلح انؼهٛا، ٔٚرى رنك فٙ يشحهح 

 )نًارا؟( الاصْاس.

 ػذد الأساق/َثاخ:

 فٙ يشحهح الاصْاس. حُغة ػذد الأٔساق انكهٛحٚ

انًغاحح انٕسلٛح/َثاخ )عى
2

:) 

 ُْانك ػذج ؽشق نمٛاط انًغاحح انٕسلٛح

ظًغ أٔساق انُثاذاخ ٔٔصَٓا شى ٚرى اخز ػُٛح يٍ  ٚرى انطشٚمح انٕصَٛح: ٔفٙ ْزِ انطشٚمح -1

عى1الأٔساق حعًٓا 
2 

ح شى إٚعاد انًغاحح انٕسلٛح تالاػرًاد ػهٗ يٍ انٕسلح تٕاعطح انح خاط

، ٔيٍ احرٓا ٔذُغة انٗ ٔصٌ الأٔساق انًعًٕػح لإٚعاد انًغاححانٗ يغَغثح ٔصٌ انؼُٛاخ 

يًٛضاخ ْزِ انطشٚمح انغشػح، ٔيٍ ػٕٛتٓا نضٔو حظاد الأٔساق ٔػذو دلرٓا فٙ حانح ٔظٕد 

 ٛحظم خطأ فٙ ذمذٚشفٚاتغح ٔالأخشٖ خؼشاء فٙ حانح ٔظٕد أٔساق  ا٘أٔساق يخرهفح انُؼط 

اق ٚخرهف تاخرلاف يؼايلاخ انغًاد ٔانش٘ ٔانكصافح ٔصٌ الأٔسإػافح انٗ اٌ  ،انًغاحح انٕسلٛح

ذظهح يغ غانثٛح الأٔساق انُثاذٛح ٔيغ الأٔساق انًشكثح  .ٔيٕلؼٓا ػهٗ انُثاخ انُثاذٛح ... انخ

  ًٚكٍ اعرخذايٓا فٙ حانح اعرخذاو انًاعح انؼٕئٙ.

 ط/ يا ْٙ انُماؽ انرٙ ٚعة يشاػاذٓا نضٚادج دلح انطشٚمح انٕصَٛح؟

حٛس ٚرى ٚغرخذو لٛاط انطٕل ٔانؼشع: ذظهح يغ الأٔساق الاْهٛعٛح ٔانششٚطٛح،  ؽشٚمح -2

حاطم ػشب انطٕل ٔانؼشٔع يغ ػايم شاتد ٚرى ذحذٚذِ تالاػرًاد ػهٗ دساعاخ خاطح، ٔيٍ 

 الأيصهح ػهٗ ْزِ انطشٚمح انًؼادلاخ الاذٛح:

 0.75×الظٗ ػشع ×  حانزسِ انظفشاء = ؽٕل انٕسل

 0.802×الظٗ ػشع ×  انٕسلحالاسص =ؽٕل 

 0.77×الظٗ ػشع ×  انٕسلحانمطٍ =ؽٕل 

 08583×الظٗ ػشع ×  انٕسلحانفٕل =ؽٕل 

 0.624×ػشػٓا ×  انطشفٛح انٕسٚمحفٕل انظٕٚا = ؽٕل 

ؽشٚمح انٕسق انثٛاَٙ: ذؤخز انٕسلح انُثاذٛح ٔذٕػغ فٕق ٔسق تٛاَٙ ٔٚرى سعى حذْا انخاسظٙ  -3

ػهٗ انٕسلح انثٛاَٛح، شى ٚرى حغاب انًغاحح، ذرًٛض ْزِ انطشٚمح تانذلح ٔذظهح نعًٛغ اشكال 

 .ٔذغرخذو تؼذ انحظاد الأساق ٔنكٍ ٚرطهة ٔلد ؽٕٚم نهمٛاط
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ادخال الأٔساق تانًاعح انؼٕئٙ ٔيغحٓا شى ٚرى اعرخذاو  ؽشٚمح انًاعح انؼٕئٙ: حٛس ٚرى -4

ٔذؼرثش يٍ  .Adobe photoshopتشايط خاطّ نحغاب انًغاحح انٕسلٛح أ اعرخذاو تشَايط 

 ادق انطشق ٔذغرخذو تؼذ حظاد انٕسلح أ لثم انحظاد.

ذطثٛك  ٚرى لٛاط يحٛؾ انٕسلح تٕاعطح انح خاطح أ خٛؾ ٔيٍ شىؽشٚمح لٛاط يحٛؾ انٕسلح:  -5

 لإٌَ احذ الاشكال انُٓذعٛح لشٚثح انشكم تانٕسلح نحغاب انًغاحح. ذغرخذو يغ الأٔساق لثم أ

 تؼذ انحظاد ٔخاطح الأٔساق غٛش يُرظًح انحٕاف.

ؽشق لٛاط الأٔساق انًشكثح: يٍ ادق انطشق نمٛاعٓا ْٙ ؽشٚمح انًاعح انؼٕئٙ، ٔانطشٚمح  -6

كًا ًٚكٍ الاػرًاد ػهٗ ؽٕل ٔػشع انٕسلح ٔادخانٓا . انٕصَٛح تالاػرًاد ػهٗ انًاعح انؼٕئٙ

 فٙ يؼادنح خاطح لاعرخشاض انًغاحح ْٔٙ ًٚكٍ اعرخذايٓا لثم انحظاد ػهٗ ػكظ تمٛح انطشق.

 دنٛم انًغاحح انٕسلٛح:

 ْٕٔ حاطم لغًح انًغاحح انٕسلٛح نهُثاخ ػهٗ يغاحح الأسع انرٙ ٚحرهٓا رنك انُثاخ

 )ؽٍ/ْـ(: Biological Yieldانحاطم انحٕٛ٘ 

 (.1998ٔآخشٌٔ،  Birchْٕٔ ٔصٌ انًادج انعافح انكهٛح )حثٕب + لش( فٙ ٔحذج انًغاحح ) 

 طفاخ انًُٕ انصًش٘ )انحاطم(

ٔصٌ انصًشج أ انغُثهح أ انؼشَٕص أ انعٕص أ انمشَح، ٔػذد انحثٕب/ عُثهح أ ػذد 

انمطٍ، ٔٔصٌ ػذد يؼٍٛ  انحثٕب/ػشَٕص أ ػذد انثزٔس فٙ لشص صْشج انشًظ أ فٙ ظٕصج

 يٍ انثزٔس... انخ

 



 فدلجة نبات )عملي(/ قدم المحاصيل الحقلية المرحلة الرابعة

 المحاضرة الثالثة

 أعداد:م.م.صدام ابراهيم يحيى

 Diluting التخفيف

 
 

ٔفٍّ تتى إضافح انًضٌذ يٍ انًزٌة إنى يحهٕل ري تشكٍض يعٍٍ ٔتانتانً فإٌ تشكٍض انًحهٕل   

أٌ كًٍح انًزاب تظم كًا ًْ قثم ٔتعذ انتخفٍف، ٔتانتانً فعذد  ٌقم تسثة صٌادج انحجى،إلا

انًٕلاخ قثم انتخفٍف ٌسأي عذد انًٕلاخ تعذ انتخفٍف. َٔعهى أٌ عذد انًٕلاخ ٌحسة يٍ 

 فً حجى انًحهٕل تانهتش أٔ تانًههتش. (M) حاصم ضشب انتشكٍض تانًٕلاسٌح

 
 

 انقإٌَ :

 
 
 

 حٍث :

M1  قثم انتخفٍف( الاتتذائً: تشكٍض انًحهٕل( 

M2  ٌعذ إضافح يضٌذ يٍ انًزٌة( -: تشكٍض انًحهٕل انُٓائً )تعذ انتخفٍف 

V1  قثم إضافح انًزٌة( -: حجى انًحهٕل الإتتذائً )قثم انتخفٍف 

V2  تعذ إضافح انًزٌة( -: حجى انًحهٕل انُٓائً )تعذ انتخفٍف 
 

 أيثهح يحهٕنح:

 

إنً حجى  11M انًشكض انزي تشكٍضِيٍ حًض انكهٕس  ml 250 عُذ تخفٍف : 1يثال

 فكى ٌكٌٕ انتشكٍض تانًٕلاسٌح نهًحهٕل انُٓائً ؟ ml 500 قذسِ

 انحم :
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فإنً أي حجى ٌجة  (2M H2SO4) إنً (3.5M H2SO4) يٍ ml 50 تخفٍف عُذ : 2يثال

 أٌ ٌخفف؟

 
 

 انحم :

ml 50 : 3يثال M 0.2 يٍ يحهٕل يعٍٍ تشكٍضِ  ml 20 حجًٓاأضٍف إنٍّ كًٍح يٍ انًاء     .

 أحسة انًٕلاسٌح نهًحهٕل انجذٌذ ؟
 

  انحم :

 

 

فكى حجى انًاء انزي ٌهضو إضافتّ  M 1.25 يٍ يحهٕل تشكٍضmlِ 250  إرا كاٌ نذٌُا : 4يثال

 ؟ M 0.5 نتكٌٍٕ يحهٕل تشكٍضِ

 انحم :
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انًشكض انزي  NaOH احسة حجى ٔٔصٌ ٍْذسٔكسٍذ انصٕدٌٕو : 5يثال)نلأطلاع فقظ( 

يٍ انًحهٕل انزي ٌثهغ  ml 200 انزي ٌهضو نتحضٍش g/ml 1.42 ٔكثافتّ %80 تشكٍضِ

 ؟ M 8  تشكٍضِ

 (H = 1, O = 16, Na = 23) عهًاً تأٌ انكتم انزسٌح :

 

 

 انحم :

 

 

 

 

انزي  HClO4 يٍ L 0.8 أضٍف إنٍّ 2.5 انزي تشكٍضِ HClO4 يٍ L 0.5 : 6يثال

 يا يٕلاسٌح انًحهٕل انُاتج ؟ L 6.31 أصثح حجًّٔخفف انًحهٕل حتى  M 3.7  تشكٍضِ

 

 

 انحم :
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 قاعدة المزج

يمكن تحضير محلول له نسبة مئوية معينة من محلول آخر من نفس المادة له نسبة مئوية 

، حيث تستخدم  قاعدة  مئويةمعروفةمعروفة، أو من محلولين من نفس المادة لكل منهم  نسبة 

( تكون  %b( مع محلول تركيزه)  %a، فإذا مزج محلول تركيزه )  Mixing Ruleالمزج 

  .a>c>bفان  a>b(، فإذا كان  %cمحلول تركيزه ) 

 

 

 

 

 

من حامض  11.02ml% وتخلط معه 69من حامض نتريك ذي التركيز   3.34mlلذلك نأخذ 

 % . 08% للحصول على حامض نتريك 57نتريك ذي التركيز 

من حامض النتريك من محلول نسبة حامض  %40كيف يتم تحضير محلول يحتوي على  مثال:

 .(d=1.495 g/mL)وكثافته النوعية  %96النتريك به تبلغ 

 

 

 

 

 

 

 ماء مقطر نحصل  g 56ونضيف اليه  HNO3 96%من  g 40نأخذ 

 . HNO3من  % 40على 

 على الكثافة لذلك نأخذبما إن الحجم يساوي الكتلة 
  

     
 26.76 mL من محلول  

HNO3  56ونضيف اليه mL  من الماء المقطر . 

c

(c-b)

(a-c)

a

b

40

(40 -0.0)

(96 - 40)

96 %

0.0 %

 حامض نتريك 

 ماء مقطر 
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 حجارب انعىء
 انجشء انؼًهي

يحيى. م.م م  هي را ب ا م  ا صد  



"شدة انعىء"حجزبت حأثيز   

 .سنادين في للضوء محبة نباتات نزرع -1 

 :مجاميع 3نقسم النباتات الى  -2 

 .نباتات تعرض الى الضوء -أ 

 طريقة عن الضوء، شدة من %50 ،%25 الى تعرض نباتات -ب 

 .شفاف شبه بغطاء تغطيتها



"شدة انعىء"َخائج حجزبت حأثيز   

 المساحة الأوراق، عدد النبات، ارتفاع) النباتات نمو انخفاض -1 

 .الإضاءة شدة قلة كلما (الافرع عدد الورقية،

 .الإضاءة شدة قلة كلما الأوراق لون شدة تزداد -2 

  



"َىع انعىء"حجزبت حأثيز   

 .سنادين في للضوء محبة نباتات نزرع -1 

 :مجاميع 5الى نقسم النباتات  -2 

 .نباتات تعرض الى الضوء الأزرق فقط -أ 

 .نباتات تعرض الى الضوء الأحمر فقط -ب 

 .الأخضر الضوء الى تعرض نباتات -ج 

 .الأبيض الضوء الى تعرض نباتات -ب 

 .فقط البنفسجي فوق الضوء الى تعرض نباتات -ه 



"َىع انعىء"َخائج حجزبت حأثيز   

 انىسٌ انىرقيت، انًساحت الأوراق، ػدد انُباحاث، ارحفاع) انُباحاث ًَى -1 
 انهىٌ ثى الأبيط انعىء انى انُباث حؼزض حانت في اػهى يكىٌ (انجاف
 .انبُفسجي فىق الاشؼت ثى الأخعز انهىٌ ثى ثى الأسرق انهىٌ ثى الأحًز

حؼزض بشزة انُباث انى حشىهاث في حال حؼزظه انى الاشؼت فىق  -2 
 .انبُفسجيت

 اسهزةانُباحاث انخي حؼزظج انى انهىٌ الأبيط والاحًز هي انخي  -3 
 .وكىَج ثًار



"فخزة الاظاءة"حجزبت حأثيز   

 فىل) انقصيز انُهار وَباحاث (انبُجز) انطىيم انُهار َباحاث يٍ َباث َؼزض
 :انى (انخبغ َباث) يحايدة وَباحاث (انصىيا

 .نهخشهيز يلائًت غيز اظاءة فخزة -1

 (فقط انًحايدة انُباحاث اسهار َلاحظ نذنك َخيجت)

   .انظلاو فخزة قطغ -2

 (وانطىيم انقصيز انُهار َباحاث اسهار ػدو َلاحظ نذنك َخيجت)

 



 فسلجت ًببث )ػولً(/ قسن الوحبصٍل الحقلٍت الوزحلت الزابؼت

 / إػذاد: م.م. صذام ابزاهٍن ٌحٍىالوحبضزة الخبهست

 Transpirationالٌخح  

 ش٘ٛ ػ١ٍّخ فمذاْ اٌّبء فٟ إٌجبربد ث١ٙئخ ثخبس ِبء. ٚرخزٍف ػٓ اٌزجخش اٌطج١ؼٟ لأْ ثخبس اٌّبء فٟ إٌزؼ لا ٠زجخ

 ِٓ عطؼ ؽش ثً ٠غت اْ ٠ّش ِٓ خلاي اٌجششح اٌّغطبح ثبٌى١ٛرىً اٚ ِٓ خلاي اٌضغٛس.

رؾبفع إٌجبربد ػٍٝ ِؾزٛا٘ب اْ و١ّخ اٌّبء اٌّفمٛدح ٘بئٍخ اِب اٌى١ّخ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ل١ٍٍخ ٌٚىٓ 

ٚػٕذِب  –ٌجٕبء الأٔغغخ اٌغذ٠ذح  اٌّبئٟ ٠ٍضِٙب اْ رّزض و١ّبد ِٓ اٌّبء اوضش ل١ٍلا ِّب رفمذٖ ٚرؾزفع ثبٌفشق

 ٠ؾذس اٌؼىظ ٠ؾظً ٔٛػبً ِٓ اٌزثٛي فٟ إٌجبد ...

 :أًىاع الٌخح

 %55أُ٘ أٛاع إٌزؼ ٠ظً ِب ٠مبسة  –رزجخش اٌّبء ػٓ طش٠ك اٌضغٛس  : شٞإٌزؼ اٌضغ -1

 .اٌغضخفٟ الأٚساق اٌظغ١شح ٚثششح اٌغ١مبْ ٠ؾذس  -إٌزؼ الأدِٟ : أزشبس اٚ رجخش اٌّبء خلاي طجمخ اٌى١ٛرىً -2

إٌزؼ اٌؼذ٠غٟ : فمذاْ ثخبس اٌّبء ػٓ طش٠ك اٌؼذ٠غبد فٟ اٌغ١مبْ ٚالأفشع ٟٚ٘ فزؾبد طغ١شح ِٛعٛدح فٟ  -3

   رضداد ا١ّ٘خ ٘زا إٌٛع فٟ ؽبٌخ عمٛط الأٚساق ثؾٍٛي فظً اٌشزبء. –إٌغ١ظ اٌف١ٍٕٟ 

  قٍبص الٌخح فً الوخخبز.

 (Potometerبسخخذام جهبس البىحىهٍخز )قٍبص سزػت الٌخح ب -1

ً ٌّؼذي إٌزؼ.  رزٍخض اٌطش٠مخ ثأِلاء اٌغٙبص  ٘زٖ اٌطش٠مخ ِج١ٕخ ػٍٝ أٗ ِؼذي اِزظبص اٌّبء ِغبٚٞ رمش٠جب

ً ثبٌّبء ٚعؾت ع١ّغ اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ صُ رضج١ذ غظٓ خضشاء ٌٕجبد ِب فٟ عٙبص اٌـ )  (Potometerرّبِب

٘ٛائ١خ اٌٝ الأٔجٛثخ اٌشؼش٠خ اٌخبطخ ثبٌغٙبص ٠ٚٛضغ  اٌغٙبص فٟ ِىبْ ٠غبػذ ػٍٝ ثشىً ِؾىُ . صُ رذخً فمبػخ 

إٌزؼ صُ رشالت ؽشوخ اٌفمبػخ ٠ٚغغً اٌٛلذ اٌزٟ ٠غزغشق ٌؾ١ٓ ٚطٌٛٙب اٌٝ سلُ طفش رؼبد اٌفمبػخ اٌٝ ثذا٠خ 

ػذح ِشاد . صُ  ثفزؼ ِٕظُ اٌّبء ثٙذٚء صُ غٍمٗ ثؼذ رٌه ٠ٚىشس ؽغبة اٌٛلذ اٌلاصَ ٌؾشوخ اٌفمبػخاٌزذسط 

 .٠ؾغت اٌّؼذي صُ ٠غزخشط ِؼذي إٌزؼ فٟ اٌغبػخ

 

   الولاحظبث:

زٌه ٠ّىٓ اعزخذاَ ػذح اعٙضح ٌزمذ٠ش إٌزؼ ِىٓ أػبدح اٌؼًّ ثبعزؼّبي ر١بس ٘ٛائٟ ػٍٝ إٌجبد ِٚلاؽظخ اٌفشق. و

 ػٛاًِ إٌّبؿ اٌّخزٍفخٌٕجبربد ِخزٍفخ ٚاٌّمبسٔخ ث١ٕٙب . ِّىٓ ؽغبة عشػخ إٌزؼ فٟ ٘زا اٌغٙبص ٌم١بط رأص١ش 

ػٍٝ إٌزؼ ؽ١ش ٠ّىٓ ٚضغ اٌغٙبص داخً اٌّخزجش اٚ فٟ عٛ ِشّظ اٚ اِبَ ر١بس ٘ٛائٟ )ِشٚؽٗ( اٚ داخً 

 وبث١ٕخ ِغٍمخ )سطٛثخ ٔغج١خ(. ثؼذ رٌه رشرت إٌزبئظ ٚرمبسْ ثبٌٕغجخ ٌٍؼٛاًِ اٌّخزٍفخ.

ً ؽغبة اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌلأٚساق )ثؼذ أزٙبء اٌزغشثخ(  ٌؼذح ّٔبرط ِٓ ٔجبد ٚاؽذ ٚثبٌزبٌٟ ِّىٓ ِىٓ ا٠ضب

 ؽغبة و١ّخ اٌّبء اٌّّزض ثبٌٕغجخ ٌٍّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌى١ٍخ ٌٍغظٓ إٌجبرٟ ٌىً /عبػخ.

١ٌٚظ  صرؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ع١ذح ٌّؼشفخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ اٌّخزٍفخ ػٍٝ إٌزؼ إلا أٗ ٠ؼبة ػ١ٍٗ رّضً الاِزظب

 إٌزؼ ٌٚٛ أٗ إٌزؼ ٚالاِزظبص ِزغب١٠ٚٓ رمش٠جبً. 



 

 

 

 
 

 Potometerجهبس الـ 

 

 

 طزٌقت ورقت الكىبلج )قٍبص هؼذلاث الٌخح لٌببحبث هخخلفت وهقبرًخهب( -2

اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِج١ٕخ ػٍٝ ظب٘شح رغ١ش اٌٍْٛ _ فؼذِب ٠ىْٛ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ عبفبً ٠ىْٛ ٌٛٔٗ اصسق ٚػٕذ رشط١جٗ 

 .Pinkثبٌّبء ٠ظجؼ ٌٛٔٗ ٚسدٞ 

% ٚف١ٗ لطشاد ِٓ ؽبِض اٌخ١ٍه. 3رزٍخض اٌطش٠مخ ثأخز ٚسق رشش١ؼ ٚرشط١جٗ ع١ذاً ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ 

 ِغففٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌلاِبئٟ ٌٝ صُ رزشن الأٚساق ٌزغف صُ رٕمً ا

 ) رىْٛ الاٚساق اٌّؾضشح فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ صسلبء اٌٍْٛ(

٠ؤخز شش٠ط١ٓ ِٓ اٚساق اٌىٛثٍذ اٌغبفخ اٌضسلبء ٚرٛضغ ع عٙز١ٓ اٌٛسلخ إٌجبر١خ ٚرغطٝ اٚساق اٌىٛثٍذ 

ٚرضجذ ع١ّؼٙب ثٛاعطخ اٌزفبػً ثأٌٛاػ صعبع١خ ِٓ اٌغٙخ اٌخبسع١خ ١ٌّٕغ ػٕٙب اٌشطٛثخ اٌغ٠ٛخ ِٚشب٘ذح 

 ِبعىبد ِٕبعجخ.

٠غغً اٌٛلذ ِٓ ثذا٠خ ٚضغ اٌششائظ اٌٛسل١خ ؽزٝ ٔؾٛي ٌٛٔٙب ِٓ الأصسق اٌٝ اٌٛسدٞ ثزأص١ش اٌّبء اٌّزجخش ِٓ 

 عطؼ اٌٛسلخ إٌجبر١خ.

 ٠مخ.اْ ِؼذي اٌزغ١ش فٟ اٌٍْٛ ٘ٛ ِؤشش ٌّؼذي إٌزؼ ٠ّٚىٓ ل١بط ِؼذلاد إٌزؼ ٌٕجبربد ِخزٍفخ ثٙزٖ اٌطش

ث١ّٕب لا ٠ٕظؼ اعزؼّبٌٙب ٌزمذ٠ش و١ّخ إٌزؼ ثغجت رأص١ش اٌٍٛاػ اٌضعبعٟ اٌّٛضٛع فٛق عطؼ اٌٛسلخ ؽ١ش رىْٛ 

 اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش فغ١ٌٛٛع١خ ٚلا ٠ؾذس إٌزؼ طج١ؼ١بً.    

 

  



 

 

 
 

 .(  Lysimeterطزٌقت الىسى )طزٌقت الاٌسٍوٍخز -3

ِٓ  رغطٝ اٌغٕذا٠ٗٔضسع ف١ٙب ٔجبد رشٜٚ ع١ذاً  عٕذأٗرؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ اثغظ اٌطشق ٌم١بط إٌزؼ ؽ١ش ٠ؤخز 

اٌخبسط ثبٌشّغ ٌّٕغ رغشة اٌشطٛثخ اٌٝ اٌخبسط ٚرغطٝ اٌزشثخ ثٛسق الأ١ٌَّٕٛ اٚ إٌب٠ٍْٛ ثشىً ع١ذ ؽزٝ لا 

 ٠فمذ اٌّبء الا ػٓ طش٠ك اٌّغّٛع اٌخضشٞ .

ٌغٕذأٗ ػٍٝ فزشاد ٠ٚغغً ِمذاس اٌفمذ فٟ اٌٛصْ فٟ وً ِشح . أْ اٌفمذ فٟ اٌٛصْ ٠ّضً رمش٠جبً ٠ٛصْ إٌجبد ِغ ا

 و١ّخ اٌّبء اٌزٟ ٠فمذ٘ب إٌجبد ػٓ طش٠ك إٌزؼ ٚرمبط .

 عشػخ إٌزؼ = غُ ِبء ِفمٛد/ غُ ٚصْ طشٞ )اٚ ِغبؽخ عطؾ١خ(/ ٚلذ

  

 ٠ّٚىٓ رؾ٠ٛش ٘زٖ اٌطش٠مخ ثشىً اثغظ 

ٍِّٛء ثبٌّبء ٠ضبف فٛق اٌّبء طجمخ ِٓ   Conical flask فٟ  أبء صعبعٟ ِخشٚطٟٔجبد وبًِ ؽ١ش ٠ٛضغ 

اٌفشق ٠ٚؾغت دل١مخ ِضلاً ٠ٚغغً  15اٌض٠ذ ٌّٕغ اٌزجخش . ٠ٛصْ الأٔبء اٌضعبعٟ ػٍٝ فزشاد ٠ٚؼبد اٌٛصْ وً 

 ِؼذي اٚ عشػخ إٌزؼ.

 



 

 

 طزٌقت جوغ بخبر الوبء الوفقىد بؼولٍت الٌخح ثن وسًه: -4

د داخً أبء صعبعٟ )وّب ِج١ٓ ثبٌشىً ادٔبٖ( لأعً رغ١ًٙ عّغ ثخبس اٌّبء إٌزبط ِٓ إٌجبد ثؼ١ٍّخ ٠ٛضغ إٌجب

إٌزؼ ٚاٌزٞ ٠ّزض ِٓ لجً ِبدح ِؼٍِٛخ اٌٛصْ ِٚبطخ ٌٍشطٛثخ ِضً وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌلاِبئٟ ِٓ خلاي اِشاس 

ٖ اٌّبدح ثبِزظبص اٌشطٛثخ ِضً ِبدح ٘ٛاء اٌٝ إٌجبد ِٓ خلاي فزؾخ فٟ الأبء ٌّذح ص١ِٕخ ِؾذٚدح رمَٛ ٘ز

وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٠ٚضداد ٚصٔٙب صُ ٠ؾغت ٚصٔٙب ثؾغبة اٌفشق فٟ اٌٛصْ ث١ٓ اٌّبدح لجً ٚثؼذ دفغ اٌٙٛاء 

فٕؾظً ػٍٝ ٚصْ اٌشطٛثخ إٌبرغخ ِٓ ٔزؼ إٌجبد ثؼش طشػ اٌشطٛثخ إٌغج١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ ٠ؾغت 

صُ رغشٜ ٔفظ اٌؼ١ٍّخ ٚثٕفظ اٌّذح ٌٚىٓ ثذْٚ ٚعٛد ٔجبد   ػٍٝ إٌجبد. ٞٛثئِشاس ٘ٛاء داخً أبء لا ٠ؾز

ٌؾغبة و١ّخ اٌشطٛثخ إٌغج١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ ٠ّزض ِٓ لجً اٌّبدح اٌّبطخ ٌٍشطٛثخ ٚٔطشػ ٘زٖ 

 اٌى١ّخ ِٓ اٌى١ّخ الأ١ٌٚخ .

 

 



 
 

 

 

 

 Transpiration coeffcienهؼبهل الٌخح 

ًِ ب٠فمذٖ إٌجبد  ثبٌٕزؼ _ ِم١بعبً ثبٌزش ٌجٕبء و١ٍٛغشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ ٠ٚزشاٚػ ِؼٚ٘ٛ ِمذاس اٌّبء اٌزٞ 

 غُ ِبء ِبدح عبفخ خلاي ؽ١بح إٌجبد. 500-300إٌزؼ فٟ ِؼظُ اٌّؾبط١ً 

 :فىائذ الٌخح

 اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ اٌزشثخ -1

 رجش٠ذ الأٚساق )إٌجبد( -2

 اٌزأص١ش ػٍٝ ّٔٛ ٚرط٠ٛش إٌجبد -3

 ّؾبفظخ ػٍٝ أزفبؿ اٌخلا٠باٌ -4

 .الؼىاهل الوؤثزة ػلى الٌخح

 الؼىاهل البٍئٍت -اولاا 

 اٌشطٛثخ إٌغج١خ اٌغ٠ٛخ  -1

 دسعخ اٌؾشاسح -2

 اٌش٠بػ  -3

 رٛفش اٌّبء فٟ اٌزشثخ -4

 اٌضٛء -5



ا   الؼىاهل الٌببحٍت-ثبًٍب

 ٔغجخ اٌغزس اٌٝ اٌغبق ٚالأٚساق -1

 ِغبؽخ اٌٛسلخ  -2

 رشو١ت الأٚساق -3

 :الضغظ الجذري

اٌشث١غ الأٌٚٝ )لجً ّٔٛ اٌجشاػُ اٌخضش٠خ( ٔلاؽع اْ ػٕذ لطغ غظٓ ٔجبد اٚ اؽذاس عشػ ٔلاؽع فٟ اشٙش 

أغ١بة اٌؼظبسح إٌجبر١خ ِٓ اٌغشػ اٚ اٌمطغ ٚرؼضٜ ٘زٖ اٌظب٘شح اٌٝ لٛح اٌضغظ اٌّٛعت ١ٌٚظ اٌٝ اٌضغظ 

 ّب.اٌغبٌت إٌزبط ػٓ إٌزؼ . ٕٚ٘بن ظب٘شر١ٓ سئ١غ١ز١ٓ رؾذصبْ ٔز١غخ اٌضغظ اٌغزسٞ ٘

 الظىاهز الوخزحبت ػي الضغظ الجذري

  Bleeding  الٌشف -1

ذِب رىْٛ ِٓ اٌخشت ػٕذ لطغ غظٓ ٔجبرٟ خبطخ فٟ اشٙش اٌشث١غ الأٚي ػٕ ٘ٛ أغ١بة اٌؼظبسح إٌجبرخ

 ٘زٖ اٌظب٘شح اٌٝ لٛح اٌضغظ اٌغزسٞ اٌّٛعجخ )١ٌظ إٌزؼ( الاٚساق غ١ش ِىزٍّخ إٌّٛ ٚرؼضٜ

  Guttationالأدهبع  -2

  Hydathodeخشٚط اٌّبء ػٍٝ طٛسح لطشاد ِبئ١خ ِٓ ٔٙب٠بد اٌؼشٚق فٟ الأٚساق  ِٓ خلاي فزؾبد رغّٝ 

ض١شاً ِٓ ِؼذي فمذاْ ٚرىْٛ ٘زٖ اٌظب٘شح شبػخ فٟ اٌظشٚف اٌشطجخ اٌذافئخ ؽ١ش ٠ىْٛ ِؼذي اِزظبص اٌّبء و

  ّبء ِٓ الأِبوٓ اٌّزوٛسح. ل١ٍلاً ٌٚٙزا ٠ىْٛ اٌضغظ اٌغزسٞ غبٌجبً ٠ٚغجت دفغ ٚخشٚط اٌ \اٌّبء ثبٌٕذ



 صدام اثساٍُن ٌحٍى / أعداد:م.م.فسلجَ ًجبد عولً /الوحبضسح الساثعخ

 10مه  1الصفحت 

 

 تحضير المحاليل القياسية

Preparation of Standard Solutions 

 

بأنه المحلول معلوم التركيز.  والطرق  standard solutionوعرف المحلول القيادي أو العياري 

 -المخًلفة التي تسًعمل للًعيير عن تركيز المحاليل هي كما ولي:

أنها تؤخذ وزناً أو حٍماً ثم تذاب في المحلول وعبر عن تركيز المادة على أداس  المحاليل المئوية: -1

 -" وزناً أو حٍماً:011ووسًكمل إلى العلامة "

 %(3جم محلول )011جم /3مٌال:  (w/w)و/ و    -أ

 %(3مل محلول )011جم /3مٌال:  (v/w)و/ ح   -ب

 %(3مل محلول ) 011مل /3مٌال:  (v /v)ح/ح   -ج

أو  (ppb)أو ملٍم/ كيلوجرام وجزء من اليليون  (ppm) ووًيع المحاليل المىووة: جزء من المليون

 ميكروجرام/ كيلوجرام.

أحٍام مساووة من  3(:  حٍم واحد من الحامض + 3+0ووًيعها أوضاً التركيز )الًخفيف( ) 

 الماء.

      Molal solutionالمحلول المولالي   -2

 مذوب . أي أنه و/ و.جم 0111عيارة عن الوزن الجزوىى للمادة بالجرامات مذاباً في 

 -: Molar solutionالمحلول المولارى    -3

 مل محلول أي أنه و/ ح.0111عيارة عن الوزن الجزوىى للمادة بالجرامات مذاباً في 

  -: Normal solutionالمحلول العياري   -4

 .مل محلول أي أنه محلول و/ ح0111عيارة عن الوزن المكافئ للمادة بالجرامات مذاباً في 

  الًعيير عن التركيز بـg/L :ويمٌل بالعلاقة الآتية 



 صدام اثساٍُن ٌحٍى / أعداد:م.م.فسلجَ ًجبد عولً /الوحبضسح الساثعخ

 10مه  2الصفحت 

 

Conc.=
wt.(g)

V
L

(1)

 

  التعبير عن التركيز بـmg/mL :ويمثل بالعلاقة الآتية 

 

Conc.=
wt.(mg)

V
mL

(2)

 ويمثل بالعلاقة الآتية: ppmأو ماتعرف بـ   mg/Lالتعبير عن التركيز بـ 

 

Conc.=
wt.(mg)

V
L

(3)

 ويمثل بالعلاقة الآتية: ppbأو ماتعرف بـ   Lg/التعبير عن التركيز بـ 



 صدام اثساٍُن ٌحٍى / أعداد:م.م.فسلجَ ًجبد عولً /الوحبضسح الساثعخ

 10مه  3الصفحت 

 

 
(4)

V

μgwt.
Conc.

L

         

من الماء المقطر، ، عبر عن تركيز  500mLمنه في  5g بإذابةمحلول لكلوريد الصوديوم مثال: حضر 

 ppbو  g/L  ،ppmالمحلول بـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= 10 g/L  

=10000 mg/L  

= 10000ppm 

=10
7g /L 

= 10
7
 ppb     

 

LV

wt.(g)
Conc.(g/L) 

0.5

5
Conc.(g/L) 



 صدام اثساٍُن ٌحٍى / أعداد:م.م.فسلجَ ًجبد عولً /الوحبضسح الساثعخ

 10مه  4الصفحت 

 

 

 



 صدام اثساٍُن ٌحٍى / أعداد:م.م.فسلجَ ًجبد عولً /الوحبضسح الساثعخ

 10مه  5الصفحت 

 

 طسٌقخ الٌسجخ الوئوٌخ  1-3-2

 % (W/W)الٌسجخ الوئوٌخ الوشًٍخ 1 - 1-3-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(W/W)%=
wt.(g) of solu.

wt.(g) of sol.
x 100 (5)

 
 

 

 200g:  عجس عي التسكٍص ثبلٌسجخ الوئوٌخ الوشًٍخ لوحلول ٌصى مثبل

 هي كجسٌتبد الصودٌوم 25gوٌحتوي على 

 

12.5%

100
200g

25g
%W/W





              
ًتساد  5g: احست الٌسجخ الوئوٌخ الوشًٍخ لوحلول تن تحضٍسٍ ثإذاثخ مثبل

 1g/mLهي الوبء ثبعتجبز كثبفخ الوبء 100mLفضخ فً 

wt.(g) of solv.=100 mL  1g/mL 

تعرف  بوزن المذاب بالجرامات 
 الموجودة 

 من المحلول  100gفي 



 صدام اثساٍُن ٌحٍى / أعداد:م.م.فسلجَ ًجبد عولً /الوحبضسح الساثعخ

 10مه  6الصفحت 

 

=100g   

       wt.(g) of sol.= 100g+5g=105g  

010
105

5
(W/W)% 

= 4.76% 

 

 % (V/V)الٌسجخ الوئوٌخ الحجوٍخ 2 -1-3-2
 المذابت في mLزف بحجم المذاة بـ تع

 100mL  مه المحلىل 

(W/V)%=
V       of solu.

V       of sol.
x 100

mL

mL (6)

 
 

 50mLاحست الٌسجخ الوئوٌخ الحجوٍخ لوحلول تن تحضٍسٍ ثإضبفخ   مثبل:

 هبء. 200mLهٍثبًول إلى 
VmL of sol.=50 + 200 

= 250mL 

010
250

50
(V/V)% 

 
 

 

 

 

= 20% 
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 10مه  7الصفحت 

 

 % (W/V)الٌسجخ الوئوٌخ   -3 -2
 المذابت في gبىسن المبدة بـ ويعبز عنهب 

 100mL  مه المحلىل 

(W/V)%=
wt.(g)  of solu.

V       of sol.
x 100

mL

(7)

 
 Molarity( M)    المىلاريت  1-3-3

 تعزف بعدد المىلاث )عدد الجشيئبث الجزاميت ( 

 المذابت في لتز مه المحلىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

M=
no. of moles

V
L

(8)

M=
wt.(g)

Mo.wt.
x 1

V
L

(9)

M=
wt.(g)

Mo.wt
x

V

1000

mL

(10)
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 10مه  8الصفحت 

 

 هي 500mLهراة فً  NaOHهي  4g:  احست التسكٍص الوولازي لـ مثبل

 .Mo.wt.= 40 g mole-1الوحلول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= 0.2 

 Normality(  N)      العيبريت   1-3-4

 ( مه المبدة المذابت .g.eqتعزف بعدد الجزامبث المكبفئت )

  في لتز مه المحلىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mLV

1000

Mo.wt

wt.(g)
M 

500

1000

40

4
M 

N=
no. of g.eq.

V
L

(13)

N=
wt.(g)

eq.wt.
x 1

V
L

(14)

N=
wt.(g)

eq.wt
x

V

1000

mL
(15)
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 g/L 4.01الري ٌحتوي على  HClاحست عٍبزٌخ هحلول   مثبل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Molality  (m)الوولالٍخ    1-3-5

 

 وتعسف ثعدد هولاد الوراة فً كٍلوجسام هي الورٌت
 

 

 

 

 

 

 

 

LV

1

eq.wt.

wt.(g)
N 

11.0

1

1

36.45.

4.01
N





     

no.  moles of solu..
(18)m=

Wt.(g) of solv.(Kg)

m=
wt.(g)

Mo.wt.
x 1

wt.(Kg) of solv.
(19)

wt.(g)

Mo.wt
x 1000

wt.(g) of solv.
m= (20)
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  8gكن تكوى الوولالٍخ لوحلول هي ٍُدزوكسٍد الصودٌوم ٌحتوي على  مثبل:

 هي الوبء. 500gفً  NaOHهي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= 0.4 m 

 

   
solv.(g) wt.of

1000
 

Mo.wt

wt.(g)
m 

   
500

1000
 

40

8
m 



 فغهدح َثاخ )ػًهٙ(/ لغى انًحاطٛم انحمهٛح انًشحهح انشاتؼح       

 / إػذاد: و.و. طذاو اتشاْٛى ٚحٛٗغاتؼحانًحاضشج ان

 طشق لٛاط انكهٕسٔفٛم

 

ٚؼذ انكهٕسٔفٛم يٍ أْى الأطثاؽ انًٕخٕدج فٙ انُثاذاخ تأشكانٓا انًرُٕػح، إر لا ذرىّ ػًهٛح  انكهٕسٔفٛم:

تحٛث ٚمٕو  ٔيحرٕاِ ْٕ يؤشش يٓى نرمٛٛى انحانح انفغٕٛنٕخٛح انُثاذٛح انُثاذاخ إلّا تٕخٕدِ،انثُاء انضٕئٙ فٙ 

تايرظاص انطالح انًخضَح فٙ انضٕء ٔاعرؼًانٓا لإَراج طالح كًٛٛائٛح ٚغرفٛذ يُٓا انُثاخ، ٔذغُرخذو ْزِ 

انطالح نرحٕٚم غاص ثاَٙ أكغٛذ انكشتٌٕ إنٗ كشتْٕٛذساخ، ٔٚرٕاخذ انكهٕسٔفٛم ذمشٚثاً فٙ يؼظى انكائُاخ انحٛح 

نطحانة حمٛمح انُّٕاج، ٔفٙ انثلاعرٛذاخ انخضشاء فٙ انُثاذاخ انضٕئٛح ٔيُٓا: انثكرٛشٚا انخضشاء انًضسلحّ، ٔا

ٌ انكهٕسٔفٛم يٍ رسج يغُٛغٕٛو ذرًشكض فٙ  ّٕ ٔعًٛد انخضشاء َغثح إنٗ ٔخٕد انكهٕسٔفٛم تذاخهٓا، ٔٚرك

 .حهمح يكَٕح يٍ انُٛرشٔخٍٛ ذرثؼٓا عهغهح يٍ انٓٛذسٔخٍٛ ٔانكشتٌٕ

 

 

ػهٗ يا ٚغًٗ تؼًهٛح انثُاء انضٕئٙ نرضٔٚذْا  ذؼرًذ انُثاذاخ :انكهٕسٔفٛم ٔانثُاء انضٕئٙ

تانغزاء، ٔانرٙ ذحراج إنٗ يدًٕػح يٍ انًكَٕاخ ذدرًغ يغ تؼضٓا انثؼض فٙ يؼادنح كًٛٛائٛح نررىّ تشكم 

طحٛح، حٛث ٚرىّ انرفاػم انكًٛٛائٙ تٍٛ ثاَٙ أكغٛذ انكشتٌٕ، ٔانًاء، تٕخٕد انكهٕسٔفٛم، ٔأشؼح انشًظ انرٙ 

م تانطالح، إرّ ٚمٕو انكهٕسٔفٛم تايرظاص انطالح يٍ انضٕء ٔذغخٛشْا نهرفاػم انكًٛٛائٙ، ذمٕو تئيذاد انرفاػ

 .نُٛرح تؼذ ْزِ انؼًهٛح غاص الأكغدٍٛ انز٘ ٚرىّ إطلالّ إنٗ اندٕ، ٔاندهٕكٕص انز٘ ٚؼذ انغزاء انشئٛظ نهُثاذاخ

انًٕخٕدٍٚ فٙ انضٕء، ٔنكٍ لا ٚمٕو انكهٕسٔفٛم انًٕخٕد فٙ انُثاذاخ تايرظاص انهٍَّٕٛ الأحًش ٔالأصسق 

 ػهٗ انُثاذاخ انهٌٕ الأخضش انشٓٛش. كغثّهٌّٕ الأخضش فٛمٕو تؼكغّ يًا ًٚٚهك انمذسج ػهٗ ايرظاص ان

 

 فٛم ٔطشق لٛاط انكهٕس

 :SPAD طشٚمح اعرخذاو خٓاص-1

 .وانخي حسخخذو نهقيبسبث انسشيعت صغيش يحًىل ببنيذ  ( وهى جهبصSPAD)قيبط انكهىسوفيم جهبص ي

 

 انٛح ػًم اندٓاص:

ثبَيت ،  2-1. في غضىٌ انُببحبث ىجىد أعهً انجهبص عهً وسقت يخعيٍ عهيُب إغلاق انجهبص بُهبيت انًشبك انً 

( انًحسىبت يٍ َسبت انضىء الأحًش إنً الأشعت ححج انحًشاء SPADفئٌ انكًيت انُسبيت نهكهىسوفيم )يؤشش 

أو انصُف يعًم  عُىنه ئت يعيُت في بي بثهُببحن انخًثيم انغزائي كبٌ انخي حًش عبش انىسقت حىفش رنك نخحذيذ يب إرا

بىاسطت قطعت قًبش  ويٍ ششوط عًم انجهبص، حُظيف عذسبث انجهبص انًىجىدة في َهبيت انًشبك، بشكم جيذ

 .حُظيف سطح وسقت انُببث انًشاد قيبط َسبت انكهىسوفيم فيهب يٍ الأحشبت وانشطىبت، 



انجهبص نخشخيص انحبجت إنً انعُبصش انغزائيت لأٌ يحخىي انكهىسوفيم يشحبظ بًحخىي غبنببً يب يسخخذو هزا 

 .ساق يٍ انُببث انُيخشوجيٍ في انُببث. وييضة انجهبص أَه لا داعي لإصانت الأو

  انً ًحخىي انكهىسوفيم في انىسقت( نSPADيًكٍ ححىيم  انقشاءة انًخحصم عهيهب يٍ جهبص)     

)يبيكشوغشاو. سى     
2

 (. 2112وآخشوٌ،  Cerovicعبش انًعبدنت انخبنيت: )(

 

 

            (       )   
         

       
 

 

 

 

 انطشٚمح انًخرثشٚح: -1

 

فٙ اكٛاط خاطح نحٍٛ ار ٚرى اخز الأساق انُثاذٛح انًشاد ذمذٚش يحرٕٖ انكهٕسٔفٛم فٛٓا يٍ انحمم ٔٔضؼّ 

الأٔساق انشطثح تاعرخذاو ْأٌ  غحكذيهغى يٍ كم ٔسلح ثى  200خز ؤيثاششج ذـثى َمهٓا انٗ انًخرثش، 

ٔفظم انشاشح ػٍ انشاعة انًرثمٙ تٕعاطح خٓاص انطشد  %(00)يـٍ الأعـٛرٌٕ ترشكٛضيم(  20)خضفٙ يغ

َإَيٛرش تٕعاطح   645 -663لشاءج الايرظاطٛح نهشاشح ػهٗ الأطٕال انًٕخٛح ) تؼذْا ٚرىٔ ،شكض٘ انً

  .(  Spectrophotometer انًطٛـاف انضٕئٙ يٍ َٕعخٓاص 

  (B,Aَٕع ) اٜذٛح نحغاب كًٛح انكهٕسٔفٛـم يـٍ حانؼلال ٔذغرخذو 

 

Chl.a = (12.7 (D 663) - 2.69(D 645)) ×V/(1000×W) 

 

Chl.b = (22.9(D645) - 4.68(D 663)) ×V/(1000×W) 

 

 

= Dَٗإَيٛرش ػهٗ انرٕانٙ 645ٔ 663الأطٕال انًٕخٛح  لشاءج انكثافح انضٕئٛح نهكهٕسٔفٛم انًغرخهض ػه 

= V( 00انحدى انُٓائٙ نلأعٛرٌٕ انًخفف ترشكٛض .(% W = 

W= ّانٕصٌ انشطة تانغشاو نهُغٛح انُثاذٙ انز٘ ذى اعرخلاط. 

 



 

 

 



 فدلجة نبات )عسلي(/ قدم السحاصيل الحقلية السرحلة الرابعة

 / إعداد: م.م. صدام ابراهيم يحيىدادسةاضرة الالسح

 الربغات الشباتية صالتركيب الزهئي واستخلا
وبؾجؾد  H2Oو CO2 تعخيف التخكيب الزؾئي بأنيا عسمية صشع السؾاد العزؾية مؽ مؾاد غيخ عزؾية

 الزؾء. إن السعادلة التقميجية لمبشاء الزؾئي ىي

CO2+H2O                              (CH2O) n+O2                                                   

 

مسكؽ ان تسثل اي مادة عزؾية كالدكخيات والكاربؾىيجرات كالشذا وتتؼ عسمية التخكيب الزؾئي في n (CH2O) و
الخزخاء والتي تحتؾي عمى الرفات الزخورية لامتراص  الظاقة الزؾئية  تدسى البلاستيجاتتخاكيب خاص 

 والكاروتيشات والدانثؾفيلان   A ,Bوتحؾيميا الى الظاقة الكيسائية ومؽ ىحه الربغات كمؾروفيل 

بتسديق الشديج في محيب عزؾي )الاسيتؾن يسكؽ استخلاص صبغات التخكيب الزؾئي في اي نديج نباتي اخزخ 
تخج  % ثؼ03اسيتؾن تخكيده  3سؼ 53غؼ مؽ الاوراق الخزخاء ونزيف ليا بحجود  53-33ث يؤخح بحجود . حيعادة(

)وىؾ قسع مثقب ثقؾب  )بؾششخ( او خلاط لتسديق الغذاء الشباتي بعجىا يخشح مؽ خلال فمتخ بؾخشخفي جياز مازج 
دالب السادة الخاشحة في عسمية الرؾف الدجاجي وباستخجام الزغط الصغيخة معمؾمة القظخ( وباستخجام مادة 

 الاستخلاص ىحه تحتؾي عمى جسيع الربغات الشباتية السحكؾرة أنفاً .

 separation funnelيؾخح الخاشح الحي يحؾي عمى الربغات ويعامل بسحيبات عزؾية مختمفة ثؼ يشقل الى قسع فرل 

قظخه بعج   separation paperالفرل  الربغات حيث تؤخح مشو عجة قظخات وتؾضع تباعاً عمى ورق لحيؽ انفرال  
 أخخى ولا تؾضع القظخة اللاحقة الا بعج جفاف القظخة السؾضؾعة قبميا وذلػ لمحرؾل عمى تخكيد عالٍ لمربغات عمى ورقة الفرل.

يتكؾن مؽ مادتي البتخوليؾم ايثخ بعج ذلػ تؤخح ورقة الفرل وتؾضع في أنبؾبة زجاجية تحتؾي في قاعيا عمى محيب 
والاسيتؾن بحيث تلامذ نياية الؾرقة سظح السحيب تغمف الأنبؾبة وتؾضع في مكان مغمؼ لسجة ساعة واحجة لا تسام 

بعج انتياء السجة تخفع ورقة الفرل ويلاحظ انتذار  عسمية فرل الربغات لان الزؾء يؤدي الى اكدجة الربغات.
     الربغات عمييا.   



بعج ذوبانيا وحخكتيا عمى الؾرقة مع حخكة السحيب وتتؼ ذلػ  تشتذخ الربغات عمى الؾرقةملاحظة : 
تؾكخافي )وىؾ عبارة عؽ ورقة ؾ يب عمى جديئات ورقة الفرل الكخمعمى اساس قابمية ادمراص السح

عمى اساس الؾزن الجديئي لكل صبغة . فالربغات الحقيقية ) ذات الؾزن فرل لمربغات الشباتية( 
رى مدافة يتحخكيا السحيب بيشسا تتحخك الربغة الثقيمة )ذات الؾزن الجديئي السشخفض( تختفع الى اق

 الجديئي السختفع( الى مدافة قميمة وتتخسب بقية الربغات بيؽ ىاتيؽ الربغتيؽ.

  وعشج اجخاء عسمية الفرل لمربغات الشباتية لاحظ التختيب التالي لحخكتيا.

 
 

 بظخق عجيجة مشيا.يقاس التخكيب الزؾئي قياس معدل التركيب الزهئي: 

 قياس كسية ثاني اوكديج الكخبؾن السدتيمػ اثشاء العسمية  -1

 قياس كسية الأوكدجيؽ الشتاج او الستحخر في العسمية  -2

 قياس الؾزن الظخي او الؾزن الجاف لمشبات  -3

 قياس السحتؾى الشيتخوجيشي او البخوتيشي لمشبات -4

الشتاج قبل العسمية وبعجىا   O2السدتيمػ أو الـ   CO2وفي جسيع ىحه القياسات يقاس عادةً كسية الـ 
وتحت درجة حخارة معيشة لؾحجة وزنية مؽ الشديج الشباتي السدتخجم في التجخبة ولفتخة زمشية محجودة 

 ويدسى ىحا بالسعجل الغاىخي لعسمية التخكيب الزؾئي.

 



تيمػ بالتشفذ ولشفذ الفتخة وعشج حداب كسية ثاني اوكديج الكخبؾن الستحخر بالتشفذ والأوكدجيؽ السد
الدمشية ودرجة الحخارة فأن معجل التخكيب الزؾئي السرحح يدسى عشجئح بالسعجل الحقيقي لمتخكيب 

 الزؾئي.

مخة مؽ سخعة التشفذ  133وعمى العسؾم فان سخعة التخكيب الزؾئي في الزؾء الذجيج أكثخ مؽ 
 ي تداوي سخعة التشفذ تقخيباً.ولكؽ عشج استعسال اضاءة واطئة فان سخعة التخكيب الزؾئ

تقجيخ سخعة التخكيب الزؾئي بظخيقة حداب عجد الفقاعات الشاتجة في ىحه الظخيقة يؤخح غرؽ احج 
% يؾضع قسع 1( يؾضع في بيكخ فيو ماء وبيكاربؾنات  الرؾديؼ مثل الظحالب)الشباتات السائية 

بالسحمؾل وبسدافة مشاسبة . تأخح  الشديج الشباتي بحيث يكؾن ساق القسع مغسؾربذكل مقمؾب فؾق 
انبؾبة مسمؾءة بالساء تساماً تدج فؾىتيا بالأصبع ثؼ تقمب فؾق ساق القسع بعج رفع الاصبع عشيا وتثبت 

داخل البيكخ ولتجشب ارتفاع درجة الحخارة يفرل السرباح بساسػ يدمط الزؾء عمى الشديج الشباتي 
)شجة مختمفة لبيان تأثيخ الزؾء(  ةجة الإضاءبؾضع حاجد شفاف بيؽ السرباح والبيكخ تحدب ش

دقايق ويخسؼ مشحشى بياني يسثل عجد  13وتعج الفقاعات الستحخرة خلال مجة زمشية معمؾمة كأن تكؾن 
 الفقاعات مع شجة الاضاءة.

 

 



 :الكذف عن الشذا الستكهن في اوراق الشبات نتيجة لعسلية البشاء الزهئي في الهرقة

يؤخح عجة اوراق مؽ نبات نامي بذكل جيج )تحت عخوف ملائسة( وذلػ بعج عجة ساعات مؽ شخوق 
وتغمى لسجة دقيقتيؽ وذلػ لتقتل الخلايا واغلال الذسذ )عيخاً مثلًا( تؾضع الاوراق في حسام مائي 

حسام  الى طبق زجاجي يحتؾي عمى كحؾل اثيمي وتؾضع الاطباق في الاغذية الخمؾية ثؼ تشقل الاوراق
مائي مخة ثانية بحيث تظفؾ عمى الساء الداخؽ وتتخك لحيؽ اختفاء المؾن الاخزخ مؽ الاوراق ثؼ تؤخح 

في محمؾل اليؾد )ماذا تلاحظ(..؟؟؟ فشلاحظ تمؾن الؾراق بالمؾن الاوراق وتغدل جيجاً بالساء تغسخ 
    الازرق دلالو عمى وجؾد الشذا الستكؾن بعسمية التخكيب الزؾئي.

 


