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 المحاضرة الأولى
 

 الفصل الأول:  

 Concept and Foundations of Remoteمفهوم التحسس النااي  وسسسا 

Sensing 

 فقرات المحاضرة:

 مقدمة عن علم التحسس الناي  •

 ما هو التحسس الناي  •

 مراحل التحسس الناي  •

 المميزات الأساسية لمعطيات التحسس الناي  •

 

 المقدمة: -1-1
لمختلو   شواماويعتبور  تطووااالعلوو   أكثرقديم حديث وهو من  التحسس النائي هو علم

 العلو  

, فجعول لوو ولو لل الووم والسومب والبصور,  الإنسوانخلق الله عز وجل  أنبدأ التحسس النائي منذ  

 هو جهاز المعالجل والتحل ل. التقاط الصوا والعقل أجهزة إحدىفتعتبر الع ن هي 

وولوائل  والأفوا التصووير  آلولوخاصول موب بدايول تطووا مون الولوائل المهمول  أصبحهذا العلم  

 كمنصلالط ران المختلفل ومب بدايل عصر اات اد الفضاء بدأ الاهتما  ينصب في التخدا  الفضاء 

 الأاضو لالالتقواط لمراقبول الةورة  التصووير وأجهوزة  ألآت والأقماا الاصطناع ل كولو لل لحمول  

حالبات الخاصل وبأجهزة المعالجول والتحل ول لتةووين وجمب المعلومات عنها وتحل لها بوالطل ال

والمهمات المختلفل  وبتحل ل تلو  القو م الرقم ول  ب انات وصوا يمةن الالتفادة منها في التطب قات 

 على الحالوب بالتخدا  برامج خاصل يمَةن من الحصول على معلومات قٌ مل.

التوالي زاد عودد المعلوموات التوي زاد عدد الأقماا الاصوطناع ل فوي مجوال الفضواء الخوااجي وب

 . توفرها الأجهزة المحمولل على متن هذه الأقماا على لطح الأاض 

 

 What is Remote sensingما هو التحسس الناي ؟  -1-2

الإنةل زيوول التحسووس النووائي يعنووي الالتوووعاا عوون بعوود وهووو ترجموول شووبو حرف وول للعبووااة   إن

Remote Sensing. 

واغوم تنووو وتعودد التعريفوات التوي صواغها   1960لأول مرة عوا     ائيالتحسس الن  التخد  لفظ

تتفق ف ما ب نها على وصفو عبااة عن التقن ل التوي تسوعى الوى   إنها  إلا  الباحثون لتعري  هذا العلم

ي مباشور يةون هنالو  اتصوال ف زيوائ أندون    الأاض ل  والمظاهرتجم ب المعلومات على الجسا   

  تعواا يوثوا     ظهورت   التحسوس النوائي  معلوموات, موب تطووا مفهوو ب نو وب ن جهاز التقاط ال

 مختلفل لهذه التقن ل:

يقصد بالتحسس النائي مجموو العمل ات التي تسمح بالحصوول علوى معلوموات كم ول  عون   -اولآ

يةون هنال  اتصال ف زيائي مباشر ب نوو وبو ن جهواز التقواط   أندون    الأاض جسم ما على لطح  

 (Sabins,1987). المعلومات 

هو ذلو  العلوم والفون الوذت يسوتخد  خوواج الموجوات الةهرومةناط سو ل    التحسس النائي  -ثان ا

المنعةسل والمنبعثل من الجسا  الرضو ل للحصوول علوى الصووا والمعلوموات الخاصول بوالموااد 

 ,Kolwell)الطب ع ل المتجددة وغ ر المتجددة التي يمةون تفسو رها لالوتخراع معلوموات مف ودة 

1983). 
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ثول وأجهوزة يقصد بالتحسس النائي التأث ر الموترك لالتخدا  ولوائل التحسوس النوائي الحدي  -ثالثا

. وذلو  مون اجول الحصوول علوى   أخرىمعالجل الب انات ,نظريل الاتصالات,والتطب ق من ناح ل  

عون  الأاض والتي تسومح لوبعا العناصور المةونول لسوطح   الأاض مسح جوت وفضائي لسطح  

    طب ع ل.طريق خواصها ال

  

 

 Stage of Remote Sensing مراحل التحسس الناي  -1-3

  

     Dataان التحسس النائي هوو للسولل كاملول يتنواول جم وب  العمل وات مون التقواط المعط وات  

Accusation   والوى النتوائج التحل ل ولData Analysis  ويجورى تجم وب المعط وات بوالوطل

 .الالتقاط )متحسسات وكواش ( أجهزة

يسومى  بالطاقل الةهرومةناط س ل التي يتلقاها المتحسس ماوتوةل المعلومات المسجلل والمرتبطل  

 الأولواطعبور  الةهرومةناط سو ل .المرئ ل مرتبطل بانتواا الموجوات  Imageالمرئ ل أو  بالب ان

هوا تردد   أوتتوقو  طاقتهوا    أنلهذه الموجات التي يمةون  المخترقل وبنوع ل وحالل الهدف المرلل  

على عدة ظواهر مثل )الانعةاس ,الطاقل المستقبلل,الامتصاج, الح ود,...........الخ( وفي شروط 

 Spectral Reflectance profileمحددة تماما وبما يسمى بمنحنوي الانعةواس الط فوي للهودف 

 والذت هو توزيب الطاقل لتي بعثها الهدف تبعا لطول الموجل.

هوو الوتخراع المعلوموات    Digital image processingهدف معالجول الب انوات الرقم ول  إن

لالوتعمال. وتوأتي مرحلول التفسو ر علوى   لالمتعلقل بموضوو مع ن منها وتقديمها على شةل قابو

 الأولوىوطريقول المعالجول الرقم ول, ح وث تعتمود  تالتصويرت البصرنوع ن هما طريقل التفس ر 

ل وقوة التنباطو ب نما تومل الطريقل الثان ول الوتعمال الحالوبات للحصوول علوى على قداة المحل

 دقل. أكثرنتائج 

مرحلل دمج المعط ات للب انات الفضائ ل بنضم المعلومات الجةراف ل والتي هي عبااة عون   وتأتي

ين , تخوزإدخوالعلى التخدا  تةنولوج ا الحالوب كأداة تطب ق ل تمةون المسوتخد  مون    تقن ل قائمل

 إلوى بالإضوافلعلى ه ئل الومات ب ان ول وخورائ    ,معالجل الب انات والحصول على نتائج نهائ ل

 .الإحصائ لالصوا والجداول والتقااير 

 

 

    لمعطيات التحسس الناي   الأساسيةالمميزات  -1-4

The Basic Characteristic of Remote Sensing Data. 
 على شةل لتل نقاط ائ س ل وهي: الألال لالمم زات  أهمان نلخص  يمةن

  Improved Vantage pointتحس ن الومول ل المةان ل  -1
 إمةان وولبمووا يوووفر  الأاضتةطووي المرئ ووات الفضووائ ل منوواطق والووعل موون لووطح 

والةطوواء النبوواتي والوحوودات   الأاضوو لوالتعرف على المعووالم     لالتةواف والمقاانل

 .الإقل م لالتةوين ل  

 

  Capability to stop Actionلحد  قابل ل وق  ا -2

تختل  معط ات التحسووس النووائي عوون العوو ن البوووريل بأنهووا توقوو  الحوود  فووي عووالم 

متحوووورك لهووووذا تف وووود فووووي داالوووول الظووووواهر الدينام ة وووول المتحركوووول مثوووول 

 البراك ن وغ رها ومقاانتها مب ذل  قبل وقوعو.الف ضانات,الحرائق,الزلازل,
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  Permanent Recordingديمومل التسج ل   -3

وقعووو ويمةوون بوالووطل  لأحدا  الصوا الجويل هي من الناح ل العلم ل لجات دائمل

وبوةل متزامن مب   الأبعادوفق مداا ثابو    الأاضالصناع ل التي تدوا حول    الأقماا

حووول الووومس موون الحصووول علووى مرئ ووات متةووراة لوونفس المنوواطق  الأاضدواان 

او يوود   داالوول التة وورات التووي تحوودثها الطب عوول  وبفترات زمن ل متسوواويل وبهووذا يمةوون

فووي   علووى مجراهووا وتوجههووا  التووأث رومتابعل تطواها ثووم    الأاضعلى لطح    الإنسان

 المنحني الايجابي المطلوب.

   Broadened Spectral Sensitivityاتساو مجال الحسال ل الط ف ل -4

ضوومن الط وو    يرى ويسجل مجووالا موون طووول الموجوول  أنيمةن لفلم التصوير الجوت  

 بوريل.الع ن ال  ومن المجال الذت ترى فبنحو مرت ن   أولبالةهرومةناط سي  

 بةث ر. أولبوفي التصوير الفضائي ل ةون مجال الاتساو  

 Increased Spatial Resolutionزيووادة قوووة التم  ووز المةان وول ودقوول الأبعوواد  -5

and Geometric Fidelity  

ير ونوو الفلم ومتة وورات الط ووران تمةوون موون تسووج ل التصو   لآللالانتقاء الصح ح    إن

ممووا   أكثوورتفاص ل مةان ل بالةل الدقل على الصوا الفوتوغراف ل والمرئ ووات الفضووائ ل  

فووي قوووة  الأدقالاصووطناع ل هووي  للأقمااالب انات  أنجانب  إلى.  المجردةتراه الع ن 

 أثنوواءس المسووتخد  التم  ز  المةان وول ونقوول المعلوموول الرقم وول وحسووب نوع وول المتحسوو 

 عمل ل المسح.

   Reduced time and Effort توف ر الوقو والجهد   -6

قوانووو مووب كثافوول المعلومووات  مووا إذاتبقووى التةووال   والجهووود متواضووعل نسووب ا ف مووا 

مرئ وول   أصووبحوجانووب توووف ر الوقووو والجهوود, الآن    إلووى  الأط ووافالمتوفرة المتعددة  

 .2كم  34.000مقدااها أاض لمساحل  تةطي    أنواحدة يمةن    فضائ ل



 2المحاضرة 

 منصات التصوير 

تقسم منصات التصوير الى ثلاثة انواع وفق الحاجة من التصوير او الطريقة التي  

 تم بها التصوير الى : 

 منصات ارضية  .1

 منصات جوية  .2

 منصات فضائية   .3

 

 . المنصات الارضية 1

وتشمل اي تصوير من مرتفعات ولكنها مرتبطة بالارض مثل التصوير من اعلى 

المباني ومن فوق الجسور او من رافعات  متخصصة لرفع الآلات التصوير او من  

اعلى الابراج ويغلب على هذه الصور ان تكون مائلة وبزوايا تختلف وفق طريقة  

 التصوير.  

 

 صورة من سطح بناية ذات طابقين  

 

 

 



 ة من اعلى احد الابراج الشاهقة  صور

 

 

 . المنصات الجوية  2

وتشمل التصوير من على متن المناطيد والطائرات المتخصصة بالتصوير او حتى  

 من الطائرات الاعتيادية ومن الطائرات الصغيرة المسيرة 

 

 

 



 تحليل الصور الجوية 

 

 يوجد نوعان من الصور الجوية هما:

 Vertical Air Photographsالصور الجوية العمودية )الرأسية(:  (1

وهي الصور التي تؤخذ عندما يكون المحور الضوئي لآلة التصوير رأسيا قدر 

الإمكان على سطح الأرض. ولايمكن أن تكون الصورة الجوية عمودية تماما.وإذا 

(  3عن ) وجدت كذلك فإنها مجرد صدفة.لذلك فإن أية صورة يقل ميل محورها

درجات تعتبر عمودية. والصور الجوية العمودية هي التي يمكن استخدامها في  

 أعمال إنتاج الخرائط. 

 

 

   Oblique Air Photographs( الصور الجوية المائلة: 2

 

هي الصور التي تلتقط عندما يكون المحور الضوئي لآلة التصوير مائلا ،وتستخدم  

مساحة أرضية أكبر من مثيلاتها العمودية )عند    عادة في تفسير الصور لأنها تغطي

ثبات أبعاد الصورة وارتفاع الطيران والبعد البؤري لعدسة الكاميرا( ويمكن منها  

ملاحظة بعض التفاصيل التي قد لا تظهر على الصور الجوية العمودية كالعربات 

ت في  ( درجا3تحت الأشجار مثلا. ولا تستخدم هذه الصور التي يزيد ميلها عن ) 

 : إنتاج الخرائط. وتقسم الصور الجوية المائلة إلى نوعين هما

 

 



 

 

 

الصور الجوية ذات الميل الكبير: هي الصور التي تلتقط عندما يكون المحور    -1

الضوئي لآلة التصوير مائلا كثيرا عن الوضع العمودي بحيث تتضمن الصورة 

 الجوية جزءا من الأفق. 

 

: هي الصور التي تلتقط عندما يكون المحور   يل القليلالصور الجوية ذات الم -2

( درجات ولكن لايظهر الأفق  3الضوئي لآلة التصوير مائلا عن العمودي أكثر من )

 على الصورة الجوية 



 

 

 العلامات المرافقة للصور الجوية 
هناك العلامات ضرورية لتعيين الصورة نفسها من جهة، كما إنها أساسية لاستنتاج  

 ولتفسير الصورة من جهة أخرى. ومن هذه العلامات ما يأتي :  المقياس
يسهل معرفة موقع الصورة بالنسبة للصور  : Photo Number( رقم الصورة 1

 المجاورة.
يستدل منه على موقع الصورة  : Flight Line Number( رقم خط الطيران 2

 بالنسبة لخطوط الطيران.
وهو ضروريا لمعرفة نوع تشويه   :Camera Number( رقم آلة التصوير 3

 العدسات وتعيير آلة التصوير عند التثليث الجوي.
ويظهر عادة على الصورة الأولى من   :Data Of Exposure( تاريخ التصوير 4

 كل خط طيران.
يظهر وقت التقاط الصورة بالساعة   :Time Of Exposure( وقت التصوير 5

الظلال ومعرفة الفترة الزمنية بين كل لقطة  والدقيقة والثانية، لتسهيل عملية تحليل 
 وأخرى لتحديد سرعة الطائرة. 

ويستخدم ارتفاع الطيران مع البعد البؤري   :Flying Height( ارتفاع الطيران 6

 للعدسة لاستنتاج مقياس الصورة.
ويستخدم مع ارتفاع الطيران   :Focal Length( البعد البؤري لعدسة التصوير 7

 ة. لحساب مقياس الصور
تظهر إما في أركان أو في جوانب   :Fiducial Marks( علامات إطار الصورة 8

 الصور الجوية، وتستعمل لتعيين موقع النقطة الأساسية للصورة. 
 



حيث يظهر مختصر اسم  : Principal Point( جهة التصوير أو المؤسسة  9 

 المؤسسة التي قامت بعملية التصوير 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



      Aerial  Mosaicsالجوي :    الموزائيك

     

للتعرف على سطح الأرض         السريعة  الطرائق  أهم  من  الجوي  الموزائيك  يعد 

لأغراض الدراسة , حيث يتم إعداده عن طريق تجميع صور متعاقبة لخطي طيران 

متداخلين أو أكثر لتكوين فسيفساء متكاملة لمنطقة ما . وهناك نوعين من الموزائيك  

 وي , يدعى الأول : الموزائيك المربوط  الج 

  (  ) المسيطر   (Controlled  Mosaic      نقاط ضبط تسقيط  إلى  يحتاج  وهذا   )

عن  فضلا   ) فعلاً  الأرض  وعلى  والخريطة  الصورة  في  متواجدة  نقاط   ( أرضية 

استخدام صور مقومة , حيث تسقط نقاط الضبط على اللوحة الأساسية التي ستجمع  

زائيك , بنفس المقياس الذي نسبت إليه الصورة , وتركب الصورة عليها صور المو 

مع  الصورة  على  الضبط  نقاط  مواقع  مطابقة  طريق  عن  الأساس  خارطة  على 

  نظائرها على خارطة الأساس .

  

   أما النوع الثاني فهو الموزائيك غير المربوط

    (Uncontrolled  Mosaic   )    والذي لا يحتاج إلى نقاط ضبط أرضية بل يتم

ثابتا في هذا  يكون  المقياس لا  فان  ذلك  وبناءً على   , تقريبية  الصور بصورة  جمع 

الموزائيك , ولهذا يجب الأخذ بنظر الاعتبار عند قياس المسافات أو الاتجاهات في 

ال وفي   , إعدادها  في  الاحتياطات  جميع  أخذ  من  الرغم  على  النوعين  سنوات كلا 

الصور  التي تصنع من  الجوية  الصور  إنتاج  في  أسلوب خاص  تطوير  تم  الأخيرة 

المصححة من أخطاء الميل ويطلق على هذا النوع من الصور الجوية أسم الخرائط  

 (   2004طبيقية ) الداغستاني , الفوتوغرافية , والتي تستخدم حاليا في المجالات الت 

 



 الاجهزة الاساسية المستخدمة في تفسير الصور الجوية 

يتم الابصار المجسم للصور الجوية , وذلك من خلال جهاز يطلق عليه اسم » 

 ( ويوجد منه عدة أنواع: Stereo Scope» )  المجسام

 Pocket Stereoويسمى ايضا بالمجسام الجيبي  ):  المجسام ذو العدسات .1

Scope)   ويمكن حمله وهو اكثر انواع الاجهزة شيوعاً.لكونه صغير الحجم 

 
 ومن اهم عيوب المجسام ذو العدسات ) الجيبي ( 

متقاربتين بحيث لا تكونا  ان  المتداخلتين يجب  الصورتين  الفاصلة   ان  المسافة  تزيد 

لذلك لا المساحة    بين الصورتين عن قاعدة الابصار  المفسر ان يرى كامل  يستطيع 

 الصورتين  المجسمة بدون طي احدى 

 
 

المرايا .2 ذو  بصورة  :    المجسام  التداخل  لمنطقة  كامل  ابصار  من  الجهاز  هذا  يتمكن 

من   مجموعة  باستخدام  وذلك  الصورتين  لطي  الحاجة  دون  واحد  ان  في  مجتمعة 

المفسر عيني  من  كل  نظر  خطي  لتفصل   , والمرايا  هي    المواشير  الثانية  والفائدة 

مرات   اربع  او  لمرتين  الارضية  للتضاريس  المجسم  النموذج  تكبير  عن امكانية 

والفائدة الثالثة هي امكانية استخدام ادوات القياس بسهولة تحت    طريق وضع مكبرات

 المجسام ذو المرايا



 
 

المقرب .3 الماسح  التصميم  :    المجسام  لهذا  العلمية  والفائدة  متطور  تصميم  ذو  وهو 

بنسبة   تكبير  التكبير لحد    1:    5وجود وحدات  مرة ويمكن تزويده    30القادرة على 

ات جانبية كوحدة المجسام المزدوج التعليمي حيث يستطيع استخدامه من  ايضا بوحد

واحد  في وقت  والمتعلم  الخبير  بمقدار    قبل  العينية  العدسة  تدوير  درجة    360يمكن 

وهو مزود بالية لتحريك حقل الرؤية عبر كامل منطقة التداخل المجسمة في الصور 

ئيسة في هذا التصميم هي انه  دون تحريك الصور او المجسام اما نقطة الضعف الر

الاجهزة  بانواع  مقارنة  عالية  كلفته  ان  كما  حمله  يصعب  بحيث  جدا  كبير  جهاز 

كتاب    173  –  166الصفحات    الاخرى. وتفسير  من  النائي  التحسس  مبادئ 

 . حكمت الداغستاني  د  المرئيات

 

 

صممت هذه الاجهزة لنقل التفاصيل والمعلومات التي :  . اجهزة الرسم المساحية4

تتعلق بارتفاع الاجسام والظواهر التي توضحها الصورة كما هو الحال عند انشاء 

 الخرائط الطبوغرافية  

 



 مقياس الصور الجوية 

Scale of Arial Photographs 

مقياس الصور الجوية يمثل النسبة بين المسافة على الصورة والمسافة الحقيقية على الارض  

 مقدرة بمقياس وحدة الطول  

فان اي خط على السطح السالب للفلم   (سري االتضعندما يكون سطح الارض مستويا )قليل 

يكون افقياُ وموازياُ لنظيره على الارض اما في الحالة الثانية عندما يكون فوق ارض ذات 

تضاريس مختلفة يكون المقياس على الصور متفاوتا الى حد ما، وبمعنى اخر فان بعد الاجسام  

 عن السطح السالب يكون متفاوتا ايضا.  

الصورة بزيادة الارتفاع ويصغر المقياس بتناقص الارتفاع وغالبا ما يثبت  وبالتالي يكبر مقياس 

 في هذه الحالة على الفلم السالب معدل مقياس الصورة. 

 امثلة متنوعة لحساب مقياس الرسم 

يمكن حساب مقياس الصورة الجوية في حال توفر خريطة عن المنطقة الظاهرة في الصورة  

ُ وذلك بقياس ظاهرة واضحة على الخ  ريطة والصورة معا

 يمكن اتباع الخطوات الاتية لحساب مقياس رسم الصورة الجوية: 

 نحدد نقطتين على الصورة والخريطة   .1

 نقيس المسافة بين النقطتين على الخريطة  .2

 نحسب طول المسافة على الطبيعة بالاستعانة بمقياس رسم الخريطة  .3

 نقيس المسافة على الصورة الجوية   .4

 نستخرج مقياس الصورة بالطريقة التالية:   .5



 

 

  

 

 

 

 

 

 

سم وان مقياس الخريطة  4لنفرض ان المسافة على الخريطة بين نقطتين واضحتين هي : 1مثال 

سم فما هو مقياس  8وان طول المسافة على الصورة بين نفس النقطتين هي   (20,000:   1هو )

 الصورة؟ 

 

 القياسات من الصور الجوية 

 قياس المسافات  .1

 قياس المساحات وتشمل  .2

 أ. باستخدام جهاز البلانيميتر   ب. طريقة شبكة النقاط  

 قياس الارتفاعات  .3

 قياس ميل الطبقات   .4



للدكتور حكمت   من كتاب مبادئ التحسس النائي المنهجي  192ص  الى184من ص 

 الداغستاني  

يمكن اجراء قياس المسافات بصورة مباشرة على الصور الجوية  :  . قياس المسافات 1

 باستخدام اي من ادوات القياس المعروفة , والتي تختلف في دقتها وثمنها ومدى توفرها.  

سطرة( لقياس اطوال الصدوع والحواجز التركيبية  يستخدم المقياس المتري العادي )الم

وغيرها من المظاهر الجيومورفولوجية على الصورة مباشرة عندما لا يتطلب المقياس دقة  

 كبيرة. 

 ويزيد مقدار الدقة اذا ما اجريت القياسات تحت المنظار المجسم وبمعدل عدة قراءات 

بارزة في علم الجيومورفولوجي  تحتل القياسات المساحية اهمية :    . قياس المساحات 2

ويخضع قياس المساحات المباشر من الصور الجوية لأخطاء ناجمة عن تغيير مقياس  

 الصورة بسبب تباين تضاريس الارض. 

وهناك عدة نماذج رياضية لتعديل الاخطاء في قياس المساحات والناجمة عن تباين مقياس  

 وي. الصورة والتضرس وميلان الطائرة اثناء المسح الج

 ومن طرائق قياس المساحات هي : 

 أ. باستخدام جهاز البلانيميتر   ب. طريقة شبكة النقاط   

وتتضمن طريقة قياس طول ظل الحواجز التركيبية او مكاشف  :    . قياس الارتفاعات 3

 الصدوع الذي يظهر على الارض المجاورة . 

بة للسمت اثناء المسح  ويتطلب تنفيذ هذه الطريقة معرفة زاوية سقوط اشعة الشمس بالنس

الجوي بينما تكون هذه الزاوية مسجلة على مرئيات الاقمار الاصطناعية وقت التقاط  

 المرئية.  

عندما يكون الاتجاه الافقي للطبقات واضحاً في الصورة فانه يمكن  :  . قياس ميل الطبقات 4

 الصخرية. قياس فرق الارتفاع والمسافة الافقية بين النقطتين لمكشف الطبقة 

وتجدر الاشارة الى ان المحلل يجب ان يقوم بالتحقيق الميداني بعد الانتهاء من مرحلة  

 تفسير الصور وذلك بمقارنة التقديرات لميل الطبقات وسمكها. 

وبدون التحقق الميداني بدقة التحليل الجيولوجي والجيومورفولوجي للوحدات الصخرية  

 جية في المنطقة غير مكتمل.  والجيومورفولوجية والتراكيب الجيولو

 

 

 



 ج يالنس 2-4
معلومات وافرة عن ماهية الاجسام في    لإعطائهج من المعالم المهمة في الصورة  يالنس  يعد 
نوعية المعالم في مرئيات الاقمار الصناعية مثل الماء والابنية والشوارع  عبرهي يتحدد  ذ الصورة ال
  تطبيقات   في  المهمة (   Spatial Informartion)  المكانية   المعلومات   من  النسيج  ويعد وغيرها.  
   مساحة  وحدة  في  الرمادي  اللون   تدرجات   في  التباين   بمقدار  عنه   ويعبر  الرقمية،  الصور   معالجة
  النسجة   على  يطلق  بينما  متجانسة  أو  ناعمة  النسجة  أن  يقال  قليلا   التباين  يكون   وعندما  الصورة،

  المكانية   الظواهر  صفات   ومن   تشكلها   التي  الظواهر  لتمييز  كبيراا   التباين   يكون   عندما   خشنة  بأنها
يعرف و  (.Kiefer ,1987 و  Lillesand) للصورة الرمادي اللون  وتدرجات  والظل الظاهرة حجم

الصورة  غالباا   النسيجب لنعومة  أو  لخشونة  مقياس  ,    بأنه  متكررة  2004)النوري  انماط  فهي   .)
دراك نظام الرؤية البشري لاختلفات الشدة والكثافة اللونية, وعملية تصنيف انماط  إتتشكل نتيجة  

ف  ن نصأج عن غيرها من النسجات ويمكن  يذا تم تمييز وتفريق كل نس إالاجسام تصبح سهلة  
  ( homogeneity), التجانس  (coarseness)ج بمصطلحات كمية مثل الخشونة  يخواص النس

الصورة   داخل  اللونية  للشدة  المكانية  تعريف  (Ray  ,2005و    Acharya)والعلقة  ويمكن   .
ب ي نس الصورة  المحسوبة  أج  القياسات  من  مجموعة  لقياس    خللنه  والمصممة  الصورة  معالجة 
المكاني  ي نس الترتيب  عن  معلومات  وتعطي  الصورة  فتحليل   للألوانج  للصورة  اللونية  وللشدة 

ج توصف بمصطلحات مثل الخشونة, النعومة, الملساء ي ن يحدد انواع حدسية للنس أج يحاول  يالنس
غير دالةا   و  وتكون  اللونية  المستوية  للشدة  المكانية  فمثل  للختلفات  إللبكسلت  الخشونة  :  ن 

 (. 2013وآخرون,  Pooraniو المستويات الرمادية )أتشير إلى الاختلفات في قيم الشدة 
جل القيام بعملية التصنيف لابد من الاستفادة من خصائص مكونات الصورة وقيم  أومن  

ف لذلك  فيها  بكسل  من  إكل  نس أ ن  تحليل  هي  بها  القيام  من  لابد  التي  الامور  الصورة،    جيهم 
النس هو  ي وتحليل  الصورة  استعمال  ج  و خصائص  لها  النسوتخمين  تمييز  عملية  في  ج  ي تساعد 

(Acharya    وRay  ,2005)  .النس  وعبر السمات ي تحليل  من  مجموعة  استخلص  يتم  ج 
(features ( متجه  بشكل  تدخل  التي   )vector  الداعم متجه  الة  إلى   )(SVM )    بعملية للقيام 

 التصنيف.
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 فضائية الاقمار ال 2-5
معطيات   تفسير  في  المهمة  التقليدية  الطرائق  من  للمرئيات  البصري  التفسير  أسلوب  يعد 

النائي تمـييز    التحسس  أو  فصـل  مرحلـة  متكاملتين،  مرحلتيـن  تشمل  التي   ، خصوصياته  وله 
أغطيـة الأرض التي غالبا ما تحتاج إلى طرائق معالجـة الصورة لغرض تمييزها، ومرحلة تحديد 

( باعتماد تدرج الألوان التي تظهر في المرئية وربطها  Identificationهويـة الغطـاء الأرضي )
ب  الأحيان  بعض  الطيفية  في  الخصائص  في  وخبرة  معرفة  إلى  تحتاج  التي  الطبيعية  الظواهر 

المتوفرة للمشهد  ونوعيتها كمية المعلومات الأرضيةفي للغطاء الأرضي. ويتأثر تطبيق المرحلتين 
 (.  2004, البكوعالمراد دراسته )

بتبني   الدول  من  العديد  قامت  وذلك  إوقد  الخارجي  الفضاء  إلى  الصناعية  الاقمار  رسال 
متحسسات محمولة على    عبرلالتقاط شتى المعلومات لمناطق مختلفة من سطح الارض وذلك  

مدارات    هذه الاقمار وذلك رغبة من هذه الدول في معرفة المزيد عن المناطق التي تقع ضمن
و لمراقبة التغييرات البيئية  أواء الجوية  و للنأاقمارها التي كانت لاغراض مختلفة منها تجسسية  

والدقيقة    إذ على سطح الارض.   المتواصلة  المعلومات  كبيرة جداا من  الاقمار كمية  هذه  أعطت 
عليها،    تعنيالتي   والتغلب  البيئة  تدهور  مشاكل  على  السيطرة  في  والخبراء    ولاسيما الباحثين 

 (. ٢٠٠١لنباتي والتصحر ) الخالد ، تدهور الأراضي المتمثلة بالتربة فضلا عن الغطاء ا
 : تيةالآ للأسباب صور )مرئيات( الاقمار الصناعية  عمالولقد وقع الاختيار على است

هم سمات المرئيات الفضائية وذلك لتغطيتها مساحات شاسعة من سطح  أ من  تعد    الشمولية:أ.  
حاطة  الإ  كانبالإم( الامر الذي يجعل  عمل)حسب القمر المست  عدة   الارض وبقنوات طيفية

واحدة   وبلقطة  دراستنا  منطقة  مع  الحال  هو  كما  كبيرة  المرئيات وحسب بمنطقة  فمثلا   .
الأمريكي   الصناعي  القمر  عن  الناتجة  مساحة    (Landsat)لاندسات  ))الفضائية  تغطي 

 ( كيلومتراا مربعاا.  ٣٤٠٠٠)
ذ إونقصد بها قدرة التمييز الطيفي والمكاني والزماني للمرئيات الفضائية     القدرة التمييزية:  ب.

موجية مختلفة جعلت   وبأطوالشعة الشمس  أن خاصية الاجسام الارضية في قيامها بعكس  إ
 ن تقوم الاقمار الصناعية بتسجيل قنوات طيفية متعددة وبنظام بصري واحد وغالباا أبالإمكان  

ظهار إعطاها القدرة على  أ من فوق البنفسجية إلى المايكروية مما    ما تشمل الاطوال الموجية
بشكل   الطيفية  )الشكرجي،  أالمعلومات  ومنها  و (.  2004فضل  البيئية,  المكونات  تمتاز 

(, Spectral Responseالنباتات والمحاصيل الحقلية , بالاختلف في الاستجابة الطيفية )
الاختل سببه  الاستجابة  في  الاختلف  والفيزياوية  وهذا  الكيماوية  الخصائص  في  ف 

والفسيولوجية لهذه المكونات فانعكاسية الماء تكون عالية في الاطوال الموجية القصيرة بينما  
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التربة تزداد مع زيادة الطول الموجي, أما النبات ف ن انعكاسيته تتغير مع الطول إانعكاسية 
فيها الرطوبة  ومستوى  النبات  ورقة  تركيب  حسب  تسجيل  الموجي  على  قدرتها  جعل  مما   ,

الإشعاعات المنعكسة منها في المجالات الطيفية كثيرة وهذه القدرة جعلت من تمييز مكونات 
 (.2006البيئة ممكناا )الجوادي, 

 (لاندسات )( الاطوال الموجية المقاسة بمتحسسات القمر الصناعي 8-2ويوضح الشكل)
مكانية رصد التغييرات البيئية لمنطقة معينة بصورة تكرارية  إنقصد به  : و التمييز الزماني  1-ب

زمنية مختلفة قد تمتد لعشرات السنوات مما يمكننا من مراقبة الاختلفات لتلك المنطقة    مُدد وعلى  
الاراضي   تدهور  ناحية  الإأمن  النشاط  اختلف  وغيرها،  و  الابنية  و  الطرق  ازدياد  مثل  نساني 
 ( يوماا.  16كل )  (( Landsatلاندسات )   ) انات القمر فمثلا يمكن الحصول على بي

المساحة على الارض التي يستطيع المتحسس التقاطها وتختلف من    وهو   :التمييز المكاني  2-ب
-2( والمبين في الشكل رقم )لاندسات )فالقمر    هنفس  وعلى القمر  لآخرومن متحسس    لآخرقمر  

( مترا 80( تصل إلى )Multispectral Scannerالماسح متعدد الأطياف )  فيه قدرة  تكون   (9
( الماسح  , وتصل في  )TMمربعاا  إلى  وللماسح30(  متراا مربعاا  قناة  ه  نفس   (  القدرة من  تختلف 

  تكون في حين   اا متر   (60)ما القناة السادسة فتبلغ  أ(  7,   5-1للقنوات )  اا متر   (30) ذ تبلغ  إ  لأخرى 
 متر.  15ثامنة  القدرة للقناة ال

 (لاندسات)القمر  2-5-1
حملت ناجحة لمراقبة سطح الارض   6باطلق    (لاندسات )قام برنامج    1960منذ العام  

سنة في سابقة لامثيل لها. وكان اول قمر صناعي حقيقي من   50من    وامتدت على مدى اكثر
الامريكية في عام   المتحدة  الولايات  قبل  تم اطلقه من  تم اطلق  1972نوع لاندسات  , لاحقا 

  (MSS)جميعها على المتحسس    )لاندسات(وقد احتوت اقمار    (لاندسات )اربع اقمار اخرى من  
حراري للقناة تحت الحمراء. ثم تل ذلك اطلق القمر    متحسسو   (TM)راسم الخرائط الغرضي  و 

الماسح متعدد الاغراض    7ثم لاندسات    6لاندسات   باحتوائه ايضا على  تميز   (MSS)والذي 
(  9-2والشكل )  .(Dwyer    ,2012و    Loveland)(  ETM)وراسم الخرائط الغرضي المحسن  

 (. 7يوضح القمر )لاندسات 

file:///E:/SAJA%202012/Studies/رسالة%20الماجستير/1%20ان%20شاء%20الله%20الرسالة/المصادر/Landsat%20Building%20a%20strong%20future.pdf
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 (.2008( )الطائي, 7( القمر الصناعي )لاندسات 9-2الشكل )

 
 القمر )تيرا(  2-5-2

  مراقبة   نظام   ضمن(  Terra  تيرا)  القمر  باطلق  nasa  الامريكية  الفضاء  وكالة  قامت 
 التغيرات   عن   المعلومات   بجمع(  تيرا)  القمر   بدأ  1999-12-18  وبتاريخ(,  EOS)  الارض 
 الجوي   الغلف  بين  التفاعلت   لدراسة   متحسسات   خمسة(  تيرا)  ويحمل.  للأرض   المناخية

  و   ASTER , CERES , MISR , MODIS)  هي   والمتحسسات   والمحيطات   والاراضي
MOPITT ) (NASA , 2014) (NASA ,2014والشكل ,) (10-2 .)( يوضح القمر )تيرا 

 

 
 ( تيرا( القمر الصناعي )10-2الشكل )

 

http://cimss.ssec.wisc.edu/satmet/modules/9_global_monitor/images/terra_instruments.jpg


 

 

 

 



 

 

 

 



الاستشعار عن بعد 



ما هو الاستشعار عن بعد المستخدمة؟

الاستشعار عن بعد هو وسيلة للحصول على معلومات حول 

الكائنات المختلفة على هذا الكوكب، دون أي اتصالات 

.جسدية معها

Image Source: cimss.ssec.wisc.edu



الاستشعار عن بعد هو تقنية لأخذ الإشعاع 

ية الكهرومغناطيسي للحصول على البيانات الجغراف

المكانية غير المباشرة التي من شأنها سحب 

والكائنات على سطح للاشياءمعلومات أكثر أو أقل 

.الأرض والبحار والهواء

ما هو الاستشعار عن بعد؟



مزايا الاستشعار عن بعد

• توفر إطلالة على المنطقة الكبيرة

• يقدم المعلومات الجغرافية المرجعية والمعلومات 

الرقمية

• معظم أجهزة الاستشعار عن بعد تعمل في كل موسم، 

كل يوم، في كل ساعة وحتى في الطقس الصعبة



عناصر الاستشعار عن بعد

Source:staff.aub.edu.lb



البيانات المستشعرة عن بعد

Landsat/Ikonos/Quickbard/Aster

6



صور الأقمار الصناعية

وتتكون صور الأقمار 

الصناعية من صور جمعتها 

.السواتل

Image Source: www.wonderwhizkids.com
Image Source: www.loneotaku.net

Japan Satellite View



عرضا عالمياالسواتلتقدم 

الصناعي؟ما الذي تعطيه صور القمر 

معلومات عن الغطاء الأرضي، استخدام الأراضي، -

السوائل، المناظر الطبيعية والبنية التحتية

التخطيط ورصد التغييرات والتنبؤ في المستقبل-



تطبيق الاستشعار عن بعد

التحضر والنقل

التخطيط العمراني

شبكة الطرق والتخطيط للنقل

توسع المدينة

حدود المدينة حسب الوقت

الأراضي الرطبةترسيم

Image source: www.ldeo.columbia.edu

Image source: www.geospectra.net



الزراعة

ي ويشمل تطبيق الاستشعار عن بعد ف

:يليالزراعة ما 

تصنيف -المزارع تصنيف -

-المزرعة تقييم حالة -المزرعة 

رسم خرائط -الزراعة تقدير 

رسم -الزراعية خصائص الأراضي 

خرائط لممارسات إدارة الأراضي
©Wageningen UR 2002

تطبيق الاستشعار عن بعد



إدارة الموارد الطبيعية

التنوع البيولوجي، والغابات، وإزالة : الغابات

الأحراش

إدارة مصادر المياه

التقييم البيئي

الأمراض/ الآفات تفشي 

تطبيق الاستشعار عن بعد

Md. Bodruddoza Mia 



صورة الأقمار الصناعية لإزالة الغابات

© Wageningen UR 2002

لإزالة الغابات ( أعلى)رادار مع صورة ( أسفل)جوية مقارنة صورة 

على طول الطريق



استخدام الأراضي

ويعني الغطاء الأرضي أي غطاء سطحي على الأرض 

رية يمكن أن يشمل الغطاء النباتي أو البنية التحتية الحض

و أو المياه أو البحيرة أو الجبل أو شبكات النقل أو المباني أ

ار عن وتتعلق السمات التي تقاس بتقنيات الاستشع.غيرها

بعد بالغطاء الأرضي، الذي يمكن الاستدلال منه على 

.استخدام الأراضي

تطبيق الاستشعار عن بعد



رسم الخرائط

يمكن إنشاء خرائط مختلفة من البيانات 

ومن .للغايةالمستشعرة عن بعد أمرا فعالا 

لضروري وضع خرائط لعناصر الاستشعار 

المستشعرة الأطروحاتوالمنهجيات لتوليد 

وهناك .الخرائطعن بعد من أجل رسم 

فاع طريقتان رئيسيتان لتوليد بيانات الارت

:هما

تقنيات مجسمة بواسطة صور-1

قياس التداخل الراداري-2

Radar image of a continuously clouded area

Map with the road network

© Wageningen UR 2002



السواتلأنواع 

الثابتة بالنسبة إلى السواتل

الأرض

المستقر بالنسبة إلى الساتل

التي السواتلالأرض هو أحد 

تحصل على بيانات عن بعد، وتقع

00036على ارتفاع حوالي 

كيلومتر مباشرة فوق خط 

.الاستواء Image Source: cimss.ssec.wisc.edu



المدارية القطبيةالسواتل

هو قمر صناعي يقع 

.القطبينبالقرب من 

يستخدم هذا القمر 

الصناعي في الغالب لرصد

.الأرض مع مرور الوقت

السواتلأنواع 

Image Source: globalmicrowave.org



بعض برامج معالجة الصور

• ERDAS Imagine

• ENVI

• ILWIS

• ArcGIS
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  الفصل الأول
  

  الخرائط التقليدية و الرقمية
  

تعد الخريطة من أقدم الوسائل التي أبتكرھا الإنسان منذ ألاف الѧسنين ليرسѧم مѧن خلالھѧا مظѧاھر 
أي . المكان الذي يعيش به ويضع بھا المعلومات التѧي يريѧد أن يحѧتفظ بھѧا لنفѧسه أو ينقلھѧا لغيѧره

 Multi-purpose متعѧѧددة الأغѧѧراضبيانѧѧاتبلغѧѧة عѧѧصرنا الحѧѧالي فѧѧأن الخريطѧѧة ھѧѧي قاعѧѧدة 
Databaseرائط و .  للمكان و البيئة من حولناѧر الخѧن أبتكѧم أول مѧبالرغم من أن الجغرافيون ھ

اھتموا بتطويرھا إلا أن علѧم الخѧرائط يقѧوم علѧي إسѧھامات العديѧد مѧن التخصѧصات العلميѧة مثѧل 
  . والحاسب الآلي الھندسة المساحية والتصوير الجوي والرياضيات و الإحصاء

  
فلѧم يعѧد فقѧد تغيѧرت النظѧرة العامѧة للخريطѧة، القѧرن الماضѧي مع التقدم التقني الھائل الذي شھده 

 فقѧط بѧل تѧم Paper or printed maps يعنѧي الخريطѧة الورقيѧة المطبوعѧة "الخريطѧة"مصطلح 
ئط المحمولѧة  وأيضا تم تطوير الخراDigital mapsابتكار الخرائط الرقمية أو خرائط الحاسوب 

Portable maps)  والات أوѧѧѧل الجѧѧѧدويا مثѧѧѧة يѧѧѧة المحمولѧѧѧزة الالكترونيѧѧѧي الأجھѧѧѧودة فѧѧѧالموج
 Spaceوالخѧرائط الفراغيѧة أو الافتراضѧية ) الموبايلات أو أجھѧزة تحديѧد المكѧان الجѧي بѧي أس

maps) تص ). الخرائط الموجودة علي شبكة الانترنت مثل خرائط الجوجلѧرائط تخѧولم تعد الخ
ط بتمثيѧل مظѧاھر أو معѧالم سѧطح الأرض بѧل تѧم تطѧوير خѧرائط لأعمѧاق البحѧار و المحيطѧات فق

لمجѧѧال المغناطيѧѧسي لѧѧلأرض، بѧѧل أن الخѧѧرائط قѧѧد لوخѧѧرائط لمجѧѧال الجاذبيѧѧة الأرضѧѧية وخѧѧرائط 
  . الأخرىليصبح لدينا خرائط للأجرام السماوية كوكب الأرض ذاته  تعدت

  
  مية الخريطة الورقية و الخريطة الرق١-١
  

 أسѧѧاس  مبنѧѧي علѧѧي-أو جѧѧزء منѧѧه  - الأرضتمثيѧѧل مѧѧصغر لѧѧسطح  :علѧѧي أنھѧѧاالخريطѧѧة تعѧѧرف 
المعѧѧالم الطبيعيѧѧة والبѧѧشرية باسѧѧتخدام رمѧѧوز توزيѧѧع و حالѧѧة وعلاقѧѧات يظھѧѧر و رياضѧѧي خѧѧاص،

  .  منتقاة لوظيفة كل خريطةخاصة
  

الخѧѧرائط (ال  برسѧѧم الخريطѧѧة علѧѧي لوحѧѧات مѧѧن الصلѧѧصالإنѧѧسانفѧѧي بدايѧѧة المعرفѧѧة البѧѧشرية قѧѧام 
ثѧѧم علѧѧي جلѧѧد الحيوانѧѧات إلѧѧي أن تѧѧم ) الخѧѧرائط المѧѧصرية القديمѧѧة(ثѧѧم علѧѧي ورق البѧѧردي ) البابليѧѧة

فѧѧي منتѧѧصف القѧѧرن العѧѧشرين . اختѧѧراع الطباعѧѧة مѧѧع بѧѧدء عѧѧصر الثѧѧورة الѧѧصناعية فѧѧي أوروبѧѧا
بيقاتѧه والذي كان من أھѧم تط) الحاسوب أو الحاسبات الآلية(الميلادي تم ابتكار أجھزة الكمبيوتر 

 تعتمѧѧد الخѧѧرائط الرقميѧѧة علѧѧي التعامѧѧل مѧѧع بѧѧرامج .ظھѧѧور الخѧѧرائط الرقميѧѧة أو خѧѧرائط الحاسѧѧوب
 الخѧѧرائط، ومعظѧѧم ھѧѧذه البѧѧرامج سѧѧھلة الاسѧѧتخدام ولا تحتѧѧاج وإعѧѧدادحاسѧѧوبية متخصѧѧصة لرسѧѧم 

 النظѧري و العلمѧي الѧذي الأسѧاس علѧي أن المѧستخدم لديѧه الأساسѧيةلتدريب طويل وتقوم فكرتھѧا 
وبناءا علي ھذا الافتراض فأن البرنѧامج يѧضم .  الخريطة بصورة سليمة و علميةإعداد من يمكنه

 وعلѧي المѧستخدم أن يحѧدد – الخريطѧة إعѧداد في كل خطѧوة مѧن خطѧوات –العديد من الخيارات 
  .وھنا تظھر أھم مشاكل الخرائط الرقمية. الخيار المناسب طبقا للأسس العلمية السليمة

  
 لѧѧه Cartography الخريطѧѧة علمѧѧا فѧѧي حѧѧد ذاتѧѧه ويѧѧسمي علѧѧم الكارتوجرافيѧѧا  و صѧѧناعةإعѧѧداد إن

كѧѧارتو بمعنѧѧي خريطѧѧة و : كلمѧѧة الكارتوجرافيѧѧا مكونѧѧة مѧѧن مقطعѧѧين.  و مبادئѧѧه و نظرياتѧѧهأسѧѧسه
يѧѧدرس علѧѧم .  الخѧѧرائطإعѧѧدادو فѧѧن و تقنيѧѧة جرافيѧѧا بمعنѧѧي رسѧѧم، أي أن الكارتوجرافيѧѧا ھѧѧي علѧѧم 

انѧات المكانيѧة التѧي تѧم قياسѧھا فѧي الطبيعѧة و كيفيѧة تمثيلھѧا تمѧثلا الكارتوجرافيا طرق معالجة البي
أولا : جѧزأين إلѧيينقѧسم ھѧذا الھѧدف ). سواء كانت ورقية أو رقميѧة(ھندسيا سليما علي الخريطة 
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مѧѧن حيѧѧث وحѧѧداتھا و أنواعھѧѧا ( المѧѧساحية كيفيѧѧة التعامѧѧل مѧѧع الخѧѧصائص الھندسѧѧية لھѧѧذه القياسѧѧات
، ثانيѧѧا )مقيѧѧاس رسѧѧم الخريطѧѧة( رسѧѧم مѧѧصغر إلѧѧيرق تحويلھѧѧا وطѧѧ) ونظѧѧم القياسѧѧات المختلفѧѧة

أي أن راسѧѧم الخريطѧѧة .  علѧѧي الخريطѧѧةإظھارھѧѧا لتقѧѧسيم البيانѧѧات المطلѧѧوب الإحѧѧصائية الأسѧѧاليب
mapmaker تج . الإحصاء لا بد أن يلم بأساسيات علم المساحة و علمѧأن المنѧذلك فѧفان لم يكن ك

لكѧي نوضѧح ھѧذا المفھѧوم الھѧام فѧي .  من الناحية العلميةلن تكون سليمة تماما) الخريطة(النھائي 
 خريطѧة رقميѧة لمدينѧة مكѧة المكرمѧة إعѧداد أردنѧا إذا: دراسة الخرائط الرقمية فنأخذ مثالا بѧسيطا

) أي محافظѧѧة(علѧѧي سѧѧبيل المثѧѧال وقمنѧѧا بالحѧѧصول علѧѧي خريطѧѧة أحيѧѧاء مكѧѧة المكرمѧѧة مѧѧن أمانѧѧة 
ѧرق و الѧة للطѧلاتالعاصمة المقدسة وأيضا خريطѧل و المواصѧن وزارة النقѧإذا. شوارع مѧا فѧقمن 
 ملف لكل خريطة منھما وعند ضم الملفين فѧي إعدادفعلا باستخدام أحد برامج رسم الخرائط وتم 

بѧѧين نفѧѧس المواقѧѧع الجغرافيѧѧة فѧѧي كلتѧѧا ) إحѧѧداثياتفѧѧرق  (إزاحѧѧةمѧѧشروع واحѧѧد وجѧѧدنا أن ھنѧѧاك 
ربمѧا يكѧون  خطأ؟ أم أين تكمن ھѧذه المѧشكلة؟ الخريطتين أو الملفين، ھل نقول أن أحد الملفين به

 أو مرجع جيوديسي مختلف إحداثياتالسبب الرئيسي لھذا الاختلاف ھو أن كل خريطة لھا نظام 
 WGS84 مرسѧѧومة باسѧѧتخدام المرجѧѧع الجيوديѧѧسي العѧѧالمي الأولѧѧي، فمѧѧثلا الخريطѧѧة الآخѧѧرعѧѧن 

 قمنا بضم فإذا) ١٩٧٠عين العبد  (بينما الخريطة الثانية مرسومة علي المرجع الوطني السعودي
فѧان لѧم يكѧن .   بكѧل تأكيѧد بѧسبب اخѧتلاف المراجѧعالمتѧشابھةالخريطتين معѧا فلѧن تنطبѧق المعѧالم 

فلن يѧستطيع حѧل ھѧذه ) اختلاف المراجع( العلمي الأساس ملما بھذا mapmakerراسم الخريطة 
رائط الرقمية لا يغني المتخѧصص أحد برامج رسم الخ) إتقانو (ولذلك فأن تعلم . المشكلة بالطبع

والتѧي سنѧستعرضھا تفѧصيلا فѧي  (عن دراسة الأسس النظرية الھندسية والجغرافية لعلم الخѧرائط
  . )الفصول القادمة

  
أيضا يجب علي راسم الخرائط أن يلم أيضا بمبادئ علم المѧساحة وطѧرق القياسѧات الميدانيѧة لأن 

الخريطѧة مطبوعѧة كانѧت أو رقميѧة، وإلا سѧيقع فѧي ھذه القياسات ھѧي التѧي سѧيعتمد عليھѧا إنѧشاء 
) بأي وسѧيلة مѧساحية( قيست مسافة في الطبيعة إذافعلي سبيل المثال . بعض المشاكل و الأخطاء

يرجѧع الѧسبب فѧي ! فأن المسافة التي سيتم رسمھا علي الخريطة لن تساوي نفس المѧسافة المقاسѧة
عة تكون ھي المѧسافة المباشѧرة أو المѧسافة المائلѧة ھذا الاختلاف إلي أن المسافة المقاسة في الطبي

بѧѧين النقطتѧѧين، بينمѧѧا تعѧѧد الخريطѧѧة مѧѧسقط أفقѧѧي لѧѧسطح الأرض ممѧѧا يѧѧدل علѧѧي أن المѧѧسافة علѧѧي 
وكلمѧا زاد فѧرق الارتفѧاع بѧين النقطتѧين فѧي الطبيعѧة . الخريطة ھي المسافة الأفقيѧة بѧين النقطتѧين
و المسافة الأفقية، ويكون ھذا الفرق كبيرا في المنѧاطق كلما زاد الفرق بين قيمتي المسافة المائلة 

. بينمѧѧا تѧѧصغر قيمتѧѧه فѧѧي المنѧѧاطق المنبѧѧسطة أو المѧѧستويةأو المنѧѧاطق الجبليѧѧة مختلفѧѧة التѧѧضاريس 
 متѧر فѧأن ٥٠ متر وكѧان فѧرق الارتفѧاع بينھمѧا ١٠٠٠فمثلا إذا كانت المسافة المائلة بين نقطتين 

 متѧرا فقѧط ٢٠طتѧين ق، بينمѧا إن كѧان فѧرق الارتفѧاع بѧين الن متر٩٩٨.٧٥المسافة الأفقية ستكون 
فѧѧرق (وبѧѧالطبع إن كانѧѧت الأرض مѧѧستوية تمامѧѧا .  متѧѧرا٩٩٩.٨٠فѧѧأن المѧѧسافة الأفقيѧѧة سѧѧتكون 

  . فأن المسافة الأفقية ستساوي قيمة المسافة المائلة) الارتفاع يساوي صفر
  
   خرائط الحاسوب و نظم المعلومات الجغرافية٢-١
  

 Computerكثيѧѧѧرون ويخطѧѧѧأون فѧѧѧي تحديѧѧѧد الفѧѧѧرق بѧѧѧين تقنيѧѧѧة خѧѧѧرائط الحاسѧѧѧوب يلتѧѧѧبس ال
Mapping ةѧات الجغرافيѧم المعلومѧة نظѧوتقني Geographic Information Systems 

 أن معظѧѧم المѧѧستخدمين يѧѧدعون أنھѧѧم إلѧѧييѧѧؤدي ھѧѧذا الالتبѧѧاس . GISالمعروفѧѧة اختѧѧصارا باسѧѧم 
فѧي حقيقيѧة الأمѧر متخصѧصين فѧي الخѧرائط متخصصون في نظم المعلومات الجغرافية بينما ھѧم 

كѧѧذلك توجѧѧد عѧѧدة رسѧѧائل أكاديميѧѧة فѧѧي الجامعѧѧات العربيѧѧة ويѧѧضم  .الرقميѧѧة أو خѧѧرائط الحاسѧѧوب
لكѧن عنѧد مطالعѧة محتويѧات الرسѧالة " باستخدام نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة"عنوان الرسالة فقرة 

.  نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧةنجѧѧدھا تتѧѧضمن فقѧѧط إنѧѧشاء الخѧѧرائط الرقميѧѧة ولا تمѧѧس جѧѧوھر تقنيѧѧة
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 أن بѧѧرامج الحاسѧѧوب تكѧѧون واحѧѧدة فѧѧي كѧѧلا إلѧѧي – فѧѧي جѧѧزء منѧѧه – يعѧѧود ھѧѧذا اللѧѧبس وربمѧѧا
 الخѧѧرائط الرقميѧѧة مѧѧع أنѧѧه فѧѧي إعѧѧداد فѧѧي Arc GISالتطبيقѧѧين، فѧѧيمكن مѧѧثلا اسѧѧتخدام برنѧѧامج 

   .  برنامج لنظم المعلومات الجغرافيةالأساس
  

معھѧѧد ( الأمريكيѧѧة ESRIتعريѧѧف مؤسѧѧسة ة طѧѧرق مѧѧنھم تعѧѧرف نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة بعѧѧد
نظم المعلومات الجغرافية ھي مجمع متناسق يضم مكونات الحاسب الآلѧي : ) بحوث النظم البيئية

و البѧѧرامج و قواعѧѧد البيانѧѧات والأفѧѧراد المѧѧدربين ويقѧѧوم ھѧѧذا المجمѧѧع بحѧѧصر دقيѧѧق للمعلومѧѧات 
يكѧѧѧاد ھѧѧѧذا .  معالجتھѧѧѧا و تحليلھѧѧѧا و عرضѧѧѧھاالمكانيѧѧѧة و غيѧѧѧر المكانيѧѧѧة و تخزينھѧѧѧا و تحѧѧѧديثھا و

 فѧي جѧزء واحѧد فقѧط ألا وھѧو معالجѧة و إلاالتعريف ينطبق جزئيا علي تقنيѧة خѧرائط الحاسѧوب، 
 يحѧصل علѧي البيانѧات - المѧدرب تѧدريبا جيѧدا - خريطة رقمية فالمستخدم لإعداد. تحليل البيانات

 ھѧذه بإدخѧالمن عدة مصادر ثم يقѧوم ) لمكانيةسواء البيانات المكانية أو البيانات غير ا(المطلوبة 
البيانѧѧات للكمبيѧѧوتر باسѧѧتخدام البѧѧرامج المتخصѧѧصة ويخزنھѧѧا فѧѧي قواعѧѧد بيانѧѧات رقميѧѧة ثѧѧم يتبѧѧع 

  .  الخريطة الرقمية المطلوبةلإعداد الكارتوجرافية السليمة الأساليب
  
 نѧسخة رقميѧة لإعѧدادثѧة  الحديالأجھѧزة الھدف الرئيسي من تقنية الخرائط الرقمية ھو استخدام إن

أو مѧѧن مرئيѧѧات ) مطبوعѧѧة كانѧѧت أو رقميѧѧة(مѧѧن بيانѧѧات تѧѧم الحѧѧصول عليھѧѧا مѧѧن خѧѧرائط قديمѧѧة 
 أو أجھѧزة الأرضѧيةبѧأجھزة المѧساحة (فضائية و صѧور جويѧة أو بيانѧات تѧم قياسѧھا فѧي الطبيعѧة 

تعѧددة فѧي ثѧم تخѧزين كѧل ھѧذه البيانѧات الم) GPSالنظام العالمي لتحديد المواقع المعѧروف باسѧم 
.  خريطة رقمية تمثل معالم المنطقѧة المطلѧوب دراسѧتھاإعدادبيئة رقمية داخل الكمبيوتر لكي يتم 
 بالإضѧافة – الخѧرائط الرقميѧة – فتѧشمل كѧل مѧا سѧبق GISأما تقنية نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة 

 تحليѧل ھѧذه ثѧم)  لاشѧتقاق معلومѧات جديѧدةإحصائيةتنفيذ عمليات حسابية و ( معالجة البيانات إلي
بھѧدف دراسѧة مѧشكلة معينѧة فѧي موقѧع جغرافѧي محѧدد )  و تحليلا مكانياإحصائياتحليلا (البيانات 

فھم توزيع الظاھرة قيد الدراسة سواء مكانيѧا أو فѧي قيمتھѧا المطلقѧة ومѧن ثѧم  إليبھدف الوصول 
  .  حلول جديدة لھذه المشكلةإليمحاولة الوصول 

  
خѧѧرائط الحاسѧѧوب و نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة فلنأخѧѧذ مثѧѧالا لتوضѧѧيح ھѧѧذا الفѧѧرق الرئيѧѧسي بѧѧين 

 خريطة لتوزيع مواقع المѧدارس فѧي مدينѧة مكѧة المكرمѧة فѧسيقوم المتخѧصص فѧي لإنشاء: بسيطا
ثѧم سѧيقوم بتحديѧد مواقѧع ) من خرائط ورقيѧة مѧثلا( خريطة أساس للمدينة بإنشاءالخرائط الرقمية 

ثم سيقوم بتجميع البيانات غيѧر المكانيѧة ) يل المثال علي سبGPSبأجھزة (المدارس في الطبيعة 
بإنѧѧشاء قاعѧѧدة ثѧѧم سѧѧيقوم ) الѧѧخ...نѧѧوع المدرسѧѧة و المرحلѧѧة التعليميѧѧة و عѧѧدد الطѧѧلاب (للمѧѧدارس 

ومѧن ثѧم . ات رقمية لھذه البيانات المكانيѧة و غيѧر المكانيѧة للمѧدارس فѧي مدينѧة مكѧة المكرمѧةبيان
لتوزيѧع المѧدارس فѧي ) وطباعتھѧا بعѧد ذلѧك(رائط الرقميѧة  عدد من الخإنشاءيمكن لھذا المستخدم 

سѧواء جميѧع المѧدارس أو خريطѧة لتوزيѧع المѧدارس فѧي كѧل مرحلѧة تعليميѧة معينѧة مكة المكرمѧة 
. وھكѧذا... وكذلك خرائط موضوعية كمية لتوزيع عدد الطلاب و عدد المعلمين فѧي كѧل مدرسѧة 

أمѧѧا . كراسѧѧم خѧѧرائط رقميѧѧةي عملѧѧه تمامѧѧا فѧѧان قѧѧام المѧѧستخدم بكѧѧل ھѧѧذه الخطѧѧوات فيكѧѧون قѧѧد أد
المتخصص في نظم المعلومات الجغرافيѧة فѧسيكون لديѧه عѧدة أھѧداف أو خطѧوات أخѧري قبѧل أن 

فعلѧي سѧبيل المثѧال فعلѧي ھѧذا المتخѧصص أن يѧدرس نمѧط توزيѧع . يكمل ھذا المѧشروع التطبيقѧي
ѧѧة أنحѧѧي كافѧѧتظم يغطѧѧط منѧѧو نمѧѧل ھѧѧة وھѧѧة الجغرافيѧѧذه المنطقѧѧي ھѧѧدارس فѧѧط المѧѧة أم نمѧѧاء المدين

 مѧѧدارس جديѧѧدة فѧѧي ھѧѧذه لإنѧѧشاء كانѧѧت ھنѧѧاك حاجѧѧة إن، وبالتѧѧالي يحѧѧدد متجمѧѧع فѧѧي بقعѧѧة محѧѧددة
كمѧا أن ھѧذا . المدينة لكي يѧصبح توزيѧع المѧدارس منتظمѧا ويلبѧي حاجѧة كافѧة سѧكان المدينѧة أم لا

ة وھѧل  سيقوم أيضا بدراسة موقع كل مدرس– ربما –المتخصص في نظم المعلومات الجغرافية 
ومن خلال التحليلات .  لاأمھو يلبي الاشتراطات والمواصفات المتعارف عليھا لمواقع المدارس 

المكانية يقوم بتحديد معامل ملائمة لكѧل مدرسѧة ليقѧيس مѧن خلالѧه درجѧة ملائمѧة موقѧع المدرسѧة 
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قѧع غيѧر  تقريѧر عѧن المѧدارس المقامѧة فѧي موابإعѧدادللمواصفات المكانية المحددة، وبالتالي يقوم 
وربمѧѧا قѧѧام متخѧѧصص نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة أيѧѧضا .  مѧѧن الناحيѧѧة الھندسѧѧية و البيئيѧѧةآمنѧѧه

 لإنѧѧشاء ليحѧѧدد أنѧѧسب المواقѧѧع الجغرافيѧѧة المناسѧѧبة – لھѧѧذه الظѧѧاھرة دراسѧѧته فѧѧي -بالمѧѧضي قѧѧدما 
مدارس جديدة في ھذه المنطقѧة سѧواء مѧن حيѧث حاجѧة سѧكان أحيѧاء المدينѧة أو مѧن حيѧث اختيѧار 

أيѧضا سѧيقوم ھѧذا المتخѧصص بمحاولѧة .  المدارسإنشاءع ملائمة توافي متطلبات مواصفات مواق
التنبؤ الإحصائي المستقبلي لعدد المѧدارس المطلوبѧة بعѧد عѧدة سѧنوات وإعѧداد توقعѧات بمواقѧع و 

 خѧѧرائط رقميѧѧة أيѧѧا كѧѧان إعѧѧداد أن – مѧѧن ھѧѧذا المثѧѧال البѧѧسيط –وخلاصѧѧة القѧѧول . أنѧѧواع المѧѧدارس
ا وألوانھѧѧا المبھѧѧرة الجميلѧѧة ھѧѧو تطبيѧѧق لتقنيѧѧة خѧѧرائط الحاسѧѧوب ولѧѧيس اسѧѧتخداما نوعھѧѧا و عѧѧددھ

  . كاملا أو علميا لوظيفة نظم المعلومات الجغرافية
  

  
  

  نظم المعلومات الجغرافيةالفرق بين خرائط الحاسوب و ) ١-١(شكل 
  
   التطور التاريخي للخرائط٣-١
  

فقѧد وجѧدت بعѧض الآثѧار القديمѧة التѧي تѧدل ! بة عرفت البشرية الخرائط ربما قبل أن تعرف الكتا
علي أن الشعوب البدائيѧة تمكنѧت مѧن الرسѧم علѧي الجلѧود رسѧما بѧسيطا لѧبعض الطѧرق للوصѧول 

 عѧام ٢٥٠٠حوالي (لية في العراق ابأما أقدم الخرائط المعروفة فتعود للحضارة الب. لمواقع معينة
رائب وكانѧѧت ترسѧѧم علѧѧي لوحѧѧات مѧѧن حيѧѧث أنѧѧشأت الخѧѧرائط كأسѧѧاس لتقѧѧدير الѧѧض) قبѧѧل المѧѧيلاد

 أقدم خريطة بابلية معروفة الأمريكية جامعة ھارفارد آثارتوجد في متحف . الصلصال المحروق
التي تم اكتشافھا في مدينة جاسور شمال بابѧل وھѧي عبѧارة عѧن لѧوح مѧن " خريطة جاسور"باسم 

بѧه مѧن مرتفعѧات و  سنتيمتر موضحا عليھا جزء من نھر و مѧا يحѧيط ٩ × ٧الصلصال مساحته 
  . تلال
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   قديمة خريطة بابلية) ٢-١(شكل 
  

 قويѧا فѧي تطѧور علѧم الخѧرائط حيѧث بѧرع إسѧھاماأسھمت الحضارة الفرعونية فѧي مѧصر القديمѧة 
 مѧن وضѧع الأساسيأيضا كان الھدف . قدماء المصريين في علوم المساحة و الفلك و الرياضيات

 أن قѧѧدماء المѧѧصريين كѧѧانوا إلا الزراعيѧѧة، راضѧѧيالأالخѧѧرائط حينئѧѧذ ھѧѧو تقѧѧدير الѧѧضرائب علѧѧي 
يرسمون الخرائط علي ورق البردي المعرض للتلف سريعا مما جعل الخرائط المѧصرية القديمѧة 

أقѧѧدم الخѧѧرائط المѧѧصرية المعروفѧѧة موجѧѧودة فѧѧي متحѧѧف تورينѧѧو .  اليѧѧومحتѧѧىنѧѧادرة فѧѧي وجودھѧѧا 
 منѧاجم الѧذھب فѧي جنѧوب مѧصر  قبل المѧيلاد وتوضѧح موقѧع أحѧد١٣٢٠ عام إليويعود تاريخھا 

  .  و الجبالالأنھاروما يحيط بھذه المنطقة من معالم جغرافية مثل الطرق و 
  

  
  

  عند قدماء المصريينبھدف رسم الخرائط بالحبل قياس المسافات ) ٣-١(شكل 
  

بѧѧي "العѧѧالم  فѧѧاعلا حيѧѧث قѧѧام إسѧѧھاماأيѧѧضا سѧѧاھمت الحѧѧضارة الѧѧصينية القديمѧѧة فѧѧي علѧѧم الخѧѧرائط 
علѧѧѧѧم ( قبѧѧѧѧل المѧѧѧѧيلاد بوضѧѧѧѧع أسѧѧѧѧس لعلѧѧѧѧم صѧѧѧѧناعة الخѧѧѧѧرائط ٢٢٧فѧѧѧѧي حѧѧѧѧوالي عѧѧѧѧام  "يѧѧѧѧسينھ

 غربѧا إيѧرانعند صنع الخرائط لكافة مناطق الحѧضارة الѧصينية التѧي امتѧدت مѧن ) الكارتوجرافيا
 التѧي الإغريقيѧة الحضارة إليربما ترجع البداية الحقيقية العلمية للكارتوجرافيا .  اليابان شرقاإلي

لمساحة و الفلك و الرياضيات التي عرفتھا الحضارات البابليѧة و الفرعونيѧة و بنيت علي مبادئ ا
ومѧѧن أشѧѧھر الخѧѧرائط ). المعѧѧروف فѧѧي ذلѧѧك الوقѧѧت(الѧѧصينية ثѧѧم محاولѧѧة رسѧѧم خѧѧرائط للعѧѧالم كلѧѧه 

 "خريطѧѧة ايراتوسѧѧتين" قبѧѧل المѧѧيلاد و٥٠٠ جѧѧوالي عѧѧام "تھيѧѧرودوخريطѧѧة " الإغريقيѧѧةالعالميѧѧة 
 في ذلك الوقت وقام الإسكندرية مكتبة أميند وھو الذي شغل منصب  عام قبل الميلا٢٠٠حوالي 
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  الكبيѧرأما رائد علم الكارتوجرافيا العلمية فھو العѧالم. بأول محاولة علمية لحساب محيط الأرض
ظلѧت نظرياتѧه عѧن الجغرافيѧا و الخѧرائط الѧذي   و- عام قبل المѧيلاد ١٠٠ حوالي – "بطليموس"

  .  حلت مكانھا نظريات نيوتن في العصر الحديثحتى قائمة لمدة أربعة عشر قرنا
 

 
  

  خريطة بطليموس) ٤-١(شكل 
  

 منذ بدايته بالعلم علي اختلاف أنواعه و مذاھبه وحث المسلمين علѧي الѧتعلم يالإسلامالدين عني 
ومѧѧع ازديѧѧاد رقعѧѧة الدولѧѧة والحѧѧضارة الإسѧѧلامية أھѧѧتم علمѧѧاء . و طلѧѧب العلѧѧم مھمѧѧا بعѧѧد المكѧѧان

أولا بترجمѧѧѧة الكتѧѧѧب   ، فقѧѧѧامواعلѧѧѧوم الخѧѧѧرائط و الجغرافيѧѧѧا و الفلѧѧѧك و الرياضѧѧѧياتالمѧѧѧسلمين ب
 العلمѧي و تطѧوير ھѧذه الأسѧس بالإبѧداع اللغѧة العربيѧة ثѧم قѧاموا إليوالنظريات الجغرافية السابقة 
 بوضع "محمد بن موسي الخوارزمي"  الكبيرالإسلاميفقد قام العالم . بصورة علمية دقيقة للغاية

 مѧن القѧرن التاسѧع الأولفѧي النѧصف " صѧور الأرض"رياضية لعلم الجغرافيا في كتابه  الالأسس
 ھѧѧذا العѧѧالم الكبيѧѧر إسѧѧھامات قѧѧد أنѧѧصف الأوروبيѧѧة أن الحѧѧضارة إلѧѧي الإشѧѧارةتجѧѧدر . المѧѧيلادي

خطѧѧوات تطѧѧوير بѧѧرامج عمليѧѧة و  علѧѧي  Algorithm أسѧѧم خѧѧوارزم إطѧѧلاقوتخليѧѧدا لѧѧه فقѧѧد تѧѧم 
 أطلѧس يѧضم مجموعѧة مѧن الخѧرائط بإعѧداد "زيد أحمѧد بѧن سѧھل البلخѧيأبو "كما قام . الكمبيوتر

أمѧا أشѧھر صѧناع الخѧرائط المѧسلمين فھѧو . الإسѧلام أطلѧسوھو المعروف باسم أطلس البلخѧي أو 
 والذي تعتبر خريطتѧه أدق الخѧرائط العربيѧة التѧي تحѧدد معѧالم العѧالم "أبو حسن علي المسعودي"

 مѧن القѧرن الأول فѧي النѧصف - الإدريѧسير احمد بѧن عبѧد الله في ذلك الوقت، وأيضا العالم الكبي
مѧѧن أعمѧѧدة الكتѧѧب " الآفѧѧاق خبѧѧارأنزھѧѧة المѧѧشتاق فѧѧي " والѧѧذي يعѧѧد كتابѧѧه -الثѧѧاني عѧѧشر المѧѧيلادي 

  .الجغرافية النفيسة وأحتوي الكتاب علي خريطته الشھيرة للعالم
  

  
  

  لإدريسيالعالم لخريطة ) ٥-١(شكل 
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 انتقلѧت ومѧن ثѧم الأوروبية اللغات إليروبا تم ترجمة الكتب العربية مع بدء عصر النھضة في أو
 وبѧدأ العلمѧاء فѧي تحѧسين ، أوروبѧاإلѧي الإسلاميةأسس الجغرافيا والخرائط التي سادت الحضارة 

تكѧن معروفѧة سѧابقا وتوالѧت ظھѧور الجغرافية التي لѧم والمناطق  المعالم وإضافةالخرائط القديمة 
وظھѧѧرت الطباعѧѧة فѧѧي ھѧѧذه . م١٤٦٠م و ١٤٢٥ فيمѧѧا بѧѧين عѧѧامي روبيѧѧةالأوالخѧѧرائط فѧѧي الѧѧدول 

 الخرائط بسھولة لم تكن معروفة فيما قبل حيѧث كانѧت آلاف مئات بل إنتاجالفترة مما ساعد علي 
 من أشھر علماء الكارتوجرافيѧا فѧي "جيرار ميريكاتور"ويعد . الخرائط تعتمد علي الرسم اليدوي
م وأعقبھا بنشر خريطتѧه للعѧالم ١٥٥٤ في عام لأوروباريطة  خعأوروبا بعد بطليموس حيث صن

  . م١٥٨٥ في عام بإعداده الذي قام الأطلس من الأولثم ظھر الجزء )  ھـ٩٧٦( م١٥٦٩في عام 
  

 بѧѧإجراءتميѧѧزت صѧѧناعة الخѧѧرائط مѧѧع بدايѧѧة القѧѧرن التاسѧѧع عѧѧشر المѧѧيلادي بالدقѧѧة مѧѧع قيѧѧام الѧѧدول 
 وخاصة في قارة أوروبا، مع بدء الحكومات الأرض عمليات مساحية منتظمة لقياس معالم سطح
يعѧد الاعتمѧاد .  المѧوارد الطبيعيѧةوإدارة  والحكѧمالإدارةفي الاعتمѧاد علѧي الخѧرائط فѧي مجѧالات 

 الخѧѧرائط مѧѧن أھѧѧم أسѧѧباب تطѧѧور صѧѧناعة الخѧѧرائط فѧѧي القѧѧرن إنѧѧشاءعلѧѧي التѧѧصوير الجѧѧوي فѧѧي 
نѧѧات المكانيѧѧة فѧѧي وقѧѧت سѧѧريع و بتكلفѧѧة العѧѧشرين حيѧѧث تѧѧوفر الѧѧصور الجويѧѧة كمѧѧا ھѧѧائلا مѧѧن البيا

 إنѧشاءفكرة أول ناقش المؤتمر الجغرافي الدولي الخامس )  ھـ١٣٠٨(م ١٨٩١وفي عام . مناسبة
 أن إلا) لذلك سميت الخѧرائط المليونيѧة (١،٠٠٠،٠٠٠ : ١خرائط تغطي العالم كله بمقياس رسم 

م فѧي المѧѧؤتمر الجغرافѧѧي ١٩١٣عѧѧام المѧشروع لѧѧم يѧتم اعتمѧѧاده وتحديѧد تفاصѧѧيله التنفيذيѧѧة إلا فѧي 
 دولѧѧة علѧѧي أن تقѧѧوم الجھѧѧة الحكوميѧѧة المѧѧسئولة عѧѧن المѧѧساحة و ٣٤الѧѧدولي فѧѧي بѧѧاريس بحѧѧضور 

  .الخرائط في كل دولة بتنفيذ وإعداد ھذا النوع من الخرائط
  

تحديدا في الخريطѧة الѧسادسة مѧن وفي خرائط بطليموس فقد ظھرت مدينة مكة المكرمة  أما عن 
 مثѧل الخريطѧة المأمونيѧة للعѧالم – الإسѧلاميةالخرائط أما ". الجغرافيا" في كتابه آسياة خرائط قار

ѧѧي عھѧѧعت فѧѧي وضѧѧأمون دالتѧѧة المѧѧري  الخليفѧѧاني الھجѧѧرن الثѧѧي القѧѧيلادي(فѧѧع المѧѧد  –) التاسѧѧفق
علѧѧي وضѧѧع مكѧѧة المكرمѧѧة فѧѧي مركѧѧز الخريطѧѧة احترامѧѧا لقدسѧѧيتھا و موقعھѧѧا فѧѧي قلѧѧوب  اعتمѧѧدت
خريطѧѧѧة الرحالѧѧѧة السويѧѧѧسري  الخѧѧѧرائط التفѧѧѧصيلية لمدينѧѧѧة مكѧѧѧة المكرمѧѧѧة مѧѧѧن أقѧѧѧدم. المѧѧѧسلمين

الخريطة التي أنشأتھا ھيئة أركان الجيش العثماني و )  ھـ١٢٢٩(م ١٨١٤في عام " بوركھارت"
 وتمثل تفاصيل معѧالم المدينѧة المقدسѧة مѧن ٢٠٠٠: ١بمقياس رسم )  ھـ١٢٩٨(م ١٨٨٠في عام 

ѧةشوارع و أزقة و مباني والقلاع العѧيط بالمدينѧي تحѧام . سكرية التѧي عѧـ١٣٨٤(م ١٩٦٤وفѧھ  (
بدأ إنتاج الخرائط المعتمѧدة علѧي التѧصوير الجѧوي وتѧم إنتѧاج عѧدة خѧرائط بمقѧاييس رسѧم مختلفѧة 

كما قامت الإدارة العامة للمساحة العسكرية بѧوزارة الѧدفاع والطيѧران ومنѧذ عѧام . للمدينة المقدسة
  .  طبوغرافية لمكة المكرمةبتطوير عدة خرائط)  ھـ١٤٠٦(م ١٩٨٥
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  ) ھـ٩٧٢( م  ١٥٦٥                        عام ) ھـ٨٨٧( م  ١٤٨٢        عام 
  

     
  
  ) ھـ١١٢٨( م ١٧١٦   عام                         ) ھـ١٠٧٤( م  ١٦٦٤        عام  
  

  
  

  ) ھـ١٢٢٣ ( م١٨٠٨عام 
  

  لعالمل التاريخية ائطخرنماذج لل) ٦-١(شكل 
  



                                                                                           الخرائط التقليدية و الرقمية الأولالفصل 
 _____________________________________________________________________  

____________ __________________________________________________  
 جمعة محمد داود. د                               م                              ٢٠١٢ – الخرائط الرقمية إليالمدخل 

 
٩

  
  

   لشبة الجزيرة العربية) ھـ١٠٧٦ (م١٦٦٦خريطة عام 
  

  
  

   لمصر) ھـ١٢٦٧ ( م١٨٥١خريطة عام 
  

  للعالم العربي التاريخية ائطخرنماذج لل) ٧-١(شكل 
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  ) ھـ١٢٢٩ ( م١٨١٤عام 
  

 
  

  ) ھـ١٢٩٨ ( م١٨٨٠عام 
  

  المكرمةلمدينة مكة  التاريخية ائطخرنماذج لل) ٨-١(شكل 



  ثاني                                                                                         أنواع و أسياسيات الخرائط الفصل ال
 _____________________________________________________________________  

_____________________________________________________ __________  
 جمعة محمد داود. د                               م                              ٢٠١٢ –المدخل إلي الخرائط الرقمية 

 
١١

  الفصل الثاني
  

  أنواع وأساسيات الخرائط
  

فѧѧي عѧѧدد كبيѧѧر مѧѧن والمتخصѧѧصين لعѧѧاملين العلميѧѧة و التقنيѧѧة لدوات الأتعѧѧد الخريطѧѧة مѧѧن أھѧѧم 
اكتѧѧسبت الخريطѧѧة . المجѧѧالات تѧѧضم علѧѧي سѧѧبيل المثѧѧال المھندسѧѧين و الجغѧѧرافيين و المخططѧѧين

منطقѧة جغرافيѧة مѧن سѧطح ل) مطبوعѧة كانѧت أو رقميѧة(أھميتھا من كونھا قاعѧدة بيانѧات ضѧخمة 
مѧѧن ھنѧѧا فѧѧأن الإلمѧѧام بѧѧأنواع الخѧѧرائط و دراسѧѧة أساسѧѧياتھا دراسѧѧة تفѧѧصيلية يعѧѧدا مطلبѧѧا . الأرض

  . جوھريا لكل من يتعامل معھا
  
   أنواع الخرائط ١-٢
  

يختلف الكثيرون حول تصنيف أو تقسيم الخرائط إلي أنѧواع محѧددة وربمѧا يرجѧع ھѧذا الاخѧتلاف 
بѧصفة . ظر نحو الخريطة ذاتھѧا طبقѧا لمѧستخدميھا وطريقѧة التعامѧل معھѧاإلي اختلاف وجھات الن

) ٢(التصنيف بناءا علي مقيѧاس الرسѧم، ) ١: (عامة يمكن تصنيف الخرائط بناءا علي عدة أسس
التѧѧѧصنيف بنѧѧѧاءا علѧѧѧي (التѧѧѧصنيف بنѧѧѧاءا علѧѧѧي الظѧѧѧاھرات أو المعѧѧѧالم الموجѧѧѧودة فѧѧѧي الخريطѧѧѧة 

  . كيفية تمثيل الظاھرة إن كان تمثيلا نوعيا أو كمياالتصنيف بناءا علي ) ٣(، )الاستخدام
  

  
  

  أنواع الخرائط) ١-٢(شكل 
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    بناءا علي مقياس الرسم أنواع الخرائط١-١-٢
  

لا يمكن تمثيل العالم أو جزء منه علي قطعة من الورق تمثيلا حقيقيا بنفس الأبعاد، ومѧن ثѧم فѧأن 
وتѧѧѧسمي نѧѧѧسبة .  والمعѧѧѧالم الموجѧѧѧودة بѧѧѧهرضالألѧѧѧسطح " تѧѧѧصغير"الخريطѧѧѧة تعѧѧѧرف علѧѧѧي أنھѧѧѧا 

 وإلا يمكѧن الاسѧتفادة منھѧا حتѧىالتصغير ھذه بمقياس الرسم والذي لا بد أن يكتب علي الخريطة 
وبنѧاءا علѧي قيمѧة مقيѧاس الرسѧم يمكѧن تѧصنيف الخѧرائط . أصبحت الخريطة مجرد رسم كروكي

  :إلي عدة أنواع
  
  :الخرائط العالمية أو الأطالسية) أ(
  

ئط التѧѧي تظھѧѧر مѧѧساحات كبيѧѧرة مѧѧن سѧѧطح الأرض ولѧѧذلك فھѧѧي ذات مقيѧѧاس رسѧѧم صѧѧغير الخѧѧرا
يكѧون ). العلاقة عكسية بѧين مقيѧاس الرسѧم و مѧساحة المنطقѧة الجغرافيѧة الممثلѧة علѧي الخريطѧة(

وغالبѧا . أو أكثѧر) وھنا تѧسمي الخѧرائط المليونيѧة(مليون  : ١مقياس رسم ھذا النوع من الخرائط 
ط في الأطالس والكتب المدرسية ووسائل الإيضاح حيѧث أنھѧا لا تѧضم الكثيѧر تستخدم ھذه الخرائ

  . من التفاصيل
  
  :الجغرافيةالعامة أو الخرائط ) ب(
  

 وبѧذلك فھѧي تѧسمح ببيѧان حيѧز ٥٠٠،٠٠٠ ، ١الخرائط التي ترسم بمقياس رسم صغير يقل عѧن 
  . كبري صورة عامة للمكان وأھم ما يميزه من ظواھر إعطاءمكاني كبير بھدف 

  
  :الخرائط الطبوغرافية) ج(
  

) ٢٥،٠٠٠ ، ١ و لا يقѧѧل عѧѧن ٥٠٠،٠٠٠ : ١يزيѧѧد عѧѧن (الخѧرائط ذات مقيѧѧاس الرسѧѧم المتوسѧѧط 
 بعѧض التفاصѧيل بظھѧورمما يجعلھا تظھر حيزا مكانيا أصغر من الخرائط العامѧة وتѧسمح أيѧضا 

يѧري الѧبعض .  الجѧزر و المدن و طرق المواصلات والبحيѧرات و الغابѧات والقرىالمكانية مثل 
   ٥٠،٠٠٠ ، ١أن أنسب مقياس رسم للخرائط الطبوغرافية ھو 

  
  :الخرائط التفصيلية أو الكادسترالية) د(
  

 بإظھѧѧѧاروبالتѧѧѧالي فھѧѧѧي تѧѧѧسمح ) ١٠،٠٠٠ : ١يزيѧѧѧد عѧѧѧن (الخѧѧѧرائط ذات مقيѧѧѧاس الرسѧѧѧم الكبيѧѧѧر 
الخѧرائط ) ١(: نѧوعين إليتنقسم الخرائط التفصيلية . التفاصيل داخل حيز مكاني محدود المساحة

 : ١ويكѧѧون مقيѧѧاس رسѧѧمھا غالبѧѧا ) وتѧѧسمي فѧѧي مѧѧصر بخѧѧرائط فѧѧك الزمѧѧام(التفѧѧصيلية الزراعيѧѧة 
الخѧѧرائط ) ٢( و، فѧѧي المنѧѧاطق الريفيѧѧةالأراضѧѧيلبيѧѧان ملكيѧѧات و حѧѧدود قطѧѧع  وتھѧѧدف ٢٥٠٠

 : ١ويكѧون مقيѧاس رسѧمھا أكبѧر مѧن ) وتسمي في مصر بخرائط تفريѧد المѧدن(التفصيلية المدنية 
التѧѧي تظھѧѧر المظѧѧاھر الحѧѧضرية داخѧѧل المѧѧدن مثѧѧل المبѧѧاني و الѧѧشوارع و خطѧѧوط  وھѧѧي ٥٠٠

  . المواصلات و المقابر
  
  :الخرائط الموضوعية) ذ(
  

علѧي الخريطѧة، وقѧد يكѧون موضѧوع ) ظѧاھرة محѧددة(الخرائط التي تھتم بإبراز موضѧوع واحѧد 
ه الخѧرائط إنمѧا يعتمѧد اختيѧار لا يوجد مقياس رسѧم محѧدد لھѧذ. الخريطة ظاھرة طبيعية أو بشرية

  . مقياس رسمھا علي مساحة المنطقة الجغرافية الممثلة علي الخريطة
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   ٤،٠٠٠،٠٠٠ : ١خريطة أطالسية للمملكة العربية السعودية بمقياس رسم ) ٢-٢(شكل 
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  غرب المملكة العربية السعوديةجنوب خريطة مليونية ل) ٣-٢(شكل 
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    ٥٠،٠٠٠ : ١خريطة طبوغرافية لمدينة مكة المكرمة بمقياس رسم ) ٤-٢(ل شك
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   بناءا علي نوع الظاھرات أنواع الخرائط٢-١-٢
  

وأيضا بناءا علѧي الغѧرض الѧذي (يمكن تقسيم الخرائط بناءا علي محتواھا و الظواھر الممثلة بھا 
  . الطبيعية و الخرائط البشريةإلي قسمين رئيسين وھما الخرائط ) أنشئت الخريطة من أجله

  
 تمثيѧѧل المظѧѧاھر الطبيعيѧѧة فѧѧي بقعѧѧة جغرافيѧѧة محѧѧددة وتѧѧشمل الخѧѧرائط الخѧѧرائط الطبيعيѧѧةتتنѧѧاول 
  :التالية

  
 توضح أنواع الصخور و أعمارھا و طبيعѧة التكوينѧات الѧصخرية، :الخرائط الجيولوجية .١

ھا فѧѧي الدراسѧѧات يѧѧتم اسѧѧتخدام والأرضوتمثѧѧل الخѧѧرائط الجيولوجيѧѧة أساسѧѧا لفھѧѧم سѧѧطح 
 إقامѧѧةالمتعلقѧѧة بѧѧالثروة المعدنيѧѧة و مѧѧصادر الطاقѧѧة و مѧѧصادر الميѧѧاه الجوفيѧѧة وأيѧѧضا فѧѧي 

  . المشروعات الھندسية المختلفة
  

 توضѧѧح الارتفاعѧѧات والانخفاضѧѧات فѧѧي سѧѧطح :الخѧѧرائط الكنتوريѧѧة أو خѧѧرائط الѧѧسطح .٢
أنѧواع الخѧرائط تعѧد الخريطѧة الكنتوريѧة مѧن أھѧم .  وطبيعة الانحدارات والميѧولالأرض

 المѧѧشروعات الھندسѧѧية مѧѧن طѧѧرق و جѧѧسور و سѧѧكك حديديѧѧة و إنѧѧشاءالمѧѧستخدمة فѧѧي 
  . شبكات الري و الصرف

  
 الخرائط التي توضح عناصر المنѧاخ المختلفѧة مѧن حѧرارة و ضѧغط و :الخرائط المناخية .٣

  . رياح و أمطار وكذلك الخرائط التي تمثل الأقاليم المناخية المختلفة
  

 و الغابѧѧѧات، بأنواعھѧѧѧا النباتيѧѧѧة المختلفѧѧѧة كالحѧѧѧشائش الأنمѧѧѧاطتوضѧѧѧح : باتيѧѧѧةالخѧѧѧرائط الن .٤
  . النباتيةالأقاليموتعرف ھذه الخرائط أيضا باسم خرائط 

  
  .  المختلفة للتربة في حيز مكاني معينالأنواع تظھر :خرائط التربة .٥

  
طѧور و التوزيѧع  بدراسة السكان من حيѧث العѧدد و النѧوع و التالأساسفي الخرائط البشرية تھتم 

  :ومن أمثلة ھذه الخرائط. الإنسانوأوجه نشاطھم المختلفة وكل الظواھر التي نتجت من فعل 
  

 أنھѧѧѧѧا تبѧѧѧѧين إذ تمثѧѧѧѧل أھѧѧѧѧم أنѧѧѧѧواع الخѧѧѧѧرائط البѧѧѧѧشرية :الأراضѧѧѧѧيخѧѧѧѧرائط اسѧѧѧѧتعمالات  .١
  . الخ... سواء الزراعية أو الصناعية أو الخدمية للأراضيالاستخدامات الفعلية 

  
 سѧواء كانѧت لمحافظѧات أنواعھѧا علѧي اخѧتلاف الإدارية تظھر الحدود :يةالإدارالخرائط  .٢

  . أحياء أو مدن أو
  

 توضѧح الظѧاھرات الѧسكانية المتعѧددة مثѧل التوزيѧع و النمѧو و الھجѧرة و :خرائط السكان .٣
  .التركيب السكاني

  
  منھѧا الخѧرائط الزراعيѧة والخѧرائط الѧصناعية و الخѧرائط التعدينيѧة:الخرائط الاقتصادية .٤

  .وخرائط النقل و المواصلات
  

 و الاتحѧѧادات و الكتѧѧل والأقѧѧاليم) الѧѧدول(توضѧѧح الوحѧѧدات الѧѧسياسية  :الخѧѧرائط الѧѧسياسية .٥
  .  و الحدود الدوليةالإقليميةالسياسية والاندماجات والقوي السياسية و المياه 
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  خريطة تربة لشمال شرق أفريقيا) ٥-٢(شكل 
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  وجية لمصرخريطة جيول) ٦-٢(شكل 
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  خريطة كنتورية للمملكة العربية السعودية) ٧-٢(شكل 
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   بناءا علي أساس النوع أو الكم أنواع الخرائط٣-١-٢
  
  :الخرائط الموضوعية) أ(
  

بتمثيѧѧѧل الظѧѧѧواھر الطبيعيѧѧѧة و البѧѧѧشرية إمѧѧѧا ) أو الخѧѧѧرائط الخاصѧѧѧة(م الخѧѧѧرائط الموضѧѧѧوعية تھѧѧѧت
 كѧان الھѧدف مѧن تمثيѧل الظѧاھرة ھѧو إبѧراز أنواعھѧا المختلفѧة إن .بأسلوب نوعي أو أسلوب كمѧي

أمѧا فѧي حالѧة كѧون الخريطѧة توضѧح  .وتوزيعاتھا المكانية فتسمي الخريطѧة الموضѧوعية النوعيѧة
أيѧѧضا  .الظѧѧاھرة وتوزيعاتھѧѧا المكانيѧѧة فتѧѧسمي الخريطѧѧة الموضѧѧوعية الكميѧѧة) قيمѧѧة(نѧѧوع و حجѧѧم 

الخرائط الموضѧوعية الإحѧصائية حيѧث أنھѧا تعتمѧد علѧي تسمي الخرائط الموضوعية الكمية باسم 
الطѧѧرق الإحѧѧصائية لتمثيѧѧل البيانѧѧات العدديѧѧة علѧѧي الخريطѧѧة، ولا يحتѧѧاج ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الخѧѧرائط 

علѧي ) كه الطرق و المواصلاتبمثل الأنھار و ش(إظھار الكثير من البيانات الطبيعية أو المكانية 
  .ختلافات الكمية للظاھرةالخريطة حيث ينصب الاھتمام ھنا علي الا

  
 بنѧاءا علѧي نѧوع الرمѧوز المѧستخدمة فѧي تمثيѧل – الأنواعتشمل الخرائط النوعية عددا كبيرا من 

 الألѧѧوانوخѧѧرائط الظѧѧلال أو خѧѧرائط ) للتوزيѧѧع الكمѧѧي(خѧѧرائط الكوروبلѧѧث :  ومنھѧѧا–الظѧѧاھرات 
 وخѧѧرائط عمѧدة البيانيѧة وخѧرائط الѧѧدوائر النѧسبية و خѧرائط الأوخѧرائط النقѧاط) للتوزيѧع النѧوعي(

  . خطوط التساوي
  
   : أو خرائط المجسماتD3خرائط البعد الثالث ) ب(
  

حاليѧѧا أصѧѧبح ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن . حيѧѧث يѧѧتم تمثيѧѧل سѧѧطح الأرض بأبعѧѧاده الثلاثѧѧة فѧѧي صѧѧورة مجѧѧسمة
مثل برنامج  (في إنتاجهمتخصصة الكمبيوتر ال برامج انتشارالخرائط شائع الاستخدام خاصة مع 

Surfer  وبرنامجGlobal Mapper.(   
  
  :الموزايك أو الفسيفساء) ج(
  

تجميع مجموعة من الصور الجويѧة أو المرئيѧات الفѧضائية معѧا فѧي صѧورة واحѧدة تغطѧي منطقѧة 
فѧإذا أضѧفنا إلѧي ھѧذه الѧصورة المجمعѧة بعѧض . وتظھر تفاصѧيل معالمھѧا المكانيѧة جغرافية كبيرة

فيطلق عليھا أسѧم ) ع وأسماء المعالم المھمة بالمنطقةمثل أسماء الشوار(المعلومات غير المكانية 
 . Ortho Map الخريطة المصورة العمودية
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  خريطة موضوعية نوعية ) ٨-٢(شكل 
  

  
  

  خريطة موضوعية كمية) ٩-٢(شكل 
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   أساسيات الخريطة٢-٢
  

 يѧضم المحتѧوي .محتوي أساسѧي و محتѧوي المѧساعد:  قسمينإلييمكن تقسيم محتويات الخريطة 
المحتѧѧѧوي المكѧѧѧاني أو الجغرافѧѧѧي والѧѧѧذي يظھѧѧѧر المعѧѧѧالم و الظѧѧѧاھرات ) ١( للخريطѧѧѧة الأساسѧѧѧي

.  الرياضي الѧذي بنيѧت عليѧه الخريطѧةالأساس) ٢(الجغرافية في المنطقة الممثلة علي الخريطة، 
طريقѧѧة ( الرياضѧѧي للخريطѧѧة كѧѧلا مѧѧن مقيѧѧاس رسѧѧم الخريطѧѧة و المѧѧسقط الأسѧѧاستѧѧشمل عناصѧѧر 

 وأيѧضا الإحѧداثياتو شѧبكة )  سѧطح مѧستوي علѧي الخريطѧةإلѧي السطح الكروي لѧلأرض تحويل
أمѧا المحتѧوي المѧساعد للخريطѧة . اتجاه الѧشمال الѧذي مѧن خلالѧه يمكѧن توجيѧه الخريطѧة جغرافيѧا

 جѧѧزأين أيѧѧضا وھمѧѧا إلѧѧيفينقѧѧسم ) الѧѧذي يѧѧساعدنا فѧѧي قѧѧراءة الخريطѧѧة و تفѧѧسيرھا و اسѧѧتخدامھا(
مفتاح و عنوان الخريطة و العناصر المتممѧة مثѧل اظھѧر بعѧض الجѧداول العناصر المساعدة مثل 

 خريطѧѧة مѧѧصغرة تحѧѧدد موقѧѧع ھѧѧذه البقعѧѧة الجغرافيѧѧة الظѧѧاھرة علѧѧي إظھѧѧار و الإحѧѧصائيةالبيانيѧѧة 
  .  الخريطة و الجھة التي أصدرتھاإنتاجالخريطة في منظور جغرافي أوسع وأيضا بيانات تاريخ 

  
مقيѧѧѧاس الرسѧѧѧم ، اتجѧѧѧاه الѧѧѧشمال ، شѧѧѧبكة :  ھѧѧѧمسة عناصѧѧѧرخمѧѧѧتتكѧѧѧون أساسѧѧѧيات الخريطѧѧѧة مѧѧѧن 

قد يري الѧبعض أن اتجѧاه الѧشمال مѧن . الخريطة ، عنوان الخريطة) أو دليل( ، مفتاح الإحداثيات
  .  الخريطةإحداثياتالممكن ألا يعد من أساسيات الخريطة حيث يمكن بسھولة استنتاجه من شبكة 

  

  
  

  محتويات الخريطة) ١٠-٢(شكل 
  
   عنوان الخريطة١-٢-٢
  

كما أن لكل كتاب عنوان فأن كل خريطة يجب أن تحمل عنوانا يعد ھو البوابة الرئيسية لھا وھѧو 
 الѧذي تغطيѧه الإقلѧيمقد يحمل عنوان الخريطة أسѧم . الذي يدل علي موضوع أو محتوي الخريطة

يجѧب أن يѧتم . ة أو رقѧم الخريطѧأو أسم أھم مركز عمراني بھا أو أسم الظاھرة الممثلة بالخريطѧة
اختيѧѧار عنѧѧوان الخريطѧѧة بحيѧѧث يوضѧѧح الغѧѧرض الѧѧذي مѧѧن أجلѧѧه أنѧѧشأت ھѧѧذه الخريطѧѧة بѧѧصورة 

 أن يوضѧع جѧرت العѧادة. واضحة و مختѧصرة، وأن يكѧون بخѧط و حجѧم واضѧح للقѧراءة بѧسھولة
  . عنوان الخريطة في الجزء العلوي منھا وغالبا يكون في منتصف الخريطة
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٢٣

  

  
  

   الخريطةأمثلة لعنوان) ١١-٢(شكل 
  
   اتجاه الشمال٢-٢-٢
  

يعѧѧد اتجѧѧاه الѧѧشمال عنѧѧصرا أساسѧѧيا مѧѧن عناصѧѧر الخريطѧѧة وخاصѧѧة لتوجيѧѧه الخريطѧѧة فѧѧي الموقѧѧع 
  . والتعرف علي الظاھرات الميدانية والعلاقات المكانية بينھم

  
منѧѧذ مئѧѧات الѧѧسنين علѧѧي اعتبѧѧار اتجѧѧاه الѧѧشمال ھѧѧو الاتجѧѧاه والخѧѧرائط أتفѧѧق العѧѧاملون بالمѧѧساحة 

.  عند قيѧاس الاتجاھѧات فѧي الطبيعѧة وأيѧضا فѧي الخريطѧةReference Directionي المرجع
  :لكن يوجد نوعين من أنواع اتجاه الشمال

  
   :Magnetic Meridianالشمال المغناطيسي ) أ(
  

ھѧѧو الاتجѧѧاه الѧѧذي تحѧѧدده أبѧѧره مغناطيѧѧسية حركѧѧة الحركѧѧة كاملѧѧة الاتѧѧزان وليѧѧست تحѧѧت أي تѧѧأثير 
فأنھѧѧا ) دون أيѧѧة عوامѧѧل تѧѧؤثر عليھѧѧا( حركѧѧة الحركѧѧة الإبѧѧرةكѧѧت ھѧѧذه فѧѧإذا تر. مغناطيѧѧسي محلѧѧي

وھذه ھي الفكرة التي بنيѧت . ستتجه ناحية اتجاه الشمال الذي يطلق عليه أسم الشمال المغناطيسي
لكѧن . عليھا أجھزة البوصلة المغناطيسية التي يمكن استخدامھا فѧي الطبيعѧة لتحديѧد اتجѧاه الѧشمال

بѧل أنѧه ) غيѧر متѧوازي عنѧد مجموعѧة مѧن النقѧاط(ناطيسي أنه غير ثابѧت أھم مشاكل الشمال المغ
  . يتغير عند نفس النقطة من عام لآخر

  
  :Geographic or True Meridianالشمال الجغرافي ) ب(
  

الѧشمال . ھو الاتجاه أو الخѧط الواصѧل بѧين أي نقطѧة وكѧلا القطبѧين الѧشمالي و الجنѧوبي لѧلأرض
متغير ويتم تحديده مѧن خѧلال الأرصѧاد و القياسѧات الفلكيѧة ، وحيѧث الحقيقي ھو اتجاه ثابت غير 

  .  الخرائطإنشاءأنه ثابت وغير متغير فھو المستخدم في 
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  اتجاه الشمال) ١٢-٢(شكل 
  

  :Declination Angleزاوية الاختلاف 
  

يطلѧѧѧق أسѧѧѧم زاويѧѧѧة الاخѧѧѧتلاف علѧѧѧي الزاويѧѧѧة المحѧѧѧصورة بѧѧѧين اتجѧѧѧاھي الѧѧѧشمال المغناطيѧѧѧسي و 
فإذا كان الشمال المغناطيسي شѧرق الѧشمال الجغرافѧي . رافي عند نقطة معينة في زمن معينالجغ

 زاوية الاخѧتلاف موجبѧه ، وإذا كѧان الѧشمال المغناطيѧسي غѧرب الѧشمال الجغرافѧي إشارةفتكون 
  : زاوية الاختلاف سالبةإشارةفتكون 

  
  )١-٢(            زاوية الاختلاف± الانحراف المغناطيسي = الانحراف الجغرافي 

  
  :حيث

  
   كانت زاوية الاختلاف شرقاإن+ 
   كانت زاوية الاختلاف غرباإن -
  

  : الخريطةإنشاءوغالبا توضع زاوية الاختلاف علي الخريطة لتحدد قيمتھا و اتجاھھا عند 
  

  
  

  مثال لمعلومات زاوية الاختلاف علي خريطة) ١٣-٢(شكل 
  

 سѧѧنة ٣٠٠تغيѧѧر كѧѧل ) أ: (ة دورات علѧѧي مѧѧدار تتغيѧѧر زاويѧѧة الاخѧѧتلاف بطريقѧѧة منتظمѧѧة فѧѧي عѧѧد
  . تغير يومي) ج(تغير سنوي ، ) ب(تقريبا ، 



  ثاني                                                                                         أنواع و أسياسيات الخرائط الفصل ال
 _____________________________________________________________________  

_____________________________________________________ __________  
 جمعة محمد داود. د                               م                              ٢٠١٢ –المدخل إلي الخرائط الرقمية 

 
٢٥

  :مثال
  

 ووجѧد أن زاويѧة ٥٤o '٣٠م ووجد أنه يبلѧغ ١٩٩٤تم قياس الانحراف المغناطيسي لخط في عام 
أحѧѧسب .  للغѧѧرب'٣ شѧѧرقا وتتغيѧѧر سѧѧنويا بمعѧѧدل  ١٧o '٣٠م تبلѧѧغ  ١٩٩٠الاخѧѧتلاف فѧѧي عѧѧام 

  قيقي لھذا الخط؟الانحراف الح
  

  :بما أن زاوية الاختلاف للشرق فتجمع قيمتھا ، بينما تطرح قيمة التغير السنوي لأنه للغرب
  

  ])  سنوات٤ × '٣  ( - ١٧o '٣٠ [ +  ٥٤o '٣٠=  الانحراف الحقيقي 
  =                   ٥٤ '٣٠o  + ] ١٧ '٣٠o -  ١٢' [  
  =                   ٥٤ '٣٠o  + ] ١٧ '١٨o [  
  =                   ٧١ '٤٨o    

  
يمكѧѧن معرفѧѧة قيمѧѧة زاويѧѧة الاخѧѧتلاف مѧѧن خѧѧلال مواقѧѧع بعѧѧض الجھѧѧات المتخصѧѧصة علѧѧي شѧѧبكة 

 فѧي الѧرابط NOAA للمحيطѧات والمنѧاخ المعروفѧة باسѧم الأمريكيѧةالانترنت مثل موقѧع الوكالѧة 
  :التالي

http://www.ngdc.noaa.gov/geomagmodels/Declination.jsp 
  

  : م٢٠١٢/ ١/١القيم التالية تمثل زوايا الاختلاف لبعض المواقع في يوم 
  

  المدينة  الموقع الجغرافي التقريبي
  دائرة العرض  خط الطول

  زاوية الاختلاف

   غرباo ١٥ '٠٢   شمالاo ٢١.٤٢٦   شرقاo ٣٩.٨٢٥  مكة المكرمة
   غربا١٤o '٢٩   شمالاo ٢٤.٤٥٦   شرقاo ٣٩.٦١١  المدينة المنورة

   غربا١١o '١٥   شمالاo ٣٠.٠٥٨   شرقاo ٣١.٢٢٩  القاھرة
  
  :Arbitrary or Assumed Meridian الشمال الاختياري أو المفروض )ج(
  

ي أو الجغرافѧي فأنѧه في حالة عدم معرفة الراصد في الطبيعة لأيا من اتجاھي الѧشمال المغناطيѧس
غالبѧا يكѧون اتجѧاه أحѧد خطѧوط (يقوم بافتراض اتجاه شمال لكي يبدأ منه أعمال القياس المѧساحي 

ولاحقѧѧا قѧѧد يѧѧتمكن الراصѧѧد مѧѧن معرفѧѧة . كاتجѧѧاه مرجعѧѧي مفѧѧروض لھѧѧذا العمѧѧل) العمѧѧل المѧѧساحي
 إلѧيه لينѧسبھا العلاقة بين ھذا الشمال الاختياري والشمال الحقيقي ومѧن ثѧم يقѧوم بتѧصحيح قياسѧات

  . اتجاه الشمال الحقيقي
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 يوضѧع اتجѧاه الѧشمال فѧي أعلѧي غالبѧاالѧشمال علѧي الخѧرائط و) أو سھم(توجد عدة أشكال لاتجاه 
  . الخريطة سواء علي اليمين أو اليسار

  

  
  

  أمثلة لاتجاه الشمال) ١٤-٢(شكل 
  
 Scale  مقياس الرسم٣-٢-٢
  

 بѧѧѧنفس أبعѧѧѧاده علѧѧѧي مѧѧѧساحة مماثلѧѧѧة مѧѧѧن الѧѧѧورق ضالأريѧѧѧستحيل رسѧѧѧم أي موقѧѧѧع علѧѧѧي سѧѧѧطح 
نѧѧسبة . الأرضولѧѧذلك فѧѧأن أبѧѧسط تعريѧѧف للخريطѧѧة ھѧѧو أنھѧѧا صѧѧورة مѧѧصغرة لѧѧسطح ) الخريطѧѧة(

أي أنه نسبة بين ما يѧتم رسѧمه علѧي الخريطѧة ومѧا " مقياس الرسم"التصغير ھذه ھي التي تسمي 
 بѧين أي بعѧد مقѧاس ثابتةية اليعرف مقياس الرسم علي أنه النسبة العدد. الأرضيمثله علي سطح 

 كان لѧدينا طريѧق مرسѧوم علѧي الخريطѧة إذافمثلا  .علي الخريطة و نفس البعد مقاسا في الطبيعة
 متѧر، فѧأن مقيѧاس الرسѧم ٣٠٠٠ متر بينما ھذا الطريѧق فѧي الطبيعѧة يبلѧغ طولѧه ٠.٢ طولهكخط 
 متѧر فѧي ٣٠٠٠ل  متر علي الخريطة تمث٠.٢ أي أن كل ٣٠٠٠ : ٠.٢ أو ٣٠٠٠ / ٠.٢: يكون

ففѧي ". نѧسبة" أنه مجѧرد إلينلاحظ أن مقياس الرسم ليس له وحدات معينة ويرجع ذلك . الطبيعة
 متѧѧر فѧѧي الطبيعѧѧة، ٣٠٠٠ متѧѧر علѧѧي الخريطѧѧة تمثѧѧل ٠.٢المثѧѧال الѧѧسابق يمكѧѧن أن نقѧѧول أن كѧѧل 

.  سѧѧنتيمتر فѧѧي الطبيعѧѧة٣٠٠٠ سѧѧنتيمتر علѧѧي الخريطѧѧة تمثѧѧل ٠.٢وأيѧѧضا يمكѧѧن أن نقѧѧول أن كѧѧل 
 وحѧѧدة علѧѧي الخريطѧѧة يقابلھѧѧا ٠.٢ يعنѧѧي أن كѧѧل - ھѧѧذا –وبѧѧصفة عامѧѧة نقѧѧول أن مقيѧѧاس الرسѧѧم 

 جѧѧرت العѧѧادة علѧѧي أن تكѧѧون قيمѧѧة البѧѧسط فѧѧي مقيѧѧاس الرسѧѧم تѧѧساوي . وحѧѧدة فѧѧي الطبيعѧѧة٣٠٠٠
 نѧستخدم ٠.٢/٣٠٠٠، فمثلا بدلا مѧن المقيѧاس  يسھل فھم مقياس الرسم والتعامل معهحتىالواحد 

   .١/١٥٠٠٠الصورة 
علѧѧي ) أو مѧѧساحة( قيѧѧاس أي مѧѧسافة إمكانيѧѧةتتمثѧѧل أھѧѧم فوائѧѧد مقيѧѧاس الرسѧѧم علѧѧي الخريطѧѧة فѧѧي 

ثѧѧم اسѧѧتخدام مقيѧѧاس الرسѧѧم فѧѧي معرفѧѧة الطѧѧول الحقيقѧѧي لھѧѧذه المѧѧسافة فѧѧي ) بالمѧѧسطرة(الخريطѧѧة 
  أن نحѧسب - في حالѧة قياسѧنا طѧول أي ظѧاھرة فѧي الطبيعѧة –كما يمكننا مقياس الرسم . الطبيعة

  .ظاھرة علي الخريطة لكي نقوم برسمھاطول ھذه ال
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  :١ مثال
  

أحѧѧسب .  سѧѧنتيمتر٤.٦ فبلѧѧغ طولѧѧه ١٠،٠٠٠ : ١قѧѧيس طѧѧول خѧѧط علѧѧي خريطѧѧة مقيѧѧاس رسѧѧمھا 
  الطول الحقيقي لھذا الخط علي الطبيعة؟

  
  : فھذا يدل علي أن١٠،٠٠٠ : ١طالما أن مقياس رسم الخريطة ھو 

  
  يعة وحدة في الطب١٠،٠٠٠=  وحدة علي الخريطة ١كل 

  
  :وبذلك يمكننا القول أن

  
   سنتيمتر في الطبيعة١٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  
= لكننا في الطبيعة نقيس المسافات بالأمتار أو بالكيلومترات وليس بالѧسنتيمتر، وحيѧث أن المتѧر 

  : كتابة المعادلة السابقة بصورة أخريإعادة سنتيمتر فيمكننا ١٠٠
  

   متر في الطبيعة١٠٠= طة  سنتيمتر علي الخري١كل 
  

 سѧѧنتيمتر علѧѧي الخريطѧѧة فمѧѧاذا سѧѧيكون طولѧѧه ٤.٦ كѧѧان لѧѧدينا خѧѧط طولѧѧه إذا:  نѧѧسأل أنفѧѧسناالآن
  الحقيقي في الطبيعة؟ 

  
     متر في الطبيعة١٠٠=       سنتيمتر   علي الخريطة    ١كل 
  ؟      متر في الطبيعة=      سنتيمتر   علي الخريطة   ٤.٦    

  
   متر٤٦٠ = ١ ÷ ١٠٠ × ٤.٦= قيقي الطول الح

  
  :٢ مثال

  
 كيلѧومتر، كѧم سѧيكون طولѧه ٤١٠ المدينѧة المنѧورة إلѧي كان طѧول الطريѧق مѧن مكѧة المكرمѧة إذا

  ؟)خريطة مليونية (١٠٠٠،٠٠٠ : ١علي خريطة مقياس رسمھا 
  

  : فھذا يدل علي أن١٠٠٠،٠٠٠ : ١طالما أن مقياس رسم الخريطة ھو 
  

   وحدة في الطبيعة١٠٠٠،٠٠٠= ة  وحدة علي الخريط١كل 
  

  :وبذلك يمكننا القول أن
  

   سنتيمتر في الطبيعة١٠٠٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 
  

 ÷ ١٠٠٠،٠٠٠= أي أن مليѧѧѧѧѧѧون سѧѧѧѧѧѧنتيمتر ( سѧѧѧѧѧѧنتيمتر ١٠٠،٠٠٠= وحيѧѧѧѧѧѧث أن الكيلѧѧѧѧѧѧومتر 
  : كتابة المعادلة السابقة بصورة أخريإعادةفيمكننا )  كيلومتر١٠ = ١٠٠،٠٠٠

  
   كيلومتر في الطبيعة١٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 
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 كيلومتر في الطبيعѧة فمѧاذا سѧيكون طولѧه عنѧد ٤١٠ كان لدينا طريق طوله إذا:  نسأل أنفسناالآن

  رسمه علي الخريطة؟ 
  

         كيلومتر في الطبيعة١٠=        سنتيمتر  علي الخريطة    ١كل  
        كيلومتر في الطبيعة٤١٠ =         ؟    سنتيمتر  علي الخريطة   

  
  متر سنتي٤١ = ١٠ ÷ ١ × ٤١٠= الطول علي الخريطة 

  
تختلѧѧف مقѧѧاييس الرسѧѧم طبقѧѧا للھѧѧدف مѧѧن رسѧѧم الخريطѧѧة ذاتھѧѧا وأيѧѧضا مѧѧساحة المنطقѧѧة المكانيѧѧة 

كمثال اذا كѧان . التي توضحھا الخريطة ومساحة الورقة التي سترسم عليھا الخريطة) الجغرافية(
 ٥٠ متر ونريد أن نرسمھا علي قطعة ورق أبعادھا ٢٠٠ × ٥٠٠ض تبلغ أبعادھا لدينا قطعة أر

 سنتيمتر، فما ھو مقياس الرسم المناسب لرسم الخريطة علما بأننا سنترك ھامش حѧوالي ١٠٠× 
   سنتيمتر في كل جوانب الورقة؟٢
  

   سنتيمتر٩٦ × ٤٦) = ٤- ١٠٠(، ) ٤-٥٠= (صافي أبعاد الورقة 
  

   ٥٢١ / ١= سم ) ١٠٠ × ٥٠٠/ ( سم ٩٦= لي مقياس الرسم الطو
  

   ٤٣٤ / ١= سم ) ١٠٠ × ٢٠٠/ ( سم ٤٦= مقياس الرسم العرضي 
  

 ھѧو الѧذي سيѧسمح ٥٢١ : ١ للخريطة كلھا فأن المقيѧاس ثابتابما أن مقياس الرسم يجب أن يكون 
قيѧاس لكѧن ھѧذا الم. )حيѧث أنѧه المقيѧاس الأصѧغر ( في حѧدود الورقѧة المتاحѧةالأرضبرسم قطعة 

 لѧѧصعوبة العمليѧѧات الحѧѧسابية لѧѧه عنѧѧد توقيѧѧع الأبعѧѧاد، لѧѧذلك نلجѧѧأ بالإضѧѧافةغيѧѧر شѧѧائع الاسѧѧتخدام 
  . ٥٠٠ : ١لأقرب مقياس شائع و متداول وھو 

  
  س الرسميياأنواع مق ١-٣-٢-٢
  

  . نوعين أساسين ھما المقاييس الكتابية و المقاييس الخطيةإليتصنف مقاييس 
  

  :rical ScaleNume مقاييس الرسم الكتابية
  

 يѧѧتم كتابѧѧة مقيѧѧاس الرسѧѧم مباشѧѧرة كѧѧنص علѧѧي الخريطѧѧة، ومѧѧع أن ھѧѧذه الطريقѧѧة أسѧѧھل فѧѧي تحديѧѧد
فمѧثلا .  أنھا تتѧأثر بعمليѧات تكبيѧر أو تѧصغير الخريطѧةإلا مقياس رسم الخريطة بسرعة )معرفة(
فأن ھذا علي خريطة ثم قمنا بتكبير ھذه الخريطة  " ١٠٠٠ : ١"  تم كتابة مقياس الرسم نص إذا

النص سيظل كما ھو علي الخريطة ولѧن يتغيѧر، وبالتѧالي سيѧصبح مقياسѧا خاطئѧا علѧي الخريطѧة 
كما أن المقاييس الكتابية تزيد من صعوبة تحويل الطول علي الخريطة إلي ما يقابله في . المكبرة

 معѧѧدلѧѧذلك فمѧѧن الأفѧѧضل ). بعكѧѧس مقѧѧاييس الرسѧѧم الخطيѧѧة(الطبيعѧѧة لأنھѧѧا تتطلѧѧب عمليѧѧة حѧѧسابية 
أو ( وضع كѧلا نѧوعي مقѧاييس الرسѧم وإنماالاكتفاء بوضع مقياس رسم كتابي فقط علي الخريطة 

  ).الاكتفاء بالمقياس الخطي
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  :تكتب مقاييس الرسم الكتابية في عدة صور منھا
  

   متر١٠٠٠ لكلسنتيمتر   : الصورة المباشرة
  ١٠٠٠ / ١  : الصورة الكسرية
   ١٠٠٠ : ١  : الصورة النسبية

  
  : من وحدات من الجدول التاليهوما تمثلالشھيرة  مقاييس الرسم خصائصمعرفة بعض يمكن 

  
 سنتيمتر علي الخريطة ١  مقياس الرسم

   في الطبيعةيمثل
 كيلومتر في الطبيعة ١

   علي الخريطةيمثل
   سنتيمتر٠.١   كيلومتر١٠  ١،٠٠٠،٠٠٠ : ١
   سنتيمتر٠.٢    كيلومتر٥  ٥٠٠،٠٠٠ : ١
   سنتيمتر٠.٤  لومتر كي٢.٥  ٢٥٠،٠٠٠ : ١
    سنتيمتر١    كيلومتر١  ١٠٠،٠٠٠ : ١
    سنتيمتر٢    كيلومتر٠.٥  ٥٠،٠٠٠ : ١
   سنتيمتر٤   كيلومتر٠.٢٥  ٢٥،٠٠٠ : ١
   سنتيمتر١٠   كيلومتر٠.١  ١٠،٠٠٠ : ١
   سنتيمتر٢٠   متر٥٠  ٥،٠٠٠ : ١
   سنتيمتر٤٠   متر٢٥  ٢٥٠٠ : ١

  
  :al ScaleGraphic) البيانية (خطيةمقاييس الرسم ال

  
، ومѧن أھѧم مميزاتѧه  ومقسم إلي عدة أقساممرسومخط في ھذا النوع يبدو مقياس الرسم في شكل 

سѧѧھولة معرفѧѧة الطѧѧول الحقيقѧѧي للظѧѧاھرة بمجѧѧرد اسѧѧتخدام المѧѧسطرة ودون الحاجѧѧة لأيѧѧة عمليѧѧات 
 سѧѧتتأثر بعمليѧѧة التѧѧصغير و التكبيѧѧر بѧѧنفس) المرسѧѧومة(كمѧѧا أم مقѧѧاييس الرسѧѧم الخطيѧѧة . حѧѧسابية

النسبة التي ستتأثر بھا الخريطة ذاتھѧا، ممѧا يجعѧل مقيѧاس الرسѧم الخطѧي سѧيظل مقياسѧا صѧحيحا 
لا يوجد اتفاق علي طول محدد لمقياس الرسم الخطي . مھما كبرت أو صغرت الخريطة الأصلية

علي الخريطة إنما يعتمد اختيار طول مقياس الرسم الخطي علي مدي التناسѧب بينѧه و بѧين أبعѧاد 
ѧѧضا لا الخريطѧѧة وأيѧѧي الخريطѧѧدا علѧѧرا جѧѧي كبيѧѧم الخطѧѧاس الرسѧѧون مقيѧѧصح أن يكѧѧلا يѧѧا، فѧѧة ذاتھ

  . يمكن أن يكون صغيرا جدا بدرجة تجعل الاستفادة منه صعبة
  

  :أنواع مقاييس الرسم الخطية
  

ليعبѧر عѧن " دقѧة مقيѧاس الرسѧم"توجد عدة أنواع لمقاييس الرسѧم الخطيѧة، وغالبѧا يѧستخدم تعبيѧر 
فمثلا إذا قلنا أن دقة مقياس رسم خطѧي تѧساوي . يمكن قراءتھا علي مقياس الرسمقيمة أقل وحدة 

 أمتѧار ٥علѧي مقيѧاس الرسѧم الخطѧي سѧيمثل ) جزء مرسوم( أمتار فھذا يدل علي أن أقل وحدة ٥
  . في الطبيعة
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  :المقياس الخطي البسيط) أ(
  

الѧسنتيمتر (علѧي الخѧرائط  وحدات متѧساوية مѧن وحѧدات القيѧاس إليعبارة عن خط مستقيم مقسم 
 أو الأمتѧѧار(ات القيѧѧاس علѧѧي الطبيعѧѧة لطبيعѧѧة مѧѧن وحѧѧدتمثѧѧل أطѧѧوالا موجѧѧودة علѧѧي ا) أو البوصѧѧة
  . ويبدأ مقياس الرسم الخطي البسيط بالصفر دائما). الكيلومترات

  
  :مثال

  
   ؟٥٠،٠٠٠ : ١صمم مقياس رسم خطي بسيط لخريطة مقياس رسمھا العددي ھو 

  
   ٥٠،٠٠٠ : ١= وب مقياس الرسم المطل

  
  . سنتيمتر علي الطبيعة٥٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل : أي أن

  
  : سنتمتر فان١٠٠= وحيث أن المتر 

  
  .  متر علي الطبيعة٥٠٠ = ١٠٠ ÷ ٥٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل 

  
 ٥إلѧي  سѧنتيمترات ونقѧسمه ٥) مѧثلا( برسم خط علي الخريطة طولѧه - باستخدام المسطرة -نبدأ 

أو (نبѧѧدأ بتѧѧرقيم الخѧѧط مѧѧن أقѧѧصي اليѧѧسار . أجѧѧزاء متѧѧساوية كѧѧلا مѧѧنھم يبلѧѧغ طولѧѧه سѧѧنتيمتر واحѧѧد
طبقѧا لقيمѧة مقيѧاس ( متѧر ٥٠٠بالرقم صفر، فيكون الرقم عند نھاية الѧسنتيمتر الأول ھѧو ) اليمين

كѧون  متѧر ، وھكѧذا حتѧى ي١٠٠٠، وبكون الرقم عند نھاية السنتيمتر الثѧاني ھѧو )الرسم المطلوب
حتѧى لا يكѧون المقيѧاس عبѧارة عѧن خѧط فقѧط نقѧوم .  متѧر٢٥٠٠الرقم الأخير في نھاية الخط ھѧو 

بتحويله إلي عدة مستطيلات ثم لإضفاء وضع جمالي عليه نقوم بتلوين الأجѧزاء المتتاليѧة بѧالونين 
  .الأبيض و الأسود علي الترتيب

  

  
  

  مقياس رسم خطي بسيط) ١٥-٢(شكل 
  
  :لدقيقاالمقياس الخطي ) ب(
  

مقياس خطي أكثر دقة من المقياس الخطي البسيط حيث يمكننا من قياس وحدات تقل عن الوحѧدة 
أقѧل وحѧدة يمكѧن قياسѧھا (ففي المثال الѧسابق فѧأن دقѧة ھѧذا المقيѧاس . الرئيسية في المقياس البسيط

   أردنا قياس وحدات أصغر؟ إذا متر، فماذا ٥٠٠تبلغ ) مباشرة
  

  :مثال
  

 ١٠٠ ليقرا بدقة ٥٠،٠٠٠ : ١خطي دقيق لخريطة مقياس رسمھا العددي ھو صمم مقياس رسم 
  متر؟
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  ):كما سبق(نبدأ أولا بتصميم المقياس الخطي البسيط 
  

   ٥٠،٠٠٠ : ١= مقياس الرسم المطلوب 
  

  . سنتيمتر علي الطبيعة٥٠،٠٠٠=  سنتيمتر علي الخريطة ١كل : أي أن
  

  : سنتمتر فان١٠٠= وحيث أن المتر 
  

  .  متر علي الطبيعة٥٠٠ = ١٠٠ ÷ ٥٠،٠٠٠= نتيمتر علي الخريطة  س١كل 
  

  . ثم نقوم برسم المقياس البسيط كما في المثال السابق
  

   متر١٠٠= دقة المقياس المطلوبة في المثال الحالي 
  

  : متر في المقياس البسيط فأن٥٠٠=  سم ١حيث أن 
  

  دقة المقياس ÷ طول الجزء في المقياس البسيط = عدد الأقسام الفرعية 
  . أقسام٥=  متر ١٠٠÷  متر ٥٠٠                        = 

  
 ٥علѧي يѧسار صѧفر المقيѧاس البѧسيط ثѧم نقѧسمھا إلѧي )  سѧنتيمتر١(الآن نقوم برسѧم وحѧدة جديѧدة 

  :أقسام فرعية
  

  عدد الأقسام الفرعية المطلوبة÷  طول وحدة المقياس البسيط = طول كل جزء فرعي 
  

   ملليمتر٢ = ٥÷  سنتيمتر ١= ي طول كل جزء فرع
  

أول جѧزء مѧن الأجѧزاء الفرعيѧة سѧيمثل . ثم نلون ھذه الأقسام الفرعية بѧاللونين الأبѧيض والأسѧود
 متر، وھكذا حتѧى يكѧون الѧرقم فѧي نھايѧة المقيѧاس الѧدقيق ٢٠٠ متر، والجزء الثاني سيمثل ١٠٠
  ). يطأي نفس قيمة الوحدة الرئيسية علي المقياس البس( متر ٥٠٠ھو 

  

  
  

  مقياس رسم خطي دقيق) ١٦-٢(شكل 
  
  :شبكيالمقياس الخطي ال) ج(
  

ففي المثال السابق فأن دقѧة ھѧذا المقيѧاس الخطѧي . ھو مقياس أكثر دقة من المقياس الخطي الدقيق
 مترا؟ نري في ھذا المثѧال ٢٠ متر، فماذا لو أردنا أن نزيد دقة المقياس لتصبح ١٠٠الدقيق تبلغ 
 فѧإذا متѧر علѧي الطبيعѧة، ١٠٠ ملليمتѧر وتمثѧل ٢فرعيѧة للمقيѧاس الѧدقيق تبلѧغ طولھѧا أن الوحدة ال
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 ٥ متر فھذا يعني أننا سنضطر لتجزئة ھذه الوحدة الفرعيѧة الѧي ٢٠أردنا أن تصبح دقة المقياس 
 أجѧزاء متѧساوية حيѧث ٥ إلѧي ملليمتѧر ٢أجزاء جديدة، وھذا صعب مѧن الناحيѧة العمليѧة أن نقѧسم 

، بينما المѧسطرة العاديѧة التѧي  ملليمتر٠.٤ = ٥÷  ملليمتر ٢=  الجزء الفرعي سيكون طول ھذا
  . نستخدمھا في الرسم لا يوجد بھا أقسام أقل من الملليمتر الواحد

  
 شѧبكة مѧن مقѧاييس الرسѧم الدقيقѧة فѧي اتجѧاه رأسѧي، إنشاءتعتمد فكرة مقياس الرسم الشبكي علي 

  .  فوق يعضھا البعضأي وجود عدد من المقاييس الدقيقة مركبة
  

  :مثال
  

 ٢٠ ليقѧرا بدقѧة ٥٠،٠٠٠ : ١صمم مقياس رسم خطي شبكي لخريطة مقياس رسمھا العددي ھو 
  متر؟

  
  .كما في الخطوات السابقة)  متر١٠٠بدقة (نقوم أولا بتصميم ورسم المقياس الخطي الدقيق 

  
  قة المطلوبة للمقياس الشبكيالد÷ دقة المقياس الدقيق =  الفرعية الجديدة المطلوبة الأقسامعدد 

  
  . أقسام٥=  متر ٢٠÷  متر ١٠٠                                           = 

  
 مѧن المقѧاييس الدقيقѧة ٥كما لѧو كѧان ھنѧاك ( بتكرار المقاس الدقيق خمسة مرات لأعلي الآننقوم 

س الرأسѧѧي يكѧѧون الѧѧرقم المكتѧѧوب عنѧѧد المقيѧѧا. لنحѧѧصل علѧѧي شѧѧبكة) مركبѧѧة فѧѧوق بعѧѧضھا الѧѧبعض
 متѧر وعنѧѧد ٤٠وعنѧد المقيѧѧاس الرأسѧي الثѧѧاني ) الدقѧة المطلوبѧѧة للمقيѧاس الѧѧشبكي( متѧر ٢٠ الأول

 متѧر وعنѧد المقيѧاس الرأسѧي ٨٠ متѧر وعنѧد المقيѧاس الرأسѧي الرابѧع ٦٠المقياس الرأسي الثالѧث 
 ثѧم نقѧوم بتوصѧيل طرفѧي كѧل). أي نفس دقة المقياس الخطي الدقيق( متر ١٠٠ والأخيرالخامس 
  .  الفرعية للمقياس الدقيق بخطوط مائلةالأجزاءجزء من 

  

  
  

  مقياس رسم خطي شبكي) ١٦-٢(شكل 
  

ية سѧأٍ قياس علي المقياس الخطي الشبكة نستخدم أقرب جزء من المقѧاييس الخمѧسة الرإجراءعند 
 التاليѧѧة توضѧѧح بعѧѧض القياسѧѧات للمقيѧѧاس والأمثلѧѧةللحѧѧصول علѧѧي قيمѧѧة المѧѧسافة علѧѧي الطبيعѧѧة، 

 المѧسافة –قمنѧا بقيѧاس مѧسافة بالمѧسطرة علѧي الخريطѧة ) أ( ففي الجѧزء الأعلѧى .ي الشبكيالخط
 ثم نقوم بوضع ھذا الجزء من المسطرة علي المقياس الشبكي ونحرك المسطرة –باللون الأحمر 

أنھѧا تتكѧون نبѧدأ بقѧراءة المѧسافة فنجѧد . علي المقاييس الرأسية الخمسة حثي تنطبق علي أيѧا مѧنھم
 علѧي ٤٠٠من صفر إلѧي +  علي المقياس الخطي البسيط ١٠٠٠من صفر إلي : من ثلاثة أجزاء
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 متر علي أول مقياس رأسي، وبالتالي فأن مجموع ھѧذه ٢٠الجزء عند + المقياس الخطي الدقيق 
 متѧر ١٥٠٠=  من الشكل نجد أن المѧسافة ) ب(بينما في الجزء .  مترا١٤٢٠= الأجزاء الثلاثة 

 متر علي المقياس الرأسي الرابѧع، ٨٠+  متر علي المقياس الدقيق ٣٠٠+ علي المقياس البسيط 
  .  مترا١٨٨٠فتصبح المسافة المقاسة 

  

  
  

  استخدام مقياس رسم خطي شبكي) ١٧-٢(شكل 
  
  :مقارنالمقياس الخطي ال) د(
  

مثѧل كѧل جھѧة نوعѧا ھو مقياس خطي قد يكون بسيطا أو دقيقا أو شبكيا، لكنه مقѧسم مѧن جھتѧين لت
مѧѧن جھѧѧة ) وأجزاؤھѧѧا(مѧѧثلا يقѧѧيس المقيѧѧاس بوحѧѧدات الكيلѧѧومترات . مѧѧن وحѧѧدات القيѧѧاس الطوليѧѧة

لكن ھذا النوع من مقاييس الرسم لم يعد . من الجھة الأخرى) وأجزاؤھا(وبقيس بوحدات الأميال 
نوعѧا محѧددا شائع الاستخدام حاليا، ومن الممكن أن نستعيض عنه بمقياسي رسم يمثل كلا منھمѧا 

  . من وحدات القياس الطولية
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  مقياس رسم خطي بسيط مقارن) ١٨-٢(شكل 
  
  :زمنيالمقياس الخطي ال) ذ(
  

يشبه مقياس الرسم الخطѧي المقѧارن إلا أنѧه يتكѧون مѧن وحѧدات قيѧاس طوليѧة مѧن جھѧة ووحѧدات 
لاستكѧشاف  مѧن قبѧل رجѧال الاسѧتطلاع و اقѧديماوكان مѧستخدما . قياس زمنية من الجھة الأخرى

في الجيوش للتعرف علي تحديد مواقعھم التقريبية و خطوط سيرھم حيث أن ھѧذا المقيѧاس يѧربط 
  . بين المسافة و الزمن

  

  
  

  مقياس رسم خطي زمني) ١٩-٢(شكل 
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   مفتاح الخريطة٤-٢-٢
  

صѧة، ولѧذلك تعرف الخريطة علي أنھا تمثيل مصغر لسطح الأرض مرسѧوم باسѧتخدام رمѧوز خا
فأن مفتѧاح الخريطѧة ھѧو ترجمѧة لھѧذه الرمѧوز الظѧاھرة علѧي الخريطѧة لكѧي يѧسھل فھѧم و تفѧسير 

يعتمد نجاح الخريطѧة علѧي نجѧاح مѧصممھا فѧي اختيѧار . الخريطة و ما تمثله من ظاھرات مكانية
  :الرموز السھلة و المعبرة، فالرموز علي الخريطة تدل علي

  
 مواقع الظاھرات الجغرافية  
 ل الظاھرات الجغرافيةأشكا  
 نمط انتشار الظاھرات الجغرافية  
 دينامكية الظاھرات الجغرافية  

   
وخاصѧѧة مѧѧع رخѧѧص أسѧѧعار الطابعѧѧات بكثѧѧرة حѧѧديثا زاد اعتمѧѧاد الخѧѧرائط علѧѧي اسѧѧتخدام الألѧѧوان 

 إضѧفاء الѧشكل الجمѧالي عليھѧا مجѧردالملونة، إلا أن استخدام الألوان في الخرائط يجب ألا يكѧون 
استخدام الألوان بصورة تجعل تصميم الخريطѧة متوازنѧا بѧين موضѧوعھا و كيفيѧة تفѧسير إنما يتم 

فعلѧي سѧبيل المثѧال فالخريطѧة التاليѧة تمثѧل توزيѧع الѧسكان فѧي . الظاھرات الممثلة علѧي الخريطѧة
. المناطق الإدارية للمملكة العربية السعودية، وقد تم استخدام درجات متعددة للѧون الأخѧضر فقѧط

 درجѧѧات مختلفѧѧة مѧѧن نفѧѧس اللѧѧون، ممѧѧا ٨-٦ البѧѧشرية لا تѧѧستطيع التمييѧѧز و التفرقѧѧة بѧѧين  العѧѧينإن
  . يجعل عملية الإدراك البصري و تفسير ھذه الخريطة عملية صعبة للغاية

  

  
  

   للألوان في الخرائطئنموذج للاستخدام السي) ٢٠-٢(شكل 
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علѧي الخريطѧة مѧن ) غيѧر المكانيѧةالتفاصيل المكانية والمعلومات (يتم رسم الظاھرات الجغرافية 
  : صور٣خلال 

  
 النقطة  
 الخط  
 المضلع  

  
فѧѧي الѧѧشكل التѧѧالي تѧѧم تمثيѧѧل المنѧѧاطق الإداريѧѧة للمملكѧѧة العربيѧѧة الѧѧسعودية وأيѧѧضا تمثيѧѧل البحѧѧار 
باسѧѧتخدام المѧѧضلعات، وتѧѧم تمثيѧѧل المѧѧدن الرئيѧѧسية بالمملكѧѧة وكѧѧذلك المطѧѧارات باسѧѧتخدام النقѧѧاط، 

  . المملكة باستخدام الخطوطوتمثيل الطرق الرئيسية ب
  

  
  أنواع المظاھر الجغرافية علي الخريطة) ٢١-٢(شكل 

  
 أنѧواع ٣فأن الرموز المستخدمة في الخرائط تنقسم أيضا إلѧي وبناءا علي ذلك التمثيل للظاھرات 

  :من الرموز
  

 أو المكانيةالرموز النقطية   
 الرموز الخطية  
 الرموز المساحية 

  
ѧѧذه الأنѧѧن ھѧѧوع مѧѧل نѧѧي كѧѧة وفѧѧوز النوعيѧѧرعين للرمѧѧسمين فѧѧد قѧѧسية يوجѧѧوع )واع الرئيѧѧل نѧѧلتمثي

  ). لتمثيل نوع و حجم أو قيمة الظاھرة(والرموز الكمية ) الظاھرة
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  أنواع الرموز علي الخرائط) ٢٢-٢(شكل 
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  :الرموز النقطية أو الموضعية ١-٤-٢-٢
  

  . رموز كمية رموز نوعية أوإماتتكون من مجموعتين فھي 
  

  : النوعيةالرموز النقطية أو الموضعية: أولا
  

  : عدة أنواع فرعيةإليتنقسم 
  
  :الرموز الھندسية) أ(
  

ھѧѧي أشѧѧكال ھندسѧѧية صѧѧغيرة مثѧѧل النقطѧѧة و الѧѧدائرة و المربѧѧع و المѧѧستطيل و المثلѧѧث و المعѧѧين و 
ر ألѧوان كѧل رمѧز كمѧا يمكѧن تغييѧ. الخ تحدد موقع الظѧاھرة علѧي الخريطѧة... متوازي الأضلاع 

وفي حالة  الخرائط الموضѧوعية الكميѧة فѧأن حجѧم الرمѧز . للحصول علي رموز موضعية أخري
يكون دالا علي قيمة الظاھرة، فمثلا كلما كبر حجѧم الѧدائرة فѧي خѧرائط توزيѧع الѧسكان كѧان ذلѧك 

  .دالا علي زيادة عدد سكان ھذه المنطقة الجغرافية
  

  
  

  يةرموز موضعية ھندس) ٢٣-٢(شكل 
  
  :تصويريةالرموز ال) ب(
  

عبارة عن صور صغيرة لنوع الظاھرات التي ترمز لھا، إلا أن ھذا النѧوع مѧن الرمѧوز مѧستخدم 
  .فقط في الخرائط السياحية والتعليمية

  

  
  

  رموز تصويرية) ٢٤-٢(شكل 
  
  :الحروف الأبجديةرموز ) ج(
  

ن مواضع و نوع الظاھرات التي تمثل علي الخرائط لتبي) عربية أو انجليزية(عبارة عن حروف 
أيضا فأن ھذا النوع من الرمѧوز غيѧر .  للدلالة علي موقع مستشفيHتمثلھا، مثل استخدام حرف 

  .مستحب في الخرائط الجغرافية و الھندسية بصفة عامة
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  :التعبيريةالرموز ) د(
  

ل للتعبير تعبر عن التي ترمز لھا بصورة فنية، مثل رسم صورة جم) صغيرة(عبارة عن رسوم 
أيѧѧضا مѧѧن غيѧѧر المѧѧستحب اسѧѧتخدام ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الرمѧѧوز فѧѧي الخѧѧرائط . عѧѧن منѧѧاطق المراعѧѧي
  .الجغرافية و الھندسية

  
  : الكميةالرموز النقطية أو الموضعية: ثانيا

  
  :نوعين رئيسين ھما رموز النقطة و الرموز النسبيةتتكون من 

  
  :رموز النقطة) أ(
  

ير عن قيمة محددة للظاھرة المطلوب تمثيلھا علي الخريطة، وبنѧاءا يتم استخدام رمز النقطة للتعب
علي قيمة الظاھرة في منطقة معينة يتم حساب عدد النقاط التي ستوضع داخل ھذه المساحة علѧي 

فمثلا عند استخدام رموز النقاط في تمثيل عدد الѧسكان فѧي أحيѧاء مدينѧة مكѧة المكرمѧة . الخريطة
، ثѧم نقѧسم عѧدد )ألѧف نѧسمة ٢٠ولѧيكن مѧثلا (عبر عنھѧا النقطѧة الواحѧدة فأننا نحدد القيمة التѧي سѧت

سكان كل حي مѧن أحيѧاء المدينѧة علѧي قيمѧة النقطѧة الواحѧدة فنحѧسب عѧدد النقѧاط التѧي تعبѧر عѧن 
  .سكان كل حي وھذا النوع من الخرائط يسمي خرائط النقاط أو خرائط الكثافة

  

  
  

   الكثافةنموذج لخرائط النقاط أو خرائط) ٢٥-٢(شكل 
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  :النسبيةرموز ال) ب( 
  

في ھذا النوع من الخرائط يتم التعبيѧر عѧن قيمѧة الظѧاھرة باسѧتخدام الرمѧوز الموضѧعية الھندسѧية 
بصورة نسبية للدلالة عѧن التغيѧرات الكميѧة بѧين ) الخ... الدائرة و المربع و المثلث و المستطيل (

افظѧات منطقѧة مكѧة المكرمѧة الإداريѧة فمѧثلا يمكѧن التعبيѧر عѧن عѧدد سѧكان مح. مفردات الظاھرة
باسѧѧتخدام الأعمѧѧدة بحيѧѧث يكѧѧون طѧѧول العمѧѧود معبѧѧرا عѧѧن القيمѧѧة النѧѧسبية لعѧѧدد الѧѧسكان فѧѧي كѧѧل 

أيضا يمكن استخدام رمز الدائرة لتمثيل عدد السكان بحيث يكبر حجم الدائرة كلمѧا كبѧر . محافظة
سريعة للقѧارئ عѧن التغيѧرات تعطي طريقة الرموز النسبية صورة . عدد السكان في كل محافظة

لتوزيѧع ) الجغرافѧي(النسبية لقيمة الظاھرة الممثلة علي الخريطة و التبѧاين أو الاخѧتلاف المكѧاني 
  . ھذه الظاھرة

  

 
  

  نموذج لخرائط الأعمدة النسبية) ٢٦-٢(شكل 
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  نموذج لخرائط الدوائر النسبية) ٢٧-٢(شكل 
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  :خطيةالرموز ال ٢-٤-٢-٢
  
تخدم الرموز الخطية للتعبير عن الظاھرات التي لھا امتداد طѧولي فѧي الطبيعѧة مثѧل الأنھѧار و تس

الطرق و الشوارع و شبكات المياه و الصرف الصحي وخطوط نقل البترول والأنفѧاق و الحѧدود 
فѧѧي حالѧѧة اسѧѧتخدام الرمѧѧوز الخطيѧѧة للتعبيѧѧر عѧѧن الظѧѧاھرات . الѧѧخ...الѧѧسياسية والحѧѧدود الإداريѧѧة 

الخѧط يѧدل علѧي قيمѧة الظѧاھرة، فكمثѧال يمكѧن تغييѧر سѧمك الخطѧوط ) عѧرض( فѧأن سѧمك الكمية
المعبرة عѧن الطѧرق بحيѧث يمثѧل سѧمك الخѧط عѧرض الطريѧق وبѧذلك يمكѧن التفرقѧة بѧين الطѧرق 

للحѧصول المتعѧددة م الألѧوان اسѧتخديمكѧن اأيѧضا . السريعة و الطرق العادية و الѧشوارع الداخليѧة
  . المرسوم علي الخريطةس الخطعلي رموز خطية جديدة لنف

  

  
  

  رموز خطية) ٢٨-٢(شكل 
  
  :مساحيةالرموز ال ٣-٤-٢-٢
  

الظѧѧاھرات التѧѧي لھѧѧا مѧѧساحة علѧѧي الخريطѧѧة نѧѧوع وكميѧѧة تѧѧستخدم الرمѧѧوز المѧѧساحية للتعبيѧѧر عѧѧن 
 داخѧѧѧل المدينѧѧة و المѧѧѧزارع والѧѧسبخات ومنѧѧѧاطق الرعѧѧѧي و الأحيѧѧاءمثѧѧѧل ) وأيѧѧضا فѧѧѧي الطبيعѧѧة(

تعتمѧد الرمѧوز المѧساحية علѧي ملѧئ المѧضلع المرسѧوم علѧي . الѧخ... الѧسكنيةالمناطق الصناعية و
  . الخريطة برمز معين يعبر عن ھذا النوع من الظاھرات

  
 علѧي الخѧرائط فھنѧاك عѧدة طѧرق للرمѧوز المѧساحية نوعيѧاعند تمثيѧل الظѧاھرات المكانيѧة تمثѧيلا 

  :منھا
  طريقة التظليل أو الظلال(رموز مساحية نوعية خطية.(  
 موز مساحية نوعية تعتمد علي الألوانر.  
 رموز مساحية نوعية نقطية.  
 رموز مساحية نوعية تستخدم الأشكال الھندسية.  
 رموز مساحية نوعية تعبيرية. 

 

  
  

  رموز مساحية نوعية) ٢٩-٢(شكل 
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  نموذج لطريقة التمثيل النوعي باستخدام الألوان) ٣٠-٢(شكل 
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 علي الخرائط فھناك عدة طرق للرموز المѧساحية كميايل الظاھرات المكانية تمثيلا أيضا عند تمث

  :منھا
  طريقة التظليل أو الظلال(رموز مساحية نوعية خطية.(  
 رموز مساحية نوعية تعتمد علي الألوان.  
 رموز مساحية نوعية نقطية.  
 رموز مساحية نوعية تستخدم الأشكال الھندسية.  

  

  
  

   لطريقة التمثيل الكمي باستخدام الألواننموذج) ٣١-٢(شكل 
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  نموذج لطريقة التمثيل الكمي باستخدام الظلال) ٣٢-٢(شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ثاني                                                                                         أنواع و أسياسيات الخرائط الفصل ال
 _____________________________________________________________________  

_____________________________________________________ __________  
 جمعة محمد داود. د                               م                              ٢٠١٢ –المدخل إلي الخرائط الرقمية 

 
٤٦

   مفتاح الخريطةنماذج بعض ٤-٤-٢-٢
  

تقوم الجھات المسئولة عن إنتاج الخرائط في كل دولѧة بوضѧع و تѧصميم مفѧاتيح قياسѧية للخѧرائط 
قد تختلف الرموز المستخدمة في مفتاح الخريطة من دولѧة . و مقياس رسمھاطبقا لنوع الخريطة 

الأشѧѧكال . لأخѧѧرى، إلا أن الاسѧѧتفادة مѧѧن ھѧѧذه النمѧѧاذج القياسѧѧية تزيѧѧد مѧѧن خبѧѧرة مѧѧصمم الخريطѧѧة
التاليѧѧة تعطѧѧي نمѧѧاذج لمفѧѧاتيح الخѧѧرائط فѧѧي كѧѧلا مѧѧن جمھوريѧѧة مѧѧصر العربيѧѧة و المملكѧѧة العربيѧѧة 

  .دة الأمريكية والولايات المتحالسعودية
  
  

  

  
  

  نموذج لمفتاح الخريطة المليونية في السعودية) ٣٣-٢(شكل 
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٤٧

  
  
  

  
 

   في السعودية٥٠،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة الطبوغرافية مقياس رسم ) ٣٤-٢(شكل 
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٤٨

  
 

  عودية في الس ٤،٠٠٠،٠٠٠ : ١ مقياس رسم عامةنموذج لمفتاح الخريطة ال) ٣٥-٢(شكل 
  
  

  
 

   في السعودية٢٥٠،٠٠٠ : ١ مقياس رسم عامةنموذج لمفتاح الخريطة ال) ٣٦-٢(شكل 
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  مصر في ٢٠٠،٠٠٠ : ١ مقياس رسم عامةنموذج لمفتاح الخريطة ال) ٣٧-٢(شكل 
  
  

  
  

 في ٥٠٠،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة الجيولوجية مقياس رسم ) ٣٨-٢(شكل 
  السعودية
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   في مصر٥٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة التفصيلية مقياس رسم ) ٣٩-٢(شكل 
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   في أمريكا٢٥،٠٠٠ : ١نموذج لمفتاح الخريطة الطبوغرافية مقياس رسم ) ٤٠-٢(شكل 
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تقدم جامعة ميتشجان الأمريكية مقترحا لاسѧتخدام الألѧوان فѧي خѧرائط اسѧتعمالات الأراضѧي كمѧا 
  : الجدول و الشكل التاليينفي
  

  اللون  استخدام الأراضي
  الأصفر  الاستخدامات السكنية

  البرتقالي  )التجارية و الحكومية(الاستخدامات التجارية و الخدمات 
  الأحمر  الاستخدامات الصناعية

  الأسود  خدمات المواصلات والنقل
  البني   ومناطق الاستخراجالآبار

  الأرجواني  يةفيھالمناطق المفتوحة و التر
  الأخضر الفاتح  المناطق الزراعية

  الأبيض  المراعي
  الأخضر  الغابات

  الأخضر الداكن  الصنوبريات
  الأزرق  )بحيرات و خزانات و سدود(المناطق المائية 

  الأزرق الفاتح  المناطق المبللة بالمياه 
  البيج  الأراضي القاحلة والكثبان الرملية

  

  
  

   لمفتاح خريطة استعمالات الأراضي في أمريكا نموذج) ٤١-٢(شكل 
  )نموذج جامعة ميتشجان(
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   شبكة الإحداثيات٥-٢-٢
  

) أو المكѧاني(فھѧي التѧي تحѧدد الموقѧع الجغرافѧي تعد شبكة الإحداثيات من أھم أساسيات الخѧرائط 
 مقيѧاس رسѧم منھا يمكن استنتاج اتجاه الشمال وأيѧضا يمكѧن اسѧتنتاج وحѧسابلمعالم الخريطة، و 

  ). إن لم يكونا ظاھرين عليھا(الخريطة 
  

  :  المستخدمة في الخرائطالإحداثياتتوجد ثلاثة أنواع من 
  
   الجغرافية وتتكون من خطوط الطول و دوائر العرض الإحداثيات) أ(
   أو س ، صX,Y المترية الإحداثيات المسقطة أو الإحداثيات) ب(
 أسѧماء الحѧروف بينمѧا الأعمѧدة مربعѧات تأخѧذ إليم الخريطة التعليمية وھي تقسي الإحداثيات) ج(

يحѧѧدد موقѧع كѧѧل ) حѧرف و رقѧم(تأخѧذ الѧصفوف أرقѧѧام بحيѧث يكѧون علѧѧي الخريطѧة أسѧѧم 
 إنمѧѧا الجغرافيѧѧة أو الھندسѧѧية، الإحѧѧداثياتالنѧѧوع لا يعѧѧد مѧѧن ھѧѧذا . مربѧѧع علѧѧي الخريطѧѧة

  .  مبسطة للخرائط السياحية و التعليميةكإحداثياتيستخدم فقط 
  

  
  

  الإحداثيات التعليمية) ٤٢-٢(شكل 
  

 المѧѧستخدمة فѧѧي الطبيعѧѧة و فѧѧي الخѧѧرائط فѧѧسيتم الإحѧѧداثياتنظѧѧرا لأھميѧѧة و تعѧѧدد أنѧѧواع و نظѧѧم 
  . شرحھا بالتفصيل في الفصل القادم
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  الخرائط في مصر و السعوديةترتيب  نظم ٣-٢
  
  الخرائط في مصرترتيب  نظم ١-٣-٢
  

ة تعد الھيئة المѧصرية العامѧة للمѧساحة ھѧي الجھѧة الحكوميѧة الأساسѧية في جمھورية مصر العربي
بكافѧѧѧة مقѧѧѧاييس الرسѧѧѧم ولكافѧѧѧة أنحѧѧѧاء الجغرافيѧѧѧة و الطبوغرافيѧѧѧة و التفѧѧѧصيلية   الخѧѧѧرائطلإنتѧѧѧاج

 تنѧتج بعѧض أنѧواع الخѧرائط) حكوميѧة و خاصѧة (الأخѧرى بعѧض الجھѧات كما توجѧد. الجمھورية
وجيѧѧة و لѧѧي سѧѧبيل المثѧѧال الھيئѧѧة العامѧѧة للمѧѧساحة الجيول، منھѧѧا علمنѧѧاطق محѧѧددة فѧѧي الجمھوريѧѧة

  . المشروعات التعدينية التي تنتج الخرائط الجيولوجية لمصر
  
  :  والمتوسطةالخرائط ذات مقاييس الرسم الصغيرة) أ(
  

 وطبعѧت علѧي لوحѧة ٢،٠٠٠،٠٠٠ : ١رسمت الخريطة الأساسية لمѧصر بمقيѧاس رسѧم  .١
لھѧѧا وتظھѧѧر بھѧѧا المعѧѧالم الجغرافيѧѧة الرئيѧѧسية مѧѧن واحѧѧدة تمثѧѧل مѧѧصر و الѧѧدول المجѧѧاورة 

 . أنھار و جبال وأيضا التقسيم الإداري لمصر
 

والتѧي ) ١،٠٠٠،٠٠٠ : ١مقياس رسѧم (تغطي مصر ستة خرائط من الخرائط المليونية  .٢
.  درجѧات مѧن دوائѧر العѧرض٤ درجات من خطوط الطول و ٦تغطي الخريطة الواحدة 

 :المعالم الجغرافية بھا فجاءت أسماء الخرائطسميت ھذه الخرائط بأسماء أھم 
  NH35   الإسكندرية  - أ
  NG35     الداخلة  - ب
  NF35   العوينات  - ت
  NH36     القاھرة  - ث
  NG36     أسوان  - ج
  NF36   وادي حلفا  - ح

أما الجزء الجنوبي الشرقي من مصر فيظھر في الخريطة المليونية المعروفѧة بأسѧم مكѧة 
  . المكرمة

  
 سѧѧنتيمتر ٤٥ سѧѧنتيمتر شѧѧرقا و ٥٩قѧѧة تبلѧѧغ أبعادھѧѧا تطبѧѧع كѧѧل خريطѧѧة مليونيѧѧة علѧѧي ور

  . شمالا
  

 :وان المستخدمة في ھذه الخرائط تتكون منلطبقا للمواصفات العالمية فأن الأ
 المدن و السكك الحديدية: اللون الأسود 
 الطرق: اللون الأحمر 
 الترع و الوديان وحدود البحار وتدرج الأعماق: اللون الأزرق. 
 متر١٠٠٠ إلي ٥٠٠ريس الأرض ذات الارتفاعات من تضا: اللون البني . 
 متر٢٠٠تضاريس الأرض ذات الارتفاعات من صفر إلي : اللون الأخضر . 
 متر٥٠٠ إلي ٢٠٠تضاريس الأرض ذات الارتفاعات من : اللون الأصفر . 

  
 والتѧي تغطѧي ٥٠٠،٠٠٠ : ١ خريطѧة مѧن الخѧرائط ذات مقيѧاس رسѧم ٢١تغطي مصر  .٣

 .  درجة من دوائر العرض٢رجات من خطوط الطول و  د٣الخريطة الواحدة 
  أركان، ويكتب رقم الخريطة المليونية ويتبعه من ٤تقسم الخريطة المليونية إلي 

فمثلا خريطة القاھرة المليونية أسѧمھا . جھة اليمين أسم الربع الواقع به الخريطة
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NH36 الشمال الشرقي  :  أركان٤ فيتم تقسيمھا إليNHربي  و الشمال الغNW 
 ٥٠٠،٠٠٠ : ١، وتأخѧذ خѧرائط  SW والجنوب الغربي SEو الجنوب الشرقي 

و ) القѧѧѧاھرة (NH36-NWو ) العѧѧѧريش (NH36-NEفѧѧѧي ھѧѧѧذه المنطقѧѧѧة أرقѧѧѧام 
NH36-SE) الطور ( وNH36-SW) المنيا.( 

 رائطѧماء الخѧاءت أسѧا فجѧة بھѧالم الجغرافيѧم المعѧسميت ھذه الخرائط بأسماء أھ :
سكندرية، السلوم، الطور، المنيا، الواحات البحريѧة، سѧيوة، العريش، القاھرة، الإ

الغردقѧѧة، أسѧѧيوط، الفرافѧѧѧرة، صѧѧخرة العمѧѧѧود، مرسѧѧي علѧѧѧم، أسѧѧوان، الداخلѧѧѧة، 
 . الرقوبة، حلايب، برنيس، السد العالي، بئر طرفاوي، جبل أركنو

  
 والتѧي تغطѧي ٢٥٠،٠٠٠ : ١ خريطѧة مѧن الخѧرائط ذات مقيѧاس رسѧم ٨٠تغطي مصر  .٤

لم تكتمل .  درجة من دوائر العرض١ درجة من خطوط الطول و ١.٥الواحدة الخريطة 
كل ھѧذه الخѧرائط للجمھوريѧة، والѧبعض منھѧا متѧاح ورقيѧا بينمѧا بعѧضھا متѧاح أيѧضا فѧي 

 .صورة رقمية
  
  

  
  

  الخرائط المليونية في مصردليل ) ٤٣-٢(شكل 
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   في مصر٥٠٠،٠٠٠ : ١خرائط دليل ) ٤٤-٢(شكل 
  

  
  

   في مصر٢٥٠،٠٠٠ : ١خرائط دليل ) ٤٥-٢(شكل 
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 والتѧѧي تغطѧѧي الخريطѧѧة ١٠٠،٠٠٠ : ١توجѧѧد بعѧѧض الخѧѧرائط مѧѧصر ذات مقيѧѧاس رسѧѧم  .٥
والمتѧاح مѧن ھѧذه .  دقيقѧة مѧن دوائѧر العѧرض٤٠ دقيقة من خطوط الطول و ٣٠الواحدة 

الخѧѧرائط ھѧѧو مѧѧا يغطѧѧي الأراضѧѧي الزراعيѧѧة فѧѧي الѧѧدلتا و محافظѧѧات جنѧѧوب مѧѧصر حتѧѧى 
 .أسيوط

  
 والتѧي تغطѧي ٥٠،٠٠٠ : ١ خريطة من الخرائط ذات مقياس رسѧم ١٥٣١ر تغطي مص .٦

جѧوالي ( دقيقѧة مѧن دوائѧر العѧرض ١٥ دقيقة من خطوط الطѧول و ١٥الخريطة الواحدة 
 ).  كيلومتر شمالا٢٧ كيلومتر شرقا و ٢٥

  واليѧѧى الآن حѧѧا حتѧѧاح منھѧѧة، والمتѧѧرائط للجمھوريѧѧذه الخѧѧل ھѧѧل كѧѧم تكتمѧѧ٤٤٥ل 
  .بحري و الوجه القبلي و الصحراء الشرقيةخريطة تشمل الوجه ال

  سنتيمتر٥٥ × ٥١تبلغ أبعاد الخريطة الواحدة  . 
  بعدة ألوان تتكون من٥٠،٠٠٠ : ١تطبع خرائط : 

o للمعالم الحضرية: الأسود 
o للطرق والمدن و القرى: الأحمر 
o الترع و البرك و المصارف والبحيرات: الأزرق 
o لخطوط الكنتور: البني 
o اضي الزراعيةللأر: الأخضر 

 تحتوي ھذه الخرائط علي المعالم الجغرافية التالية : 
o خطوط الكنتور و نقاط الارتفاع و نقاط الثوابت الأرضية: التضاريس 
o الطرق و السكك الحديدية و الكباري و الاتفاق: النقل 
o  صناعيةѧاجر(المعالم الѧاجم و المحѧدود ) المنѧسكنية و الحѧات الѧو التجمع

 لمحافظات و حدود المراكز  السياسية وحدود ا
o يѧѧة و الأراضѧѧي المزروعѧѧصلحة و الأراضѧѧجار المستѧѧات الأشѧѧومحط 

 الصرف و معالجة المياه
o التاريخيةالأماكن  
o و العيون المائيةالأنھار و البحيرات والسدود و الآبار: مياهال  
o قѧѧѧѧاء : المرافѧѧѧѧولات الكھربѧѧѧѧوط ومحѧѧѧѧالي(خطѧѧѧѧضغط العѧѧѧѧوط ) الѧѧѧѧوخط

 التليفونات و الغاز
 ن نظام ترقيم ھذه الخرائط كالآتييتكو : 

o  ٢٥٠،٠٠٠ : ١ خريطة مقياس رسمھا ١٦تقسم الخريطة المليونية إلي 
 NH36-M:  ، مثلاP إلي Aوترقم بالحروف الانجليزية الكبيرة من 

o  ةѧل خريطѧي ٢٥٠،٠٠٠ : ١تقسم كѧرائط ٦ إلѧرقم ١٠٠،٠٠٠ : ١ خѧت 
  NH36-M2 ، مثلا ٦ إلي ١بالأرقام من 

o ѧѧل خريطѧѧسم كѧѧي ١٠٠،٠٠٠ : ١ة تقѧѧرائط ٤ إلѧѧرقم ٥٠،٠٠٠ : ١ خѧѧت 
  NH36-M2a ، مثلا d إلي aبالحروف الانجليزية الصغيرة من 

  رائطѧذه الخѧي ھѧصحراوية و ١٠يكون الفاصل الكنتوري فѧي الѧر للأراضѧ١ مت 
 .  متر في الأراضي الزراعية
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   في مصر٥٠،٠٠٠ : ١مثال لترقيم الخرائط ) ٤٦-٢(شكل 
  

 
 

   في مصر٥٠،٠٠٠ : ١جزء من دليل خرائط  )٤٧-٢(شكل 
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 والتѧي ٢٥،٠٠٠ : ١ خريطѧة فقѧط مѧن الخѧرائط ذات مقيѧاس رسѧم ٤٩١متاح في مصر  .٧
 كيلѧѧومتر شѧѧمالا، تغطѧѧي الأراضѧѧي ١٠ كيلѧѧومتر شѧѧرقا و ١٥تغطѧѧي الخريطѧѧة الواحѧѧدة 

 أوقف العمل بھذا المقيѧاس منѧذ(الزراعية لوادي النيل من شمال الدلتا حتى أسوان جنوبا 
 ). م١٩٦٧عام 
  سنتيمتر٤٠ × ٦٠تبلغ أبعاد الخريطة الواحدة  . 
  بعدة ألوان تتكون من٢٥،٠٠٠ : ١تطبع خرائط : 

o للمعالم الحضرية: الأسود 
o للطرق والمدن و القرى: الأحمر 
o الترع و البرك و المصارف والبحيرات: الأزرق 
o لخطوط الكنتور ونقاط الارتفاعات: البني 
o عيةللأراضي الزرا: الأخضر 
o للمساحات والمناطق السكنية: الرمادي 
o لمناطق الرمال: البني الفاتح 

  داثياتѧѧѧن الإحѧѧѧران عѧѧѧام يعبѧѧѧسط و مقѧѧѧن بѧѧѧرائط مѧѧѧذه الخѧѧѧرقيم ھѧѧѧام تѧѧѧون نظѧѧѧيتك
 ييكѧون البѧسط  ھѧو قيمѧة الاحѧداث: الكيلومترية للركن الجنوبي الغربي للخريطѧة

لاحѧѧداثي الѧѧشرقي الѧѧشمالي بعѧѧشرات الكيلѧѧومترات بينمѧѧا يكѧѧون المقѧѧام ھѧѧو قيمѧѧة ا
) الѧѧѧركن الجنѧѧѧوبي الغربѧѧѧي(الخريطѧѧѧة ذات الإحѧѧѧداثيات : مثѧѧѧال.  بѧѧѧالكيلومترات

 . ٩٤/٥٥٥ كيلومتر يكون رقمھا ٩٤٠، ٥٥٥
 

  
  

   لشمال الدلتا في مصر٢٥،٠٠٠ : ١جزء من دليل خرائط ) ٤٨-٢(شكل 
  

  
  

   في مصر٢٥،٠٠٠ : ١مثال لجزء من خريطة ) ٤٩-٢(شكل 
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   في مصر٢٥،٠٠٠ : ١قيم خرائط مثال لتر) ٥٠-٢(شكل 

  
  : كبيرةالخرائط ذات مقاييس الرسم ال) ب(
  

  : كما في الجدول التاليتغطي المناطق المعمورة من مصر عدة أنواع من الخرائط التفصيلية
  

طول المنطقة   نوع الخريطة  مقياس الرسم
  بالكيلومتر

عرض المنطقة 
  بالكيلومتر

  ٤  ٦  تفصيلية  ١٠،٠٠٠ : ١
  ٢  ٣  تفصيلية  ٥،٠٠٠ : ١
  ١  ١.٥  )المناطق الزراعية(فك الزمام   ٢٥٠٠ : ١
٠.٤  ٠.٦  ١٠٠٠ : ١  
٥٠٠ : ١  

  )داخل المدن(تفريد مدن 
٠.٢  ٠.٣  

  

  
  

   لشمال الدلتا في مصر١٠،٠٠٠ : ١جزء من دليل خرائط ) ٥١-٢(شكل 
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   لمحافظة سوھاج في مصر٢٥٠٠ : ١جزء من دليل خرائط ) ٥٢-٢(شكل 
  

  
  

   في مصر٢٥٠٠ : ١مثال لجزء من خريطة ) ٥٣-٢(شكل 
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  الخرائط في السعوديةترتيب  نظم ٢-٣-٢
  

لمѧѧساحة العѧѧسكرية بѧѧوزارة الѧѧدفاع الطيѧѧران أكبѧѧر الجھѧѧات المنتجѧѧة للخѧѧرائط العامѧѧة ل الإدارةتعѧѧد 
 بإنتѧѧاج الأخѧѧرىكمѧѧا قامѧѧت بعѧѧض الجھѧѧات الحكوميѧѧة . الجغرافيѧѧة فѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة الѧѧسعودية

 وكالة –ط الطبوغرافية لبعض مناطق المملكة مثل وزارة الشئون البلدية و القروية بعض الخرائ
كمѧا تقѧوم .  المѧساحة الجويѧة بѧوزارة البتѧرول و الثѧروة المعدنيѧةإدارةالوزارة لتخطيط المѧدن، و 

يѧضا يقѧوم معھѧد أ. رائط الجيولوجيѧة فѧي المملكѧة الخѧ المѧساحة الجيولوجيѧة الѧسعودية بإنتѧاجھيئة
 خѧرائط للمѧشاعر بإنتѧاج سѧنويا القѧرىلحرمين الشريفين لأبحاث الحج و العمرة بجامعة أم خادم ا

كѧذلك توجѧد بعѧض الѧشركات الأھليѧة . بمدينѧة مكѧة المكرمѧة) مني و مزدلفѧة و عرفѧات(المقدسة 
 في المملكѧة سѧواء خѧرائط مطبوعѧة الكبرىالتي تنتج بعض خرائط المدن ) مثل شركة الفارسي(

  . CD علي أو خرائط رقمية
  

تعد أحدث الخرائط الجغرافية للمملكة العربية الѧسعودية ھѧي تلѧك الخريطѧة التѧي أنتجتھѧا  .١
 : ١ العامѧѧѧѧة للمѧѧѧѧساحة العѧѧѧѧسكرية بѧѧѧѧوزارة الѧѧѧѧدفاع و الطيѧѧѧѧران بمقيѧѧѧѧاس رسѧѧѧѧم الإدارة

تغطѧي الخريطѧة كامѧل حѧدود المملكѧة مѧع .  م٢٠١١/  ھـ ١٤٣٢ في عام ٤،٠٠٠،٠٠٠
أھѧم المعѧالم الطبوغرافيѧة للمملكѧة مѧن مѧدن و طѧرق رئيѧسية الدول المجاورة وتظھر بھا 

والمطѧѧارات والمنѧѧاطق الزراعيѧѧة و الحѧѧدود الدوليѧѧة والأوديѧѧة الرئيѧѧسية بالإضѧѧافة إلѧѧي 
  . تضاريس الأرض

  
 ٢٣يبلѧѧغ عѧѧدد الخѧѧرائط الطبوغرافيѧѧة المليونيѧѧة التѧѧي تغطѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة الѧѧسعودية  .٢

 ١٦ درجة شرقا وبين دائرتي عѧرض ٥٨  و٣٤خريطة تغطي المنطقة بين خطي طول 
 ٤ درجѧѧات مѧѧن خطѧѧوط الطѧѧول و ٣تغطѧѧي الخريطѧѧة الواحѧѧدة عѧѧدد .  درجѧѧة شѧѧمالا٣٢و 

 كمѧѧا ھѧѧو ٢٣ إلѧѧي ١ويѧѧتم تѧѧرقيم الخѧѧرائط بأرقѧѧام تبѧѧدأ مѧѧن . درجѧѧات مѧѧن دوائѧѧر العѧѧرض
  . موضح بالشكل التالي

  
 : ١ية بمقيѧاس رسѧم يبلغ عدد الخرائط الطبوغرافية التي تغطي المملكѧة العربيѧة الѧسعود .٣

 درجѧѧات مѧѧن خطѧѧوط ٣والتѧѧي تغطѧѧي الخريطѧѧة الواحѧѧدة .  خريطѧѧة٤٣ عѧѧدد ٥٠٠،٠٠٠
 .  درجة من دوائر العرض٢الطول و 

  أركان، ويكتب رقم الخريطة المليونية ويتبعه من ٤تقسم الخريطة المليونية إلي 
سماة فمѧѧثلا الخريطѧѧة المليونيѧѧة المѧѧ. جھѧѧة اليمѧѧين أسѧѧم الربѧѧع الواقѧѧع بѧѧه الخريطѧѧة

NH37 الشمال الشرقي  :  أركان٤ فيتم تقسيمھا إليNH و الشمال الغربي NW 
 ٥٠٠،٠٠٠ : ١، وتأخѧذ خѧرائط  SW والجنوب الغربي SEو الجنوب الشرقي 

و ) القريѧѧѧات (NH37-NWو ) عرعѧѧѧر (NH37-NEفѧѧѧي ھѧѧѧذه المنطقѧѧѧة أرقѧѧѧام 
NH37-SE) الجوف ( وNH37-SW) تبوك.( 

  مѧماء أھѧرائط بأسѧرائط سميت ھذه الخѧماء الخѧاءت أسѧا فجѧة بھѧالم الجغرافيѧالمع
المدينة المنورة، مكѧة المكرمѧة، تبѧوك، الجѧوف، حائѧل، أبھѧا، : علي سبيل المثال

 . الرياض
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  دليل الخرائط المليونية في المملكة) ٥٤-٢(شكل 
  

  
  

   في المملكة٥٠٠،٠٠٠ : ١دليل الخرائط ذات مقياس الرسم ) ٥٥-٢(شكل 
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 : ١خرائط الطبوغرافية التي تغطي المملكѧة العربيѧة الѧسعودية بمقيѧاس رسѧم يبلغ عدد ال .٤
 درجات مѧن خطѧوط ١.٥والتي تغطي الخريطة الواحدة .  خريطة١٥٥ عدد ٢٥٠،٠٠٠

 .  درجة من دوائر العرض١الطول و 
  رائط ٢٥٠،٠٠٠: ١ خريطة بمقياس ١٦تقسم الخريطة المليونية إليѧوترقم الخ 

الѧѧركن الѧѧشمالي الغربѧѧي مѧѧن الخريطѧѧة المليونيѧѧة ومѧѧن  بѧѧدءا مѧѧن ١٦ إلѧѧي ١مѧѧن 
ويكتب رقم الخريطة المليونيѧة ويتبعѧه مѧن جھѧة اليمѧين رقѧم . الغرب إلي الشرق

 التѧѧي بھѧѧا مدينѧѧة الريѧѧاض ھѧѧي رقѧѧم ٢٥٠،٠٠٠ : ١مѧѧثلا الخريطѧѧة . الخريطѧѧة
NG38-16 . 

  
 درجة ٠.٥نغطي الواحدة ( ١٠٠،٠٠٠ : ١لم تنتج خرائط طبوغرافية ذات مقياس رسم  .٥

 أنه تم اعتمѧاد أسѧلوب لترقيمھѧا إلا، ) درجة من دوائر العرض٠.٥من خطوط الطول و 
 الѧركن الجنѧوبي بإحѧداثياتتسمي كل خريطة ). ٥٠،٠٠٠ : ١تعتمد عليه أرقام خرائط (

 أقѧسام ٤ إلѧيقѧسم كѧل مربѧع  درجة وتقع به الخريطѧة، ثѧم ي١ × ١الغربي للمربع الممتد 
 بѧدءا مѧن الربѧع الѧشمالي الѧشرقي وفѧي اتجѧاه حركѧة عقѧرب ٤ إلي ١ من بالأرقامتسمي 

فمѧثلا تقѧع مدينѧѧة .  الغربѧي للمربѧѧعإلѧي الاحѧѧداثي الجنѧوبيالѧساعة، ثѧم يѧضاف ھѧѧذا الѧرقم 
 ٤٦ درجѧة شѧمالا و خѧط طѧول ٢٤ عند دائرة عرض إحداثياتهالرياض في المربع الذي 

يѧسار ودائѧرة العѧرض  أي درجѧة الطѧول علѧي ال4624: درجة شرقا، ويكتب ھذا المربѧع
 أقѧسام فѧأن مدينѧة الريѧاض سѧتقع فѧي المربѧع ٤ إلѧيوعند تقسيم ھذا المربѧع . علي اليمين

 ١وبالتالي فأن خريطة الرياض مѧن مقيѧاس الرسѧم ) ٢أي المربع رقم (الجنوبي الشرقي 
 . 2-4624 يكون أسمھا ١٠٠،٠٠٠: 

  
ي تغطي الخريطة الواحѧدة  ، والت٥٠،٠٠٠ : ١الخرائط الطبوغرافية ذات مقياس الرسم  .٦

 .  دقيقة من دوائر العرض١٥ دقيقة من خطوط الطول و ١٥
  ةѧѧѧسم الخريطѧѧѧي  ١٠٠،٠٠٠ : ١تقѧѧѧر٤إلѧѧѧاس ائط خѧѧѧرقم ٥٠،٠٠٠: ١ بمقيѧѧѧوت 

وفي اتجاه حركة عقارب   بدءا من الركن الشمالي الشرقي٤ إلي ١الخرائط من 
تقѧع مدينѧة مѧثلا . ١٠٠،٠٠٠ : ١يضاف ھذا الرقم إلي أسѧم الخريطѧة و. الساعة

 : ١مѧѧѧѧن أقѧѧѧѧسام الخريطѧѧѧѧة ) الجنѧѧѧѧوبي الغربѧѧѧѧي (الثالѧѧѧѧثالريѧѧѧѧاض فѧѧѧѧي المربѧѧѧѧع 
 : ١ وبالتѧѧѧѧالي فيكѧѧѧѧون أسѧѧѧѧم خريطѧѧѧѧة الريѧѧѧѧاض مѧѧѧѧن مقيѧѧѧѧاس رسѧѧѧѧم ١٠٠،٠٠٠
 . 23-4624 ھو ٥٠،٠٠٠
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   في المملكة٢٥٠،٠٠٠ : ١دليل الخرائط ذات مقياس الرسم ) ٥٦-٢(شكل 
  

  
  

   في المملكة٥٠،٠٠٠ : ١لخرائط ذات مقياس الرسم دليل ا) ٥٧-٢(شكل 
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   في المملكة٥٠،٠٠٠ : ١مثال لترقيم الخرائط ذات مقياس الرسم ) ٥٨-٢(شكل 
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  :الآتي في المملكة ٥٠،٠٠٠ : ١أھم ما يميز الخريطة الطبوغرافية 
  

  متر في اتجاه الشمال سنتي٥٥ سنتيمتر في اتجاه الشرق و ٥٠أبعاد الخريطة.  
  كيلومتر مربع من الأرض٦٩٣تغطي الخريطة تقريبا .  
  علي الخريطةإطارانيوجد :  

o رض، أي ٥ الداخلي به تدريج كل الإطارѧر العѧول و دوائѧدقائق من خطوط الط 
  . دقائق٥ مربعات فلكية طول ضلع المربع الواحد ٩أن الخريطة تحتوي علي 

o ارѧѧه الإطѧѧر عليѧѧارجي وتظھѧѧداثياتالإ الخѧѧومترات حѧѧب الكيلѧѧة، وتكتѧѧالكيلومتري 
 ٢ و عѧѧشرات الكيلѧѧومترات فقѧѧط كѧѧل آحѧѧاد كيلѧѧومتر بينمѧѧا تكتѧѧب ١٠الكاملѧѧة كѧѧل 

  . كيلومتر
  داثيѧѧسمي الاحѧѧه المѧѧي يمينѧѧا، وعلѧѧوي منھѧѧزء العلѧѧط الجѧѧي وسѧѧة فѧѧوان الخريطѧѧب عنѧѧيكت

  . باللغة العربية وعلي يساره المسمي الاحداثي باللغة الانجليزية
 طѧѧي وسѧѧيس فѧѧدقيق ويقѧѧي الѧѧم الخطѧѧاس الرسѧѧد مقيѧѧة يوجѧѧن الخريطѧѧسفلي مѧѧزء الѧѧي الجѧѧإل 

 إلѧѧي بقѧѧيس آخѧѧركمѧѧا يوجѧѧد أيѧѧضا مقيѧѧاس رسѧѧم .  متѧѧر١٠٠ و دقتѧѧه صѧѧحيحةكيلѧѧومترات 
  .  ياردة٥٠٠أميال صحيحة و دقته 

  اتѧن الاتجاھѧات عѧم بيانѧات(علي يمين مقياس الرسѧسية ) الانحرافѧة والمغناطيѧالجغرافي
 .وتѧاريخ رصѧدھا وقيمѧة التغيѧر الѧسنوي لھѧا واتجاھѧه) زاوية الاختلاف(ا والعلاقة بينھم

وأيضا مرجѧع )  علي اليبسويد ھايفوردUTM(كما توجد معلومات عن المسقط المستخدم 
وھѧѧو متوسѧѧط سѧѧطح (ومرجѧѧع الأبعѧѧاد الرأسѧѧية ) ١٩٧٠عѧѧين العبѧѧد (الѧѧشبكة الجيوديѧѧسية 
  ).البحر عند مدينة جدة

 م يوѧѧاس الرسѧѧسار مقيѧѧي يѧѧات علѧѧل اللوحѧѧات و دليѧѧرقيم اللوحѧѧام تѧѧي لنظѧѧم تخطيطѧѧد رسѧѧج
  .المجاورة

 ذѧة والѧاح الخريطѧد مفتѧة يوجѧين الخريطѧصطلحايعلي يمѧة بمѧضمن قائمѧوز ت يتѧو رم 
 .الظواھر الجغرافية الطبيعية والبشرية الظاھرة في الخريطة

  رة(الفاصلѧغ ) أو الفتѧة تبلѧصحيحة٢٠الكنتوريѧات الѧور المئѧط كنتѧم خѧر، ويرسѧن  متѧم 
 . الأمتار بخط أكثر سمكا

 تتكون ألوان الظاھرات الجغرافية علي الخريطة من: 
o اللون البني: الكثبان الرملية 
o  اللون الأزرق): مجاري الأودية و البرك و السبخات(الظواھر المائية 
o اللون الأخضر : المناطق الزراعية 
o اللون الأحمر: المناطق السكنية و الطرق . 

  طرق علي الخريطة كالتاليتظھر تصنيفات ال: 
o أحمرخط سميك متصل: الطرق الرئيسية  
o أحمرخط مقطع رفيع: الطرق الثانوية  
o خط مقطع رفيع أسود: المدقات والدروب الصحراوية 
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   في المملكة ٥٠،٠٠٠ : ١خريطة جزاء من مثال لأ) ٥٩-٢(شكل 
  )جزء من مدينة مكة المكرمة(

 


