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 بسم الله الرحمن الرحيم

وَكُلَّ شَيْءٍ أحَْصَيْنَ اهُ كِتَ ابً ا 

 صذق الله انؼظٍم

( سورة النبأ92الآٌة )  

 المصادر ـ                

د خاشع الراوي –المدخل إلى الإحصاء     

كارزان مهدي غفور -مبادئ الإحصاء     

 بعض المصطلحات والرموز

 انًؼُٗ انشيض انًؼُٗ انشيض

< 

≤ 

> 

≥ 

││ 

∑ 

fi 

n! 

R 

yi 

y͞  

 اكجش يٍ

 اكجش يٍ أٔ  ٚغبٔ٘

 اصغش يٍ

 اصغش يٍ أٔ ٚغبٔ٘

 لًٛخ يطهمخ

 يغًٕع

 انزكشاس

nيعشٔة  )أٔ ػبيهٙ(   

 انًذٖ

أٔ يفشدح )أٔ يشكض فئخ(لًٛخ يشبْذح   

 انٕعػ  انؾغبثٙ نهؼُٛخ

β 

nPr 

nCr=(
 n

r) 

Ei 

P(Ei) 

b 

r 

℮ 

f(y) 

F(y) 

E(y) 

 يؼبيم الاَؾشاف نهًغزًغ )يؼبيم انزفهطؼ(

rرجبدٚم  يٍ   n 

rرٕافٛك  يٍ   n 

 انؾبدس

 دسعخ اؽزًبل ظٕٓس انؾبدس

 يؼبيم الاَؾذاس  نهؼُٛخ

 يؼبيم الاسرجبغ نهؼُٛخ

 يؼبيم الاسرجبغ نهًغزًغ

 دانخ انزٕصٚغ الاؽزًبنٙ

 دانخ انزٕصٚغ نهًغزًغ

 انمًٛخ انًزٕلؼخ
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 G 

 H 

 Q 

 Me 

 Mo 

μ 

σ
2 

σ 

S
2 

S 

S
2

y 

Sy 

S
2

p 

M.D 

C.V. 

 انٕعػ انُٓذعٙ

 انٕعػ انزٕافمٙ

 انٕعػ أنزشثٛؼٙ

 انٕعٛػ

 انًُٕال

 انٕعػ انؾغبثٙ نهًغزًغ

 رجبٍٚ انًغزًغ

 الاَؾشاف انمٛبعٙ نهًغزًغ

 رجبٍٚ  انؼُٛخ 

 الاَؾشاف انمٛبعٙ نهؼُٛخ

 رجبٍٚ انٕعػ انؾغبثٙ

 انخطأ انمٛبعٙ

 انزجبٍٚ نهًغزًغ

 الاَؾشاف انًزٕعػ

 يؼبيم الاخزلاف

α 

H0 

H1 

SS 

P 

q 

∞ 

Oi 

n! 

r 

e 

b 

   

 يغزٕٖ انًؼُٕ٘

 فشظٛخ انؼذو

 انفشظٛخ انجذٚهخ

 يغًٕع يشثؼبد الاَؾشاف

 اؽزًبل انُغبػ

 اؽزًبل انفشم

 يبلا َٓبٚخ

 لًٛخ يشبْذح

 المضروب

 معامل ارتباط العٌنة

e 

b 

 يشثغ كب٘

 

كبَذ رٓذف فٙ انًبظٙ ئنٗ انؼذ ٔانؾصش أ٘ رؼُٙ عًغ انًؼهٕيبد انًزؼهمخ نشإٌٔ انذٔنخ ، أيب اٌٜ لذ رطٕس ٔأصجؼ  Statisticالإؽصبء 

 ػهًبً نّ أًْٛزّ كٕعٛهخ ٔأداح فٙ انجؾش انؼهًٙ نغًٛغ انؼهٕو 

عًغ انجٛبَبد ٔرجٕٚجٓب ٔرهخٛصٓب ٔػشظٓب الأعهٕة انؼهًٙ فٙ غشق انطشٚمخ أٔ : ْٕ رنك انؼهى انز٘ ٚؼًم ػهٗ اعزخذاو  ػهم الإحصبء

 كٕعٛهخ ٔأداح فٙ انجؾش انؼهًٙ نغًٛغ انؼهٕو .  . ٚغزؼًمٔرؾهٛهٓب ثٓذف انٕصٕل يُٓب ػهٗ اعزُزبعبد ٔلشاساد يُبعجخ 
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 :  وٌقسم ػهم الإحصبء إنى قسمٍن

  Descriptive Statisticsالإحصبء انىصفً   (1

ٔصف يغًٕػةخ يؼُٛةخ يةٍ انجٛبَةبد ، ٔرزعةًٍ ْةزِ انطةشق الإؽصةبئٛخ ػهةٗ أعةبنٛت عًةغ ٚشًم انطشق الإؽصبئٛخ انًغزؼًهخ فٙ  

 انجٛبَبد فٙ صٕسح لٛبعبد سلًٛخ ، صى رجٕٚجٓب أٔ رُظًٛٓب ٔرهخٛصٓب ٔػشظٓب ، ٔؽغبة ثؼط انًمبٚٛظ الإؽصبئٛخ انًخزهفخ نٓب .

 

 

 Inferential Statisticsالإحصبء ألاسزنزبجً أو الاسزذلانً  (2

 بَبد. ْٕٔ فشػٍٛ  : ٛشق الإؽصبئٛخ انزٙ رٓذف ئنٗ ػًم اعزُزبعبد أٔ اعزذلالاد ؽٕل انًصذس انز٘ عًؼذ يُّ انجٚشًم انط 

 انزمذٚش : ٚٓزى ثاٚغبد لٛى رمذٚشٚخ نلاعزذلال يُٓب ػهٗ انمٛى انؾمٛمٛخ نًصذس عًغ انجٛبَبد .  .أ 

نهظبْشح انًشاد دساعزٓب ٔارخبر انمشاساد ٔانزُجإ اخزجبس انفشظٛبد : ٔٚزعًٍ اخزجبس انفشظٛبد انزٙ رٕظغ كزفغٛش أٔنٙ  .ة 

 ػهٗ لجٕنٓب أٔ سفعٓب .

  كُزٛغخ ػشش انغبدط انمشٌ ثذاٚخ يُز ثذاء فمذ الاؽزًبل َظشٚخ ػهٗ كجٛشا اػزًبدا ٚؼزًذ ٔانز٘( الاعزذلانٙ) ألاعزُزبعٙ أيب

 أشٓش ٔيٍ خغبسرٓى  أٔ سثؾٓى فشص ؽٕل يؼهٕيبد لإػطبئٓى انشٚبظٛبد ػهًبء ئنٗ انًمبيشٌٔ فمذيّ أٔسثب، فٙ انمًبس لاَزشبس

ْى انؼهًبء ْإلاء : Pascal, Leibnitz and Fermat  Bernoulli, ٙػشش انضبيٍ انمشٌ ثذاٚخ ٔفٙ. الاؽزًبل  َظشٚخ يإعغ 

الاعزذلانٙ الإؽصبء َظشٚخ ػهّٛ رؼزًذ انز٘ انطجٛؼٙ انزٕصٚغ يُؾُٗ يؼبدنخ اكزشفذ .  

 ٔانفٛضٚبء انفهك ػهى يضم يجبششح غٛش أٔ يجبششح ثصٕسح ػهّٛ ٔانًؼزًذح الأخشٖ انؼهٕو رطٕس يغ ثبنزطٕس انؼهى ْزا ٔاعزًش

انزطجٛمٛخ انؼهٕو يٍ انخ...... انٕساصخ ٔػهى الاعزًبع ٔػهى ٔانطت ٔانضساػخ ٔانكًٛٛبء . 

فٛشش انؼبنى فٕٓ انؼششٍٚ انمشٌ ػهًبء اشٓش أيب  R.A. Fisher ٘كبنضساػخ كضٛشح ػهٕو فٙ ٔغجمّ الإؽصبء ػهى غٕس انز 

انزغبسة ٔرؾهٛم رصًٛى أعظ ٔٔظغ ٔالالزصبد ٔانٕساصخ ٔانجٕٛنٕعٙ . 

 انٕاعغ انؼهى ثٓزا انخبصّ انًؼبدلاد ٔاعزُزبط ٔرجٕٚت ثبػذاد انشأ٘ يؾًٕد خبشغ انؼشالٙ انؼبنى اشزٓش فمذ ٔانؼششٍٚ انٕاؽذ انمشٌ فٙ أيب

 انؼشثٛخ انغبيؼبد يٍ كضٛش ٔفٙ انمطش عبيؼبد فٙ رذسط ٔانزٙ انؼهى نٓزا انًُٓغٛخ انكزت ثزأنٛف لبو كًب. انؼهًٛخ ٔارغبْبرّ فشٔػّ ثكم

 .انؼهٕو يخزهف فٙ انؼبيهٍٛ نهجبؽضٍٛ انًًٓخ انًصبدس يٍ رؼزجش كزنك ٔالأعُجٛخ،

 انخطىاد الاسبسٍخ نهطرٌقخ الإحصبئٍخ :

رًزبص انطشٚمخ الإؽصبئٛخ رٓٛئ أعهٕة يٕظٕػٙ نهجؾش ٔنّ لٕاػذِ ٔأصٕنّ انز٘ ٚغت أٌ ٚهزضو انجبؽش ؽزٗ ٚزغُت انزؾٛض انشخصٙ أٔ 

 انٕلٕع فٙ ثؼط الأخطبء   فاٌ يشاؽم ْزِ انطشٚمخ ْٙ كبلأرٙ : 

 عًغ انجٛبَبد . -1

 رجٕٚت انجٛبَبد. -2

 ػشض انجٛبَبد . -3

 . ؽغبة انًإششاد أٔ انًؼبنى نهجٛبَبد -4

 انزفغٛش ٔانزُجإ . -5

              y   ،x    ،z: أ٘ ظبْشح رظٓش اخزلاف ثٍٛ يفشدارٓب ٔٚشيض ل ثبنشيض انمزغٍر )انمشبهذح( 

 ورقسم انمزغٍراد إنى : 

كًزغٛش ٔصفٛخ )َٕػٛخ( : ْٙ انًزغٛشاد انزٙ لا ًٚكٍ لٛبعٓب ثٕعبئم لٛبط يأنٕفخ ٔئًَب رشكم صفبد نزنك انًزغٛش يضم نٌٕ انؼٍٛ  -1

 . ( ، انغُظ كًزغٛش )ركش ، أَضٗ( ، انؾبنخ الاعزًبػٛخ كًزغٛش)أػضة ، يزضٔط ، يطهك ، أسيم(000)عٕداء ، خعشاء ، صسلبء
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كًٛخ : رمبط ثبسلبو ػذد سؤٔط انًبشٛخ فٙ لطٛغ يؼٍٛ؛دسعبد انطهجخ فٙ كهٛخ؛أغٕال الأشخبص ثبنغُزًزشاد ؛ أٔصاٌ الأشخبص  -2

 0شاسح فٙ يذُٚخ يؼُٛخثبنكٛهٕغشايبد؛ ٔدسعبد انؾ

 ْٔٙ َٕػٍٛ : .1

: يغًٕػخ غٛش لبثهخ نهؼذ عٕاء كبَذ يؾذٔدح أ غٛش يؾذٔدح ٔاًَب رشكم Continuous variablesيغزًشح )يزصهخ(  .أ 

ْٔزا ٚؼُٙ ٔعٕد ػذد غٛش يُزّ يٍ انمٛى يضم كًٛخ الايطبس انًزغبلطخ ػهٗ يُطمخ خلال عُخ  0لٛى ٔالؼخ ظًٍ فزشاد

كم انجٛبَبد انزٙ رمبط رؼذ يغزًشح أغٕال 00ؼُٛخ فٙ فزشح صيُٛخ فٙ فزشح صيُٛخ يؼُٛخ ٔغٛشْبيؼُٛخ؛اعؼبس عهؼخ ي

   y ≤ 170 ≥ 120انطلاة 

انمٛى انمبثهخ نهؼذ أ٘ َغزطٛغ يضم ػذد أشغبس انجشرمبل ،ػذد غهجخ انصف   Discrete variablesغٛش يغزًشح)يُفصهخ( : .ة 

 ( y=2,5,1,6,4اعش ) 5ٓب يٍ انؼذ ، ػذد أفشاد الأٔل فٙ كهٛخ انضساػخ أ٘ ثٛبَبد َؾصم ػهٛ

 : جمٌع القٌم أو المفردات التً ٌمكن أن ٌأخذها المتغٌر .  المجتمع
 (  محدود : ٌمكن حصر مفرداته كأطوال طلبة جامعة الموصل . 1وهو نوعٌن :     

  (  غٌر محدود : مجموع نوع سمك معٌن فً نهر دجلة ، أوعدد بكترٌا فً حقل ما .2 
ٔفك لٕاػذ ٔغشائك ػهًٛخ ثؾٛش ثطشٚمخ يب يٍ انًغزًغ اخزٛبسْب ْٙ عضء يٍ انًغزًغ ْٔٙ ػجبسح ػٍ يغًٕػخ يٍ انًشبْذاد رى  نؼٍنخا

 رًضم انًغزًغ رًضٛلا صؾٛؾب .

 انرمىز الإحصبئٍخ : 

  (  نٛشيض ئنٗ انًغًٕع ْٕٔ أكضش انشيٕص انًغزؼًهخ ئؽصبئٛب . ∑) انؾشف انَٕٛبَٙاعزؼًم 

 

 :انًزغٛش        yi= 18 , 20 , 13 , 15 , 14                                     yi 

  xi=   3 ,  2  ,  2  ,  4  ,  6                                       xiأٔ                     

     y2 = 20،           انمًٛخ انضبَٛخ نهًشبْذح انضبَٛخ        y4 = 15انمًٛخ انشاثؼخ نهًشبْذح انشاثؼخ            

     يغًٕع عًٛغ انًشبْذاد∑    

  

     

∑        

 

   

          

            = 18  + 20  + 13  + 15  + 14   =   80 

  يغًٕع عضئٙ نهًشبْذاد 

 

∑     

 

   

       

             =  20  + 13  + 15     =   45 

 يغًٕع يشثؼبد انًشبْذاد∑    

∑  
    

    
    

    
    

  

            = 18
2
  + 20

2
  + 13

2
  + 15

2
  + 14

2
    

  =324  + 400 +  269 + 225 + 196  =       1414 

 يشثغ يغًٕع انًشبْذاد
2
        ( (∑   

 ∑   
                  

  

                   =( 18  + 20  + 13  + 15  + 14)
2
   =  ( 80)

2
  = 6400 
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  ٍٚيغًٕع ؽبصم ظشة يزغٛشy, x     ∑      

∑            

 

   

                  

               =  (18)(3) + (20)(2) + (13)(2) + (15)(4) + (14)(6)  

     =      54     +    40     +     26    +     60     +   84       = 264 

  ٍٚؽبصم ظشة يغًٕػزٍٛ نًزغٛشy, x    ∑     ∑     

  ∑     ∑                                       
                                 =  ( 18  + 20  + 13  + 15  + 14)(  3   +  2  +   2   +  4   +  6)  

                  =     (80)(17)= 1360 

 ثؼض انقىاػذ انمفٍذح فً ػمهٍخ انجمغ

       ∑                                                           :  فاٌ صبثذ ػذد c كبٌ ئرا  : (1) انقبػذح

∑ انجشْبٌ                                                                                

                                                                            ∑يضبل   

  

 yi   5 ,8 ,10 =ٔثشٍْ ئعبثزك  ػُذيب      ∑       ∑/ ْم                                   عإال

 

 

 

     ∑    ∑ػذد صبثذ فاٌ :                                                     cئرا كبٌ   ( :2انقبػذح )

∑                                 ∑            انجشْبٌ              

    ∑   ∑        ∑                                   ػذد صبثذ فاٌ :   cئرا كبٌ   ( :3انقبػذح )

                                         ∑                          انجشْبٌ    

                                                                           

                                                     ∑   ∑         

 (1انؼمهً )

 11( : ص 2يضبل )ٔ 16( :  ص 1يضبل )

 أٔعذ لًٛخ كم يًب ٚأرٙ :  yi= 3 , 1 , 2 , 5       ٔxi= 4 , 3 , 4 , 5( : يزغٛشٍٚ 3يضبل )
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∑   
 
                 

∑  

 

   

        

∑  

 

   

         

  ∑     ∑     =(3+1+2+5) 

(4+3+4+5)=(11)(16)=176 

  ∑               =(3)(4)+(1)(3)+(2)(4)+(5)(5)=12+3+8+25=48 

  ∑    
             =(4+3+4+5)

 2
=(16)

2 
=196 

  ∑    
             =(3+1+2+5)

 2
=(11)

2 
=121 

 ∑  
                  =(3)

2
+(1)

 2
+(2)

 2
+(5)

 2
=9+1+4+25=39 

 ∑  
                  =(4)

2
+(3)

2
+(4)

 2
+(5)

 2
=16+9+16+25=66 

 ∑       
     =(3-4)

 2
+(1-3)

 2
+(2-4)

 2
+(5-5)

 2
=(-1)

 2
+(-2)

 2
+(-2)

 2
+(0)

 2 
=1+4+4+0=9 

 ∑    
              =(3)(4)

 2
+(1)(3)

 2
+(2)(4)

 2
+(5)(5)

 2
= 

 ∑             =[(3-3)+(1-3)+(2-3)+(5-3)][ (4-5)+(3-5)+(4-5)+(5-5)=(-1)(-4)=4 
 ∑             =(3+4)+(1+4)+(2+4)+(5+4) =27 
 ∑              =(3+1+2+5)+4=15 
 ∑         =(4-3)+(3-3)+(4-3)+(5-3)=4 
 ∑           =(4+3+4+5)-3=13 

 ∑
    

  
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

            

  
 

   

  
 

   

  
 

 
∑      

∑  
 

                       

       
 

  

  
 

 ∑  
  

 ∑   
 

 
 

           

 
 

  

 
 

 ∑     
 ∑     ∑    

 
                             

                  

 
    

   

 
 

       

 
 

  

 
   

 

 : حم أسئهخ انفصم انثبنً

 ػٍن نىع انمزغٍر )مسزمر ، مزقطغ(  (1

 يزمطغ. يزمطغ )نٛظ فّٛ كغٕس(   ة. يغزًش  ط. يغزًش )فّٛ كغٕس( د. يزمطغ  ْـ. يغزًش  ٔ. يغزًش  ص .أ 

 أكزت حذود كم ممب ٌأرً  (2

∑             

 

   

 

∑                  

 

   

 

∑                                       
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∑                                               

 

   

 

 كزت كلا من انحذود انزبنٍخ مسزؼملا رمس انجمغ :أ (3

  
    

    
       

  ∑   
   

    

   
     

        
   ∑  

 

  

   

 

                           ∑       

 

   

 

 ثرهن  (4

  ∑               ∑     ∑     ∑   

 ∑               ∑     ∑     ∑      ∑     ∑     ∑   

 أوجذ  Xi =7, -2, 4  ،    yi =5, 8, 2   من انقٍم : (5

∑  
  

 ∑   
 

 
          

        

 
    

   

 
          

∑     
 ∑    ∑   

 
                       

              

 
           

∑                              

∑                  

∑
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 عنوان المحاضرة الثالثة     تبويب البيانات 
 

لاسبوع القادم انشاء الله ا  

 

 جدول التوزيع التكراري :- 

 التً جمعت ولم تبوب .  raw data: وهً البٌانات الأولٌة الأصلٌة   البيانات غير المبوبةالمقصود 

، وهذه  جداول تكرارية: وهً البٌانات التً بوبت ونظمت فً   البيانات المبوبة 
 الجداول تكون على نوعٌن :

وهً الجداول التً تتوزع فٌها :    Simple frequency tableجداول تكرارية بسيطة  .1

: عامود الفئات وعامود التكرارات المقابلة  نالبٌانات حسب صفة واحدة. وتمثل فً عامودٌ
 لكل فئة من الفئات.

 

 طالب حسب علاماتهم النهائٌة فً مادة الإحصاء. 50الجدول التالً ٌبٌن توزٌع :  1مثال 

 طالب فً مادة الإحصاء (50)( لعلامات 1جدول رقم )             

 عدد الدارسين  الفئات 

40 – 49 
50 – 59 
60 – 69 
70 – 79 

5 
7 

15 
10 



 الدكتور زكرٌا بدر فتحً                  مادة إحصاء 

9 
 

80 – 89 
90 – 99 

8 
5 

 50 المجموع

 الثانً ٌبٌن تكرار كل فئة. دالأول ٌبٌن فئات الجدول فً حٌن أن العامو دحٌث أن العامو  
 

 موظف حسب شدة التدخٌن 100فً عٌنة سحبت من جامعة عمان الأهلٌة، الجدول التالً ٌبٌن توزٌع : 2مثال 

 ( موظف من المدخنين100( يبين توزيع )2جدول رقم )          

 (f)التكرار   انواع التدخين

  شدٌد 
 متوسط

 نادر
 لا ٌدخن

13 
27 
25 
35 

 100 المجموع

            

    Contingency  frequency table )جداول التوافق(الجداول التكرارية المركبة .2

فئات وهً الجداول التً تتوزع فٌها البٌانات حسب صفتٌن أو ظاهرتٌن أو أكثر فً الوقت نفسه. فمثلا الصفوف تمثل  
 تمثل الصفة الأخرى وٌمثل كل رقم فً الجدول تكراراً للصفتٌن المدروستٌن. احدي الصفتٌن والأعمدة

 

 شخص من فئات عمرٌة حسب شدة التدخٌن.             200( ٌبٌن توزٌع 3جدول رقم ) :3مثال 

 التدخين
 العمر

 المجموع لا يدخن نادر متوسط شدٌد

Less than 14 
15 – 24 
25 – 34 
35 – 44 

45 – 54 
More than 55 

8 
20 
12 

9 
7 
4 

9 
17 
13 

3 
4 
4 

2 
13 

5 
3 
3 
4 

11 
10 
10 

5 
16 

8 

30 

60 
40 
20 
30 
20 

Total 60 50 30 60 200 
 

( والثانً Classesبسٌط ٌتكون من عمودٌن الأول قٌم المتغٌر وتسمى فئات )وهو عبارة عن جدول  التوزٌع التكراري :جدول 

 ( .Frequencyتكرار الفئة )

 . هً المجامٌع التً قسمت إلٌها قٌم المتغٌر ، وكل فئة تأخذ مدى معٌن من قٌم المتغٌر( : Classesالفئات )   

 .هو عدد المفردات او القٌم التً تقع فً مدى تلك الفئة  تكرار الفئة   

الحدود الحقيقية  التكرارات
 للفئة

 الفئات  مركز الفئة

5 
7 

15 
10 
8 

39.5 - 49.5 

49.5 - 59.5 

59.5 - 69.5 

69.5 - 79.5 

44.5 
54.5 
64.5 
74.5 
84.5 

40 – 49 
50 – 59 
60 – 69 
70 – 79 
80 – 89 
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5 79.5 - 89.5 

89.5 - 99.5 
 

94.5 90 - 99 

 المجموع   50

 لكل فئة حدان أعلى وأدنى  الفئة : حدود

 : هو مقدار المدى بٌن حدي الفئة . لإٌجاد طول الفئة هناك طرائق   طول الفئة :

 14=1+44-44=  1الحد الأدنى + –الحد الأعلى  طول الفئة = .1

 الحد الحقٌقً الأدنى –الحد الحقٌقً الأعلى  طول الفئة = .9

 لفئتٌن متتالٌتٌن . الفرق بٌن الحدٌن الأدنى )أو الحدٌن الأعلى( = طول الفئة .3

 متتالٌتٌن الأعلى( لفئتٌن )أو الأدنىالحقٌقٌٌن الفرق بٌن الحدٌن  = طول الفئة .4

 بٌن مركزي فئتٌن متتالٌتٌن ،الفرق  طول الفئة = .5

 . القٌمة الواقعة عند منتصف الفئة:  مركز الفئة

 الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى للفئة                                                   

   ------------------------------------مركز الفئة =                                  

                                                                    9  

 الأعلى للفئة  الحقٌقً الأدنى للفئة + الحد الحقٌقً الحد                                                  

   -----------------------------------------------------مركز الفئة =                                  

                                                                                  9  

 وتحسب :   لفئة :الحقٌقٌة ل الحدود

   الفئة طول 4,5 – الفئة تلك مركز = فئة لأي الحقٌقً الأدنى لحدا  

   الفئة طول 4,5 + الفئة تلك مركز = فئة لأي الحقٌقً الأعلى الحد 

 0,5,ونضٌف  0,5,فً حالة حدود الفئات تحوي على كسر عشري واحد ولإٌجاد الحدود الحقٌقٌة لها نطرح 

 . 5,,0,ونضٌف  5,,0,اما اذا كانت حدود الفئات تحتوي على كسرٌن عشرٌٌن ولتكوٌن الحدود الحقٌقٌة لها نطرح 

  

 الفئة + الحد الأعلى للفئة السابقة لتلك الحد الحقٌقً الأدنى                                                                       

   ---------------------------------------------------------الحد الحقٌقً الادنى لأي فئة   =                                  

                                                                                                          9  

 الفئة + الحد الأدنى للفئة التالٌة لتلك الحد الاعلى                                                                       

   ---------------------------------------------------------الحد الحقٌقً الاعلى لأي فئة   =                                  

                                                                                                          9  
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 طول الفئة   05, –الحد الحقٌقً الادنى لأي فئة = مركز تلك الفئة                                 

 طول الفئة   05,الحد الحقٌقً الاعلى لأي فئة = مركز تلك الفئة +         

 مثال 

44 36 40 55 45 53 46 43 21 10 

66 56 46 35 44 32 52 41 41 30 

24 25 54 15 34 22 63 21 61 62 

54 42 35 44 34 32 45 31 42 50 

65 11 44 23 41 44 32 51 44 42 

 65= 14-55أدنى قٌمة=  –المدى =أعلى قٌمة     : المدى

 +لوغارتم عدد المفردات1عدد الفئات =    :عدد الفئات

× 2,5عدد الفئات =
4

×2.5=   عدد المفردات   
4

   54   =2.5×2.66=  6.65   5 

 التكرار  العلامات  الفئات

14-14   /// 3  

24-24  /////     / 6 

34-34 /////     ///// 14  

44-44  /////    /////    ///// 15  

54-54   ///    ///// 8  

64-64 ///// 5 

54-54 /// 3 

 54 المجموع

 

حدود 
 الفئات

 مركز الفئة
 2(/الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى للفئة=) 

 التكرار النسبً المئوي التكرار النسبً التكرار الحدود الحقٌقٌة للفئة

14-14 (=14+14/)2=14.5  4.5 - 14.5  3 0.06 6 

24-24  (=24+24/)2=24.5 14.5 - 24.5 6 0.12 12 

34-34 (=34+34/)2=34.5 24.5 - 34.5 14 0.20 20 

44-44  (=44+44/)2=44.5  34.3 - 44.5 15 0.30 30 

54-54  (=54+54/)2=54.5  44.5 - 54.5 8 0.16 16 

64-64 (=64+64/)2=64.5  54.5 - 64.5 5 0.10 10 

54-54 (=54+54/)2=54.5  64.5 - 54.5 3 0.06 6 
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 100 1 54   المجموع

 

 الأهمٌة النسبٌة لكل فئة .ٌبٌن وهو عبارة عن جدول  :النسبً التوزٌع التكراري جدول 

 fi   لفئةتكرار تلك ا                                                  

   ----------------------------   ة =فئالتكرار النسبً لأي             

                   ∑                        المجموع الكلً للتكرارات                                         

 

 ,,1× ة فئالتكرار النسبً لل            ة =فئالتكرار النسبً المئوي لأي             

 تنازلًالتوزٌع التكراري التجمٌعً ال

 التكرار التجمٌعً التنازلً حدود الفئات

 ,5 ,1أكثر من 

,9أكثر من   44 

,3أكثر من   41 

,4أكثر من   31 

,5من  أكثر  16 

,6أكثر من   8 

,4أكثر من   3 

,8أكثر من   , 

 

 

 التوزٌع التكراري التجمٌعً التصاعدي

 التكرار التجمٌعً التصاعدي حدود الفئات

 , ,1أقل من 

,9أقل من   3 

,3أقل من   2 

,4أقل من   12 

,5أقل من   34 

,6أقل من   49 

,4أقل من   44 

,8أقل من   5, 
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 المحور الأفقً قٌم أو فئات المتغٌر ، المحور العمودي قٌم التكرار: التمثٌل البٌانً

الرمثيددالالايددللجللل ددجكرلالرادد ا  لالاصدديللالنددلالكللايللددلتلالاميددبلالمرنددلب لك دد ل اددل ةل دد للهدد ىل Histogramالمددج الالرادد ا  ل
أ مددجةلكيلليددبلقر، ددثب لثيددللكمثددالالرادد ا اتل لدديلالمندد  لال أيددج لكييمددللكمثددالئددي لالمرليدد لالثددجكولال  ددلت ل لدديلالمندد  لا  ثددج لك ددر ل

لئل جكهل  لط رلال  ب.كمثيالكال  بلكعم و لا ك ل هل  لكا ا لال  ب لكط رل

ل  م.ل 45اخري تلق لأثجلالمزا علكعجلل100ث مهللكلل  ام لل ييبلق لالجكاج  كزانلل يملل لجلالر ز علالرا ا  قثلر:لل

 الفئات الوزن -600 -620 -640 -660 -680 720-700 المجموع

 مركز الفئات  610 630 650 670 690 610 

 )التكرار( الدجاجعدد  10 15 20 25 20 10 100

لكالمطل ب:

لقلل  لط رلال  ب؟ -1
 ا ي لالمج الالرا ا  . -2

 ا ي لالمج الالرا ا  لاليصاج لث ل لقل ليلال ي . -3

لالندا

620640600620...20700720للللللللللللللللللللللللل(L)ط رلال  بل -1 L 

  ي لالمج الالرا ا  . -2

لل ي لالمج الالرا ا  ل ر لإكالعلالنط اتلالرلليب:

 لال أيجلك مثالالرا ا ات لا  ثجلك مثالا كزان.ل   ي لقن  انلقرعلقجان 

 .كال  بلكمثالكعم ولا ك ل هل  لكا ا لال  ب لكط رلئل جكهل  لط رلال  ب 

 .كال م ول اجألق لثيللالرهيلكهل م ولال  بلالصلكثب 

لوجلجبل100المج الالرا ا  ل كزانل ييبلق لالججلالث مهلل
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ل

لإج اءلالآكج:لل ي لالمج الالرا ا  لاليصاجل ر  ا  لاليصاج:ل ي لالمج الالرا -3
 ثصلبلالرا ا اتلاليصايب. 

Sum 700-720 680- 660- 640- 620- 600- الوزن 

 عدد الدجاج 10 15 20 25 20 10 100

 التكرار النسبً 0.10 0.15 0.20 0.25 0.20 0.10 1.00

لوجلجبل100المج الالرا ا  لاليصاجل كزانل ييبلق لالججلالث مهلل:للكإكالعلل سلالنط اتلالصلكثبللللللل
 

 
ل راعلالآكج:لالرا ا  كالمينييلل ي لالمضلعل

 لثللالإثجاثيلتل جل: .1

 (x)مركز الفئة  590 610 630 650 670 690 710 730

 (y)التكرار   0 10 15 20 25 20 10 0

 

لوجلجبل100المضلعلالرا ا  ل كزانل ييبلق لالججلالث مهلل
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ل

لالرا ا  لينييلالمل2/3/3

كإكاددلعلل ددسلالنطدد اتلالصددلكثبل ددجل يدد لالمضددلعل مادد ل يدد لالمينيدديلالرادد ا   لكلادد ل ددر لكمهيددجلالنطدد  لالمياصدد ةل ددجل دداالل
ل ل اي ل ذالالشاا.5-2قينييلكنيلل م لكأكث ل جولق لاليثل  لك جلالمثلرلالصلكقل ما ل ي لالمينييلالرا ا   لكالشاالا

ل
ل 5-2 االا

لوجلجبل100المينييلالرا ا  ل كزانل ييبلق لالججلالث مهلل

ل  

 

 أل اعلالمينييلتلل:ل
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 منحنً ملتوي التواء سالب     منحنً ملتوي التواء موجب        uالمنحنى النونً  المنحنى الطبٌعً           

 
 
 
 
 

 المنحنى الرائً المقلوب   منحنى متعدد القمم                     منحنى ذو قمتٌن  المنحنى الرائً          
 
 
 

 الفصل الثالث تبوٌب البٌانات حل تمارٌن
 ( أوجد الحدود الحقٌقٌة ومركز الفئة وطول الفئة لكل من الفئات التالٌة :1س

 انحذ الأدنى انحقٍقً

 انحذ الاػهى انحقٍقً

  انفئبد طىل انفئخ مركس انفئخ

10-0.5(7)=6.5 

10+0.5(7)=13.5 

    

 
    

 أ 7-13 7=13-7+1

-3-0.5(5)=-5.5 

-3+0.5(5)=-0.5 

         

 
    

 ة (1-)-(5-) 5=1+(5-)-1-

14.575-0.5(9.35)=9.9 

14.575+0.5(9.35)=19.25 

          

 
 جـ 10.4-18.75 9.35=18.75-10.4+1 14.575 

0.382-0.5(1.072)=-0.154 

0.382-0.5(1.072)=0.918 

           

 
  0.382 0.418-

0.346+1=1.072 

 د 0.346-0.418

-0.7-0.5(5.1)=-3.25 

-0.7+0.5(5.1)=1. 85 

            

 
 -0.7 

 

 هـ 1.35-(2.75-) 5.1=1+(2.75-)-1.35

82.605-0.5(9.23)=77.99 

82.605+0.5(9.23)=87.22 

           

 
 82.605 

 

 و 78.49-86.72 9.23=86.72-78.49+1 

 
 ( 14( أوجد طول الفئة المناسبة لكل من التوزٌعات على فرض عدد الفئات )2س

 طىل انفئخ انمنبسجخ

 غٕل انفئخ = انًذٖ يمغٕو ػهٗ ػذد انفئبد  

  أقم قٍمخ  أكجر قٍمخ

 أ 7.5 18.6 1.11=10/(18.6-7.5)

 ة 53 149 9.6=10/(149-53)

 جـ 15- 0 1.5=10/(15-)-0]

 
 الحدود الحقٌقٌة وحدود الفئات  ( إذا علمت بأن مركز الفئات لأعمار الطلاب  ، فجد طول الفئة و 3س

مركس  طىل انفئخ نحذ الأدنى انحقٍقًا            انحذ الاػهى انحقٍقً  حذود انفئبد 

 انفئخ

17-19 18-0.5(3)=16.5             18+0.5(3)=19.5 21-18=3 18 

20-22 21-0.5(3)=19.5             21+0.5(3)=22.5 21 

23-25 24-0.5(3)=22.5             24+0.5(3)=25.5 24 

26-28 27-0.5(3)=25.5             27+0.5(3)=28.5 27 

29-31 30-0.5(3)=28.5             30+0.5(3)=31.5 30 
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جدول  -المضلع التكراري د -رسم المدرج التكراري   جـ -فئات    ب 14جدول تكراري  -طالب مطلوب : أ 64درجات ( 4س

 رسم المضلع التكراري التجمٌعً التصاعدي والتنازلً فً رسم واحد -التوزٌع التكراري التصاعدي والتنازلً   هـ 
23 41 45 44 14 11 34 13 41 44 62 46 

10 64 54 65 63 44 60 14 41 52 40 64 

52 44 46 25 40 15 44 14 64 42 10 43 

41 11 12 42 15 15 11 32 14 10 12 44 

60 64 54 41 41 36 41 45 64 11 55 61 

 
 88= 14-48المدى =

 4   8.8= 14  88عدد الفئات =   طول الفئة = المدى 
 
 
 

انزكرار 

اننسجً 

 انمئىي

انزكرار 

 اننسجً 

مركس  نحذ الأدنى انحقٍقًا            انحقٍقًانحذ الاػهى  

 انفئخ

حذود  انزكرار

 انفئبد 

 

5.00 0.050 13-0.5(9)=8.5             13+0.5(9)=17.5 13 ///              =3 9  - 17 1 

3.33 0.033 22-0.5(9)=17.5             22+0.5(9)=26.5 22 //               =2 18 - 26 2 

3.33 0.033 31-0.5(9)=26.5             31+0.5(9)=35.5 31 //               =2 27 - 35 3 

6.67 0.067 40-0.5(9)= 35.5             40+0.5(9)=44.5 40 ////             =4 36 - 44 4 

5.00 0.050 49-0.5(9)=44.5             49+0.5(9)=53.5 49 ///              =3 45 - 53 5 

13.33 0.133 58-0.5(9)=53.5             58+0.5(9)=62.5 58 /////  ///      =8 54 - 62 6 

13.33 0.133 67-0.5(9)=62.5             67+0.5(9)=71.5 67 /////  ///      =8 63 - 71 7 

25.00 0.250 76-0.5(9)=71.5             76+0.5(9)=80.5 76 ///// ///// /////=15 72 - 80 8 

18.33 0.183 85-0.5(9)=80.5             85+0.5(9)=89.5 85 ///// /////  /   =11 81 - 89 9 

6.67 0.067 94-0.5(9)=89.5             94+0.5(9)=98.5 94 ////             =4 90 - 98 10 
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 تنازلًالتوزٌع التكراري التجمٌعً ال

 التكرار التجمٌعً التنازلً حدود الفئات

 ,6 2من أكثر 

18من  أكثر  54 

94من  أكثر  55 

36من  أكثر  53 

45من  أكثر  42 

54من  أكثر  46 

63من  أكثر  38 

49من  أكثر  3, 

81أكثر من   15 

,2أكثر من   4 

22أكثر من   , 

 

 التوزٌع التكراري التجمٌعً التصاعدي

 التكرار التجمٌعً التصاعدي حدود الفئات

 , 2أقل من 

18أقل من   3 

94أقل من   5 

36أقل من   4 

45أقل من   11 

54أقل من   14 

63أقل من   99 

49أقل من   3, 

81أقل من   45 

,2أقل من   56 

22أقل من   6, 

0
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0 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99

 التكرار

 مراكز الفئات
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 ( أكمل الجدول التكراري ، علماً بأن أطوال الفئات متساوٌة وإنها ارقام صحٌحة 5س

 أ
  حذود انفئبد  بدمركس انفئ خ نهفئبدانحقٍقٍود انحذ

0.5  -  7.5 4 1  - 7 1 

7.5  -  14.5 11 8 – 14 2 

14.5 - 21.5 18 15 – 21 3 

21.5 - 28.5 25 22 – 28 4 

28.5 - 35.5 32 29 – 35 5 

 
 ب

  حذود انفئبد  بدمركس انفئ خ نهفئبدانحقٍقٍود انحذ

2.5-6.5 4.5 3   -   6 1 

6.5-10.5 8.5 7   -  10 2 

10.5-14.5 12.5 11  - 14 3 

14.5-18.5 16.5 15  - 18 4 

18.5-22.5 20.5 19  - 22 5 

22.5-26.5 24.5 23 - 26 6 

L= 22-3-4L+1        L=4 
 جـ

  حذود انفئبد  بدمركس انفئ خ نهفئبدانحقٍقٍود انحذ

5.5-10.5 8 6-10 1 

10.5-15.5 13 11-15 2 

15.5-20.5 18 16-20 3 

20.5-25.5 22 21-25 4 

25.5-30.5 27 25-30 5 

30.5-35.5 33 31-35 6 

L=33-(8+4L)=25-4L      L=5 
 
 ( الجدول التالً ٌبٌن التوزٌع التكراري لأعمار المصابٌح الكهربائٌة من إنتاج شركة ما 5س

انزكرار اننسجً 

 انمئىي

  حذود انفئبد  (انزكرار)ػذد انمصبثٍح بدمركس انفئ خ نهفئبدانحقٍقٍود انحذ انزكرار اننسجً

0
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0 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99 108

 التكرار التجمٌعً التصاعدي

 التكرار التجمٌعً التنازلً

 التكرار

 حدود الفئات
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3.5 0.035 299.5-399.5 349.5 14 300-399 1 

11.5 0.115 399.5-499.5 449.5 46 400-499 2 

14.5 0.145 499.5-599.5 549.5 58 500-599 3 

19 0.19 599.5-699.5 649.5 76 600-699 4 

17 0.17 699.5-799.5 749.5 68 700-799 5 

15.5 0.155 799.5-899.5 849.5 62 800-899 6 

12 0.12 899.5-999.5 949.5 48 900-999 7 

5.5 0.055 999.5-1099.5 1049.5 22 1000-1099 8 

1.5 0.015 1099.5-1199.5 1149.5 6 1100-1199 9 

 انمجمىع 400   1 100

 المطلوب : 
 التكرار النسبً للفئة السادسة .أ 
 ساعة . 644نسبة المصابٌح التً عمرها لاٌزٌد عن  .ب 
 ساعة . 444نسبة المصابٌح التً عمرها مساو أو أكثر من  .ج 
 ساعة. 1444ساعة ولكن أقل من  544الاقل   نسبة المصابٌح التً عمرها على .د 
 ارسم المدرج التكراري . .ه 
 ارسم المضلع التكراري التجمٌعً التصاعدي والتنازلً فً رسم واحد . .و 
 نسبة المصابٌح التً عمرها : .ز 

 ( ساعة .564أقل من ) .1
 ساعة أو أكثر . 454 .2
 ساعة . 844-624بٌن  .3

 الحل :

التكرار النسبً للفئة السادسة=  .أ 
62

444
  =4.155  

نسبتها       118= 58+46+58ساعة=  644المصابٌح التً عمرها لاٌزٌد عن  .ب 
118

444
×144=  24,5 

 24,5=14,5+11,5+3,5=644أو بعد استخراج التكرار النسبً% ، نجمع التكرارات النسبٌة% أقل من 

نسبتها    56=6+22+48ساعة= 444المصابٌح التً عمرها مساو أو أكثر من  .ج 
56 

444
×144= 14 

 14=1,5+5,5+12فأكثر = 444أو نجمع التكرارات النسبٌة % من 

نسبتها       334=2248++62+68+56+58= 1444-544المصابٌح بٌن  .د 
334 

444
×144=83,5 

 4.58=4.12+4.155+4.15+4.14+4.145=1444-544أو نجمع التكرارات النسبٌة بٌن 
 ارسم المدرج التكراري .ه 
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 ارسم المضلع التكراري التجمٌعً التصاعدي والتنازلً فً رسم واحد . .و 
 

 انزىزٌغ انزكراري انزجمٍؼً انزصبػذي

 انزكرار انزجمٍؼً انزصبػذي حذود انفئبد

 4 300يٍ أقم 

 14 400يٍ أقم 

 64 500يٍ أقم 

 118 600يٍ أقم 

 144 400يٍ أقم 

 262 100يٍ أقم 

 324 400يٍ أقم 

 352 1000يٍ أقم 

 344 1100يٍ أقم 

 444 1200يٍ أقم 

 انزىزٌغ انزكراري انزجمٍؼً انزنبزنً

 انزكرار انزجمٍؼً انزنبزنً حذود انفئبد

 444 300أكضش يٍ 

400أكضش يٍ   386 

500أكضش يٍ   344 

600أكضش يٍ   282 

400أكضش يٍ   246 

100أكضش يٍ   138 

400أكضش يٍ   56 

1000أكضش يٍ   28 

1100أكضش يٍ   6 

1200أكضش يٍ   4 
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 نسبة المصابٌح التً عمرها : .ز 

 ( ساعة .   564أقل من ) -1

نسبة                                   222= 344-118  
   

   
      

    ساعة أو أكثر . 454 -2

نسبة                                   246= 352-56  
   

   
      

 ساعة 844-624بٌن  -3
 

نسبة                                   42= 324-282  
  

   
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  المحاضرة الرابعة ان شاء الله

 Measures of Central Tendencyالنزعة المركزٌة مقاٌٌس 

 measures of ل Central Tendencyتمركز والتوسط مقاييس ال
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 المركزٌةالنزعة مقاٌٌس 

Measures of Central Tendency 

ان الطرق الاحصائٌة التً تقوم بحساب القٌمة التً تتمركز حولها معظم المشاهدات 

معظم القٌم لمختلف الظواهر الطبٌعٌة تتمركز عادة فً الوسط تسمى مقاٌٌس النزعة المركزٌة . 

التوسط لأي مجموعة من البٌانات لظاهرة ما  التمركز أو ستعرٌف مقاٌٌ ن وٌمك هأو قرٌبة من

البٌانات وان هذه القٌمة  بأنها تلك المقاٌٌس التً  تبحث فً تقدٌر قٌمة تتمركز حولها أغلبٌة هذه

 المتوسطة أو المتمركزة هً رقم واحد ٌعبر أو ٌمثل جمٌع بٌانات تلك المجموعة.

 :واهم مقاٌٌس التمركز

 The arithmetic meanالوسط الحسابً أو المتوسط      .1

           The medianالوسٌط    .9

     The modeالمنوال             .3

 The Geometric Meanلوسط الهندسً. ا .4

 The Harmonic Meanالوسط التوافقً.  .5

 The Quadratic Meanالوسط التربٌعً  .6

 وسنتعلم حساب كل منها الى انواع البٌانات المبوبة وتوزٌعات تكرارٌة 

 : حالة البٌانات الغٌر المبوبة.الأولى

 : حالة البٌانات المبوبة.الثانٌة

 (Arithmetic Mean) :المتوسط الحسابي )المعدل الحسابي(  

ىو من أكثر المقاييس أستخداما من بين مقاييس النزعة المركزية وىو يأخذ جميع        
 القيم دون أستثناء.

عمى عددىا، ويطمق عميو أحيانا )المعدل( أو يحسب من تقسيم المجموع الكمي لمقيم وىو 
 الوسط الحسابي.
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 ( .X( ، أما لمعينة فيرمز لو )μأذا تم حسابو لممجتمع يرمز لو )

 ومعادلتو:

                      Σxi 

X  =       ------------- 

                       n  

xi نقصد بـ :i   الى أخر قٌمة بالعٌنة و  1القٌم منΣ عنً مجموع ، أما تn  فٌمثل عدد

 وطرق حسابه هً: الارقام أو القٌم فً العٌنة.

 من بٌانات غٌر مبوبة: (1

 ,  X1  ,  X2أو المشاهدات:    من القٌم  nإذا كان لدٌنا                                  

……….. Xn 

 فان الوسط الحسابً لها                                                

      ∑ yi         

X‾ = ———                                                                                               

                                                                                  n 

 مثال:

أن منطقة جغرافٌة معٌنة تشتمل على ثمانٌة مزارع فقط وان المساحة الكلٌة  لو علمت

 لكل مزرعة كانت كالاتً )المساحة بالدونم(:

10  ,  21 ,  15  , 8  ,  24  ,  17  ,  5  ,  42 

 لذلك:

                        Σxi 

X  =       ------------- 

                       n  
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                      x1 + x2 + x3 + x4 + x5 + x6 + x7 + x8 

X  =       --------------------------------------------------- 

                                               8  

 

                      10 + 21 + 15 + 8 + 24 + 17 + 5 + 42 

X  =       --------------------------------------------------- 

                                               8  

                        142 

X  =       -------------  =  17.75 Donam. 

                       8 

  مثال

 أحسب معدل درجات احد الطمبة والعائدة لسبع مواد:

 91  ,  70  ,  91  ,  55  ,  80  ,  65  ,  70 
 

 6حٌث علامة الطالب الاول =  9طلاب ٌساوي  3مثال :اذا كان الوسط الحسابً لعلامات 

 .الطالب الثالث  اوجد 7وعلامة الطالب الثانً =

 

                                 x1 + x2 + x3  

X  =       -------------------------------------- 

n 
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6 +   7 + x3                                                                  

         X  =    ------------------------- 

3                                                                   

                      27 = 13 + x3                             

X3 = 14                                    

 خىاص انىسط انحسبثً

    ̅     ∑                مجمىع انحرافبد ػن وسطهب انحسبثً =صفر  .1
 مركز الفئات×التكرار   ̅       ̅       

     
 مراكز الفئات

   
 التكرارات

   

 فئات الوزن
 

-26.4 -6.6 433=132 33 4 32-34 

-25.2 -3.6 736=252 36 7 35-37 

-7.8 -0.6 1339=507 39 13 38-40 

24 2.4 1042=420 42 10 41-43 

27 5.4 545=225 45 5 44-46 

8.4 8.4 148=48 48 1 47-49 

0.00  1584  ̅  المجموع 40       

 

   ̅     ∑مجمىع مرثؼبد الانحراف ػن انىسط انحسبثً هً أقم مب ٌمكن     .2

̅       9,8,6,5,7بل : ـمث        

∑     ̅                                         

 انُبرظ أكجش  A=10ٔنٛكٍ  ٔنٕ غشؽُب أ٘ لًٛخ غٛش انٕعػ انؾغبثٙ

∑     ̅                                  

            
̅̅      ْٕٔ          45انفشق   ̅              

 

إنى كم قٍمخ من قٍم انمشبهذاد ، فبنىسط انحسبثً انجذٌذ = انقذٌم K ػنذ إضبفخ ػذد ثبثذ .3

(+k)  
̅ فاٌ                                                         ̅    

 

̅                           yi=9,8,6,5,7                                   بل :ـمث      

̅                    xi=12,11,9,8.10(  نهًشبْذاد رصجؼ              3فبرا أظفُب لًٛخ صبثزخ )      ̅       

 

إنى كم قٍمخ من قٍم انمشبهذاد ، فبنىسط انحسبثً انجذٌذ = انقذٌم K ػنذ ضرة ػذد ثبثذ .4

( ×k)  
̅                        فاٌ                                           ̅ 
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تمثل مراكز الفئات فً جدول  y1 ,  y2  , ……….. ynإذا كانت من بٌانات غٌر مبوبة    (9

 على التوالً، فالوسط الحسابً هو: .f1 , f2 … fkالتوزٌع التكراري مع تكراراتها   

∑
k

 fi yi 

y‾ = ——— 

∑
 k

 fi 

 ولإٌجاد الوسط الحسابً لبٌانات مبوبة نتبع الخطوات التالٌة:

a)  تعٌن مركز الفئاتyi. 

b)  ( ضرب مركز كل فئة بمقدار تكرارهاfi yi .) 

c) تكرارها ( على مجموع التكرارات. ×مة مجموع ) حاصل ضرب مركز كل فئة قس 

 

استخرج الوسط الحسابً للأطوال النبات التً قٌست خلال موسم  النمو  من جدول مثال: 

 التوزٌع التكراري التالً:.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تسلسل 

 الفئات

 الفئات

Fi 

 التكرارات

Fi 

مركز الفئات ×التكرار  مراكز الفئات  

yi )  ×  fi  )  

1 13 – 15 3 14 42 

2 16 – 18 5 17 85 

3 19 – 21  12 20 240 

4 22 – 24 10 23 230 

5 25 – 27 4 26 104 

6 28 – 30 1 29 29 

 fi = 35 ∑           yifi = 730 ∑    
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∑ fi yi             730 

20.86  = ———   =y‾ = ——— 

35             ∑
 

fi 

 (Median- Meالوسيط ) -9

اي انيا  تنازلياىي القيمة التي تتوسط مجموعة القيم أو البيانات بعد ترتيبيا تصاعديا أو 
القيمة التي تجعل عدد القيم التي قبميا  مساويا الى عدد القيم بعدىا قبميا وعميو فأن تحديد 
قيمة الوسيط تعتمد عمى عدد البيانات   )فردي أو زوجي(:* فأذا كان عدد البيانات فردي 

مو كان عدد فأن قيمة الوسيط تحتل المرتبة الوسطى بعد الترتيب التصاعدي أو التنازلي، ف
 (. لذا فأن القانون يكون:nm( فأن تسمسل المرتبة الوسطى )nالبيانات ىو )

           n + 1 

nm   =   ------- 

               2 

 ( فان تسمسل المرتبة الوسطى ىو:9فمو كان عدد البيانات ىو )

           9 + 1            10 
nm   =   --------    =   -----  = 5 

               2                2 

( 9وىذا يعني أن المرتبة ذات التسمسل الخامس ىي المرتبة الوسطى في حالة وجود تسع )
 قيم.
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 مثال:  

عممت ان البيانات التالية تمثل الأس الييدروجيني لدم المصابين بالتياب الكبد  لو       
 الفيروسي.

6.5  , 6.0 ,  7.2 , 6.0  , 7.4 , 6.8 , 6.7 , 7.0 , 7.3  

 نرتب البيانات تصاعديا وكما يمي:

6.0 , 6.0 , 6.5  , 6.7  ,  6.8 ,  7.0  , 7.2 ,  7.3 , 7.4  

1      2      3       4        5       6        7       8      9  

(، 6.8لخامسة( فأن قيمة الوسيط ىي )( تحتل المرتبة الوسطى )ا6.8وبما أن القيمة )
 وبالتالي فأن ىذه القيمة سوف تقسم البيانات الى قيم أقل منيا وأخرى تزيد عنيا.

 مثال: )واجب(:

 (:7أوجد الوسيط مما يمي )عدد المشاىدات 

16  ,  12  ,  9  ,  17  ,  12  ,  8  ,  15 

 * تحديد قيم الوسيط لمبيانات ذات العدد الزوجي:

 سوف يكون لدينا مرتبتبن وسطيتين بدلا من مرتبة واحدة لذا تكون المعادلة:ىنا 

           X1 + X2 
Me   =  ----------- 

               2 

تمثل القيمة التي  X2تمثل القيمة التي تحتل المرتبة الوسطى الاولى ، و  X1إذ أن:  
( وتسمسل المرتبة n1تحديد المرتبة الوسطى الاولى ) تحتل المرتبة الوسطى الثانية.أما

 ( فأنو يكون وفق المعادلتين الاتيتين:n2الوسطى الثانية )
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               n 
n1   =  ---------- 

               2 
 

n2   = n1 + 1 

 ( ، فأن تسمسل المرتبة الوسطى الاولى يكون:10فمو كان عدد البيانات عشرة )

               n                  10 
n1   =  ----------   =  -------  =  5 

               2                  2 

 أما تسمسل المرتبة الوسطى الثانية فيو:

 

n2   = n1 + 1  =  5  +  1  =  6 

 

   مثال:

في ( مناطق 10بيانات التالية تمثل النسبة المئوية للإصابة بالداء السكري لعشرة )ال
 محافظة كربلاء:

6.6  ,  4.9 ,  14.0  ,  15.6  ,  9.9  ,  6.1  ,  9.7  ,  5.5  ,  10  ,  14.3 

 أولا: نرتب القيم تصاعديا:

 القيم التسمسل
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1 4.9 

2 5.5 

3 6.1 

4 6.6 

5 9.7 

6 9.9 

7 10 

8 14 

9 14.3 

10 15.6 

 أذن:  

               10 
n1   =  -----------   = 5 

               2 

 9.7والقيمة ىي 

n2   = n1 + 1   = 5  +  1  = 6 

 9.9والقيمة ىي: 

 لذلك: 

           X1 + X2 
Me   =  ----------- 

               2 
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           9.7  +  9.9 
Me   =  ------------- 
                 2 

Me =  9.8 

    -معادلة الوسيط في الحالتان:

n    ٘فشد
   

 
                            n     ٙ1+صٔع 

 

 
   ،

 

 
 

                       ̅̅ ̅̅ ̅̅   نهمًٛخ انزٙ رشرٛجٓب  فشد٘                ̅ ̅̅ نًؼذل انمًٛزٍٛ أػلاِ ̅

 فٙ ؽبنخ ػذد انمٛى صٔعٙ  

  ايجاد الوسيط لبيانات مبوبة 

 

                   ∑ fi/2 - Fi 
Me   =Li +[  -----------] c 
                        fi                                                                                                

               

Li   ىو الحد الادنى لفئة الوسيط = 

∑ fi/2  رتبة الوسيط = 

Fi يط = التكرار المتجمع الصاعد عند بداية فئة الوس 

c  طول الفئة لموسيط = 

Fi  التكرار المتجمع الصاعد عند  –= التكرار المتجمع الصاعد عند نياية فئة الوسيط
 بداية فئة الوسيط 
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 )عدد الطلبة (التكرار )العلامات (الفئات 

20 -24 

25-29 

30 -34 

35-39 

40-44 

45-49 

50-54 

55-59 

60-64 

65-69 

 

1 

2 

7 

18 

22 

42 

30 

37 

15 

6 

                 180=∑ 

 Fiالتكرار المتجمع الصاعد  حدود الفئات 
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 الخطوات  

  عمل جدول توزيع تكراري تجمعي تصاعدي 

  ايجاد رتبة الوسيط∑ fi/2  =180/ 2  =90  

  تحديد فئة الوسيط وىي الفئة التي يقع تربيب الوسيط بين التكرار التجمعي التصاعدي
  45 – 50المقابل لبدايتيا والتكرار التجمعي المقابل لنيايتيا فئة الوسيط  

 

∑ fi/2 – Fi              
Me   =Li +[  -----------] c 

fi              
 

                Me = 44.5 +[ 90-50]/42 * 5                                            

 فاقل     20

 فاقل     25

 فاقل    30

 فاقل    35

 فاقل    40

 فاقل                45

 فاقل                50

 فاقل                55

 فاقل                60

 فاقل                65

 فاقل    70

0 

1 

3 

10 

28 

50 

92 

122 

159 

174 

180 
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Me = 44.5+ 4.76                                                             

= 49.26                                                                     

 

 (Mode) المنوال  -3

 ة أو القيم الأكثر شيوعا أو تكرارا بين مجموعة البيانات بالمنوال أو الشائعيطمق عمى القيم

 مثال:

 المنوال في العينة الأتية:أوجد 

6  ,  3  , 7   ,  5  ,  7  ,  8  ,  6  ,  7   

 

 ( ىي الاكثر تكرارا في العينة 7الجواب: القيمة )

Mo =7                                                                               

     

 مثال:

 أوجد المنوال مما يمي:

4 , 5  , 8 , 1 , 2 , 5 , 6 , 2 , 9 

 (.5و    2الجواب: القيمتين )

Mo = 5 & 2  

د ٌكون لها اكثر من ومن هذا ٌتضح بانه قد ٌكون منوال واحد او ٌكون لها منوالان )قٌمتان ( وق

 منوالٌن كما انه قد لا ٌوجد منوال للمشاهدات 
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 الهندسً :ط الوس -4

 : أٔ انًشبْذاديٍ انمٛى  n فارا كبٌ نذُٚب  :  نهجٍبنبد غٍر انمجىثخالهندسً ط الوس .1

ْٕ انغزس انَُٕٙ نؾبصم ظشة نٓزِ انمٛى  انُٓذعٙفاٌ انٕعػ  .          

 : ٚؾغت ثبنًؼبدنخ انزبنٛخ أٔ ̅ ، َٔشيض نّ ثبنشيض انمٛى

 ̅  √             
 

 

 yi=3 , 5, 8 , 3, 7 , 2 أوجذ انىسط انهنذسً وانحسبثً نهقٍم بل : ـمث

*     ̅  √             
  

                   

                  ̅  
                   

 
 

                

 
       

               ̅      

Or  *        ̅  √             
 

=√                  
 

=√    
 

 

                

                      ̅  
       

 
       

                                                       ̅      

*       ̅     

 التوافقً :ط الوس -5

 : أٔ انًشبْذاديٍ انمٛى  n فارا كبٌ نذُٚب  :  نهجٍبنبد غٍر انمجىثخالتوافقً الوسط  .1

ْٕ يمهٕة انٕعػ انؾغبثٙ نًمهٕة  نٓزِ انمٛى انزٕافمٙفاٌ انٕعػ  .          

 : ثبنًؼبدنخ انزبنٛخٚؾغت أٔ  ̅ ، َٔشيض نّ ثبنشيض  يغًٕع انمٛى

 ̅  
 

(∑
 

  
)  ⁄

 
 

∑
 

  

 انٕعػ انزٕافمٙ =يؼكٕط انٕعػ انؾغبثٙ    

 

 

 yi=3 , 5, 6 , 6, 7 , 10 , 12 أوجذ انىسط انزىافقً نهقٍم بل : ـمث

 ̅  
 

∑
 
  

 
 

 
  

 
 
  

   
 
  

 
 

 
 
 

 
 
   

 
  

      

 

 التربٌعً :ط الوس -6

 : أٔ انًشبْذاديٍ انمٛى  n فارا كبٌ نذُٚب  :  غٍر انمجىثخنهجٍبنبد التربٌعً الوسط  .1

ٚؾغت أٔ  ̅ نٓزِ انمٛى ، َٔشيض نّ ثبنشيض  انزشثٛؼٙفاٌ انٕعػ  .          
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 : ثبنًؼبدنخ انزبنٛخ

 ̅  √∑  
 

 
     

  yi=1 , 3 , 4 , 5, 7 أوجذ انىسط انزرثٍؼً   نهقٍم بل : ـمث

 ̅  √
∑  

 

 
 √

  
    

      
 

 
 √

              

 
      

 

 -المحاضرة الخامسة بعون الله ستكون تحت عنوان :

 Measures of Dispersion orاو الاختلاف مقاييس التشتت 

Variation  
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  Measures of Dispersion or Variationمقاٌٌس التشتت او الاختلاف

التً تقٌس مدى تباعد القٌم او تقاربها والتً ٌستعمل كمؤشر احصائً لتحدٌد درجة التقارب او التشتت  سهً المقاٌٌ       

، وعادة ما تقاس درجة الاختلاف أو التشتت بٌن قٌمة واخرى لمجموعة معٌنة بقٌمة محددة تمثل أحد مقاٌٌس التشتت، 

 ا استخداما.وسوف نتطرق الى أهم مقاٌٌس التشتت وأكثره

 مقاٌس التشتت المطلق -1

  (Rangeالمدى )  -أ

وهو ابسط مقاٌس التشتت وٌعرف المدى على انه الفرق بٌن أكبر قٌمة وأصغر قٌمة لمجموعة القٌم المراد قٌاس درجة 

تشتتها، وعلٌه فأن المدى ٌمثل أكبر فرق ٌمكن الحصول علٌه بٌن قٌمتٌن فً المجموعة. وٌمكن حساب المدى للبٌانات 

 عن طرٌق المعادلة 

  المدى = أعلى قٌمة _ أدنى قٌمة

  

 R  =  U  -  L   

 

U ٌمثل أكبر قٌمة فً المجموعة : 

L ٌمثل أدنى قٌمة فً المجموعة : 

 مثال:

 ( لستة أبار سطحٌة مستخدمة فً الري فً منطقة معٌنة:pHالبٌانات التالٌة تمثل درجة الحامضٌة )

pH :   6.9  ,  7.6  ,  8.3  ,  7.6  ,  7.7  ,  7.4 

 ( ٌحسب وفق المعادلة الاتٌة:Rمتفاوتة )مختلفة أو مشتتة(، فأن المدى )بما أن درجات الحموضة 

 إذ أن:

 

 وعلٌه فأن المدى ٌكون:

R  = 8.3  -  6.9  =  1.4 

 

 (.1.4وهذا ٌعنً أن أكبر فرق فً درجة حموضة مٌاه هذه الأبار هو )

 ابهة ولكن لهما نفس المدى كما ٌلً:ملاحظة: من الممكن أن تكون لدٌنا مجموعتٌن بقٌم أو درجات مختلفة ومنها متش

A:  6.9  , 7.6  ,  8.3  ,  7.6  ,  7.7  ,  7.4              (n = 6) 

B:  7.4  ,  8.3  ,  7.4  ,  7.4  , 6.9  ,  7.4  ,  7.4    (n = 7) 

 ( 1.4هنا فً كلا المجموعتٌن نجد أن المدى هو )
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وسرٌعة )لاتحتاج الى حسابات معقدة( للاختلاف او التشابه بٌن قٌم لذلك فأن المدى ٌستعمل فً أعطاء فكرة اولٌة 

المجموعة المعٌنة. أما فً الحالات التً تتطلب الدقة فً تحدٌد درجات الاختلاف أو التشتت فأننا نستعمل مقاٌٌس تشتت 

 أخرى والتً تأخذ كافة القٌم دون أستثناء وخصوصا التباٌن والانحرف المتوسط.

 (Average deviation - ADوسط  )الانحراف المت - أ

 ٌعرف الانحراف المتوسط بانه معدل مجموع الانحرافات القٌم المطلقة عن متوسطها  

 البٌانات غٌر مبوبه –أ 

أذا رغبنا بقٌاس درجة التشتت بٌن القٌم المعطاة فً الجدول أدناه والتً تمثل عدد الزٌارات التً قام بها ستة        

 مشرفٌن لستة مدارس. 

تسلسل 

 المشرف

1 2 3 4 5 6 

 4 6 1 7 4 2 عدد الزٌارات

 

أختلاف كل منها عن أساس محدد من الواضح أن عدد الزٌارات مختلف باختلاف المشرف )متشتتة(. ومن الممكن حساب 

 )قٌمة محددة(، هنا نحسب أولا المتوسط الحسابً لعدد الزٌارات: 

                       Σxi         2 + 4 + 7 + 1 + 6 + 4         24  

X  =       ------------- = --------------------------- = ------- =  4 

                       n                            6                         6 

فأن مقدار اختلاف كل قٌمة )عدد الزٌارات( من القٌم الستة عن المتوسط الحسابً كما فً الجدول الاتً )من خلال الفرق 

 4عن المتوسط الحسابً والذي هو

 6 5 4 3 2 1 تسلسل المشرف

 4 6 1 7 4 2 عدد الزٌارات

المتوسط الفرق عن 

 الحسابً

2-  0 3 + 3-  2 + 0 

هذا ٌعنً أن عدد زٌارات المشرف رقم واحد تختلف عن المتوسط الحسابً بمقدار زٌارتٌن ، فً حٌن أن عدد زٌارات 

عن المتوسط الحسابً وهكذا. من خلال ذلك نلاحظ وجود اختلافات فً مقدار الانحراف عن  فالمشرف الثانً لا تختل

 المتوسط الحسابً، الا ان مجموع الانحرافات ٌساوي صفر وهذا قانون مجموع الفروق عن المتوسط.

تلافات وهل هً ولكن الاستنتاج كٌف ٌبنى لتحدٌد مفهوم الاختلافات او التشتت عن المتوسط الحسابً )أي حجم الاخ

فلو أخذنا القٌمة المطلقة  القٌمة المطلقة او التربٌع.سالبة أم موجبة( لذلك ٌجب أن نتخلص من الاشارة أولا من خلال 

 نحصل على ان الفروق ستكون.

 0و   2و  3و  3و  0و  2              

وهو سوف ٌمثل مقٌاسا للتشتت أو الاختلاف وبما أن هذه الفروق المطلقة متفاوتة فأن بالإمكان حساب متوسطها الحسابً 

 وكما فً المعادلة الاتٌة: ADعن المتوسط الحسابً وٌطلق علٌه )الانحراف المتوسط( وٌرمز له 



 الدكتور زكرٌا بدر فتحً                  مادة إحصاء 

40 
 

              Σ| Xi – X|   

AD     =  ----------------- 

                    n 

 لانحراف المتوسط:ولو طبقنا هذه المعادلة على المثال السابق لوجدنا قٌمة ا

 

              | 2 – 4| + | 4 – 4| + | 7 – 4| + | 1 – 4| + | 6 – 4| + | 4 – 4|      

AD     =  ----------------------------------------------------------------                                                               6 

                                                     

 

                 2 + 0 + 3 + 3 + 2 + 0 

AD  = ------------------------------- 

                                6 

 

                 10 

AD  = ----------  =  1.7 

                 6 

 زٌارة. 1.7وهذا ٌعنً ان متوسط انحراف القٌمة الواحدة من القٌم الستة  )الزٌارات( هو 

 البٌانات المبوبة :  –ب 

على التوالً  f 1,f2,…….fkات فً جدول التوزٌع التكراري مع تكراراتها تمثل مراكز الفئ y1,y2 …………ykاذا كانت 

 فان الانحراف المتوسط هو 

              Σ fi| yi – y|   

                                                                                                AD     =  ----------------- 

                                                                                                  Σfi                                                       

                                                           

 اوجد الانحراف المتوسط لجدول التوزٌع التكراري الاتً  مثال

 |fi yi fiyi |yi-y| fi|yi-y الفئات

60-62 5 61 305 6.45 32.25 

63-65 18 64 1152 3.45 62.10 
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66-68 42 67 2814 0.45 18.90 

69-71 27 70 1890 2.55 68.85 

72-74 8 73 584 5.55 44.40 

100                             6745  226.50 

                                                                                                     

                   Σ fi yi                                                                                                     

  y   =  ----------------- = 6745/100 =67.45 

                   Σ fi                                                                                                                   

                                                                                                             

                   Σ fi| yi – y|                                                                                          

  = 226.5/100 =2.265                                                                AD     =  -----------------             

     

                                                                                     Σfi 

 

 (Varianceالتباٌن ) -ج

باٌن من حٌث المبدأ على أنه متوسط مربع فروق القٌم عن متوسطها الحسابً. وٌختلف تباٌنا المجتمع والعٌنة ٌعرف الت    

 من حٌث الرموز والصٌغ. 

 أن تباٌن المجتمع محدود الحجم )معروف الحجم( ٌحسب وفق المعادلة الاتٌة:

 

              Σ(Xi – μ)2   

σ2    =  ----------------- 

                    N 

 إذ أن:

μ  ٌمثل المتوسط الحسابً الحقٌقً للمجتمع : 

N)ٌمثل حجم المجتمع )عدد عناصره أو مفرداته : 

 وٌحسب وفق المعادلة العامة الأتٌة: S2أما تباٌن العٌنة فٌرمز له بالرمز 
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              Σ(Xi – X)2   

S2    =  ----------------- 

                    n -1 

 إذ أن:

Xٌمثل المتوسط الحسابً للعٌنة : 

nٌمثل حجم العٌنة : 

n-1 ٌمثل درجات الحرٌة اي عدد القٌم الحرة : 

وهنالك صٌغة عامة أخرى لحساب تباٌن العٌنة وهً مساوٌة جبرٌا للمعادلة أعلاه الخاصة بالعٌنة وتتصف بتسهٌل 

 م وفق المعادلة الاتٌة:العملٌات الحسابٌة ، والصٌغة تت

                        (ΣXi)2   

            ΣXi2 –  -------- 

                            n 

S2    =  ---------------------- 

                    n -1 

 مثال: 

 أحسب تباٌن العٌنة الأتٌة )نفس المثال السابق الخاص بعدد الزٌارات(:

4 , 6 , 1 , 7  ,  4  ,  2 

 نحسب أولا المتوسط الحسابً للعٌنة )وهو ٌمثل مجموع القٌم على عددها(

            4 + 6 + 1 + 7 + 4 + 2 

X  =   -----------------------------   = 4 

                         6 

ΣXi2 =  (4)2 + (6)2 + (1)2 + (7)2 + (4)2  + (2)2  

ΣXi2 = 16  + 36  + 1  + 49  + 16  +  4 

ΣXi2 = 122 

ΣXi  = 24 

ΣXi2 = (24)2 = 576 

576/n = 576/6 = 96 

n = 6 
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 ثم نطبق المعادلة:

                        (ΣXi)2   

            ΣXi2 –  -------- 

                            n 

  S2    =  ---------------------- 

                    n -1 

                      (24)2 

           122 – --------- 

                        6 

 S2 =  -------------------- 

                  6 - 1 

 

          122 - 96 

S2 = --------------- 

                5 

 

               26 

S2 = --------------  =  5.2 

                5 

 زٌارة 5.2أي مقدار التباٌن فً العٌنة هو 

 ولو كنا قد طبقنا المعادلة التً سبقتها لحصلنا على نفس النتٌجة: 

    5, 7, 10, 8, 6, 4 ,9مثال احسب التباٌن للقٌم التالٌة :

Σ Xi 

X    =  ----------------- 

n 

9 + 4 + 8 + 6 + 10 + 7 +5 

X  =   -----------------------------   = 7 

7 
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 الحل : 

Yi y- yi –y yi –y)2) 

9 7 2 4 

4 7 -3 9 

6 7 -1 1 

8 7 1 1 

10 7 3 9 

7 7 0 0 

5 7 -2 4 

   Σ28 

 

Σ(Xi – X)2 

S2    =  ----------------- 

n -1 

 

28 

S2 = --------------  =  28/6 = 4.67 

7 -1 

 فً حالة البٌانات المبوبة  

 طالب فً مادة الاحصاء الحٌاتً جد التباٌن  15توزٌع درجات  فً ماٌلً

 fiالتكرار  الفئات

10 -14 

15 -19 

20 -24 

25 -29 

30 -34 

1 

3 

5 

4 

2 

24   ∑ 
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Σfi(Xi – X)2 

S2    =  ----------------- 

fi-1        ∑ 

 

Σfiyi2 – Σfiyi/ Σfi 

S2    =  ----------------- 

fi-1     ∑ 

 

 fi yi yi2 fiyi Fiyi2التكرار الفئات

10 -14 

 

1 12 144 12 144 

15 -19 3 17 289 51 867 

20 -24 5 22 484 110 2420 

25 -29 4 27 729 108 2916 

30 -34 2 32 1024 64 2048 

 15   345 8395 

Σfiyi2 – (Σfiyi)2/ Σfi 

S2    =  ----------------- 

fi-1             ∑ 

 

8395– (345)2/ 15 

S2    =  -----------------     =  32.857 

15 -1 

تربٌع الوحدات )مثلا هنا زٌارة تربٌع( ، وأذا  ٌتبٌن من تطبٌق معادلة التباٌن أن القٌم ٌتم تربٌعها هذا ٌنجم عنهملاحظة:  

أن ذلك لاٌجوز لذا   2كان المثال لصفة أخرى مثل الوزن بالكغم سوف ٌؤدي حساب التباٌن أن تكون الوحدات بالكغم

جاءت الفكرة لجذر الوحدات أي جذر التباٌن مما نتج عنه مفهوم جدٌد من مقاٌٌس التشتت هو الانحراف القٌاسً او 

 المعٌاري.
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 (Standard deviation- SD) القٌاسً أو المعٌاري الانحراف -د

 بها تقاس التً الوحدات نفس هً القٌاسٌة ووحداته استخداما أكثرها ومن التشتت مقاٌٌس أحد أو المعٌاري الانحراف        

 للمجتمع المعٌاري للأنحراف وٌرمز للتباٌن التربٌعً الجذر أنه على المعٌاري الانحراف وٌعرف. المدروسة العناصر قٌم

(σ) بالرمز للعٌنة المعٌاري والانحراف (S) أو (SD) فأن وعلٌه: 

σ =    √ σ2 

 

S  =   √   S2 

 :ٌكون السابق اٌنالتب مثال ففً

S =   5.2   =  2.28 

 

 العٌنة وحدات وٌأخذ. زٌارة  2.28 هو الحسابً المتوسط عن( الزٌارات عدد) الواحدة القٌمة أنحراف متوسط أن أي

 .الاستخدام كثٌر فهو لذلك الاصلٌة

 قلٌلة المعٌاري الانحراف قٌمة كانت فأذا ، معٌنة مجموعة قٌم تشتت درجة على للحكم هً المعٌاري الانحراف أهمٌة أن

 لذلك المتوسط عن أقل او أعلى الأنحراف قد. )القٌم بٌن( قلٌل تشتت أو) كبٌر تقارب وجود الى ٌشٌر ذلك فأن نسبٌا،

 .(± ٌكتب

 لذا ، مختلفة قٌاس بوحدات ولربما مجامٌع عدة لدٌنا كانت أذا خصوصا لوحدها تكفً لا المعٌاري الانحراف قٌمة أحٌانا

 معامل) ٌسمى جدٌد مقٌاس الى ٌقودنا وهذا الحسابً المتوسط من المعٌاري الانحراف ٌشكله ما نسبة الى للنظر نلجأ

 .(الاختلاف

  

 S   (S              -SE)  له وٌرمز القٌاسً الخطأ الحسابً للوسط القٌاسً الانحراف -ه

 (n) المشاهدات عدد جذر على مقسوما القٌاسً أو المعٌاري الانحراف وٌمثل الاستخدام، الشائعة التشتت مقاٌٌس أحد وهو

 :الاتٌة بالمعادلة وٌحسب الجذر، تحت المشاهدات عدد على التباٌن قسمة من ٌنتج أو ،

                         S2 

(S ) S   = √ --------  

                         n 

 

 :ٌلً كما أو

 

               S 

SE =  --------  

             √    
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  S2y بالرمز له وٌرمز المتوسط تباٌن -و

S2y  = √ y   =  S2/n 

 

  النسبً التشتت مقاٌس 

 (Coefficient of variation - CV) الأختلاف معامل - أ

 المتوسط من (SD) له ٌرمز أو (S) المعٌاري الانحراف ٌشكلها التً المئوٌة النسبة أنه على الاختلاف معامل ٌعرف      

 :الأتٌة المعادلة وفق وٌحسب .(CV) بالرمز له وٌرمز (X) الحسابً

 

               S 

C.V. =  -------- x 100 

                   

 :الوحدات من خالٌة مئوٌة كنسبة ٌقاس فهو وبالتالً

 :التالً المثال بصٌغة تطبٌقه وممكن السابق للمثال قٌاسه الممكن من

 :مثال

 الانحراف أن أي( 64) هو العٌنة وتباٌن( 58)  بمتوسط الرٌاضٌات لمادة الطلبة بدرجات خاصة عٌنة لدٌنا كان لو

( 8.61) هو المعٌاري الانحراف أن أي( 54) هو وتباٌنها( 54) بمتوسط الوراثة لمادة أخرى وعٌنة ،( 8) هو المعٌاري

 :النتائج مفسرا منهما لكل الاختلاف معامل ،أوجد

 :هو الرٌاضٌات لمادة الاختلاف معامل

 

                8 

C.V. =  -------- x 100    =  13.79 % 

                58 

 :فهو الوراثة لمادة الاختلاف معامل أما

               8.61 

C.V. =  -------- x 100   =  12.30 % 

                70 

 .الرٌاضٌات مادة تشتت درجة من أقل هً الوراثة مادة درجات تشتت درجة أن ٌعنً وهذا
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 حجم زٌادة الى اللجوء ٌمكن( مقبول غٌر) كبٌر بشكل ٌزداد وعندما ، أفضل ذلك ٌكون أقل كان كلما الاختلاف معامل ان

 .التدرٌس طرق أو القٌاس طرق أو الصفات بٌن للمفاضلة ٌستعمل كما لتقلٌله،( المدروسة المشاهدات عدد) العٌنة

 :Standard scoreالدرجة القٌاسٌة  –ب 

ان المقارنة بٌن العلامات للفرد بناء على الدرجة الخام لٌس لها معنى وبالتالً لابد من تحوٌل هذه العلامة الى درجة  

  1جدٌدة واحدى هذه التحوٌلات تسمى بالدرجة المعٌارٌة ومن خصائصها ان متوسطها صفر وانحرافها المعٌاري 

 وتستخدم الدرجة المعٌارٌة لمقارنة اداء طالب فً مواد مختلفة مثل 

 المادة                لغة انكلٌزٌة     الاحٌاء    الاحصاء

     70          60              75العلامة                 

               50            55     70المتوسط الحالً      

   15                    5       10       الانحراف القٌاسً

 عند النظر الى العلامات نقول اداء  الطالب فً اللغة الانكلٌزٌة افضل ولكن عند التحوٌل الى الدرجة المعٌارٌة 

yi – y  

Zi    =  ----------------- 

S 

75 -70 

Zi   =  ----------------- = 0.5 

10 

 = 0.5 الانكلٌزي

  2الاحٌاء = 

 1لاحصاء = ا

 اذن اداء الطالب افضل فً علم الاحٌاء . 

 مثال )واجب(:

( AD( والانحراف المتوسط ) S2العٌنة )البٌانات( الاتٌة تمثل درجات تسعة طلبة فً مادة الاحصاء، أحسب التباٌن )

 والوسٌط والمنوال.( Range( والمدى )CV( ومعامل الأختلاف )SE( والخطأ القٌاسً )SDاو  σوالأنحراف القٌاسً )

 

X: 60  ,  78  ,  90  ,  76  ,  45  ,  56  ,  88  ,  31  ,  95 
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 خواص التباٌن والانحراف القٌاسً 

  

 والانحراف القٌاسً التباٌن الخاصٌة إذا كان 

 عند إضافة عدد ثابت 1

K إلى كل قٌمة من قٌم

 المشاهدات

 
 
      

 فالتباٌن للقٌم الجدٌد = نفسه للقٌم الاصلٌة  

  
    

  

والانحراف القٌاسً للقٌم الجدٌد = 

 الانحراف القٌاسً للقٌم الأصلٌة

      

 عند ضرب عدد ثابت 9

K إلى كل قٌمة من قٌم

 المشاهدات

 
 
     

فالتباٌن للقٌم الجدٌد = تباٌن للقٌم الاصلٌة  

 الثابتمربع العدد ×

  
      

  

والانحراف القٌاسً للقٌم الجدٌد = 

× الانحراف القٌاسً للقٌم الأصلٌة

 العدد الثابت

       

3     
 
             

    
    

           

مجموعتٌن من  4

  n2و n1المشاهدات 
  
  

        
          

 

             
 

 

 

 

 

 Probability & Distributionsالتوزٌعات الأحتمالٌة  

 

 المجموعة عناصر من عنصر هو او العٌنة فضاء فً نقاط عدة او نقطة هو  الحادث : The event الحدث او الحادث

 واحدة نقطة من ٌتكون وهو حادثا ٌسمى واحدة مرة نقود قطعة رمً  فً H الصورة على فالحصول Ei بالرمز له وٌرمز

H العٌنة فضاء نقاط مجموع من H,T  بسٌط ٌكون والحادث العٌنة فضاء عناصر من جزئٌة مجموعة بانه ٌعرف والحدث 

 اذا مركبا حدثا ٌكون او التجربة نتٌجة تظهر التً الحالات من واحدة حالة اي العٌنة فضاء فً واحدة نقطة من تكون اذا

 المؤكدة بٌن تتراوح مختلفة بأحتمالات الأحداث وتحصل. التجربة نتٌجة تظهر التً  الحالات من اكثر او حالتٌن شمل

 توزٌعا ٌشكل ذلك فأن الحدث، حالات جمٌع حدوث أحتمالات لقٌاس وسٌلة توفرت فلو. بٌنهما أحتمال وأي والمستحٌلة

 .الحدث لذلك أحتمالٌا

  العد طرق

 باخذها اشٌاء عدة من تكوٌنها ٌمكن التً المرتب الاختٌار طرق عدد بانها بالتبادٌل ٌقصد : Permetation التبادٌل – 1-

  nPr له وٌرمز بعضها او كلها

!  n 

nPr = ------------ 

(n-r) ! 
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 هذه أختٌار بها ٌمكن التً الطرق عدد هً فما حرفان منها وأختٌر  A, B, C ,D حروف اربعة لدٌنا كان اذا:  مثال

  الحروف

!    n 

nPr   =  ----------       

(n-r) ! 

4! 

4P2   =  ----------      

(4-2) ! 

4*3*2*1 

=  ----------= 12 

2*1 

 

 اشٌاء عدة من تكوٌنها ٌمكن التً  المرتبة غٌر الاختٌار طرق عدد بانها بالتوافٌق ٌقصد  -: combination التواثٌق -2-

  nCr له وٌرمز بعضها او كلها باخذها

!  n 

nCr = ------------ 

r! (n-r) ! 

 الاجابة للطالب ٌمكن طرٌقة فبكم فقط منها اسئلة ستة على الاجابة ومطلوب اسئلة عشرة من مكون امتحان فً -: مثال

 . الامتحان هذه على

 

!  n 

nCr   =  ---------- 

r! (n-r) ! 

10! 

4C2   =  ---------- 

6! (10-6) ! 

10*9*8*7*6*5*4*3*2*1                                                                               =-----------------------------

= 210 

6*5*4*3*2*1 (4*3*2*1) 
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 (:Binomial probability distributionالتوزٌعات الاحتمالٌة وأهمها التوزٌع ذو الحدٌن )

 

 القانون المستخدم:

                  P(X) =    (Xn)  pX   qn-x  

: ٌمثل أحتمال النجاح فً أي محاولة من المحاولات p: ٌمثل عدد المحاولات ، و nعدد حالات النجاح ، و  Xحٌث ٌمثل 

من حالات النجاح وهو  X( التً تؤدي الى حصول combinationsفأنه ٌمثل عدد الحالات أو التولٌفات ) (Xn)، أما 

 وي:ٌسا

                 n! 

(Xn) = ------------- 

            x! (n-x) ! 

 إذ أن:

n! ٌمثل مضروب العدد :n  :وهو ٌساوي 

n! = (n) (n-1) (n-2) -----(1)  

 : فان: n = 6فلو كان 

n! = 6! = 6*5*4*3*2*1   

 

 فأن:  x = 2و  n = 6ولو كان 

                          6! 

(Xn) = (26) = ----------- 

                      2! (6-2)! 

 

                          6! 

                  = ---------- 

                        2! 4! 

                      

                       6 * 5* 4 * 3 * 2 * 1 

                  = --------------------------- = 15 

                       (2 * 1) (4 * 3 * 2 * 1) 
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 .6( عندما ٌكون عدد المحاولات هو Xحالة مختلفة كل منها ٌؤدي الى حالتٌن من حالات النجاح ) 15وهذا ٌعنً وجود 

 

ا % ، فلو أخترنا ستة نباتات من هذا الحقل وبشكل عشوائً، فم10لو علمت أن نسبة الأصابة فً حقل معٌن هً  مثال:

 هو :

 أحتمال وجود نباتٌن مصابٌن فقط فً هذه العٌنة: -أ

 الحل:

n  = 6 

x  = 2 

p = 0.10 

q = 1- 0.10 = 0.90 

 لذلك فأن الاحتمال المطلوب:

P (X =2) = (26) (0.10)2 (0.90)6-2 

               = (26) (0.10)2 (0.90)4 

                        

                          6! 

                =  ------------ (0.10)2 (0.90)4 

                       2! 4! 

 

                = (15) (0.10)2  (0.90)4 

                = (15) (0.01) (0.6561) 

                = 0.098 

عٌنة تحوي كل  98أننا نتوقع وجود نباتات( ف 6عٌنة من هذا النوع )كل عٌنة مكونة من  1000وهذا ٌعنً أن من بٌن كل 

 منها على نباتٌن مصابٌن فقط.

 

 ما هو أحتمال عدم وجود نبات مصاب فً العٌنة: -ب

 ( فً هذه الحالة ٌساوي )صفر( ، فأن الاحتمال المطلوب:Xالحل: بما أن )

P (X= 0) = (06) (0.10)0 (0.90)6-0 

                          6! 
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                =  ------------ (0.10)0 (0.90)6 

                       0! 6! 

 ( لذلك:1( هو )!0وبما أن مضروب الصفر )أي 

P (X =0) = (1) (1) (0.90)6 

               = 0.59   = 59 % 

 عٌنة من هذه العٌنات. 100عٌنة على أي نبات مصاب من بٌن كل  59وهذه النتٌجة تعنً )توقع( عدم أحتواء 

 

 ( مصابة.6أحتمال كون جمٌع النباتات الستة ) -جـ 

 ( فأن الأحتمال المطلوبة هو:X = 6الحل: بما ان )

P (X = 6) = (66) (0.10)6 (0.90)6-6 

 

 

 

                              6! 

                 = ---------------- (0.10)6 (0.90)0 

                            6! 0! 

 

                 = (1) (0.10)6 (1) 

 

                 = 0.00001 

 عٌنة من هذا النوع. 100000هذا ٌعنً أننا نتوقع وجود عٌنة واحدة فقط جمٌع نباتاتها الستة مصابة منة بٌن كل 

 

 Statistical testsالاختبارات الاحصائٌة 

 :Statistical hypothesis الفرضٌة الاحصائٌة 

ٌفترض على الباحث ان ٌضع الفرضٌة الاحصائٌة لاختبارها قبل البدء بتنفٌذ التجربة والفرضٌة الاحصائٌة هً عبارة 

عن ادعاء او تصرٌح قد ٌكون صائبا او خاطا حول معلومة )صفة ( او اكثر لمجتمع من المجتمعات والفرضٌة 

 الاحصائٌة 

وهً التً تفترض عدم وجود فروق معنوٌة بٌن  ◦H: ٌرمز لها بالرمز hypothesis Null فرضٌة العدم  - 1

 المتوسطات المعاملات اي ان 
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M1 = M2                              

وهً التً تنص على وجود فروقات معنوٌة  H1: وٌرمز لها بالرمز  Altenative hypothesisالفرضٌة البدٌلة  – 2

 بٌن المتوسطات المعاملات اي ان 

M1 ≠ M2                              

لذلك فان الباحث او الاحصائً دائما ٌحاول ان ٌضع الفرضٌة بشكل ٌأمل أن ٌرفضها فمثلا اذا اراد باحث ان ٌقارن صنفا 

ضٌة فحواها بانه لاتوجد فروق جوهرٌة او معنوٌة بٌن الصنفٌن . ان جدٌدا من الحنطة مع الصنف المحلً انة ٌضع فر

الفرضٌة التً ٌضعها الباحث على أمل أن ٌرفضها تدعى فرضٌة العدم ورفضنا لفرضٌة العدم ٌقودنا الى قبول الفرضٌة 

 البدٌلة.

 خطوات اختبار الفرضٌة 

 تحدٌد فرضٌة العدم . -1

 واحد او طرفٌن . تحدٌد الفرضٌة البدٌلة فٌما كانت من طرف -2

 ، اعنً احتمال الخطا من النوع الاول . ◦Hتحدٌد احتمال رفض  -3

 حساب قٌمة احصاءة الاختبار من مشاهدات العٌنة . -4

 . αاستخراج القٌمة الحرجة لاختبار من الجداول الاحصائٌة عند مستوى معنوٌة  -5

 الجدولٌة . اذا كانت  قٌمة احصاءة الاختبار المحسوبة ، اكبر من القٌمة ◦H نرفض -6

وهذا ٌعنً ووجود فروق احصائٌة ذات دلالة معنوٌة بٌن المؤشر المحسوب من العٌنة والقٌمة المفترضة .لاختبار فرضٌة 

 العدم هنالك نوعان رئٌسان من الاخطاء التً نقع فٌها عند اتخاذ القرار .

الناتج من رفض  فرضٌة العدم وهً  وهو الخطا الاحصائً αوٌرمز له  error Type oneخطا من النوع الاول   - 1

 صحٌحة . 

وهو الخطا الاحصائً الناتج من قبول العدم وهً غٌر  βوٌرمز له  Type tow errorخطا من النوع الثانً  - 2

 صحٌحة . 

وان خطا القبول او الرفض للفرضٌات الموضوعة ٌكون بدرجة احتمال معٌن او تسمى مستوى المعنوٌة والتً ٌرمز لها 

ومستوى المعنوٌة هً درجة الاحتمال التً نرفض فٌها فرضٌة العدم عندما تكون صحٌحة  %5و  %1وهً  αز بالرم

اقوى وبثقة اكبر وهذا ٌعنً ان اعادة التجربة مئة مرة ٌكون احتمال الخطا فً  %1وٌكون اتخاذ القرار بدرجة احتمال 

ٌحتمل ان نخطى خمس  %5ة واتخاذ القرار بمستوى اتخاذ القرار مرة واحدة اي اننا نرفض فرضٌة العدم وهً صحٌح

 مرات برفضنا فرضٌة العدم وهً صحٌحة . 

 -بسرعة :

قرارات  5هنالك فقط  ◦Hمرة نرفض فٌها  100. لماذا ؟ لاننا فً كل  ◦Hصغٌرة مثلا اقل من خمسة نرفض  αاذاكانت 

ونرفض  H1مرات فقط لذلك نعتمد  5صحٌحة فً  ◦Hمرة ، بٌنما  95خطا . او لان الفرضٌة البدٌلة هً صحٌحة فً 

H◦  . 

  التعبٌر المفضل عند رفض او قبول الفرضٌة .

ٌدعونا  ٌوجد ما نقول لا 0.05بمستوى معنوٌة  ◦Hبدلا من كلمة نرفض 

بمستوى  ◦Hوبدلا من كلمة نقبل  0.05الى قبول الفرضٌة بمستوى معنوٌة 
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 0.05لرفض الفرضٌة بمستوى معنوٌة  نقول لٌس لدٌنا ما نعول علٌة 0.05معنوٌة 

 α         مستوى المعنوٌةα = 0.05  

        α = 1 0.05 = 0.95 -1مستوى الثقة  

تستخدم عدة طرق احصائٌة لمعرفة الفروقات بٌن تاثٌر معاملة واخرى اضافة الى طرق  - الاختبارات الاحصائٌة :

ة فً الاهمٌة فً التحلٌل والاستنتاج عن طرق تصمٌم التجارب وفً هذه التصمٌم المتبعة ولاتقل هذه الاختبارات الاحصائٌ

 الطرق الاحصائٌة ذات الاستخدام الواسع فً مجال العلوم الاحصائٌة 

 أختبار ٌتعلق بمتوسط واحد -أ 

   t  :Z test or t testأو  Zأختبار  – 1

المحسوبة مع القٌمة الجدولٌة  Zكبٌرا نسبٌا ، فاننا نقارن قٌمة  zعٌنة نستعمل اختبار  34اكثر من  أذا كان حجم العٌنة

 من جهتً التوزٌع  %1او  5%التً تعزل 

 – µ                                                                                                X¯  

Z    =  ----------------- 

/ √ δ                  

 

اذا كان حجم العٌنة صغٌر نسبٌا وامكن افتراض كون المجتمع موزعا توزٌعا معتدلا فٌما ٌتعلق بالمتغٌر المدروس ، اما 

من جهتً  %1او  5%لتً تعزل  n-1الجدولٌة بدرجات حرٌة  tالمحسوبة وفق المعادلة ونقارنها مع  tفاننا نجد قٌمة 

 التوزٌع

– µ                                                                                                X¯ 

t    =  ----------------- 

/ √ δ                  

 عٌنة 34فٌجرى عندما تكون عدد العٌنات اقل من  tاما اختبار 


