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ما هو علم الأحياء المجهرية ؟

ؤيتها الصغر والتي لا يمكن رالمتناهيةالعلم الذي يبحث في الكائنات الحية هو 

.بالعين المجردة وإنما لابد من تكبيرها مئات المرات بواسطة المجهر 

ا جدا ضارة ومؤذية بل يعتبر بعضها مفيدحياء المجهريةالاليست جميع و 

مل على وضروريا لحياة الانسان ولا يستطيع الانسان الاستغناء عنها فبعضها يع

الصناعة في تحويل تركيب التربة فيقدم الغذاء اللازم للنباتات، وبعضها يفيد في

جراثيم عمليات التخمير واستخراج المضادات الحيوية التي تستعمل في مقاومة ال

.الضارة و الممرضة 



تقسيم الأحياء الدقيقة

حياءالا
ةالدقيق

ابكتيري

فيروسات

طحالب

فطريات

ابروتوزو

فريودات



إحداث يفالدقيقة أو الميكروبات بالأمراض ، إلا أن دور الميكروبات الكائناتذكر يرتبط 

داً ضئيلاً جإلا دورا لا يمثل من أهميته والنبات بالرغم أو الحيوان الأمراض للإنسان

.المعروفةلمجموعة محدودة من الميكروبات مقارنة بالعدد الضخم لأنواع الميكروبات 

حياء المجهريةالأأهمية 



فىحيوانيةأونباتيةبقايامنالعضويةالموادتحللفىرئيسىالدورالميكروباتلعبت

يمنعمام.الحياةلاستمرارعنهالاغنىهذهالتحللوعمليةوالمحيطاتالبحارأوالتربة

غطيتفترةوبعدالحيواناتوبقاياالمحاصيلحصادبعدالعضويةالموادتراكممن

ؤدييالعضويةالموادهذهتحللأنكما.لةيمستحالزراعةوتصبحالزراعيةالأراضي

لنباتاتالتغذيةصالحةصورةإليالموادهذهفىالموجودةالعناصرمنكثيرتحولإلي

.التربةخصوبةمنويزيد

حياء المجهريةالأفوائد

:التربةفىالعضويةتحلل المواد يفالميكروبات دور -1



نىثناالحياة على الأرض منن وتنت يوينل فمنن المعنرون أن نسنبة لأنعدمتهذا الدور بدون 

لاغننىإلا أنه هيلئوبالرغم من أنها نسبة ض%0.03حوالىالجوىالهواء فىأكسيد الكربون 

لنى عتعتمندوبالتالي بناء أنسجة النبات  Photosynthesisى ئالضوألتمثيلعنها لأن عملية 

ه ئننغذاىفننلحيننوان علننى النباتننات اوالإنسننانويعتمنند ،الجننو فننىأكسننيد الكربننون ثننانىوجننود

ون الموجنودة الكربنأكسنيدثنانىكمينات فإنه ولو تخيلنا أن دورة الكربون غير مستمرة ئوبقا

ننات الحينة ئلكالوالتننف يل ولكنن الواتنع أن عملينات الاحتنرا  ئوتت ضنفىتستتفذالجو فى

فاننه يعنود خن ل CO2أمنا الجنزء الأكبنر منن %(10حنوالي ) النى الجنوCO2تعيد بعض 

تعنود النى التني CO2الميكروبنات وكمينات واكسدتها بواسطةالمواد العضوية تحللعمليات 

النذى يسنتهلع عنن يرينق التمثينل CO2فنىالجو عن هذا الطريق ضخمة جدا تعادل النقص 

.الطبيعة فىى للنباتات مما يعيد الاتزان لدورة الكربون ئالضو

:الكربون في الطبيعةتوازن دورة يفالميكروبات دور -2



يننةئالغذامننن العناصننر كثيننرتقننوا الميكروبننات بتحويننل Mineralization:المعدنهه 3.

ة النى صنورة صنالح( الصورة العضوية)الأرض من صورة غير صالحة فىالموجودة 

صنورة فنىكما أن كثيرا من العناصر المعدنية تكون. النباتات لإستفادة( صور معدنية)

الننى لهنناتحوفننىللميكروبننات دورا البيولننوجىالنشننايويلعننب الأرضفننىبننةئغيننر  ا

.بةئصورة  ا

بة مما يزيند منن الترفىتقوا بذلع بعض أنواع الميكروبات :الجوىالنيتروجين تثبيت4.

الننننن  للنباتنننننات ومنننننن أمثلنننننة هنننننذه الميكروبنننننات الضنننننرورىمسنننننتوى هنننننذا العنصنننننر 

Azotobacter لجنن  الن  كمنا أن بكترينا العقند الجذرينة التابعنةRhizobium تثبنت

تسنننميد النننىحتنننا لا تللنباتنننات البقولينننة ممنننا يجعلهنننا الجذرينننة العقننند فنننىالنيتنننروجين 

.كما يزيد من خصوبة التربة نيتروجينى



وصنا حل مشكلة الغذاء وخصفىالأمل معقود على الميكروبات :العالمفىإنتاج الغذاء 7.

النمنو جندا من أن الميكروبنات سنريعةالميكروبات تأتيوأهمية . مشكلة نقص البروتين 

لكثينر وممكنن،بينما النباتات والحيوانات تحتا  الى شهور لمضاعفة حجمهنا أو وننهنا 

انتنا  أمكن بواسنطة الميكروبناتتدبسيطة وموادمن الميكروبات أن تبنى أجسامها من 

ال لاتنزال هنذا المجنفنىعالية لتغذية الانسان والحيوان والبحوث يةئبروتين له تيمة غذا

جارية 



جروح مما   كما تسبب تلوث الكثيرة للإنسانبعض أنواع الميكروبات أمراضا تسبب .   1

.الجروحالتآايؤخر 

.كبيرة خسائرأمراضا هامة للحيوانات والنباتات مما يسبب تسبب .  2

ة كما فساد الأغذية والمشروبات المصنعة والطانجة مما يسبب خسائر كبيرتسبب 3.

.الأغذيةفىالى احتيايات كبيرة لمنع نمو البكتريا أو التخلص منها  نحتا

يالتويؤدي تعايي الأغذيةToxinsالأغذية الى تكون سموا فىنمو البكتريا يسب 4.

أعراض التسمم على من يتعايى هذه الأغذية ظهورتحتوى على هذه السموا الى 

.مميتالتسمماتوبعض أنواع هذه 

حياء المجهريةالأأضرار



طرق دراسة الأحياء المجهرية

-:يمكن دراسة الأحياء الدقيقة بطرق طبيعية وأخرى كيميائية⚫
-:وتشملالطرق الطبيعية 1.
(a استعمال المجهر(microscope )المجهر الضوئي العادي، المجهر فوق -:وانواعه

.طورالبنفسجي، المجهر ذو الحقل المظلم، المجهر الالكتروني، مجهر تباين ال
(b الطرد المركزي(centrifugation:)-سطة علقة بواتاثيم المر وهذا يستخدم لفصل الج

.أجهزة خاصة
(c الترشيح(filtration:)-دبركفيلمرشح : ويتم ذلك بواسطة مرشحات متعددة منها

.والسيللوزيةة ، ثم المرشحات الزجاجيالكلوديون ، مرشح زايتس، مرشح تشمبرلاندمرشح 
جية نظيفة وتعتمد على صباغة الجراثيم ونشرها على شريحة زجا-:الطرق الكيماوية2.

بعد ذلك ، و الميثلينومجففة، وأهم الصبغات المستعملة صبغة غرام وصبغة أزرق 
.لدقيقةتدرس بواسطة المجهر، وتستعمل هذه الطرق لدراسة تكوين خلايا الأحياء ا



امة عند التعامل مع الكائنات الحية الدقيقة يجب أخذ الاحتياطات الت

الاحتياطاته هذأنها قادرة علي إحداث بعض الامراض ومن حيث 

.المختبرداخل دائمآمعطف المختبر أرتداء1.

جسم بالتصاقةلبس قفازات خاصة باليدين لضمان عدم انتقال أي كائن حي دقيق أو 2.
الانسان ثم التخلص منها بعد العمل

ن معرفة متمامآقراءة التعليمات الخاصة بكل تجربة بدقة قبل البدء في العمل والتأكد 3.
.طريقة العمل

احمل المواد التالفة مثل القاذورات والأوراق المستعملة والأغطية القطنية والاواني4.
تعمالللأسالزجاجية وضعها في المكان المعد لها وتوضع الأوساط الغذائية الغير صالحة 

ىعلو علي المنضدة أتترك ولافي أحواض الغسيل تلقي ولافي المكان المخصص لها 
أرض المختبر

هاطفئاللهب من استعمالالأنتهاءالبدء بالعمل مباشرة وبعد قبل إلاصنبور الغاز تفتح لا5.
.بمفتاح الغازمستعينآ

.عدم نقل او حمل مزارع بكتيرية او فطرية من أي نوع كان خارج المختبر6.

في جميع التجارب لان التعاملجدآان النظافة والدقة في العمل مهمان ة ظملاحيجب 7.
اب سوف يكون مع كائنات حية دقيقة  كما ان التلوث قد يحدث بسرعة ومن اقل الاسب

.لذلك يجب الاهتمام بجميع المواد المستعملة في المختبر



م يجب علي الباحث معرفة الادوات المستخدمة في مختبرات عل

لذلك فإن اهم الاجهزة والادوات المستخدمة ,الأحياء الدقيقة 

:تشمل الآتي

يقة تستخدم لحفظ الكائنات الحية الدقIncubatorsالحاضنات ⚫

.وتزويدها بدرجة الحرارة الملائمة والمناسبة

.تستخدم للتعقيم Autoclaveالأوتوكلاف⚫

لحفظ المواد الكيميائية Refrigeratorثلاجة ⚫

.وبعض الانواع الميكروبية 



Balancesالميزان ⚫

Water bathsالحمام المائي ⚫

⚫PH meter

Spectrophotometerالمطياف ⚫

Compound microscopesالمجهر المركب ⚫

⚫Centrifuge

⚫Shaker



اواني زجاجية⚫

اطباق بتري ⚫

شرائح زجاجية واغطية شرائح ⚫



ابر تلقيح⚫

مصباح بنزن⚫
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أولمجردةابالعينرؤيتهايمكنلاالتيالصغيرةالأجساملتكبيرجهازهو

و،.استهادروتكوينهااكتشافأجلمنللأشياءالدقيقةالتفاصيللإظهار

للأشياءةالدقيقالتفاصيلأوالصغيرةالأجسامباستكشافالمهتمالعلم

أو"مجهرية"كلمةو.المجهريةالاحياءعلميسميالأجهزةههذبواسطة

بمساعدةإلارؤيتهيمكنلاالذيالشيءلوصفتستخدم"مجهري"

الأحياء،علمفياستخداما ًالأوسعالأجهزةأحدوالمجهر.المجهر

صغيرةالوأجزائهاوالخلاياالحيةالكائناتلدراسةالأحياءعلماءيستخدمه

.المجردةبالعينرؤيتهايمكنلاالتي



تاريخ الاكتشاف:

1039-965: الحسن بن الهيثم-1

.(المناظر) وقدمهًفيًكتاب ( Optics)علمًالبصرياتاسهمًفيًتقدم-

منRefractionًوًانكسارًالصلبهمنًالأجسامReflectionًالضوءًعندًمرورهًيحدثًلهًانعكاسً-

Resolution.والإيضاحً Magnificationمماًيؤثرًفيًالتكبيرًمختلفهبدرجاتًالشفافهالاجسامً

Galileo  :1564-1642جاليليو  -2

 Simple Light Microscope(عبارةًعنًعدسةًواحدة) مخترعًالمجهرًالبسيطًً-

:لوفينهوكفان -3

.الدقيقةللاشياءمرة270ًقوهً(بعدسةًثنائيةًالتحدبً) مخترعًالمجهرًالبسيطً-

:جانسينزفرانسيس و زكريا -4

.(عبارةًعنًعدستينًمكبرةًلرؤيةًالكائناتًالصغيرةًمثلًالحشرات) مخترعاًالمجهرًالمركبً-

مخترعًالمجهرًالمركبًوًمكتشفًالخلية: Robert hookeروبرت هوك -5

(رؤيةًداخلًالخلية) مخترعًالمجهرًالالكترونيًالنافذً: راسكا-6

(العضياترؤيةًسطحًالخليةًوً) مخترعًالمجهرًالالكترونيًالماسحً:  Van Ardenneفان اردن -7





المجهر الضوئي

ويتميزًعبارةًعنًجهازًمكبرًيعتمدًعلىًالضوءًوالعدساتًلتكبيرًالمادة،هوً

فيًمجالاتًالتعليم،ًوالطب ،ًويتميزًبأنهًمنخفضًالتكلفة،ًوأكثرًانتشاراً 

.بتوفيرهًخاصيةًمراقبةًأنشطةًالخلاياًالحية

:أنواع المجاهر الضوئية

هًيتكونًمنًيعملًعلىًتكبيرًالشيءًبقوةًتكبيرًبسيطة؛ًلأن:المجهر الضوئي البسيط

.عدسةًواحدةًذاتًوجهين

تراوحًقوةًيتكونًهذاًالجهازًمنًعدستينًعينتين،ًوعدساتًشيئية،ًوت:المجهر التشريحي

.ميكرون50إلى6ًتكبيرهًللأجسامًمن

وأخرىًيتكونًهذاًالجهازًمنًعدسةًتكبيرًفيًالعدسةًالعينية،:المجهر الضوئي المركب

مرة،ًويعتبرًمنًأهم1000ًإلى40ًفيًالعدسةًالشيئية،ًوتصلًقوةًتكبيرهًللجسمًمنً

.علمًالأحياءالأجهزةًفي

يثًيختلفًفيًتصميمهًعنًالمجاهرًالضوئيةًالأخرىًمنًح:المجهر الضوئي المقلوب

.ءًحسبًالحاجةالعدسةًالشيئيةًالموضوعةًمنًالأسفلًلتكبيرًالعينة،ًويتمًالتحكمًبالضو



عرضًيتميزًهذاًالنوعًبوجودًكاميراًتصويرًمضافةًإليه،ًويتيح:المجهر الرقمي

كبيرهً،ًوالتلفاز،ًوتصلًقوةًتوالداتاشوالكمبيوتر،ًالصورةًالمكبرةًعلىًشاشة

.زوم400للصورةًإلىً

كلًحلقةًيتميزًبأرضيةًالشريحةًالمعتمة،ًويكونًالضوءًعلىًش:مجهر الحقل المظلم

.يرياأنواعًالبكتعلىًالكائنًالحيًالمرادًمراقبةًنشاطه،ًوهوًخاصًلفحصًنوعًمن

لموادًذاتًقوةًيعتمدًعلىًاستقطابًالشعاعًالضوئيًللتمييزًبينًا:المجهر المستقطب

لمًانكسارًمزدوجة،ًومنًأهمًالمجالاتًالتيًيستخدمًفيهاًالجيولوجيا،ًوالطب،ًوع

.الأحياء

ة،ًيضمًهذاًالمجهرًقرصًبهًتجويفًدائريًعلىًشكلًحلق:مجهر الطور المتباين

لحيةًغيرًتسمىًبحلقةًالطور،ًوكذلكًعلىًصفيحةًالطور،ًويستخدمًلدراسةًالخلاياًا

.المصبوغة

علىًصبغةًسميًبذلكًلأنهًيعتمدًفيًتكبيرًالأشياء:المجهر الفلورسنتي أو المتألق

.التيًتمتصًالضوء،ًوتعملًعلىًإشعاعهًبطولًموجيًأكبرالفلورسينية

عينية،ًهذاًالنوعًبأنهًلاًيحتويًعلىًعدساتيتميزً: مجهر الأشعة فوق البنفسجية

اميراتًذاتًالموجةًالقصيرة،ًوكذلكًعلىًكالأشعةًفوقًالبنفسجيةبلًيعتمدًعلى

.تقومًبتصويرًالجسمًثمًيتمًتكبيرهًلاحقا ً



:منًعدةًأجزاءًًكماًيليالمركبالضوئيالمجهريتركبً

:الأجزاء الميكانيكية: أولا

Body Tubeانبوبةًجسمًالمجهرً-1

القرصًالدوار-2

Armالذراعً-3

Baseالقاعدةً-4

Stageالمسرحً-5

Coarse & Fine Adjustmentالمنظمًالتقريبيًوالدقيقً-6

:الأجزاء البصرية: ثانيا

Condenserالمكثفً-1

Ocular Lensالعدسةًالعينيةً-2

 Objective Lensesالعدساتًالشيئيةً-3







أوOilكلمةيهاعليكتبحيثالشيئيةالعدساتبقيةعنالزيتيةالعدسةتمييزيمكن•

.بهاتحيطسوداءحلقةبوجودالأنواعبعضفي

Oilالزيتيةالعدسةإن• immersion lensمنقطرةبوضعإلااستعمالهايمكنلا

Ceddarالسيدرزيت oilعنالضوءانكسارلمنعالشريحةفوقالعينةعلى

العينةرؤيةعدمفييتسببقدمماالعينيةالعدسةخارجانحرافهومنعوتشتتهمساره

هذهفتحةوانملليمتر0.13تبلغالزيتيةالعدسةعملمسافةلأنواضحةبصورة

انكسارهاملمعإنإلىتحديدا ًالسيدرزيتاستخدامسببويرجعجدا ًصغيرةالعدسة

.الزجاجيةللشريحةالضوءانكسارلمعاملمساووهو1.52يبلغ

الشيئيةالعدسةتكبيرقوةXالعينيةالعدسةتكبيرقوة=المجهرتكبيرقوةتقدر•

.نفسهاالعدساتعلىمدونةفهيالشيئيةلعدساتتكبيرقوةأما

الزايلينأوولبالزايلالمجهراستعمالمنالانتهاءبعدالزيتيةالعدسةتنظيفينبغي•

XyleneالنشافوورقLens paperالعدسةمنالزيتلإزالة.



عمل المجهر الضوئيآلية 

مرررنًتترررالي ًمعقررردةً  يكبررررًالمجهررررًحجرررمًالأجسرررامًعرررنًطريرررقًاليرررة 

العدسرةًهريالأولى العدسات،ًفيًالبدايةًتوجدًعدستانًرئيسريتان؛

المتواجدةًمنًجهرةًالعرينًوهريًالعدسرةًالتريًننظررًمرنًخلالهراًأيً

صررًهريًالعدسرةًالمتواجردةًمرنًجهرةًالعنوالثانيىةالعدسةًالعينيرة،

ًلل ضروءًالذيًنريدًرؤيتهًأيًعدسةًبدايةًوعدسةًنهايرةًمرعًمصردر 

.كهربائيإماًمراةًأوًمصباح

بررررةًتقرررومًالعدسرررةًالخاصرررةًبالعنصررررًبقنشررراءًصرررورةًحقيقيرررةًمك

أخرىًيتمًتكبيرًهذهًالصرورةًعرنًطريرق العدسرةًللعنصر،ًثمًمرةً 

صرورةًيمكرنًالعينيةًلتنتجًصورةًافتراضيةًأكبرًللعنصر،ًوهرذهًال

ورةً رؤيتهرراًعررنًطريررقًالعررينًالمجررردةًعبرررًالعدسررةًالعينيررةًبصرر

ًبسببًوجودًالمنبعًالضوئي ًمشرقة  .واضحة 

https://www.arageek.com/l/%D9%83%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D8%B5%D9%86%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9




المجهر الإلكتروني

هوًنوعًاخرًمنًالمجاهرًالتيًلاًتعتمدًعلىًالضوء،ًبلًتستخدمً

لًقوةًالإلكتروناتًذاتًالطولًالموجيًالقصيرًفيًتكبيرًالأشياء،ًوتص

.ضعفًقوةًتكبيرًالمجاهرًالضوئية1000تكبيرهاًالعاليةًإلىً

:الالكترونيةأنواع المجاهر 

هذاًالمجهرًعلىًتسليطًتيارًمنًيعملً:المجهر الإلكتروني الماسح

جزاءًالإلكتروناتًعلىًالسطحًالخارجيًللخلية،ًفهوًيختصًبدراسةًالأ

50000الخارجية،ًلتتكونًصورةًثلاثيةًالأبعادًتصلًقوةًتكبيرهاًإلى

.مرة

كترونيًعلىًتسليطًالتيارًالكهربائيًأوًالإليتم: المجهر الإلكتروني النافذ

.كاملًالخلية،ًحيثًيختصًهذاًالنوعًبدراسةًالجزءًالداخليًللخلية





 ِذسط اٌّادج 

 اٌحياٌيسياْ ساٌُ 

 جامعة الموصل

 كلٌة الزراعة والغابات

 قسم وقاٌة النبات

 ِثادئ الأحياء اٌّجٙشيح 

 اٌذسط اٌعٍّي

 اٌثاٌثحاٌّحاضشج 



 -:Sterilizationالتعقٌم 

 هً عملٌة لتل أو إزالة الكائنات الحٌة المجهرٌة من الوسط المراد تعمٌمهوهو مصطلح ٌطلك 
 

:من اهم العملٌات التً تجري فً جمٌع مختبرات الاحٌاء المجهرٌة وذلك لاسباب عدٌدة منهاوهً   
   بالامراضالاصابة منع  -1
 تلف الاوساط والمواد الغذائٌة منع  -2
 تداخل احٌاء مجهرٌة فً بعض الصناعات التً تعتمد على وجود نوع معٌن منها منع  -3
 .تلوث المواد والادوات المستعملة فً المختبرات التً تتعامل مع نوع واحد نقً من الاحٌاء المجهرٌة منع  -4

 

 

 

 



 ( (Heat   الحرارةأ-

  (Filtration) الترشٌح أ-

الاشعاع -ج  (Radiation) 

 (Phenol) الفٌنول              أ-

 (Alcohols) الكحولاتأ-

 (Halogens) الهالوجٌناتج-

 (Heavy metals) المعادن الثقٌلةد-

  (Soap and detergents)الصوابٌن والمنظفات           ه-

افة أشكال ن كٌتطلب العمل فً مختبرات الأحٌاء المجهرٌة أن ٌكون كل شً ٌتم التعامل معه أو ٌستخدمه العاملون فً هذه المختبرات معمماً أي خالٌاً م

 الحٌاة ونظراً لتنوع الأدوات التً تستخدم فً مثل هذه المختبرات فمد تنوعت طراق التعمٌم هً الاخرى 

 :انرؼمٍى انى لغًٍٍ سئٍغٍٍ ًْا ذمغى غشق

 :ٔذشًم كم يٍ(: (Physical methodsاٌطشق اٌفيضيائيح •

 

 :ٔذشًم كم يٍ(:(Chemical methodsاٌطشق اٌىيّيائيح  
  



 :physical methods)) اٌفيضيائيح اٌطشق :أٚلا

 استخداما الطرق أكثر من بالحرارة التعمٌم ٌعتبر :Sterilization by Heat)) تاٌحشاسج اٌتعمي1ُ.

 :الاذً تانًخطػ تانذشاسج انرؼمٍى الغاو ذٕظٍخ ًٌكٍو المجهرٌة الاحٌاء على للسٌطرة

 

 

 

 

 

 



 (: (dry heatانذشاسج انجافح أ-

 :ٌتم المتل بالحرارة الجافة للأسباب التالٌة
 تأكسدي تلف      &      البروتٌنمسخ 

   :((Flaming الاحّشاس حتى اٌتٍٙية1.

 bacteriological loop انجششٕيٍح انُالهح يغ ٔذغرؼًممباشرة بنزن لهب إلى التعمٌم لٌد المواد تعرض الطرٌمة هذه وفً

needle، انًهمػ َٓاٌاخ forceps ٔانًمصاخ scissors انجشادٍح ٔانشفشج blade خلال انزكش انغاتمح الأدٔاخ ذًشس دٍس 

 .ذثشٌذْا تؼذ ذغرخذو شى ٔيٍ الادًشاس دسجح انى انهٓة

   :((short time flaming لصيشج ٌفتشاخ اٌتٍٙية - 2

 ٌرى دٍس فرذٓا، ػُذ انجششٕيً انرهٕز نًُغ انًاصاخ ٔكزنك انًخرثشٌح ٔانمُاًَ الاَاتٍة فرذاخ نرهٍٓة انطشٌمح ْزِ ذغرخذو

 .الادًشاس دسجح انى انٕصٕل دٌٔ لصٍشج نفرشج انرهٍٓة

   :((Hot air oven اٌحاس اٌٙٛاء فشْ -3

 علب فً توضع حٌث)انخ...ٔانًاصاخ ترشي ٔأغثاق الاخرثاس أَاتٍة يصم انضجاجٍح انًٕاد نرؼمٍى انذاس انٕٓاء فشٌ ٌغرخذو

 ذذٌٔش ػهى ٌؼرًذ فشٌ انغشض نٓزا ٌٔغرخذو انجافح تانذشاسج ذرؤشش لا انرً انًؼذٍَح انًٕاد انى تالإظافح ، (بالماصات خاصة

 .ٔادذج عاػح ٔنًذج ( و° 180 – 160 )يٍ انًغرخذيح انذشاسج دسجح ذرشأح دٍس خاصح يشأح خلال يٍ انغاخٍ انٕٓاء

 

 

 

إن المنطمة المحٌطة باللهب 

سم  30-25وبمحٌط لدره 

ٌشكل اللهب عندها منطمة 

معممة بحكم عاملٌن وهما 

حرارة اللهب وحزمة اللهب 

لذلن نجد أن العاملٌن فً حمل 

الأحٌاء المجهرٌة غالباً ما 

ٌعملون حول لهب بنزن عند 

تلمٌح الأحٌاء المجهرٌة أو 

زرع الأوساط أو غٌرها أوفً 
 كابٌنات مختبرٌة خاصة



 :الحرارة الرطبة -ب

ً  وتمسم .الساخن الهواء من بدلا التعمٌم إجراء فً الماء بخار استغلال به وٌمصد    :الى الماء غلٌان درجة حسب تصاعدٌا

  :Pasteurization اٌثستشج-1

 شاٍَح 15 نًذج و°71.6 تذسجح أ holding method انًغك تطشٌمح ٔذذػى دلٍمح 30 نًذج و°62.9 دشاسج تذسجح انثغرشج ٔذجشي تاعرٕس، نٌٕظ انؼانى انى َغثح عًٍد

ً  الممرضة الجراثٌم أغلب على للمضاء البسترة وتستخدم flash method انٕيٍط تطشٌمح ٔذذػى  وجراثٌم الإجهاض وبروسٌلا السل عصبٌات وخصوصا

 .السالمونٌلا
  :Boiling اٌغٍياْ-2

 نٓزا Boilers انغلاٌاخ ذغرخذو دٍس نلاتٕاؽ انًكَٕح انجشاشٍى يٍ ٔلغى انخعشٌح انجشاشٍى نمرم كافٍح دلائك 10 – 5 نًذج و°100 انًاء غهٍاٌ دسجح انى انرغخٍٍ اٌ

 .تغٕٓنح ذهٕشٓا عشػح انى تالإظافح ٔانصذأ نهرآكم ٔذرؼشض تشٌمٓا ذفمذ انًٕاد ْزِ اٌ انطشٌمح ْزِ ػٍٕب ٔيٍ انغشض

  :Autoclaving تاٌّؤصذج اٌتعميُ-3

 ػٍ ػثاسج ْٕٔ) autoclaving انًؤصذج جٓاص داخم ذؼمًٍٓا انًشد انًٕاد ذٕظغ دٍس انعغػ يغ (انثخاس) انشغثح انذشاسج اعرخذاو يثذأ ػهى تانًؤصذج انرؼمٍى ٌؼرًذ

 انطشٌمح ْزِ ٔذغرخذو دلٍمح 20 ٔنًذج 2اَج / تأَذ 15 ٔظغػ و°121 دسجح ػهى انذشاسج ٔذعثػ (نهرؼمٍى انلاصو ٔانضيٍ ٔانعغػ تانذشاسج فٍّ انرذكى ٌرى نهعغػ لذس

 .انجافح انذشاسج تاعرخذاو ذرهف انرً انًطاغٍح ٔانًٕاد ٔانًلاتظ انضسػٍح الأٔعاغ إَٔاع يؼظى نرؼمٍى

 

 

 

 

 



وهو عبارة عن وعاء من الصلب السمٌن وله غطاء محكم ومزود بحوض للماء ومصدر حراري   AUTOCLAVEوالجهاز المستخدم هو جهاز   

   الأتًوممٌاس للحرارة وممٌاس للضغط وصمام تهوٌة وعند التعمٌم ٌتم مراعاة 

 أن ٌكون مستوى لماء فً الجهاز عند الحد المطلوب1.

 ٌترن صمام التهوٌة مفتوح إلى حٌن خروج البخار من فتحة صمام التهوٌة2.

     1,5والضغط     120ٌتم حساب مدة التعمٌم عندما تصل الحرارة إلى 3.

ٌفتح  ثم بعد انتهاء فترة التعمٌم لا ٌفتح الجهاز الأبعد آن ٌنخفض الضغط داخل الجهاز إلى الضغط الجوي الاعتٌادي حٌث ٌفتح صمام التهوٌة أولا

 غطاء الجهاز وذلن لتجنب الغلٌان المفاجئ للسوائل 



 عٌنة معممة

 خلاٌا خضرٌة

 Arnold Methodطرٌقة تعقٌم ارنولد شكل 

  Arnold sterizer( اٌّتمطع اٌتعميُ )  :اسٌٔٛذ  ِعمُ -4

اٌخلايثا اٌخرثشيح : تعذ أْ أدسن ٘زا اٌثاحث  تث ْ تعثل اٌثىتشيثا تتٛاشثذ ت ثىٍيٓ ّ٘ثا   Tyndallizationٌزٌه تسّى أحيأا تاٌتٕذٌح  Tyndallٚ٘ي طشيمح اتتىش٘ا 

) في شٙاص اسٌٔٛذ ٚتاٌحشاسج اٌشطثح ° َ 100ٚاْ الأخيشج تتّيض تّماِٚتٙا ٌٍحشاسج ، تتٍخص طشيمح اٌتعميُ ٘زٖ تّعاٍِح اٌّادج ليذ اٌتعميُ في ( Spores)ٚالاتٛاغ 

 (.وّا في شىً)ٚتىشاس٘زٖ اٌعٍّيح تعذ٘ا ِشتيٓ تاٌتعالة ° 37َساعح في  24ثُ تثشيذ إٌّٛرج ٌّذج ( تخاس 

تعمثيُ اٌثيوثاخ اٌتثي تفسثذ عٕثذ  عثاسج عٓ إٔاء يٛضع فيٗ ِثاء ٚتذاخٍثٗ أسفثو ٌٛضثع اٌثيوثاخ ٚاٌّحاٌيثً اٌّثشاد تعميّٙثا ٚيٍحثك تاٌجٙثاص ثيشِثِٛتش ٚيسثتعًّ فثي 

السككرٌات والتكً ٌخشكى مكن تحللهكا بكالحرارة العالٌكة وٌكتم  ِثً اٌثيواخ اٌتي يثذخً فثي تشويثٙثا  اٌجيلاتثيٓ أٚ اٌٍثثٓ أٚ( 100َأوثش ِٓ )استعّاي اٌحشاسج اٌعاٌيح 

 .التعقٌم فً هذا  النوع من الاجهزه على ثلاث فترات فً ثلاثة أٌام متتالٌة وٌسمى اٌضا بالتعقٌم المتقطع

 C° / 15 100 تبرٌد
min 

37 C °/24h  

100 C° / 15 
min 

100 C° / 15 
min 

 العٌنة

 خلاٌا خضرٌة

 بوغ

 ابواغ

 خلاٌا خضرٌة

 بوغ

37 C °/24h  

 تسخٌن 

 تبرٌد

 تسخٌن 

 تسخٌن 

 ابواغ

 :عٌوب استخدام هذا الاسلوب فً التعمٌم خلاٌا خضرٌة
ٌستغرق ولت طوٌل ولد تحدث بعض 1.

 التغٌرات غٌر المرغوبة فً االمواد المعممة
تفشل هذه الطرٌمة فً لتل الجراثٌم الغٌر 2.

 نابتة والمماومة للحرارة
 فشل هذه الطرٌمة فً لتل الجراثٌم اللاهوائٌة3.

 



 : FILTERATIONالترشيح
(  التت …إنزةيتتيم ادتتيمام ة  ةتت   ع تيا  تتيم ) هتت ا اليرة تت  عتتم تلمتتي  اليتت ام التتتم ه  ياتتر تلميييتتي  تتيلير  اهوتييم تت  تية  تتي الستت ا   ال ييتيتت  تستتتم   

 إضيع  إلى الي اء تار ه ا اليرش يم

 بيركفيادومنها مرشح    الدياتوميمرشحات الخزف -1

 تذامبرلاندمرشحات الخزف غير المزجج ومنها مرشح -2

  زايتسومنها مرشح  الاسبدتمرشحات -3
 الديميموز استراتالمرشحات الغذائية ومنها مرشح -4

بةةةل عمةةة  وةةةدوا نةةةو  مةةة  التجةةةا ا   ماينرونةةةاتإلةةة  عةةةد    مةةةاينرون إن عمميةةةة الترشةةةيح لا تلتمةةةد عمةةة  لمظةةةاا تيةةةوا المرشةةةح والتةةةي تتةةةراو  و ةةةي   
بي  المرشح والكائ  المجهري  مما يودي إلة  وجةز الكةائ  المجهةري ومللةر المرشةحات ترةنأ رذةنل لمةراا مختم ةة ايمظةاا و جةري  الكهروستاتيني

 فيطتثبيتها عم  ممأ  والذي بدواه تثبت عم  دواق و جب تلقير المرشح مبل الاستلمال ومما يجدا رالذكر إن رلض المرشحات تدتخدم مر  واود  



 Radiation  الاشعاع 

 :هما أساسٌٌن نوعٌن الى بالإشعاع التعمٌم ٌنمسم

   :ionizing radiation اٌّؤيٕح تالأشعح اٌتعميُأ-

 X- rays انغٍٍُح الاشؼح يصم (أَكٍغرشٔو 40 – 10 يٍ ألم) انمصش فً يرُاٍْح أغٕال راخ electromagnetic rays كٓشٔيغُاغٍغٍح أشؼح ًْٔ

 .Gamma rays كايا ٔأشؼح

 ٔذكٌٍٕ انخهٍح ياء ذؤٌٍ انى تالإظافح DNA انُٕٔي نهذايط انذائى انعشس ذغثة تؤَٓا ٌؼرمذ ٔنكٍ كايم تشكم يؼشٔفح غٍش كايا أشؼح ػًم آنٍح اٌ

 فً كايا أشؼح ٔذغرخذو DNA انُٕٔي انذايط ػهى تذٔسْا ذؤشش ٔانرً لٕي يؤكغذ ػايم ٌؼرثش انزي (H2O2, HO2, HO) انذش انٍٓذسٔكغٍم جزٔس

 ٔانًٕاد انجشادٍح انكفٕف ٔكزنك plastic syringes انثلاعرٍكٍح انذمٍ يصم disposable medical supplies ٔادذج نًشج ذغرخذو انرً انًٕاد ذؼمٍى

 .تانذشاسج ذرؤشش انرً انصٍذلاٍَح

   :U.V light اٌثٕفسجيح فٛق )غٌرالمؤٌنة( تالأشعح اٌتعميُ - ب

(.اَكٍغرشٔو 2800 – 2400)ًْٔ الأشؼح راخ انطٕل انًٕجً   
 : سلبٌات هذه الإشعاعات 
كما أن عدم لدرتها على الاختراق ٌحتم . احتمال تأثٌرها فً العٌن، وطول التعرض لها ٌؤدي إلى إحداث حروق بالجلد، والإصابة بسرطان الجلد 

إلخ، ٌمنع ... تعرٌض المٌكروبات لها بطرٌمة مباشرة إذا أرٌد الحصول على نتائج فعالة من استخدامها، ذلن أن وجود أي حاجز مثل الأوراق والألمشة،
 . وصولها إلى المٌكروبات

 
 
 
 



  Chemical methods:اٌطشق اٌىيّياٚيح  : ثأيا

 اٌ أٔ انجشاشٍى لرم انى ٌؤدي دٍس bactericidal نهجشاشٍى لاذلاا  ٌكٌٕ اٌ ايا chemical agents انكًٍٍأٌح انؼٕايم ذؤشٍش اٌ

ا  ٌكٌٕ  انضيٍُح انفرشجٔ انًطٓش ذشكٍض اٌ ,ذكاششْا ٔيُغ انجشاشٍى ًَٕ إٌماف ػهى فمػ ٌؼًم دٍس bacteriostatic نًُْٕا يصثطا

 العوامل عمل كفاءة على مباشر تأثٌر لها عوامل كلها التلوث كمٌةو الحرارة درجةو للمعمم الجراثٌم فٌها تتعرض التً

   الكٌمٌاوٌة

 

 

 

 

 

 وهناك عد  ص ات يجب توفرها في الماد  الكيميائية المدتخدمة وهي

 لها اليابمية  عم  اليتل لو التثبيط في تراكيز واطئة-1

 ايخرى  المذبياتلها اليابمية عم  الذو ان في الماء لو -2

 لها مابمية اختراق ايغذية والن ا  منها-3

 لن تكون متوفر  رأسلاا ميبولة-4



 :التالٌة المجامٌع الى الكٌمٌاوٌة العوامل أهم تمسٌم وٌمكن

  :Phenol اٌفيٕٛي-أ

ا  ٌغرؼًم لا انُمً انفٍُٕل اٌ  يٍ انؼذٌذ نرطٌٕش الأعاط اَّ إلا يمثٕنح انغٍش ٔسائذرّ انًخذػ ذؤشٍشِ تغثة ٔرنك دانٍا

 تعمل الفٌنولات ان حٌث Dettol ٔانذٌرٕل cresols انكشٌغٕلاخ ذعى ٔانرً انفٍُٕنٍح تانًطٓشاخ ذذػى انرً انًطٓشاخ

 فً البروتٌن تخثر وتسبب الواطئة التراكٌز فً الخلٌة محتوٌات تسرب وتسبب للجراثٌم الساٌتوبلازمٌة الاغشٌة على

 .العالٌة التراكٌز



 :Alcohols اٌىحٛلاخ-أ

 داخم انثشٔذٍٍ غثٍؼح ذغٍٍش ًْ انكذٕلاخ ػًم غثٍؼح ٔاٌ ٔانفطشٌاخ انخعشٌح انجشاشٍى لرم فً عشٌؼح فؼانٍح را الاٌضٔتشٔتٍهً ٔانكذٕل الاشٍهً انكذٕل ٌؼرثش

ا  ٌؼًم كًا انجششٕيٍح انخهٍح  %99,9 انُمٍح انرشاكٍض يٍ فؼانٍح أكصش ْٕ انكذٕلاخ يٍ %70 ذشكٍض اعرخذاو اٌ دٍس انخهٕي انغشاء فً  انذٍُْح نهًٕاد جٍذاا  يزٌثا

 انى انصٕدٌٕو ٍْذسٔكغٍذ أ انكثشٌرٍك دايط يٍ %1 تئظافح نلاتٕاؽ لاذلاا  انكذٕل جؼم ًٌٔكٍ فؼانٍرّ يٍ ٌضٌذ انكذٕل انى انًاء إظافح اٌ انى ٌؼٕد ٔرنك

 .%70 انكذٕل يذهٕل

   :Halogens اٌٙاٌٛشيٕاخ-ج

 صُاػح فً hypochlorite انٓاٌثٕكهٕساخ ٌٔغرخذو يؤكغذج ػُاصش ٔذؼرثش يطٓش ذؤشٍش نٓا انرً ًْ فمػ ٔانٍٕد انكهٕس ٔنكٍ ػُاصش ػذج انٓانٕجٍُاخ ذعى

 ًْ انٍٕد يغأا ٔيٍ %1 ترشكٍض كصثغح انٍٕد ٌٔغرخذو انغثادح ٔدًاياخ الأنثاٌ صُاػح أدٔاخ ذؼمٍى فً انًغرخذيح bleaching agents انماصشج انًٕاد

 ذرًصم انٓانٕجٍُاخ ػًم آنٍح اٌ ,انٍٕد تذايلاخ ذذػى ٔانرً انًُظفح انًٕاد تؼط إظافح خلال يٍ انًشاكم ْزِ ػهى انرغهة ذى ٔلذ انجهذ ٔاصطثاؽ انذغاعٍح

 .يٕذٓا ٔتانرانً انجششٕيٍح انخهٍح انثشٔذٍُاخ تؤكغذج

  :metals Heavy اٌثميٍح اٌّعادْ-د

  انًٍشكشٔكشٔو انرجاسي انًشكة ْٕ انشائغ ٔانًصال انًؼادٌ نٓزِ انؼعٌٕح ٔغٍش انؼعٌٕح انًشكثاخ ٔذشًم ٔانفعح انضئثك ػهى ذذرٕي انصمٍهح انًؼادٌ يؼظى اٌ

mercurochrome عمل آلٌة ان .انفطشٌاخ ًَٕ ٔذًُغ انجشاشٍى ذثٍذ دافظح كًٕاد انذاظش انٕلد فً انضئثك يشكثاخ ٔذغرخذو انجشٔح ذطٍٓش فً انًغرخذو 

ً  الارتباط على مثلاً  الزئبك ٌعمل حٌث الخمائر تثبٌط هً الثمٌلة المعادن  هذه عمل تثبٌط الى ٌؤدي مما الجرثومٌة البروتٌنات فً SH السلفادرٌل بمجامٌع عكسٌا

 .الجرثومٌة الخلٌة وموت البروتٌنات
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 Culture Mediaالأوساط الزرعيت 

  

 رىٓ ٌُ ٚإْ اٌج١ئبد ٚ٘زٖ , ثبٌّخزجش رذؼش ِخزٍفخ صسع ث١ئبد اعزؼّبي رزطٍت اٌجىز١ش٠ٌٛٛج١ٗ ٚاٌجذٛس اٌذساعبد غبٌج١خ إْ

  الادز١بجبد ٠ٛفش لذ لشثب   ِٕٙب اٌشجٗ لش٠جخ أٔٙب إلا اٌطج١ؼخ فٟ اٌىبئٕبد ٘زٖ ػ١ٍٙب أٚ ف١ٙب رؼ١ش اٌزٟ اٌج١ئبد ِغ رّبِب ِزّبصٍخ

 ف١ٙب رزٛفش اٌّجٙش٠خ الأد١بء ٌّٕٛ ِٕبعجخ صساػ١خ أٚعبؽ ثأٔٙب اٌج١ئخ رؼش٠ف ٠ّىٓ ٌزا .ٌز١ّٕزٙب اٌلاصِخ اٌغزائ١خ ٚاٌّزطٍجبد

 .اٌذل١مخ اٌىبئٕبد ػ١ٍٙب رّٕٛ أْ ٠ّىٓ ِبدح أٞ أٚ ,الأعبع١خ ٚاٌزىبصش إٌّٛ ِزطٍجبد

 اٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌظشٚف أ٠ؼب ٌٙب رٛفش ٚإّٔب فذغت اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ِٓ ادز١بجبرٙب اٌّجٙش٠خ ٌلأد١بء رٛفش لا اٌضسػ١خ ٚالأٚعبؽ 

 اٌذشاسح ٚدسجخ الأٚوغج١ٓ ٚو١ّخ اٌّلائُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٚاٌشلُ الاصِٛصٞ ٚاٌؼغؾ اٌّبئٟ إٌشبؽ ِٓ اٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌؼٛاًِ أٚ

 .Incubator اٌذبػٕخ فٟ اٌّضسٚػخ أٚ اٌٍّذمخ الأٚعبؽ دؼٓ خلاي ِٓ خبسج١ب   ثٗ اٌزذىُ ٠زُ الأخ١ش ٚاٌؼبًِ



 :أهويت الأوساط الزرعيت 

 .ٚاٌجىزش٠ب وبٌفطش٠بد اٌّجٙش٠خ الاد١بء ٚرٕم١خ ٚر١ّٕخ ػضي ٌغشع1)

  اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ اٌظفبد ِضً (ٌٍجىزش٠ب ِؼ١ٕخ طفبد لاخزجبس رغزؼًّ أٚعبؽ ) ثٙب ٚٔمظذ اخزجبس٠ٗ أٚعبؽ أد١بٔب رغزؼ2ًّ)

 . ٌٍجىزش٠ب (اٌذ١بر١خ)

 . أخشٜ أٔٛاع دغبة ػٍٝ اٌجىزش٠ب ِٓ أٔٛاع ر١ّٕخ ػٍٝ رؼًّ اٌزٟ الأٚعبؽ ٟٚ٘ اخز١بس٠خ وأٚعبؽ رغزؼ3ًّ)

 . (Antibiotics)     اٌذ١بر١خ ٌٍّؼبداد (اٌجىزش٠ب دغبع١خ) اٌذغبع١خ ٚاخزجبس ٌفذض وأٚعبؽ رغزؼ4ًّ)

 

  ػ١ٍٙب ٠طٍك أد١بء ٕ٘بٌه لأْ  Culture Media اٌضسػٟ اٌٛعؾ ػٍٝ اٌّجٙش٠خ الأد١بء ج١ّغ ر١ّٕخ ٠ّىٓ ٚلا

Organisms  Obligate Micro ثبٌفؼب١ٌبد ٚاٌم١بَ اٌّؼ١شخ ٌغشع د١خ خلا٠ب إٌٝ رذزبط ٟٚ٘ إججبس٠خ ِجٙش٠خ أد١بء 

  اٌفطش ِٚضً ٚإٌجبد ٚاٌذ١ٛاْ ٌلإٔغبْ اٌذ١خ اٌخلا٠ب ػٍٝ رؼ١ش اٌزٟ Viruses اٌف١شٚعبد ِضً الا٠ؼ١خ اٌذ٠ٛ١خ

Pythium  ٚ Phytophthora ٟاٌضسػ١خ الاٚعبؽ ػٍٝ ر١ّٕزٙب ٚلا٠ّىٓ ٌٍٕجبد اٌذ١خ اٌخلا٠ب ػٍٝ رؼ١ش اٌز . 



 الزرعيةتقسين الاوساط 

 :حسب القوام وتشول ها يلي / الفيزيائية الحالة : أولاً 

سائهت بعذ تذضْشىا ًتعقًْيا ًتنتيِ انتِ تبقَ  االاًساطًىِ :  Liquid Mediaالسائلة الأوساط -1

 Nutrient Broth  ًMac Conky: يثال  Medium Brothتسًْت الأًساط انجاىضة ين ىزا اننٌع إيا بكهًت 

Broth  ًاLitmus Milk Medium . 

(  Agar)ًىِ نٌع ين الأنٌاع انثلاثت انسابقت يضافاً انْيا يادة الأكاس :  Solid Mediaالأوساط الصلبة -2

ًالاكاس يادة عضٌّت يعقذة انتشاكْب تستخشج ين بعط انطذانب انبذشّت ًٌّجذ ينيا عذة انٌاع تجاسّت تًتاص 

فًْا بْنيا بذسجت نقاًتيا ّضاف انَ الأًساط انغزائْت نكِ ّساعذ عهَ تصهبيا عنذ دسجت دشاسة اقم ين 

 – 20ين انٌسظ اُ % 15- 20و ًّصبخ سائلاً عنذ انذسجاث انذشاسّت انعانْت ّضاف انَ انٌسظ بنسبت 45°

ًاننقم ًاكتشاف انتهٌث كًا  الأستعًالتًتاص الأًساط انصهبت بسيٌنت . غى نكم نتش ين انٌسظ انغزائِ 15

تستخذو بنجاح فِ عضل ًتنقْت انفطشّاث كزنك فِ دفظ يضاسع انفطشّاث انًختهفت كأصٌل فِ انثلاجت 

 .نفتشاث طٌّهت ًتذضش ىزه الاًساط ايا فِ انابْب اختباس يائهت اً عًْقت اً ّصهبيا فِ اطباق بتشُ 

 

ًىِ أًساط راث قٌاو جْلاتْنِ ًتذتٌُ عهَ كًْو :   Semi – Solid Mediaالأوساط شبه الصلبة -3

الاخشٍ كانجْلاتْن ًتستخذو ىزه الاًساط لأغشاض خاصو ينيا  انًصهبوقهْهت ين الأكاس أً بعط انعٌايم 
 .نهفطشّاث اً انبكتشّا  انًتذشكو انتكاثشّودساست انتشاكْب 

 



 : يلي ها وتشول الكيويائيت الوكىًاث طبيعت حسب التقسين : ثاًيا  

   Synthetic Media التصٌيعيت الأوساط-1

ٚٔٛػب  ٟٚ٘ الأٚعبؽ اٌزٟ رزأٌف ِٓ ِشوجبد و١ّ١ب٠ٚخ ِؼشٚفخ اٌزشو١ت وّب    

 

 Semi – Synthetic Mediaالوصٌعت شبه الأوساط -2
 ( .Blood Nutrient Agar) ٟٚ٘ الأٚعبؽ اٌزٟ رىْٛ ج١ّغ ِىٛٔبرٙب ِؼشٚفخ وّب  ٚٔٛػب  ػذا ِبدح ٚادذح ِضً       

  
 Natural Mediaالطبيعيت الأوساط -3

ٚ٘زٖ رزىْٛ ِٓ ِٛاد ؽج١ؼ١خ أٚ ِشزمبرٙب أٚ أجضاء ِٕٙب وبٌذ١ٍت ٚاٌٍذُ ٚاٌج١غ ٚثؼغ الأٔغجخ إٌجبر١خ ٚاٌزٟ رذزٛٞ ػٍٝ 

 Nutrientالادز١بجبد اٌغزائ١خ اٌّطٍٛثخ ٌلأد١بء اٌّشاد ر١ّٕزٙب ػٍٝ شىً ِشوجبد ػؼ٠ٛخ ِزؼذدح ِٚٓ الأِضٍخ ػ١ٍٙب 
Broth 

 

 Semi-Natural Mediaشبه الطبيعيت  الأوساط -4
 + Blood) غُ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 5+ ٟٚ٘ الأٚعبؽ اٌزٟ رىْٛ ج١ّغ ِىٛٔبرٙب ِجٌٙٛخ وّب  ٚٔٛػب  ػذا ِبدح ٚادذح ِضً اٌذَ 

5 gm NaCl ) 



  الاستخذامحسب التركيب والغرض هي  :: الثثا
 :Enriched media الأوساط الغٌيت 1-

 ِغزخٍظبد إٌجبربد أٚ اٌذ١ٛأبد ٌّٛاجٙخ ِزطٍجبد إٌّٛ اٌظؼت الإسػبء ِضً ,اٌّظً ,أٚعبؽ ثغ١طخ ِؼبفب  إ١ٌٙب ِٛاد غزائ١خ غ١ٕخ ِضً اٌذَ
Serum agar – Milk agar – Blood agar . 

 

 : Selective media الأوساط الاختياريت 2-
طجغخ الا٠ٛع١ٓ وئػبفخ  غ١ش٘بالأدّبع ٌٍغّبح ثّٕٛ ِجّٛػخ ِٓ اٌجىز١ش٠ب دْٚ  ,اٌّؼبداد اٌذ٠ٛ١خ ,أِلاح اٌظفشاء ,ِضً إػبفخ ثؼغ اٌّٛاد ثزشو١ض ِؼ١ٓ وبٌظجغبد

 اٌىش٠غزبي اٌجٕفغجٟ ثزشو١ض ِؼ١ٓ ٠ؤدٞ إٌٝ ّٔٛ ِخزٍف أٔٛاع اٌجىز١ش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ جشاَ ٠ّٕٚغ ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب اٌّٛججخ
 

 : Deferential media الأوساط التفريقيت 3-
 ,ٚغ١ش اٌّذٍٍخٌٍذَ  اٌّذٍٍخِضً ث١ئخ آجبس اٌذَ فجئػبفخ اٌذَ إٌٝ اٌٛعؾ اٌضساػٟ ٠غّخ ثز١١ّض اٌجىز١ش٠ب  ,الأٚعبؽ اٌزٟ رغّخ ثّٕٛ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجىز١ش٠ب ٠ّىٓ اٌز١١ّض ث١ّٕٙب

 .ٚثزا رٍؼت الأٚعبؽ اٌّذز٠ٛخ ػٍٝ اٌذَ دٚس اٌٛع١ؾ اٌغٕٟ اٌّفشق فٟ اٌٛلذ رارٗ ,د١ش رظٙش دٍمخ فبسغخ دٛي اٌّغزؼّشح اٌّذٍٍخ
 

 Living culture media الاوساط الزرعيت الحيت  4 
س٠ب ػٍٝ ٘زٖ الاٚعبؽ ٟ٘ ججب٠زىْٛ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌذٟ ِٓ خلا٠ب اٚ أغجخ د١ٛا١ٔخ اٚ ٔجبر١خ د١خ ِٛجٛدح فٟ ٚعؾ غزائٟ ِلائُ ، ِٚٓ الاد١بء اٌّجٙش٠خ اٌزٟ رّٕٛ ا

 . اٌف١شٚعبد ٚاٌشوز١غ١ب
 

 Maintenance media الاوساط الزرعيت الحافظت –5
ٚرغزؼًّ اٚعبؽ ِؼ١ٕخ ٌٙزا اٌغشع غ١ش الاٚعبؽ اٌزٟ رغزخذَ ٌٍّٕٛ الافؼً  . رغزؼًّ ٘زٖ الاٚعبؽ ٌٍذفبظ ػٍٝ د٠ٛ١خ الاد١بء اٌّجٙش٠خ ٚخٛاطٙب اٌفغٍج١خ ٌّذح ِؼ١ٕخ

اْ وً ٔٛع ِٓ الاد١بء  وّبار اْ إٌّٛ اٌغش٠غ ٠ظبدجٗ ِٛد عش٠غ ٌٍخلا٠ب ٚ٘زا غ١شِشغٛة فٟ الاٚعبؽ اٌذبفظخ ٌٚٙزا ٠فؼً ػذَ اعزخذاَ اٌىٍٛوٛص فٟ ٘زٖ الاٚعبؽ ، 

 . اٌّجٙش٠خ ٌٗ ٚعؾ صسػٟ خبص ثٗ ثذ١ش ٠ّىٓ دفظٗ ٌّذح اؽٛي
 

 Assay media الاوساط الزرعيت التحليليت - 6
 . رغزخذَ ٌزم١١ُ ثؼغ اٌّٛاد ِضً اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌذٛاِغ الا١ٕ١ِخ ٚاٌّؼبداد ) طٕبػ١خ ( ٟٚ٘ اٚعبؽ ِؼشفخ و١ّ١ب٠ٚب

  



 :الوكىًاث الأساسيت للأوساط الزراعيت

 :رشزشن ِؼظُ الأٚعبؽ اٌضساػ١خ فٟ ادزٛائٙب ػٍٝ اٌّٛاد اٌزب١ٌخ

 Peptoneالببتىى  - 1

 .رار١خ اٌزغز٠خ ، ٠ذؼش ِٓ اٌٍذُ اٌخبٌٟ ِٓ اٌذْ٘ٛ ثؼذ رذٍٍٗ ثئٔض٠ُ اٌججغ١ٓغ١ش  اٌجىز١ش٠ب٠ؼزجش ِظذسا  ٘بِب  ٌٍٕزشٚج١ٓ اٌؼؼٛٞ فٟ اٌج١ئبد اٌّؼذح ٌز١ّٕخ 

 Beef extractخلاصت اللحن  - 2

ِضً اٌؼؼ٠ٛخ  اٌّٛاد٠ذزٛٞ اٌّغزخٍض ػٍٝ ثؼغ الأدّبع غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ٚثؼغ , ٚرشو١ض٘ب اٌخلاطخرذؼش ِٓ اٌٍذُ اٌجمشٞ اٌخبٌٟ ِٓ اٌذْ٘ٛ ثؼذ غ١ٍٗ ٚرشش١خ 

 .، ػٛاًِ إٌّٛ الأخشٜاٌف١زب١ِٕبد  اٌٍىز١ه،الأدّبع الأ١ٕ١ِخ ، اٌجٍٛوٛص، ا١ٌٛس٠ب ، دبِغ 

 Yeast extractخلاصت الخوير  - 3

 .ِؼذ١ٔخ ٚأِلاحرذزٛٞ ػٍٝ ثؼغ الأدّبع الأ١ٕ١ِخ ، ٚثؼغ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح ٌٍّٕٛ ، 

 Waterالواء  -4

الأِلاح ٌخٍٛ٘ب ِٓ اعزخذاِٗ وّبدح ِز٠جخ ٌٍّٛاد اٌغزائ١خ ، ٠ٚفؼً اعزخذاَ اٌّبء اٌّمطش ٚػلاٚح ػٍٝ رذزبط اٌخلا٠ب اٌذ١خ إٌٝ اٌّبء ٌّٕٛ٘ب ٚلإرّبَ ػ١ٍّبرٙب الأ٠ؼ١خ ، 

 .اٌّؼذ١ٔخ

 : Solidifying agentsالوىاد التصليبيت  - 5

رؼبف إٌٝ اٌزٟ  اٌزظ١ٍج١خٚف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ اٌّٛاد . طٍجخ رغبػذ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِغزؼّشاد فشد٠ٗث١ئخ  إٌٝػٍٝ رذٌٛٙب  ٌزغبػذ٘برؼبف إٌٝ ث١ئخ اٌضسع اٌغبئٍخ ثؼغ اٌّٛاد 

 :ث١ئبد اٌضسع 

 Gelatinاٌج١لار١ٓ  -أ 

فٟ اٌج١ئخ رظ١ٍج١خ  وّبدح٠ٕٚذس دب١ٌب  اعزؼّبي اٌج١لار١ٓ , رذؼش ثّؼبٍِخ ػظبَ اٌذ١ٛأبدثشٚر١ٕ١خ  ِبدحٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ , أٚي ِب اعزؼًّ وّبدح رظ١ٍج١خ فٟ ث١ئبد اٌضسع

 .دسجبد اٌزذؼ١ٓػٕذ  ٠ٕظٙشٚلأٔٗ , ٔظشا  لأْ وض١ش ِٓ اٌجىز١ش٠ب ٠ّىٕٙب رذ١ٍٍٗ ِبئ١ب  

 Agar agarا٢جبس آجبس  -ة 

 ٚ٘ٛ ٠زظٍت ػٕذ دسجخ دشاسح ِٓ, ثٛفشح ػٍٝ عٛادً ثؼغ اٌذٚي ِضً ا١ٌبثبْرّٕٛ  ٚاٌزٟ, ِبدح وشث١٘ٛذسار١ٗ رغزخٍض ِٓ ثؼغ اٌطذبٌت اٌجذش٠خ اٌذّشاء

 .لا ٠ّىٓ رذ١ٍٍٗ ث١ٌٛٛج١ب لأْ ػذد اٌىبئٕبد اٌّذٍٍخ ٌٗ ل١ٍٍخ جذا  وٛٔٗ ٠ٚز١ّض ػٓ اٌج١لار١ٓ , َ ٠ٚ89ّىٓ إعبٌزٗ ِشح صب١ٔخ ػٕذ دسجخ دشاسح , َ 42- 45

 Silicaاٌغ١ٍىب  -ط 

 .اٌزار١خ اٌزغز٠خ، ٚرٌه ٌّٕغ ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب غ١ش رار١خ اٌزغز٠خ ِؼٙب اٌىبئٕبد  ٌز١ّٕخرؼزجش ِبدح غ١شغزائ١خ فٟٙ ػبدح رغزؼًّ فٟ رذؼ١ش اٌج١ئبد اٌلاصِخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Fluca ششوخ ، Difco ششوخ ، Oxoid ششوخ ِضً اٌغزائ١خ أٚ اٌضساػ١خ أٚعبؽ ثزذؼش ِزخظظخ ششوبد ٕ٘بن

 رزؼّٓ ِؼٍّخ رىْٛ ػجٛاد فٟ ِغذٛق طٛسح ػٍٝ اٌششوبد لجً ِٓ الأٚعبؽ ٘زٖ رج١ٙض ٠زُ ، ٚغ١ش٘ب

 :اٌزب١ٌخ اٌّؼٍِٛبد

oُاٌٛعؾ أع   

oاٌٛعؾ ٔٛع 

oاجٍٙب ِٓ ٠غزخذَ اٌزٟ الأغشاع : 

.Iػـــــضي Isolation 

.IIػــــــــذ Enumeration 

.IIIرشخ١ض Identification 

.IVرّـــــ١١ض  Differentiation 

oاٌٛعؾ ِىٛٔبد 

oؽش٠مخ رذؼ١ش اٌٛعؾ. 



 :ويتن التحضير بأتباع الخطىاث الآتيت  Nutrient Agarهل هي وسظ  005تحضر 

oُرش١ش اٌششوخ رؼ١ٍّبد وبٔذ ،فبرا اٌٛعؾ ػٍجخ ػٍٝ اٌّضجزخ اٌششوخ رؼ١ٍّبد دغت اٌٛعؾ ِٓ و١ّخ ٚصْ ٠ز 

 وبْ ارا ِٕٗ غشا28َ ٚصْ ػٕذئز ٠زُ(اٌٛعؾ ِٓ ٌزش ٌزذؼ١ش)ٚادذ ٌزش فٟ اٌٛعؾ ِٓ غشاَ 28:ِضلا

 .ِٕٗ 14 ٚصْ ػٕذئز ف١زُ اٌٛعؾ ِٓ ًِ 500 رذؼ١ش اٌّطٍٛة وبْ ارا اِب.ِٕٗ ٌزش رذؼ١ش اٌّطٍٛة

 راد (Flask) اٌشىً ِخشٚؽٟ صجبجٟ دٚسق فٟ ِمطش ِبء ًِ 500فٟ ٠ٚزاة اٌذغبط ا١ٌّضاْ ٚثٛاعطخ

   .اٌّمطش اٌّبء ِغ اٌٛعؾ ٚرجبٔظ ٌزٚثبْ ٠ٚذشن ، ٌزش 1 دجُ

oًاٌجخبسٞ اٌزؼم١ُ جٙبص إٌٝ ( ثبٌمطٓ أٚ اٌجلاعز١ىٟ ثغطبئٗ إِب ) رغط١زٗ ثؼذ اٌّخشٚؽٟ اٌذٚسق ٠ٕم  

Autoclave ٌٍُزؼم١ُ أخشٜ ؽش٠مخ رؼزّذ ٚلذ دل١مخ 15 ٌّذح 2عُ/وغُ 1.5 ٚػغؾ °َ 121 فٟ اٌٛعؾ ٌزؼم١ 

 . اٌٛعؾ ؽج١ؼخ أٚ أ٠ؼب اٌّجٙض رٛج١ٙبد ػٍٝ اػزّبدا  

oُطت دبٌخ فٟ أٚ ثٕضْ ِظجبح ١ٙ٠ٚب   %70 ثبٌىذٛي ػ١ٍٙب الاؽجبق طت ػ١ٍّخ ٠زُ اٌزٟ اٌطبٌٚخ عطخ ٠ؼم 

 ٠ؼمُ اٚ ثبٌىذٛي اٌىبث١ٕخ ٚجذساْ اسػ١خ رؼم١ُ د١ٕٙب ف١زُ Flow laminar اٌؼضي وبث١ٕخ داخً الاؽجبق

 . UV light اٌجٕفغج١خ فٛق ثبلاشؼخ

o رمش٠جب  صُ ٠ظت فٟ أؽجبق ثزشٞ  °55َ-50اٌٛعؾ ثؼذ رؼم١ّٗ إٌٝ ٠جشدPetridish  ِؼمّخ عبثمب  لشة اٌٍٙت

 .ٚرزشن الأؽجبق ٌذ١ٓ رظٍت اٌٛعؾ ٚثٙزا ٠ظجخ اٌٛعؾ جب٘ضا  ٌلاعزخذاَ 
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 Purification of bacterial culturesتنقية المزارع البكتيرية 

 
يُفصهخ  Single Coloniesنهحصىل ػهى يشارع َمٍخ يٍ انجكزٍزٌب لاثذ يٍ انحصىل ػهى يسزؼًزاد فزدٌخ  -

 ػٍ ثؼضهب ػهى ثٍئبد صهجخ

 أسبسٍزبٌ نزُمٍخ انًشارع انجكزٍزٌخ رىجذ طزٌمزبٌ -

  Streak Plate Methodيزؼبيذ(  -طزٌمخ رخطٍظ الأطجبق )ثسٍظ -1

  Pour Plate Method طزٌمخ الأطجبق انًصجىثخ  -2

 

 

  Streak Plate Method  طريقة تخطيط الاطباق:أولا : 
 يبهى انحصىل يٍ يؼهك انجكزٍزٌب ػهى يسزؼًزاد يُفصهخ رًب انهذف يٍ انزخطٍظ -

رخطظ انؼٍُخ ػهى سطح ثٍئخ الاجبر انًغذي ثطزٌمخ انزخطٍظ انجسٍظ أو انزخطٍظ انجسٍظ  -

 انًزكزر أو انزخطٍظ انًزؼبيذ

 
 التخطيط البسيط  ( أ

 طزٌمخ انؼًم:

رحذ ظزوف انزؼمٍى, رؼمى اثزح انزهمٍح ثبنههت ثى رجزد ثهًس  -1

 حبفخ الاجبر

خطظ يٍ انًشرػخ انًخزهطخ وٌ  Loopfullرؤخذ يمء ػمذح -2

 ػهى سطح انجٍئخ انصهجخ

 ركزت انجٍبَبد انلاسيخ أسفم انطجك -3

 سبػخ 24و نًذح 37رحضٍ الأطجبق يمهىثخ ػُذ  -4

لاحظً ظهىر يسزؼًزاد فزدٌخ فً انجشء الأخٍز يٍ  -5

 انزخطٍظ

 

 
 ( التخطيط المتعامدة

 طزٌمخ انؼًم:

 رحذ ظزوف انزؼمٍى, رؼمى اثزح انزهمٍح كًب سجك -1

انًخزهطخ ٌخطظ خطىط ثًمء انؼمذح يٍ انًشرػخ  -2

 يزؼبيذح ػهى سطح انجٍئخ انصهجخ كًب ثبنزسى

ركزت انجٍبَبد اسفم انطجك ثى رحضٍ الأطجبق يمهىثخ  -3

 سبػخ24و نًذح 37ػُذ

لاحظً انًُى انكثٍف فً يُطمخ انخطىط الاونى ٌمم  -4

رذرٌحجٍب حزى رظهز يسزؼًزاد فزدٌخ فً اخز 

 انزخطٍظ. 

 

 

 

 

المحاضرة الخامسة
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Streak-plate technique

four-area streak plate technique

IV
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1/10 

Rotate plate 90

Flame loop

Rotate 90

Rotate 90

III

1/4 

Flame loop
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  Pour Plate Method ثانيا: طريقة الأطباق المصبوبة
 

 طزٌمخ انؼًم:

أطجبق ثززي فبرغخ يؼمًخ رذوٌ ػهٍهب  6رحذ ظزوف انزؼمٍى, كم يجًىػخ نذٌهب  -1

 .دانًؼهىيب

 يم يبء يمطز يؼمى 9كم يجًىػخ نذٌهب يشرػخ ثكزٍزٌخ يخزهطخ وأَجىثخ اخزجبر ثهب  -2

  لطزاد يٍ انًبء انًؼمى ثبسزخذاو يبصخ يؼمًخ 4نكم طجك يمذار ٌُمم  -3

يٍ انًؼهك  ػمذ 4ثبسزخذاو اثزح انزهمٍح انًؼمًخ ثبنههت وانًجزدح ٌُمم نهطجك الاول  يمء  -4

 انجكزٍزي وٌزى خهظ لطزاد انًؼهك يغ انًبء ثبثزح انزهمٍح

  بء وهكذا......ػمذ ورخهظ يغ انً 4ٌُمم يٍ انطجك الاول انى انطجك انثبًَ يمء  -5

 و45نكم طجك ٌصت كًٍخ يُبسجخ يٍ ثٍئخ الاجبر انًغذي انسبئهخ وانًجزدح ػُذ -6

 رززن الاطجبق فً جى انًؼًم حزى رزصهت انجٍئخ -7

 سبػخ24و نًذح 37-33رحضٍ الأطجبق يمهىثخ ػُذ درجخ حزارح يُبسجخ يٍ  -8

 حذدي الأطجبق انزً ظهز فٍهب يسزؼًزاد فزدٌخ واضحخ -9
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 حفظ المزارع البكتيرية

 
ًٌكددٍ حفظهددب نفزددزح سيٍُددخ حسددت َددىع  Pure Cultureػددشل انجكزٍزٌددب فددً يشرػددخ َمٍددخ  ثؼددذ

 انًٍكزوة انًؼشول وانهذف يٍ انحفع

 لارىجذ طزٌمخ ػبيخ نحفع انًٍكزوثبد, نكٍ هُبن ػذح طزق نهحفع يُهب -

 

  Preservation by Periodic Transferانحفع ثبنُمم انذوري  -1     

 Preservation under Minerial Oilًَ انحفع فً انشٌذ انًؼذ2

 Preservation in Waterانحفع فً انًبء  -3

 Preservation in Silica Gelانحفع فً انسٍهٍكب جٍم  -4

  Preservation by Deep Freezing انحفع ثبنزجًٍذ -5

 Preservation by Lypholyzationانحفع ثبنزجفٍذ  -6

 Preservation in Liquid Nitrogen نحفع فً انٍُززوجٍٍ انسبئما -7

 

 

 

 

Slant inoculation                   نحفع انجكزٍزٌب( طزٌمخ رخطٍظ اَجىثخ الاجبر انًبئم( 

 

 

 

 



 ISOLATION  &DIAGNOSISاىعضه واىتشخٍص 

وهو  طوو ت بقوعم يَيٍوت اىتشوخٍص  ٌوتٌ خٍ وي اطوز يٍْويب ٍوِ اىَقوع  اىَش وً   :ISOLATIONاىعضه 

 ييٍ وي بوشٌقت بتلاءً ٍع طصيئص مو ٍقع  ٍش ً وٍوع روشا اابويبت وٍوع اء وضاء اىْعيبٍوت اىتوً ٌَْو  

 :يلابًتلاف ّ ع اىَقع  اىَش ً وموبختيف رشا اىعضه بيط

 Isolation of Fungiيضه اىفوشٌيب 

  اىعووضه ٍووِ اء وووضاء اىْعيبٍووت : وهوو  يوووضه اىَقووع  اىَش ووً ٍوووِ اء ووضاء اىْعيبٍووت اىَصووويبت  الاوساا 1 

 اىقٍقيُ اىخَيس اىجزوس  اىذسّيب( وبتٌ بأطز ا ضاء بغٍشت ٍْ ي وبعقٍَ ي سوحٍي بَيدت اىني سامس  اىقيبش( 

دقٍقت حٌ بغقو بَيء ٍقوش ٍعقٌ وبْشف ب سا ّشيف لاصاىت آحويس اىنيو سامس حوٌ بوضسع خوً  2-1َذت %   ى11

اٌويً  2ىَوذت  Oً 22بعذهي ب  ع خً اىحي ْت بذس ت حوشاست  PDAارعيا بتشي بح ي ييى اى سط اىغزائً 

 ىغشض َّ  اىفوشٌيب 

 -:وبتٌ بوشٌقتٍِ : Isolation from Soil  اىعضه ٍِ اىتشبت 2

اىعضه اىَعيشش : بؤطز ا ضاء بغٍشت ٍِ اىتشبت اىضسايٍت يشو ائٍي وبو صع ييوى ارعويا بتوشي بحو ي ييوى  - ا

 اٌوووووويً   2ىَوووووذت  Oً 22حووووووٌ ب  وووووع خووووووً اىحي وووووْت بحوووووو  دس وووووت حووووووشاست  PDAاى سوووووط اىغوووووزائً 

ْخوو دقٍوم ىيوتخيص بْخو  بغشبو( مٍَت ٍِ بشبت اىحقوو بَ : الارعيا اىَصع بت(ف اىعضه بوشٌقت اىتخيخٍ - ب

غشاً ٍِ اىتشبت ايلآ وب  ع خً وييء بقوعت ىتوش حوٌ ٌ ويف  22بؤطز يٍْت ب صُ   ٍِ اىش ائ  اىعيىقت ب ي 

   1/11ٍوو ٍوِ اىَويء اىَعقوٌ   وبخيوط اىتشبوت بيىَويء  ٍوذا   وبوزىل ّنو ُ قوذ ا شٌْوي بخفٍفوي بْقووعت  222اىٍ وي 

ٍيٍيتوش ٍوِ اىَويء اىَعقوٌ ىْحصوو ييوى  9 بوت بحو ي ييوى ٍيٍيتش ٍوِ اىَعيوم ب اسووت ٍيبوت اىوى اّع 1ٌْقو  -

ٍيٍيتووش ٍوِ اىَويء اىَعقووٌ  9ٍيٍيتوش ٍوِ اىَعيووم الاطٍوش وٌ ويف اىوى  1ٌؤطووز  -  1/111ٍحيو ه ٍخفوف بْقوعت 

  وبيسوتَشاس هوزا اىعَوو ّقوتوٍع اىحصو ه ييوى بخفٍوف بْقوعت  1/1111ىيحص ه ييى ٍحي ه ٍخفف بْقعت 

1/11111   

اىى رعم ص ي ً ٌح ي ييوى بٍةوت امويس اىذمقوتشوص واىعويروي  1/111ٌْقو ٍو ٍِ اىَحي ه اىَعيم بتشمٍض  -

PDA  حٌ ٌحشك اىوعم حشمت دائشٌت حتى ٌ صع اىَعيم ييى سوح اىعٍةت وٌنشس ّفس اىعَو بيىْقعت ىيتخيخٍف

نوِ بعوذهي ٍلاح وت َّو  اٌويً ٌَ 2وىَوذت  Oً 22ب  ع اءرعيا خوً اىحي وْت ييوى دس وت حوشاست  -اءطشى 

 اىَقتعَشاب ىيتعشف ييى اىفوشٌيب اىْيٍٍت  

اىعضه بوشٌقت اىَصيئذ اىْعيبٍت : بؤطز مٍَوت ٍوِ اىتشبوت اىَوزم ست خوً  ب( وبخفوف بيىَويء مَوي رموش خوً  –د 

ىتش   حٌ ب  ع ٍقيرع ٍِ اوساا ّعيبٍت سيٍَت خً اىذوسا بعوذ  1ايلآ   بعذ و ع ي خً دوسا ص ي ً سعت 

سوييت او  3-2دقٍقت  بعوذهي ٌ  وع اىوذوسا خوً س ويد م شبويئً ىفتوشت  2-1َ ي سوحٍي بيىني سامس ىَذت بعقٍ

امخش حق  اىحيىت اىَش ٍت   ختعَو ٍقيرع اءوساا اىْعيبٍوت بيبووٍيد اىفوشٌويب   حوٌ ٌفوشو ٍحتو ى اىوذوسا 

ضسع خوً ارعويا بتوشي بَْخو ىغشض اطز ٍقويرع اءوساا اىْعيبٍوت خقوط واىتوً بْشوف بو سا ّشويف   بعوذهي بو

 بحت ي ييى وسط صسيً حٌ ب  ع خً اىحي ْت ىغشض َّ  اىفوشٌيب 

المحاضرة السادسة



 

:بعشض ارعيا بتشي بح ي ييى وسط غوزائً   ىي و اء ٍعيشوشت  Isolation from Air  اىعضه ٍِ اى  اء 3

 اٌيً حٌ بشوخص 7 – 2  وبفحص هزٓ اءرعيا بعذ ٍشوس  Oً 22ىَذت دقٍقتٍِ حٌ ب  ع خً اىحي ْت بذس ت 

 اىفوشٌيب 

 Bacteriaاىعنتٍشٌي يضه 

 ه اىعنتٍشٌي ٍِ الا ضاء اىْعيبٍت اىَصيبت بوشٌقت اىتخيخٍف:: وّعًْ ب ي يض اىعضه ٍِ الا ضاء اىْعيبٍت  1

i  حٍج بؤطز ا ضاء بغٍشت ٍِ ّعيبويب ٍصويبت   وبعقوٌ سووحٍي ب اسووت اىقيبوش  اىنيو سامس(  - ا

  دقٍقت حٌ بغقو بَيء ٍقوش ٍعقٌ 2-1ىَذت 

ii  ٍووِ اىَوويء اىَقوووش اىَعقووٌ  ٍيٍيتووش 11ب  ووع الا ووضاء ايوولآ خووً اّع بووت اطتعوويس بحتوو ي ييووى  - ب

  وبتشك ىَذت ميخٍت ٍِ ا و طشود اىعنتٍشٌي اىى اىَيء

iii  ٍيٍيتوش ٍوِ اىَويء  9ٍيٍيتش ٍِ اىَحي ه اىعنتٍشي ب اسوت ٍيبت ٍعقَت ىٍ يف ييوى  1ٌؤطز  - ب

اىَقوش واىَعقٌ خً اّع بت اطتعيس   وبتنشس هزٓ اىعَيٍت ىغشض بح ٍش يذت بشامٍض ٍوِ اىَحيو ه 

 فف  اىعنتٍشي اىَخ

iv  بص  هزٓ اىتشامٍض خً ارعيا بتشي حيوٌت ييى اى سط اىضسيً اءمويس اىَغوزي  - ثNutrient 

Agar  وب  ع خً اىحي ْت  بص ست ٍقي بت ىنوً لا بقوقط قووشاب اىعخويس اىَتنخفوت ييوى غوويء

-31اىوعم ييى اى سط اىضسيوً وبيىتويىً اّتشويس وبخفٍوف اىَقوتعَشاب اىعنتٍشٌوت ( ييوى دس وت 

 اٌيً  3-1 ٌت ىَذت دس ت ٍة 32

v  بعذ َّ  اىَقتعَشاب اىعنتٍشٌت خً الارعيا ٌتٌ خحص ي وبشخٍص ي    - د 

 : اىعضه ٍِ اىتشبت  2

اىعووضه اىَعيشووش: وهووً ّفووس رشٌقووت يووضه اىفوشٌوويب ٍووِ اىتشبووت اىتووً سووعم شووشح ي حٍووج بؤطووز مٍَووت  - ا

يوذد ٍوِ الارعويا اىحيوٌوت  بغٍشت ٍِ اىتشبت اىضسايٍت ٍِ حقو  يش ائٍي   ب اسووت ٍشوشر ىتو صع ييوى

 32-31حوٌ ب  وع الارعويا خوً اىحي وْت ييوى دس وت حوشاست  NAييى اى سط اىضسيوً الامويس اىَغوزي 

 اٌوووويً   حووووٌ بفحووووص بعووووذ رىوووول ىغووووشض بشووووخٍص اّوووو اع اىعنتٍشٌووووي اىْيٍٍووووت   3-1دس ووووت ٍة ٌووووت ىَووووذت 

 

  ي : وهووووً ّفووووس رشٌقووووت يووووضه اىفوشٌوووويب ٍووووِ اى وووو اء اىتووووً سووووعم شووووشحاىعووووضه ٍووووِ اى وووو اء  3
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.Loopتؤخذ شريحة زجاجية نظيفة وتوضع فوقها قطرة ماء بواسطة ❖

اً محع تسحب مسححة محا امو حو اميرييحر  محا مالبحة اميريريحا وي حا  جيح ❖

2سح 1بلى مسحاةة  Loopقطرة ام اء بلى امشريحة مع نشرها بواسطة 

.دائر  واة  

يحاً مح  تتيح  يجفف مايج اميريريحا وقطحرة ام حاء بلحى امشحريحة تجفيفحاً هوائ❖

.ريحة بإمرال امشريحة بلى املهب وبذمك ييحقق اميصاق امخلايا بامش

اميوفسجية او صحيغة Crystal violetيضاف مها بضع قطرات ما صيغة ❖

Safraninاء امح ححراء وتيححري دقيقححة محح  تغسحح  تححح  تيححال خفيححف مححا محح

.امحوفية وتيري ميجف 

ر توضححع قطححرة مححا زيحح  امسححي ل فححة وسححص امشححريحة وتفححح  بححام جه❖

.100Xامضوئة بو  قوة اميريير 

طريقة تحضير شريحة بكتيرية



Bacterial cultural characteristicsللبكتيريا المزرعيةدراسة الصفات 

دراسة أشكال ومظاهر النمو المختلفة للبكتيريا على مختلف الاوساط الغذائية❖

تعتبر من أهم الدراسات لتعريف وتصنيف البكتيريا❖

تعطي وصف دقيق للبكتيريا أثناء نموها على الأوساط الصلبة والسائلة❖

Solid mediaوصف النمو البكتيري على البيئات الصلبة في أطباق بتري : أولا

ومن أهم الأشكال: Colony formشكل المستعمرة 1.

جذرية ❑

غير منتظمة ❑

مغزلية❑

نقطية ❑

دائرية ❑

خيطية ❑

:Colony elevationارتفاع المستعمرة .2

مسطحة مرتفعة❑

محدبة❑

كثيرة التحدب ❑

مرتفعة المركز❑



:Colony marginشكل حافة المستعمرة . 3

م وجة-كاملة❑

مفصصة❑

مسووة❑

خيطية❑

مجع ة❑
 Colony surfaceسطح المستعمرة -4

خشا-ناب 

 Colony opticsالصفات الضوئية للمستعمرة -5

شفافة-شيه شفافة-معي ة

Colony sizeحجم المستعمرة -6

 Pigmentation(انتاج الصبغات) لون المستعمرة -7

غير ملونة-ملونة

Odorالرائحة -8

ب ون لائحة-بطرية-ميعفوة

 Colony consistencyقوام المستعمرة -9

هش-زب  -(مخاطة)ما  -غشائة

Hemolytic activityالتأثير في الدم -10

 Alpha hemolysisتحل  ام م جائيا– Beta hemolysisتحل  ام م تحلي  كام  

 or non hemolysis  Gamma hemolysisام ملاتحل 



Nutrient agar slantمظاهر النمو البكتيري  على انبوبة الاجار المائل : ثانيا

Growth amountكمية النمو . 1

غاير-ميوسص-قلي -ن ولايوج 

اللون . 2

مويشر فة امييئة-بلى امو و نفسه

الصفات الضوئية والشفافية. 3

شكل النمو. 4

ميفرع-مويشر-سيحة-مسوا-مويظ -خيطة



Liquid mediaوصف النمو البكتيري في البيئات السائلة : ثالثا

Growth amountكمية النمو -1

غاير-ميوسص-ضئي 

 Growth formشكل النمو -2

-شجر -جذل -مويشر-خرز -مسوا-خيطة

النمو على السطح-3

صوفانة-غشائة-لقيق-ةلقة-لايوج 

النمو تحت السطح-4

قشال -صوفانة-ةييية-برر-لايوج 

النمو المترسب-5

جلي  -ما -قشال -صوفانة-ةييية-لايوج 



 

  علم الاحياء المجهريةئ مباد

 الدرس العملي

 

 

 درس المادةم

 ريان سالم الحيالي

 

 

 Gram  stain   صبغة جرام

 

تعتبر صبغة جرام من أهم أنواع الصبغات المستخدمة في المستشفيات للتعرف على البكتيريا. 

ركي هانس كريستيان جرام الذي كان اويعود الفضل في اكتشافها إلى الطبيب ذو الأصل الدانم

للميلاد. حيث قام بتطوير هذه  1880في العام  Berlinيعمل في مختبر التشريح التابع لمستشفى 

(، حيث كانت أحد Pneumoniaالطريقة لتساعده على تفرقة أنواع البكتيريا المسببة لذات الرئة )

أنواع البكتيريا تصبغ بلون أحمر وأطلق عليها )بكتيريا سالبة جرام( والأخرى باللون الأزرق 

 ريا في صبغة جرام على التركيب الكيميائي لجدار الخلية.)بكتيريا موجبة جرام(. و يعتمد لون البكتي

 

  الصبغة إضافة عند التفاعلات •

 

ل هذه الصبغة إلى داخل جدار الخلية ، و عند خإلى الشريحة تد Crystal violetعند إضافة 

ليكون مركب يسمى  Crystal violetيتفاعل مع  Iodine Solutionإضافة محلول اليود 

Crystal violet – Iodine complex  فعند إضافة الكحولAlcohol  يدخل إلى جدار الخلية

فإذا كان المركب الأول قابلاً لذوبان في الكحول فإنه سوف يذوب ويخرج خارج جدار الخلية وبذلك 

ذات اللون الأحمر فإنها ستدخل إلى جدار  Safraninيفرغ جدار الخلية من أي صبغة فعند إضافة 

ذلك تكون البكتيريا سالبة لصبغة جرام أما إذا كان المركب الأول غير قابل للذوبان الخلية وتلونها وب

فإنها لن  Safraninسوف يثبت في جدار الخلية فعند إضافة  Crystal violetفي الكحول فإن الـ 

 البكتيريا موجبة لصبغة جرام . نتجد لها مكان داخل الخلية لتثبت فيه وبذلك تكو

 

  والسالبة جرام لصبغة الموجبة رياالبكت بين الفرق •

 

نية أقل من يهو تركيب جدار الخلية الكيميائي حيث الموجبة لصبغة جرام تحتوي على أحماض أم

د دهنية في البكتيريا السالبة لجرام أعلى من الموجبة لجرام ، و االسالبة لصبغة جرام و تحتوي مو

تعقيداً من البكتيريا السالبة حيث إن الجدار  الجدار الخلوي في البكتيريا الموجبة لصبغة جرام أقل

الخلوي في البكتيريا الموجبة لصبغة جرام تتكون من طبقتين وهما طبقة الموكوبيبتيد 

mucopeptide  وتعرف بـpeptidoglycan  و الطبقة الثانية مكون منteicoic acid  أما ،

م تتكون من ثلاث طبقات هي طبقة الموكوبيبتيد جدار الخلوي للبكتيريا السالبة لصبغة الجرا

mucopeptide  وتعرف بـpeptidoglycan  و طبقة دهنية سكريةlipo polysaccharides 

 . lipo proteinو طبقة دهنية بروتينية 

 

 

 

 

 

المحاضرة الثامنة



 يوجد تفسيرين لذلك:و

 تفسير فيزيائي: .1

تحتوي الخلايا البكتيرية السالبة لجرام على طبقة رقيقة من مادة الببتيدوجليكان الشبكية التركيب 

إلى خارج الخلية عند الغسيل بالكحول فتصبح الخلايا  والتي تسمح بنفاذ هذا المركب المعقد الذائب

 السالبة لصبغة جرام شفافة في نهاية الغسيل بالكحول.

أما الخلايا الموجبة لصبغة لجرام والتي تحتوي على طبقة سميكة من مادة الببتيدوجليكان والتي 

ركب المعقد من تلك تضيق ثقوبها عند المعاملة بالكحول فإن الغسيل بالكحول لايسمح بخروج الم

 الثقوب الضيقة، وبالتالي لاتؤدي عملية الغسيل بالكحول إلى إزالة المركب المعقد البنفسجي اللون.

 تفسير كيميائي: .2

البكتيريا الموجبة لجرام تحتوي بالقرب من جدار خلاياها على ملح ماغنيسيوم وحامض نووي 

دية واليود فإنه يتكون داخل الخلية مركب ريبوزي فإذا عوملت بصبغة الكريستال البنفسجي القاع

معقد كبير الحجم )هذا المركب لا يمكن استخلاصه بالكحول فتحتفظ البكتيريا بلون صبغة 

 الكريستال البنفسجية(.

أما البكتيريا السالبة لجرام فلا تحوي بجدرانها على هذا الملح وبذلك لا يتكون معقد فيسهل 

استخلاص الصبغة بالكحول، حينئذ تكون البكتيريا شفافة غير ملونة ولكي نراها تحت 

 الميكروسكوب نصبغها بصبغة الصفرانين الحمراء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجدار الخلوي للبكتيريا الموجبة و السالبة لجرام

 



 

  علم الاحياء المجهريةئ مباد

 الدرس العملي

 

 

 درس المادةم

 ريان سالم الحيالي

 

 

 

 طريقة العمل

 ضير الغشاء البكتيري:تح .1

 

حتى نتمكن من صبغ الخلايا البكتيرية ودراسة أشكالها لابد من تحضير الغشاء البكتيري )

bacterial smear .ثم تتبعها عملية الصبغ والفحص تحت الميكروسكوب 

 وعند تحضير أي غشاء بكتيري تتبع الطرق التالية:

 حتى تبرد. على لهب موقد بنزن حتى الاحمرار ثم تركه بتمريره loopإبرة  عقم -1

الإبرة مرة  قطرة من الماء المعقم في مركز شريحة زجاجية نظيفة ثم عقم ضع loopبواسطة -2

 ها حتى تبرد.أخرى واترك

ها مع الماء حتى إلى الشريحة ثم اخلط عقمالم loopقليلا من النمو البكتيري بواسطة  انقل -3

ه يجف في الهواء )أو ها حتى يتكون غشاء رقيق منتظم ثم اتركتتكون عكارة خفيفة ثم انشر

 سم فوق اللهب(. 15جففيه على ارتفاع 

مرات وبعد هذه المرحلة يكون  4إلى  3الغشاء البكتيري بتمرير الشريحة على اللهب من  ثبت -4

 ( .كتيري جاهزا للصبغالغشاء الب

 

 ة ثم تغسل بالماء ) تيار خفيف ( لمدة دقيق Crystal violet. نضيف صبغة الكرستال البنفسجي 2

 

 ة ثم تغسل بالماء ) تيار خفيف لمدة دقيق Iodine Solution. نضيف اليود 3

 

 ثانية ثم تغسل بالماء ) تيار خفيف ( .20لمدة  Alcohol. نضيف الكحول 4

 

 ة ثم تغسل بالماء ) تيار خفيف ( ثاني 30لمدة  Safranin صبغة. نضيف 5

 

 عدسة الزيتية.باستعمال ال. تجفف الشريحة ثم تفحص 6

 

 

 

 

 

 

 



 

 Motility of Bacteria   فحص حركة البكتيريا

  Hanging Drop Method  المعلقة ةطريقة القطر

في حين أن البعض الآخر لا  Vital movement بعض البكتيريا تتحرك حركة حيوية حقيقية

ويمكن دراسة حركة البكتيريا  Flagella يتحرك والحركة الحيوية تعزى لوجود الأسواط

 المعلقة ةلخلايا البكتيريا الحية غير المصبوغة بواسطة طريقة القطربالفحص المجهري 

Hanging Drop Method  ويجب التمييز بين الحركة الحقيقية التقدمية وبين الحركة

 . Brownian movement البراونية

 الادوات المستعملة في التجربة 

 

 

 

 

 

 

 :طريقة العمل

عمر نشطة النمو ينقل بابرة التلقيح ذات العقدة نقطة صغيرة من المزرعة البكتيرية حديثة ال. 1

 .الى مركز غطاء شريحة نظيف

 . يوضع في اركان الغطاء نقط صغيرة من الفازلين. 2

توضع الشريحة المقعرة فوق الغطاء ثم تقلب الشريحة باحتراس بحيث تكون النقطة المعلقة . 3

 . في منتصف التقعير بدون ملامسة قاع الشريحة

 .ءةقطرة مع مراعاة تقليل الاضاتوضع الشريحة على المجهر ويتم الفحص عند حافة ال. 4

 

 

 

 

 ةحديث ةمزرعه نقي •

 شمع البارافين وعود خشبي معقم •

  -  depression slide  ةمقعر ةشريح •

 غطاء الشريحه •

 ابره ذات عقدة •

 ادوات التعقيم  •

 مجهر ضوئي •

 زيت السيدر •
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يةنبذة تاريخية عن أمراض النبات البكتير

Thomasبريلتوماسالعالميدعلى1878عامالنباتلأمراضكمسبباتالبكتيريااكتشفت▪ Burrillفىالنباتأستاذ

لإرشاداسلكفىيخدمكانفبينما.باستيرلويسطلابأحدوهوالأمريكيةالمتحدةبالولاياتIllinoisالينوىجامعة

.رعةالمنزالأشجارالافهلاكسببتالكمثرىأشجارعلىلفحةأعراضانتشرتالمرضيةالمشاكللحلالزراعى

فىبتنميتهاوالمصابةالأشجارهذهمنبكتيرياعزلأمكنةكوخفروضوتطبيقالمسببلمعرفةالمستمرةوبمحاولاته

هأستاذيدعلىلمهاتعوالتىوالحيوانللإنسانالممرضةالبكتيريادراسةفىالمتبعالأسلوبنفسمستخدما  نقيةمزرعة

.المعزولةياالبكتيرنفسهوالمرضىالمسببانإثباتهأمكنباستيرلويس

البكتيريا وأمراض النبات-1
تعيشأنهاأىالتطفلياريةاختكائناتوالبكتيريا.نباتيةأمراضاً مسببةالبكتيريامننوعاً مائتىحوالىالنباتاتيهاجم▪

.يليةطفمعيشةهعليوتعيشهتصيبفإنهاالمناسبالنباتىالعائلوجودوعند،العادةفىرميةمعيشة
حيثProKaryotaeالبدائيةالنواهًذاتالكائناتمملكةتتبعمميزةغيربدائيةنواةًعلىتحتوىًدقيقةكائناتفهىالوراثيةالناحيةومن▪

.ستالكلوروبلاأوالميتوكوندرياتقابلداخليةأجسامأونووىًغشاءيوجدولا،حلقىكروموسمعلىالبكتيريةالخليةتحتوىً
أينماةـالبكتيريالأمراضوتنتشر.الخلايامنهائلاً عدداً وجيزةفترةفىلتنتجبسيطاً ثنائياً انقساماالبكتيريةالخليةتنقسم▪

تدمرقدلهامناسبةبيئيةظروفوتحت،النباتاتأنواعمعظمتصيبماوغالباً .ئالدافوالجوالمعتدلةالرطوبةتوفرت
.كليةً المحصول



صفات البكتيريا المسببة لأمراض النبات

البكتيرياحجميتراوح.الشكلالخيطىStreptomycesالجنسذلكعنويشذ،العصوىًالشكلالنباتلأمراضالمسببةالبكتيريامعظمتأخذ▪
دقالعاليةالحرارةدرجاتعندأوالقديمةالمزارعوفى.قطراً ميكروميتر1ـ0.5،طولاً ميكروميتر3.5-0.6بينالحديثةالمزارعفىالعصوية

أشكالاً أوYأوXأشكالاً نتجةمالعصويةالبكتيريابعضتنقسم،خيطىشكلفىتظهروأحياناً ،طولاً أكثرةـالعصويالبكتيرياأنواعبعضتظهر
.قصيرةسلاسلفىأوأزواجفىالبكتيرياتوجدقدكذلك.متشعبة

. Capsuleأو سميكا  ويسمى بالغلاف  Slime Layerمعظم الأجنـاس بطبقة هلامية قد يكون رقيقـا  ويسمى فىللبكتيريا الخلوىيحاط الجدار 

اسمعليايطلقمميزةوراثيةصفاتلهاليسPlasmidsالـمنأخرىًأنواعمنأكثرأوواحدعلىللنباتالممرضةالبكتيريامعظمتحتوىً▪
Cryptic Plasmidsعلىفقطيشتعلاللنباتالممرضةالبكتيرياأنحيثالأخرىًالأنواعمناستقراراأكثرتكونًماعادةالأنواعوهذه

.البكتيرياةحيافىقيمةداتالبلازميمنالنوعلهذايكونًوربماالمياهوفىالناقلةالحشراتجسموفىالتربةفىأيضاً تعيشبلالنباتيةالأنسجة
لمثحيويةمضاداتعلىبتنميتهاوذلكالبكتيريةالخلاياتموتأندونمنهاالتخلصيمكنأنهالوراثيةالوحداتهذهصفاتومن▪

MitomycineمثلالمطفرةالصبغاتبعضأوAcridine Orangeعلىبتنميتهاأو(م 40ْـ35)مرتفعةحرارةدرجةعلىبتنميتهاأو

Agrobaoteriumالبكترياسلالاتتنميةفىكماللكربونوحيدكمصدرأخرىمركبات tumefaciensمثلعاديةغيرأمينيةأحماضعلى

Octopine & Nopaline.

.Episomeأسمعليهيطلقمعهوالتناسخالكرموسومفىالالتحامعلىقادرا  يكونعندماPlasmidsالـأنيلاحظكما▪

تحتوىً.نفسهاةالخليمنأطولالأسواطهذهتكونًماوعادةأجسامهاعلىمنتشرةأسواطعلىالنباتلأمراضالمسببةالبكتيريامعظمتحتوىً▪
علىتحتوىًدقأو،الخليةمنطرففىالأسواطمنخصلةعلىالأخرالبعضيحتوىًبينماواحدسوطعلىالأنواعلبعضالبكتيريةالخلية
الخلوىًالسطحكلعلىالأسواطتتوزعوقدطرفكلعندأسواطخصلةأوواحدسوط



الكونيديةمالجراثيوتنتجلولبياً شكلاً مجموعهافىتأخذقدمقسمةغيرمتفرعةخيوطمنStreptomycesالجنسأنواعخلاياتتكونً▪
.هوائيةهيفاتعلىمحمولةسلاسلفى

بينفاعلالتطريقعنلهاالمناسبالعائلعلىالبكتيرياتتعرفحيثالمرضيةالقدرةإحداثفىكبيرةأهميةEnvelopeالغلافيمثل▪

كلفإنأخرىناحيةومنللبكتيرياLipopolysaccharidesسكريدزالليبوبولى،Polysaccharidesالتسكروعديداتلهالخلوىالجدار

.البكتيرياتقسيمعمليةفىأساسيا  دورا  يلعبواللبكتيرياوالداخلىالخارجىالتركيبمن

وحداتمنتتركبPlasmidsتسمىصفاتهاوتوريثالتلقائىالتناسخعلىقادرةصغيرةوراثيةوحداتعلىالبكتيريةالخلاياوتحتوىً▪
DNAمتكافئوضعفىحلقيةCovalentوزنًذات- 200 kbمثلمحددهوراثيةصفاتتحملوهذهSex Factorsإنتاجـ

المرضيةالقدرةـUVيةالبنفسجفوقًللأشعةالمكافحةـللفاجالمكافحةـللعقاقيرالمكافحةـعاديةغيرغذائيةمواداستخدامـالبكتريوسين
.البكتيريالحياهاللازمةالرئيسيةالعناصرتحمللاالوحداتهذهأنإلا

للخلاياالداخليةلالتفاصيمشاهدةيصعبماوعادةللاصفراريميلأبيضلونذاتشفافةميكروسكوبيا  فحصهاعندالبكتيرياتظهر◼

.العادىبالمجهر



انتشارهادرجةفىالبكتيريامنالمختلفةالأنواعتتباين.التربةفىكمترمماتوأحيانا،المصابةالنباتأنسجةفىللنباتالممرضةالبكتيريامعظمتعيش
Erwiniaمثلالبكتيرياتبعضفمثلاً المتماثلةالبيئيةالظروفتحت amylovoraجةأنسفىتتكاثرالكمثرىًفىالناريةاللفحةمرضتسببالتى

غالبا ،الحشراتعلىنتشارهاافىوتعتمدلآخر،موسممنالمرضانتشارفىالتربةتساهمفلاوبذلك.كبيرةبسرعةالتربةفىتعدادهالـيقبينماالعائل
بعضوفى.التربةفىالمعيشةعلىالقدرةأفقدهاقدالجذوروفىالخضريةالأجزاءوفىالنباتأنسجةفىالدائمالبكتيرياتواجدطبيعةأنفربما

Agrobacteriumةالبكتيرًمثلالأخرىًالبكتيريات tumefaciensيقلدادهاتعولكنالعائلأنسجةفىتتكاثرفإنهاالتاجىالتدرنًمرضتسببالتى
منالأخرىًالبكتيريابعضىوف.العدوىًنتيجةفيهايزدادةالبكتيرًتعدادفإنالتربةهذهمثلفىللإصابةقابلعائلنمافإذا،التربةفىتتحررعندما

.التربةفىتعدادهايتزايدPseudomonasوErwiniaاجناس

؟أين تتواجد البكتيريا الممرضة للنبات وكيف تنتشر

الغيرالعواملمنتحميهاىالتإفرازاتهاعلىأومترممةتعيشماوقليلاً ،النباتيةالأنسجةعلىتعيشمافغالباً التربةفىالبكتيرياتتواجدعندما
.الخ....الحشراتفىأوأخرىًنباتيةأجزاءفىأوالبذورعلىأوفىتعيشانايضاً للبكتيرياويمكن.لهاملائمة

المسببةالبكتيرياتنتشر.لهاضررا  احداثدونالنباتيةالأنسجةداخلأوEpiphyticallyوالجروحالبراعمفىسطحيا  البكتيرياتعيشقد

.الإنسانــالحيوانــالحشراتــالمياهبواسطةالنباتنفسعلىجزءمنأولآخرنباتمنالنباتيةللأمراض

لمسافاتالحركةعلىإلاتساعدلاانهاحيثلآخرمكانمنانتقالهافىهاماً دوراً البكتيريةالأنواعبعضأجسامعلىالموجودةالأسواطبتلعلا
.الانتشارفىنفسهاعلىتعتمدعندماجداً قصيرة



الطرق الرئيسية لانتشار أمراض النبات البكتيرية

حملعلىالرىًياهمتعملكماالنباتمنالسفلىالجزءإلىالتربةمنأوالنباتنفسعلىلآخرنباتمنالبكتيريانشرعلىالأمطارمياهتعمل
اثناءأيضاً تعملولكنهاتاتالنباإلىالبكتيرياحملعلىفعلهايقتصرفلاالحشراتعنأما،المناسبةالعوائلحيثبعيدةأخرىًمناطقإلىالبكتيريا

فأنأخرىًأحوالوفى.الحشراتلىعوانتشارهاحياتهافىكلياً للنباتالممرضةالبكتيرياتعتمدالأحوالبعضوفى.البكتيريانشرعلىالنباتاتتلقيح
،أجسامهاعلىبكتيرياالحملعلىالنباتاتتزورالتىوالقوارضالطيورتعمل.الانتشارعمليةفىأساسىغيرولكنهاماً دوراً لهايكونًالحشرات

المصابةالنباتاتنقلريقطعنبعيدةلمسافاتنقلهاعلىيعملوكذلك،الحقلفىهوتعاملهتنقلاثناءلآخرنباتمننقلهاعلىالإنسانيعملبينما
البذورفىأوعلىحمولةمتكونًالبكتيريافإنالبذورفيهاتصابالتىالأحوالوفى.همنطقتإلىالمصابةالنباتاتهذهمثلبجلبأومنهاأجزاءأو

.المختلفةالنقلوسائلبإحدىبعيدةأوقصيرةمسافاتإلىتنتقلحيث
كيفًيمكنًالتعرفًعلىًالبكتيرياًالممرضةًللنبات

بقيةعنبسهولةتميزهيمكنStreptomycesجنسبأنعلماً المختلفةالأجناسبيمالتمييزخاصةبيئاتعلىالبكتيريازراعةطريقعنيمكن
عمليةفهىالعصويةبكتيرياالأجناسبينبالتمييزيختصفيماأما.يكونهاالتىالكونيديةالجراثيموكذلكالمتفرعالميسيليومبتكوينةالأجناس

جيينيةيوالأنتلكيماويةاصفاتهادراسةإلىتحتاجبل،واللونًوالتركيبوالشكلكالحجمالمرئيةالصفاتعلىفقطتعتمدلاحيثومعقدةصعبة
وشكلحجمناحيةفمن.ريةالاختياالبيئاتعلىونموهاةالبكتيريبالفيروساتاصابتهاودرجةالمرضيةوقدرتهاتغذيتهاوطرقًالإنزيمىونشاطها
يمكنمعينةظروففتحتالصبغ،وطريقةالحرارةودرجةللبيئةpHودرجةوتركيبهاالمزرعةعمرباختلافتختلفالصفةهذهفأن.البكتيريا
وترتيبهاالأسواطوجودعدمأوبوجودأيضاً الاستعانةويمكن.الصفاتبعضعلىالتعرففىوترتيبهاالخلاياشكلعلىماحدإلىالاعتماد

.الألكترونىالميكروسكوببواسطةأوخاصةبصبغةالأسواطبصبغوذلكالخليةسطحعلى
المعلوماتهذهتفيديثحالمتخصصةالصبغطرقًبعضبواسطةالبكتيرياخلايافىالمركباتلبعضالكيميائىالتركيبعنالكشفيمكن▪

.البكتيرياعلىالتعرفعلىالمساعدةفى



لصبغةسالبةأوموجبةينمجموعتفىولتضعهاالبكتيريابينالتمييزفىالجراملصبغةالبكتيريةالخلايااستجابةعدمأواستجابةتساهم
.جرام

التىفالإنزيمات.غذائيةةكمادمعينمركباستخدامعدمأواستخدامعلىالبكتيرياقدرةعلىالاستدلالمنهافيمكنالبكتيريالتغذيةبالنسبةماأ
.يرياالبكتعلىالتعرففىالوسائلكأحدتتخذأنيمكنعليهاوالتغذيةلتحليلهاالبيئةفىخارجياً البكتيرياتفرزها



المسبب المرضىالعرض

 Soft rotsعفن طرىـ 1
Erwinia spp.
Pseudomonas spp. (بعض الاحيانفى)

:(وعائىذبول )ذبول 

Wilts(Vascular Diseases)

Xanthomonas spp.
Corynebacterium spp.
Erwinia spp.

Pseudomonas spp. 

 Blights:  لــــفحات

Erwinia spp.
Pseudomonas spp. 
Xanthomonas spp.

 Galls:        تــدرنات
Agrobacterium spp.
Pseudomonas spp. 
Corynebacterium spp. 

 Local)(:موت موضعى للأنسجة)تبقعات 
lesions)

Pseudomonas spp.

Xanthomonas spp.

Scabs:جــرب 
Streptomyces spp.
Pseudomonas spp. 

تسببهاًالبكتيرياًالممرضةًللنباتالتىالاعراضً



تسببها البكتيريا الممرضة للنباتالتىيوضح الأعراض تخطيطىرسم 
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       Algae           الصةالي 
عمذى الكمػروفوذل لذحلظ فهذى تقذػم  باخ ػااهذاالصةالي كما هػ معذخوف كاانذات ت موذد 

لقوامهذا بال م وذل فينهذا   تة ذاج فذى  ون وجذة الخا وةبال م ول ال ػاى وت ب  فى ذلظ النباتات 
شق ي ذذػفخ فوهذذا ال ذذػء . مصذذادر خار وذذة لمكخ ذذػن والصا ذذة مذذا دامذذت فذذى منذذا إلذذىغذذحااها 

كبوذذخاا فمنهذذا مذذا هذذػ وخوذذج الخموذذة مووخوسذذوػ ى يمااذذل فذذى  اخ لافذذاوتخ مذذ  أخجذذام الصةالذذي 
خجمذ  أخجذذام خلايذذا البو خيذا بةوذذث   يديذذج أخجامهذا عذذغ ب ذذعة مووخومو ذخات ومنهذذا مذذا هذذػ 

وسذاط  جام .والصةالي كاانذات مةبذة لممذاء لذحلظ فهذى تك ذخ فذى اي أكبوخ يصل شػل  إلى عجة 
والبةار والبةوخات والمسذ نقعات والبذخك كمذا تػ ذج  العحبةفهى تػ ج فى الموا   والخشبةالمااوة 

لمموذا  وعمذى  ذحول ايشذجار فذى المنذاشق  الملامسةوعمى الصخػر  الخشبةعمى سصد ال خ ة 
 . الخشبةوعمى الةػاا   الخشبة

 وأهع أ سام الصةالي ما يمى :
وهح  الصةالي ت موذد بذأن تخكوذي خلاياهذا  Cyano - phytaالصةالي الخ خاء المدر   -1

البو خيا عغ الصةالي ايخذخي خوذث أن خلاياهذا بجااوذة النذػا  لذحلظ فهذى تػضذع مذع  إلىا خب 
ويخ ذع المذػن ايخ ذخ  الةجي ذةوذلذظ فذى ال قسذومات  Procaryotaeالبو خيا فذى مممكذة الذذذ 

ي عذلاوة عمذى الكمػروفوذل وهذح  الصةالذي المدرق إلى إخ ػاء هح  الصةالي عمى صبغات أخخ 
ت موذذد عذذغ بقوذذة الصةالذذي بعذذجم و ذذػد بلاسذذ وجات خ ذذخاء ولذذحلظ فذذين الكمػروفوذذل مذذػزل فذذى 

 السو ػ لازم .

 
 أشوال مخ مفة مغ الصةالي(:7-5شول )

المحاضرة العاشرة



- 148 - 
 

وهذذحا القسذذع يم ذذل أكبذذخ أ سذذام الصةالذذي وأك خهذذا  Chloro- phytaالصةالذذي الخ ذذخاء -2
 وأنػاعاا عجيجة الخلايا خوصوة . الخموةػاعا وخوجة وت ع أن ان  ارا
 Chryso –phyta) الحهبوة ( والجياتػمات  المصفخةالصةالي الخ خاء  -3

كمذذا ي ذذع هذذحا القسذذع  ،عمذذى الكمػروفوذذل  عذذلاوةإلذذى و ذذػد صذذبغات أخذذخي ويخ ذذع لػنهذذا  
 .قوةالنولها هوول خار ى مقػي بالسمووا  الخموةالجياتػمات وهى كاانات وخوج  

وت موذد هذح  الصةالذي بوبذخ خجمهذا ووضذػح أنسذج ها  Phaeo-phytaالصةالي البنوذة -4
عمذذذى  عذذذلاوةم ذذذخ ويخ ذذذع المذذذػن البنذذذى إلذذذى و ذذذػد صذذذبغات  200و ذذذج يصذذذل بع ذذذها إلذذذى 

 الكمػروفول وهى أخواء بةخية .
وهح  الصةالي ت مود أي اا بوبخ خجمها وإن كانذت    Rhodo-phytaالصةالي الةمخاء -5
عمذذى  عذذلاوةويخ ذذع لذذػن الصةالذذي إلذذى صذذبغات أخذذخي  ،ل إلذذى شذذػل الصةالذذي البنوذذة يصذذ

 .الكمػروفول وأغمي اينػال تعور فى البةار
 algae of Importance           الصةالي أهموة
 فوها . الع ػية المادةيديج مغ نسبة  ال خ ةنمػ الصةالي عمى سصد  -1
 .   Weatheringةفى عمموة ال جػييساعج نمػ الصةالي عمى سصد الصخػر  -2
نمػ الصةالي السخيع فى البةار والموا  عمػماا يع بخ الغحاء ايساسذى للأسذماك وايخوذاء  -3

 واوق بوغ مة ػي الموا  مغ الصةالي وصلاخو ها كمصايج للأسماك . ارتباطالبةخية وهناك 
وت الن ذخو وغ الجذػي ممذا  ادرة عمى ت ب عجيجةت  مغ أنػاعا  المدر ةالصةالي الخ خاء  -4

م ذل المدروعذة  الخشبةمغ الن خو وغ ولهحا أهموة خاصة فى المناشق  ال خ ةيديج مغ مة ػي 
أ خيذت دراسذات ك وذخة عمذى تمقذود أراضذى ايرز بذأنػال  ايخوذخةبمةصػل ايرز وفذى السذنػات 

  .لنو خو ونىمغ هح  الصةالي وو ج أن ال مقود يديج مغ المةصػل ويػفخ فى كموات السماد ا
 عبذارةي دي مػت الجياتػمات بأعجاد هاامة إلى تكػيغ تخسوبات مغ الصوغ الجياتػمى وهذػ  -5

 ك وذخةلهح  الجياتػمات بعج مػتها وتس خجم هح  الخواسي فى صناعات  ةعغ الهواكل السموواتو
عذذادن المختفعذذة فذذى أفذذخان الم لمةذذخارةم ذذل صذذناعة مخشذذةات الموذذا  كمذذا يسذذ خجم كمذذػاد عازلذذة 

 وتس خجم أي ا فى صناعة ألػاح الصنفخة وغوخها .
يسذذذ خخج الوذذذػد مذذذغ بعذذذس أنذذذػال الصةالذذذي البةخيذذذة وخصػصذذذاا الصةالذذذي البنوذذذة م ذذذل  -6

 اللاموناريا.
يسذذذ خخج منهذذذا مذذذادة أ ذذذار  Gellidiumبعذذذس أنذذذػال الصةالذذذي البةخيذذذة الةمذذذخاء م ذذذل  -7

 فى الصناعات الغحااوة .ال ى تس خجم فى المدارل البو وخية و  Agar agarأ ار
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 تس خجم الصةالي ال ى تمفطها البةار كسماد بعج غسمها مغ ايملاح . -8
 تس خجم الصةالي الةمخاء كغحاء فى بعس مناشق  نػب شخق أسوا. -9
نمػ الصةالي الخ خاء بو ذخة فذى أراضذى ايرز غوذخ مخغذػب فوذ  وهذػ مذا يصمذق عموذ   - 10
 كبخي ات النةاس . جامباس خالخيع وعادة ما يقاوم  اسع
نمػ الصةالي فى خدانات الموا  تسبي تغووخات فى لػنها وشعمها ورااة هذا ممذا يجعمهذا  -11

 ايدمى . للاس خجامغوخ مخغػ ة 
تنمػ الصةالي عمى غاشذ السفغ مما يديذج مذغ تكمفذة ال  ذغول خوذث تقمذل مذغ سذخعة  -12

لاء السذذفغ بصذذلاء ية ذذػي عمذذى مخكبذذات السذذفونة لذذحلظ يمذذدم إزالذذة هذذحا النمذذػ دوريذذاا ويعذذاد شذذ
 مومفة.النةاس ل قمول نمػ الصةالي وشبعاا هح  العمموات 
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 الفرل الثانى
     Growth and reproductionنسػ كتكاثخ البكتخيا 

لمجلالػػة عمػػى الديػػادة فػػى الكتمػػة  Growthجػػخى العػػخؼ عمػػى اسػػتعساؿ كمسػػة نسػػػ  
سػاء أكاف ذلظ لخميػة كاحػجة أك لسجسػعػة مػغ الخلايػا كالسدػتعسخة   Cell massالخمػية 

نتيجػة  Cell numberعمػى الديػادة فػى عػجد الخلايػا  Reproductionبيشسػا تػجؿ كمسػة 
الانقدػػاـ إلا أنػػو فػػى الكائشػػات الجقيقػػة الػحيػػجة الخميػػة كالبكتخيػػا فػػإف كمسػػة الشسػػػ تدػػتعسل 

 .الكائشات الحية الجقيقةمخادفة لكمسة تكاثخ كيقرج بيا زيادة فى عجد 
غ أمثمػػة ىػػحه الطػػخكؼ يتػػأثخ الشسػػػ البكتيػػخى بػػالطخكؼ السحيصػػة بػػو تػػأثخا  كبيػػخا  كمػػ 

العػامل الصبيعية مثل الحخارة كالخشػبة كالزػء كالعػامػل الكيساكيػة مثػل تػػافخ الغػحاء القابػل 
لمتسثيػػل ككجػػػد مػػػاد سػػامة ككػػحلظ العػامػػل البيػلػجيػػة مثػػل التشػػافذ بػػيغ الكائشػػات التصفػػل 

ئشػات الحيػة يجػب السعيذة التعاكنية مثل ىحه العػامل التى تؤثخ عمى درجػة نسػػ كتػأقمع الكا
 الكائشػات الحيػة الجقيقػةمعخفتيا كدراستيا بكل دقة حتى يسكغ التحكع فى معجؿ الشسػػ ليػحه 

 بالديادة أك الشقراف حدب الحاجة.
     Asexual reproduction التكاثخ اللاجشدى لمبكتخيا 

تتكػػاثخ البكتخيػػػا الحقيقػػػة لاجشدػػػيا  أى بصخيقػػة لاتداكجيػػػة تدػػػسى شخيقػػػة الانقدػػػاـ  
 . Binary fission or Simple transverse fissionالثشائى البدي  

 كتتمخز عسمية الانقداـ ىحه فى حجكث:
زيادة فى السحتػيات البخكتػبلازمية، نتيجػة تكػػف مػػاد ججيػجة كيحػجث زيػادة فػى شػػؿ  -1

 الخمية.
الغذػػاء ػـ البكتيػػخى( كتمعػػب انحشػػاءات سػػيػػتع انقدػػاـ السحتػيػػات الشػكيػػة )أك الكخكمػ  -2 

الإنديسػات  أفالقدػسيغ السشفرػميغ بصخيقػة معقػجة كسػا  انفراؿالديتػبلازمى دكرا  ىاما  فى 
اللازمػػة لتخميػػق الأحسػػاض الشػكيػػة اللازمػػة لتكػػػيغ الكخكمػػػزكـ الججيػػج تكػػػف مػجػػػدة فػػى 

 الغذاء الديتػبلازمى.
بطيػػػر  ، Transverse septumيعقػػب ذلػػظ تكػػػف غذػػاء سػػيتػبلازمى عخضػػى  -3
  كزاف جانبياف فى مشصقتيغ متقابمتيغ يخخجاف مػغ الدػصح الػجاخمى لمغذػاء الدػيتػبلازمىبخ 

المحاضرة الحادیة عشرة
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كيشسػػػاف متقػػابميغ فػػى اتجػػاه مخكػػد الخميػػة عمػػى شػػػؿ السحػػػر العخضػػى ثػػع يمػػتحع ىػػحاف 
 البخكزاف.

غذائيغ مشفرػميغ نتيجػة لتكػػيغ جػجار خمػػى بيشيسػا  إلىيشذق الغذاء الديتػبلازمى  -4
 الجاخل أيزا . إلىر مغ الخارج كيتكػف ىحا الججا

 قدسيغ. إلىالججار الخمػى العخضى الستكػف بجكره شػليا   انذقاؽيعقب ذلظ  -5
بحلظ تربح الخمية خميتيغ، كالخميتاف الججيػجتاف إمػا أف يشفرػلا عػغ بعزػيسا مباشػخة  -6

ات أك يحػػجث الانفرػػاؿ بعػػج مػػجة، أك يطػػلا ممترػػقيغ ليكػنػػا سمدػػمة مػػغ الخلايػػا أك التجسعػػ
 حدب الشػع.

الشطػاـ الػػراثى لمخميػة  أفالخمية الججيجة الشاتجة تحسل الرفات الأصمية لمخميػة الأـ ، كسػا 
 ىػ الحى يتحكع فى عسمية الانقداـ.

شخيقة الانقداـ الثشائى مثل  إلىكتتكاثخ البكتخيا غيخ الحقيقية بصخؽ أخخى بالإضافة 
الخيػط كتكػف الكػنيجيا كسا فى رتبة كتجدء  Hyphomicrobialesالتبخعع كسا فى رتبة 

.Actinomycetales  

 
 خصػات الانقداـ الثشائي فى البكتخيا (:1-2شكل )

       Sexual reproduction       التكاثخ الجشدى
التكػػاثخ اللاجشدػػى بصخيقػػة الانقدػػاـ الثشػػائى البدػػي  ىػػػ الصخيقػػة الذػػائعة لتكػػاثخ  

ا  إثبات حجكث تكاثخ جشدى فى البكتخيػا كذلػظ عػغ شخيػق البكتخيا الحقيقية، كلقج أمكغ حجيث
الأجيػػاؿ الستعاقبػػة، كيذػػتخط لإضيػػار ىػػحا الانتقػػاؿ فػػى  إلػػىبػػاء مذػػاىجة انتقػػاؿ صػػفات الأ

الرػػفات الػراثيػػة اسػػتعساؿ  بػػاء مختمفػػة فػػى كاحػػج أك أكثػػخ  مػػغ الرػػفات الػراثيػػة،  كعشػػج 
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عا  أمكغ بعج فتخة عػدؿ بعػس الخلايػا زراعة اثشيغ مغ الصفخات السختمفة فى مدرعة كاحجة م
 الشاتجة عغ التكاثخ الجشدى كالتى تجسع بيغ صفات الأبػيغ السدتعسميغ.

 
 (:التكاثخ الجشدي في البكتخيا2-2شكل)

بػػيغ  conjugationكبػػحلظ فقػػج أمكػػغ كراثيػػا  إثبػػات حػػجكث نػػػع مػػغ الالتحػػاـ أك التػػداكج 
أحػػج الخلايػػا السمتحسػػة مػجبػػة  اعتبػػاريسكػػغ ف بالتكػػاثخ الجشدػػى ك الخلايػػا كالػػحى يعػػخؼ الأ 

سالبة كعمى ذلظ فإنو يسكغ أف يشذأ عغ شخيػق التكػاثخ الجشدػى ىجػغ ججيػجه أمػا  كالأخخى 
 شبيعية أك نتيجة لتداكج متحكع فيو مسا يعصى أجيالا  ليا خػاص ذات أىسية.

 
 
 
 
 
 
 



 

- 51 - 
  

 Bacterial growth curve          مشحشى الشسػ البكتيخي 
غحائيػػة ملائسػػة فإنيػػا  بيئػػةفػى   E. coliخميػػة كاحػػجة مػػغ ميكػخكب  إذا كضػعت 

دقيقػػة كتدػػتسخ الخلايػػا الشاتجػػة فػػى الانقدػػاـ الستكػػخر كإذا  24تشقدػػع لترػػبح خميتػػيغ بعػػج 
كػخكب بعػج ىحا السعجؿ فػى التكػاثخ ثابتػا   فػإف الخميػة الػاحػجة سػػؼ تعصػى مميػار مي استسخ
 ساعات. 14

حجث التكاثخ بيحا الذكل الدخيع إلا فى فتػخة قرػيخة فػإذا ي لاارع البكتيخية كفى السد 
ما لقحت بيئة معقسػة كػالبػيػف السغػحى بسيكػخكب مػا  ككانػت الطػخكؼ مشاسػبة لمشسػػ فػإف 

لا يكػػػف ثابتػػا  كيحػػجث لمسيكػػخكب تصػػػرات مختمفػػة  عمػػى  Growth rateمعػػجؿ التكػػاثخ 
ا مػع الػقػت فتطيػخ فيػو الأشػػار مخاحل كلػ عسل مشحشى يسثل معجؿ الديادة فى عجد البكتخيػ

 السختمفػػة مػػغ سػػخعة الشسػػػ كالديػػادة فػػى السعػػجؿ، كيدػػسى السشحشػػى الشػػاتج مشحشػػى الشسػػػ
 التالى:

 
 Lag phase   الصػر اللاجى)شػر الخكػد(
 Exponential (Log) phase شػر الشسػ المػغاريتسى 

 Stationary phase   الصػر الثابت
 Decline phase   شػر اليبػط

 (: مخاحل مشحشى الشسػ فى البكتخيا3-2شكل )
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         Lag phase    الصػر اللاجى
فإنيػػا تتػ ػػ  عػػغ الانقدػػاـ  الكائشػػات الحيػػة الجقيقػػةالغحائيػػة ب البيئػػةعقػػب تمقػػيح  

درجػة  إلػىلفتخة ثع تبجأ فى الانقداـ كلكغ بب ء شجيج ثع يدخع معػجؿ الانقدػاـ حتػى يرػل 
 يثبت عمييا.
عػغ الانقدػاـ أك  متػقفػةالفتػخة مػغ بػجء التمقػيح كالتػى تكػػف الخلايػا كتعػخؼ ىػحه  
درجة ثابتة سخيعة باسػع الصػػر اللاجػى  إلىالانقداـ ججا  حتى ترل سخعة الانقداـ  بصيئة

، كرغع أف الخلايػا لاتشقدػع فػى ىػحا الصػػر أك تشقدػع بػب ء شػجيج إلا أف التسييجىأك شػر 
ميا تكػف مدػتسخة فتػدداد البكتخيػا فػى الحجػع حتػى ترػل عسمية التخميق البخكتػبلازمى بجاخ

أضػػػعاؼ حجسيػػػا الأصػػػمى كيػػػدداد تشفدػػػيا كتسثيميػػػا الغػػػحائى  كيطيػػػخ  3ضػػػوف أك  إلػػػى
البخكتػبلازـ متجاندا  حتى تختفى الحبيبات السخدنة مشو، كمجة ىحا الصػر تصػؿ أك تقرػخ 

مقػاح كبيػخة كإذا كػاف المقػاح مػغ كانػت كسيػة ال إذاتبعا  لعػامل كثيخة فتقرخ مػجة ىػحا الصػػر 
خلايػػا صػػغيخة العسػػخ نذػػصو كإذا كػػاف الػسػػ  الججيػػج مشاسػػبا  لمشسػػػ كإذا كػػاف الػسػػ  الججيػػج 

 نامية فيو. السمقحةمذابيا  لمػس  الدابق التى كانت البكتخيا 
كعمػػى العكػػذ تصػػػؿ السػػجة اذا كانػػت كسيػػة  المقػػاح قميمػػة أك مػػغ خلايػػا مدػػشو أك 

الججيػػجة تختمػػف عػػغ تمػػظ التػػى كػػاف المقػػاح ناميػػا  بيػػا كمػػغ  البيئػػةانػػت ذا كإأك  متجخثسػػة
الأىسية بسكػاف معخفػة العػامػل التػى تػؤثخ عمػى شػػؿ أك قرػخ ىػحا الصػػر لأىسيػة ذلػظ فػى 
الرػػشاعات الغحائيػػة كالرػػشاعات التخسيخيػػة كقػػج كضػػعت عػػجة تفدػػيخات لتفدػػيخ حػػجكث ىػػحا 

 مشيا:الصػر عشج كضع السيكخكب فى البيئة الججيجة 
الججيػػجة قبػػل أف يبػػجأ فػػى التكػػاثخ  البيئػػةأف السيكػػخكب يمدمػػو بعػػس الػقػػت لمتعػػػد عمػػى -1

 الدخيع.
يمدـ السيكخكب بعس الػقػت لإحػجاث تغيػخات معيشػو بالبيئػة الججيػجة بسػا يشاسػبو قبػل أف -2

ج كمغ أمثمة الاستفادة مغ إشالػة الصػػر التسييػجي فػي الحيػاة العسميػة تبخيػ ،يبجأ فى التكاثخ
شػػؿ فتػخة مسكشػة أالمحػـ فػر ذبحيا لحيغ استيلاكيا ك بحلظ تبقي البكتخيػا السمػثػة لمحػػـ 

 في ىحا الصػر.
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 Logarithmic phase          الصػر المػغاريتسى -2
يدسى ىحا الصػر بيحا الاسػع لأف معػجؿ التكػاثخ فيػو يكػػف لػغػاريتسى، بسعشػى أف  

صػا  مدػتقيسا  كىػحا الصػػر ىػػ شػػر التكػاثخ الدػخيع رسع لػغاريتع العػجد مػع الػدمغ يكػػف خ
لمسيكخكب، حيث تكػف سخعة التكاثخ أقراىا، كيكػف عسخ الجيل ثابتا  كىػحا يحػجده العػامػل 

 الدائجة. البيئيةالػراثية كالطخكؼ 
بيشسػا يرػل  E. coliدقيقػة لبكتخيػا  24الطخكؼ السشاسبة يكػف عسخ الجيػل  فعشج 

كفػى ىػحا الصػػر تطيػخ  Mycobacteriumخيػا التابعػة لجػشذ عػجة سػاعات فػى البكت إلى
الخلايػػػا صػػػغيخة الحجػػػع، كيبقػػػى البخكتػػػػبلازـ متجاندػػػا  كقػػػخب نيايػػػة ىػػػحا الصػػػػر تطيػػػخ  

.  الحبيبات فى البخكتػبلازـ
كشػػػؿ مػػجة ىػػحا الصػػػر تتػ ػػ  عمػػى الطػػخكؼ التػػى تػػؤثخ عمػػى البكتخيػػا فيرػػل  
ئسػة كعشػج درجػة الحػخارة السثمػى السشاسػبة كعػجـ عشج تػفخ الغحاء كفػى الرػػرة السلا  لأقراه

حجكث تخاكع كبيخ فى نػاتج التسثيل الغػحائى كيسكػغ إشالػة ىػحا الصػػر بإضػافة مػػاد غحائيػة 
كفػى ىػحا الصػػر  ،السدرعة كمعادلػة السػػاد الدػامة الشاتجػة عػغ التسثيػل الغػحائى إلىججيجة 

ا   بتمقػيح البيئػة بعػجد مػغ الخلايػا يسكغ تقجيخ عجد الأجياؿ كيقػجر شػػؿ عسػخ الأجيػاؿ عسميػ
ثع التحزيغ فى درجة حخارة مشاسبة ثع يقجر عجد البكتخيا كبسعخفة العػجد فػى البجايػة كالعػجد 

 فى الشياية كالسجة ما بيغ التقجيخيغ يسكغ معخفة عسخ الجيل كعجد الأجياؿ.
 إنتػاجلخسيػخة ك ا إنتػاجكثيػخة مثػل  أغػخاضالصػػر المػغػاريتسي فػي  إشالػةكيدتفاد عسميا مػغ 

المقاحػػات البكتيخيػػة التػػي  إنتػػاجالبادئػػات مثػػل بػػاديء بكتخيػػا حػػامس اللاكتيػػظ ككػػحلظ فػػي 
زكسػػبيخيملاـ كالبكتخيػػا تدػتخجـ كسخرػػبات حيػيػػة مثػػل  لقاحػات الخيدكبيػػا كالأزكتػبػػاكتخ كالأ 

 السحيبة لمفػسفات.   
 Stationary phase          الصػر الثابت -3

المػغػاريتسى يبصػم معػجؿ التكػاثخ حتػى يرػبح عػجد البكتخيػا فػى عشج نيايػة الصػػر  
السدرعػػة ثابػػت تقخيبػػا ، كبػػحلظ تكػػػف الخلايػػا الججيػػجة مدػػاكية لعػػجد الخلايػػا السيتػػة، أى أف 

البكتيخيػة  الأنػػاعالخلايا تدتسخ فػى نذػاشيا كلكػغ تكاثخىػا يكػػف بصيئػا  ىػحا كتكػػف بعػس 
 أفكالتػػي يسكػػغ  Endosporesاثيع الجاخميػػة تخكيبػػات مقاكمػػة لمطػػخكؼ الدػػيئة مثػػل الجػػخ 

كقػػت غيػػخ  إلػػيالثبػػات ر شػػػؿ فتػػخة شػػػ  إلػػيتطػػل حيػػة لسػػجة شػيمػػة مػػغ الػػدمغ كىػػحا يػػؤدي 
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قسػػة الشسػػػ  )نيايػػة  إلػػيالبكتيخيػػة تسػػػت فػػػر كصػػػليا  الأنػػػاعكلكػػغ ىشػػاؾ بعػػس  ،محػػجد
دػبب الحسػي التي ت   Neisseria meningitidisالصػر المػغاريتسي( كمثاؿ ذلظ بكتخيا 

ببقائيػا فػي شػػر الثبػات  E. coliمثػل ميكػخكب  أخػخي  أنػػاعالذػكية الػبائية بيشسػا تستػاز 
الحجػػع  متجاندػػةكفػػى ىػػحا الصػػػر تطيػػخ الخلايػػا  ،كجػػجت ضػػخكؼ ملائسػػة إذافتػػخة شػيمػػة 

كالذػػكل، كتبػػجأ السػػػاد السخدنػػة فػػى الطيػػػر بػضػػػح فػػى الخلايػػا، كسػػا تطيػػخ الجػػخاثيع فػػى 
الصػػر المػغػاريتسى يشػتج مػغ  اسػتسخارخثسة، كحجكث ىحا الصػر كبالتالى عجـ الأنػاع الستج

 الكائشػػات الحيػػة الجقيقػػةنفػػاذ السػػػاد السغحيػػة كتػػخاكع نػػػاتج التسثيػػل الغػػحائى بجرجػػة تزػػخ ب
كبديادة أثخ ىحه العػامل الزارة يسكغ أف يشتيى ىحا الصػر كيبػجأ مػا يدػسى بصػػر  اليبػػط 

بسعادلػة السػػاد التالفػة  أكلة ىحا الصػػر بإضػافة مػػاد مغحيػة ججيػجة كبالتالى فإنو يسكغ إشا
أك جفػاؼ السدرعػة أك بػالتخديغ عمػى درجػة حػخارة مشخفزػة لأف خفػس درجػة الحػخارة يقمػل 

كمسػا قرػخت  ملائسػةسخعة التسثيل الغحائى، ككمسا زادت الخلايػا ككمسػا كانػت الطػخكؼ غيػخ 
 فتخة الصػر الثابت.

فػى الصػػر الثابػت عمػى درجػة  الكائشػات الحيػة الجقيقػةتخػديغ كيدتفاد مغ خاصية  
كمػػػدارع البكتخيػػػا  ،عسميػػػا  لفائػػػجة مشتجػػػى كمػػػػزعى مػػػدارع البكتخيػػػا العقجيػػػة مشخفزػػػةحػػػخارة 

السدػػػتعسمة كبادئػػػات فػػػى السشتجػػػات المبشيػػػة، كفػػػى الخسيػػػخة السزػػػغػشة كغيخىػػػا، إذ يجػػػب 
لحػػػيغ  ةلثابػػػت لأشػػػػؿ مػػػجة مسكشػػػفػػػى الصػػػػر ا الكائشػػػات الحيػػػة الجقيقػػػةالاحتفػػػا  بيػػػحه 

كفى بجاية ىحا الصػر تجخى الاختبػارات البكتخيػلػجيػة عمػى السيكػخكب بػالفحز ، استعساليا
 السيكخكسكػبى مثلا .

     Decline phase        شػر اليبػط -4
بعػػج الصػػػر الثابػػت يديػػج معػػجؿ مػػػت الخلايػػا عػػغ معػػجؿ تكاثخىػػا، فيحػػجث تشػػاقز  

، كيػػدداد معػػجؿ التشػػاقز تػػجريجيا  كيرػػبح معػػجؿ السػػػت لػغاريتسيػػا  مدػػتسخ فػػى عػػجد الخلايػػا
كبعػج شػػر اليبػػط تسػػت  ،كىػ عكذ معجؿ الشسػ المػغػاريتسى السسيػد لمصػػر المػغػاريتسى

عجة سشػات حدب نػػع البكتخيػا كبسػػت الخلايػا  إلىكل الخلايا فى فتخة تتخاكح مغ عجة أياـ 
فسػثلا تسػػت مػدارع  ،ديسػات السػجػػدة بيػا عقػب مػتيػافإنيا تتحمػل ذاتيػا  نتيجػة لشذػاط الإن
Diplococcus pneumoniae   السدبب للالتياب الخئػي بدػخعة فائقػة كقػج لا تحتػػي

السدرعة عمي أية خلايا عمي الإشلاؽ بسجػخد مػخكر بزػعة أيػاـ عمػي دخػػؿ السدرعػة شػػر 
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سػخض الدػل السدػببة ل  Mycobacterium tuberculosis بكتخيػا أفالسسات في حػيغ 
كفػى ىػحا الصػػر تطيػخ الخلايػا بأشػكاؿ تسػت ببصيء شػجيج خػلاؿ فتػخة تدػتسخ لعػجة شػيػر. 

غخيبػػة، غيػػخ مشتطسػػة، غيػػخ متجاندػػة فػػى الحجػػع أك الذػػكل، كيػػخى التحبػػب فػػى البخكتػػػبلازـ 
مشاسػػبة لمشسػػػ  بيئػػةكاضػػحا  ، كتشفػػخد الجػػخاثيع مػػغ الخلايػػا كتتحمػػل بػػاقى الخلايػػا كإذا مػػا لقحػػت 

الخلايػػا غيػػخ الستجاندػػة، فإنيػػا تعيػػج دكرة حيػػاة السيكػػخكب مػػغ ججيػػج، كتطيػػخ الرػػفات بيػػحه 
 الثابتة لمسيكخكب فى أكائل الصػر الثابت.
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 تأثيخ الطخكؼ البيئية عمى نسػ البكتخيا
نسػ كنذاط الخلايا البكتيخية يتأثخ بجرجة كبيخة بالطخكؼ السحيصة بيا، فإذا حجث 

ممحػ  فى الطخكؼ البيئية السحيصة بالبكتخيا فدػؼ يؤدى إلى تغيخ مساثل فى  أى تغيخ
الرفات السػرفػلػجية كالفديػلػجية لمخلايا البكتيخية، كمع ذلظ فإف الخلايا البكتيخية 
تدتصيع أف تتحسل بعس التغيخات كأف تتكيف معيا إلى حج معيغ كفيسا يمى بعس العػامل 

 لبكتخيا.التى تؤثخ عمى نسػ كنذاط ا
 أكلا : تأثيخ العػامل الصبيعية عمى البكتخيا

  Temperatureالحخارة  -1
تدػػتصيع البكتخيػػا أف تشسػػػ فػػى نصػػاؽ محػػجد مػػغ درجػػات الحػػخارة يختمػػف مػػغ نػػػع إلػػى أخػػخ، 

 5 45  - 14مػغ   E. coliـ كبكتخيا القػلػػف 5  54- 6تشسػ بيغ B . subtilisفسثلا 
ـ(. 5 44 - 24نصػاؽ ضػيق لمشسػػ مثػل ميكػخكب الدػل )  ـ، بيشسا ىشػاؾ أنػػاع أخػخى ليػا

كبشاء عمى ذلظ فإف لكل نػع مغ البكتخيا كأحيانا  لكػل سػلالة ثػلاث درجػات حػخارة تقػع داخػل 
 ىحا الشصاؽ الحخارى كىى :

كىػى أقػل درجػة حػخارة يسكػغ  Minimum growth temperatureدرجة الحػخارة الػجنيا -
 ػ انخفزت عشيا فإنو لا يدتصيع الشسػ.لمسيكخكب أف يشسػ عشجىا بحيث ل

كىػى أندػب درجػة حػخارة  Optimum growth temperatureدرجػة الحػخارة السثمػى  -
كعشػػػج ىػػػحه الجرجػػػة  تعسػػػل  ،لمشسػػػػ كعشػػػج ىػػػحه الجرجػػػة يكػػػػف الشسػػػػ سػػػخيعا  ككسيتػػػو كبيػػػخة

الصبيعيػة بيئتيػا الإنديسات البكتيخية بأقرى شاقتيا حيث أف تمظ الجرجػة تساثػل درجػة حػخارة 
 التى تعير فييا.

كىػى أعمػى درجػة حػخارة  Maximum growth temperature درجػة الحػخارة القرػػى -
 يسكغ لمسيكخكب أف يشسػ عشجىا بحيث لػ ارتفعت عشيا لا يشسػ السيكخكب.

 تقدع البكتخيا إلى ثلاثة أقداـ :كعمى أساس درجة الحخارة السثمى 
نصاقيا الحخارى مغ  يتخاكححيث   Psychrophilesبكتخيا محبو لمحخارة السشخفزة -أ

كتدسى محبة لمبخكدة  ـ 515كدرجة حخارتيا السثمى أقل مغ ـ  5 34صفخ إلى مايقخب مغ
، كيجب أف نلاحق أف ىشاؾ بعس البكتخيا تدتصيع الشسػ فى الشصاؽ الحخارى لمبكتخيا إجبارا

يا تقع فى نصاؽ السحبة لمحخارة السحبة لجرجات الحخارة السشخفزة إلا أف الجرجة السثمى ل

المحاضرة الثانیة عشرة
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 Facultativeالستػسصة كفى ىحه الحالة يصمق عمييا محبة لمبخكدة اختيارا 
psychrophiles. 

كىى التى ليػا نصػاؽ مػغ درجػة الحػخارة  Mesophiles بكتخيا محبة لمحخارة الستػسصة -ب
ا مثػل بكتخيػا ـ كيشتسػى إلػى ىػحا القدػع أغمػب أنػػاع البكتخيػ  5 45 – 15يتخاكح ما بيغ 

التخبػػػة كالسػػػاء كالبكتخيػػػا السخضػػػية ، كتعػػػخؼ البكتخيػػػا السحبػػػة لمحػػػخارة الستػسػػػصة كالتػػػى 
تدتصيع خلاياىا الخزخية أف تتحسل درجة حخارة البدتخة العادية باسع البكتخيػا السقاكمػة 

 . Thermoduricلمحخارة 
 84-45تيػا مػغ نصػاؽ درجػة حخار    Thermophilesبكتخيػا محبػة لمحػخارة السختفعػة -ج

ـ كتػجػػج شبيعيػػا  فػػى الشػػافػرات الدػػاخشة كفػػى الدػػساد الرػػشاعى كسػػساد الإسػػصبل كفػػى 5
التخبة أيزا  كفى الأغحية السعمبة السحفػضة بالحخارة حيػث تػؤدى ىػحه البكتخيػا إلػى فدػاد 

كسػػا تػجػػج بعػػس انػػػاع مػػغ ، ىػػحه الأغحيػػة مػػالع تبػػخد بدػػخعة بعػػج السعاممػػة الحخاريػػة 
لػى إ 65نصاقيا الحػخارى مػغ  كيتخاكحشيا الشسػ عمى درجات حخارة عالية ججا البكتخيا يسك

 .Hyperthermphilesدرجة، يصمق عمييا  144عمى مغ أ

 
 (: معجلات نسػ البكتخيا تبعا لشصاقيا الحخارى 4-2شكل )

 تأثيخ الحخارة السشخفزة           
يقػل بدػخعة حتػى يرػل إلػى حالػة عشج انخفاض درجة الحػخارة فػإف التسثيػل الغػحائى لمخلايػا 

سكػف عشجما تشخفس درجة حخارة عغ الجرجة الجنيا لشسػ السيكخكب، كيدػتفاد مػغ ذلػظ فػى 
فػػإذا كصػػمت درجػػة الحػػخارة إلػػى التجسػػج فػػإف بعػػس الخلايػػا تسػػػت ، حفػػق السػػدارع البكتيخيػػة
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الكثيػخ مػغ بصخيقة ميكانيكيػة بدػبب تسديػق بممػػرات الػثمج الستكػنػة لمخميػة البكتيخيػة كلكػغ 
فػػإف التجسيػػج لا يعتبػػخ شخيقػػو مػػغ شػػخؽ  لظكلػػح ،الخلايػػا قػػج يتحسػػل التجسيػػج لسػػجة شػيمػػة 

التعقيع ، كيتػ   تأثيخ التجسيج عمى الخلايا البكتيخية عمػى الدػخعة التػى يتجسػج بيػا السػاء 
داخػػل الخميػػة كعمػػى ذلػػظ فػػإف التجسيػػج الدػػخيع أقػػل ضػػخرا  مػػغ التجسيػػج البصػػم لأف الأخيػػخ 

تكػف بممػرات ثمجية كبيخة حادة تسدؽ الخمية بيشسا حالػة التجسيػج الدػخيع تػؤدى إلػى يدبب 
 تكػيغ بممػرات ثمجية صغيخة ذات شكل قصشى.

  تأثيخ الحخارة السختفعة  
إذا ارتفعت درجة الحخارة عغ الجرجة القرػى فإنو يحجث إتلاؼ لمبػخكتيغ الإنديسػى 

كقػج كجػج أف معػجؿ السػػت يػدداد  ،يػة البكتيخيػة كالبخكتيغ الخمػى مسا يؤدى إلػى مػػت الخم
كالحػػخارة الخشبػػة أشػػج تػػأثيخا  عمػػى الخلايػػا البكتيخيػػة مػػغ  ،لػغاريتسيػػا بارتفػػاع درجػػة الحػػخارة 

الحػػخارة الجافػػة حيػػث أف الخشػبػػة تدػػاعج عمػػى نفاذيػػة الحػػخارة كبالتػػالى إلػػى سػػخعة إتػػلاؼ 
 .  Coagulationالبخكتيشات كتجسعيا 

  Thermal spore resistanceارية لمجخاثيع          السقاكمة الحخ 
فإنػػو لايكتفػػى  لظجػػخاثيع البكتخيػػا أكثػػخ مقاكمػػة لمحػػخارة مػػغ الخلايػػا الخزػػخية ، كلػػح  

ـ باسػتعساؿ أجيػدة التعقػيع 5 144بالغمياف لقتل الجخاثيع بل يمدـ اسػتعساؿ درجػة أعمػى مػغ 
الحخارة إلى أف درجات الجفاؼ العاليػة التػي السختمفة كتعػد مقاكمة الجخاثيع البكتيخية  لفعل 

تتسيد بيا الجخاثيع البكتيخيػة تجعميػا أكثػخ مقاكمػة لمحػخارة السختفعػة كسػا أف السػاء  السػجػػد 
بالجخاثيع كىػ عػادة قميػل جػجا  يكػػف عمػى حالػة مختبصػة مػع البخكتيشػات مسػا يدػاعج عمػى 

 زيادة مقاكمتيا لفعل الحخارة .
  Lyophilization التجسيج   التجفيج أك التجفيف ب

تحفػػق السػػػدارع البكتيخيػػػة لعػػػجة شػػػيػر عمػػى درجػػػة حػػػخارة مشخفزػػػة بػضػػػعيا فػػػى   
لػػى عػػجة سػػشػات باسػػتعساؿ شخيقػػة إالثلاجػػة كحػػجيثا  أمكػػغ حفطيػػا لسػػجد شػيمػػة جػػجا  ترػػل 

التجفيج كىى شخيقة تجسع ما بيغ التجسيػج كالتجفيػف كذلػظ بتجسيػج السدرعػة تجسيػجا  سػخيعا  
الرػػمب ( ثػػع تجفيػػف السدرعػػة الستجسػػجة بالتدػػامى تحػػت  CO2صة الػػثمج الجػػاؼ )  بػاسػػ

 تفخيغ . 
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   Thermal death pointدرجة الحخارة القاتمة  
إذا ارتفعت درجة الحخارة عغ الجرجة القرػى فإنشا نرل إلى درجة الحخارة القاتمة 

دقائق ، عمى أف  14ا كتعخؼ بأنيا أقل درجة حخارة يقتل عشجىا السيكخكب إذا عخض لي
 ساعة . 24يكػف السيكخكب نامى فى مدرعة عسخىا 

           Death timeالػقت السسيت 
كىػ الػقت بالجقيقة اللازـ لقتل السيكخكبات السػجػدة فى حجع معيغ عشج درجة 
حخارة معيشة كمعخفة درجات الحخارة القاتمة كالػقت السسيت لمسيكخكبات لو أىسية تصبيقية 

 معاممة الأغحية السعمبة حخاريا  بقرج حفطيا مغ الفداد السيكخكبى.فى 
                                             Moistureالخشػػػػػػػػبة  -2

لسا كانت البكتخيا تتغحى بالانتذار الغذائى فإف الساء ضخكرى لحياتيا ليحيب 
فة خارج الخمية كلمسحافطة عمى رشػبة السػاد الغحائية اللازمة لمخمية كليحسل السػاد التال

ككسية الخشػبة الحخة السػجػدة بالبيئة ىى التى تحجد مجى نذاشو كليدت  ،البخكتػبلازـ 
كسية الخشػبة الكمية التى تحتػييا البيئة ، كذلظ لأف البيئة قج يكػف محتػاىا مغ الخشػبة 

مختفع فى البيئة كحيشئح  الأسسػزي عالى كلكشيا تػجج فى صػرة غيخ حخة أك يكػف الزغ  
كيسكغ التعبيخ عغ الخشػبة ، ػبة كيقف نسػه لا يدتصيع السيكخكب الاستفادة مغ ىحه الخش

كىػ عبارة عغ الشدبة  Water activityالحخة باستعساؿ تعبيخ الشذاط السائى ) ف ـ ( 
      سحيب ما بيغ الزغ  البخارى لسحمػؿ بيئة البكتخيا الغحائية  كبيغ الزغ  البخارى لم

    كالحج الأدنى مغ الشذاط السائى   1) الساء ( كبالشدبة لمساء الشقى فإف ) ف ـ ( = 
)ف ـ ( اللازـ لشسػ الكائشات الجقيقة يحجده عػامل عجيجة متعمقة بالطخكؼ البيئية الشامى 

 فييا السيكخكب كنػع السيكخكب الشامى كعسػما  فإف :
 4191لشسػ البكتخيا العادية ىػ الحج الأدنى مغ ) ف ـ( اللازـ -
   4188الحج الأدنى مغ ) ف ـ ( اللازـ لشسػ الخسيخة العادية ىػ-
  4181الحج الأدنى مغ ) ف ـ ( اللازـ لشسػ الفصخيات العادية ىػ -

كمػػغ ىػػحه الأرقػػاـ يتزػػح أف البكتخيػػا تحتػػاج إلػػى رشػبػػة حػػخة أكثػػخ مػػغ الخسيػػخة كتحتػػاج 
     غ الفصػػخ ، كبرػػفة عامػػػة فإنػػو يسكػػغ اعتبػػػار أنػػو إذا قػػػلالخسيػػخة إلػػى رشػبػػة حػػخة أكثػػخ مػػ

فػػإف معطػع الكائشػػات الجقيقػة تقػػف عػغ الشسػػػ ، كإذا قػل مدػػتػى الخشػبػػة  417) ف ـ( عػغ 

المحاضرة الثالثة عشرة
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لػحلظ يدػتعسل التجفيػف   ،فإف نسػ الكائشات الجقيقة يحج إلػى درجػة كبيػخة :15 - 14عغ 
لمبغ كبعػس الأغحيػة الأخػخى حيػث تحفػق فى حفق كثيخ مغ الأغحية كسا فى حالة الفػاكو كا

 مغ الفداد لسجة شػيمة لأنيا جافة .
  Osmotic pressureالزغ  الأسسػزي                -3

يؤثخ الزغ  الأسسػزي تأثيخا مباشخا  عمى سخعة كاتجاه تيػار السػاء مػغ البيئػة إلػى 
حػق أف درجػة تػأثخ السيكخكب كبالعكذ كبػحا يػؤثخ عمػى مقػجار اسػتفادتو مػغ الخشػبػة ، كيلا

 أقل مغ درجة تأثخ الخلايا الشباتية كالحيػانية . الأسسػزي البكتخيا بالزغ  
 الأسػػػسػزي كتحتػػػاج معطػػػع الخلايػػػا البكتيخيػػػة أثشػػػاء نسػىػػػا إلػػػى بيئػػػات سػػػػية الزػػػغ   

Isotonic  الأسػػسػزيةحيػػث أف السحاليػػل ناقرػػة  Hypotonic  تدػػبب انتفػػاخ الخميػػة
Plasmoptysis الأسػسػزيةالسػاء إلييػا بجرجػة كبيػخة ، أمػا السحاليػل عاليػة  نطخا لػجخػؿ 

Hypertonic  تػػؤدى إلػػى  تػ ػػ  الشسػػػ نتيجػػة لحػػجكث تجفيػػف لبخكتػػػبلازـ الخميػػة نتيجػػة
حػجكث   خخكج الساء مشيا بجرجة كبيخة فيشكسر البخكتػبلازـ مبتعجا عغ جػجار الخميػة مدػببا  

فػػى درجػػة تحسميػػا لمتخكيػػدات الدائػػجة مػػغ كتختمػػف البكتخيػػا ، Plasmolysisبمدمػػة الخميػػة 
كقػج كجػج أف   ، الأملاح السختمفة عمى حدػب نػػع البكتخيػا كنػػع السمػح كتخكيػده فػى الػسػ 

 Halophilesممػػح كسػػا أف البكتخيػػا السحبػػة لمسمػحػػة  :25بعػػس البكتخيػػا تتحسػػل تخكيػػد 
مػغ السػػاد ذات تشسػ عمى الجمػد السسمحة كيسكغ عدليا مغ الأسػساؾ السسمحػة كمػغ غيخىػا 

كتدػتخجـ خاصػية الزػغ  الأسػسػزي  فػى حفػق الأغحيػػة ، التخكيػد السختفػع مػغ ممػح الصعػاـ
مختفػع تعيػق نسػػ البكتخيػا كالخسػائخ كالفصخيػات عػغ  أسػسػزي باسػتعساؿ محاليػل ذات ضػغ  

الشسػػػ مثػػل إضػػافة الدػػكخ إلػػى السخبػػات كإضػػافة السمػػح إلػػى المحػػػـ كالأسػػساؾ كالسخمػػلات 
 غحية.كغيخىا مغ الأ

 
 (: تأثيخ الزغ  الأسسػزي عمى الخمية البكتيخية5-2شكل )
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 Desiccationالجفػػػػػػاؼ      -4
تختمػػػف مقاكمػػػة البكتخيػػػا الخزػػػخية لمجفػػػاؼ فسػػػثلا ميكػػػخكب الدػػػل يعتبػػػخ مػػػغ 

بيشسػػا  يػمػػا   94السيكخكبػػات شػػجيجة السقاكمػػة لمجفػػاؼ كقػػج كجػػج أنػػو يتحسػػل الجفػػاؼ لسػػجة 
كقج كجػج  ،الحداسية لمجفاؼ حيث يتحسل الجفاؼ لسجة يػميغ فق   ميكخكب الكػليخا شجيج
كسػػا أف  ،كثػػخ مقاكمػػة لمجفػػاؼ عػػغ مثيلاتيػا التػػى لػػيذ ليػػا عمبػػة أأف البكتخيػا ذات العمبػػة 

 . Bالجخاثػػػػيع البكتيخيػػة شػػػػجيجة السقاكمػػػة لمجفػػاؼ ، فجػػخاثيع ميكػػخكب الحسػػى الفحسيػػة 
anthraces ى حالػػة جافػػة لسػػجة عذػػخة سػػشػات أك أكثػػخيسكػػغ أف تشبػػت بعػػج حفطيػػا عمػػ ،

كيدتعسل التجفيف فى حفق كثيخ مغ الأغحية كسا فػى حالػة الفػاكػو كالمػبغ كبعػس الأغحيػة 
 الأخخى حيث تحفق مغ الفداد لسجة شػيمة لأنيا جافة.

  Oxygen requirementsالاحتياجات الأكدجيشية      -5
ليػػاء الجػػى لسػاصػمة حياتيػا، كأثشػاء عسميػة البكتخيا قج تحتاج أك لاتحتػاج إلػى أكدػجيغ ا

كدػػجيغ يختػػدؿ الػػى شػػقػؽ حػػخة مؤكدػػجة يسكشيػػا تػػجميخ ف الأ إالتػػشفذ كالتسثيػػل الغػػحائى فػػ
 الخمية، كمغ ىحه الذقػؽ: 

O2 + e- = O2-    (superoxide radical) 
O2- + e- + 2H+ = H2O2   (hydrogen peroxide) 
H2O2 + e- + H+ = H2O + OH-   (Hydroxyl radical) 

نديسػات لابػج أف تستمػظ الإ  فإنيػاكدػجيغ ذا كانت البكتخيا تدػتصيع الشسػػ فػى كجػػد الأ إلحلظ 
التى تحسى بيا نفدػيا مػغ فعػل تمػظ الذػقػؽ كمػغ ىػحه الانديسػات الكتػاليد كالبيخككدػيجيد 

 تتعامل مع الذقػؽ الحخة كالتالى: لأنيا Superoxide dismutaseنديع إك 

 

المحاضرة الرابعة عشرة
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لأسػػاس تقدػػع البكتخيػػا تبعػػا  لحاجتيػػا إلػػى الأكدػػجيغ كقػػجرتيا عمػػى تحسمػػو إلػػى كعمػػى ىػػحا ا
 أربعة أقداـ: 

كىحه يمدـ لشسػىا كتكاثخىا تػفخ  Obligate aerobesبكتخيا ىػائية إجبارية -أ
الأكدجيغ اللازـ لأكدجة السادة العزػية كغيخ العزػية لمحرػؿ عمى الصاقة كإلا تػقفت 

،  Bacillus , Pseudomonas بعس الأنػاع التابعة لأجشاسعغ الشسػ كمغ أمثمتيا 
 .Superoxide dismutase نديسات الكتاليد كإكىحا الشػع يستمظ 

كىحه تشسػ فق  فى غياب  Obligate anaerobes بكتخيا لا ىػائية إجبارية  -ب 
ة إلى الأكدجيغ الجػى كتحرل عمى الصاقة اللازمة ليا بتحػيل السػاد ذات الصاقة العالي

مػاد ذات شاقة أقل أك باستخجاـ مػاد محتػية عمى الأكدجيغ السختب  )مثل الشتخات( 
كقج فدخ الأثخ الزار  Clostridiumلأكدجة السػاد العزػية ، كمغ أمثمتيا جشذ 

 لسكدجيغ عمى نسػىا بسا يمى : 
     .الأكدجيغ ساـ ليا حيث يثب  الشذاط الإنديسى ليا 
  مغ الإنديسات التى تحسييا مغ فعل  أيعجـ احتػائيا عمىH2O2 . 
 . أف إنديساتيا تكػف نذصة كىى فى الحالة السختدلة 
كىحه السجسػعة مغ البكتخيا  Facultative anaerobes بكتخيا لاىػائية اختياريا  -ج

تدتصيع الشسػ فى كجػد أك فى غياب الأكدجيغ الجػى كلكشيا تفزل الشسػ فى كجػد 
 Superoxideنديسات الكتاليد كإتستمظ  لأنياكدجيغ ع تحسل الأ كىى تدتصي ،كدجيغالأ 

dismutase كمغ أمثمتيا بكتخيا القػلػف .. Coliform bacteria  
كىى تشسػ فى كجػد الاكدجيغ كلكشيا تشسػ أفزل  Aerotolerantبكتخيا متحسمة لميػاء -د

          ات البيخككديجيدنديسإتستمظ  لأنياكدجيغ فى عجـ كجػد الاكدجيغ، كتدتصيع تحسل الأ 
 Superoxide dismutase.   ك
كىحه تشسػ فى كجػد كسية  Microaerophilicبكتخيا محبة لميػاء بكسية قميمة -ق

 .Lactobacillusضئيمة مغ الأكدجيغ كمغ أمثمتيا بعس الأنػاع التابعة لجشذ 
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 (: الاحتياجات الأكدجيشية لمبكتخيا6-2شكل )

  pHتخكيد أيػف الأيجركجيغ   -6
فالبيئػػات الذػػجيجة  ،درجػػة تخكيػػد أيػػػف الأيػػجركجيغ بالبيئػػة يػػؤثخ عمػػى نسػػػ كنذػػاط البكتخيػػا 

الحسػضة أك الذػجيجة القمػيػة تػ ػ  نسػػ الخلايػا البكتيخيػة كقػج تحػجث تػأثيخا سػاما لمخلايػا 
كمعطػع الخلايػا البكتيخيػة تفزػل الشسػػ فػى كسػ   ،نتيجة تجسيع البخكتيغ الإنديسى بالخمية 

( كىشػاؾ أنػػاع تفزػل الشسػػ فػى كسػ  حامزػى مثػل  8 - 6مغ  pHغ التعادؿ ) يقتخب م
مثػػل بكتخيػػا  Aciduricبكتخيػػا حػػامس اللاكتيػػظ كىشػػاؾ أنػػػاع تتحسػػل الحسػضػػة العاليػػة 

Acidithiobacillus thiooxidans (التػى تدػتصيع تحسػل حسػضػة ترػل إلػىpH 2 )
 ( مثل بكتخيا اليػريا. pH   815كىشاؾ بعس الأنػاع التى تفزل الشسػ فى كس  قمػى )
 كلكل نػع مغ أنػاع البكتخيا ثلاث درجات حسػضة : 

    درجة الحسػضة الجنياMinimum   pH  كىػى أقػل درجػة حسػضػة يحػجث عشػجىا :
 نسػ. 

 درجة الحسػضة السثمىOptimum   pH . كىى أندب درجة حسػضة لمشسػ : 
  درجة الحسػضة القرػىMaximum  pH جة حسػضة يحػجث عشػجىا : كىى أعمى در

 نسػ.
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  تأثيخ الزػء كالأشعة عمى البكتخيا -7
الديانػبكتخيا ككػحلظ بكتخيػا الكبخيػت الخزػخاء كالأرجػانيػة  تتصمػب كجػػد الزػػء لكػى تشسػػ 

تحػػػؿ الصاقػػة الزػػػئية إلػػى  لظبدػػبب كجػػػد الكمػركفيػػل البكتيػػخى الػػحى يسػػتز الزػػػء كبػػح
، أما أغمب البكتخيا فػلا تحتػػى عمػى ىػحه السػادة  شاقة كيسيائية عغ شخيق التسثيل الزػئى

كبالتػػالى لػػيذ ليػػا القػػجرة عمػػى اسػػتخجاـ الزػػػء كسرػػجر لمصاقػػة كبػػحلظ يكػػػف الزػػػء أك 
 الأشعة عجيسة الفائجة ليا أك يكػف ليا تأثيخ ضار .

كنفاذ الأشعة داخل الخمية يتشاسب عكديا  مع شػػؿ السػجػة حيػث أنػو كمسػا قرػخ شػػؿ 
 أصبحت أكثخ نفاذية كأشج قتلا . السػجة كمسا 

   فالأشػػػػػػػػعة الحخاريػػػػػػػػة كالأشػػػػػػػػعة تحػػػػػػػػت الحسػػػػػػػػخاءInfrared   شػػػػػػػػػؿ مػجتيػػػػػػػػا
انجدػػػتخكـ ذات مػجػػػات شػيمػػػة كليػػػا شاقػػػة غيػػػخ قػػػادرة عمػػػى أحػػػجاث تفاعػػػل 12444

 ى كلحا فإنيا تتحػؿ سخيعا إلى حخارة ، كتأثيخىا السباشخ عمى البكتخيا قميل.ئايكيس
 أنجدػتخكـ ىػى الأشػعة  94أنجدػتخكـ إلػى  138ػجتيا مػغ أما الأشعة التى شػؿ م

فإنيػػا ذات مػجػػات أقرػػخ  كىػػى أشػػعة غيػػخ مؤيشػػة  Ultra violetفػػػؽ البشفدػػجية 
 ى .ئايكذبحبة أعمى تحتػى عمى شاقة تكفى لإحجاث تفاعل كيس

  انجدتخكـ كمشيا أشعة إكػذ ،كأشػعة 138أما الأشعة السؤيشة ذات السػجة الأقل مغ
ات مػجػػات قرػػيخة كالصاقػػة السشبعثػػة مشيػػا كبيػػخة جػػجا لجرجػػة أف الجديئػػات جامػػا فإنيػػا ذ

 التى تتعخض ليا تتأيغ كلحا سسيت مؤيشة .
لأنػو يحػجث بػجكف  Cold sterilizationكالتعقيع باسػتخجاـ الأشػعة يدػسى التعقػيع البػارد 

قة الإشػعاعية كيخجع التأثيخ القاتل لسشعة عمى السيكخكبات إلى أف الصا ،رفع درجة الحخارة 
السسترة تحجث تغييخ فى التخكيػب الجديئػى لسكػنػات الخميػة خاصػة الإنديسػات كالسحتػيػات 

يػة تكػػف ئايالشػكية كيدسى ىحا التأثيخ السباشخ كقج يخجػع التػأثيخ إلػى أحػجاث تفػاعلات كيس
فدػػاد جديئػػات الدػػيتػبلازـ كالأجدػػاـ الشػكيػػة بالخميػػة كيدػػسى ىػػحا التػػأثيخ إنػػػاتج تدػػبب 

 لتأثيخ غيخ السباشخ .با
مػغ تػػأثيخ الأشػعة فػػػؽ البشفدػجية القاتػػل عمػى الكائشػػات الجقيقػة فػػى تعقػػيع  كيدػتفاد عسميػػا  

الأمػػاكغ كالسدتذػػفيات كالتعقػػيع الجدئػػى لػػبعس الأشعسػػة كػػالمحػـ كالفصػػائخ كفػػى مرػػانع 
 الألباف كالدجاجات كالأكعية كذلظ باستخجاـ لسبات خاصة.

المحاضرة الخامسة عشرة
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 (: أنػاع الأشعة7-2شكل)

 ية عمى نسػ البكتخيا ئايثانيا  : تأثيخ العػامل الكيس
ى كاحج يدتخجـ لجسيع الأغخاض كعسػما  فإنو يسكغ تقديع ئايلا يسكغ إيجاد مبيج كيس

 ية مغ حيث أثخىا عمى السيكخكبات إلى : ئايالسػاد الكيس
Microbicide-  لمسيكخكبات. كىى مػاد قاتمة 

Microbistatic-  لمشسػ.كىى مػاد مػقفة 
Antiseptic- مصيخة ( كىى تػ   نسػ بعس أنػاع السيكخكبات كتقتل البعس الأخخ ( 

ية قج ئايفالسادة الكيس ،ة ئيايكليذ ىشاؾ حج فاصل بيغ ىحه التأثيخات الثلاثة لمسػاد الكيس
يكػف ليا فى تخكيد معيغ تأثيخ مػ   لمشسػ كفى تخكيد أخخ تأثيخ قاتل لمسيكخكبات. كمغ 

 فى التصييخ أك الإبادة ما يمى : ه السجاميع التى تدتعسل خارجيا  أمثمة ىح
     Soap and other detergentsالرابػف كالسشطفات الأخخى  -1

كىػػ يعتبػخ مػغ  الجىشيػةالرابػف عبارة عغ أمػلاح الرػػديػـ أك البػتاسػيػـ لسحسػاض 
كانيكيػة لمكائشػات الجقيقػة كيعتسج تأثيخ الرابػف عمى الإزالػة السي ،السصيخات متػسصة القػة 

كسػػا أنػػو يقمػػل مػػغ  ،مػػغ عمػػى الدػػصػح التػػى تغدػػل بػػو مثػػل الأيػػجى كالسلابػػذ كالأرضػػيات 
التػتخ الدصحى لمساء كيجعمو أقجر عمى التغمغل فى الأشياء السغدػػلة كبػحا يدػتصيع السػاء 

ابػف ىػحا عػلاكة عمػى قػجرة الرػ ،أف يبمل الأشياء بديػلة كيربح أكثخ قجرة عمػى التشطيػف
 عمى إزالة الديػت كالسػاد السمػثة الأخخى كإحجاثو لتفاعل قمػى.
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 Alkalinesالقمػػػػػػيات          -2
الشػػاتج مػػغ تأيشيػػا فػػى السحمػػػؿ ، كبػػحلظ يرػػبح  -OHيخجػػع تػػأثيخ ىػػحه السػػػاد إلػػى أيػػػف 

السحمػػػؿ قمػػػى غيػػخ مشاسػػب لشسػػػ السيكػػخكب ، كالسحاليػػل شػػجيجة القمػيػػة تػػؤدى إلػػى إذابػػة 
الخمية البكتيخية كقتميا ، كمغ السلاحق أنو كمسا كاف القمػى أكثخ تأيشا كمسػا كػاف أشػج تػأثيخا 

حيػث أف الأكؿ يتػأيغ بجرجػة أكبػخ  NH4 OHأكثخ تأثيخا  مغ   KOHعمى السيكخكبات فسثلا
 إلا أنػو أكثػخ إىلاكػا  KOH  فػخغع أنػو أقػل تأيشػا  مػغ Ba(OH)2مغ الثانى كيذح عػغ ذلػظ  

 NaOH، كيعػد ذلػظ التػأثيخ الإضػافى السيمػظ لأيػػف البػاريػـ ،كيدػتعسل كثيػخا   لمسيكخكبات
كسادة مشطفة فى مرانع الألباف فػى تصييػخ الأجػداء السصاشيػة مػغ ألػة الحميػب السيكانيكيػة 

 .:415 – 413بشدبة 
           Acids  الأحػسػػػػػػػاض -3

عشػػج تأيشيػػا فػػى السحاليػػل   +Hػف أيػػ انفػػخاديخجػػع التػػأثيخ القاتػػل لسحسػػاض السعجنيػػة إلػػى 
السائية كتتشاسب قػة الأحساض القاتمة تشاسبا  شخديا  مع درجة تخكيد أيػف الأيجركجيغ حيػث 

، كالأحسػػاض ةأف كسيػػة قميمػػة مشػػو تعتبػػخ مصيػػخة بيشسػػا الكسيػػات الكبيػػخة فإنيػػا تعتبػػخ قاتمػػ
رتيا القاتمػة العاليػػة أشػج قػتلا لمسيكخكبػات مػغ الأحسػػاض العزػػية كبػالخغع مػغ قػج السعجنيػة

جػػػػجا إلا أف اسػػػػتعساليا محػػػػجكد كذلػػػػظ لتأثيخىػػػػا الزػػػػار عمػػػػى الجمػػػػج كالأندػػػػجة كالسعػػػػادف 
 كالسشدػجات كالأدكات السختمفة .

    Alcohols الكحػلات         -4
( كلػػو تػػأثيخ  C2H5OHالكحػػػلات مػػغ السصيػػخات متػسػػصة القػػػة، أىسيػػا كحػػػؿ الإيثػػانػؿ )

حيػػث يػػؤدى إلػػى تجسػػع البػػخكتيغ السكػػػف لبخكتػػػبلازـ  :74-54د قاتػػل إذا أسػػتعسل بتخكيػػ
كىػػحا يفدػػخ بأنػػو  ، كىػػحا التفاعػػل يػػتع فػػى كجػػػد تخكيػػد معػػيغ مػػغ السػػاء كالكحػػػؿ ،الخميػػة 

باستعساؿ تخكيدات أقل أك أعمى مغ الشدب الدابقة فإف القػػة القاتمػة لمكحػػؿ تقػل بالتػجريج 
كقجرة الإيثانػؿ السصيػخة أعمػى مػغ  ،تصييخ الجمج حتى تشعجـ كالإيثانػؿ شائع الاستعساؿ فى

كمػػغ  ،السيثػػانػؿ عػػلاكة عمػػى أف الأخيػػخ يشػػجر اسػػتعسالو كسصيػػخ لأنػػو سػػاـ كميػػيج لمعػػيغ 
السعخكؼ أف لمجمدخيغ فاعمية كبيخة كعامل مصيخ إذا أستعسل فػى صػػرة مخكػدة كيعػػد ذلػظ 

لػػػػػو تػػػػػأثيخ تجفيفػػػػػى  إلػػػػػى قجرتػػػػػو عمػػػػػى انتػػػػػداع السػػػػػاء مػػػػػغ الخلايػػػػػا السيكخكبيػػػػػة أى أف
Dehydrating effect  . 
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            Oxidizing agentsالسػاد السؤكدجة            -5
يعػػػد التػػأثيخ القاتػػل ليػػحه السػػػاد إلػػى عسميػػة الأكدػػجة التػػى تحػػجثيا حيػػث أنيػػا تدػػتصيع أف 
تشػػػتج أكدػػػجيغ حػػػجيث التػلػػػج كالأكدػػػجيغ الحػػػجيث الشػػػاتج يدػػػتصيع أف يتحػػػج بالسكػنػػػات 

 لمخمية فيػ   نذاشيا كقج رتبت بعس السػاد السؤكدجة تبعا  لتأثيخىا القاتل: العزػية
  HNO3> HCr2 O7 )حسس الجيكخكميظ( > Cl2 > HMnO4  أما )حسس البخمشجشيظ(

 اليػد  أى أف اليػد أضعفيا. >البخكـ  >الكمػر  >:  الفمػر   كالأتياليالػجيشات فتختب 
فػى قتػل السيكخكبػات، كعشػج  باتو مغ أكثخ السػاد استعسالا  الكمػر كمخكباتو : الكمػر كمخك -أ

 إضافة الكمػر إلى الساء يحجث التفاعل الأتى :
Cl 2 + H2O      HCl + HOCl    Hypochlorous acid  
HOCl      HCl + O              Nascent Oxygen 

 لكمػر عمى السيكخكبات بصخيقتيغ :كعمى ذلظ يؤثخ غاز ا
 لأكدجة بالأكدجيغ حجيث التػلج الحى يتكػف عشج تفاعل غاز الكمػر مع الساء.  با -1
بالتفاعل السباشخ حيث يتفاعل الكمػػر مباشػخة مػع بػخكتيغ الخميػة كيتحػج معيػا بعسميػة  -2

 كبحلظ يػ   نذاط الخمية .         Chlorinationتدسى 
الذػخب ، كىػػ يزػاؼ كيدتعسل غاز الكمػر السزغػط إلى سائل ، فى تعقػيع ميػاه 

جػػدء فػػى السميػػػف كيحتػػاج الأمػػخ إلػػى زيػػادة التخكيػػد فػػى حالػػة  3 -2بكسيػػات تتػػخاكح مػػابيغ 
كجػػػد عػػجد كبيػػخ مػػغ الكائشػػات الجقيقػػة أك السسخضػػة أك مػػػاد عزػػػية، لأف تػػأثيخ الكمػػػر 
كمخكباتو يقل كثيخا  فى كجػد السػػاد العزػػية خاصػة البخكتيشػات حيػث أف الكمػػر يتحػج بيػا 

 يقل تأثيخه. ف
         Iodine and its compoundsاليػد كمخكباتو          -ب

يػؤدى اليػػد فعمػو الدػاـ باتحػاده مػع البػػخكتيغ الإنديسػى فػى الخميػة ، إذ أنػو عامػل مؤكدػػج 
لسندػجة الحيػة الخقيقػة إلا أنػو مػغ أكسػع  كبالخغع مغ أف لميػد أثػخ سػاـ إذا ابتمػع كمييجػا  

خ لمجمج كيدػتعسل فػى تصييػخ التدػمخات كفػى تصييػخ مػاضػع العسميػات السػاد انتذارا كسصي
كيدػػتخجـ اليػػػد  ،الجخاحيػػة قبػػل إجخائيػػا ، كالتمػثػػات الدػػصحية فػػى جدػػع الإندػػاف كالحيػػػاف

 3سػػع 544جػػع يػػػد فػػى  24كىػػحه تحزػػخ بإذابػة  :2عػادة فػػى صػػػرة صػػبغة يػػد بتخكيػػد 



 

- 68 - 
  

يخفػف الحجػع إلػى لتػخ بإضػافة  جػع مػغ يػديػج الرػػديػـ ثػع 54ماء سػبق أف أذيػب فييػا 
 .:95كحػؿ 
بالسيكخكبات كتزيف بعػس الػجكؿ الفمػريػج إلػى مػاء  الفمػػػػر : أشج اليالػجيشات فتكا   -جػ 

جدء فى السميػف لتقميل تدػس الأسشاف كسا يزاؼ فمػريػج الرػػديػـ إلػى  1الذخب بشدبة 
 بعس معاجيغ الأسشاف لمػقاية مغ التدػس .

          Heavy metals and their salts كأملاحيا السعادف الثقيمة -6
تحتاج بعس الكائشات الجقيقة إلػى كسيػات ضػئيمة جػجا  مػغ السعػادف الثقيمػة لشسػىػا   

لحلظ فإف كجػد ىحه السعادف فى السحمػؿ السائى لمسدارع البكتيخية بكسيات ضػئيمة يكػػف لػو 
تػأثيخ مصيػخ كإذا زادت الشدػبة كػػاف  تػأثيخ مشذػ  ، أمػا إذا زاد تخكيدىػا عػغ ذلػظ فيكػػف ليػا

ليػػا تػػأثيخ قاتػػل ، كالتػػأثيخ القاتػػل لأيػنػػات السعػػادف الثقيمػػة راجػػع إلػػى تفاعميػػا مػػع بػػخكتيغ 
 الخمية كتخسيبيا لو ، كعسػما  فإنو بالشدبة لتأثيخ السعادف الثقيمة فإنشا نلاحق الأتى :

ت الجقيقػػة كأكثػػخ السعػػادف تػػأثيخا السعػػادف الثقيمػػة أك مخكباتيػػا ذات تػػأثيخ سػػاـ عمػػى الكائشػػا-
 الدئبق ، الفزة ، الشحاس .

 كمسا كاف تخكيد السعجف أكبخ كمسا كاف تأثيخه الداـ أكبخ . -
كاتيػنات السعادف الثقيمة تأثيخىػا الدػاـ أكبػخ مػغ تػأثيخ كاتيػنػات السعػادف الخفيفػة فسػثلا  -

AgCl2  تأثيخه أكبخ مغ MgCl2. 
ػؿ يقمل مغ التػأثيخ الدػاـ ليػحه السعػادف نطػخا  لأنيػا غالبػا  مػا كجػد البخكتيشات فى السحم -

 تتحج مع البخكتيشات ، كمغ أمثمة مخكبات السعادف الثقيمة :
 مخكبات الدئبق.  -أ

)الدميسانى( كاف يدتعسل كثيػخا  فػى تعقػيع العقػج  1/1444محمػؿ كمػريج الدئبقيظ 
خا  لأف كمػريػػػج الدئبقيػػػظ سػػػاـ جػػػجا  الجحريػػػة عشػػػج عػػػدؿ بكتخيػػػا العقػػػج الجحريػػػة مشيػػػا ، كنطػػػ

للإندػػاف فػػإف اسػػتعسالو فػػى التصييػػخ أصػػبح محػػجكد جػػجا غيػػخ أنػػو أمكػػغ إنتػػاج مذػػتقات 
عزػية مغ الدئبق تستاز بدػسيتيا الزػعيفة مػع الاحتفػا  بسقػجرتيا فػى التصييػخ كالإبػادة ، 

أمثمػػة كذلػظ عػغ شخيػػق خمػ  الدئبػػق بسخكبػات عزػػػية معقػجة تتػأيغ بػػب ء شػجيج جػػجا  كمػغ 
كىػ يدتعسل كسصيخ لمجمػج كالجػخكح بشدػبة  Mercurochromeىحه السػاد السيكخككخكـ 

2: . 
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  مخكبات الفزة  -ب 
تدػػتعسل أمػػلاح الفزػػة بكثػػخة فػػى التصييػػخ ، كمػػغ أمثمػػة مخكباتيػػا السعجنيػػة نتػػخات 
الفزة التػى تدػتعسل كقصػخة لمعيػػف ) كاحػج فػى الألػف ( كإف كػاف يعػاب عمييػا غمػػ ثسشيػا 

كمػػػػغ مخكبػػػػات الفزػػػػة العزػػػػػية الغخكيػػػػة  الأرجيػػػػخكؿ ،  ،أثيخىػػػػا السيػػػػيج لسندػػػػجة كت
البخكتػػاجػؿ كىػػى عبػػارة عػػغ بخكتيشػػات فزػػة كتستػػاز بػػأف تأثيخىػػا السيػػيج ضػػعيف كلػػحلظ 

 تدتعسل بكثخة كسصيخات.
 مخكبات الشحاس    -جػ 

تدػػتخجـ كبخيتػػات الشحػػاس بكثػػخة لقتػػل السيكخكبػػات خاصػػة الصحالػػب كلػػحلظ تزػػاؼ 
جػػدء فػػى السميػػػف  1إلػػى ميػػاه الذػػخب فػػى الخدانػػات كالبحيػػخات كحسامػػات الدػػباحة بشدػػبة 

لمتخمز مػغ الصحالػب كسػا يدػتعسل محمػػؿ بػػردك ) كىػػ يحتػػى عمػى كبخيتػات الشحػاس( 
 لسقاكمة الكثيخ مغ أمخاض الشبات الفصخية .

 مخكبات الدنظ  -د
 ىع كقصخات العيػف تدتعسل أملاح الدنظ مثل أكديج الدنظ فى تحزيخ السخا

 Formaldehyde   HCHOالفػرمالجىيج           -7
ىػػػ مػػادة عجيسػػة المػػػف صػػمبة كتتحػػػؿ إلػػى أبخػػخة غازيػػة بارتفػػاع درجػػة الحػػخارة، 
كتؤثخ عمى الفصخ أكثخ مغ البكتخيا  كسا أف تأثيخىا عمى الخلايػا الخزػخية أكثػخ مػغ تأثيخىػا 

فػرمالجىيػج( بالإضػافة إلػى قميػل   : 44-37 كيدتعسل محمػػؿ الفػرمػاليغ)، عمى الجخاثيع
كيعتبػخ محمػػؿ  ،مغ الكحػؿ( فى التصييخ كىػ مصيخ قػى حتى فػى كجػػد السػادة العزػػية

فػػى حفػػق  :14-5فػرمالجىيػػج مػ ػػ  لشسػػػ البكتخيػػا، كسػػا يدػػتخجـ محمػػػؿ  : 411-415
تػكدػػيغ الدػػاـ كػػحلظ فػػإف الفػرمالجىيػػج يدػػتخجـ فػػى تحػيػػل ال ،العيشػػات الشباتيػػة كالحيػانيػػة

Toxin  إلى تػكديج غيخ ساـToxoid  الحى يحقغ فى جدػع الإندػاف أك الحيػػاف لتكػػيغ
 مزادات التػكديغ.

   C6H5OH Phenol     الفيشػػػػػؿ  -8   
يشتج الفيشػؿ مغ نػاتج التقصيخ الإتلافػيغ لمخذػب كالقػار كالفحػع ، كيعتبػخ الفيشػػؿ   

لحى تقارف بو السبيجات الأخخى ، كيعػد تػأثيخه القاتػل )حامس الكخبػليظ ( السبيج الأساسى ا
 إلى أنو يتفاعل مع بخكتيغ الخمية .
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غيػػخ أنػػو  ،كيدػػتخجـ الفيشػػػؿ كسػػادة قاتمػػة لتػػأثيخه عمػػى الخلايػػا البكتيخيػػة الخزػػخية كالفصػػخ 
قميػػػل التػػػأثيخ بالشدػػػبة لمخلايػػػا الستجخثسػػػة كالفيخكسػػػات كيزػػػوف تػػػأثيخه فػػػى كجػػػػد السػػػػاد 

 كذلظ فى كجػد الجىػف كالديػت . يا  ئاينو يتحج معيا كيسالعزػية لأ 
ثػػاره أكالفيشػػػؿ كػػاف شػػائع الاسػػتعساؿ كلكػػغ بدػػبب غمػػػ ثسشػػو كرائحتػػو الشفػػاذة فزػػلا عػػغ 

  ، فإف اسػتعسالو أصػبح محػجكدا كإف كػاف مػا زاؿ شػائع الاسػتعساؿ فػى السدتذػفيات ةالدام
 ) رائحة السدتذفى(.

  CH3 -C6H4OHالكخيدكؿ         -9 
الكخيدكؿ مغ مذتقات الفيشػؿ إلا أنو يتسيد بذجة فاعميتو كأف قػتة الإباديػة كبيػخة     

كالكخيػدكلات  ،كىػ يؤثخ عمى نفذ الأنػاع مػغ الكائشػات الجقيقػة التػى يػؤثخ عمييػا الفيشػػؿ 
تحتفق بقػتيا فى كجػػد السػػاد العزػػية غيػخ أنيػا مثػل الفيشػػؿ حيػث أنيػا ضػعيفة التػأثيخ 

لمجػػخاثيع البكتيخيػػة كالفيخكسػػات ، كيلاحػػق أف الكخيػػدكؿ السدػػتعسل ىػػػ عبػػارة عػػغ  بالشدػػبة
عمػػػى أحػػػج مدتحزػػػخات الكخيػػػدكؿ  Lysolأرثػكميتػػػا كبػػػارا كخيػػػدكؿ كيصمػػػق اسػػػع الميػػػدكؿ 

التجاريػػة كنطػػخا  لأف الكخيػػدكلات تتسيػػد بقمػػة ذكبانيػػا فػػى السػػاء فإنيػػا تزػػاؼ إلػػى الرػػابػف 
 .حج القمػيات التى تقػـ بعسمية التربغبالإضافة إلى كسية بديصة مغ أ

  ية التى تدتعسل داخميا  ئايالسجاميع الكيس -14
يػػة التػػى تدػػتعسل داخميػػا فػػى عػػلاج الأمػػخاض البكتيخيػػة فػػى ئايمػػغ السجػػاميع الكيس 

جدع العائل مخكبػات الدػمفانيلاميج كالسزػادات الحيػيػة ، كيذػتخط فػى السػػاد التػى تدػتعسل 
 ما يمى مغ السػاصفات:   Chemotherapeutic drugsداخميا  كسػاد علاجية 

أف تكػف قادرة عمى إبادة الصفيل أك إيقاؼ نذػاشو دكف الإضػخار بخلايػا العائػل  أك مػا  -1
 يدسى بالدسية الانتقائية.

 تكػف عمى درجة عالية مغ الثبات بحيث لا تفدج مغ تأثيخ سػائل الجدع. أف -2
 جدع العائل الجفاعية مثل كخات الجـ البيزاء.أف لا تتجاخل أك تؤثخ عمى شخؽ  -3

 يمى: كمغ أىع ىحه السػاد ما
     Sulfa drugs)أ( مخكبات الدمفا  

كىػػػى تعتبػػػخ مػػػغ أكؿ السخكبػػػات العزػػػػية التخكيبيػػػة التػػػى اسػػػتعسمت داخميػػػا فػػػى عػػػلاج 
       الأمػػػػػػػػػػخاض البكتيخيػػػػػػػػػػة بجدػػػػػػػػػػع العائػػػػػػػػػػل كمػػػػػػػػػػغ أكؿ السخكبػػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػػى اكتذػػػػػػػػػػفت                      
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P-aminobenzenesulfonamide  السعػػخكؼ باسػػع الدػػمفانيلاميجSulfanilamide 
كمخكبات الدمفانيلاميج تػ   نسػ البكتخيػا دكف أف تقتميػا ، كبػحلظ تدػيل لأجيػدة السقاكمػة 
بالجدػػػع مثػػػل كػػػخات الػػػجـ البيزػػػاء كالأجدػػػاـ السزػػػادة الػػػتخمز مػػػغ السيكػػػخكب . كتػػػأثيخ 

السيكخكبػػػات يعػػػػد إلػػػى أنيػػػا تعتبػػػخ مػػػػاد تشافدػػػية لحسػػػس مخكبػػػات الدػػػمفانيلاميج عمػػػى 
الػػحى يػػجخل فػػى تخكيػػب حسػػس الفػليػػظ،  P-aminobenzoic acidالباراأميشػبشدكيػػظ 

حيػػث يتذػػابو تخكيػػب ىػػحا الحسػػس مػػع مخكػػب الدػػمفانيلاميج فتتحػػج الدػػمفانيلاميج بانديسػػات 
ثبػػػي  التشافدػػػػى   التسثيػػػل الغػػػحائى بػػػجلا مػػػغ الحسػػػس السػػػػحكػر كتدػػػسى ىػػػحه الطػػػاىخة الت

Competitive inhibition . 

 
(:التخكيب الكيسيائي لسخكبات الدمفا8 -2شكل)  

كالتػأثيخ التثبيصػػى لتمػػظ السخكبػػات تػػأثيخ عكدػػى أى أنػػو بإضػػافة السديػػج مػػغ حسػػس الفػليػػظ 
 فإنو يسكغ أف يقل أك يختفى التأثيخ الزار لسخكبات الدمفا. 

  Antibiotics         )ب( السزادات الحيػية     
ية عزػية تفخزىا بعس الأحياء الجقيقة مثل البكتخيا ئايىى عبارة عغ مػاد كيس 

كالفصخيات كشػاتج ثانػية لعسمية التسثيل الغحائى التى تقػـ بيا كىحه السػاد تدتصيع 
 بتخكيدات ضئيمة قتل أك ك   نسػ كائشات أخخى دقيقة.

 Alexanderلع البخيصانى كيخجع الفزل فى اكتذاؼ ىحه السػاد إلى العا
Fleming  ـ الحى أكتذف البشدميغ مغ الفصخيات ثع تػالت بعج ذلظ 1929سشة

كمداعجكه سشة  Selman Waksmanالاكتذافات التى كاف مغ أىسيا ما قاـ بو 
قج أمكغ بعج ذلظ تحزيخ لـ مغ اكتذاؼ الإستخبتػميديغ مغ الأكتيشػميدتات ، ك  1944
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ػية بػاسصة السيكخكبات بحالة نقية كسا أمكغ تحزيخ بعزيا الكثيخ مغ السزادات الحي
 بصخؽ تخميقية.

كنطخا  لسىسية الكبيخة لمسزادات الحيػية مغ حيث قيستيا العلاجية فقج ضيخ 
العجيج مشيا نتيجة لمبحػث التى أجخيت  كالتى مازالت مدتسخة  فى مػضػع التزاد بيغ 

ذاؼ مزادات ججيجة ذات فاعمية عالية ضج السيكخكبات ، كيتجو البحث دائسا  إلى اكت
السيكخكبات خرػصا  تمظ التى أصبحت لا تتأثخ بالسزادات التى كانت شائعة الاستعساؿ ، 

 نتيجة تكػف شفخات ججيجة مقاكمة ليا.
كيجب أف نعمع أف لجسيع السزادات أثارا  سػامة محػجكدة عمػى الإندػاف كالحيػػاف ،   

مغ حيث حداسػية بعػس الأفػخاد ليػا كسػا أنيػا تدػبب  علاكة عمى أف بعزيا يدبب مذاكل
قتل السيكخكفمػرا الشافعة السػجػػدة شبيعيػا  بالقشػاة اليزػسية التػى تقػػـ بتجييػد الفيتاميشػات 
اللازمػػة لمجدػػع ) مسػػا يمػػدـ إعصػػاء السػػخيس كسيػػات كافيػػة مػػغ الفيتاميشػػات خاصػػة التابعػػة 

 بحخص كتحت إشخاؼ شبى . ( كل ىحا يؤكج ضخكرة استعساؿ السزاداتB لسجسػعة 
 Wideفإنػػو كمسػػا كػػاف السزػػاد السدػػتعسل ذك مجػػاؿ ميكخكبػػى متدػػع  كعسػمػػا  

spectrum  أى يؤثخ عمى عجد كبيخ مغ السيكخكبات مثل البكتخيا السػجبػة كالدػالبة لجػخاـ
كالفيخكسػػات كالبكتخيػػا الرػػامجة لسحسػػاض كمسػػا كانػػت لػػو قيسػػة علاجيػػة كبيػػخة كجػػارى الأف 

 خ السزادات الحيػية فى حفق الأغحية خاصة المحػـ كالأسساؾ كالجكاجغ.دراسة تأثي
 ميكانيكية تأثيخ السزادات الحيػية عمي السيكخكبات 

Mode of action of antibiotics 
 تفقج الغذاء الديتػبلازمي خاصية الشفاذية الاختيارية كتجعمو مشفح لكل شيء.-1
 . Coagulationتحجث لو تجسع  تتفاعل مع بخكتيغ الخمية السيكخكبية ك-2
 الأيزية لمخمية السيكخكبية مثل: تثب  بعس التفاعلات -3
 تثبي  تخميق الججار الخمػي مثل ما يحجث عشج استخجاـ البشدميغ.  -أ
 حجث عشج استخجاـ الإستخبتػميديغ.تثبي  عسمية تخميق البخكتيغ مثمسا ي -ب
 جاـ الكمػرامفيشيكػؿ.تثبي  عسمية التشفذ مثل ما يحجث عشج استخ -ج
 تثبي  عسمية تخميق الأحساض الشػكية مثمسا يحجث عشج استخجاـ التتخاسيكميشات.   -د 
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 (:ميكانيكيات تأثيخ السزادات الحيػية9-2شكل )

كمغ السلاحق أف كثيخا  مغ البكتخيا كالإستخبتػميديتذ كالفصخيات التى تشتج 
 سكغ عدليا مشيا لسغخاض السختمفة .السزادات الحيػية تعير جسيعيا بالتخبة كي

 Wideفإنػػػو كمسػػػا كػػػاف السزػػػاد السدػػػتعسل ذك مجػػػاؿ ميكخكبػػػى متدػػػع  كعسػمػػػا  
spectrum  أى يؤثخ عمى عجد كبيخ مغ السيكخكبات مثل البكتخيا السػجبػة كالدػالبة لجػخاـ

 كالفيخكسػػات كالبكتخيػػا الرػػامجة لسحسػػاض كمسػػا كانػػت لػػو قيسػػة علاجيػػة كبيػػخة كجػػارى الأف
 دراسة تأثيخ السزادات الحيػية فى حفق الأغحية خاصة المحػـ كالأسساؾ كالجكاجغ.

 مقاكمة السيكخكبات لمسزادات الحيػية 
تعػد مقاكمة السيكخكب لمسزاد الحيػى إلى عامل السقاكمة الػراثى السػجػد  

يميشيد الحى كتعخؼ بالسقاكمة الصبيعية مثل إنتاج البكتخيا لإنديع البشد بالسيكخكب شبيعيا  
يحمل البشدميغ، أك يكتدب السيكخكب تمظ السقاكمة كتربح مقاكمة مكتدبة حيث يحجث 

، كيربح لمسيكخكب شفخة كيشتج إنديع البشديميشيد كتدػد تمظ الصفخة كتتأقمع البكتخيا كراثيا  
 السيكخكب مقاكـ لمسزاد الحيػى. 
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 الفرل الثالث
 Nutrition of bacteria    البكتخيا  في غحيةالت
فسش ففا  ففا يحرففل طمففا الصالففة  ففغ طسمجففة  فففا ايتجاتات ففا الغحا جففة  لبكتخيففاتختمففا ا

جة البدجصة وتحرفل طمفا الاشا فخ الغحا جفة  فغ  اجالتسثجل الزػ ا أو  غ أكدجة السػاد الكجس
لبشفا   اللاز فة الغحا جفةب ا يحرفل طمفا السفػاد ولكغ أغم   ػاد بدجصة  ذاب ه فا ذلظ لمشبات

 أتدا  ا والحرػل طما الصالة  غ  ػاد  اقجة  ثل الحجػان.
الغذففا ا لففحلظ فلابففج  ففغ أن تكففػن  ففح   بالانتذففاروالبكتخيففا تحرففل طمففا السففػاد الغحا جففة 

خيفا لفحلظ فانفه ففا يالفة البكت   السػاد فا  ػرة ذا بة يتا تسفخ لافلال الغذفا  الدفجتػىلاز ا 
البفخوتجغ   ففلا  الفج ػن أو التا تتغحى طما  ػاد طزػية  اقفجة  ثفل الدفمجػلػز أو الشذفا أو

بج ل ا أن تفخز طمج ا إنديسات لاارتجة أى يفخز ا السجكخوب لاارج الخمجة فا الػسط لجدتصجع 
 تحػيم ا إلا الحالة الحا بة .

 :الايتجاتاتجة وأ ع  ح  طغ الكا شات الخال لمبكتخياالغحا جة  الايتجاتاتتختما  ولا
 .الحجيث طشه فا تأثجخ الت ػيةالأكدججغ : ولج سبق  -أ
 وتحرل البكتخيا طمجه  غ السا  والسػاد الازػية. الأيجروتجغ: -ب
دفا  ا : تختمفا البكتخيفا بالشدفبة لسرفجر الكخىفػن السدفتاسل لبشفا  أت والصالفة الكخىػن  -تف 

أو  ففغ  ففػاد  CO2 تخيففا طمففا الكخىففػن إ ففا  ففغ وتحرففل البك   ففغ بخىػ جففجرات و ففػاد طزففػية
 طزػية.

 إلا:وىشا  طما ذلظ تقدع البكتخيا بالشدبة لسرجر الكخىػن والصالة  
 Autotrophs أولا: بكتخيا ذاتجة التغحية

لبشفا  بخىػن ففا  CO2و فا البكتخيفا التففا تحرفل طمفا الكخىففػن  فغ  رفجر ويجففج  فػ  
 سرجر يرػل ا طما الصالة إلا نػطان  سا:وتشقدع تمظ البكتخيا بالشدبة ل  الخمػى 

 Phototrophic bacteriaالبكتخيا السسثمة لمزػ    -1
 ففح  البكتخيففا  لففادرة طمففا القجففام باسمجففة التسثجففل الزففػ ا وتذففابه الشباتففات فففا  ففح  
الخا جة  و ح  البكتخيا تحتػى طما بمػروفجل ولكشه  ػزع بانتطام فا الدجتػىلازم ولجذ ففا 

 لازخا   و ح  البكتخيا يشجرج تحت ا لدسان: بلاستججات
 بكتخيا  سثمة لمزفػ  غجفخ أكدفججشجة:  و فا بكتخيفا لا ػا جفة غجفخ  شتجفة لثكدفججغ  ثفل 

 البكتخيا الأرتػانجة وىكتخيا الكبخيت الخزخا  يجث تقػم بالتفاطل الأتي : 
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