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  الجفاف

فترة من  الوتنق تند تإنى شلنى أن ور او سنتواق  وتحندن تتي ن  ت نص  هو:  Drought الجفاف
تنندما تعنناتي متط نن  مننا بأنننى مسننتمر منن  يحنندن ع معيتنن   فنني متط نن   المننوارد الماةينن  حنناد فنني

ومنن  الممننن  ا  ينننو  لل فنناك تنن  ير نبيننر  عنن  المعنندى الطبيعنني ل ننا. الأمطننار اتخفنناض هطننوى
وعلى الرغم م  ا  فتراق ال فاك تد  في المتط   المتضررة. يزراعالو  التظام البيةي على نى م 

نفيلنن    severe dehydrationتسننتمر لسننتواق عدينندة  فننق  فتننرة تإننيرة منن  ال فنناك الأننديد 
تزاى خساةر بالاتتإاد المحلي بقلحاق اضرار هاةل  ول ذه الظاهرة العالمي  ت  ير واسع التطناق   وا 
 .في م اى الزراع 
 مفهوم الجفاف 

يعتنني ال حننط الننذي يحنندن لنننرض بسننبق اتحبنناس تسنناتط الأمطننار  ويعتنني  Droughtال فنناك 
الع ز الماةيّ العام في متط   معيّت  خلاى فترة زمتي  معيّت   نما اتّه يعتي سيادة الط نس ال ناك 

للمننناو  واتعننندام لفتنننرة طويلننن  او تإنننيرة ممنننا ينننحدّي شلنننى تفننناتم حا ننن  ا تسنننا   والحينننوا   والتبننناق 
ال ريا  السطحي للماو وتضوق العديد م  الآبار والعيو   ويساهم اتحباس الأمطار لمدّة طويلن  
فننني اتسننناع ظننناهرة ال حنننى  والتإنننحّر  وهنننذه الحالننن  تسنننود داةمننناً وبأننننى اعتيننناديّ فننني المتننناطق 

  .الإحراويّ   وبأنى مفا ئ وغير اعتياديّ في المتاطق غير الإحراويّ 
 الجفاف أنواع 

ويعتني ا   نميناق الأمطنار المتسناتط  علنى   :Climate drought  الجفاف المنااي  .1
  وذلن  منرتبط بأننى منا بارتفناع در ناق الحنرارة   متط   معيّت  تنو  اتىّ من  النميناق العاديّن 

  نالننذي يحنندن فنني  ال فنناك المتنناخيّ أنننى ال فنناك الننداةم خننذي وتسننب  التبخننر  نمننا يمننن  ا  
الإننننحراويّ   او المتنننناطق ذاق المتننننا  المتوسّنننننطي  وذلنننن  فنننني فإننننى الإنننننيك  او  المتنننناطق

حتتناً المتناطق أنبه المداريّن  فني فإنى الأنتاو  او يمنن  ا  يننو  هنذه ال فناك  فافناً ع رضنياً م
 .على فتراق ولن  بأنى مفا ئ

: وهوو عبوارة عوج عجوز حواد   وي hydrological drought الجفااف الهداولولوج    .2

وة،  الموارد المائي ة، نتيجة شُح  الأمطار، ويُلاحظ  يه الانخفاض الكبير  وي جريواج الأودي 

، وينتاووي الأموور  لووى جفوواف العيوووج  ووة عووج المسووتوم العووادر  و ووي مسووتوم الميوواط الباطني 

قوا  بالجفواف والينابيع ونضوب ميواط اببوار، ويورتبط هولا النووع موج الجفواف ارتباطوا  و ي

، لأج  حدوث عجز كبيور  وي كميوة الأمطوار المتسواقطة يونجم عنوه انخفواض  وي  المناخي 

 . ) أر انخفاض منسوب المياط الجو ية ( والباطني ة السطح مائيةالموارد 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
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يكوج ناتجا  عج نودرة هطوول الأمطوار،  : tagricultural drough  الجفاف الفلاح    .3

أو بفعل سوء توزيعاا بيج  صول السنة، ويظار أيضا  هلا النوع مج الجفاف بالرغم مج 

الأمطار التي تساقطت متؤخرة عج الدورة الزراعي ة المروي ة، وهو موا يعنوي أج  الجفواف 

وة التوزيوع الفصولي لاوا، وللجفواف  الفلاحي  لا يتحدد بكمي ة الأمطار وكميتاا، و نموا بكيفي 

،  انحباس تساقط الأمطار لمدة طويلة يإدر  لوى  الفلاحي  ارتباط و يق بالجفاف المناخي 

انخفاض  ي مخزوج التربة مج المواء، بول وتجوف موع مورور الوقوت، مموا يُسوب ب لبوول 

ة الجفاف الفلاحي  وآ ارط على المزروعات حسب نوع  المزروعات وموتاا، وتختلف حد 

 . وحسب الفصل اللر يحدث  يهالمناخ 

 أسباب الجفاف 

 ندرة الأمطار. -1

 .ضآلة الأمطار التي تسقط خلال  ترة زمنية معين ة -2

ر -3  . ، نتيجة ارتفاع درجات الحرارة زيادة نسبة التبخ 

4-  .  زيادة برودة الكرة الأرضي ة  ي النصف الشمالي 

 الجفاف.ارتفاع لدرجات الحرارة نتيجة تكرار موجات  -5

 . نظمة الضغط المرتفعلا نتيجة  الدوراج الجور   ي مواقع الأعاصير، أو  -6

 نتائج الجفاف 

 انخفاض نسبة نمو  المحاصيل، و نتاجيتاا، وكللك ال روة الحيواني ة. -1

 تعري ة التربة، التي تإدر  لى  ساد النظام الطبيعي  الجميل.  -2

3-  .  حدوث المجاعات الناتجة عج نقص مياط الرر 

ووة  ووي ا و لنباتوواتل توودمير الموووطج الأصوولي   -4 لحيوانووات، ممووا يووإ ر علووى الأنظمووة الأيكولوجي 
 اليابسة، و ي الماء. 

 سوء التغلية وبعض الأمراض الأخرم التي تُصيب الإنساج خلال هلط الفترة.  -5

 . للسكاج نتيجة للجفاف  الاجرة الجماعي ة -6

 اندلاع الحرائق  ي الغابات بسبب ارتفاع درجات الحرارة.  -7
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 -: والاقتصادية الاجتماعيةالجفاف وآثاره 
 .العالم متاطق م  متط   نى في البُلدا  على ح رتو  عالمي  ظاهرة ال فاك ش  - 1
 .نى عام على الإعيد العالمي  تتزايد المتاطق المتضررة م  ال فاك - 2
 .التزايد في ال فاك اخذ المتوسط  الأبيض البحر متط   مستوى على - 3
 .وتواتراً  حدةً  ان ر ايضاً  ال فاك حالاق اإبحق العالمي  الإعيد على - 4

 أرق وأماى افري يا ومعظم وتياغوباتا البرازيى أرق وأماى الأمازو  حوض متط   أ دق - 5
 .ون اف  تواتراً  ان ر  فاك حالاق الإي 

 تزايد مع المتا   تغيُّر بسبق العالم متاطق م  عدد فيبالفعى  المتاخي  المتاطق تغي رق. 6
 التباتي  الأتواع موتع في تغيراق حد ق لذل  ال طبي  تتي    المتاطق واتخفاض ال اف  المتاطق
 .  اموتطات  والحيواتي 

علنننننى مسنننننتوى  ا تليميننننن فننننني المتننننناطق المتاخيننننن   التحنننننولاقالتغينننننراق فننننني  ملاحظننننن يمنننننن   - 7
وأنننننننماى أنننننننرق  الألنننننننقواوروبنننننننا  والإننننننني   وبانسنننننننتا   و بننننننناى   الآسنننننننيوي الرينننننننام الموسنننننننمي  

 الأبنننننننننيضوزمبنننننننننابوي  ومتط ننننننننن  البحنننننننننر    والسننننننننناحى  وزامبينننننننننا الأر تتننننننننني و تنننننننننوق  البرازينننننننننى
 .روسيال الشرقي والشمال ،  ونتداوالاسناالمتوسط  

ننننننوى  ملاحظنننننن يمنننننن   -8 الإننننننتاعي   الأتمننننننارشلنننننى اللننننننو  البتننننني عنننننن  طرينننننق  الأرضتزايننننند تحُّ
  والغابنننننناق الأننننننمالي  فننننننني الأمرينينننننن المتحنننننندة  الولايننننننناق فنننننني أننننننماى اوراسننننننيا  و تننننننوق غننننننرق

ويُع ننننننزى ذلنننننن  بدر نننننن     والمتنننننناطق الداخلينننننن  منننننن  ،سننننننيا  وحننننننوض النوتغننننننو  امرينننننننا الأننننننمالي 
 .التا م ع  ال فاك ا   ادنبيرةٍ شلى اأتداد 

 :مباأرة غير او مباأرة او ا تماعي  او بيةي  او اتتإادي  ال فاك ، ار تنو  ا  يمن  - 9
 التأرد /  ال  سري  وال  رة  الا تماعي والات يار  الأروام في الخساةر: الا تماعي  الآ ار -ا

 .الم اع /وال وع  المياه والتزاعاق وتدرة
 الآخنننننذة المنننننوارد علنننننى والتتنننننافس النننننرزق  نسنننننق سنننننبُى/ ُ الننننندخى ف ننننندا : الاتتإنننننادي  الآ نننننار -ق
 الاتنماش . في
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 وتننننننننندهور الحأنننننننننراق  وغنننننننننزو  الأأننننننننن ار ومنننننننننوق الغابننننننننناق  حراةنننننننننق: البيةيننننننننن  الآ نننننننننار -ق 
 النربننننننو   احت نننننناز واتخفنننننناض المينننننناه  وتنننننندرة  ا ينولو ينننننن  الننننننتُّظم وظنننننناةك وف نننننندا  الأراضنننننني

 .النربو  دوراق وتغيُّر
 تنننن  ير عنننن  الزراعنننن  علننننى الغزيننننرة الأمطننننار در نننناق تنننن  ير ي ننننى العننننالمي  الإننننعيد علننننى - 11

 لننننننننننبعض وبالتسننننننننننب  المتنننننننننناطق بعننننننننننض فنننننننننني ولننننننننننن . وال فنننننننننناك ال إننننننننننوى الحننننننننننرارة در نننننننننناق
 الننننذرة الم نننناى  سننننبيى علننننى المحاإننننيى ت لننننق علننننى الأننننديد الأمطننننار هطننننوى يننننح ر المحاإننننيى 

 .الأفري ي وال توق الأمريني  المتحدة الولاياق م  الغربي الوسط والياق في

 العالمي  التباتي الغطاو ف دا  زيادة شلى العالمي  الحرارة در اق متوسط في الزيادة ستحدي - 11
 المتاطق اي) المتخفض  العرض خطوط في المحاإيى اتخفاض ع  لافض السواحى  وتدهور
 يحدي تد ات ه نما. والتغذي  الغذاو على الحإوى وفُرص الغذاةي الاست رار وترا ع  ( المداري 

 وحراةق الداةم  ال ليد تدهور م  عالي  مخاطر وهتا . ال اف  الأراضي في المياه تدرة شلى
 .السواحى وتدهور الغاباق 

التيتيننننننننو  ظنننننننناهرة)بننننننننالتيتيو المرتبطنننننننن  ال فنننننننناك حننننننننالاق سننننننننيما  لننننننننق المتننننننننا  لايننننننننحدي ت - 12
 المتنننننناطق فنننننني خإوإنننننناً  المفا ةنننننن   الحراةننننننق فنننننني رةيسننننننياً  دورا (ENSO ال تننننننوبي التذبننننننذق/

 ولننننننن  الأرضنننننني   المينننننناه  وتخننننننزي  الأمطننننننار هطننننننوى اتخفنننننناض بسننننننبق ،سننننننيا فنننننني الاسننننننتواةي 
زال  الزراعي التوسع بسبق ا ايضاً   .الرطب  المداري  المتاطق في الغاباق وا 

 الأرض منننننن  النربننننننو  اتبعننننننان طريننننننق عنننننن  المتننننننا  تغيُّننننننر شلننننننى الأراضنننننني تنننننندهور يننننننحدي -13
 تننننندهور تفننننناتم شلنننننى بننننندوره العنننننالمي الاحتنننننرار ينننننحدي. النربنننننو تخنننننزي   علنننننى ال ننننندرة واتخفننننناض
 .البحر سطح وارتفاع مستوى الأعاإير واأتداد وال فاك والفيضاتاق الأراضي

  لااطو  تزداد الحراةق مواسم بداق وتد. للحراةق المسبب  العوامى ابرز م  ال فاك نا  -14
 حراةق في الأهمي  متزايد دوراً  دفةاً  الأن ر الحرارة در اق ذل  في بما المتا   تغيُّر وسيحدي
. المطيرة المداري  الغاباق م ى الأحياةي  في المتاطق وأدت ا مخاطرها م  يزيد مما الغاباق 
 .دفةاً  ن رالأ ظروكال في ظى تزداد تدو    تواتراً  وان ر انبر حراةق الأمالي  المتاطق وتأ د
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 عمميات خدمة التربة 

المناساابة ب اسااطة أن عمميااات خدمااة التربااة مااي اللمميااات التااي تئاارر لداارض تري ااة مرا ااد الباا  ر 
(  ال ي تت فر فيا  الظار ا المم ماة  انباات Soil Aggregateتح يل التربة الى الشكل المحبب )

الباا  ر  نماا  الئاا  ر   لاا  تمرياادا لمحااا ل عمااى نباتااات  ات نماا  ئياادا يضاامن الحااا ل حاااام 
 عالي  ن عية ئيدة .

  الحراثة
الحراثة .  الحراثة مي عممية شق  تفكي  التربة  احيانا تتم عممية تفكي  التربة  اثارترا عن طريق 

 مبرااا  خمااط مك ناترااا الملدنيااة  اللضاا ية  تديياار م ضاالرا اافلااي ا  الراسااي الااى عمااق يتناسااب 
 . ن ع التربة  المحا ل ال ي سيزرع  تتم ب اسطة المحاريث

  فوائد الحراثة

  كسر الطبلات الامبة غير المنف ة تحت سطح التربة -1
 . اللضاء عمى الحشا ش  -2
تسااااعد عماااي تر ياااة الترباااة  بالتاااالي عماااى تحمااال المااا اد اللضااا ية   لااا  بتنشااايط ا حيااااء  -3

المئررية  أكسدة بلض الم اد السامة  تبادل الدازات بين الئ  ر  التربة من ئاناب  باين الترباة 
 .  الدما الئ ي من ئانب آخر

 .  احتفاظ التربة بالماء  يساعد تفكي  التربة عمى ظر ر البادرات -4
 . تئانس ت زيع ا سمدة -5
 . تلريض الئراثيم  الحشرات  شلة الشمس  اللضاء عميرا -6
 . تسريل اللمميات الزراعية المحلة -7

 تُحاادد الرط بااة المم مااة أمااا فااي المختباار   بئراااز  ياااس الرط بااة  امااا بالطريلااة الحلميااة  التااي 
 . التربة  ضدطرا بين راحتيّ اليد تتم بأخ  اللينات من مناطق مختمفة من
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التربااة الئافااة تكاا ن ئزي اترااا أ  حبيباترااا غياار متماسااكة تاار ر ريااة خفيفااة فااي ماا   الحالااة  باال 
أماا الترباة  ات الحبيباات المتماساكة  ساطحرا متشالق  ا تكّا ن عئيناة تاابح مم ماة  ·الحراثاة

ااا بااا ئراء  تحاادد  .لمحراثااة  التربااة التااي تُشااكل عئينااة تتُاار  حتاااى تئااا الرط بااة المم مااة أيضإ
حراثة لمسافة  ايرة  ممحظة سكين المحراث ا ا كانت نظيفة ليس عميرا طين  لم تظرر كتل 

فااي حالااة التربااة الئافااة تكاا ن السااكين متربااة  الكتاال كبياارة  . كبياارة تكاا ن التربااة مم مااة لمحراثااة
 . طين لرا سطح امعالرط بة اللالية تنتج شرا ح من ال .  تحتاج الى ئر د كبيرة

 ة:  عـدد مَـراّت الـحَــرث
  حسبَ العوامل التالية الحراثاتيختمفُ عددُ 

طابايالَاة ا رض:  ئ بُ تكرارُ حَرثِ ا رض الل يّة المُندمِئاة  بينماا تلالّ الحَائاة إلاى  لا  فاي  -أ 
 .   ا رض الخفيفااااااااااااااااااااااااة

 .الرّطباااااااااااة الندِيّاااااااااااة المنااااااااااااطق: تااااااااااازدادُ الحائاااااااااااة إلاااااااااااى الحَااااااااااارث فاااااااااااي حساااااااااااب المنااااااااااااطق –ب 
الاسّاابااااق: إ ا كاناات ا رض مَزر عاااة سااابلاإ باااالحُب ب ف نرااا غالبااااإ مااا تكااا نُ المحااا ل حالاااة  -ج 

مُمّ ثة با عشاب  ل لَ  تحتاجُ إلى الحَرث عِدّة مرّات  أما إنْ كانات مَزر عاة بااللطن أ  البطااطس 
              .مرّات ممّا ا يئلمرا تحتاج لتكرار الحِراثةف نرا غالباإ ما تك نُ نظيفة بسبب عَز را سابلاإ عدّة 

اراااا: كممااا كاناات النباتااات ماان   ات الئُاا  ر اللَميلااة أ  ماان التااي تعانااا ع الانابااتاااات الامُاااراد زر  -د  
 .تحتاجُ إلى َ فرة الدِ اء كمما ازدادت الحَائة إلى الحِراثة

 شروط الحراثة الجيدة 
باساتلمال المحاريااث المناسابة يئااب عناد الحراثااة ان يكا ن سااطح التربااة تاتم حراثااة اارض  -1

يئب ان تك ن الحراثة في خط ط مستليمة متماالة  ئافا  باطنرا ايزال يحتفظ ببلض الرط بة .
 بحيث اتتر  ائزاء بد ن حراثة. 

يئاااب  بااال ائاااراء الحراثاااة تنظياااا اارض مااان نباتاااات اادغاااال الكبيااارة  بلاياااا المحااااايل ان  -2
  ئ دما يلطل سير المحراث . 

يئااب عنااد ائااراء اكثاار ماان حراثااة ان تكاا ن الحراثااة الثانيااة عم ديااة عمااى الحراثااة اا لااى  ماا ا 3-
 يساعد عمى تفكي  كافة ائزاء التربة .
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لكاي ا  Hard panن سانة  خارر حتاى ا تتكا ن طبلاة ااماء يئب تدييار عماق الحراثاة ما - 4
 تلل نفا ية الماء  تمنع انتشار المئم ع الئ ري .

 يئب تنظيم عمق الحراثة با رة مناسبة لحالة اارض  االة  المحا ل المراد خدمت  . -5

 :أنــواع الـحِـرَاثـة
 :الـحِـرَاثـة بـحـســبِ الـعُـمـق، وهي كالتالي النوع الاول من 

 .فاميْ الرّبيع  الاّياب زمنُ فلمرا سم(. 15 –11) مي التي ا يزيدُ عُملرا عن :الاحِارَاثاة الاسّااطاحِايّاة -1
 سم (.  زمنُ فلمرا في فال الشتاء.  25 – 15مي التي يترا حُ عُملرا بين )  :الاحِارَاثاة الامُاتا سّاطاة -2
 سم (.  زمنُ فلمرا في فال الخريا.  35 – 25مي التي يبمغُ عُملرا من )  :الاحِارَاثااة الالَامِايالااة -3
سام ( أ  أكثار  111 – 35) ق مُت ازياة مُترادفاة عماى عُماق مانم  حفرُ ا رض عمى شكل خناد :الانّالااب -4

 زماانُ فلمااِ  فااي فااال الخريااا.   ااد    لاا  لتري ااة ا رض فااي المَشاااتل  مَاازارع ا شاائار  لداارس كاار م اللِنااب.
يك ن النلاب ضاارّاإ إ ا كانات طبلاة تحات الترباة رَدي اة أ  تختمااُ عان طبلاة التاراب اللُمياا بكثارة أحْئَارماا أ   ماة 

 .خابرا فيُكتفى عند ٍ  بالحَرث اللَميق  عَدم مَسَاسِرَا

 :الـحِـرَاثــــــــــة بـحـســــــــــبِ الـشــــــــــكل، وهـــــــــي كالتـــــــــالي النـــــــــوع الثـــــــــاني مـــــــــن
 طريلتراا أن يَسايرَ المِحاراث مان أّ ل ا رض إلاى آخرماا  يكا نُ  : الـحِـراَثــة الـمُـسـتـويــة . 1

رَماايُ التااراب دا ماااإ إلااى ئرااةٍ  احاادةٍ بحيااثُ يظراار سااطح ا رض مُساات ياإ عنااد انتراااء اللَماال. 
تربااة  يَااامحُ ماا ا الناا ع ماان الحَاارْثِ لااطرض المُت سّااطة ااناادِماج  لااطرض التااي طبلااة تحااتَ ال

فيرا  ابمة لنف ِ  الميااِ  فيراا  فاالتراب يتخمخالُ برا ا الحَارث للُماقٍ مُتسااٍ   يُحاافظ عماى رُط بتاِ  
 .في الاّيا أكثر ممّاا لا  حُارث بأحادِ الطاريلتين التااليتين  كماا أنّ ما   الطريلاة أسارلُ منرُماا

م (  21 – 8تلسّامُ ا رض إلاى دُفا اٍ مُساتطيمة عَرضارا مان )  : الـحِـراَثـة الـمُـسـتـطـيـمــة. 2
بينرا أخاديدٌ ظامرة فيَدخلَ المِحْراثُ من أّ ل الدّاّ  يَرئاعَ مان آخار .  يُكارّرُ ما ا اللَمال  مابااإ 
ياباااإ إلااى أن ينترااي حَاارثُ الاادّاّ ا ّ ل فيُشاارع بحَاارْثِ الثاااني  مكاا ا.  يظراارُ فااي آخاار اللَماال   ا 

بلضاارا عاان بلااض.  يُتبَااعُ ماا ا الناا ع ماان  مفتر اا مُلسّااماإ لمُسااتطيمتٍ عريضااة  ئااُ  ا رض 
 .الحَااااااااااااااااارث فاااااااااااااااااي ا راضاااااااااااااااااي المُندمِئاااااااااااااااااة التاااااااااااااااااي يَاااااااااااااااااالبُ نفااااااااااااااااا   المااااااااااااااااااء فيراااااااااااااااااا

تلسّمُ ا رضُ إلاى دُفا اٍ ضايّلةٍ لتظرارَ ا رض فاي آخار اللَمال عماى  : الـحِـراَثـة الـمُـحَـدّبَـة.3
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أخاديد عَميلة .  يَاامحُ ما ا النا ع مان الحَارث فاي ا راضاي  شكل مُحَدّباتٍ بارزة يفالُ بينرا
الطينيّة المُرتكزة عمى طبلةِ تحتِ تربةٍ غير  ابمة لمنفا    التاي يُخشاى عميراا مان الدارق بالمااء 
فاااي الشاااتاء  فا خاديااادُ تاااارّاُ المِيااااَ  الزّا ااادة بينماااا تزيااادُ المُحَااادّبات مااان سَااامَاكةِ الترباااة  تبلِااادُ 

 .بالرّط بة اامتراءخطر الئُ  ر عن 

 التنليم

 مي اللممية التي تمي الحراثة  بالإمكان  تنليم التربة عن طرياق التمشايط .  الدارض مان التنلايم 
م  كسر الكتل الترابية الكبيرة  تفتيترا بلد الحراثة مباشرة ك ل  تؤدي عممية التمشيط غرض اخر 

اللمميااة عااادة ب اسااطة الااة تلاارا بالمشااط الاا ي  ما   تاال اادغااال الم ئاا دة فااي الحلاال . تااتم ما   
يسااحب ب اسااطة الساااحبة  مااي تحتاااج الااى ئرااد ا اال ماان  لاا  المسااتلل فااي الحراثااة .  اناا اع ماا   

 اامشاط مي :

 المشط اللراي  ال ي يلطع التربة  يحركرا  يفتت الكتل الترابية الكبيرة  يلتل اادغال . -1
 المشط    ااسنان الامبة ال ي يكسر الكتل الترابية  يلدل اارض  يلتل اادغال الاديرة  -2

  ان كم المشطين الم ك رين م  مضر بالتربة الملرضة لمتطاير بسبب الرياح .
يك ن تركيب المشط اللراي مشاب  لممحراث اللراي  لكن اا راص تك ن في   تركيب اامشاط

للادد. اماا المشاط    ااسانان الاامبة النابضاة ا  المرناة فانا  يتركاب مان اديرة الحئم  كثيرة ا
سم تادخل الترباة بلماق كاافي بحياث تكسار الكتال الترابياة الم ئا دة 5اسنان مرن  ف ا ية بلرض 

 داخل التربة ا  ترفع م   الكتل الى سطح التربة  ك ل  تلتل اادغال .

 مثاال( تاازرع الباا  ر بااا رض مباشاارة تنلاايمة )حاارث   بلااد اانتراااء ماان اللمميااات الزراعيااة السااابل
 محاايل اللمح  الشلير  غيرما تحت نظام الري الملتمد عمى اامطار ا  الري بالرش.

 في حالة الزراعة التي تلتمد عمى الري السطحي  عند زراعة بلض المحاايل يمزم اللياام الاى 
 ا:ئانب التس ية الد يلة ا ا لزمت بلمميتين اضافيتين مم

 Ridging التخطيط: -1
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 يلني ا امة خط ط مرتفلة متئا رة في الحلل تزرع عميرا النباتات  ات النم  الل ي  الب  ر 
الكبيرة الحئم مثل اللطن  ال رة الشامية  الرفيلة  اللاب  بنئر السكر  ف ل الا يا 

مرتفع عن اارض  الخضر ات   تلام الخط ط عمى ابلاد منتظمة  الخط عبارة عن ئزء ترابي 
يمتد بط ل الحلل  تسير في باطن الخط  تزرع الب  ر ا  التلا ي عمى ئانب من الخط عمى ابلاد 
منتظمة.  تختما المسافات بين الخط ط )عرض التخطيط(  داخل الخط ال احد باختما 

 المحا ل المنزرع تبلا لل ة نم    حئمة.

 فوائد الزراعة عمى الخطوط:

عة بين النباتاات  باين الخطا ط حياث تازرع البا  ر عماى ئاناب الخاط بمساافات ضبط مسافات الزرا .1
 ملينة حسب ن ع المحا ل.

التحكم في كميات ميا  الري حسب حائة النبات مع انتظام ت زيلرا في ائزاء الحلل مما يؤدي الى  .2
 انتظام اانبات  نم  النبات.

 النباتات. تكمن من ت زيع السماد الملدني )الاناعي( بالتسا ي بين .3
 تسرل من ملا مة الحشا ش في الحلل عن طريق اللزيق اكثر من مرة. .4
 حماية الب  ر النباتية  البادرات الاديرة من البر دة  الرياح  خااة عندما يك ن م عد الزراعة مبكرا. .5
 المساعدة عمى تثبيت النباتات ئيدا بالترباة كماا فاي حالاة الا رة  اللااب ) ات الئا  ر الميفياة( عان .6

طريق ترديم التراب بالفأس ح ل   اعد النباتات بالخط مما يساعد ايضا عماى تدطياة الللال السافمية 
  خر ج ئ  ر عرضية عمى الللل في حالة اللاب  ال رة.

 تسريل ملا مة الآفات بالرش بالكيميا يات. .7

 تقسيم الحقل: -2

 ك ل  في حالة الزراعات التي تر ر ريا سطحيا يمزم اتلان تلسيم اارض الى في الزراعة التلميدية 
 حدات اديرة حتى يمكن ت ايل الميا  الى نباتات الحلل بكميات مناسبة  ك ل  ارا الماء 
السطحي الزا د عن حائة النباتات.  م ا النظام م  سم  مميزة لمزراعة في المساحات المحد دة 
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المزارع ااساليب المحمية في الزراعة  ا يتبع فيرا الطرق االية الحديثة عمى الرغم  )الضيلة(  يتبع فيرا
 من امميترا في رفع كفاءة اداء اللمميات الزراعية  خفض تكاليا اانتاج.

  تت  ا مساحة الح ض عمى عدد من الل امل منرا:

 .كفاءة  د ة تس ية اارض فتلل مساحة الح ض كمما  ل انتظام التس ية .1
  ام التربة حيث تادر مسافة الح ض في ااراضي الخفيفة عنرا في ااراضي الثليمة لتلميل فلد  .2

 الميا  بالرشح.
ن ع المحاايل ففي المحاايل المحبة لمميا  تزداد فيرا مساحة الح ض عن المحاايل الحساسة  .3

 لزيادة ميا  الري.
ة الميا  الداخمية لمحلل  ميمة تلمل مساحة طريلة الري ا ا كان الري بالرفع )با لة( ا  كانت كمي .4

 الح ض ا  ت فيرا لفلد الميا   تلميم لمتكاليا مع سرعة انئاز الري.
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 Salt stress  الإجهاد الممحي

عرف الإجهاد الملحيي عليا ا يج مجم عية مير الظير ف ال اتجية عير تيراام ائمي ب الاا بية بالميا  ي

ت شييه هيياظ الظيير ف نييي الم يياط    غييير م  ميية ل ميي  ال بييا    التربيية الزراعييية بتراايييز عالييية   أ  

الجانيية ا  شييبج جانيية  نييي الم يياط  الرطبيية المجييا رة للبحييار    تييهثر المل حيية بشييا  ابييير علييا 

 .لل با   بشا  عام علا ا  ال ظا ف الفسي ل جية تؤثر مختلف مراح  ال م   تط ر ال باتا    

 بيا   ال مي   الشيا  الظياهر   تؤثر الام ب بشا  عام علا العدييد مير العملييا  نيي ال بيا  اال

 علا عدد مر العمليا  الفسي ل جية  الايضية التي يق م بها ال با     ه اك  ي عير مير المل حية 

با هيا تليك  الاراضيي التيي تتمييز بارتفياع هما مل حة التربة  مل حة الما     يقصيد بمل حية التربية 

يتا    الارب  ا  بدرجة ضيارة لل بيا  ال يامي  سبة الام ب الاا بة نيها  اهمها الال ريدآ    الابر 

. ار احت ا  التربة عليا الامي ب بامييا  عاليية سي ف تقلي  هياظ مير الجهيد الميا ي للميا  نيصيب  

خمية واخرى ، والتربة والجذور سالبا . ار الجهدة الما ي ه  الا  يحدد اتجاظ حراة الما  بيير   

الفيير  بييير الم طقيية اا  الجهييد العييالي  الم طقيية اا   يتحييرك المييا  بسييب   . ، الجذذذور وارورا 

الجهد ال اطئ نيدخ  الما  الا الجا ر ع دما يا ر الجهد الما ي لمحل   التربة اعليا مير الجهيد 

الما ي لمحل   خ يا الجار الداخلي . ار زييادة تراييز الامي ب يقلي  مير سيرعة دخي   الميا  اليا 

للجا ر نيت قيف امتصياص الميا   اليا  ي يت  ع يج تعيرض  الجا ر مما يسب  هب ط الجهد الما ي

  .ار ارتفيياع الجهييد  ز زمييال بييا  الييا شييد مييا ي ابييير يييؤد  الييا ميي   ال بييا   يسييما بالشييد ائ

 ال ات  عر زيادة  سبة الام ب يؤد  الا    الازم ز  

  قص عدد الثغ ر التي ت ت  الما   -1

  قص ني مساحة ال رقة  -2
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 الخضر  ا خفاض ني  م  المجم ع  -3

 تأثير ارجهاد الممحي عمى عممية ارنبات

  المل حة إلا اا تؤد   تعتبر مرحلة الا با  مر أشد اط ار  م  ال با  حساسية للمل حة 

لمحليي   التربيية ممييا يييؤد  الييا  ائزميي ز زيييادة الضييغط  بسييب  خفيياض الا بييا   الييك ا .1

 ا  ائيض مختلف عملي الحد مر امتصاص الما  ال زم لتحرك  للبا ر ابطا  التشر  

 .استطالة ا  مر الجاير   الس يقة     م  قص معد    .2

عجيييز البيييا ر عليييا امتصييياص الاميييية  بسيييب  اليييك   يييتف  الاثيييير مييير البيييا ر لا ت أر  .3

الترااييز المرتفيل ليبعض مير سب  تسمم الج ير ي    ايضا لا تفاخها ال زمة مر الما  

 .ائي  ا  االال ر

 اتسياع   cell divisionمباشير أ  غيير مباشير الا قسيام الخلي  المل حية تثيبط بشيا   .4

 .لم اط  ال م  ني ال با    cell enlargementالخلية

 تأثير ارجهاد الممحي عمى مرحمة النمو

   تهثيرا  ائم ب ني مر حيثع ام  المحددة ل م   ا  تاجية ال با  التعد المل حة هي أحد أهم 

  قص معد  الا با    سبتج  -1

  قص ني المجم ع الخضر  لل با   -2

  قص ني ط   الجا ر  -3

  قص ني ال زر الاخضر  الجاف لل با   -4

  قص مساحة الا را   محت اها مر الال ر ني   -5

  قص المحت ى الما ي للجا ر  المجم ع الخضر   -6
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  قص محت ى الارب هيدرا  للمجم ع الخضر   الجار   -7

 زيادة البر لير .  -8

 النباتات عمى المموحة عراضأ

  قص مر ال اتجة الجفاف أعراض مل أعراضها  تتشابج ال باتا  علا المل حة أعراض تتعدد
  الآتي ني تتلخص  التي الر 

 .ضعف الا با   غيا  الاثير مر البا ر - 1
 .ظه ر الل ر ائخضر الداار أ  المزر  علا ائ را  - 2
 .اصفرار ال باتا   تقزمها - 3
 .ال رقة ااملة باقيالبداية ثم تجف  نيجفاف ح اف ا صا  الا را   - 4
 .يبدا جفاف ا را  ال باتا  مر اسف  الا اعلا - 5
 .الارض الملحية الا التزهير المبار عر الم عد الم اس  نياتجاظ ال باتا  الم زرعة  - 6
 .ا خفاض  سبة عقد الثمار - 7
 . الثمارتساقط  سبة ابيرة مر الازهار  - 8
 . قلة مساحة الا را   صغر حجمها - 9

   تقسم المحاصيل حسب درجة تحممها لممموحة الى

الفي    –البسيلة العيدس  –الفاصي ليا  –الخي    –مث  البرتقا    لمل حة لالحساسة  ال باتا   -1
اقيي   اليير مييياظ  نيييااا اييار ترايييز الاميي ب الالييية  )الفااهيية المتسيياقطة ائ را  – السيي دا ي

   454PPMمر 
 –القم   –البص    –البرسيم  –الخس  -الجزر –ال باتا  المت سطة التحم  للمل حة مث   -2

 2444=  الير ااا اار ترايز الام ب بميا  ) ال …الث م  –الفلف   –الطماطم  –السمسم 
PPM.)  

 عبيياد  – القطيير  - الب جيير الحجيياز  البرسيييم  -الشييعير –ال باتييا  المتحمليية للمل حيية مثيي   -3
 معظيييم ال باتيييا  الطبيييية  –الثييي م  –الباا جيييار  –البطيييي  – الخرشييي ف الار ييي   –الشيييمس 
  .PPM) 2444ااثر مر  الر ااا اار ترايز الام ب بما  )  العطرية
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 التربة واسبابها مموحة

الطبيعيييييي للتربييييية الملييييي  هييييي  الع صييييير     التربييييية نيييييي الملييييي  مسيييييت ى ارتفييييياع هيييييي التربييييية مل حييييية
  عر المسؤ لة نائي  ا   المياظ
 بمييا أر الصيي دي م هيي   . الاليي ر  المغ سييي م   الاالسييي م    الب تاسييي م  الصيي دي م هييي :المليي 

 تيراام بسيب  مملحية التربية تاي ر اا (الع صر السا د نتصيب  التربية صي دي مية )ملي ية بالصي دي م
 سييط  إلييا ائميي ب ت تقيي . التربيية سييط  علييا للعيييار  ضيي حا أاثيير تايي ر  عييادة الزا ييدة  ائميي ب
 تتييراام ثييم المالحيية  الج نييية المييياظ ميير محمليية  تايي ر طبيعييية شييعرية  يياق   طرييي  عيير التربيية
 ع ييدما. البشيير  ال شيياط بسييب  التربيية نييي اثيفيية تايي ر أر للمل حيية أيضًييا  يمايير التبخيير  بسييب 
  ال باتييا  التربيية تييده ر إلييا يييؤد  أر يمايير التييي للمليي  السييلبية الآثييار ترتفييل التربيية مل حيية ترتفييل
 .معا

 أسباب المموحة 

 .التربة ني للمل  عالية مست يا  -1
 (.الج نية المياظ حراة) بالتحرك للمل  تسم  التي ائرض خصا ص -2
 .االجفاف  ارتفاع الحرارة  المل  بتراام تسم  التي الم اخية الاتجاها  -3
 .الما ية ائحيا   تربية ائشجار مر ائراضي تجريد مث  البشرية  ائ شطة -4
 .التربة ني التي ائم ب تمتص ائشجار ئر ائشجار  قطل -5
 .الشعرية الخاصة لازدياد يؤد  لا  ج الشديد التبخر -6
 .الايميا ية للأسمدة المفرط الاستخدام -7

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
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  التربة مموحة من التخمص كيفية

 المحاصييي  ميير  تحييد  م  هييا عملييية ميير تعييي  نهييي ال باتييا   علييا سييي اً  تييهثيراً  المالحيية للتربيية إر  
 مير بعيض عليا يليي نيما  س تعرف التربة  مل حة مر للتخلص الطر  مر العديد  ي جد ال باتية 

   ائسالي  هاظ

 ماييار م طقيية ميير بعيييدة م طقيية إلييا الاميي ب  أخييا المالحيية التربيية لغسيي  المييياظ اسييتخدام -1
 التربية مير الرشي  بعمليية بالميياظ المالحية التربية غس  عملية  تسما ال باتا   جار  ج د

 .المالحة
 بال باتييا  تُعييرف ال باتييا   هيياظ المل حيية  ميير ابيييرة درجيية تحتميي  التييي ال باتييا  زراعيية  -2

 مالحية تربية نيي العيش ال باتا  هاظ  تستطيل القزمي   الش ار البحر رجلة ا بتة الملحية
 .االبراعم م ها اله ا ية ائجزا  ني تتراام الام ب ئر  

 .التربة أسف  ني ائم ب لغس  الصحي الصرف شباا  بتراي  القيام  -3
 ميا أ  سالجيب ميادة إضيانة خي   مير  اليك المالحية  التربية نيي الص دي م مست ى تقلي   -4

 .التربة إلا( الاالسي م ابريتا ) بي يُعرف

  

 ص ر للأراضي الملحية التي تبير الام ب ن   سط  التربة 
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 الموصل جامعة

 والغابات الزراعة كلية

 الحقلية المحاصيل قسم

 

 

 

 (عملي) استزراع الاراضي  المادة

  Irrigation الري  رابعةال المحاضرة

 

 محمد خضير عبدالله م.  م
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 Irrigation الري

المسرررررراحات الزراعيررررررة ي ررررررتم بتز يررررررد ) يعررررررر  الررررررر  باعررررررت عبررررررارة عررررررن عمليررررررة يررررررتم  ي ررررررا إمررررررداد ا ر  بالميررررررا 
بطريقرررررررررررررررررة محسررررررررررررررررر بة بد رررررررررررررررررة علررررررررررررررررر   يرررررررررررررررررتم الرررررررررررررررررذ (  الزراعيرررررررررررررررررة بالميرررررررررررررررررا  ال زمرررررررررررررررررة ل سرررررررررررررررررتخدامات

 ذلررررر  لمررررري يرررررتممن العبرررررات مرررررن العمررررر   أخرررررذ  ،درجرررررة الحامضرررررية ) طبيعرررررة التربرررررة  الطب غرا يرررررا المعررررراخ أسررررراس
 ررررررر ام ا ر ،   احتياجاتررررررت الضررررررر رية مررررررن التربرررررررة،  تعتمررررررد مميررررررة الميرررررررا  المضررررررا ة إلرررررر  التربرررررررة علرررررر  عرررررر ع 

  . مذل  عسبة ا م ح الم ج دة ب ا، عمر العباتات،  م عد زراعة العبات

 :تعقسم عملية الر  ال  ع عين اساسيين:   of Irrigation Types أنواع الري

يتم ت صيل الميا  إل  ا راضي الزراعية ب ذ  الطريقة : Natural irrigation الر  الطبيعي .1
 .عن طريق ميا  ا مطار أ  ميا  الفيضاعات  ميا  ا ع ار

ملي عل  الإعسان  ذل   يعتمد هذا الع ع اعتماد   :  Industrial irrigation الر  الصعاعي .2
 .باستخدام طرق الر  الشائعة الاستخدام مثل الر  بالرش ا  الر  بالتعقيط

  Common irrigation methods الشائعة الري طرق

 عدم السطحي الر  مميزات  من ، التربة سطح عل  الميا  جريان عن عبارة  ه  : السطحي الري 
 : الر  من الع ع هذا  عي ب ،  ليلة الاعشائية التمالي   مذل  عالية، صياعة تمالي   ج د

 .للتبخر عتيجة الميا  من الفقد عسبة ارتفاع ه -1
 .متجاعس غير يم ن ا ر  داخل الميا  ت زيع  -2
 .مبير بشمل الماء عل  الزراعية المحاصيل تعا س التي ا عشاب عم  زيادة  -3
 .  القديمة الر  طرق من الطريقة  هذ   خبرة ذ    مثيرة عاملة أيد  إل  الحاجة  -4

 التقليدي السطحي الري 

% تقريباً، 1 اعحدار يتم ر  التربة عل   ، هذ  الطريقة بمثرة عتيجة لقلة التمالي ،  س  لة العظام استخداميتم   
 :،  من عي ب هذ  الطريقة   ي هذ  الطريقة يتم تقسيم ا ر  إل  مجم عة من ا ح ا 

 .تعاسب جميع أع اع ا راضيأع ا لا  -1
 تحتاج إل    ت مبير جدا مي يتم ت زيع الماء داخل ا ر  اع ا  -2

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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   يتم  قدان عسبة مبيرة من الميا  -3
 . مذل  تعم  ا عشاب  الحشائش التي تعا س العباتات عل  الماء بمثرة داخل ا ح ا  المقسمة -4
  تحتاج ال  المثير من ا يد  العاملة.  -5

 
 المطور السطحي الري 

 تقسررررريم ا ر  إلررررر  مجم عرررررة مرررررن ا حررررر ا  المبيررررررة   تحتررررراج هرررررذ  الطريقرررررة لقيرررررام المرررررزارع بتسررررر ية ا ر ،
 يرررررتم تاطيت رررررا باطررررراء ب سرررررتيمي،  مرررررن مميرررررزات هرررررذ  الطريقرررررة الحفررررراظ علررررر  التربرررررة مرررررن عمليرررررة الاعجررررررا ، 

 تعطيل.القيام بالعمليات الزراعية بس  لة د ن حد ث   ضمان الت زيع الجيد للميا ،

  مساحة حسب علي  ذل  الرشاشات من مجم عة استخدام يتم الطريقة هذ   ي :بالرش الري 
 الر  ماياتي : مميزات ا  من الزراعية، ا ر 

 الميا  إهدار  عدم الميا ، من مبيرة ممية ت  ير -1
 الحقل داخل الميا  لت زيع الجيد الضمان-2 
 الر  ميا  مع الاسمدة إضا ة س  لة-3
 . العفاذية سريعة الرملية ا راضي  ي لاستخدام ا الطريقة هذ  تصلح-4

 ذ  الطريقة: ه عي ب  من
 .السابقة بالطرق بالمقارعة مبيرة اعشائ ا تملفة أن -1
 .الفطرية الامرا   خص صا ا مرا  ببع  العباتات تصابأ -2
 .الحرارة  درجة الشمسي  الإشعاع الرياح سرعة مثل ب ا المحيطة الج ية بالع امل الطريقة هذ  تتأثر  -3

 ا م ح  ترسب العباتات، أ راق احتراق إل  ب ا الر  يؤد   د الر  ميا   ي ا م ح عسبة زيادة ععد  -4

  . العبات التربة عل 
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 بالتنقيط الري 

 مممررررن  رررردر أمبررررر ت صرررريل علرررر  الطريقررررة هررررذ  تعتمررررد   الحديثررررة الررررر  طرررررق مررررن الطريقررررة هررررذ  تعررررد
  الحشرررررائش ا عشررررراب عمررررر  الطريقرررررة هرررررذ  تقلرررررل  بالترررررالي للعبرررررات، الجرررررذر  المجمررررر ع الررررر  الميرررررا  مرررررن
  تعاسررررررب العباتررررررات لررررررر  طريقررررررة ا ضررررررل الطريقررررررة هررررررذ   تعتبررررررر الميررررررا ، علرررررر  العبررررررات تعررررررا س الترررررري
 تصرررررل   بالعبرررررات، المحيطرررررة الج يرررررة الظرررررر   جميرررررع  ررررري ب رررررا الرررررر   يرررررتم ا راضررررري، أعررررر اع جميرررررع
 .%89 الي الطريقة ب ذ  الر  مفاءة
   مميزات ا  من
 .المائيرررررررة احتياجاترررررررت أخرررررررذ العبرررررررات يسرررررررتطيع  بالترررررررالي . للتربرررررررة  سرررررررم بيةدر ال ي الرط برررررررة تحفرررررررظ -1
 الاراضرررررري ا  المسررررررت ية الاراضرررررري سرررررر اء الزراعيررررررة الاراضرررررري جميررررررع  رررررريهررررررذ  الطريقررررررة  صررررررلح ت-2

 .مست ية الاير
 .الر  ماء مع الاسمدة اضا ة س  لة -3
 .العباتات جذ ر عن بعيداً   ذل  التربة  ي الم ج دة ا م ح غسيل  يتم مذل  -4 

 .العاملة ا يد  ت  ير-5

  :الطريقة هذ  عي ب  من

 مبيرة إعشائية تملفة ال  تحتاج -1
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 .   الحديثة الزراعة أد ات من تعد ، العقاطات العقاطات اعسداد يحدث الر  ماء  ي ا م ح زيادة ععد  -2

   benefitsIrrigation water الري ماء فوائد

 يق م الماء بد ر العامل المذيب للم اد الاذائية التي تحت ي ا التربة  حمل ا لجذ ر العبات. -1
  يساعد عل  عشاط بمتريا التربة التي تعمل علي تحليل الم اد العض ية الم ج دة  ي التربة  يممن للجذر  -2

 امتصاص ا.من 
 العباتات. يساعد عل  حفظ درجة حرارة التربة لتم ن معاسبة لعم  -3
ل  المصار  -4    .يحمل ا م ح الزائدة  الم اد الضارة بالعبات إل  باطن ا ر   ا 

 يقسم ماء الر  مالتالي:     Irrigation water sections الري ماء قسامأ

 جزء من الماء يتم امتصاصت ب اسطة جذ ر العباتات. -1
 جزء آخر تحتفظ بت التربة  ذل  علي حسب   ام التربة. -2
  جزء ليتبخر  يتح ل إل  بخار ماء  -3
  جزء آخر يتسرب داخل التربة  يع د إل  الميا  الج  ية. -4

 

 صورة للري بالتنقيط 

 



 استزراع اراضي عملي
 )عملي( 

 م. م عبدالله خضير محمد  رابعةالمحاضرة ال 

 

6 
 

   

 

 

 Tips for a successful irrigation processنصائح لنجاح عملية الري 
  ي العم م يجب أن تم ن عملية معتظمة  عل   ترات متقاربة حيث يتم ر  العبات ي مياً لمدة خمسة عشر ي ماً 

ممية الماء التي يتم إضا ت ا للتربة تختل  عل  حسب طبيعة التربة، التربة الطيعية    ي بداية حياة العبات 
رارة التربة،  مرحلة العم  التي يمر ب ا العبات تختل  عن التربة الرملية أ  السلتية،  مذل  عل  حسب درجة ح

 : يجب أخذ بع  الاعتبارات أثعاء الر    عمر 
العبات عل  اعتشار مجم عت  الريةمن المممن تعطيش العباتات  ذل  خ ل الرية الا لي، لمي تساعد هذ   -1

 .الجذر   ي التربة للبحث عن الماء
اء خ ل مرحلة التزهير  العقد،  تعتبر هذ  المرحلة من أهم بع  العباتات تحتاج إل  ممية معيعة من الم -2

 .التي يمر ب االعبات  عم  مراحل
 يتم الر   لعبات من ماء الر ،ا أ  ععد المساء لمي يستفيد البامرمن الضر ر  ر  العباتات  ي الصباح  -3

 .بشمل غزير
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هذ  الطريقة عل  حد ث تشقق الثمار حيث تعمل   بعد ذل  يتم اشباع التربة، يراع  عدم تعطيش العباتات، -4
 .ي  د تصاب العباتات بمر  عفن طر  الزهرة القم

يجب مراعاة عدم تعطيش العباتات  ي حالة الاصعا  ال جن،  مذل  المبمرة،  ن ذل  يؤثر علي العبات  ي  -5
ن الثمار ،  مذل  يجب معع الر  بعد حد ث تل   العضج،  يجب تقليل  ترات الر  من بداية مرحلة العضج

 .%،  يتبع هذ  الطريقة  ي حالة ا صعا  التي تُجمع  تقط  القصيرة33بح الي 
حت  لا ترتفع عسبت ا  بالتالي يؤد  ال   ، يجب ت  ية التربة باستمرار  ذل  للحفاظ عل  درجة رط بة التربة -6

 .حد ث أمرا   طرية تؤثر علي المحص ل
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 جامعة 

 الموصل

 والغابات الزراعة كلية

 الحقلية المحاصيل قسم
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  Cultivar Methodsطرق الزراعة

حسفف   الظفففرجط الاجيفففة السففاندة  فففي الم ط فففة ج فففجع  تختلففط طفففرر الزراعفففة مففن مرفففان  لففف   خفففر
الزراعفففة الحديإفففة  لففف  زيفففادة ا  تاايفففة   طفففرر تهفففدطج  المحصفففجل المطلفففج  زراعتفففت ج فففجع التربفففة 
مرففن   زي ففة  ج ا تففالا  عفف ط غففءاأ  ج  باتففا  جهففي مصففدر جالحصففجل علفف   علفف  مففردجد مففاد   

  جياففف   بفففل الشفففرجع  فففي الزراعفففة اللمفففل علففف  تهينفففة التربفففة جتسفففميدها جت ظي هفففا مفففن  للماشفففية
ريففد زراعتهففا ججاففجد مصففدر لريهففا  الأعشففا  الضففارة    جيافف  تحضففير البففءجر  ج الشففت   التففي 

  .جمرا بتها 

 حسب الاداء طرق الزراعةأولا: 
جهي طري ة ت ليدية تحتفالا  باليد  ج المار ةجتتم بزراعة البءجر  إراً  ما :  طريقة الزراعة نثرا   – 1

 ل  د ة جتتم بأن ي جم المزارع بحمل البءجر  ي طرط اللباأة  ج  ي ريس من ال ماش جيرجن البفءر 
م . جياف  ٦-٤ب إر البءجر  ل  الأمفام جمفن الاهفة اليم ف   لف  اليسفرو. جيرفجن طفجل ال إفرة حفجالي 

ياف   ن ترفجن ال إفرا  متجازيفة مسفت يمة متسفاجية الطفجل  ن يرجن اتااه البفءر مفا اتافاه الفريا رمفا 
جاللرض إم تغط  البفءجر بلمليفة الفرءاء بفالمحرات. جتسفتخدم هفءه الطري فة  في زراعفة بفءجر الحبفج  

  شج ان (. –شلير  –الصغيرة )  ما 
جت ضفل  ت  التسفطير علف   ت  ال إفر  في  :التسطير لزراعةة الذةرور  ةط سةطور طريقة   -2

اللمل ت تظام عمر الزراعة جمسا تها جتفج ير رميفة البفءجر جا تظفام ا  بفا  جسفهجلة  افراأ عمليفا  
 شففر خطففجط خدمففة المحصففجل  ففي مففا بلففد  جه ففاف حففات  يلاففأ  يهففا المففزارع  لفف  زراعففة البففءجر  ففي

جت لم الاجا   التي ستتم زراعتها  إم تزرع البءجر  خطجط الحراإةلت ظيم عملية الر   ء ت ام الحراإة 
( بءجر  ي رل م ها جعل  مسا ا  متساجية  جمن المحاصيل 4 ي الح ر يدجياً ج لياً  حيت تجضا )

 .التي تزرع بهءه الطري ة الءرة الص راأ  دجار الشمس جال جل
ارض المشفتل  لف  مفرجز  بلد حراإفة التربفة ايفدا جت ليمهفا ت سفم :طريقة الزراعة على مروز - 3

سم( جيرجن اتااهها من الشرر  ل  الغر  جتزرع البءجر  ي الاهة الا جبيفة 87-77المسا ة بي ها )
م ابلففة لأشففلة الشففمس   رمفففا  ن  مففن المففرز ج ففي الإلففت الللففج  م ففت حتفف  ترففجن البففءجر المزرجعففة
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تففزرع البففءجر علفف  مسففا ا  البففءجر ترففجن بليففدة عففن الرطجبففة الزانففدة جالتففي  ففد تفف د   لفف  تل  هففا   
م تظمة ج ي حالة ا خ اض  سبة   با  البءجر يزرع  ي رل ح رة بفءرتين إفم تخ فط البفادرا  ال ابتفة 

جتفتم علف   سفاس زراعفة البفءجر)  سفم  لف   بتفة جاحفدة  في رفل ح فرة.05-07بلد جصجلها  ل  طجل 
اا ف  جاحفد مفن المفرز جبلض محاصيل الخضر (  ي ح ر )اجر( عل    ج الشت   رما  ي التبغ

                                                                                                                           ..جبمسا ا  ملي ة جحس   جع المحصجل  ج عل  الاا بين
 :                                       ثانيةةةةةةةةةةةةا: طةةةةةةةةةةةةرق الزراعةةةةةةةةةةةةة حسةةةةةةةةةةةةب رطوذةةةةةةةةةةةةة 

هي  ظام للزراعة الجاسلة يسما بإ تالا المحاصيل بدجن الر   ي الم اطر الزراعة الجا ة :  -1
التي ي ل  يها سف جط المطفر. جتشفتمل الزراعفة الاا فة علف  الح فاظ علف  رطجبفة التربفة مفن خف ل 

خر  جالتزام الد ة  ي حراإة  الأرض عن طرير تغطية التربة  جترف التربة بدجن زراعة  من  ن لآ
زالففة    حشففانش يمرففن  ن تسففتهلف  الحففرت المتبففادل  جترففرار ت ليفف  التربففة بلففد سفف جط المطففر  جام

  .اا با من الرطجبة المجاجدة
 : (ذوجود الماءالزراعة المذتلة )  - -2

  لف  المفاأ يضفاطحيفت  المفاأ بجافجد تفزرع جالبرسفيم جالاف  الفرز مإفل المحاصفيل بلفض ه فاف
 جتا   جز ها لزيادة الزراعة  بل تم ت  يلها التي البءجر ت إر إم س تمتر  5حجالي بارت اع  الألجاح
 ترسي  لتسهيل جتلريره الماأ تحريف  ل  اللاجأ يتم ج حيا ا  ي   باتها جا سراع الماأ  جر ط جها
  مفا -  جالبرسفيم  لاف  لمحصفجلي بال سفبة  سفاعا   6مفرجر بلفد الزانفد المفاأ بزل إم يتم البءجر
 الماأ بزل يتم إم يجم  3- 2لمدة بزل دجن الألجاح  ي المياه ترف  يتم الرز محصجل  ل  بال سبة
                                                                                                 .المجسفففم  هايفففة  لففف   ضفففا ة المفففاأ يسفففتمر إفففم يفففجمين  ج جاحفففد يفففجم لمفففدة جيتفففرف

جعمليففة الشففتل هففي عمليففا عبففارة عففن   ففل  بففا  صففغير مففن مر ففده : طريقةةة الزراعةةة ذال ةةت  -3
حيففت  مففا  ففي مراحلففت الأجلفف  جرففجن المامففجع الاففءر  الففء  ي  ففد  إ ففاأ الت طيففا مففن المشففتل  لفف  
المرففان المسففتديم حيففت تبففد  ال باتففا   ففي ترففجين مامففجع اففءر  اديففد جلرففي  شففاا الشففتلة علفف  

يتففج ر لهففا الرطجبففة الم اسففبة جالغففءاأ الففء  يشففاا  اسففتلادة  مجهففا  ففي المرففان المسففتديم يافف   ن
تاديد الافءجر. جيراعف   في الشفتل   فت رلمفا را ف  ال باتفا  ربيفرة رلمفا رفان تفأإير ءلفف سفينا علف  
المحصففجل جهففءا ي سففر ضففلط المحصففجل ال ففاتم ع ففد بلففض المففزارعين باسففتلمالهم شففت   ربيففرة 

ل الشففتل يمرففن ال ففجل  ن ال باتففا  التففي تشففتل جت لففيم اففءجرها جبصفف ة عامففة  ففي ال باتففا  التففي ت بفف
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جهي صغيرة محصجلها  ربر من تلف ال اتاة من شت   ربيرة  ء  ن الشت   الصغيرة   در عل  
تاديففد مامجعهففا الاففءر  الففء  يت طففا  إ ففاأ ت ليلهففا مففن المشففتل جرلمففا ربففر حاففم را فف    ففل  ففدرة 

لففف   مفففج الشفففت   ج تراإرهفففا هفففج الط فففس    مفففا اللامفففل الإفففا ي الفففء  يففف إ ر ععلففف  هفففءا التاديفففد
 .الم صجد بالط س هج دراا  الحرارة   ج مستجو الرطجبة ج رمي ة الضجأ المتجا رةج 
رت التربة حراإة متلامدة إم ت لم جت سم  لف   لفجاح مربلفة تح : طريقة الزراعة  ط مرذعات -4  .

 ج مستطيلة بلد ت ظيفط الح فل مفن الأدغفال جالأعشفا  ال اميفة  يفت إفم تسفجو هفءه الألفجاح جتلفدل 
 6×3 ج  5×2 ج  3×0جترجن مساحتها مختل ة حس  ال فجع ال بفاتي المفزرجع   فد ترفجن بمسفاحة 

رض  رلما را    رإر استجاأ رلما  مرن عمل  لجاح اربفر رما تلتمد مساحة اللجح عل  استجاأ الأ
مساحة   رءلف يا  الت رير  ي ري ية ر  هءه الألفجاح ريفا م تظمفا بحيفت يرفجن تجزيفا مفاأ الفر  
بصجرة ايدة ج ي حالة عدم  مرا ية ءلف ي ضفل ت ليفل مسفاحة الألفجاح حتف  يمرفن السفيطرة عليهفا 

 فف  المسففاحة  ففان البففءجر تففزرع  مففا  إففرا  ففي خطففجط مففن حيففت الففر  جمرا حففة الأدغففال جمهمففا را
المسففا ة بي هففا إابتففة  ج تففزرع داخففل خطففجط علفف  مسففا ة م تظمففة خاصففة  ءا را فف  البففءجر ربيففرة 
الحام ج د يجضا  حيا ا بءرتين  ي الح رة الجاحفدة لضفمان  افاح ا  بفا    إفم تغطف  بطب فة مفن 

  .التربة الخ ي ة  ج الرمل جترجو مباشرة 
 د الزراعة  ط المحاصي  الزراعية مواعي

هففج المجعففد الففء  يفف دو  لفف  الحصففجل علفف   علفف    تاايففة مففن خفف ل  أ ضةة  موعةةد للزراعةةة  ن 
اتلتففزام بمجاعيففد الزراعففة الم اسففبة ت بفففا   جيلففدتجا ففر احتيااففا  الصفف ط مففا الظففرجط البينيفففة. 

اللديففد مففن المحاصففيل  عففام   ساسففيا مففن عجامففل الففتحرم بالآ ففا   حيففت ترففجن دراففا  الحففرارة 
  غيففففر م اسففففبة لتط ففففل ال طريففففا   مإففففل  طريففففا   ع ففففان الاففففءجر  جا صففففابة  الم اسففففبة لت بففففا 

 ضفف  عففن اسففتغ ل  ا تشففار الآ ففا .  بالآ ففا   علمففا بففأن الزراعففة المبرففرة    تل ففي اسففتبار  تففرة
جبشففرل عففام   ففإن التبريففر  ج التففأخير  ففي مجسففم زراعففي ملففين يل ففي تا فف  خطففر  رطجبففة التربففة.

   ستطيا تا   خطر الآ ة  ءا ما  م ا بالزراعة  في  بلض الآ ا  التي  د تظهر  ي ءلف الج  
ة  بفل  ج بلفد حفدجت تغيفرا   في الج   الم اس   جهءا يل ي  ن عل  المزارع اختيار ج ف  الزراعف

 .حرارة  ج رطجبة الاج
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ان تح ير تطجر ال مج الصحيا  ي الح طة عن طرير تجا ر جت اغم ميلاد الزراعة جالص ط  مفر 
بفففالغ الأهميفففة لتحسفففين   تاايفففة المحصفففجل  جهفففج مففف خ ض الترل فففة م ار فففة بالملفففام   الزراعيفففة 

 شفففلة الشفففمس ال جيفففة حتففف  ت ضفففم جتسفففتطيا بلفففض المحاصفففيل الزراعيفففة تحتفففالا  لففف  الأخفففرو. 
لفففءلف  .الحصفففجل علففف  إمفففار ايفففدة  جلرفففن الفففبلض الآخفففر يحتفففالا  لففف  الأمطفففار جالأافففجاأ البفففاردة

لفف  شففتجية التففي  مامجعففة ربيففرة مففن المحاصففيل جه اف  سففم  المحاصففيل الزراعيففة  لفف  صففي ية جام
مإففل الح طففة جالشففلير    )خ ل شففهر  تشففرين اتجل ج تشففرين الإففا ي ( ففي المجسففم الشففتج تففزرع 

الففءرة الصفف راأ  جالبصففل جالاففزر  هففءه الأ ففجاع مففن المحاصففيل تحتففالا  لفف  الاففج البففارد  ج ال ففارص 
رفل )خف ل شفهر  يسفان جايفار( مفن المحاصيل الصي ية التي يفتم زراعتهفا  . اماالبرجدة  جالأمطار

. جيجاففد )الطمففاطم  جالباء اففان  جال ل ففل الحلففج  ج ال ل ففل الحففار  الخيففار جالباميففة جاللجبيففا مإففلعففام 
 يضًا   جاع عديدة من المحاصيل التفي يفتم زراعتهفا علف  مفدار اللفام سفجاأ  في  صفل الصفيط  ج 

مإففففل محاصففففيل الخضففففرجا  الجر يففففة )الرففففر س  جالرزبففففرة  جالحلبففففة  جالشففففب    . ففففي  صففففل الشففففتاأ
   الذقوالحذوب و وهره مواعيد ذعض محاصي     جالريحان  جالب دج س(.جال ل اع

        جمجعففد الحصففاد خفف ل    رففا جن اتجل  -: مجعففد الزراعففة  ففي شففهر  تشففرين الإففا ي  لحنطةةةا-0   
                    جتمجز حزيران  شهر 

: مجعد الزراعة  ي شهر  ايلجل جتشرين اتجل  بل المطفر جخف ل تشفرين الإفا ي بلفد  ال عير -2    
 حزيران -س جط المطر مجعد الحصاد خ ل ايار 

  شهر 4 -3شباط. جمجعد ال ضم بين   –مجعد الزراعة  ي شهر  را جن إا ي  العدس: -3 

 97 – 67جمجعففد ال ضففم بففين مجعففد الزراعففة مففن  جانففل  يلففجل حتفف   جانففل شففباط.  الذةةازلاء: - 4
 يجما.

  شهر 3.5 – 3مجعد الزراعة من  يلجل حت  را جن  جل. جمجعد ال ضم بين  الفو : -5

  شهر. 4 – 3مجعد الزراعة من را جن إا ي حت   ءار. جمجعد ال ضم بين  الحمص: -6
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 (عملً) استزراع اراضً  مادةال

 الارضً فً النتروجٌن صور سادسةال المحاضرة

   الزراعٌة

 

 محمد خضٌر عبدالله م.  م
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  صور النتروجين في الارضي الزراعية

يتواجددد التيتددروجي  لددي التربددة الزراعيددة بالشديددد مدد  ان ددماك   التددي مدد  المممدد     تسددت يد مت ددا 
التباتدداا الزراعيددة التددي تمددو  مزروعددة لددي الح،ددوك المبيددرة   او المددزارع التددي يم ددر لي ددا التمددواا 

ظي دة الخضرية ب مك مستمر وبطري،ة متتظمة  ولمك توع  و  مك مد  انسدمدة التيتروجيتيدة لد  و 
محددددة ومخةةددة لددي المجدداك الزراعددي  ويممدد     يددتم دضددالة لددجة انسددمدة حسدد  الحاجددة ل ددا 

التباتاا بطري،دة متتظمدة وبطري،دة تةدلس لمسدتشماك  الىوحس  طبيشة الشمك ب ا  ويتم دضالت ا 
يحددةك التبداا  .لتباتدااللتباتداا. ولمدك تدوع لد  وظي دة مخةةدة للي المزارع والتي يدتم وضدش ا 

ومةددددرة الطبيشدددي لددددو التتددددروجي  الجدددو  .  مدددا  -التتدددروجي  لدددي ةدددورة تتدددراا  و  موتيدددا علدددى 
مةدرة لي انرض ل و المادة الشضوية حيث تت درد انموتيدا   تداح تحلدك المدادة الشضدوية بواسدطة 

 يضددا دلددى تتددراا ويحتددك التسددميد  التترجددة بمتريددا دددم تتسمسددد انموتيددا عدد  طريدد   التحلددك البمتريددا

 .الشضوية  الجالة ل،لة المادة  ب التتروجيتي المدرتبة انولى لي المتاط  الجالة و 

 : أشكال النيتروجين الزراعي

يشتبددر ال ددمك الشضددو  مدد  ان ددماك التددي ل ددا ال،دددرة علددى التخددزي  لددي : شكككل عضككو  -1
ب دمك مبيدر لدي التربدة الزراعيدة  ويتمدو  مد  الدج  يتمدو  و  شدد التيتدروجي   ويالتربدة الزراعيدة

بروتيتاا ومرمباا تيتروجيتية  دج يتحوك ع  طري  ت اط بشض المائتداا الحيدة التدي تمدو  
ومددا الددزم   ( دلددى تتددراا البمتريدداتتسمسددد انموتيددا عدد  طريدد  ) متواجدددة لددي التربددة الزراعيددة

التدي تمدو  موجدودة   التباتداايتحوك على  مك مشدتي ويمدو  اابدك لممتةدان عد  طريد  
على الرغم م     التيتروجي  الدج  يمدو  ب دمك عضدو  غيدر متاسد  لممتةدان مد  ابدك 

 .التباتاا

يشتبر لجا ال مك م  التيتروجي  الجزئي  والدج  يتدتع عد  طدر  تبدادك ال دازاا  شكل غاز : -2
لي التربة الزراعية ولي ال مف الجو  الدج  يمدو  متدولر لدي المحاةديك الح،ليدة ب دمك طبيشدي  
ويتواجدد علددى عدددة طددر  مت دا: يمددو  جائدد  لددي التربددة الزراعيدة  و يمددو  موجددود ب ددمك متمةدد  

 و  موجدددددددددددددددودة علدددددددددددددددى سدددددددددددددددطس التربدددددددددددددددة بدددددددددددددددي  التباتدددددددددددددددااعلدددددددددددددددى الحبيبددددددددددددددداا التدددددددددددددددي تمددددددددددددددد
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                                                      بددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي  النٌتررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررروجٌن لددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي دورا  دورة التيتددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددروجي 
وتحتدداك مددك المائتدداا الحيددة دلددي التيتددروجي   . وحٌواناتهررا انرض ونباتررات والمدداح والتربررة الجددو

% مددد  87والدددج  ي دددمك   N2اسدددتشماك التيتدددروجي  ال ددداز  لا تسدددتطياولمددد   غلددد  انحيددداح 
دج يج     تحةك على تيتروجي  متحد مدا عتاةدر  خدرت لتمدور  مرمبداا. ولمد  دمدداد  ال واح 

 .د  لجا توجد  سالي  مش،دة لي الطبيشة لإعادة دورا  التيتروجي لجا التيتروجي  ال ابا محدو 

بشدددد مدددوا التباتددداا والحيواتددداا  تتشدددرض للتحلدددك بوسددداطة بمتيريدددا ولطريددداا مشيتدددة. وتتدددتع لدددجة 
مد  مرمبداا التيتدروجي  لدي المدادة الشضدوية الميتدة ولدي مخل داا   NH3الاموتيداانحيداح الداي،دة 

وتسدتخدم  لةدتا البروتيتداا  الاموتيداانجسام التي ت رزلدا الحيواتداا.  دم تمدتن التباتداا بشدض 
 مرمبداا )نترات التباتاا دلى لا تمتة الج   الاموتيا تحوكتوالمواد انخرت الضرورية للحياة. و 

NO3)  التدي تحدوك  التتريدا  بمتيريدا التترجدة  ولتاك توعدا  مد  بمتيريدا النترجةبكتيريا  بوساطة
دلدى تتدراا. تمدتن  ااتريتالتوبمتيريا التتراا  التي تحوك   ) NO2دلى تتريتاا )مرمباا الاموتيا

 الاموتيا.التباتاا مشظم التتراا وتستخدم ا بت س الطري،ة م ك 
 

 لي الحياة دورة التيتروجي 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D8%A9
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 : النباتفي  النيتروجينأعراض نقص 

  . حالاا الت،ن ال ديد لي ضشف التمو وتوا  و ت،زم التباا   -1
 حجم انورا . ت،ن لي -2
 )م ك الجرة( يتحوك لو  انورا  دلى  ة ر  اح . التباتاا مشظم لي -3
 ال،مة. لي انورا  ال،اعدية  م تتت،ك دلى انورا  على الت،ن  عراض تبد  -4
 حادة ما السا .ت مك  عتا  انورا  زاوية  -5
 .تمو  انلرع متخ بة ورليشة وة يرة ولوت ا  حمر  و بتي -6

  .وتتضع ابك وات ا وتتسااط واد لا تتمو   مار دطماا   ال مار  حجام ت،ك ال مار ولي -8
 مبير.تخ ض جودة التباتاا وال مار ب مك وتالتضع ضشيف بدرجة مبيرة   يمو  -7
 .التيتروجي  بواسطة الشامك المساعد المتمو تخ ض جودة البروتي  ت ومجلك -9
   .التباتااض تسبة التمو بطري،ة غير مشتادة وبطري،ة غير ةحيحة على اتخ او  -01 

ممية  ت،ن ويرجا جلك دلى  ي،لك م  تمو المجموع الججر  ت،ن التتروجي      -00
                                                               . المربوليدراا المستشملة لي التمو الخضر 

 : ما يمي النتروجين في التربة ومن أهم مشاكل زيادة 

  زيادة غير مرغوبة لي التمو الخضر. 
 ضشف التزلير . 
 ت وة ال مار وت ،  ال مار. 
 اتخ اض ال،درة التخزيتية لل مار. 

 المميزات الرئيسية لبكتيريا العقد الجذرية :
هً كتلة تنمو نتٌجة استٌطان بكتٌرٌا المستجذرة فً الجذر للقٌام بعملٌة تثبٌت  الجذرية لعقدةا

عندما تكون البكتٌرٌا نشطة وفعالة. ٌمكن أن تأخذ  الجذرية النٌتروجٌن الجوي. ٌزٌد حجم العقدة

ٌختلف حسب قوة العقدة شكلا تاجٌا أو كروٌا أو مسطحا ٌختلف حسب النبات العائل، والحجم 

.النبات والظروف البٌئٌة  

.لقٌام بعملٌة تثبٌت النٌتروجٌن الجويا -1  
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تحلل المواد العضوٌة الموجودة فً التربة التً تحتوي على النتروجٌن . -2  

تعمل على زٌادة خصوبة التربة من خلال تحوٌل النتروجٌن الغٌر قابل للامتصاص من قبل -3

النبات . النبات الى نتروجٌن قابل للامتصاص ٌستفاد منه   

   )بكتٌرٌا  توجد بكترٌا العقد الجذرٌة وتعٌش على جذور النباتات البقولٌة معٌشة تكافلٌة -4

). Rhizobium 

خاصة اذا كانت منخفضة   باتاتنلنتروجٌن لجذور الاقد الجذرٌة فً تنظٌم معدلات تتمٌزالع-5

فهً تعد من الاحٌاء المفٌدة فً الوسط الزراعً ، اما اذا كانت معدلا ت النتروجٌن مرتفعة فً 

)التربة ( لا تتكون العقد الجذرٌة فً جذور النباتات لانه لا حاجة هناك الٌها، وسط الزراعة 

لاتحدث علاقة مع البكتٌرٌا التكافلٌة .  وبالتالً  
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 الموصل جامعة

 والغابات الزراعة كلية

 الحقلية المحاصيل قسم

 

 

 (عملي) استزراع اراضي  مادةال

مقارنة نمو النباتات في الترب الرملية والترب  السابعة المحاضرة
  المزيجيه

 

 محمد خضير عبدالله م.  م
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  مقارنة نمو النباتات في الترب الرملية والترب المزيجيه
تعررررررر التربرررررة بابقرررررا يررررري الطبلرررررة السرررررطحية مررررر  ا رض البات رررررة عررررر  ت ترررررت ال رررررخ ر عبرررررر 
ملايرررررري  السرررررربي  فلررررررا حبيبررررررات ب عرررررر  ا مطررررررار  اخررررررتلار در ررررررات الحرررررررارة   يرررررر   الحبيبررررررات 
ال رررررايرة البات ررررررة عررررر  عمليررررررة الت  رررررت تخررررررتلط مرررررر  المررررر اد العضرررررر ية المتحللرررررة ب عرررررر   ا بررررررات 

ي رررر   يرررر ا المررررزية طبلررررة التربررررة السررررطحية الزراعيررررة  الترررري حيررررة  ررررايرة ةرررري التربررررة  الب تيريررررا ل
تحترررررر ب التربررررررة علررررررا  لا ررررررة    .ت رررررر    ررررررالحة  مباسرررررربة لبمرررررر   رررررر  ر البباتررررررات الباميررررررة ةيقررررررا

  تت رررررر   المرررررر اد  م ّ بررررررات  ساسررررررية يرررررري: المرررررر اد السررررررا لة   المرررررر اد ال ررررررلبة   المرررررر اد الاازيررررررة
ال رررررلبة مررررر  عب رررررري   ساسررررري  يمرررررا: حبيبرررررات معدبيرررررة   المررررر اد العضررررر ية    الرررررد با    امرررررا 
المرررررر اد السررررررا لة ةتكررررررم  المررررررا     رررررر ل   المرررررر اد الاازيررررررة يتخلرررررر  القرررررر ا  ةرررررري حبيبررررررات التربررررررة  
حيررررث يت رررر   القرررر ا  ا رضرررري مرررر  ا  سرررر ي    البيتررررر  ي     ررررابي   سرررريد ال ربرررر     بعررررض 

ت ا خررررررو   يررررر  ضرررررر رب للببرررررات  ّ  ال ررررر  ر تحتا ررررر  للترررررب س م ررررر  السرررررا    ا  را  الارررررازا
ة ا ررررررد التربررررررة للبباتررررررات ت بيررررررت  مرررررر   يررررررصدب بل رررررراب  فلررررررا اختبررررررا  ال رررررر  ر  مرررررر ت الببررررررات. 

مرررررداد الببرررررات بحا تررررر  مررررر  المرررررا   ا مرررررلاح الم ابرررررة ةيررررر .   الببرررررات  مبحررررر  الدعامرررررة.   اعطرررررا  ا 
                                                                                                                                                         .اللازم لتب سقاال   ر حا تقا م  ا  س ي  

ات حيررررث ت رررر   المسررررامات برررري   زي رررر   علررررا  زي ررررات  بيرررررة الح ررررم التوووورب الرمليووووة تحتووووو 
%  تمتررررراز ب لررررردابقا للمرررررا  بسرررررررعة  95 – 88 بسررررربة الرمررررر  ةيقرررررا حررررر الي  التربرررررة  بيررررررة  ررررردا  

 بيررررررة  المرررررزر ع ةيقرررررا الرررررا  ميرررررات در رررررات الحررررررارة لررررر ا يحتررررراج الببرررررات خا رررررة خرررررلا  ارت ررررراع
قليلرررررة الخ ررررر بة  التق يرررررة ةيقرررررا  مررررر  المرررررا  لتعررررر يض الررررربلص الحا ررررر     مرررررا تمتررررراز ب  بقرررررا

ممررررررا يسررررررمر للمررررررا  بالترك ررررررر بسرررررررعة مرررررر  خلالقررررررا   عاليررررررة   المررررررا  ةيقرررررراعاليررررررة  سرررررررعة ب رررررر   
رررررب   التربرررررة الرمليرررررة بالمرررررا       دخررررر   القررررر ا  فلرررررا التربرررررة بسرررررق لة  ممرررررا يزيرررررد مررررر   رررررع بة ت ك 

 المرررررادة العضررررر ية    حامضرررررية الت اعررررر  ي علقرررررا لايرررررر ملا مرررررة   يررررررا  لزراعرررررة بعرررررض البباترررررات  
 برررر  يم رررر  زراعررررة  ب ببررررات يم برررر  البلررررا  علررررا قيررررد الحيرررراة  مرررر  ال رررردير بالرررر  ر    ةيقرررراقليلررررة 

رررررا  .ةررررري ظرررررر ر  اةرررررة ةررررري التربرررررة الرمليرررررة  م ررررر  ال ررررربار  الزببررررر    تعررررررر يررررر   التربرررررة  يض 

https://agronomie-info.translate.goog/%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b1%d8%a7%d8%b6%d9%89-%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%85%d9%84%d9%8a%d8%a9/?_x_tr_sl=ar&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=op,sc
https://agronomie-info.translate.goog/%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b1%d8%a7%d8%b6%d9%89-%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%85%d9%84%d9%8a%d8%a9/?_x_tr_sl=ar&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=op,sc
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 .                                                                   .                                                         باسررررررررررررررررررررررررررم التربررررررررررررررررررررررررررة الخ ي ررررررررررررررررررررررررررة
  

 : واص الترب الرمليةخ

  .ل بقا ةاتر  ي    عادة ا  ر محمر  خ   ا  عبدما تبت  بالما  1-
سعتقا المسامية  اسعة ل بر ح م حبيباتقا  السعة المسامية يي بسبة م م ع ح م المسام 2-

ة لما  ار ح م الحبيبات ضاقت المسام بيبقا  زاد م م ع ح م ي   المسام الا ح م التربة 
 .  الع س  حير

 .    ر تق ية م  ا راضي ا خرو- 3
 . تتحل  بقا الم اد العض ية بسرعة 4-
 . ق ة ح ظقا للما  ضعي ة  ل ا ةقي سريعة العطش - 5
 . اق   زبا  م  ا راضي ا خرو -6
 .  ا ةقي سقلة الخدمةق ة تماس قا ضعي ة ل - 7
 . ةليرة ةي محت ايا م  الم اد الا ا ية - 8
 . حرارتقا مرت عة لللة ما بقا م  رط بة ل ا ةا  محا يلقا تبضة مب رة -9

 . لا تتكل  مطللا   - 10
  راتقا خكبة الملمس  11-

 الرملية: خدمتها 

 . ب اسطة الخا ة الكعريةي ب ا  تحرث سطحيا  لا  الحرث العمي  يمب   ع د الما   1- 
 . ي ب ضاطقا بعد الحرا ة ليزداد تماس قا  2-
تلسم عبد الزراعة الا  ح اض  ايرة  ضيلة  ةتحات الرب ت     اسعة  تر و علا 3 - 

 . ةترات متلاربة
ال    الس دابي  البرسيم     يم   الاست ادة مبقا بزراعتقا بمحا ي  الكعير  ة   ال  يا 

 الجشر: نذكز منها بعض الأصناف التي يمكن سراعتها في التزبت الزمليت   م    الل بياالسمسم 

 .والذرة والبطيخ  الطماطم والبطاطا و الفجلو
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% لارررررررري   78 – 58% رمررررررر     58 – 38حتررررررر ب علرررررررا ت ةابقرررررررا المزيجيوووووووه اموووووووا التربوووووووة 
الخ رررررر بة   قليلررررررة ب رررررر   تق يتقررررررا   رررررررةقا  يرررررردي    معتدلررررررة يرررررر   الترررررررب  طرررررري    تت ررررررر 

الحم ضرررررة   لقررررررا اللابليررررررة علررررررا الاحت رررررراظ بالمرررررا  لمرررررردة مت ازبررررررة برررررري  ) الرمليررررررة  الطيبيررررررة (   
 البباتات ةيقا. الترب لزراعة اب اع  تعتبر م  اةض 

  :هخواص الترب المزيجي

 . الحرا ة مت سطة السق لة ةيقا  1-
 . الكل   مت سطة 2- 
 . لا ت    طبلة  لدة بعد السلي  3-
 . تحت ظ ب مية مباسبة م  الما  4- 
 . تحت ب علا  مية مباسبة م  المادة العض ية 5- 
 . حرارتقا مت سطة   يدة التق ية  6-
 .  يدة ةي محت ايا م  الم اد الا ا ية  7-

 : خدمتها

 . حرا تقا ت    مت سطة -1
 . ةتحات الرب ت    مت سطة  2-

 . ملا مة لبم  الالب المحا ي  الحللية  الخضر  ال ا قة تعتبر م   ةض   ب اع الترب  ت    

 شروط الترب الصالحة لزراعة النباتات

 ي ب    ي    ببا  التربة  يدا . .1
الزا رررررد بسررررررق لة  بسرررررررعة  ي رررررب ا  ت رررررر   التربرررررة  يرررررردة ال رررررررر ) ترررررتخلص مرررررر  المررررررا  .2

 ) معتدلة
التربررررررة السرررررر لا طبلررررررات  ي ررررررب ا  ت رررررر   التربررررررة  يرررررردة التق يررررررة )لتبرررررراد  الاررررررازات برررررري  .3

 .  ال   المحيط بقا(
ال برررررررو  ال ررررررارو  ي ررررررب ا  ت رررررر   التربررررررة خ رررررربة )تحترررررر ب علررررررا العبا ررررررر الا ا يررررررة .4

 . للامت اص م  قب     ر الببات( ب ميات  اةية  ب  رة  ايزة  قابلة
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ي رررررررررب ا  تحتررررررررر ب التربرررررررررة علرررررررررا المرررررررررادة العضررررررررر ية )مخل رررررررررات الحي ابرررررررررات  البباترررررررررات  .5
زيررررادة خ رررر بة التربررررة  الح رررراظ علررررا رط بتقررررا  تللرررر  مرررر   الطيرررر ر(  الترررري تعمرررر  علررررا 

 .استخدام الاسمدة ال يميا ية
متعررراد     7 ملا رررم لبمررر  البباترررات   ) ( PH) ي رررب ا  ي ررر   در رررة ت اعررر  التربرررة .6

 . ( قاعدب 7حامضي   ا  ر م  7اق  م  

الترررررررب للزراعررررررة      برررررر اع تعتبررررررر مرررررر  اةضرررررر ضرررررر  المررررررزارعي  التربررررررة المزي يرررررر  الترررررري   ي  
ر   ال رررررر  حيررررررث ا  برررررري  الطيبيررررررة  الرمليررررررة ةقرررررري تحررررررت ظ بالميررررررا   ت رررررر    سررررررط مررررررا زي اتقررررررا 

 مررررر  يررررر   الميرررررا  علرررررا ع رررررس التربرررررة الطيبيرررررة    التق يرررررة ةيقرررررا  يررررردة  ررررردا   ةسرررررتطي  الاسرررررت ادت
مرررر  اسرررر   الترررررب     الترررري تعررررد  التربررررة الرمليررررةعلررررا ع ررررس  تحترررر ب علررررا المرررر اد العضرررر ية   

 الزراعرررررة  قرررررا بيررررررة  ررررردا  لا تحرررررت ظ بالميرررررا   لا برررررالم اد الا ا يرررررة  التعامررررر  مع ت ررررر    اتقرررررا زي
 رررررراللمر  الحلليررررررة  المحا رررررري    لقرررررر ا ت ضرررررر  التربررررررة المزي يرررررر  ةرررررري زراعررررررةةيقررررررا متعررررررب  رررررردا  

تعطررررري ابتا يررررة عاليررررة  يررررري  ات  الا بقرررر الرررررز  الرررر رة ال رررر را   محا ررررري  الخضررررر  ال ا قررررة 
 مرد د اقت ادب  بير للمزارعي  .
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 الموصل جامعة

 والغابات الزراعة كلية

 الحقلية المحاصيل قسم

 

 

 

 

 (عملي) استزراع اراضي  مادة

 انبات بذور المحاصيل الحقلية  الثامنة المحاضرة

 

 محمد خضير عبدالله م.  م

 
 

 

 



 استزراع اراضي عممي
 )عممي( 

 م. م عبدالله خضير محمد  ثامنةالمحاضرة ال 

 
 

2 
 

 انبات بذور المحاصيل الحقلية

( او السيويداء (Dicotyledons( والغذاء المخزون فيي اللمتتيين Embryoتتكون البذرة من الجنين )
Endosperm). البذرة تمثل النبات في دور الراحة حيث لا يوجد انتسام لمخلايا الا  ( واغملة البذرة

ان خلايييا الجنييين والخلايييا المخزنيية لممييواد الغذاعييية تحييافظ عمييف حياتمييا وتسييتمر فيمييا عممييية التيينلس 
 بمعدل واطئ جدا .

فييي فتييرة الانبييات تييزداد الخلايييا عييددا او حجمييا ثييم تيينخلض وتتطييور اعضيياء النبييات فتتكييون البييادرة 
Seedling   وتبدء عممية الانبات في البذور بعيد سياعات يميمية مين تيوفر ظيروا الانبيات الملاعمية

الانبات حيث تجري عدة عمميات كيمياوية معتدة داخل البذرة . وان اول جزء يظمر من البذرة اثناء 
 . Hypocotylثم يعتبه نمو السويتة الجنينية السلمف  Raicleهو الجذير 

ظميور الاجيزاء الرعيسية و هيو متيدرة البيذرة عميف ءعطياء بيادرة واسيتعناا نميو الجنيين : تعريف الانبات
  (  والتيييي ينييتا منميييا نبتييية تحييت الظيييروا الملاعمييية  للأسييللميين الجنيييين )الرويعيية للاعميييف والجيييذير 

لتابمييية البييذور لانتيياج نباتييات طبيعيية تحييت الظييروا  اتسييمف )البييادرة( يمكيين ان تكييون م عيير للإنبييات 
عميية لابعييد تويلييه عيين النمييو  و سييكونه م يتييا لحييين تميييئ الظييروا الم لحتييل.ا للإنبييات فيييالمناسييبة 
 . عمميات طبيعية ، وكيمياعية فسيولوجية حيوية الإنباتوتعمل عممية  للإنبات

 

 تؤثر في إنبات البذرة يلعوامل البيئية التا

 المناسييبة سييبأ  ن ذكرنييا  ن ءنبييات البييذرة يتطميية تييوافر عييدة عوامييل منمييا وجييود الظييروا البيعييية
لييذلم مثييل الميياء والحييرارة والمييواء والضييوء وغيرهييا. وفيمييا يمييف مييوجزاع لييدور كييل عامييل ميين العوامييل 

  :البيعية عمف حدة

 المناسييبةيعييد الميياء ميين العوامييل البيعييية ا ساسييية   Water ):الرطوبةة) ) الءةة    (1)
لحدوث الانبات. حيث  ن النعياط ا نزيميي وعممييات هيدم وبنياء الميواد الغذاعيية المختملية 

المياء بسيرعة  بامتصياصتتطمة لا تمامميا وسيطاع ماعيياع. وعنيد زراعية البيذور الجافية تتيوم 
معيييدل  يفييي انخلييياض، ثيييم يعتييية ذليييم  والانتلييياخبيييادلا الامييير حتيييف يحيييدث التعيييب   يفييي

ا. ويييدرة البييذرة لا ن يييزداد بظمييور الجييذير وتمييزأ الغيي لا يمبييثالميياء والييذ   امتصيياص
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منمييا نلاذييية  غمليية البييذرة لمميياء : الميياء تتويييا عمييف عييدة عوامييل هاميية  امتصيياصعمييف 
 ن  ، فنجيييد والمييياء المتييياح بالوسيييط المحييييط بالبيييذرة و يضييياع درجييية حيييرارة الوسيييط  و البيعييية

البيذرة وتكييوين  نبياتإوبدرجية حيرارة البيعيية يزييد مين معييدل ءمتصياص البيذرة لمميياء.  ارتلياع
ومتدرتييه عمييف تكييوين  يعتميياد عمييف مجموعمييا الجييذر الا يالجييذير تبييد  البييادرة الصييغيرة فيي

ءمتصاص الماء من الوسط المحيط وكمية المياء ي ععيرات جذرية صغيرة  خر  تساهم ف
بميا كيان  ا همييةنتلاخ وحتف ظميور الجيذير تعتبير مين الارة ل فتلاتمتصما البذرة خ يالت

  .حيث  نما يمكن  ن ت ثر عمف كل من نسبة ومعدل ءنبات البذور
م عممييية تيينظ يالحييرارة ميين  هييم العوامييل البيعييية التيي دتعيي  Temperature:الحةةرار  (2)

 و البييادرة. وعمومييا فييان لمحييرارة تيي ثير عمييف  البييذورنمييو  ينبييات وتييتحكم بدرجيية كبيييرة فييالا
نبيات لايتيل معيدل انسبة ومعدل ءنبات البيذور. حييث  نيه عنيد درجيات الحيرارة المنخلضية 

، ولكيين بزيييادة هييذا المعييدل حتييف يصييل ءلييف المسييتو  ا مثييلدرجيية الحييرارة يزيييد  وبارتليياع
يحيدث لمبيذرة. وعميف نبيات نتيجية لمضيرر اليذ  الاة عين هيذا الحيد يتيل معيدل درجة الحرار 

نبات ربما تظيل ثابتية اليف فتيرة محيددة بارتلياع درجية الحيرارة لااالعكس من ذلم فإن نسبة 
تييف يتييوفر الويييت الييذ  يسييم  بحييدوث وح حتييف تصييل هييذج الدرجيية ءلييف المسييتو  ا مثييلو 
درجيية ي ث درجييات هيينبييات ءلييف ثييلاالاعنييدها  يحييدث ينبييات. وتتسييم درجيية الحييرارة التييالا

 .درجة الحرارة التصو و  درجة الحرارة المثمفو  صغر الحرارة ال

نبيات لاي جيداع ضيرور  ا وكسيجين. ويعتبير :(  Areation التهوية) الهةوا  ) -3
 23.2 كسييييد الكربيييون عييين  يالنباتيييية.  ميييا ءذا ارتلييي  تركييييز ثيييان ا نيييواعبيييذور كثيييير مييين 

ل لاالبيذور زييادة كبييرة خي، فغالباع ما يثبط ءنبات البذور. وييزداد معيدل تينلس  %فف البيعة
لنمييو وتمييدد الجنييين  اللازميية ا كسييدةتمييام عمميييات  نبييات، والتيينلس عممييية  ساسييية لالاا

 ينبييات الجيييد. لييذلم فييإن  الاا كسييجين بالبيعيية يعيد ضييرورياع لحييدوث ومين ثييم فييإن تييوافر 
ييي د  ءليييف ي الموجييود بالبيعيية عيين تركيييزج فييف المييواء الجييو  ا وكسييجينتركيييز  ينتييص فيي

 . اتءعاية  و تثبيط ءنبات بذور كثير من النبات
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وتختميا احتياجيات  -يمكن لمضوء  ن ي ثر عمف ءنبيات البيذور : Lightرابع : الضو 
تحتيياج بييذورها ءلييف ي بعييض النباتييات التييفمنييام  -النباتييية المختمليية لمضييوء ا نييواعبييذور 

ل بضييعة  سييابي  ءذا لييم لاضييوء تييام ومسييتمر حتييف تنبييت، وتلتييد هييذج البييذور حيويتمييا خيي
النباتيية تعيمل  ا نيواعتعرض لمضوء. كما يعج  الضوء ءنبات بذور مجموعة  خر  مين 

كثييير ميين  نييواع الحعيياعش والخضيير والزهييور. ويييد يثييبط بالضييوء ميين ءنبييات بييذور بعييض 
خر  مثل البصل. وتستجية بعض النباتات لطيول النميار فمنيام بيذور النباتية الا ا نواع

ولكيين يمييزم  لكييف تنبييت مثييل بييذور البتييولا ) اللتييرة الضييوعية طويميية(نمييار طويييل تحتيياج ءلييف
 .معينة حتف تساعد عمف ءنباتما يضاع تعريض هذج البذور للترة برودة 

 

  Stages of germination في البذورنبات مراحل الا

منميا نبات ءلف عدة مراحل منلصمة، وذلم بغرض تلميم كيل مرحمية يمكن تتسيم عممية الا
 يمر مراحل متداخمة م  بعضما، وهذج المراحل هحتيتة  لا ي نما ف عمف حدة، ءلا

البييذور  يفيي  يييةوفيمييا تتييوم المييواد الغرو  ولى)ءرحلةة) اءتصةة م الءةة  (:الءرحلةة) ا   - أ
 انتلياخلمبذور، ويعتة ذليم  الرطوبيالجافة بامتصاص الماء مما يزيد من المحتو  

نتلييياخ تميييزأ  غملييية البيييذرة. وتجييييدر هييييذا الا البيييذور وزييييادة  حجامميييا وييييد يصييياحة
البيييذرة يمكييين  ن تحيييدث حتيييف مييي   وانتلييياخالمييياء  امتصييياصهنيييا  ن عمميييية  الاعيييارة

 ينزيمات التالاالبذور يبد  نعاط  وانتلاخالماء  امتصاصالبذور الغير حية. وعتة 
الجديييدة. كمييا تنعييط  نزيميياتالاتكونييت  ثنيياء تكييوين الجنييين، وكييذلم تخميييأ بعييض 
 نبييات مثييللاالعممييية  اللازمييةبعييض المركبييات الكيمياعييية الخاصيية بإنتيياج الطاييية 

(ATP ) المرحمة يمكن معاهدة  وليف وفف نماية هذج  .اللوسلات ثلاثي ادينوسين و
سيييتطالة ظميييور الجيييذير واليييذ  يظمييير كنتيجييية لا يتتمثيييل فييي ينبيييات والتيييالامظييياهر 

. وعيادة ميا يظمير الجيذير مين البيذور ينتسيام الخميو للاجية يا  كثر من كونه نتيلاالخ
 ن الزراعيييية وبظمييييورج تنتمييييف المرحمييييةعييييدة سيييياعات  و  ييييام ميييي لالالغيييير سيييياكنة خيييي

  .ولفلاا
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هييذج المرحميية تحييول  يويحييدث فيي (:)مرحلةةة م ةةم المةةواا ال ذائيةةةالمرحلةةة الثانية -ب
ندوسيبيرم لاا يوالبروتينيات المخزنية فيواليدهون المواد الغذاعية المعتدة مثيل الكربوهييدرات 

 يتنتتل ءلف نتيط النميو الموجيودة بمحيور الجنيين، والتي ي و اللمتات الف مواد بسيطة والت
  .يسمل عمف الجنين تمثيمما

حيييدث نميييو البيييادرة الصيييغيرة وفيييف هيييذج المرحمييية ي (:)مرحلةةةة النمةةةوالمرحلةةةة الثالثة -جةةة 
نتييط النمييو المختمليية والموجييودة عمييف  فيييدث يحيي يالييذ ينتسييام الخمييو سييتمرار الإلاكنتيجيية 

ويتكيون الجنيين مين  .محور الجنين. وبتتدم مراحل النمو ت خذ البادرة العيكل الخياص بميا
، والجيذير اليذ  يظمير مين ياعيدة ةيياللمتوراأ لاور اليذ  يحميل واحيدة  و  كثير مين االمحي

 ا وراأيعييية مييين الناحيييية العمويييية لمحيييور الجنيييين فيييوأ و محيييور الجنيييين، بينميييا تظمييير الر 
توجد  عمف اللمتات، والسيويتة  يويتسم ساأ البادرة ءلف السويتة الجنينية العميا والت ةياللمت

  .توجد  سلل اللمتات يالجنينية السلمف الت

 Types of Germinationأنواع ا نب ت 

 :مما مناك نوعين من الإنبات

وفييه تنميو السيويتة الجنينيية :  Epigeous Germination = Epigeal يالهةوائ نباتالإ( أ ( 
. وهو السلمف ءلف  عمف، حاممة اللمتات لتظمر فوأ سط  التربة، كما فف حالة ءنبات بذور الكرز

العييكل الييذي تظميير فيييه النباتييات فييوأ سييط  ا رض، وتظميير ا وراأ والثمييار فييوأ ا رض مثييل 
 والعديد من ا صناا التي تكون ثمارها عمف العجرةنبات الكرز والتلاح 

ة وفيف هيذج الحالي  Hypogeous Germination = Hypogeal :  الأر ةينبةات الا( ب ) 
تتمدد بالتدر الذ  يسم  برفي  اللمتيات فيوأ سيط  التربية  لا  نما الاتنمو السويتة الجنينية السلمف 

السيويتة الجنينيية العمييا، كميا هيو الحيال عنيد ءنبيات بيذور  يولكن الذ  يظمر فوأ سط  التربة هي
  . الخوخ
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 سلوك نباتات المحاصيل في التنافس

 بعضويما بجانو  نبواتين نمو  بمجورد  يحود  البقوا،  أجول مون الحيوة الكائنوا  بوين صوراع ىو 
 ف ق  يك ن المطم    الحد د ن  مت فرة نفسيا الم ارد عمى التنافس يك ن ما عند  يزداد البعض
 المذابوة  الأموح  الموا، أجول مون التربوة سوط  تحو  أ   اليو ا،  الضو ، أجول مون التربوة سوط 
 المختمفوة  الأنو اع رادأفو بوين  كوذلك ال احود النو ع رادأفو بوين التنوافس ينشو    الجذ ر انتشار  مجال
  منيا:  ع امل لعدة  فقا   المنافسة رادالأف قدرة تختمف

 التنوافس أن فعوح   تبوين إذ المسواحة   حودة في النامية المحاصيل بكثافة تتعمق مكانية ع امل -1
 نسبة تزداد حين في  الإنتاجية الفردي النم  إضعاف إلى يؤدي مما الكثافة زيادة مع طردا   يزداد

 .ال فيا 
 فوي بالسورعة صوفتت لتويا   الأنو اع  سويطرة قو ة بمود  تورتبط : بي ل جية م رف ل جية ع امل -2

 غيرىوا ستخضوع لأنيوا لمسويطرة حظوا   الأ فور ىوي السوريع النمو  ذا  فوالأن اع ,المكوان احوتحل
 مثح.  كالتظميل السريع نم ىا  عن الناتجة لمشر ط

عحقة تحد  بين الكائنا  الحية عند انخفاض نسبة  ج د مو رد معوين  مثول الءوذا،   ى لتنافسا  
فوي العوادة  يكو ن التنوافس    . لمحصو ل عمييوا الوبعض أ  المسكن  حي  تبدأ فوي منافسوة بعضويا

بين الكائنا  الحية التي تنتموي إلوى نو ع  احود أقو    أشود بكثيور مون التنوافس بوين الكائنوا  الحيوة 
بينمووا  البي ل جيووة اع مختمفووة  لأن أفووراد النوو ع نفسووو ليووا نفووس المتطمبووا   ا حتياجووا  التابعووة لأنوو

الأحيا، المختمفة في أن اعيا قد   تتشارك في ىذه المتطمبا    لذلك فقد   تتنوافس عموى الشوي، 
 .نفسو

النباتوا  عمووى الع اموول التوي تسوواعد      : بعووض النباتوا  ليووا قودرة تنافسووية عاليوةالقدرة  النافسيدد   
 :في ما بينيا ىي  التنافس

 .الإنبا  السريع  انتظامو تح  ظر ف البيئة القاسية - 1  
 .سرعة نم  البادرا  - 2
 .زيادة عدد الثء ر التنفسية بالأ راق -3 

 .مع جذ ر رئيسية متعمقة بالأرض لتربةامجم ع جذري منتشر  جذ ر ليفية قريبة من سط   - 4
 .الخضري  المجم ع الجذري التي تعطييا فرصة أفضل في التنافس  التف ق  زيادة المجم ع -5



 استزراع اراضي عممي
 )عممي( 

 م. م عبدالله خضير محمد  لتاسعةالمحاضرة ا 

 

3 
 

درجوووة  أخووور مثوول  لنبووا  غيوور مناسوووبة  نبووا البيئووة التنافسووية: قووود تكوو ن الظووور ف البيئووة مناسوووبة ل
 .. PHحم ضة الأرض أ  قم يتيا الو

النباتووا  لوونفس تتنووافس النباتووا  مووع بعضوويا عمووى المووا،  الءووذا،  الضوو ،   قوود يكوو ن التنووافس بووين 
المحصو ل أ  بوين نباتوا  المحصو ل التووي تنمو  معيوا فوي الحقول   ىنوواك حود أمثول لعودد النباتووا  

صوول موون المحصوو ل فووي مسوواحة  حوودة   التووي يمكوون أن تعطووي أفضوول حاصوول   عووادة يوونق  حا
 .النبا  ال احد بزيادة الكثافة

التنووافس موع الكائنووا  الحيوة الأخوور  كممووا ازداد  النباتوا  فووي قودرتيا عموى  نباتوا  المحصو لان 
يصب  بإمكانيا أن تءطي سط  الأرض  فتحج  ض ، الشمس  تتف ق عميوو فوي الحصو ل عموى 
الم اد الأ لية المءذية  الما، من التربة  فكثير من المحاصيل الحقمية مثل القطن  البنجور  السوكر 

ضوري جيود يسواعدىا عموى التنوافس  الذرة الصفرا،  الذرة البيضوا،  عبواد الشومس تمتواز بمجمو ع خ
مع الأعشا  الناميوة. لوذلك فإنيوا تحتواى إلوى تعشوي   عوزق فوي أ ل م سوم النمو  ليسواعد بوادرا  
ىذه المحاصيل عمى النم   تقميل الأضورار  بعود أن تصول مرحموة متقدموة مون النمو  تصوب  قوادرة 

يرة كالحنطوة  الشوعير عمى التنوافس  تتءمو  عموى الأعشوا  الضوارة  أموا محاصويل الحبو   الصوء
لتزيوود موون قابميتيووا عمووى   عتيووا عمووى مسووافا  متقاربووة  بكثافووة عاليووةرا الوورز  فإنووو موون الأفضوول ز 

 . التنافس مع الأعشا   حج  الض ، عنيا  التءم  عمييا

 نافسس الابفنفت مع بعضهف البعض

فوة مون ال سوط المحويط     يتءير اي ن ع من ا ن اع النباتية اثنا، قيامو بالعمميا  الحي ية المختم
تظيووور ىوووذه التءيووورا  عووون طريوووق امتصوووا  الموووا،   المووو اد المعدنيوووة   تمقوووى الضووو ،     افوووراز 
مركبوووا  كيميائيوووة مختمفوووة فوووي ال سوووط المحووويط   ترسووو  بقايوووا النباتوووا  عموووى سوووط  التربوووة   فوووي 

ي ال سوووط داخميوووا     يوووؤثر النبوووا  بشوووكل غيووور مباشووور مووون خوووحل ىوووذه التءيووورا  التوووي يحووودثيا فووو
 :ىي  عين من الت ثيرا  غير المباشرة   المحيط بو عمى النباتا  ا خر      يمكن عادة تمييز ن
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 نبا  عمى اخر من خحل التنافس عمى الما،   الض ،   الم اد المعدنية   غيرىا الت ثير  -1
عددة ا  من خحل الم اد الناتجة عن تحمل تت ثير النبا  عمى آخر من إفراز مركبا  كيميائية م -2

 .  ( Allelopathy )اجزا، النبا  الميتة  ى  ما يسمى 
  يمت  كل نبا  الما،   العناصر المعدنية   ثاني ا كسيد الكارب ن   كما يممك الخ ا  

د من راالمتعددة التي تمكنو من اشباع احتياجاتو من الض ، ان التنافس يحد  عندما يجتمع اف
ن ع ا  ان اع كثيرة من النباتا  تك ن احتياجاتيا من الض ، ا  الما، ا  الم اد المءذية اكثر مما 

   ج د لو في المراحل  يت افر   يعتبر التنافس صفة عامة لجميع المجتمعا  النباتية    
 فة .   التنافس اما ان يك ن بين افراد الن ع ال احد ا  بين افراد ا ن اع المختم ا  لى .

 :  النافسس ب ن اسةار الاوع الواحر
تتنافس افراد الن ع ال احد فيما بينيا خاصة ا  انيا تتشابو في احتياجاتيا الءذائية   
المائية   متطمباتيا من الض ،   يحد  التنافس عندما تك ن كثافة افراد الن ع عالية   

تءمءل الجذ ر   انتشارىا  تك ن ا ختحفا  بينيا من حي  ا رتفاع  امتداد ا  راق
ضئيمة   ىي ما زال  صءيرة   لكن ا ختحف في جميع ىذه الع امل   كذلك في القدرة 
عمى انتاى البذ ر   الثمار تزداد مع ال ق  جرا، التنافس بينيا .   يزداد التنافس بين 

 حة اكبر ( . افراد الن ع كمما كان  اكثر كثافة ) أي كمما كان عدد ا فراد في  حدة المسا
يك ن التنافس اشد بين        تقتصر نتيجة التنافس عمى زيادة عدد ا فراد الميتة ( .

ا ن اع ذا  الص ر المتشابية   كالنباتا  النجيمية   ا  ا شجار منو بين ا ن اع غير 
اد المتشابية    يك ن التنافس في المجتمعا  النباتية المستقرة المءمقة عمى الما،   الم  

 الءذائية   الض ، . 
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 عمليات خدمة التربة  

 -:أولا: الحراثة ولتنعيم والتسوية والالا ت المتعمقة بها

هااي العمميااات التااي ترااره لةاارض ت يلاات مرامااد البااسطر الم اساابت بطاسااطت أن عمميااات خدماات الترباات 
( طالسي تتطفر فيه الظرطف الملالمت  لا بات Soil Aggregateتحطيل التربت الى الشكل المحبب )

البسطر ط ماط الراسطر طسلاك تم يادا لمحعاطل عماى  باتاات سات  ماط ريادا يضامن الحعاطل حاعالا 
 ط طعيت ريدة .عالي 

 -يمكن تقسيم عمميات خدمت التربت اط تحضيرها لمزراعت الى المراحل التاليت :

عمميااات تككياااك التربااات طاثارت اااا حياااث ياااتم تككياااك التربااات طدفااان بقاياااا ال باتاااات المطراااطدة في اااا  -1
سام  ط عارف هاسل العمميات  09-11طتكسير الطبقات العماء في حالت طرطدها طيتراطح العمق مان 

 اثت .بالحر 
عممياات الت عاايم طالاارص طيطمااق عمااى هااسل العممياات با ثااارة الثا طياات طيااتم ب ااسل العممياات تكسااير  -1

الكتااال الترابيااات الكبيااارة الاااى كتااال عاااةيرة بحرااام الحباااطب العاااةيرة طان  لا يتعاااده حرطم اااا حراااطم 
 لضمان مرامد ريدة لا بات البسطر .حبات الحمص مثلا .كسلك يرري رص التربت المكككت 

التسطيت طهي العمميت التي يتم من خلال ا تعديل الارض تعديلا م اسبا بحيث تعبح  عمميت -3
 عمميات الزراعت الميكا يكيت طالري ممك ت .

عمميت التخطيط طالتقسيم طهي عمميت فتح المرطز بال سبت لممحاعيل التي تزرع عمى مرطز  -4
بابعااد تت اساب طدررات اساتطاء مثل القطن طفستق الحقل طيمي سلك تقطيع هسل المرطز طعمال الاطاح 

 الارض ط طع التربت .
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 الحراثة

تتم عمميت تككيك التربت طاثارت ا عن طريق الحراثت . طالحراثت هي عمميت شق طتككيك التربت طاحيا ا 
ممب ا طخمط مكط ات ا المعد يت طالعضطيت طتةيير مطضع ا الافقي اط الراسي الى عمق يت اسب ط طع 

 طالمحعطل السي سيزرع طتتم بطاسطت المحاريث .التربت 

 فوائد الحراثة 

ككك ا فيزداد سطح ا  تيرت لتكطين الحبيبات في ا ت: تزداد ت طيت التربت ع د  تهوية التربة -1
يحتطي هطاء التربت عمى الاطكسرين الضرطري لمت كس اس طالتي تحتطي عمى المسافات البي يت . 

بطظالك ا بدطن الاطكسرين طالتخمص من غاز ثا ي اطكسيد الكاربطن لايمكن لمرسطر ان تقطم 
 ططظالف الرسطر هي امتعاص الماء طالع اعر الاطليت طال قل طالتثبيت .

:  تطرد في التربت كال ات حيت كثيرة م  ا البكتريا التي مد  نمو وتكاثر الكائنات الحية -2
بتثبيت ال ترطرين الرطي الى  طاليت التي تقطم تكطن  افعت اط ضارة طمن بي  ا البكتريا ال افعت ال

مطاد بسيطت بطرطد الاطكسرين حيث تسطب في الماء طيعبح بامكان ال بات امتعاع ا عن 
طريق الرسطر طالاستكادة م  ا في تركيب الةساء في الاطراق طالارزاء الاخره من ال بات طاهم هسل 

 ( ، التي ت مط بعطرة تعايشيه عمى رسطر ال باتات البقطليت .  Rhizobiumالبكتريا الرايزطبيطم )
: تتحطل المطاد المعد يت الى عطرة عالحت للامتعاص لمنموية ر تهيئة العناصر الضرو  -3

من مبل ال بات بعد اكسدت ا بطرطد الاطكسرين بعد الحراثت طت طيت التربت حيث يتحطل الكسكطر 
حديدطز الى الحديديك ، حيث تأخس ال باتات  هسل المطاد الى فطسكات طالكبريت الى كبريتات طال

 من التربت عمى شكل ايط ات بعد سطبا  ا بالماء.
: تزداد  كاسيت الماء في التربت ع د الحراثت طتتطمف سرعت التةمةل زيادة نفاذية الماء  -4

يت اكبر طلمدة التربت عمى عمق الحراثت طبسلك تزداد مابميت التربت عمى الاحتكاظ بالماء بكمداخل 
اططل ، طع د عدم حراثت الارض فان رزءا كبيرا من الماء يسقط عمى الارض غير المكككت 

طي ساب عمى سطح ا حاملا معه حبيبات التربت طما تحطيه من مطاد اطليت طهكسا يحعل تاكل 
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ض . لسا ي عح بان يكطن اترال الحراثت عمطديا عمى اترال ا حدار الار  Soil Erosionلمتربت 
 في الم اطق المطريت .

تساعد الحراثت عمى :  وبقايا المحاصيل بعد حصادهاالقضاء عمى الادغال والحشائش  -5
الشمس طالركاف طب سل الطريقت يمكن القضاء   شعتطتعريض رسطرها   تقطيع  باتات الادغال

عمى كثير من هسل الادغال طخاعت الحطليت م  ا التي تتكاثر بالبسطر فقط .بعد تحمل بقايا 
 ال باتات الى مادة عضطيت في التربت حيث تكطن مادة اطليت يستكاد م  ا ال بات في ال مط .

طالعضاطيت طمعامحات التربات ماع التربات :تعمل الحراثات عماى خماط الاسامدة الكيماطيات التسميد  -6
 فتعبح التربت مترا ست الخعطبت . طبسلك يكطن الا  بات ريد ط مط ال باتات مترا س .

: تعاد عمميات الحراثات الخطاطة الاطلاى لتاطفير مرماد ملالام لمباسطر اس ان العممياات انبات البذذور  -7
مان ا بات ريد طظ طر المختمكت من تزحيف طتةطيت طتمريز طتخطيط طتسطيت تساعد عمى ض

 مطيت . بادرات
: تساعد عمميت تككيك التربت طممب ا عماى متال اعاداد كبيارة مان الحشارات  قتل الآفات الزراعية -8

الزراعيااات الاخاااره طسلاااك عااان طرياااق تقطيع اااا طتعريضااا ا  شاااعت الشااامس طالظااارطف  طالآفاااات
 الرطيت القاسيت الاخره .

 شروط الحراثة الجيدة 
ساطح التربات تتم حراثت الارض باستعمال المحاريث الم اسبت يراب ع اد الحراثات ان يكاطن  -1

طيمكاان معرفاات سلااك عاان طريااق حكاار الترباات ماان  رافااا طباط  ااا لاياازال يحااتكظ باابعض الرططباات .
مطامااع م اساابت طبعمااق الحراثاات فااي الحقاال طاخااس  ماااسج م  ااا طفرك ااا بااين اعااابع اليااد فاااسا كا اات 

كتااات اي ان  لا تكاااطن طي يااات تاااتعرن طلا رافااات عااامبت تتحاااطل الاااى سرات ع اااد التربااات سااا مت الت
 السحق فع دلس يكطن الطمت م اسب لمحراثت .

  .يرب ان تكطن الحراثت في خططط مستقيمت متلاعقت بحيث لاتترك ارزاء بدطن حراثت -1
يرااب مباال ارااراء الحراثاات ت ظيااف الارض ماان  باتااات الادغااال الكبياارة طبقايااا المحاعاايل   -3

 لان طرطدها يعطل سير المحراث . 
يجب عند اجراء اكثر من حراثة ان تكون الحراثة الثانية عموديةة علةا الحراثةة اىولةا  -4

 وهذا يساعد علا تفكيك كافة اجزاء التربة .
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لكي  Hard panلأخرى حتا ى تتكون طبقة صماء الحراثة من سنة يجب تغيير عمق   -5

 ى تقل نفاذية الماء وتمنع انتشار المجموع الجذري .

يجةةب تنمةةيم عمةةق الحراثةةة بصةةورة مناسةةبة لحالةةة اىرو واىلةةة والمحصةةول المةةراد  -6

 خدمته .

 

  كيفية التعرف على عيوب الحراثة

حرثت وهي رطبة وقد اذا مهرت ادغال  بسرعة بعد الحراثة دل ذلك علا ان اىرو  -1

 تركت بها قطع بدون حراثة.

اذا وجد بالأرو كتل ترابية صلبة كبيرة دل ذلك علا ان الحراثة لةم تةتم وان الرطوبةة  -2

 كانت غير مناسبة . كما يدل ذلك علا ان المسافات بين خطوط المحراث كانت واسعة .

خطةوط الحراثةة مةع اذا كان توجيه الحراثة غير منةتمم دل ذلةك علةا وجةود تعةر  فةي  -3

 وجود مسافات بدون حراثة .

في اجزاء الحقل المختلفةة دل ذلةك علةا عةدم انتمةام اذا لم تكن اعماق الحراثة متساوية  -4

 الحراثة . 

قد تكون هنةاك بقةع غيةر محروثةة فةي بدايةة ونهايةة الخطةوط  حتةا وان كانةت الحراثةة  -5

 ته .نهاي متجانسة وعليه يجب اىبتداء بالحراثة من اول الحقل الا

 عمق الحراثة 

 -يختمف عمق الحراثت حسب العطامل المختمكت م  ا :
بطبيعت ااا طل ااسا تحاارث حرثااا :التاارب الرممياات تكااطن متسااعت المساااميت  نذذوا التربذذة -1

سطحيا كما ان الحراثت لا تعمق في الترب الممحيات طالقمطيات طسلاك لتلافاي رفاع الامالاح 
 الى سطح التربت .

: تحتاج الارض حسب  طع المحعطل الى تعميق الحراثات بحياث نوا المحصول  -1
سام كماا فاي حالات القعاب  35-39تعل الطبقت المحرطثات م اه الاى عماق يتاراطح مان 

ساام كمااا فااي القطاان ، فااي حااين ان بعااض المحاعاايل ترااطد  15السااكري اط الااى عمااق 
كمااا فااي ساام  11مااع الحراثاات السااطحيت المتق اات طالتااي لا يزيااد غااطر المحااراث في ااا عاان 

ساااام  11 -15الح طاااات طالشااااعير . امااااا بقياااات المحاعاااايل فاااالا يزيااااد عمااااق حرث ااااا عاااان 
 كالبرسيم طالباملاء .

: تحتاااج الاراضااي التااي تكسااطها الحشااالش  وجذذود الحشذذائش وبقايذذا المحاصذذيل  -3
 طالادغال الحطليت الى تعميق الحراثت مدر المستطاع .
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 عدد مرات الحراثة :
عمى  طع تمك الارض طالمحعطل المراد زراعته فمثلا تحرث يتطمف عدد مرات الحراثت 

الارض الطي ياات اكثاار ماان ماارة حتااى تتكتاات تكتتااا رياادا طيتكااطن ب اااء ريااد لمترباات . كمااا 
  تكرر الحراثات في الاراضي المزرطعت بمحاعيل معمرة .


