
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1

أمراض النبات العملي
الامحاضرة الاولى

مختبر أم ارض النبات
إوعداد يعد مختب ارت أم ارض النبات المختبر الرئيسي في جميع المؤسسات التعليمية او البحثية التي تهتم بأم ارض النبات  
هذا المختبر من أولويات العمل لد ارسة أم ارض النبات بهدف تحديد المسببات المرضية والتعرف عليها ومن المهم أن

تخصص بناية للمختبر بمساحة كافية والتصميم المناسب الذي بلئم العمل بشكل مريح لتنفيذ التجارب وللتدريس ويؤثث
بأعداد كافية من "الطاولت المختبرية" Benches المزودة "بمnاhس" Sinks والتي تستخدم لوضع الجهزة والمعدات

المختبرية  عليها ولتنفيذ التجارب ويزوّ د المختبر بشبكة ماء صافي مع نظام  إنارة جيدة وأنظمة للتدفئة والتبريد
مختبر أم ارض النبات والسلمة فيه

يتطلب العمل في مختبر أم ارض النبات د ارية كافية بمحتوياته ومعداته ونوعية المواد المتداولة فيه وأسلوب التعامل مها بما
يضمن سلمة العاملين

• ارتداء المعطف النظيف قبل الدخول للمختبر ويجب غلق المعطف.
• الحضور إلى المختبر في موعد الدرس

• عدم الكل والشرب أو جلب الغ ارض الشخصية داخل المعمل
• النتباه لشرح التجارب المختبرية وتنفيذها بدقة

• تنظيف hاولة العمل Bench بالمطهر المناسب قبل وبعد العمل.
• يجب إبلغ المشرف على المختبر في حال تلوث أو انسكاب أي مادة او كسر أي أداة زجاجية

• عدم حمل العينات أو الم ازرع الميكروبية خارج المختبر
• كتابة جميع البيانات التوضيحية على كل عينة
• الحرص على نظافة وسلمة الجهزة والمعدات

• غسل اليدين جيدا بالماء والصابون قبل مnادرة المختبر يجب التعامل مع جميع المواد الكيميائية بحذر والتعامل
معها حسب توصيات الصانعين

• عدم لمس العينين أو استخدام الفم أثناء العمل داخل المختبر
• كافة أدوات المختبر المستخدمة من أنابيب وماصات وش ارئح وماصات توضع في الواني الخاصة بها لحين تنظيفها

• تلقح م ازرع الحياء الدقيقة الخطرة داخل الكابينة الواقية Safety cabinet مع ارتداء القفا ازت الواقية
• في حالة استخدام القفا ازت الواقية يجب عدم لمس كافة محتويات المختبر حتى ل تتلوث

• العينات والم ازرع الملقحة والقفا ازت الملوثة الم ارد التخلص منها توضع في النية المحددة لذلك حتى يتم تعقيمها
والتخلص منها بالطرق الصحيحة المناسبة

• غسل اليدين جيدا بالماء والصابون قبل مnادرة المختبر يجب التعامل مع جميع المواد الكيميائية بحذر والتعامل معها
حسب توصيات الصانعين



أمراض النبات العملي 
عدم لمس العينين او استخدام الفم أثناء العمل داخل المختبر•
  او البرة الناقلة قبل وبعد الستعمالLoopتحرق ابرة التلقيح •
 يجب صيانته والتعامل معه بدقة, ويجب تنظيف العدسات وازالة اثار زيت السيدر وعدم ترMicroscopecالمجهر •

 الشريحة على المجهر وغلق المجهر بعد النتهاء من الفحص
 عدم رمي المواد التالفة والوساخ في حوض الnسيل•
 الحرص على اhفاء اللهب بعد النتهاء من العمل•

يتبع التيحال وقوع مزارع ميكروبية حية, 
 ر المشرف بأسرع وقتااخب•
 ضع منشفة ورقية  او قطعة قطن فوق المادة المسكوبةو •
 سكب مادة مطهرة بكمية وافرة فوقها•
 دقيقة وضعيها في الوعاء المخصص15رفع المنشفة او القطن بعد  •

الجهزة والمعدات المستعملة في أمراض النبات

Incubator  الحاضنة

وهي جهاز يمكن التحكم من خلله بدرجة الحارة المطلوبة لتمنية المسببات المرضية وحضنها لفترة محدودة عند درجة
 سيليزية  للفطريات المسببة لمراض النبات ومن المفضل استخدام حاضنات توفر2 ± 25حرارة ثابتة وغالبا ماتكون 

مدى حراري واسع لتوفير درجات الحرارة اللزمة للدراسات الخاصة بتحديد المدى الحاري الملئم لنمو المسببات المرضية
المختلفة .

 

اسم الجهاز
 غرفة الزرع ذات الجو المعقمLaminar air flow cabinet

المعقامAutoclave

 حاضنةIncubator

 حاضنة مبردةCooled  incubator

    جهاز تقطيرDistilator
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أمراض النبات العملي 
 فرن كهربائيOven

 يسي ذو سطح ساخنhناnرجّاج مMagnetic stirrer , hot plate

 هزّاز منضديShaker

مقياس الدالة الحامضيةpH meter

جهاز انتباذ منضديBench top centrifuge                      

 حمام مائيWater bath

حمام زيتيOil bath

 جهاز المطياف بالشعة فوق البنفسجيةU.V. Spectrophotometer

 مجاهر ضوئيةMicroscopes

 مجاهر بسيطةBinoculars

 مشراح فائقUltra microtome

 مجهر ضوئي مزود بكاميرا رقميةMicroscope with digital camera

 خلط كهربائيBlender

 ثلجةRefrigerator

 مجمدةDeep freezer

 ميزان حساس كهربائيBalance

 محارير زئبقيةThermometers

 عدسات تكبير يدويةLenses

 هاونات ومدقات خزفية مختلفة الحجامMortar & pistils

ماصات دقيقة بأحجام مختلفةMicropipette

 ثاقبة فلينCork borer

 مرشحات دقيقةMillipore filters

 ورق ترشيح بحجوم مختلفةFilter papers

 غشاء البارافلمPara film
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أمراض النبات العملي 
): أنواع الزجاجيات المستخدمة في مختبر الفايروسات2-1الجدول(

السم النكليزيأنواع الزجاجيات المختبرية
 Flasksدوارق بأحجام مختلفة 

 Bakersبيكرات بأحجام مختلفة 

 Petri dishesأhباق بتري زجاجية وبلستيكية بأقطار مختلفة 

 Cylindersاسطوانات زجاجية بأحجام مختلفة 

 Funnelsأقماع زجاجية وخزفية بأحجام مختلفة 

 Pipettesماصات بأحجام مختلفة 

 Desiccatorsمجففات بأحجام مختلفة 

 Erlenmeyer flasksدوارق ايرلنماير بأحجام مختلفة 

 Test tubesأنابيب اختبار زجاجية وبلستيكية 

 Glass rodsقضبان زجاجية 

)، والتي يجب أن3-1يجهز المختبر بأنواع المواد الكيمائية اللزمة لنجاز التجارب الفايروسية والمبينة في الجدول (
تحفظ في ظروف خزن ملئمة وفي عبواتها الصلية التي عبئت بها من قبل الشركات المنتجة لوجود الملصقات التي تضم
المعلومات الهامة عن المادة والتي تشمل رمزها الكيماوي ووزنها الجزيئي وظروف خزنها ومدة صلحيتها ومخاhر استعمالها،

وهي معلومات هامة ستفقد أن خزنت المواد في عبوات عادية بديلة.
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أمراض النبات العملي 
): أهم الكيماويات المستعملة في مختبر الفايروسات3-1الجدول (

السم النكليزيالرمز الكيماوياسم المادة
%99اليثانول المطلق 
  C2H5OHEthanol%70واليثانول المخفف 

2COAcetone (propanone )(CH3)السيتون

 Na2SO4Sodium sulphite anhydrousكبريتيت الصوديوم اللمائية

ثايوكليكوليت الصوديوم
(ميركابتوخلت الصوديوم)

HSCH2-
COONa

Sodium thioglycollate 
(sodium mercapto –
acetate )

NaOCL%6هايبوكلورايت الصوديوم
Sodium
hypochlorite 

Na3PO4Trisodium phosphate (TSP)الفوسفات ثلثي الصوديوم

Tween 20-80 80 و20التوين 

فوسفات البوتاسيوم
KH2PO4ثنائية الهيدروجين

Potassium 
dihydrogen  
Orthophosphate 

الفوسفات ثنائية الصوديوم
أحادية الهيدروجين

Na2HPO4Disodium  hydrogen 
Orthophosohate

الفوسفات ثنائية المونيوم
أحادية الهيدروجين

(NH4)2HPO 4Diammonium  hydrogen 
orthophosphate 

هيدروكسيد الصوديوم
NaOH(حبيبات )

Sodium  hydroxide
(pellets) 

حامض الهيدروكلوريك
 )36%(HClHydrochloric  acid 

 H2O2Hydrogen  peroxideفوق اوكسيد الهيدروجين

مادة كربوهيدراتية مسحوق الكار
معقدة

Agar- powder
(Agar -Agar, Nobel-Agar) 
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أمراض النبات العملي 
يجب التخلص من كافة الكيمياويات التي انتهت مدة صلحيتها بطريقة أمينة وأفضل الطرق هي ردمها في حفر
عميقة في الرض بعيدا عن المناhق الزراعية ومصادر المياه كيل تؤثر على البيئة وصحة النسان والحيوان والنبات و
تحذير العاملين عند استعمال المواد الكيماوية السامة والخطرة لخذ الحتياhات اللزمة عند التعامل معها، مع النتباه إلى

العلمات والرموز الدولية الدالة على خطورة المواد الكيماوية والمبينة على الملصقات المثبتة على العبوات.

هي عملية قتل أو إزالة الكائنات الية الهرية من الوسط الراد تعقيمه :STERILIZATION  التعقيم 

ويمكن أجراء عملية التعقيم بعدة hرق تتبع أحد السس التالية
    PHYSICAL METHODSة    ــــــ-التعقيم بالطرق الفزياوي1
     CHEMICAL   MEHODSميائيةي -التعقيم بالطرق الك2  

اول      العوامل الفزياوية   استخدام الحرارة   استخدام الترشيح   استخدام الشعاع
فوق الحـد العلــى  استخدام الحرارة :آن لكل كائن حي درجة حرارة مثلى وصnرى وعظمى للنمو وعند زيادة درجة الحرارة 

ـــــبيط للكـــــائن المجهـــــري وقـــــد تســـــمى هـــــذه يمـــــوت الكـــــائن المجهـــــري وعنـــــد انخفاضـــــها دون الحـــــد الدنـــــى يحصـــــل تث
العمليـــة( الحفـــــظ)وهذه الطريقـــة هـــي المفضـــلة علـــى غيرهـــا إل فـــي حالـــة وجـــود مـــا يمنـــع اســـتعمالها ويمكـــن اســـتخدمها

بطريقتين أساسيتين 
  الحرارة الرhبة ب-الحرارة الجافة أ -  

وهناc عوامل محددة منهــا أن.الحرارة الجافة تقتل الحرارة الجافة الكائن المجهري من خلل أكسدة المكونات الكيمائية  للخلية
الحرارة العالية المستخدمة قد تكون ضارة للمواد المراد تعقيمها ويمكن استخدام الحرارة الجافة بعدة hرق ومنها

الحرق وتستخدم هذه الطريقة في تعقيم ابر التلقيح في المختبر حيــث تعــرض  إلــى أللهــب المباشــر لمصــباح (بنــزن) إلــى درجــة
الحمرار ويراعى عند استخدام هذه الطريقة أن يتم الحرق في المنطقة الباردة من ألهب لمنع تطاير الحياء المجهرية

التلهي**ب الكح**ول وتس*تخدم ه**ذه الطريق*ة  لتعقي*م اللق**ط والش*ارط والقص*ات حي*ث تغم**ر الداة ف الكح**ول الثيل**ي تركي**ز ث تع*رض إل أتله**ب الباش**ر فيح**تق الكح**ول ونتيج*ة ذل**ك ترتف*ع ال*رارة بش**كل ك**بي وتت*م
عملية التعقيم.

س*اعة ويت*م حس*اب وق**ت التعقي*م3-2 ول*دة  180-160أفران الواء الساخن حيث تستخدم  أفران تعمل بلكهربء أو الغاز لتعقيم الزجاجيات الختلفة (اطباق بتي,الاصات,الدوارق)وتكون درج**ة ح*رارة التعقي*م  
عندما تصل درجة الرارة الد الطلوب

التعقيم بلرارة الرطبة: وهي م*ن اك*ثر الط*رق فعالي*ة ف قت*ل الحي*اء الهري*ة وه**ي ك*ذلك أك*ثر فعالي*ة م*ن ال*رارة الاف*ة وه**ي تقت*ل الك*ائن اله*ري م*ن خلل ت*ثي ال*بوتي الل**وي ويس*تخدم ال*رارة الرطب*ة بع*دة ط*رق
ومنها

البســترة ســميت بــذلك نســبة إلــى لــويس باســتور الــذي اكتشــف إن التســخين البســيط عنــد درجــة حــرارة  يمنــع فســاد النبيــذ والــبيرة
 . ولمدة عدة دقائق60وتستخدم اليوم بشكل واسع لتعقيم الحليب حيث يسخن لدرجة حرارة 

وتســتخدم هـذه الطريــق بشــكل واسـع لتعقيــم المقصــات والمشــارط  ..الـخ .أن الـوقت اللزم للتعقيــم ربمــا يكـون أجـزاء لnليان ا
الثانية وهذا وقت كافي لقتل الخليا الخضرية  ولكن هناc تحفضات كونها ل تقتل الhوار البوغية

 م100 م) تســـتخدم هـــذه الطريقـــة لتعقيـــم  الوســـاط الزرعيـــة الـــتي تتحطـــم عنـــد درجـــة حـــرارة اعلـــي مـــن 100التبخيـــر عنـــد (
وســتخدم لهــذا الnــرض جهــاز يســمى المبخــرة وهــي  عبــارة عــن صــندوق معــدني يحتــوي خــزان للميــاه ومصــدر حــراري ورفــوف
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أمراض النبات العملي 
م100   أيــام علــى3للمــواد المــراد تعقيمهــا أن  اضــمن hريقــة فــي اســتخدام المبخــرة هــي التعقيــم المتنــاوب وهـو تبخيــر لمــدة  
ســاعة يتــم إنبــات24ففي اليوم الول تقتل الخليا الخضرية وعند ترc الوسط الزرعي في الحاضــنة عنــد حــرارة الnرفــة   لمــدة 

الطور البوغي الذي يقتل في تبخير اليوم الثاني أما تبخير اليوم الثالث فهو إجراء وقائي
التعقيم بلبخار تت الضغط :وهي أكثر الطرق العتمدة للتعقيم حيث إن البخار ت**ت الض**غط يول**د  ح**رارة أعل**ى م**ن تل**ك الص**لة عن**د الغلي**ان إض**افة

إل التسخي السرع والنفاذية العلى للحرارة الرطبة
  وهــو عبــارة عــن وعــاء مــن الصــلب الســميك ولــه غطــاء محكــم ومــزودAUTOCLAVEوالجهــاز المســتخدم هــو جهــاز   

بحوض للماء ومصدر حراري ومقياس للحرارة ومقياس للضnط وصمام تهوية وعند التعقيم يتم مراعاة التي 
-أن يكون مستوى لماء في الجهاز عند الحد المطلوب1
-يترc صمام التهوية مفتوح إلى حين خروج البخار من فتحة صمام التهوية2
   1,5   والضnط  120-يتم حساب مدة التعقيم عندما تصل الحرارة إلى 3
بعد انتهاء فترة التعقيم ل يفتح الجهاز البعد آن ينخفض الضnط داخل الجهاز إلى الضnط الجوي العتيادي حيث يفتح4-

صمام التهوية أول ثم يفتح غطاء الجهاز وذلك لتجنب الnليان المفاجئ للسوائل 
  تتم الستفادة من التأثي الضار لبعض أنواع الشعة ف عملية التعقيم وهناك نوعي من الشعة الت تستخدم ف التعقيمRADIATIONالشعاع

الشعةالوينة مثل الشعة السينية  وأشعة كاما وسيت بذا السم لنا تتلك طاقة  كافية لسحب اللكتون بعيدا عن الزيئات وجعلها مؤينة إضافة إل خلق جذور حرة والت تسبب أنواع متلفة من التحطي**م للخلي1
  وهي قاتلة لميع أنواع الياة إضافة إل قابليتها العالية للخ**تاق ول**ذا تس*تخدم عل**ى نط*اق واس*ع ف التعقي**م التج*اري60إن أشعة كاما هي الكثر استخداما ف هذا الال ويتم الصول عليها من نظي الكوبلت 

للمواد الطبية والصيدلنية والغذائية ويسمى هذا التعقيم  بلتعقيم البارد وذلك لعدم ارتفاع درجة حرارة الواد العقمة  ولذا تستخدم ف تعقيم  الواد الساسة للحرارة  

الشعة غي الؤينة:وهي تتلك طاقة اقل م**ن الش**عة الوين**ة بي**ث ل يكنه**ا  تين الركب**ات ألن**ا تنش**ط أللكتونت وترف**ع م**ن مس**توى طاقته**ا ومث**ال2
ننوميت260  ننوميت وأقوى طول موجي قاتل هو390-150على ذلك الشعة فوق البنفسجية ف الطول الوجي 

  الذي يحصل فيـه اغلـب التحطيــم  ممــا يـوديD N Aإن تأثيرها القاتل يأتي من خلل امتصاصها من الخلية وخصوصا 
وتصنيع البروتين الخلويDNAإلى حدوث hفرات مميتة أثناء استنساخ 

ول تمتلك هذه الشعة قابلية لختراق الماد ولهذا تستخدم في التعقيــم الســطحي للمختــبرات وصـالت العمليـات وغــرف مصــانع
  0الدوية وألبان 

 :تس**تخدم ه**ذه الطريق**ة ف تعقي**م ال**واد ال**ت ل يك**ن تعقيمه**ا بلطرق العتيادي**ة وخصوص**ا الس**وائل الياتي**ة ( إنزي**اتFILTERATIONالتشيح
مضادات حيوية  فيتامينات …ال)  إضافة إل الواء ومن هذه الرشحات

-مرشحات الخزف الدياتومي   ومنها مرشح بيركفياد1
-مرشحات الخزف غير المزجج ومنها مرشح تشامبرلند2
-مرشحات السبست ومنها مرشح زايتس 3
-المرشحات الnشائية ومنها مرشح استرات السيليلوز4

إن عملية الترشيح ل تعتمد على أقطار ثقوب المرشح والتي تتراوح وبين  مايكرون  إلــى عــدة مايكرونــات  بــل علــى حــدوث
نوع من التجاذب الكهروستاتيكي بين المرشــح والكـائن المجهــري  ممــا يــودي إلــى حجــز الكــائن المجهــري ومعظــم المرشــحات

7



تشخيص المرض النباتي 
أهمية تشخيص المرض النباتي 

تعد عملية التشخيص هي الساس الذي تعتمد عليه مكافحة المرض خاصة إذا تطلب المر علجا كيماويا
متاحا لهذا المرض وعلي ذلك فإن دقة التشخيص و سرعته أيضا سيكون لها بالغ الثر في محاصرة الحالة

ومنع أو تقليل الخسارة القتصادية علي عكس ذلك فإن التشخيص الخاطئ سيؤدي إلى عدم فعالية
الجراءات المتخذة و هذا يعني تفاقم المشكلة من ناحية و إلى مزيد من الخسائر من ناحية أخرى .

وتتضمن عملية التشخيص ما يأتي : 

- دراسة المرض في الحقل :1
وعند إجراء دراسة أو تشخيص المرض حقليا ، لبد من الهتمام بمعرفة النقاط التية:

- معرفة وتسZجيل أعZراض الصZابة فZي الحقZل سZواء كZانت علZى المجمZوع الخضZZري أو الجZZذري أو كلهمZZا1
ومقارنتها بالنباتات السليمة.

- معرفة تاريخ ظهور الصابة.2
- مدى انتشار المرض في الحقل.3
- تحديد نوع التربة والمحاصيل السابقة.4
- هل سبق ظهور المرض في نفس المكان من الحقل.5
- هل تقتصر الصابة على صنف واحد دون آخر أم انه عام النتشار.6
 ومقدار الخسائر الناجمة عنها.Severity- معرفة شدة الصابة 7
- معرفة المعZاملت الزراعيZZة والكيميائية.قZZZد يسZاعد وجZود  العZراض والظZZروف البيئيZة المختلفZة فZZي الحقZل8

والZZتي تحيZZط النبZZات ، علZZى التعZZرف علZZى المZZرض ، غيZZر أن ذلZZك ل يعتZZبر كافيZZا لتحديZZد المZZرض بسZZبب أن
كثيرا من المراض ذات أعراض متشابهة ، وهذا يجعل الدراسة المختبرية ضرورة حتمية

أدوات التشخيص الحقلي 
آلة التصوير يمكنها تقريب الصور . .1
عدسة يدوية  لفحص  العراض و العلمات بدقه . .2
سكين صغيرة  لشق النبات إذا تطلب البحث عن علمات داخليه . .3
مقص تقليم  لقص أفرع الشجار و فحصها بدقه أو أخذ عينة منها . .4
أكياس ورقية و أخرى من البولي إثيلين لخذ عينات نباتية أو عينات من التربة إلى المعمل إذا لزم المر . .5
بطاقات تدوين بيانات و أقلم للكتابة على أكياس البولى إيثيلين . .6
بطاقات بيانات تشخيص مرض لجمع كافة البيانات التي يستعين بها في التشخيص . .7
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 خطوات التشخيص الحقلي  
أول : ملحظة توزيع المرض في الحقل 

تؤدي طريقة توزيع المرض في الحقل إلى ترجيح الحتمال تجاه ممرض ما  أو مجموعة معينة من
الممرضات .من المثلة على ذلك : 

-ظهور أعراض بطريقة عشوائية علي نباتات بالحقل يرجع أن الحالة راجعة إلى أحد الفطريات المحمولة1
بالهواء . 

-ظهور أعراض علي جميع نباتات الحقل يرجع أن الحالة راجعة إلى أحد  العوامل الغير حيه في التربة2
،كنقص العناصر ،أو في الجو كتأثير ملوثات الهواء.   

-ظهور الحالة كبقع متناثرة في الحقل يرجع أن الحالة راجعه إلى أحد الممرضات المحمولة بالتربة  مثل3
أمراض عفن الجذور و الذبول الوعائى .ويلحظ ما إذا كان هناك علقة بين توزيع الحالة و طبوغرافية

الحقل . 
-ظهور الحالة على حافة الحقل يرجح أنها راجعة إلى ممرض محمول بالحشرات  4 

ثانيا:ملحظة توزيع  العراض على النبات 
تختلف توزيع  العراض على النبات باختلف العامل الممرض و أحينا تبعا للظروف البيئية فى حالة

الممرض الواحد . فهناك ممرضات تتميز بأنها تحدث الصابة فى الوراق الحديثة و هناك ممرضات تحدث
الصابة فى الوراق الكبيرة ، وربما يكون تفضيل بعض الممرضات للوراق السفلى راجع إلى أنها تحتاج إلى

رطوبة مرتفعة تكون أكثر توفرا فى الجزء السفلى من النبات ، قرب سطح التربة  . 
ثالثا  فحص  العراض و العلمات بدقة علي النبات 

  على المشخص أن يكون على دراية تامة بالحالة الطبيعية للنبات و المظهر العام للنمو فى مثل هذا العمر
و تحت مثل تلك الظروف حتى يمكنه أنه يضع يده على الخلل الحادث فى النمو .  و عليه أن يقوم

بفحص  العراض بدقة علي نباتات مختلفة  يبدو عليها درجات متفاوتة من التأثير و علية فحص العلمات
المرضية بدقة  ، و عليه أن يستعين بعدسة إذا لزم المر عند فحص  العراض و العلمات  .كما يجب
عليه أن يصنف تلك  العراض تبعا لنوع العمليات الحيوية التى حدث بها خلل فى النبات ، فكل نوع من

أنواع الخلل يشير إلى الرتباط بنوعية معينة من الممرضات ، 
مميزات العينة الجيدة : 

يجب أن تتضمن عينة النباتات المصابة  نباتات كاملة فى حالة النباتات الحولية والشتلت وأن تتضمن - 1
فروعا وأجزاء من الجذور فى حالة الشجار . 

 - يجب حفر التربة للحصول على الجذور سليمة لن جذب النبات يؤدى إلى تمزيق الجذور . 2
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 نباتات تعبر عن درجات مختلفة من  العراض  . 6 -  يجب أن تتضمن العينة ما ل يقل عن 3
- يوضع كل نبات مصاب فى كيس ورقى وتوضع نباتات العينة مجتمعة فى كيس من البولى إثيلين . 4
-  تجمع عينات النباتات المصابة فى الصباح و يجب أن تصل  فيما ل يزيد عن أربعة ساعات حتى ل5

تتدهور فتصبح غير صالحة لعمال الفحص و فى حالة نقل العينة من مسافة بعيدة  أو فى الجو الحار
تنقل العينة داخل صندوق مبرد . 

-  يجب تجنب تلويث المجموع الخضري للنبات بحبيبات التربة ،أما الجذور فتغسل بحرص لزالة حبيبات6 
. التربة من على سطحها مع تجنب كشط سطح الجذر أثناء الغسيل فتزيل جزءا هاما لعملية التشخيص

 – دراسة المرض في المخت–ر2
:لدراسة وتشخيص الحالة المرضية لنبات معين ، في حالة تعذر تشخيص المرض حقليا ، يراعى اخذ نماذج

مرضية من الحقل وجلبها الى المختبر ، مع الخذ بالعتبار النقاط التية عند ذلك 
- يفضZZل اخZZذ نباتZZات كاملZZة أو أجZZزاء نباتيZZة تظهZZر عليهZZا  العZZراض المرضZZية، وتؤخZZذ فZZي نفZZس الZZوقت1:

نباتات سليمة من اجل المقارنة.
- يفضل اخذ النموذج النباتي الكامل مع جزء مZن التربZZة ويوضZZع فZZي كيZZس مZن البلسZZتك حZتى ل يتعZZرض2

للجفاف أثناء النقل.
- يفضZZل إجZZراء الفحZZص المختZZبري للعينZZة او النمZZوذج النبZZاتي المصZZاب حZZال وصZZوله الZZى المختZZبر، أو أن3

يحفظ في الثلجة لحين الفحص. 

عزل الكائنات المس–بة للمراض
Isolation of Disease - Causing  Organisms

 يتطلZZب تشZZخيص مZZرض معيZZن التعZZرف علZZى العامZZل المسZZبب للمZZرض عZZن طريZZق إجZZراء عمليZZة العZZزل وهZZي
خطوة تسبق عملية التشخيص، يتم فيها أخذ عينات من المسبب المرضي، بطريقZZة تتلءم مZZع خصZZائص كZZل

مسبب مرضي ومع طرق الصابة ومع الجزاء النباتية التي ينمو عليها 
 من المعلوم أنه ليس كل العوامل الممرضة هي عوامل حيوية ، كما أنه ليس كل العوامل الحيوية يمكن   

) وكثير من الفطريات مثلMLOعزلها على وسط غذائي . فالفيروسات والكائنات الشبيهة بالميكوبلزما ل
فطريات البياض الدقيقى والصداء ل تنمو على البيئات الغذائية المعتادة ، ولكنها تنتج تراكيب ثمرية على

العوائل المصابة ، حيث يمكن التعZرف عليها بالتشخيص المباشر . ويقتصر عزل الكائنات المسببة للمراض
على كل من الفطريات والبكتيريا الختيارية التطفل .

 وهناك بعض الحقائق المهمة يجب أخذها في العتبار قبل الشروع في عملية العزل منها 
-قد يكون المسبب داخل الجزء المصاب قد ل يكون قد أنتج تراكيب ثمرية أو نموات واضحة.1
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 فقد يكون المسبب ما يزال في النسجةnecrotic  type- وإذا كانت  العراض من نوع موت الخليا 2
الميتة مختلطا بكثير من المترممات ، لن الخليا التي تمZوت بفعل العامل المسبب الرئيسي سرعان ما

تستعمر بكائنات غير ممرضة مختلفة . والتفريق بين المسبب الرئيسي والمترممات أمر ضروري . لذلك -
يجب استبعاد النسجة الميتة لن المسبب المرضى يكون في الغالب في النسجة النتقالية بين النسجة

السليمة والنسجة الميتة 
-هناك أيضا الكثير من الملوثات السطحية والتي يمكن أن تتواجد على هذه النسجة النتقالية ولهذا يعد3

من الضروري جدا إتباع التعقيم السطحي للنسجة التي سيتم العزل منها كذلك يجب العزل من النسجة
حديثة القطع من النبات لن معظم الجزاء المصابة تجتاحها المترممات فور قطعها من النبات .

كالذبول أو تلك التي تنتج  necrotic symptom-المسببات المرضية التي تنتج أعراض موت الخليا 4
أعراض عدم موت الخليا كالتضخمات والتدرنات على الفرع والسيقان قZد يكون  المسبب المرضى في

الجذور وهو بعيد تماما عن منطقة العرض المرضى 
- الختيار الصحيح لمنطقة العزل والتعقيم السطحي السليم ينتج مزارع شبه نقية من المسبب المرضى5

الذي له القدرة على النمو في المزارع الصناعية .

طرق عزل وإنماء المس–بات المرضية
العزل من أجزاء نباتية 

ويشمل ذلك الوراق والسيقان والجذر والبذور والثمار ويتم العزل كما يأتي 
-يتZZم غسZZل هZZذه الجZZزاء فZZي المZZاء الجZZاري للتخلZZص مZZن التربZZة العالقZZة وتكZZون مZZدة الغسZZل مZZن بضZZع دقZZائق1

 ساعة للجذور2-1للجزاء الهوائية إلى 
سم .1- تقطع الجزاء إلى قطع منتظمة الحجم ل تتجاوز أبعادها 2
 دقZZائق حسZZب نZZوع5الZZى 3 -تعقZZم هZZذه الجZZزاء سZZطحيا بواسZZطة الكحZZول أو هZZايبوكلورات الصZZوديوم لمZZدة 3

الجزء النباتي 
 -تغسل بالماء المقطر لزالة اثر المعقم4
 المضZZافPDA إلZZى أجZZزاء إلZZى أطبZZاق بZZتري مسZبقة الصZب تحتZZوي علZZى الوسZZط 4 -تنقل الجZZزاء بواقZZع 5

 ملغم / لتر .100اليه المضاد الحيوي ستربتومايسين بمعدل 
 ساعة للكشف عن أي نمو فطري 48  وتراقب الطباق بعد 2 ± 25 -تحضن الطباق في درجة حرارة 6

: Isolation from Soil العزل من التربة 
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 أ - العZZزل المباشZZر : تؤخZZذ أجZZزاء صZZغيرة مZZن التربZZة الزراعيZZة عشZZوائيا وتZZوزع علZZى أطبZZاق بZZتري تحZZوي علZZى
 وتراقZZZZZZب لحيZZZZZن ظهZZZZZZورͦ م2±27 ثZZZZZم توضZZZZZZع فZZZZZZي الحاضZZZZZنة تحZZZZZZت درجZZZZZة حZZZZZZرارة PDAالوسZZZZZZط الغZZZZZذائي 

المستعمرات . 
ب - العزل بطريقة التخافيف لالطباق المصبوبة) 

 -تنخل لتغربل) كمية من تربة الحقل بمنخل دقيق للتخلص من الشوائب العالقة بها.1-
 مZZل مZZن90 غZZرام مZZن التربZZة أعله وتوضZZع فZZي وعZZاء بسZZعة لZZتر ثZZم يضZZاف اليهZZا 10 -تؤخZZذ عينZZة بZZوزن 2

 .1/10الماء المعقم ،وتخلط التربة بالماء جيدا ، للحصول على تخفيف  بنسبة 
 مليلZZتر مZZن المZZاء للحصZZول علZZى9 مليلZZتر مZZن المعلZZق بواسZZطة ماصZZة إلZZى انبوبZZة تحZZوي علZZى 1 -ينقZZل 3

 1/100تخفيف  بنسبة 
 مليلتر من الماء المعقم للحصول على محلول مخفZZف9 مليلتر من المعلق الخير ويضاف الى 1 - يؤخذ 4

1/1000بنسبة 
 .......الخ1/10000 -وباستمرار هذا العمل نستطيع الحصول على تخفيف بنسبة 5 
 إلZZZى طبZZZق زجZZZاجي يحZZZوي علZZZى بيئZZZة اكZZZار الدكسZZZتروز1/100- ينقZZZل مZZZل مZZZن المحلZZZول المعلZZZق بZZZتركيز 6

 ثم يحرك الطبق حركة دائرية حتى يوزع المعلق على سطح البيئة ويكرر نفس العمZZل بالنسZZبةPDAوالبطاطا 
للتخافيف الخرى.

  لحين ظهور المستعمرات ͦ م2±27- توضع الطباق في الحاضنة على درجة حرارة 7
 :  Trap plantsد – العزل بطريقد المصائد النبات د ال– د 

وتستخدم لعزل الفطريات الممرضة من التربة ويمكن تلخيص الطريقة بما ياتي 
-تؤخذ عينات  من التربة وتوضع في اصص معقمة بالكحول او هايبوكلورات الصوديوم 1
-تHHزرع التربHHة بعHHدد ثHHابت ومعلHHوم مHHن بHHذور النباتHHات الحساسHHة كبHHذور الفجHHل واللهانHHة والرشHHاد والطماطHHة2

 بذرة على القل لكل اصيص 50والبنجر السكري وغيرها بواقع 
-بعد مضي فترة من الزراعة اسبوع- اسبوعين تحسب نسب النبات وعدد البذور المريضة  والميتة 

تغسل البادرات المريضة والميتة  والبذور المتعفنة في الماء الجاري ثم  تHHزرع فHHي أطبHHاق بHHتري تحتHHوي علHHى
± 25درجHHة حHHرارة  ثHHم توضHHع فHHي الحاضHHنة  PDAوسHHط زرعHHي  سHHاعة48 سHHيليزية  وتراقHHب بعHHد 2 

لملحظة نمو المستعمرات للتعرف على الفطريات النامية 
Baitingطريقد الطعوم 

تشمل الطعوم سيقان النباتHHات والوراق وجHHذور النباتHHات والبHHذور لنباتHHات البطاطHHا والخيHHار والنارنHHج والتفHHاح
وغيرها 

ويمكن تلخيص الطريقة بما ياتي 
-تؤخذ عينات من التربة وتوضع في اصص معقمة باالكحول او هايبوكلورات الصوديوم 1
- تغمر الطعوم في التربة لمدة أسبوع-أسبوعين 2
تغسل في الماء الجاري ثم  تزرع اجزاء منها  فHHي أطبHHاق بHHتري تحتHHوي علHHى- تستخرج الطعوم من التربة و3

 سHHاعة لملحظHHة48 سيليزية وتراقب بعHHد 2 ±25درجة حرارة ثم توضع في الحاضنة  PDAوسط زرعي
نمو المستعمرات للتعرف على الفطريات النامية
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Fusarium m RhizoctoniaتسHHHHHHتخدم هHHHHHذه الطريقHHHHHة لعHHHHHزل   solani   وPythium m 
Phytophthora

تنقية المس–ب المرضى 
   قد يظهر على البيئة ، أحيانا ، أكثر من كائن حي ، وهنا يلزم فصل الكائن المشتبZه في أنه هZZو المسZZبب

 وهZZي المزرعZة الZZتي تحتZZوي علZZى نZZوعPure cultureالمرضي في مزرعة نقية .وتعرف المزرعة النقيZZة   : 
واحد فقط من الحياء المجهرية

ويمكن الحصول على مزارع نقية لمسببات المرضية بعدة طرق منها: 

أول- طرق الحصول على مزارع نقية للفطريات 
طريقة التخافيف :–  1

إن هذه الطريقة تتطلب تحضير عدة تخفيفات في أنابيب اختبار معقمة كما يأتي
\1 10000\1 1000\1 100\1 10\1-تحضZZر عZZدة تخفيفZZات مZZن معلZZق البZZواغ المZZراد عزلهZZا وهZZي 1

100000
 -يتم نقل مقدار صغير من التخفيفZZات الخيZرة والZZتي تحتZZوي علZZى أعZZداد قليلZZة مZن البZZواغ إلZZى أطبZZاق بZZتري2

مسبقة الصب
 سZZاعة حيZZث سZZوف تكZZون كZZل جرثومZZة مسZZتعمرة واضZZحة48 م وتفحZZص بعZZد 28 -تحضZZن الطبZZاق علZZى 3

المعالم
 -ينقل جزء من حافة  المستعمرات النامية إلى أطباق بتري كل على حدى للحصول على مستعمرات نقية4
 -طريقة طرف الخيط الفطري 2

تسZZZتخدم هZZZذه الطريقZZZة مZZZع الفطريZZZات الZZZتي لتكZZZون ابZZZواغ  أو فZZZي حالZZZة صZZZعوبة تطZZZبيق الطريقZZZة الولZZZى ويتZZZم
أجرائها كما يأتي

 ساعة بواسطة المجهر24 -يتم تحديد هايفة منعزلة من مزرعة حديثة 1
- بواسطة إبرة يتم قطع الكار على هيئة قرص في وسطه الهايفة2
 -ينقل القرص المحتوي على الهايفة إلى وسط غذائي ملئم لغرض النمو3
  أيام من تاريخ النقل  4الى 2 - ينمى الحصول على مزرعة نقية بعد 4

ثانيا : تنقية البكتيريا
وهناك طريقتين للحصول على مستعمرة بكتيرية مفردة باستخدام الطباق .

   Streaked plate method- طريقة التخطيط على الطباق 1
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 منLoop fullوفيها تستخدم إبرة التلقيح ذات العقد ، حيث تعقم على اللهب ، ثم يؤخذ ملء عقدة  
المزرعة ثم يخطط سطح البيئةأمابالتخطيط البسيط أو المتعامد كما هو موضح بالشكل . كذلك يمكن

 ساعة نجد أن النمZو البكتيري يتصل في بداية48-24استخدام البرة نفسها لتلقيح طبق آخر. بعد حوالي 
التلقيح ثم تتباعد المستعمرات عZن بعضها بعد تخفيف اللقاح علZى البرة ويمكن الحصول على المستعمرات

              البكتيرية الفردية الناتجة من نمZو خلية واحدة في صورة نقية
 Pour plate method   طريقة الطباق المص–وبة 

م ، ثم يؤخذ ملء عقدة545حيث يتم صهر بيئة الكار المغذى الموجودة بالنابيب ، ثم تبرد إلى 
من المزرعة ونلقح بها النبوبة الولى ثم ترج جيدا ، ثم يؤخذ ملء عقدة من هذه النبوبة وتلقح بها أنبوبة

ثانية وهكذا… ثم تصب محتويات كل أنبوبة بعد تلقيحها في طبق بتري معقم ثم تترك حتى تتصلب ثم تحفظ
 يوم ستظهر مستعمZرات بكتيريZة متباعZدة عن بعضهZZا ، ويلحZظ2الطباق في الحضان ، بعد حوالي ا - 

أن الطبق الول يحتوى على مستعمرات أكثر من الثاني والثاني أكثر من الثالث وهكذا .. بعد ذلك تنقل
مستعمرة فرديZة إلى طبق جديد حيث تكون نقية تماما ويتم التأكد من نقائها بالفحص المجهري 

المصادر:

2012كتاب أمرا  النبات الفطرية أ فيا  محمد شريف 

1993كتاب أمرا  الخضر أ حسين العروسي 
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عزل الكائنات المسببة للمراض
Isolation of Disease - Causing  Organisms

 يتطل��ب تش��خيص م��رض معي��ن التع��رف عل��ى العام��ل المس��بب للم��رض ع��ن طري��ق إج��راء عملي��ة الع��زل وه��ي
خطوة تسبق عملية التشخيص، يتم فيها أخذ عينات من المسبب المرضي، بطريق��ة تتلءم م��ع خص��ائص ك��ل

مسبب مرضي ومع طرق الصابة ومع الجزاء النباتية التي ينمو عليها 
 من المعلوم أنه ليس كل العوامل الممرضة هي عوامل حيوية ، كما أنه ليس كل العوامل الحيوية يمكن   

) وكثير من الفطريات مثلMLOعزلها على وسط غذائي . فالفيروسات والكائنات الشبيهة بالميكوبلزما ل
فطريات البياض الدقيقى والصداء ل تنمو على البيئات الغذائية المعتادة ، ولكنها تنتج تراكيب ثمرية على

العوائل المصابة ، حيث يمكن التع�رف عليها بالتشخيص المباشر . ويقتصر عزل الكائنات المسببة للمراض
على كل من الفطريات والبكتيريا الختيارية التطفل .

 وهناك بعض الحقائق المهمة يجب أخذها في العتبار قبل الشروع في عملية العزل منها 
-قد يكون المسبب داخل الجزء المصاب قد ل يكون قد أنتج تراكيب ثمرية أو نموات واضحة.1
 فقد يكون المسبب ما يزال في النسجةnecrotic  type- وإذا كانت  العراض من نوع موت الخليا 2

الميتة مختلطا بكثير من المترممات ، لن الخليا التي تم�وت بفعل العامل المسبب الرئيسي سرعان ما
تستعمر بكائنات غير ممرضة مختلفة . والتفريق بين المسبب الرئيسي والمترممات أمر ضروري . لذلك -

يجب استبعاد النسجة الميتة لن المسبب المرضى يكون في الغالب في النسجة النتقالية بين النسجة
السليمة والنسجة الميتة 

-هناك أيضا الكثير من الملوثات السطحية والتي يمكن أن تتواجد على هذه النسجة النتقالية ولهذا يعد3
من الضروري جدا إتباع التعقيم السطحي للنسجة التي سيتم العزل منها كذلك يجب العزل من النسجة

حديثة القطع من النبات لن معظم الجزاء المصابة تجتاحها المترممات فور قطعها من النبات .
كالذبول أو تلك التي تنتج  necrotic symptom-المسببات المرضية التي تنتج أعراض موت الخليا 4

أعراض عدم موت الخليا كالتضخمات والتدرنات على الفرع والسيقان ق�د يكون  المسبب المرضى في
الجذور وهو بعيد تماما عن منطقة العرض المرضى 

- الختيار الصحيح لمنطقة العزل والتعقيم السطحي السليم ينتج مزارع شبه نقية من المسبب المرضى5
الذي له القدرة على النمو في المزارع الصناعية .

2
المحاضرة الثالثة



طرق عزل وإنماء المسببات المرضية
العزل من أجزاء نباتية 

ويشمل ذلك الوراق والسيقان والجذر والبذور والثمار ويتم العزل كما يأتي 
-يت��م غس��ل ه��ذه الج��زاء ف��ي الم��اء الج��اري للتخل��ص م��ن الترب��ة العالق��ة وتك��ون م��دة الغس��ل م��ن بض��ع دق��ائق1

 ساعة للجذور2-1للجزاء الهوائية إلى 
سم .1- تقطع الجزاء إلى قطع منتظمة الحجم ل تتجاوز أبعادها 2
 دق��ائق حس��ب ن��وع5ال��ى 3 -تعق��م ه��ذه الج��زاء س��طحيا بواس��طة الكح��ول أو ه��ايبوكلورات الص��وديوم لم��دة 3

الجزء النباتي 
 -تغسل بالماء المقطر لزالة اثر المعقم4
 المض��افPDA إل��ى أج��زاء إل��ى أطب��اق ب��تري مس�بقة الص�ب تحت��وي عل��ى الوس��ط 4 -تنقل الج��زاء بواق��ع 5

 ملغم / لتر .100اليه المضاد الحيوي ستربتومايسين بمعدل 
 ساعة للكشف عن أي نمو فطري 48  وتراقب الطباق بعد 2 ± 25 -تحضن الطباق في درجة حرارة 6

تنقية المسبب المرضى 
   قد يظهر على البيئة ، أحيانا ، أكثر من كائن حي ، وهنا يلزم فصل الكائن المشتب�ه في أنه ه��و المس��بب

 وه��ي المزرع�ة ال��تي تحت��وي عل��ى ن��وعPure cultureالمرضي في مزرعة نقية .وتعرف المزرعة النقي��ة   : 
واحد فقط من الحياء المجهرية

ويمكن الحصول على مزارع نقية لمسببات المرضية بعدة طرق منها: 

أول- طرق الحصول على مزارع نقية للفطريات 
طريقة التخافيف :–  1

إن هذه الطريقة تتطلب تحضير عدة تخفيفات في أنابيب اختبار معقمة كما يأتي
\1 10000\1 1000\1 100\1 10\1-تحض��ر ع��دة تخفيف��ات م��ن معل��ق الب��واغ الم��راد عزله��ا وه��ي 1

100000
 -يتم نقل مقدار صغير من التخفيف��ات الخي�رة وال��تي تحت��وي عل��ى أع��داد قليل��ة م�ن الب��واغ إل��ى أطب��اق ب��تري2

مسبقة الصب
 س��اعة حي��ث س��وف تك��ون ك��ل جرثوم��ة مس��تعمرة واض��حة48 م وتفح��ص بع��د 28 -تحض��ن الطب��اق عل��ى 3

المعالم

2



 -ينقل جزء من حافة  المستعمرات النامية إلى أطباق بتري كل على حدى للحصول على مستعمرات نقية4
 -طريقة طرف الخيط الفطري 2

تس���تخدم ه���ذه الطريق���ة م���ع الفطري���ات ال���تي لتك���ون اب���واغ  أو ف���ي حال���ة ص���عوبة تط���بيق الطريق���ة الول���ى ويت���م
أجرائها كما يأتي

 ساعة بواسطة المجهر24 -يتم تحديد هايفة منعزلة من مزرعة حديثة 1
- بواسطة إبرة يتم قطع الكار على هيئة قرص في وسطه الهايفة2
 -ينقل القرص المحتوي على الهايفة إلى وسط غذائي ملئم لغرض النمو3
  أيام من تاريخ النقل  4الى 2 - ينمى الحصول على مزرعة نقية بعد 4

ثانيا : تنقية البكتيريا
وهناك طريقتين للحصول على مستعمرة بكتيرية مفردة باستخدام الطباق .

   Streaked plate method- طريقة التخطيط على الطباق 1
 منLoop fullوفيها تستخدم إبرة التلقيح ذات العقد ، حيث تعقم على اللهب ، ثم يؤخذ ملء عقدة  

المزرعة ثم يخطط سطح البيئةأمابالتخطيط البسيط أو المتعامد كما هو موضح بالشكل . كذلك يمكن
 ساعة نجد أن النم�و البكتيري يتصل في بداية48-24استخدام البرة نفسها لتلقيح طبق آخر. بعد حوالي 

التلقيح ثم تتباعد المستعمرات ع�ن بعضها بعد تخفيف اللقاح عل�ى البرة ويمكن الحصول على المستعمرات
              البكتيرية الفردية الناتجة من نم�و خلية واحدة في صورة نقية

 Pour plate method   طريقة الطباق المصبوبة 
م ، ثم يؤخذ ملء عقدة545حيث يتم صهر بيئة الكار المغذى الموجودة بالنابيب ، ثم تبرد إلى 

من المزرعة ونلقح بها النبوبة الولى ثم ترج جيدا ، ثم يؤخذ ملء عقدة من هذه النبوبة وتلقح بها أنبوبة
ثانية وهكذا… ثم تصب محتويات كل أنبوبة بعد تلقيحها في طبق بتري معقم ثم تترك حتى تتصلب ثم تحفي

 يوم ستظهر مستعم�رات بكتيري�ة متباع�دة عن بعضه��ا ، ويلح�ي2الطباق في الحضان ، بعد حوالي ا - 
أن الطبق الول يحتوى على مستعمرات أكثر من الثاني والثاني أكثر من الثالث وهكذا .. بعد ذلك تنقل

مستعمرة فردي�ة إلى طبق جديد حيث تكون نقية تماما ويتم التأكد من نقائها بالفحص المجهري 

2



طرق قياس المرض النباتي
قياس المرض النباتي : وهي  عملية تقييم كمية المرض الموجودة في المحصول وذلك لغرض 

-تقيي$$م ط$$رق المكافح$$ة المختلف$$ة3-تقيي$$م الخس$$ائر الناتج$$ة ع$$ن أم$$راض النب$$ات 2-الدراس$$ات الوبائي$$ة 1
المستخدمة في السيطرة على أمراض النبات 

ومن تلك الطرق 
 :حيث يت$$م حس$$اب ع$$دد النبات$$ات المص$$ابة حي$$ث تقس$$م النبات$$اتحساب نسبة أو عدد النباتات المصابة-1

الى نباتات مصابة وسليمة فقط ويتم حساب نسبة الصابة كنسبة مئوية وحسب العلقة التالية 

x 100% للصابة =--------------------------------------------------------------------------   

وهذا القياس يستخدم بشكل كبير مع المراض الجهازية كأمراض ال$$ذبول والتفحم$$ات مث$$ل التفح$$م الس$$ائب
والمغطى في الحنطة . 

  Disease Scaleحساب شدة الصابة على مقياس للمرض -2
تقدر ش$دة الص$$ابة ف$$ي ه$ذه الحال$ة بحص$$ر ع$دد النبت$ات أو العض$$اء المص$ابة ال$$تي تق$ع ف$$ي أقس$$ام معين$ة
لمقياس شدة الصابة الذي يتم اختياره ثم نحص على رقم معين لشدة الصابة عن طريق المعادلة التالية 

شدة الصابة =-------------------------------------------------------------------------

ومن أمثلة المقاييس لتحديد شدة الصابة 
أ-مقاييس الفئات : حيث تعتمد هذه المقاييس على توزيعات متساوية لنس$$بة العض$$اء او النس$$جة المص$$ابة

 %100-75 % الفئة الرابعة 75-50% الفئة الثالثة 50-25% الفئة الثانية 25مثل : الفئة الولى صفرل 
  مثل قليل$$ة ،متوس$$طة ،وش$$ديدة ث$$م تع$$وضDescriptive Scalesب- المقاييس الوصفية لشدة الصابة :

هذه الفئات الى ارقام 
ويرافق هذا النوع من المقاييس صور فوتوغرافية او أشكال تخطيطية توض$$ح درج$$ات الص$$ابى المختلف$ة
كم$$ا ف$$ي المقي$$اس الوص$$في وال$$ذي يمث$$ل ش$$دة الص$$ابة بم$$رض الص$$دا ف$$ي النجلي$$ات تح$$ت ظ$$روف الحق$$ل

والمكون من ستة فئات تمثل كل فئة نسبة مئوية للصابة وهي كم في الجدول والشكل التاليين 

123456رقم الفئة 
%100%65%40%25%10%5النسبةالمئوية للصابة

اتاالمي رعرماة انارنة المققررن انااتاالمي رعرماة المقارنة 

اتاالمي رعرمالمكة ا

ارقمالمفئ ا xنجقوعا(اتاالمي رعرماة اكلاةئ ا

لمقجقوعالمكة اماتاالمي رعرمالمقختبرةا

المحاضرة الرابعة





امراض نباتات العائلة الباذنجانية

اهم افراد العائلة الباذنجانية هي الطماطة والبطاطا والباذنجان والفلفل ، تتعرض هذه الخضر عند
زراعتها في الحقول المكشوفة او المغطاة لعدد كبير من المراض ذات الثر القتصادي الكبير وسوف

يتم التطرق لهم هذه المراض في الفقرات التالية.

 Late Blightمرض اللفحة المتأخرة 

أهم مرض وبائي مسجل على البطاطا في العالم خاصة في مناطق المناخ البارد الرطب. وقد سبب كارثة
 .وعلى الرغم من ان مناخ العراق ال يساعد على انتشار هذا1845-1845المجاعة في ايرلندا عام 

المرض بشكل وبائي ال انه سجل في بعض السنين في المناطق الشمالية وبدأ يظهر في الوسط والجنوب
لنتقال العدوى بالتقاوي المصابة. يصيب المرض اضافة الى البطاطا محاصيل الطماطة والفلفل

والباذنجان. 

Phytophthora infestans: الفطر المرضيالمسبب 

اعراض المرض

تبدأ العراض على شكل بقع مائية غير منتظمة على السطح العلوي للوريقات عند الحواف تتسع
بالجو الرطب و تتحول الصابة الى لفحة ذات لون بني غامق . 

.تظهر على السطوح المصابة خاصة السفلية الوراق نمو زغبي يمثل الجزاء التكاثرية للمسبب
تنتشر الصابة على الوراق الخرى.

تظهر اللفحات على السيقان وفي الصابة الشديدة يتعفن النبات بالكامل بتوفر الحرارة المنخفضة
والرطوبة العالية . 

على الدرنات فتظهر الصابة بشكل بقع غير منتظمة ارجوانية سوداء او بنية وعند قطع الدرنة
تظهر النسجة المصابة طرية وبلون بني . على ثمار الطماطة تتكون بقع خضراء رمادية مشبعة

بالماء .
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رة المرضدو

Early Blightمرض اللفحة المبكرة 

من اكثر امراض الخضر الباذنجانية شيوعا  وهو مهم جدا  ينتشر المرض في المناطق الدافئة وهو من
المراض المهمة بالزراعة المحمية وخاصة على محصول الطماطة كذلك مهم على البطاطا.

اعراض المرض

يصيب المرض كل اجزاء النبات من اوراق وسيقان وثمار في كافة اطوار نموها. اصابة البادرات
يسبب موتها. اما على النباتات المتقدة بالعمر فتظهر بقع صغيرة مستديرة او بيضوية بنية داكنة او سوداء

 من النبات . تتميز البقعة بوجود حلقات متحدة المركز محاطة بهالة صفراء ثم تصفرالسفلىعلى الوراق 
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الوراقالمصابة وتجف وتسقط كما تظهر على السيقان بقع بنية داكنة غائرة ويسبب المرض سقوط الزهار
عند اصابة حامل النورات الزهرية. وعلى الثمار تظهر بقع بنية او سوداء منخفضة مغطاة بنمو قطيفي بشكل
حلقات متداخلة بالقرب من اتصال الفرع بالثمرة. اما على البطاطا فتكون بهيأة بقع غائرة اسفلها نسيج فليني

لعدة مليمترات.

  solani Alternaria المسبب المرضي

دورة المرض

مرض الذبول الفيوزاريومي
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وهو من أهم أمراض الطماطم حيث يتمكن المسبب من المعيشة فtي التربttة لمtدة طويلttة وخاصttة
في التربة الخفيفة. وهو يقضي على كثير من البtادرات فtي المشttتل كمtا يصttيب النباتtات الكttبيرة

%.10-٥فيقل محصولها . وتبلغ نسبة الصابة به حوالي 

Fusarium oxysporum f. lycopersiciفطر  المسبب:

الميسيليوم مقسم يكون ثلثة أشكال من الجراثيم كما في الشكل التالي:

شكل يبين جراثيم الفطر المسبب لذبول الطماطم. جراثيم ميكروكونيدية (يمينا)   ماكروكونيدية
(الوسط)   كلميدية (يسارا)

العراض:

تظهر النباتttات المصttابة فttي مسttاحات قليلtة مبعttثرة بttدون نظttام فtي الحقttل ثttم تأخttذ فtي التسttاع
تدريجيا خاصة عند زراعة الصناف القابلة للصابة. ولهذا المرض أعttراض ظاهريttة تتلخttص
فttي اصttفرار الوراق السttفلية وزوال لttون العttروق، يتبttع ذلttك ذبttول وانحنttاء أعنttاق الوراق
ا مttا تظهttر وموتها. وتنتقل أعراض المرض من الوراق السفلية إلttى العلويttة فttي النبttات. وكttثير 
ا عنtدما تصttاب النباتtات تتقtزم فtي t ر عمومtرف الخttالعراض على أحد جانبي النبات دون الط
الحجم وتذبل. ويمكن تمييز الصابة بوجود بقعتين لونهمttا بنttي عنttد منطقttة اتصttال عنttق الورقttة

بالساق.

أما العراض التشريحية فتظهر عند عمل شق طولي أو مقطtع عرضttي فtي سtاق نبtات مصttاب
حيث تشاهد خطوط طولية لونها بني فاتح نتيجة لتلون الوعية الخشبية بتلونttات بنيttة وقttد تظهttر
تلك التلونات في الحزم الوعائية في شكل نقاط متقطعة أو متصلة حسب شدة الصttابة بttالمرض.
ويصttيب الفطttر البttادرات بمجttرد إنباتهttا ويقتلهttا ممttا يضttطر المttزارع إلttي الttترقيع أو إعttادة

الزراعة.

دورة حياة المرض:

خضر والزراعة المحمية - العملي                                                              مدرس المادة: ريان سالم الحياليأمراض ال

4



يمضي الفطر الفترة من موسم لخر على شكل غزل فطري مترمم في التربة وعلى حالttة ابttواغ
كلميدية أو كونيدية كبيرة عند حدوث الظروف الجوية الملئمة ووجود العائل المناسttب يخttترق

ا أو عن طريق الجروح. الفطر العائل عن طريق القمة النامية للجذور اختراق ا مباشر 

بعد دخول الفطر إلى الوعية الخشبية للنبات القابل للصابة يبدأ بttإفراز أنزيمttات محللttة للبكttتين
(مثل إنزيمات بكتين مبثايل استريز و بولي جالكتيورونيز) اللذان يعملن علttى تفttتيت مركبttات
البكتين غير الذائبة وتحويلها إلى أحماض بكتينية تنتشر خلل جدار الوعية الخشبية مكونة كتلة

غروية تعمل على غلق أوعية الخشب.

أما سبب تلttون الوعيtة بttاللون البنtي فهtو نتيجtة لنطلق الفينttولت مtع تيtار النتtح حيtث تتحلtل
بسرعة بواسطة أنزيم الفينول اوكسيديز الموجودة في العائttل إلttى ميلنينttات بنيttة اللttون تمتصttها
جدر الوعية الخشبية معطية إياها اللttون البنttي المميttز للمttرض ويعتttبر تجمttع مttادة اليثليttن فttي
منطقttة النسttداد إحttدى هttذه التttأثيرات الttتي تttؤدي إلttى اصttفرار الوراق فttي طttور مبكttر مttن
المttرض. ومttن المحتمttل إنتttاج الفطttر لحمttض الفيوزاريttك أو الليكوماراسttمين الttذي يttؤدي إلttى

الذبول الدائم.

طريقة انتقال المرض:

ينتقل المرض من الراضي الملوثة إلى الراضي السليمة بعدة طرق أهمها:

- مياه الري. والسمدة الحيوانية١

- التربة العالقة بجذور الشتلت.٢

- آلت الخدمة الزراعية٣
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مرض تعقد الجذور النيماتودي

       تعد نيماتودا تعقد الجذور أهم نيماتودا نباتيttة علttى الطلق كمttا يعتبرهttا الكttثير مttن علمttاء
أمراض النبttات أحttد أهttم واخطttر خمسttة مسttببات مرضttية اقتصttادية فttي العttالم ويعttود ذلttك الttى
انتشttارها الواسttع فttي جميttع أنحttاء العttالم ومttداها العttائلي الواسttع وتعاونهttا مttع الحيttاء الخttرى
وخاصttة الفطريttات والبكتريttا فttي إحttداث الكttثير مttن المttراض النباتيttة المركبttة الttتي يصttعب
مكافحتها فضل عtن قttدرتها علttى كسtر مقاومttة النباتttات لبعtض المttراض الخttرى او إضttعاف
النبات وتهيئته للصابة بأحياء ثانوية غير قادرة على الصttابة لوحttدها تسttبب خسttائر اقتصttادية
فادحة للمحاصttيل الزراعيttة خاصttة فttي المنttاطق الدافئttة والراضttي الرمليttة قttد تصttل إلttى تلttف
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كامل للمحصول وتشكل هذه النيماتودا جزءا كttبيرا ومهمttا مttن علttم النيمttاتودا وقttد وضttعت عttدة
مؤلفات خاصة بها وقامت حولهttا عttدة مشttروعات بحثيttة كttبيرة وطنيttة ودوليttة أهمهttا المشttروع

 في الوليات المتحدة المريكية وشاركت به بعض القطار العربية.IMPالدولي 

العراض
يعد وجود العقد الجذرية على جذور النباتات المصابة من أهم العttراض المميttزة
لهذا المرض ومن هنا أتت التسمية بمttرض تعقttد الجttذور النيمttاتودي لوجttود العقttد المميttزة علttى

Giantخلي��ا عملق��ة المجموع الجttذري  وتتميttز العttراض التشttريحية للجttذور بوجttود بضttع 
cells طوانةttة السttي منطقttاتودا فttول رأس النيمtددة حttويه متعttوهي خليا كبيرة الحجم ذات ان 

الوعائية تعمل على إمداد النيماتودا بالغذاء يعود تعدد النوية فيها إلى انقسامات مباشرة متعددة

 

 

 خليttا فttي6-5بttدون حttدوث انقسttام سttايتوبلزمي للخليttا بعttد النقسttام النttووي تتكttون حttوالي 
منطقة السطوانة الوعائية تتميز هذه الخليا بسايتوبلزم حبيبي عادة ما يشكل كامttل الخليttة كمttا
ان الفجوة الخلوية الكبيرة تتحول الى العديد مtن الفجttوات الصttغيرة وتتكttون الخليtة العملقttة فtي

الصل من خلية واحدة.
   أما العراض على المجموع الخضري تشttمل ضttعفا  عامttا  فttي نمttو النبttات يصttاحبه اصttفرار
الوراق كذلك ذبول وقت الظهيرة وتعد مشاهدة العلمات المرضية كوجود أكيttاس الttبيض علttى

سطح العقد والناث واليافعات داخل الجذور من ضروريات عملية التشخيص.
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Meloidogyne sppنيماتودا تعقد الجذور   : المسبب

تتخذ الناث الناضجة شكل  كمثريا  بينما تحتفظ اليافعات والذكور بشكلها الدودي
 عند التطور إلى يافعات الطور الثالث والرابع أماSausage shapeويتحول الى شكل السجق 

البيوض توضع في كيس جلتيني .

 

 هي الكثرM. javanica ، M. incognita ، M. hapla ، M. arenariaتعد النواع 
شيوعا  في الراضي الزراعية.
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دورة المرض:
تضع الناث الناضجة البيض في أكياس جيلتينية يبرز عادة علttى سttطح الجttذور
ويتطttور الجنيttن داخttل البيضttة ويتكttون يافعttات الطttور الول يحttدث لttه انسttلخ داخttل البيضttة
فتتكttون يافعttات الطttور الثttاني يفقttس الttبيض عنttد تttوفر الحttرارة والرطوبttة المناسttبتين تخttرج
يافعات الطور الثاني وهو الطور الضار والقادر على إحداث الصtابة ويخtترق جttذيرات النبtات
العائttل عنttد القمttة الناميttة للجttذر عttادة ويتحttرك خلل طبقttة القشttرة ويسttتقر، وتبttدأ اليافعttة فttي
استحثاث بضع خليا عملقة حول رأسها تستمد غذاءها من هttذه الخليttا، فttي هttذه المرحلttة يبttدأ
تكوين العقد الجذرية وتستمر اليرقات في التغذية وتتطور إلttى الطttوار اللحقtة حttتى تصttل إلttى

النثى البالغة.
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امراض العائلة البقولية

مرض لفحة السكوكايتا على الباقلء والبزاليا

Ascochyta blight of legumes

أعراض المرض

يصيب المرض المجموع الخضري تظهر العراض بشكل بقع رمادية جافة في الوس��ط وذات ح��واف محم��رة
او بنفسجية داكنة يوجد بداخلها نقاط سوداء صغيرة يمكن رؤيتها بالعين المجردة ، وق��د يظه��ر ب�البقع حلق�ات ،
البقع التي تظهر على السيقان واعناق الوراق تكون متطاولة اما على القرون فه��ي متش��ابهة م��ع بق��ع الوراق

ال انها غائرة وتمتد الصابة الى جدران القرنة وتصل الى البذور وتكون بقع بنية داكنة.

 على الباقeءAscochyta fabaeالمسبب// 

              Ascochyta pisiالياpعلى الب 

وهو من الفطريات الناقصة تكون اجساما دورقية ليس لها عنق.
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دورة المرض

يحمل الفطر على هيئة مايسليوم في الغeف وفلقات البذور المصابة , وتنتقل الصابة إلى الوراق
ومحور سويقة البادرة , وفي الجو المشبع بالرطوبة , تبرز السبورات البكنيدية من فوهة البكنيديا على

هيئة محاليق جيeتينية  حيث تنتشر بواسطة الرياح المحملة بالمطار وتنتقل من نبات إلى أخر , وتتكرر
عدة مرات خeل موسم النمو , وقد تصاب القرون وتمتد الصابة خeل جدران القرن وتصل إلى البذور

م̊.20ولذلك يسبب المرض خسائر كبيرة في المواسم ذات المطار الغpيرة مع درجات حرارة حوالي 

خضر والزراعة المحمية - العملي                                                             مدرس المادة: ريان سالم الحياليأمراض ال

2



مرض صدا الباقلء

أعراض المرض

تظهر العراض بشكل بثرات يوريديه اول على سطحي الورقه ثم اعناق وافرع وثمار وتتميp بانها مس��تديره
او بيضويه برتقالية اللون محاطه بهالة ص��فراء مرتفع��ة قليe ع��ن س��طح الورق��ة نهاي��ة الموس��م تظه��ر الب��ثرات
التيلية على جميع الجpاء الخضريه للنبات لونها بني داكن وتكون عادة عل��ى الس��يقان بش��كل بيض��وي ويظه��ر

على بعضها شق طولي نتيجة تشقق البشره وتؤدي شدة الصابه الى سقوط الوراق وقلة المحصول . 

  Uromyces  viciae- fabaeالمسبب//  

دورة الرض:

على الرغم من أن الفطر المسبب لصدأ الفول من الفطريات طويلة الدورة وحيدة المضيف، إل أن الطورين
السبرموغوني والسيدي نادرة الحدوث. وفي الظروف المحلية لم يشاهد إل الطوران اليوريدي والتيليتي،

حتى أن الطور التيليتي قليل نسبيا. ويعتقد أن المرض يتجدد سنوية بالبواغ اليوريدية التية من مخلفات
المحصول، أو المحمولة بتيارات الهواء من مناطق أكثر دفئأ تpرع فيها الباقeء مبكرة. وينجم الضرر

للباقeء. الرئيسي للمرض عن الطور اليوريدي، الذي يتكاثر ويعطي عدة أجيال خeل موسم النمو الواحد
 °م، ويتطلب إنبات البواغ اليوريدية وجود غشاء من20 - 18درجة الحرارة المثلى لحدوث الصابة من 

الماء على سطح الوراق.

التبقع البني أو الشوكولتي على الباقلء

Chocolate spot of faba bean
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ينتشر هذا المرض في معظم مناطق زراعة الباقeء في العالم. ويعتبر من المراض الخطرة على الباقeء في
المناطق مرتفعة المطار في القطر. بينما تنجو عادة زراعات العدس والحمص من المرض كونها تpرع في

مناطق قليلة المطار نسبية

الفطر المسبب:

يتسبب هذا المرض عن الفطر الناقص .

Botrytis fabae 

العراض:

يتسبب هذا المرض بنوعين من العراض:

 الول ينشأ من طراز وبيل أو شرس، حيث تظهر العراض على شكل بقع محمرة، غير منتظمة الشكل،
تتحد مع بعضها بعضأ لتغطي كامل السطح الورقي، ويبدو أن هذا الطراز هو المسؤول عن حدوث الخسائر
التي تتجلى في سقوط الوراق والقرون المبكر، وتقصف الساق. بينما تتميp العراض المتسيبة عن الطراز

معتدل الشراسة بظهور بقع دائرية مركpها رمادي فاتح، وذات حواف بنية محمرة .

 وذلك عندما تظهر أعراض التبقعAscochsta fabaeمن الممكن الخلط أحيانا مع أعراض الصابة بالفطر 
على شكل حلقات متداخلة نتيجة تناوب فترات رطبة مع B. fabae البني المتسببة عن الصابة بالفطر

فترات جافة، ولكن هذا الفطر ل يشكل بكنيدات كما هي الحال في الفطر الول.

:دورة المرض

يحتفظ الفطر بحيويته في التربة على هيئة أجسام حجرية سوداء اللون، كما يمكن أن ينتقل عن طريق مخلفات
المحصول المصاب، ومن غير المؤكد انتقال المرض عن طريق البذار.

تنبت الجسام الحجرية معطية مشيجة، تتشكل عليها البواغ الكونيدية عند توفر الرطوبة المناسبة، و تنتشر
 °م، ومن20 – 15هذه البواغ لتحدث الصابة على النباتات الحساسة. ينمو الفطر بدرجة حرارة مثلي بين 

 % لتشكل البواغ الكونيدية على البقع. تنتشر هذه البواغ80الضروري توفر رطوبة نسبية أعلى من 
موسم بالرياح التحدث إصابات جديدة تعمل على توزع المرض بسرعة بدءا من بؤر الصابة الولية خeل
نمو المحصول. ويبدو أن توفر الماء الحر على سطح النبات غير ضروري الحدوث العدوى بالبواغ

 % . وفي نهاية موسم النمو، يشكل الفطر أجسامأ90الكونيدية، وإنما يكفي توفر رطوبة نسبية أعلى من 
حجرية سوداء صغيرة وسط البقع المصابة
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اللفحة العادية في الفاصوليا

أعراض المرض

تظهر العراض على نصل الورقة بشكل من��اطق ص��غيرة خض��راء فاتح�ة مش��بعة بالم�اء وق��د تص��بح النس�جه
التي تتوسط البقعه صفراء اللون وتموت الوريقات وقد تظهر مناطق مشبعة بالماء بش��كل بق�ع او خط��وط عل�ى
اعناق وسيقان النبات عند اتصالها بالساق الرئيسي وبتقدم المرض يظهر لون بني بالجهاز الوعائي وتقرح��ات
بنيه على سطح الساق. قد ينكس��ر الج��pء القم��ي للنب��ات الحام��ل للق��رون ويع��رف ه�ذا الن��وع م�ن الم��رض بعف�ن
المفصل ويشاهد على القرون بقع صغيرة مشبعة بالماء وقد تلتحم البقع على شكل تلطخات غي��ر منتظم��ة وف��ي
الجو الرطب تظهر الفرازات البكتيرية على سطح البقعه باكملها وتتحول البقعة المسنه الى الل��ون البن��ي وف��ي

الصابة الشديدة تجف القرون ول تتكون بذور . 
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   وهي بكتري��ا عص��ويه قص��يره س��البه لص��بغة ك��رام تتح��رك بس��وطXanthomonas phaseoliالمسبب//  
طرفي واحد تكون مستعمرات ذات لون اصفر عند نموها على اكار اللحم . 

موزائيك الفاصوليا 

أعراض المرض

تختلف العراض تبعا لنوع الفاصوليا ووقت الصابه والظروف البيئيه السائده لeصابه في الحق��ل الع��راض
التي تظهر على الوراق المتكش�فه وق��ت الص�ابه الوراق مجع�ده ج�افه مص��فره ومت�دليه ال��ى الس�فل ام�ا ف��ي
حالة الصابه بالبذور فيحدث  في لون نص��ل ال��ورقه فتش��اهد من��اطق خض��راء ب��اهته واخ��رى ذات ل�ون غ��امق
تمتد المناطق الخضراء الباهته على طول حواف الوراق وتلتف الوراق ال��ى الس��فل وتظه��ر عل��ى اع��راض
التبرقش وتكون النباتات متفرقه وتتشوه الوراق والزهار والقرون وقد ينتج عن الصابه المبكره عدم تك��ون

القرون او تكون صغيره نسبيا اما اذا حدثت متاخره فان القرون تكون صغيره نسبيا . 

 : المسبب هو فايروس موزائيك الفاصوليا اذ ينتقل بواس��طةBean common mosaic virusالمسبب//   
حبوب اللقاح او بواسطة الحشرات . 

المصادر:
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امراض العائلة الصليبية

البياض الزغبي

اعراض المرض

يص��يب الم��رض النبات��ات بجمي��ع العم��ار وتظه��ر الع��راض عل��ى ش��كل بق��ع ص��فراء عل��ى الس��طح
العلوي يقابلها نمو زغبي  ابيض على السطح السفلي وقد تتح��د البق��ع مم��ا ي��ؤدي ال��ى اص��فرار الورق��ة

وسقوطها.
في اللهانه تتكون بقع منخفضه صفراء على الوراق تؤدي الى اصفرارها وقد تتخللها اصابات ثانويه

تسرع في تعفنها كذلك.
.تصاب الجزاء الزهريه للقرنابيط وتتكون اجزاء متعفنه بلون داكن
في الش�لغم والفج��ل تمت��د الص�ابة ال�ى الج��ذور الش�حمية بش��كل بق�ع غي��ر منتظم�ة داكن�ة الل�ون ويص��ل

التلون الى الداخل . 

  ويعود هذا الفطر الى الفطريات البيضيه . Peronospora parasiticaالمسبب//  

ً دورة المرض ذكرت سابقا

مرض الجذر الصولجاني في الصليبيات

يصيب هذا المرض معظم المحاصيل المزروعة التابعة للعائلة الصليبية مثل اللهانة والقرنبيط والفجل واللفت
والخردل.

  Plasmodiophora brassicaeالفطر المسبب: يسبب هذا المرض الفطر 

 تظهر العراض في البداية على شكل اصفرار في الوراق، ويميل النبات إلى الذبول خلل اليامالعراض

المشمسة والحارة. وعند اقتلع النبات من التربة، تشاهد الجذور مشوهة و متضخمة، وتصبح غالبا مغزلية
الشكل. وفي نهاية الموسم، تبدأ الجذور المتضخمة بالتحلل. يظهر المرض في البداية على شكل مجموعات
متفرقة من النباتات المصابة، وتتسع مناطق الصابة تدريجيا من موسم إلى آخر، ويمكن أن يصبح الحقل

بعد. وبالضافة إلى تأثير المرض في خفض قدرة النباتات على امتصاص الماء، فإن بالكامل مصابا فيما
الجذور المتضخمة تصبح أيضا أكثر عرضة للصابة بالعفان الطرية البكتيرية وعندما تصاب النباتات في

طور البادرة، فإنها تتوقف عن النمو، ويتحول لونها إلى الصفر أو الخضر الشاحب، ويمكن أن تؤدي
 الصابة إلى موتها.

دورة الرض:
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 سنوات بغياب النبات المضيف بصورة أبواغ10 - 7يستطيع الفطر المحافظة على حياته في التربية لمدة 
 ويمكن أن تنتشر هذه البواغ من حقل إلى أخر عن طريق نقل التربة الملوثة، ونقلResting sporesساكنة 

البيانات المصابة، وبمياه الري، و عن طريق التربة الملونة المحمولة على المعدات الزراعية، كما يمكن أن
تساهم الحيوانات أيضا في تظل المرض

 وحيد النواة وذاZoosporeعند توفر الظروف المناسبة، تقی البواغ الساكنة ليعطي كل منها بوغاسابحة 
البواغ الوسط المائي فإنها تسيح لتصادف العائل سوطين إحداهما قصير والخر طويل، وإذا توفر لهذه

المناسب، و عندئذ تخترق الشعيرات الجذرية للمجموع الجذري وتستقر داخلها، تم تفقد السياط وتعرف حينئذ
باسم الميبا المخاطية، التي تستطيل وتنقسم نوائها عدد من النقسامات العادية ليتشكل البلسموديوم عديد
النوى وحيدة المجموعة الصبغية، لم يتجزأ البلسموديوم إلى عدد من الجزاء الكروية رقيقة الجدر تدعى

Protoplastsو تتقسم نواة كل منها عدد من النقسامات العادية، وتحاط كل نواة ينت بجزء من الهيولى ،
لتحرر عدد من البواغ السابحة ثنائية السياط مشابهة تماما للبواغ التي خرجت من النواع الساكنة، تم

تخرج هذه البواغ من العائل لتحدث إصابات جديدة على نفس النبات أو على النباتات المجاورة، وقد تسلك
، التي تدخل من جديد إلى الطبقاتZygoteسلوك العراس، إذ تتحد في أسفاع مشكلة البيضة الملقحة 

الداخلية من أنسجة الشعيرات الجذرية لتكون بلسموديوم جديد عديد النوي ثنائية المجموعة الصبغية، الذي
يستطيع أن ينتقل من خلية إلى أخرى داخل أنسجة النبات العائل، مما يؤدي إلى انقسام خليا المضيف بسرعة

، وفي نهاية الموسمHypertrophyويزداد حجمها، وهذا ما يعبر عنه بالفراط في حجم الخليا التضخم) 
يتجزأ البلسموديوم إلى كتلة من النواع الساكنة، وذلك بعد حدوث النقسام المنصف لقواها، وعند تحلل

الجزر تتحرر النواع الساكنة التي تبقى في التربة حتى الربيع التالي لتنبت مع عودة الظروف المناسبة وتعيد
) يتطلب تطور المرض رطوبة مرتفعة في التربة، ودرجة حرارة112-3دورة حياة الفطر من جديد (الشكل 

 مم. كما يتطور27-12م، علما أن الصابة يمكن أن تحدت بمجال حراري واسع بين 225 - 18مثالية بين 
.المرض بشكل خاص في الترب الحامضية
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 مرض الصدأ البيض في الصليبيات

أعراض المرض

 ) ملم مرتفعه قليل عن السطح مما اعطى له��ذا2-1 تظهر بثرت بيضاء او صفراء فاتحه دائريه قطرها من ( 
المرض ه��ذا الس��م وعن��د انفج��ار ه��ذه الب��ثرات يص��بح مظهره��ا طحيني��ا كم��ا تص��اب الج��زاء الزهري��ة مس��ببة
تضخمها وتشوهها ويسمك حامل النورة واعناق الزهار كم��ا يتغي��ر الش��كل المعت��اد للج��زاء الزهري��ة فتص��بح

البتلت شبيه بالسبلت والسديه الورقيه والكرابل منفصله بعد ان كانت ملتحمه وتصبح عقيمه . 
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  يعود المسبب الى الفطريات البيضية . Albugo candieda المسبب// 

دورة الرض:

 يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة أبواغ بيضية في التربة، وذلك بعد تحلل بقايا النباتات المصابة. تنبت
البواغ البيضية في الربيع، وتحدث الصابة عن طريق الثغور، حيث تنمو خيوط الفطر بين الخليا في

أنسجة النبات المضيف، وترسل بداخلها ممصات كروية الشكل.

يتم التكاثر اللجنسي بتشكيل الكياس البوغية التي تحمل على حوامل متمايزة صولجانية الشكل قصيرة
وثخينة، وغير متفرعة، وتنشأ تحت بشرة النبات، وتكون متراصة بجانب بعضها بعضا، ويحمل كل منها
سلسلة من الكياس البوغية مستديرة الشكل بحيث تكون الكياس حديثة السن في السفل، ويفصل الكياس

، وعندما تنحل هذه الوسائد تتحرر البواغ و تسقط ويؤديDisjunctorsالبوغية عن بعضها وسائد رقيقة 
ضغط السلسل البوغية المنفصلة على البشرة من الداخل إلى انتباجها على شكل فقاعة بيضاء عاجية لقاعة

)، مما يسمح للكياس البوغية بالتحرر الحمل بتيارات الهواء114-3) ل تلبث أن تتمزق (الشكل Sorts(ثرة 
إلى أماكن أخرى، وعند وجود هذه الكياس البوغية في وسط مائي تنبت لتحرر عددا من البواغ السابحة
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 أبواغ في الكيس الواحد. وتقع درجة الحرارة المفضلة7-5كلوية الشكل وثنائية السياط، ويبلغ عددها من 
 م. تسبيح البواغ المهدية في الغشاء14 - 10 م، وبدرجة مثلى من 18 - 1لنبات الكياس البوغية بين 

المائي على سطح النبات إلى أن تصادف ثغرة تستقر فيه وتنبت لتعطي أنبوبة إنبات تخترق البشرة وتتفرع
 أيام تقريبا أي أن مدة الجيل قصيرة،10ضمن النسيج النباتي إلى مشيجة وتستغرق دورة الحياة اللجنسية 

مما يسمح للفطر بإعطاء عدة أجيال في الموسم إذا بقيت الظروف مناسبة. وفي ظروف الجفاف، يسلك الكيس
البوغي سلوك البوغ الكونيدي بإعطائه مباشرة أنبوبة إنبات قادرة على تجديد الصابة. ويتم التكاثر الجنسي

 في المسافات البينية النسجة النبات المضيف.Oosporesبتشكيل أبواغ بيضية 

 نقص البورون في الصليبيات

أعراض المرض

تظه��ر عل��ى القرن��ابيط بش��كل عف��ن م��ائي ف��ي النخ��اع يتب��ع ذل��ك تل��ون بن��ي وتش��قق ف��ي النس��جة ويص��بح طع��م
النسجة مرا والساق مجوف وقمم الوراق بنية لتتقزم الوراق المصابة حتى تش��تد الص��ابة او ح��دث مبك��را
اما اللهانة فالعراض تكون عليها خفيفة فتسمك اعناق الوراق وتتشقق ويظهر التقزم بصورة خفيفة  ويحدث
موت وتحلل داخلي للنسجة مع تلون بني الى اس��ود ، وف��ي الفج��ل تك��زن الوراق س��هلة التقص��ف ويق��ل س��مك

الجذور ويبهت اللون او يزول في الصناف الملونة .

المسبب// المسبب غير طفيلي هو نقص البورون في التربة.  

المصادر:

2012كتاب أمراض النبات الفطرية أ فياض محمد شريف 

1993كتاب أمراض الخضر أ حسين العروسي 
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لاولضالةخضواولةزولعةالةاحامةا–الةعال ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااخورالةايخضراوميزااية الةحمية 

امراض العائلة الزنبقية

Garlic rustصدأ الثوم  

يصيب هذا المرض الثوم والبصل والكراث ، وينتشر في العديد من المناطق التي يزرع فيها
الثوم في البلد. 

 Puccinia allii الفطر السبب :

اعراض الرض

 تظهر العراض في البداية على شكل بقع بيضاء إلى صفراء اللون على الوراق، ثم تأخذ
اللون الصفر إلى البرتقالي. تتحول هذه البقع إلى بثرات يوريدية برتقالية فاقعة متطاولة الشكل،
وتتمزق البشرة فوقها لتتحرر البواغ اليوريدية القادرة على النتشار بالرياح وإحداث إصابات
جديدة. وتتحول البئرات في وقت لحق إلى بثرات تيليتية تحتوي بداخلها أبواغاً تيليتية سوداء

اللون. وتؤدي الصابة الشديدة إلى ذبول الوراق وجفافها المبكر، مما يؤدي إلى ضمور
البصال والبصيلت وعدم بلوغها حجمها الطبيعي، وقد تؤدي الصابات الشديدة أحياناً إلى

موت النباتات. وقد تظهر العراض أيضاً على حامل النورة.

دورة الرض

1

المحاضرة الثامنة
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هذا الفطر من فطريات الصدأ وحيدة العائل، ولكن الطورين السبرموغوني والسيدي قليلن،
وربما ل يتشكلن في بعض البيئات. وعلى الغلب أن المرض يتجدد سنوياً بواسطة البواغ
اليوريدية الموجودة على بقايا المحصول السابق. يناسب هذا المرض درجات حرارة معتدلة

وأمطار قليلة مع ندى ورطوبة جوية مرتفعة. كما أن الزراعة الكثيفة، وزيادة التسميد
النتروجيني، ونقص البوتاسيوم تشجع على الصابة الوبائية بهذا المرض.

مرض البياض الزغبي على البصل

Downy mildew of onion البياض الزغبي على البصل 

 Peronospora destructor الفطر السبب:

اعراض الرض

 يمكن التمييز بين نوعين من العراض حسب مصدر العدوى

 – الصابة الجهازية تأتي العدوى من زراعة أبصال مصابة من الموسم السابق. وتكون1
النباتات في هذه الحالة قصيرة، ومتقزمة، وأوراقها مشوهة ذات لون أخضر باهت، وفي الجو

الرطب يغطي سطح الوراق زغب بنفسجي .

 - الصابة الموضعية: تظهر العراض على شكل بقع شاحبة اللون، يغطيها في الجو الرطب2
زغب بنفسجي اللون تنثني الوراق عادة في المناطق المصابة وتموت قممها. ويمكن أن تنمو

 مما يؤدي إلىStemphyllium bothyosmعلى مناطق الصابة الولية فطريات ثانوية مثل 
ظهور نمو فطري بلون بني داكن أو أسود .

ويصاب شمراخ النورة الزهرية أيضاً، ويصبح نموه غير منتظم ومتقزم. ونادراً ما يسبب هذا
المرض موت النباتات، إل أن البصال الناتجة تكون صغيرة الحجم، رديئة النوعية، وأنسجتها

غالباً اسفنجية وغير صالحة للتخزين.

2
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ملحظة: دورة المرض مشروحة في الدروس السابقة

مرض تفحم البصل

)U. colchici أو U. magica = Urocystis capulae Frostالفطر المسبب 

العراض:

تظهر بثرات طولية رمادية اللون على البادرات بمجرد ظهورها فوق سطح التربة. وتحدث
انحناءات غير منتظمة في منطقة الصابة نتيجة لوجود البثرات. وتكون هذه البثرات مغطاة

أولً بغشاء رقيق سرعان ما يتمزق لتتكشف كتل سوداء رمادية من البواغ التيلية. ويمتد
 أسابيع من3المرض للداخل من ورقة إلى أخرى، وتموت البادرات المصابة عادة خلل 

ظهورها فوق سطح التربة. ويقاوم القليل من النباتات المرض، وهنا تصاب الوراق الجديدة
أولً بأول، وتعطي بالنهاية أبصالً صغيرة تظهر عليها بثرات التفحم وتظهر العراض على

شكل بثرات صغيرة لونها بني مسود، ويكثر وجودها قرب قاعدة البصال عند إصابتها على

3
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البصلة على الوراق الحرشفية الخارجية، وقد تمتد الصابة إلى الورقة الحرشفية الثالثة.
المصابة سريعاً، وتصبح أكثر عرضة للصابة بقطريات العفن. تنكمش البصال

دورة الرض

تحدت العدوى على البادرات قبل ظهورها فوق سطح التربة عن طريق البواغ التيلية التي
تستطيع المحافظة على حيويتها لعدة سنوات في الترب الملوثة، كما يستطيع الفطر المحافظة

على حيويته في التربة على شكل غزل فطري. تحدث العدوى للوراق من الفلقة التي تصاب
أولً. وينتقل المرض عند قواعد الوراق للداخل من ورقة إلى أخرى، وتحدث العدوى بسهولة

 °م أو أكثر ، فل تحدث العدوى29  °م ، أما إذا ارتفعت درجة الحرارة إلى25-10على حرارة 
حتى ولو كانت النباتات في فترة القابلية للصابة.

العفن البيض على الثوم والبصل
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White rot of garlic and onion

يعد مرض العفن البيض واحداً من أهم أمراض الثوم. إذ إن هذا المرض يهدد هذه الزراعة في
في كثير من مناطق العالم

Sclerotium cepivorum Berkالفطر المسبب 

 من صف الفطريات الناقصةAgonomycetalesيتبع هذا الفطر لرتبة الفطريات العقيمة 
Deuteromycetes يتكاثر الفطر بتشكيل أجسام حجرية صغيرة . Microsclerotiaسوداء 

 مم تقريباً.0.5اللون بقطر 

أعراض الرض

، وذبول الوراق الخارجيةDie-back تظهر العراض على شكل اصفرار، وموت تراجعي 
للنبات، ثم النبات بكامله. ويبدأ تحلل الوراق عند قاعدتها. ويسبب الفطر تحللً مائياً للبصال
بدءاً من قاعدة النبات، وتتشقق الحراشف الخارجية وتنكمش عند جفافها. تتعفن الجذور أيضاً،

مما يجعل اقتلع النباتات المصابة من التربة سهلً. يترافق العفن مع ظهور غزل فطري ابيض
قطني حول قاعدة البصال. ومع تقدم الصابة، خاصة عند تعطيش الثوم قبل قلعه في نهاية

الموسم، تصبح الخيوط أكثر كثافة، ويتشكل عليها عدد كبير من الجسام الحجرية سوداء اللون 

دورة الرض والظروف البيئية الناسبة:

يحافظ الفطر على حياته في التربة بصورة أجسام حجرية، قادرة على الحتفاظ بحيويتها لمدة
 سنة، حتى بغياب النبات العائل، وهذا ما يجعل الدورة الزراعية غير مجدية15تزيد عن 

خلل فترة غياب الثوم والبصل لمكافحة هذا المرض. وتبقى الجسام الحجرية ساكنة في التربة
. وتتحفز الجسام الحجرية على النبات تحت تأثيرAlliumأو النباتات الخرى من الجنس 

النباتات العائلة، والتي تنتشر في التربة لمسافة مركبات الكبريت العضوية التي تفرزها جذور
 سم حول الجذور.1.25قد تزيد عن 

ينتقل المرض ضمن الحقل، أو من حقل إلى آخر، عن طريق الجسام الحجرية المحمولة في
مياه الري، أو في التربة المنقولة، وعلى المعدات الزراعية، أو عن طريق الجسام الحجرية

العالقة على وسائل الكثار المختلفة، أو نتيجة استخدام أسمدة عضوية غير متخمرة تحتوي على
بقايا النباتات المصابة. كما يمكن أن تنتشر الصابة في الحقل عن طريق تلمس جذور النباتات
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المصابة والنباتات السليمة المجاورة لها. ونتيجة لذلك تظهر النباتات المصابة في بؤر، وخاصة
في ظروف الزراعة الكثيفة.

يلئم انتشار المرض الترب الرطبة والباردة، إذ إن درجة الحرارة المثلى لحدوث الصابة
م.24حرارتها عن  م. بينما تتوقف الصابة في الترب التي تزيد درجة18 - 10تتراوح بين 

Onion Yellow Dwarfمرض تقزم واصفرار البصل 

 وهو من المراض المهمة التي تظهر على البصل في مناطق متفرقة من العالم ومنها العراق.
يصيب الفايروس المسبب للمرض بالضافة إلى البصل ، نباتات الثوم وبعض أنواع أبصال

النرجس . يسبب هذا المرض انخفاض في القيمة التجارية للمحصول .

Onion Yellow Dwarf Virusالمسبب المرضي : فايروس تقزم واصفرار البصل 

)OYDV( 

اعراض الرض

تظهر أولى أعراض الصابة عند زراعة البصيلت (الفسقة) الحاملة للفايروس المسبب
للمرض حيث تكون بداية العراض بشكل خطوط قصيرة صفراء عند قاعدة الورقة الولى .
وبتقدم الصابة تصفر الوراق وتتجعد وتتدلى إلى السفل ، وتظهر على الشماريخ الزهرية
للنباتات المصابة خطوط صفراء تمتد من السفل إلى العلى ثم تتحد مع بعضها حتى تشمل
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الشمراخ الزهري بأكمله مع التواء الشمراخ وظهور أعراض تقزم واضحة على النباتات
المصابة . أما البصال الناتجة فتكون نوراتها صغيرة وأزهارها قليلة مقارنة بالنباتات السليمة .

ميزات الفايروس والناقل

ينتقل الفايروس ميكانيكيا ويحمل في البصال والبذور وحبوب اللقاح ، كذلك ينتقل بواسطة
Aphis rumicis Aphis maidisو Aphis rumicisأنواع عديدة من حشرات المن وأهمها 
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اهم المراض التي تصيب الباميا

- البياض الدقيقي:1

ينتشر مرض البياض الدقيقي في معظم زراعات البامية في العالم وتتشابه أعراض��ه عل��ى البامي�ا م��ع أع�راض
المرض على القرعيات.

 Erysiph cichoracearumالمسبب المرضي: الفطر الكيسي .

العراض المرضية

 .تظهر أعراض المرض على الوراق والسوق في صورة بقع بيضاء دقيقية المظهر، مستديرة

 .تتموضع على السطح السفلي والعلوي للوراق وأعناقها وعلى السوق

تؤدي الصابة إلى اصفرار الوراق ثم جفافها، وقد ت��ؤدي الص��ابة الش��ديدة إل��ى ض��عف نم��و الق��رون
وموت النبات وبالتالي نقص المحصول. 

دورة المرض : 

تتكرر الصابة بالمرض خلل الموسم عن طريق الطور الطور الكونيدي، وفي نهاية الموسم تتكون الجسام
الثمرية الكيسية والتي ل يعرف مدى اهميتها في اعادة الصابة للمحصول الجديد، اما الصابة الولية فتأتي

.من الدغال المصابة

:المكافحة

ليس هنالك لما يدعو لمكافحة المرض على البامية حيث تحدث الصابة الشديدة في اخ��ر الموس��م عن��دما تك��ون
النبات��ات ق��د اعط��ت معظ��م حاص��لها، ولك��ن يراع��ي التخل��ص م�ن الدغ��ال ال��تي ق��د تعم��ل كعائ��ل لحي�ن زراع��ة

المحصول الجديد.
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الذبول الفيوزارمي ف الباميا:

يتسبب هذا المرض عن الفطر:

Fusarium oxysporom f. sp. vasinfectum 

أعراض المرض

تظهر أعراض المرض على النباتات في صورة إصفرار وتقزم. كم�ا تظه��ر عل�ى الوراق ف��ي بداي�ة الص�ابة
. كم��ا تظه��ر بق��ع خض��راء فاتح��ة بي��نالس��فل إل��ى العل��ىمناطق صفراء باهتة تكثر على الحواف وتنتشر من 

الع��روق الرئيس��ية عل��ى الوراق تب��دأ م��ن الحاف��ة وباتج��اه ال��داخل. بتق��دم الص��ابة يتح��ول الل��ون الخض��ر إل��ى
الصفر ثم إلى البني نتيجة موسم النسجة. نشاهد تلون الحزم الوعائية في الساق وجذر النب��ات المص�اب عل�ى
هيئة خيوط سوداء قاتمة تبدو واضحة عند عمل مقاطع طولية أو عرض��ية فيه��ا، وق��د يمت��د ه��ذا التل��ون ف��ي ك�ل

الساق في الصابات الشديدة.

انتشار الممرض

 يستوطن الفطر المسبب للمرض التربة ويصيب النبات عن طريق الجذور وينتقل من مكان لخر ع��ن طري��ق
العزق أو مياه الري او أدوات الفلحة ويناسب تطور المرض وانتشاره مجال ح��راري واس��ع، يمك��ن مك��افحته

بإتباع الجراءات التالية:

- اتباع دورة زراعية طويلة.

- زراعة أصناف مقاومة أو متحملة للمرض.

- استعمال بعض المبيدات المناسبة لمعالجة الصابات المحدودة النتشار.

Verticillium Wilt of Okraمرض الذبول الفرتسليومي ف البامية 

.يعد هذا المرض من اخطر المراض التي تصيب الباميا

العراض المرضية

تظهر العراض باصفرار حواف الوراق وبين العروق الرئيسية وتمتد للداخل ثم يتحول للون البني، وقد
تلتف الورقة للداخل وتصبح جافة وهشة وسهلة السقوط لذلك تشاهد النباتات المصابة خالية من الوراق

،، وعند عمل شق طولي في الجذور والسيقان والفرع يشاهد وجود خطوط بنية متقطعة موزعة بانتظام تقريبا
.في انسجة الخشب

المسبب:
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وهو من الفطريات الناقصة التتي تتبع رتبة Verticillium dahlia يتسبب المرض عن الفطر
Moniliales ,عند eويتميز هذا الفطر بحوامله الكونيدية القائمة العديمة اللون المقسمة، ويخر 

في وضع سواري يحمل كل منها على قمته الطرفية Phialides الجدر المستعرضة ثلث او اربع فياليدات
المدببة كونيديا مفردة عديمة اللون بيضاوية او اسطوانية قصيرة، ويكون الفطر اجسام حجرية صغيرة

Microsclertia او متطاولة بنية داكنة او سوداء ، .اللون  بكثرة وهي كروية تقريبا

دورة المرض:

النباتات وفي يعيش الفطر المسبب سنوات طويلة في التربة وذلك لبقاء الجسام الحجرية الصغيرة في بقايا
التربة وفي بعض الدغال المنتشرة في حقول الباميا تنبت الجسام الحجرية وتدخل الهايفات خلل الشعيرات

الجذرية واماكن خروe الجذور الثانوية ومن الجروح التي تحدثها حشرات التربة، ويتجه الفطر نحو اوعية
خشب الجذور حيث ينمو بداخلها وينتقل الى اوعية الساق وافرع واعناق وانصال الوراق.

لخضر والزراعة المحمية - العملي                                                              مدرس المادة: ريان سالم الحياليأمراض ا 3



:Root Knot of Okraمرض تعقد الذور النيماتودي ف الباميا 

العراض:

تكون النباتات المص��ابة قص��يرة ومص��فرة الوراق، وعن��د اش��تداد الص��ابة تتس��اقط الوراق وتتخي��س الج��ذور
وتم��وت القم�ة النامي��ة وتك�ون النبات��ات ض�عيفة وص��غيرة وبالت��الي يم��وت النب�ات، وبفح�ص المجم��وع الج��ذري

.تظهر تورمات مختلفة الحجام

المسبب:
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.الطماطة ، وقد سبق ذكرها في محصول Meloidogyne javanica يتسب المرض عن الدودة الثعبانية
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امراض الفراولة

تاهاجم الفراولة بالعديد من المراض التي يجب السيطرة عليها من أجل إنتاج محصول يتميز بالجودة
والنتاجية العالية وهذه المراض منها مايصيب المجموع الجذرى - المجموع الخضرى - المجموع الثمرى .

أ- أمراض المجموع الجذرى
وأهمها ما يلى :

Red Stele or Red Coreمرض القلب الحمر 
يعتبر من أهم المراض التى يمكن أن تدمر النباتات وتسبب لها ذبول  أو موتا  ، ينتشر فى المناطق أو البقع

 م .1944المنخفضة وربما خلل الحقل كله وقد شوهد المرض لول مرة فى إنجلترا عام 
المسبب المرضى :
Phytophthora fragariaeيتسبب عن الفطر 

العـراض :
النباتات المصابة غالبا  ما يبدو عليها أعراض الذبول قبل نضج الثمار مباشرة كذلك تكون متقزمة ولونها

أخضر مزرق . تافقد الجذور المغذية الصغيرة البيضاء تاركة الجذور الصلية غير المتفرعة حيث تأخذ شكل
" ذيل الفار " ، وعند شق هذه الجذور يظهر لون محمر فى قلب الجذور ، وهذا اللون الحمر يعتبر مؤشرا 

بتشخيص موجب للصابة .
ربما يشاهد هذا المرض فقط قرب قمة الجذور أو ربما يمتد إلى الجذر كله وهذا اللون الحمر يمكن مشاهدته

فى الربيع وأواخر الخريف ، ونادرا  ما يشاهد خلل الصيف ، وتموت الجذور عند قمتها .
العرض الكثر وضوحا  هو وجود منطقة أو مساحة محددة من النباتات المصابة الذابلة أو المتقزمة ذات

مظهر غير مرغوب وتتعارض تلك المساحة مع بقية الحقل أو تكون متباينة فى مظهرها مع النباتات السليمة
المحيطة بهذه المنطقة .

النباتات التى هوجمت بشدة تموت فى حين أن بقية النباتات ربما تستعيد نشاطها خلل جو الصيف الدافئ
لكنها تظهر عليها العراض مرة ثانية خلل موسم الربيع .

إنتشــار المــرض :
الكائن المسبب للمرض يدخل إلى الماكن الجديدة أساسا  عن طريق الشتلت المصابة ، وينتشر من خلل هذه

المنطقة إلى الحقول المجاورة غالبا  بواسطة التربة المحتوية على مسبب المرض ، كذلك أدوات الزراعة
وأيضا  بواسطة الغسيل بالماء السطحى .

الفطر له القدرة على البقاء لسنوات عديدة و لذلك فإن الدورة الزراعية القصيرة أو المعاملة الكيماوية للرض
لتعطى مكافحة مجزية.

الظروف الملئمة لنتشار المرض :
الرطوبة الرضية المرتفعة .

إرتفاع مستوى الماء الرضى
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درجات الحرارة المنخفضة .
المطار الغزيرة والضباب والندى .

Black Root Rot Diseasesأمراض أعفان الجذور السوداء 
المسبب المرضى :

يتسبب هذا المرض المركب عن عديد من الفطريات منها :
Rhizoctonia solani 

Pythium sp
Phytophthora cactorum

Macrophomina phasealina
Fusarium solani

العــراض :
حدوث تقرحات صفراء اللون على الجذور ، تدكن فى اللون وتصبح سوداء ، نتيجة لذلك تموت الشعيرات

الجذرية المغذية وينتشر السوداد حتى يعم المجموع الجذرى الذى تتعفن قشرته وتنفصل عن السطوانة
الوعائية ، تدهور المجموع الجذرى يؤدى إلى اصفرار النباتات وضعفها لذلك يقل الثمار ويسهل اقتلع

النباتات من التربة ، تشتد الصابة بهذا المرض عندما تكون الظروف الجوية مواتية لنتشار المرض ويسبب
 عفنا  لمنطقة التاج.Phytophthora cactorumالفطر 

الظروف الملئمة لنتشار المرض :
 .الصقيع

الصرف السيئ .
التربة الحامضية أو القلوية .
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تتأثر النباتات بواسطة الصابة ببعض المراض الخرى مثل : القلب الحمر - الذبول الفرتسليومى - تعقد
الجذور النيماتودى .

فطريات أعفان الجذور موجودة فى معظم الراضى ويمكن أن تنتشر عن طريق التربة الملوثة إلى النباتات
المزروعة ..

Brown Bud Rot Diseasesأمراض أعفان البرعم البنى 
تعتبر من المراض الهامة التى تصيب نباتات الفراولة خصوصا  فى الراضى الثقيلة نوعا  أو السيئة الصرف

 :المسبب المرضى
Phytophthora cactorum - Phizoctonia solaniيتسبب هذا المرض المركب عن الفطرين

 :العــراض
يتأخر نمو النباتات المصابة ويصغر حجمها ، ويعقب ذلك تحول لون الوراق والبراعم الخضرية فى وسط

النبات إلى اللون البنى ثم موتها ، ويتحول لون البراعم الخضرية والوراق المحيطة بالمنطقة الوسطية
المصابة إلى اللون الخضر الداكن وقد تظهر نموات صغيرة جديدة حول المنطقة المصابة إل أنها تصاب

وتموت بنفس الطريقة وقد تشمل الصابة بقية أجزاء النبات عند توافر الظروف الملئمة للصابة .
الظروف الملئمة لنتشار المرض :

الحرارة المنخفضة .
الرطوبة المرتفعة .

المطار الغزيرة والندى والضباب .
الصرف السيئ للتربة الزراعية .

أمـراض الذبـول
المسبب المرضى

تتسبب هذه المراض عن الفطرين :
Fusarium oxysporum f. sp. fragariae

Verticillium albo-atrum
وهما من الفطريات شائعة النتشار حيث يهاجمان الكثير من نباتات الخضر والزينة والشجار كما هو الحال

أيضا  فى الفراولة .
العــــراض:

يبدأ الذبول بطيئا  فى نباتات الفراولة فى وقت بدء تكوين المدادات الوراق الخارجية تذبل وتجف عند
الحواف بين العروق ويصبح لونها بنى غامق ، النموات الجديدة تكون مختزلة ونتيجة للتقزم تبدو النباتات

منبسطة والجذور الجديدة التى تنمو فى منطقة التاج تكون قصيرة ومتقزمة وغالبا  ما تكون ذات قمم سوداء ،
وتوجد كذلك خطوط أو مناطق سوداء على عروق الوراق والمدادات .

عند عمل قطاع طولى فى الجذور نلحظ تلون الحزم الوعائية باللون البنى المحمر نتيجة لفرازات الفطرين
المسببين للصابة لذلك تنسد الحزم الوعائية ولتستطيع القيام بنقل الغذاء وبالتالى يحدث الذبول .

فى حالة الصابة الشديدة فإن النباتات تتدهور وتموت فجأة ، بينما فى حالة الصابة الخفيفة تستطيع النباتات
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أن تشفى وتعود مرة أخرى ، وتعطى إنتاجا  عاديا  فى العام التالى .
يظهر المرض على الم ، بينما جذور المدادات ( النباتات الجديدة ) ل تتأثر وليظهر عليها أية أعراض .

الظروف الملئمة لنتشار المرض :
الفطر المسبب لمرض الذبول الفرتسليومى ( فطر الفرتسليوم ) يكون أكثر نشاطا  فى الطقس البارد ، أما فطر

 م .25ْالذبول الفيوزاريومى ( فطر الفيوزاريوم ) فيميل إلى درجات الحرارة المرتفعة نوعا  ما أى أكثر من 
الزراعة فى الراضى الخفيفة .

Nematode Root Knotتعقد الجذور النيماتودى  
 :المسبب المرضى

 Meloidogyne javanicaيتسبب المرض عن النيماتودا 

العـــراض
تسبب النيماتودا ضعفا  فى نمو النباتات حيث تتغذى على الجذور ، وتسبب ضررا  عن طريق إحداث الجروح

وتجعل الجذور قابلة للصابة حيث تهاجم الجذور بواسطة فطريات أعفان الجذور ، ومدى الضرر يعتمد
أساسا  على العدد الموجود فعل  حيث أن العداد الهائلة من النيماتودا تجعل الجذور الصغيرة تصبح رفيعة

جدا  ضاربة إلى السمرة ( السوداد ) النباتات لتقوم بعملية التزهير وبالتالى إنتاج ثمار ذات مواصفات رديئة
ومن السهل جدا  أن تصاب بضرر الجفاف .

 ومopا  Leaf spotsتبقعـات الوراق 
Common leaf spot diseaseتبقع الوراق العادى 

المسبب المرضى :
Mycosphaerella fragariaeيتسبب عن الفطر 

 :العـــــراض
تكون فى بدايتها على الوراق عبارة عن بقع أرجوانية تشبه تلطخ الوراق وأخيرا  تتسع هذه البقع لكى تصل

 مم ) ومركزها يكون رماديا  إل أبيض والحافة الجانبية للوراق تكون حمراء6 - 3إلى ثمن أو ربع بوصة (
ضاربة للزرقة وأعناق الوراق يمكن كذلك أن تصاب وأيضا  أعناق الثمار والمدادات وأحيانا  تمتد الصابة

إلى قمة كئوس الزهار 

- الوراق تكون أكثر حساسية للصابة خاصة الوراق حديثة التكوين والتى يكون نموها غضا  ( بها عصارة
أكثر ) ، وقد وجد أن التسميد المتزايد ( خاصة التسميد النتروچينى ) يعمل على غضاضة النبات ( زيادة

العصارة ) وبالتالى زيادة الصابة . وجد أن الوراق تصبح مقاومة عندما يتم نضجها .
الفطر المسبب للتبقع يمكن أن يهاجم الثمار ويسبب مرض البذرة السوداء. وجراثيم الفطر تتكون فى البقع

وتنتشر بواسطة ( المطار - آللت - اليدى - الملبس وخاصة عندما تكون مبتلة . . . . إلخ .
وجد أن الصنلف تختلف فى درجة مقاومتها فهناك أصناف أكثر حساسية للصابة ، بينما هناك بعض

الصناف متوسطة المقاومة للمرض .

4لخضر والزراعة المحمية - العملي                                                              مدرس المادة: ريان سالم الحياليأمراض ا



leaf Scorchمرض تلطخ الوراق 
 :المسبب المرضى
Diplocarpon earlianaيتسبب عن الفطر 

العـــــراض :
 ) لكن ل يتكون لون أبيض فى المركز كما6يسبب الفطر بقعا  بنية إلى بنفسجية قطرها حوالى ربع بوصة (

هو الحال فى تبقع الوراق ، يمكن أن تحدث الصابة للتيجان وأيضا  أعناق الوراق والمدادات ، وأعناق
الثمار يمكن أن تهاجم بشدة وبالتالى يحدث لها موت فى الغالب فى حالة الصابة الشديدة عند توافر الظروف

الدافئة حيث هى المفضلة للصابة وبالتالى تحدث فى أشهر الخريف وتموت النباتات عند اشتداد الصابة.
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leaf Blightمرض لفحة الوراق  
المسبب المرضى :
Dendrophoma obscuransيتسبب عن الفطر 

العـــــراض :
يمكن التعرف على الصابة بسهولة حيث تظهر بقع حمراء بنية وهى كبيرة ومحاطة بواسطة الحواف

 مم ) ويمكن أن تكون دائرية أو بيضية أو إهليجية أو مثلثة الشكل .25 - 6البنفسجية ، البقع تتراوح مابين ( 
لفحة الوراق هى فى الغالب الخطر والشد بالنسبة لتبقعات الوراق الخرى السابقة حيث أنه فى حالة
الصابة الشديدة تعم البقع سطحى الورقة مما ينتج عنه ضعف النباتات وبالتالى قلة المحصول فى حالة

فراولة النتاج الثمرى ، كذالك قلة عدد المدادات فى المشاتل ، ويؤثر المرض تاثيرا  كبيرا  على النباتات
الصغيرة فى العمر
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. 
أماكن حدوث العدوى بأمراض تبقعات المراض:

الثغور فى معظم أنواع الفراولة .
تحدث العدوى على سطحى الورقة مباشرة خلل الكيوتيكل وينمو الفطر داخل الخليا ول يكون بها

ممصات . تحدث العدوى للثمار خلل المياسم وقت التزهير عن طريق المسبب المرضى حتى تصل إلى
ثمرة الفراولة

يمكن أن ينمو الفطر فى النسيج الشحمى للثمرة .
 :دورة المسببات المرضية

تمضى المسببات المرضية الفترات بين زراعات المحاصيل على بقايا النباتات .
الظروف الملئمة لنتشار المرض :

درجات الحرارة المعتدلة .
الرطوبة العالية .

كثرة المطار .
تنتشر أمراض تبقعات الوراق عموما   فى زراعات المشاتل حيث يستخدم فيها الرى بالرش .

Powdery Mildew Diseaseمرض البياض الدقيقى 
المسبب المرضى :
Sphaerotheca macularisيتسبب عن الفطر 

العـــراض :
تظهر العراض فى صورة تجعد للوراق لعلى وغالبا  ما تميل إلى اللون الرجوانى وبالفحص الدقيق نجد

على السطح السفلى للوراق نمو أبيض دقيقى والذى ينتشر بعد ذلك على السطح العلوى ، وفى حالة الصابة
الشديدة يغطى المرض سطحى الورقة ومعظم الوراق تأخذ شكل الملعقة ، كذلك تصاب الزهار وأعناقها

حيث يظهر عليها النمو البيض للفطر ويؤدى المرض إلى تعفن الثمار وإتلفها ، المرض غالبا  ما يظهر قبل
 -50الثمار مباشرة ويعمل على نقص فى نوعية الثمار أثناء تسويقها حيث تصل الخسارة أحيانا  من ( 

100. ( ٪
دورة المــــرض :

تنتشر الجراثيم الكونيدية بواسطة الرياح وتنتقل إلى النباتات السليمة فتنبت مكونة ميسليوم الفطر السطحى
وترسل ممصات خاصة داخل أنسجة البشرة للحصول على غذائها .

الظروف الملئمة :
الفطر المسبب للمرض ينتشر بسرعة فى الجو الدافئ .

الطقس الرطب يؤدى إلى انتشار المرض .
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أمراض الثمار
توجد عدد من المسببات المرضية التى تصيب الثمار سواء الناضجة وغير الناضجة وتسبب أمراضا  وتبدأ
الصابة غالبا  مع بداية فترة الزهار والعقد لذلك تسبب تدهورا  للزهار وكذلك الثمار قبل الجمع وبعده .

ومن أهم المراض الشائعة التى تصيب ثمار الفراولة ما يلى :

Gray Mold Disease  العفـن الرمـادى 

  المسبب المرضى
Botrytis cinereaيتسبب المرض عن الفطر  

الصابة تبدأ من الحقل أساسا  ، ويسبب خسائر كبيرة فى حقول الفراولة وهو يصيب كل  من الثمار الخضراء
والناضجة وكذلك النورات والحوامل الزهرية .

العـــــراض
تبدأ الصابة عادة فى النورات التى حدث لها ضرر الصقيع أو الثمار الموجودة بالقرب من سطح الرض ،
وأى نوع من الضرار يحدث للنورات أو الثمار يشجع دخول الفطر وينتشر المرض خلل الثمار ، ويسبب
لونا  بنيا  خفيفا  وعفنا  طريا  إلى حد ما ، وتأخذ الثمار الشكل الرمادى نتيجة لوجود الجراثيم الكونيدية للفطر

المسبب للمرض .
عوامل انتشار المرض :

الرطوبـــة .
الظــــل .

النمو الكثيف للمجموع الخضرى .
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العفـن الجـاف 
المسبب المرضى :

Rhizoctnia solaniيتسبب المرض عن الفطر 
العـــــراض

الفطر يصيب الثمار الملمسة للتربة مكونا  مساحات بنية جافة مع وجود مناطق فاصلة واضحة على الجانب
الملمس للتربة أى أن إصابة الثمار تكون من جهة واحدة فقط وهذا أهم عرض مميز للمرض .

الظروف الملئمة :
الزراعة فى أراضى رديئة الصرف .

الرطوبة العالية .
قرب الثمار من سطح الرض وبالتالى قربها من ماء الرى .

Leather Rot Diseaseالعفـن الجلـدى 
المسبب المرضى :

 من فطريات التربة لذلك فهو يهاجم الثمارPhytophthora cactorumيتسبب المرض عن الفطر : 
الملمسة أيضا  لسطح التربة .

العـــــراض
يصيب الفطر الثمار ويسبب لها عفنا  لونه بنى خفيف والذى يتحول بعد ذلك إلى اللون الرجوانى خاصة عند

حواف الثمار الخضراء أو غير الناضجة ، وفى حالة الثمار الكثر نضجا  يكون اللون بنى مسود أو حافة
الثمرة يكون لونها بنى ، أما فى حالة الثمار المكتملة النضج فل يحدث أى تغير فى اللون أو يشاهد لون بنى

خفيف على الثمار المصابة ويكون للنسجة المحيطة بالمناطق المصابة طعم مر أو لذع وفى المراحل
المتأخرة تصبح الثمار جلدية .

الظروف الملئمة :
الرطوبة المرتفعة .
المطار الغزيرة .

إرتفاع مستوى الماء الرضى .
قرب الثمار من سطح التربة وبالتلى قربها من ماء الرى .
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Soft Rot or Rhizopus Leak Diseaseالعفن الطرى 
 :المسبب المرضى

 يعتبر من ( أمراض التسويق - التخزين ) فىRhizopus nigricansيتسبب المرض عن الفطر : 
الفراولة ، حيث يصيب أول  الثمار التى تم جمعها ، وهو المسئول عن أغلب الخسائر التى تحدث لثمار

الفراولة خلل التسويق وأحيانا  قد يظهر فى الحقل .
العـــراض

 وذلك لنه يسبب عصيرا  للثمار المصابة كما يسبب صغر حجم الثمارLeakيسمى المرض أحيانا  بالنز 
وتكرمشها ويخرج منها الرشح العصارى وخاصة أسفل العبوات التى توضع فيها الفراولة حيث تتلون باللون
الحمر ، وكذلك يظهر على الثمار نمو الفطر البيض الذى يشبه القطن المندوف ، وتتشابك أو تلتحم الثمار

ببعضها ، وتظهر كأنها كتلة متجمعة ثم يتحول اللون البيض إلى اللون السود ، عندما تتكون الجراثيم داخل
الكياس السبورانجية .

الفطر المسبب لهذا المرض قد يدمر الثمار أسرع من أى فطر آخر يسبب عفنا  للثمار .
 :الظروف الملئمة لنتشار المرض

تحدث الصابة غالبا  من خلل الخدوش أو الجروح التى تحدث للثمار .
يمكن للفطر أن ينتقل أو ينتشر عن طريق التلمس المباشر للثمار السليمة لتلك المصابة .

 م  أى عند10ْ م ولكن عادة ما ينمو على درجات حرارة أعلى من 30ْالفطر يكون فى قمة نشاطه على درجة 
 م تحدث الصابة .10ْالتخزين على درجة حرارة أعلى من 

وجود رطوبة جوية مرتفعة .
الصابة بالحشرات أو أى آفة أخرى تؤدى إلى خدش أو جرح الثمار أو أظافر اليد أثناء جمع الثمار أو تعبئتها

.
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امراض المشاتل

 يعد مرض موت البادرات من أهم امراض المشاتل والبيوت الزجاجية والبلستيكية وهو مرض واسع
النتشار في جميع أرجاء العالم فيوجد في المناطق الباردة كما يوجد في المناطق الحارة ويصيب هذا المرض
بادرات مئات من محاصيل الخضر والفاكهة والزينة وغيرها من النباتات القتصادية . وتتفاوت شدة الصابة

حسب نوع النبات ونوع الفطر ونوع التربة ومحتواها من الرطوبة ودرجة حرارتها. وكثيرا ما يحدث تعفنا
للبذور أثناء انباتها او موتا للبادرات قبل ظهورها فوق سطح التربة او بعد ظهورها. ويعرف طور موت

 والطورPre-emergence damping offالبادرات قبل خروجها فوق سطح التربة بطور قبل الظهور 
 وقد يمتد الطور الخير حتى بعد نقل الشتلتPost-emergence damping offالثاني بطور بعد الظهور 

الى المشتل او الحقل المستديم بفترة قصيرة حيث يضطر المزارع الى اعادة زراعة الجور الفاشلة (الترقيع)
لسد النقص الناتج عن الصابة.

أعراض المرض

تختلف العراض حسب عمر وطور الصابة فاذا اصيبت البذور عقب زراعتها في تربة ملوثة أو.1
كانت البذور تحمل احد هذه الكائنات المرضية فإنها تفشل في النبات وتصبح طرية او عجينية بنية

.  Seed decayاللون فتتجعد ثم تتعفن وتتحلل 
قد تصاب البادرات المتكشفة قبل ظهورها فوق سطح التربة حيث يكون من السهل مهاجمة النسجة.2

الغضة لهذه البادرات الصغيرة في اي منطقة منها وهذين الطورين - طور تحلل البذرة وطور موت
ولكن يستدل عليهما من ضعف نسبة النبات فيل يسهل ملحظتهما في التربة البادرات قبل الظهور 

المشتل او في الحقل
البادرات النامية فوق سطح التربة فإنها تهاجم عادة عند مستوى سطح التربة او اسفله وتكون انسجة.3

البادرة او الشتلة غضة ومن السهل اختراقها فتصبح غير قادرة على حمل البادرة ويطلق على هذا
 فتميل وتسقط على سطح التربة وتتعفن وتموت.Wire stemالمظهر 
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المسبب المرضي

يتسبب المرض عن واحد او اكثر من فطريات عديدة تصل الى اكثر من اربعين فطراً يوجد بعضها في التربة

Soil-borneويحمل بعضها على سطح غلف البذرة من الخارج او في الفلقات او الجنين وتعرف باسم 
 Seed-borneفطريات البذرة 

من امثلة فطريات التربة

 أنواع من فطرPythiumالذي يسبب عادة تحللً للبذور او موتاً للبادرات قبل ظهورها فوق سطح 
التربة

 يسبب موتاً لبادرات القرعيات في العراق P. aphanidermatumالنوع 

 يسبب موتاً لبادرات الطماطة في مصر قبل وبعد الظهور وتتفاوت انواع هذا الفطرP. debaryanumنوع 
 يحدثانP.ultimum و P. Debaryanumفي درجات الحرارة المناسبة لحداث الصابة فالنوعين

P. butleri و P. aphanidermatum م اما النوعين 15الصابة في درجات حرارة منخفضة حوالي 
م . 30يحدثان الصابة في درجات حرارة عالية حوالي 

 فطرRhizoctoni solani  ظهورها فوق سطح التربة . وتوجدبعدالذي يسبب عادة موت البادرات 
فطريات أخرى عديدة على سطح البذور او داخلها او مصاحبة لها كما توجد ايضا في التربة وتسبب

, Alternaria  i Botrytis i Fusarium  Phomaموت للبادرات ومن هذه الفطريات 
Phytophthora i Sclerotinia ويعد الفطران . Pythiumi R. Solani اهم واخطر

 للفطريات البيضية.Pythiumالفطريات التي تسبب موت البادرات. ينتمي فطر 

دورة المرض

 في التربة، أو بصورة مشيجة رمية فيOosporesمضي الفطر فصل الشتاء على شكل أبواغ بيضية 
إنبات البواغ البيضية بإحدى الطريقتين بقايا النباتات المصابة. وعند توفر الظروف المناسبة يحدث

التاليتين:

- إنبات مباشر بتشكيل أنبوبة إنبات تنمو إلى مشيجة، ويحدث ذلك عندما تكون درجات الحرارة مرتفعة1
 1م.18نسبيا وعادة أعلى من 

- إنبات غير مباشر إذ تنتهي أنبوبة النبات بحوصلة مكورة رقيقة الجـدر تنتقل إليها محتويات البوغ،2
وتشبه طـريقـة إنبـات البـوغ البيـضـيعددا من البواغ السابحة ثم تحرر هذه الحوصلة في الوسط المائي 

اللجنسية، ويحدث النبات بهذه الطريقة عندما فـي هـذه الـحـالـة طـريقـة إنبـات الحوافظ السبورانجية
 1م). يخترق الخيط الفطري أو17 – 10 1م (18تكون الرطوبة مرتفعة ودرجات الحرارة اقل من 
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أنابيب النبات البذور أو أنسجة البادرة اختراقا مباشرا، ويفرز الفطر أنزيمات محللة للبكتين الذي يعمل
الخليا مع بعضها بعضا، مما يؤدي إلى تفكك الخليا في النسجة المصابة. وينمو الخيطمسك على 

الفطري بين الخليا وداخلها كما تعمل النزيمات المحللة للبروتينات على هدم بروتوبلست الخليا
المصابة. وفي بعض الحالت، يمكن أن يفرز الفطر أنزيمات مفككة للسيللوز تعمل على هدم وتحلل كامل

للجدر الخلوية، مما يؤدي أخيرا إلى موت البذور والبادرات المصابة وتعفنها. ومع تقدم الصابة تظهر
 محمولة على خيوط الفطر مباشرة لعدم وجود حوامل متمايزةSporangiaالكياس البوغية 

ومتخصصة، ثم تنبت معطية أنبوبة قصيرة تتسع في نهايتها لتشكل حوصلة تنتقل إليها محتويات الكيس
السايتوبلزمية والنووية، وفي داخل الحوصلة يتجمع جزء من السايتوبلزم حـول كـل نـواة ليتشكل بذلك
عدد كبير من البواغ السابحة التي تتحوصل وتنبت عندما تجد المكان المناسب معطية أنبوبة إنبات يمكن

أن تحدث الصابة من جديد. وعندما تأخـذ مصادر الغذاء بالنفاذ، وتصبح الظروف البيئية غير مناسبة
وخاصة نقص الرطوبة، يتجه الفطر عادة للتكاثر الجنسي الذي ينتهي بتشكل البواغ البيضية التي تمر

بفترة سكون قبل أن تصبح قادرة على النبات لتعيد دورة الحياة من جديد.
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Post harvest diseasesالمراض التي تتكشف بعد الصاد او الني 

أثناء حصاد وفرز وتعبئة ونقل المحصول إلى السوق، وكذلك أثناء تخزينه إما في الناقلت أو في السوق.
واثناء العمليات المختلفة التي يتطلبها تحرك المحصول من المزارع إلى تجار الجملة وإلى مخازن التجزئة

وأخيرا  إلى المستهلك. ويعتمد مقدار الضرر أو الخسارة في المحاصيل الزراعية القابلة للصابة بأمراض ما
نوعية المنتج وظروف التخزين والكائن المسبب للمرض والكائنات الحية الخرى الموجودة بعد الحصاد على

مع المرض.

تصاب كل أنواع النباتات أو المنتجات النباتية القابلة للصابة بأمراض ما بعد الحصاد بدرجات متفاوتة،
زيادة طراوة وعصارية الجزاء الخارجية للمنتج الزراعي وكذلك زيادة: ويعزى ذلك إلى العوامل التالية

المحتوى المائي للمنتج ووجود الرطوبة المرتفعة والحرارة العالية.

أن الثمار اللحمية والخضروات المحتوية على كمية وافرة من الماء تحفظ بشكل عام على رطوبة نسبية عالية
لتجنب التجعد لذلك تكون بيئة ممتازة للمهاجمة من قبل الميكروبات الممرضة بحيث تكون قادرة اختراق

.غلفها

وجود الجروح والقطوع والخدوش والعديسات في النسجة اللحمية تزيد من فعالية حدوث الختراق من قبل
الميكروبات.

وتعزى أمراض التخزين أساسا  إلى المسببات المرضية مثل الفطريات والبكتيريا والنيماتودا والفيروسات.
وتعتبر هذه المسببات طفيليات أولية أي أنها تهاجم الخليا الحية السليمة وتسبب لها الفساد والعفن. ولكنها

غالبا ما توجد في النسجة مسببات مرضية أخرى تعمل كطفيليات ثانوية أي أنها تعيش رمية على النسجة
التي ماتت وتحللت بواسطة الطفيليات الولية. وأيضا  فقد يلحظ أن الطفيليات الولية في بعض الحالت قد

.تستمر في مهاجمة نفس النسجة باستمرار، ولذلك فقد نجد أن الطفيليات الولية تعمل أيضا كطفيليات ثانوية

بعض المسببات المرضية التي تسبب أمراض ما بعد الجني

العفن الطري ف الفواكه والضروات

Soft rot of Fruits & Vegetables

يظهر هذا المرض بعد الحصاد وأثناء التخزين والنقل والتسويق لكل من الخضروات والفواكه. ويهاجم هذا
المرض البطاطا الحلوة، الفراولة، جميع القرعيات، الخوخ، الكرز، الفول السوداني. كذلك الذرة وبعض

النجيليات الخرى عند توفر رطوبة عالية. يصيب البصال والكورمات والرايزومات للمحاصيل الزهرية
.مثل الجلديولس
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العراض

ظهور بقع مائية طرية على العضاء النباتية المصابة تمتد تلك البقع بسرعة إلى داخل الثمرة وتتحلل أنسجتها
في وقت قصير.

( يظهر على سطح الجزاء المتعفنة ميسيليوم الفطر الذي يكون لونه أبيض قطني يتحول فيما بعد إلى اللون
السود نتيجة تكون الكياس السبورانجية للفطر المسبب.

تعم الصابة العضاء النباتية وتصبح متكرمشة ويصغر حجمها بسبب خروج العصير الخلوي منها نتيجة
.نتيجة نمو كائنات أخرى مترممة قد يصاحب تلك العراض روائح تخمر مميزة كريهة. لموت الخليا.

 المسبب المرضي

Rhizopus Stolomniferالفطر 

Zygomycetes يتبع مجموعة الفطريات 

. وهو طفيل جرحي أي أنه ل يصيب العائل إل عن طريق الجروح أو الخدوش. ويعتبر طفيل اختياري تنتشر
.ابواغه السبورانجية في الهواء والتربة

Bread mold أو عفن الخبز Black moldويعرف هذا الفطر أحيانا  بفطر العفن السود 

ويمتاز هذا الفطر بالمميزات التالية .

هايفات، ويكون نوعان من الهايفات الميسيليوم غير مقسم بجدر عرضية وينمو بغزارة على الوسط الغذائي
هايفات هوائية عبارة عن دقيقة يرسلها داخل البيئة النامي عليها وتسمى بالهايفات الجذرية وأشباه جذوره

تنمو فوق سطح البيئة تسمى حوامل سبورانجية تحمل في نهايتها الكياس السبورانجية التي تحتوي على عدد
كبير من البواغ التي تنتشر في الهواء بمجرد انفجار الكيس .

. (يتكاثر ل جنسيا  بإنتاج جراثيم غير متحركة تعرف بالبواغ السبورانجية تتكون داخل حوافظ سبورانجية)
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يتكاثر جنسيا  بإنتاج ابواغ ساكنة تعرف بالجراثيم الزيجوية. 

الظروف الملئمة

 الجروح والخدوش التي تحدث للثمار أثناء العمليات الزراعية ونقل المحصول. وكذلك نضج النسيج النباتي.
35-10ودرجات الحرارة المناسبة لنمو جراثيم الفطر ما بين 

السيطرة على المرض

 تجنب إحداث الجروح في الجزاء اللحمية
 التخلص من الثمار المجروحة بعدم تخزينها بجانب الثمار السليمة
التخزين في مخازن مهواة وعلى درجات حرارة منخفضة خصوصا  أثناء الشحن إذ يجب أل تزيد

عن درجة واحدة مئوية 
.تنظيف المخزن وذلك بغسل جدرانه وأرضه بمحلول كبريتات النحاس أو بالفورمالين المخفف بالماء

ويمكن تدخين المخزن بثاني أكسيد الكبريت. 

أعفان ثار المضيات ( الوال)

Citrus Fruit Molds

 تصاب ثمار الموالح بأعفان تختلف في أعراضها وفي أهميتها القتصادية فبعضها يسبب عفنا  لينا  سريع
المتداد يعم الثمرة كلها، والبعض الخر يسبب عفنا  جافا  بطئ السريان يشمل جزءا  محدودا  من الثمرة.

ومن أهم هذه المراض وأكثرها انتشارا ، في بساتين الموالح وفي السواق وفي صناديق التعبئة المعدة
للتصدير وفي الثمار الموجودة في المنازل للستهلك اليومي، هما

Green mould d العفن الخضر Blue mouldالعفن الزرق 

العراض

بقعة مائية طرية على قشرة تظهر أعراض الصابة سواء بالعفن الزرق أو بالعفن الخضر على شكل
الثمرة، يمكن كشطها بالصبع بسهولة.

تتسع هذه البقعة ويظهر على سطحها ميسيليوم أبيض اللون يتبعه ظهور لون أزرق رمادي أو لون أخضر
زيتوني (حسب الق\فطر المسبب) نتيجة تكوين البواغ الكونيدية ابتداء من وسط البقعة، فيتلون مركز البقعة

حافة أو بلون أخضر زيتوني، ثم تتسع المنطقة حتى تعم أغلب سطح البقعة تاركة بلون أزرق رمادي قطيفي
هي عبارة عن نمو الميسيليوم المتطفل بيضاء ضيقة (العفن الزرق) أو عريضة نوعا ما (العفن الخضر)

عفن طري في الثمرة فتصبح على هيئة كتلة عجينية تنبعث منها للفطر. وينتج من تلك الصابة في النهاية
لين في أنسجة الثمرة المصابة فإذا تعرضت للجو فإنها تنكمش وتجف،) رائحة نفاثة مميزة (العفن الزرق

وتصبح في النهاية محنطة ومجوفة (العفن الخضر).
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 المرضيالمسبب

حيث يسبب هذا المرض نوعان من العفان الفطرية هما

Penicillium italicumالعفن الزرق 

Penicillium digitanumالعفن الخضر 

 Ascomycetes الذان يتبعان مجموعة الفطريات الكيسية 

 التي تحمل على حاملConidiophoreمقسم داخليا  بجدر مستعرضة ومتفرع عند طرفة النهائي إلى عدة 
 يعتمد هذا الفطر في تكاثره على التكاثر اللجنسي بواسطة البواغ الكونيدية.Conidiumكونيدي 

يبدأ تلوث ثمار الموالح بالفطر المسبب للعفن عن طريق الجروح التي تحدث في الثمار أثناء القطف والتعبئة
ثم يمتد العفن وتظهر أعراضه علي الثمار أثناء التخزين وتنتشر الصابة بملمسة الثمار المصابة للثمار

.السليمة. وتصيب هذه الفطريات كل ثمار الموالح المختلفة بدون استثناء

الفرق بين العفن الزرق والخضر

في العفن الزرق لون الجراثيم ذات لون أزرق رمادي قوام الميسيليوم مسحوق عجيني حيث تلتصق أوراق
ولذا نجد الطار البيض متسعا ، منطقة التجرثم واضحة ومحددة ومائية، وحافتها منتظمة اللف تماما بالثمار

إلى حد ما.

نمو الميسيليوم متقارب مع سرعة تكوين البواغ ولذا و وفي العفن الخضر تكون ذات لون أخضر زيتوني
غير واضحة وغير مائية، وحافتها غير منطقة التجرثم نجد الطار البيض ضيقا . يسبق تكوين الجراثيم. 

نمو الجراثيم على سطح الثمرة وفي داخلها على سطح الثمرة محددة
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الظروف الملئمة

 وجود الجروح
 ملمسة الثمار المصابة للثمار السليمة
 ارتفاع الرطوبة ودرجة الحرارة أثناء الشحن

السيطرة على المرض

.جمع الثمار في وقت تكون فيه جافة، لن الرطوبة تساعد على انتشار المرض
العناية التامة عند جمع الثمار وتعبئتها حتى ل تخدش او تجرح فتسهل الصابة عن طريق هذه

الخدوش، لذا يجب اتباع طريقة الجمع بالقص من العنق وعدم اتباع طريقة الشد.
 او محلول7يمكن تطهير الثمار بعد جمعها بغمسها في خزان يحتوي على محلول البوراكس %

 دقائق.4-2 م وذلك لمدة 48% او ماء ساخن وصابون على درجة 1.5كربونات الصوديوم قوة 

العفن الزرق ف ثار التفاح

Blue Mold of Apples

تصاب ثمار التفاح بالعفن الزرق الذي ل يقل أهمية عن العفان الخرى التي تصيب ثمار الموالح ينتشر
هذا المرض في بساتين التفاح وفي السواق وفي صناديق التعبئة المعدة للتصدير وفي الثمار الموجودة في

المنازل للستهلك اليومي

العراض

ثم يمتد العفن البني بسرعة تكوين منطقة مائية بنية صفراء على ثمرة التفاح تبدأ من طرفها القاعدي أو القمي.
فيشمل كل الثمرة وتتلون أنسجتها وتنبعث منها رائحة عفنة مميزة، في الجو الرطب تظهر مجاميع من

الحوامل الكونيدية التي تحمل ابواغا كونيدية ذات لون أخضر يميل إلى الزرقة.
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المسبب

يوجد هذا الفطر في التربة، ويصيب ثمار التفاح عن طريق الجروح يتسبب هذا المرض عن فطر
Penicillium expansum الذي يتبع مجموعة الفطريات ، Ascomycetesكما تحدث الصابة عن , 

طريق العديسات. ويصيب الفطر بعض ثمار الفاكهة الخرى مثل الكرز والعنب والزيتون، كما يصيب
الحبوب ومنتجاتها

السيطرة على المرض

 تجنب تعرض الثمار للضرار الميكانيكية التي ينتج عنها جروح وكذلك الهتمام بجمع وتعبئة الثمار
بالطرق الصحيحة

العفن السود ف البصل

Black Mold of Onion

يعتبر هذا المرض من أهم المراض التي تصيب البصال الملونة والبصال البيضاء على حد سواء. يوجد
في التربة وفي بقايا حطام المحاصيل وهو من المراض المحمولة على البذور

العراض

ظهور مسحوق أسود اللون عبارة عن البواغ الكونيدية للفطر المسبب على السطح الخارجي لحراشيف
البصل إذا أزيلت الحراشيف الجافة الخارجية، يمكن إزالة هذا المسحوق بسهولة عند مسحه . بالصابع

ينتج عن الصابة بهذا المرض تجعد بطئ للوراق الشحمية المصابة وتشوه شكل البصلة وتقلص حراشيفها.

الذي يتبع مجموعة الفطريات Aspergillus niger   يتسبب هذا المرض عن الفطر المرضي :المسبب
Ascommycetes

أو عند عنق البصلة في مكان جفاف أو قطع اتصال الوراق تحدث العدوى بهذا الفطر في ثلثة مواقع هي
فتتجه عند قاعدة البصلة عندما تموت الجذور لسبب ما أو في جانب البصلة إذا جرحت أو خدشت الحراشف .

6لخضر والزراعة المحمية - العملي                                                              مدرس المادة: ريان سالم الحياليأمراض ا



الصابة إلى النسجة وتصبح مائية لينة ثم يظهر ميسيليوم أبيض اللون تتكون علية الحوامل الكونيدية
.والجراثيم الكونيدية السوداء بين الحراشيف اللحمية

الظروف الملئمة

يلئم هذا المرض حرارة مرتفعة ورطوبة عالية

السيطرة على المرض

تجفيف البصال جيدا  قبل التخزين.
 .التخلص من البصال المصابة
.منع إحداث الجروح أو الخدوش ومقاومة الحشرات التي تسببها مثل ذبابة البصل
 .التخزين على درجة حرارة منخفضة والتهوية الجيدة

مرض السكليوتينيا ف الضروات

Sclerotinia disease of Vegetables

ينتشر هذا المرض كثير من الخضر كالكرنب والقرنبيط والكرفس والخس والقرع والطماطم والفلفل
والباذنجان والجزر وغيرها. ويصيب هذا المرض الشتلت في المشتل والنباتات النامية في الحقل. كما يحدث

إصابات خطيرة بعد جمع المحصول وأثناء النقل والتخزين ويسبب هذا المرض نوعين من العفن، هما

 العفن البيض أو العفن القطنيcottony rot في الخضر وثمار الحمضيات
 العفن الطري المائيwatery soft rotsفي قرون الفاصوليا والقرعيات والصليبيات والفراول 

وغيرها.

العراض

.ظهور بقع مالية بنية اللون على الساق والوراق والثمار
.ينمو على هذه البقع ميسيليوم أبيض كثيف يشبه القطن المندوف
يظهر به اجسام حجرية سوداء مختلفة الشكل والحجم.
 .بتقدم المرض تصبح النسجة المصابة رخوة مائية وينتهي المر بجفافها

المسبب

 يكون هذا الفطر أجسام حجرية صلبةAscomycetesالذي يتبع  Sclerotinia sclerotiorum هو الفطر 
سوداء اللون تتكون على سطح العائل من الخارج ، حيث تنفصل أثناء الحصاد وتختلط بالبذور. وينتج كل

جسم حجري واحد ثمرة كيسية واحدة أو عدة ثمار تكون مفتوحة على شكل طبق أو قمع تعرف باسم
Apotheciumتحمل على سطحها أكياسا متراصة طوليا في صف واحد بجانب بعضها ومتوازية. تنتشر 

البواغ الكيسة الى التربة، وتساعد الرياح في انتشارها من مكان لخر. ويسقط البوغ الكيسي على سطح
العائل النباتي ويعطي أنبوبة إنبات وميسيليوم يلتصق بسطح العائل بواسطة عضو التصاق ثم يخترق الفطر
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خليا العائل اختراقا  مباشرا  بواسطة هيفا دقيقة، ثم يفرز أنزيمات وسموم تقتل بها الخليا النباتية قبل وصول
.يحصل على غذائه من الخليا الميتة الهيفات إليها. وعلى ذلك فإن الفطر

الظروف الملئمة

الجو البارد مع توفر مطر كاف أو ماء ري يجعل رطوبة التربة تقترب من التشيع ويلئم تكوين الثمار
الكيسية الجو البارد المعتدل مع وجود رطوبة مناسبة في التربة

السيطرة على المرض

التخلص من بقايا النباتات المصابة وحرقها بعد جمع المحصول، حيث أن ذلك يقلل من التكاثر
.السريع للفطر أثناء وجوده في بقايا النباتات المصابة 

 العتدال في الري وتحسين الصرف.
d45رش النباتات بمبيد فطري مثل دايتين م .
حفظ الخضر في درجة حرارة تقترب من الصفر المئوي لمنع امتداد المرض في حالة وجود عدوى

.غير ظاهرة

العفن السود ف ثار البتقال أبو سرة

Black rot of navel Orange

يصيب هذا المرض الثمار الضعيفة من الليمون والبرتقال خاصة أبو سرة مسببا خسائر كبيرة أثناء النقل
والتخزين وكذلك يسبب تساقط الثمار في فترة العقد وتحدث العدوى في الليمون في موضع اتصال الثمرة

بالفرع حيث ينمو الفطر المسبب في وسطها مسببا لها عفنا بنيا وفي البرتقال أبو سرة في موضع السرة
طرف الثمرة حيث ينمو القطر السبب في وسطها مسببا لها عفنا  جافا.

العراض

ظهور عفن جاف أسود اللون على ثمار البرتقال في منطقة السرة d وإذا أصيبت الثمار وهي صغيرة فإنها
تقف عن النمو وتذبل وتسقط. أما إذا أصيبت وهي ناضجة فإنها تتعفن، والثمار المصابة تتلون أسرع من

السليمة ويصير لونها أصفر فاقع ا. وبعض الثمار تظهر كأنها سليمة ولكن عند شقها يشاهد بها العفن السود
في منطقة السرة، وقد يمتد العفن حتى يصل إلي منطقة اتصال الثمرة بالفرع.

الذي يتبع مجموعة الفطريات الناقصة Altenaria citri يسبب هذا المرض الفطر  المرضي:المسبب
Deuteromycetes يعيش الميسيليوم لهذا القطر مقسم، ويتكاثر بالجراثيم الكونيدية وهي مختلفة الشكال
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التي تنتشر بالهواء على الثمار وتحدث الفطر مترمما  على بقايا النسجة المصابة فتسقط الجراثيم الكونيدية
التخزين. ويساعد على حدوث العدوى وجود شقوق أو جروح في مكان أو العدوى، كما تمتد الصابة أثناء

. السرةnavelفي مواضع اتصال الثمرة بالفرع 

السيطرة على المرض

d جمع الثمار وإعدامها حتى ل ينتشر المرض.١

d العناية بخدمة الشجار حتى تكون الثمار قوية لتقاوم المرض.٢

d عدم ترك الثمار على الشجار حتى تنضج بل يجب جمعها عندما تكون في الطور الفضي أو الخضر.٣

d الرش بمحلول الجير والكبريت ثلث مرات مع بداية ظهور المرض وعلى فترات بين كل مرة والخرى٤
حوالي شهر يفيد في تقليل الصابة بالمرض.
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Pathogenicityالقدرة المرضية 
هي صفة نوعية للكائن الحي والتي توضح قدرته على إحداث المرض وقد وضعت فرضيات لثبات

القدرة المرضية تسمى فرضيات كوخ وهي:
. يجب أن تكون هناك حالة مرافقة بين المسبب المرضي والمرض، فأينما تجد المرض يفترض أن تجد1

المسبب نفسه.
. عزل المسبب المرضي وتنقيته على مزرعة (وسط غذائي) عندما يكون اختياري التطفل أو الترمم أو2

يربى على عائل حساس عندما يكون اجباري التطفل وتثبيت صفاته.
. عدوى النباتات في نفس النوع وصنف النبات الذي عزل منه المسبب الممرض ومتابعة ظهور العراض3

فإذا كانت العراض مطابقة للمسبب المرضي الذي يتم العدوى به فان فرضيات كوخ قد أثبتت أن
المسبب المرضي هو المسؤول عن الحالة المرضية.

العدوى الصناعية
 يتم إجراء العدوى الصناعية ببساطة بنقل جزء من الكائن الذي تم عزله ، سواء غزل فطري أو جراثيم       

أو خليا بكتيرية ، ووضعه على أو في الجزء المراد عدواه من النبات السليم. 

 ( الوراق والفروع ) تتم بعمل معلق من جراثيـم أو الغزل الفطري ثمعدوى الجزاء الخضرية-1        
يرش المعلق على الوراق أو الفروع ، وقد يستلزم المر عمل تجريح بسيط للجزء المراد عدواه وذلك

. carborundumباستخدام مسحوق الكاربوراندم 

يتم بتحضير معلق من الخليا البكتيرية ثم تلقح به النباتات ، وقد-عدوى الجزاء الخضرية بالبكتيريا 2        
 عند حقن المجموع الخضري بالخليا البكتيرية. Syringeيستخدم في ذلك الحقنة 

 :تتم برش المعلق الفطري أو البكتيري على الثمرة ، أو بعمل جرح في الثمرة ثم وضع-عدوى الثمار3        
النمو الفطري أو البكتيري تحت سطح هذا الجرح.

فـي جميع الحالت السابقة يجب حفظ النباتات بعد إجراء العدوى لها تحت ظروف ملئمة من رطوبة        
وحرارة حتى تتكشف أعراض المرض ، ويتم ذلك بوضعها في بيوت زجاجية خاصة أو قد تحاط

 ساعة.24 - 12الجزاء التي تم تلقيحها بأكياس بولي إيثلين (نايلون) لمدة 

 لدراسة أمراض الذبول الطـري والذبول الوعائي وأمراض الجـذور يتم بعد تعقيمها-عدوى التربة4        
 الفطر ثم تترك التربة حتى يتم استيطان وتركها لمدة أسبوع للتهوية ثم يتم تلقيح التربة بمعلق من جراثيم

الفطر بها ( ما يقارب السبوع ) بعد ذلك تزرع بذور النبات بها.

امراض فاكهة عملي مدرس المادة: ريان سالم الحيالي
المحاضرة الثالثة عشرة
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 سم3-2 ، عادة ما تزرع النباتات أول ثم تعمل دائرة حول النبات بعمق عدوى النبات بالنيماتودا- 5        
يوضع بها بيض أو يرقات النيماتودا أو كلهما معا ثم تغطى هذه الدائرة بنفس التربة أو الرمل ، هذا

ويمكن استخدام جذر نبات مصاب في عدوى التربة أو زراعة النبات في تربة ملوثة بالنيماتودا.

 للنبات المصابCrude sap : هي عملية نقل "العصير النباتي الخام" العدوى الصناعية بالفايروسات- 6
إلى النبات السليم بعد فتح جروح دقيقة غير مميتة في بشرة الوراق أو بكسر شعيرات أوراق النبات

 لنه يحوي على الجسيماتInoculumالسليم. ويطلق على هذا العصير المستعمل مصطلح "اللقاح" 
الفايروسية.

امراض فاكهة عملي مدرس المادة: ريان سالم الحيالي



تقييم المبيدات الفطرية مختبرياً
     تس�تخدم العدي��د م��ن المبي��دات الفطري��ة ف��ي برام��ج المكافح��ة الكيماوي��ة لم�راض النب��ات ولب�د م��ن
إج�راء تقي��م له��ذه المبي��دات قب�ل اس��تخدامها لتحدي��د ت�أثير ه��ذه المبي��دات عل��ى الفطري��ات المس��ببة له��ذه

المراض وتحديد التركيز  المناسب من هذه المبيدات وكذلك للمفاضلة بين أنواع المبيدات 
وهناك العديد من طرق التقييم المختبرية ومن هذه الطرق :

اختبار كفاءة المبيدات الفطرية في تثبيط النمو الشعاعي للفطريات الممرضة       
ويتم تنفيذ هذه الختبار كم يأتي 

121  ويعق���م بواس���طة جه���از الوتوكلي����ف وعل���ى درج���ة ح���رارة PDA-يحض���ر الوس���ط الغ���ذائي 1
 جو 1.5سليزية وضغط جوي 

- يض��اف المبي��د الفط��ري إل��ى الوس��ط الغ��ذائي  المعق��م  ويت��م  حس��اب تركي��ز المبي��دات المس��تخدمة2
،�� 50عل��ى أس��اس  تركي��ز الم��ادة الفعال��ة حي��ث تس��تخدم ع��ادة ال��تراكيز التالي��ة   100، 150، 200

ملغم مادة فعالة من المبيد قيد الدراسة       / لترمن الوسط الغذائي 
 أطب��اق لك��ل3- يصب الوسط الغذائي الحاوي على المبيد الفطري في أطباق بتري معقمة وبواقع 3

 فقط  PDA أطباق للمقارنة والتي تحتوي على الوسط الغذائي 3تركيز مع 
 س���م م���أخوذ م���ن مزرع���ة حديث���ة  للفط���ر قي���د0.5-يلق���ح مرك���ز الطب���ق بع���د تص���لبه بق���رص بقط���ر 4

الدراسة  
 س��يليزية  وتؤخ��ذ الق��راءات قب��ل  يص��ل نم��و2 ± 27 تحض الطباق في حاضنة في درجة حرارة 5

مس��تعمرة الفط��ر ف��ي أطب��اق المقارن��ة  إل��ى حاف��ة الطب��ق  أو بع��د ف��ترة زمني��ة مح��ددة اذ ك��انت طبيع��ة
وذل����ك بحس����اب أقط����ار مس����تعمرات الفط����ر المم����رض بأخ����ذ مع����دل نم����و قطري����ننم����و الفط����ر بطيئ����ة 

متعامدين 
  وفق العلقة التالية في تثبيط النمو الشعاعي للفطرياتيتم حساب   النسبة المئوية لتثبيط النمو 

النسبة المئوية للتثبيط
=

معدل قطر المستعمرة المعاملة  – معدل قطر المستعمرة في المقارنة  
× 1100

معدل  ا قطر المستعمرة في المقارنة 

1

المحاضرة الرابعة عشرة



تقييم عوامل المكافحة الحيوية
     تستخدم العديد من  الفطريات والبكتريا في  برامج المكافحة الحيوية لمراض النبات ومنها العديد م��ن الن��واع

    ولب�����د م�����ن إج�����راء تقي�����م له�����ذه الن�����واع لتحدي�����د  ق�����درتها التطفلي�����ة والت�����cاdoةTrichodermaالتابع�����ة للفط�����ر 
والستيطانية وذلك قبل استخدامها  في الحقل أو البيت الزجاجي .

وهناك العديد من طرق التقييم المختبرية ومن هذه الطرق :
   sp Trichoderma  اختبار القدرة التطفلية الفطر

.Rالفطر الفطريات الممرضة للنبات ومنها الفطر    ضد sp Trichodermaللفطر   يتم  oراسة القدرة التطفلية

solani   وجoبطريقة  الزرع المزDual Culture Technique  (DCT) اتيd ماeو 
 المعقم إلى نصفين متساويين PDAسم بوساطة قلم ثابت dحتوي على وسط غذائي d -9قسم طبق بتري قطر 1
بعمر R. solani سم اخذ من حافة مزرعة حديثة للفطر 0.5-   يلقح مرeز النصف الول بقرص قطره  2

 سم أخذ من حافة0.5أربعة أdام باستخدام ثاقب فلين معقم ويلقح مرeز النصف الثاني للطبق بقرص قطره 
  sp Trichodermaمزرعة حديثة للفطر 

 س��م أخ��ذ م�ن مزرع��ة حديث��ة للفط��ر0.5معامل��ة ثلث م��رات ولقح��ت معامل��ة المقارن��ة بق��رص قط��ره  تك��رر ��eل- 3
R. solani رعيl والمنماة في وسط PDAامdبعمر أربعة أ 

.R سيليزية ويتم قياس قطر مستعمرة الفطر بعد وص��ول مس��تعمرة الفط��ر25- تحcن الطباق في oرجة حرارة 4

solani  ا إل��ى  مقي��اسoاس��تنا oا��cرج��ة التo ف��ي معامل��ة المقارن��ة إل��ى حاف��ة الطب��ق وحس��بت Bellالمك��ون م��ن 
خمس oرجات وeما يلي:

الوصفالدرجة
الفطر المقاوم  dغطي eل الطبق1
   من الطبق2/3الفطر المقاوم  dغطي2
 الطبق 1/2الفطر المقاوم  والممرض eل منهما dغطي 3
 من الطبق2/3الفطر الممرض dغطي4
الفطر الممرض dغطي eل الطبق5

 أو أقل ذو قدرة تcاo عالية.dُ2عد الفطر الذي dظهر oرجة تطفل 

    sp Trichodermaاختبار القدرة التضادية للفطر 



غ��م بطاط��ا و200 المك�ون م�ن مس��تخلص dBroth Potato Dextrose PDBح��cر الوس��ط الغ��ذائي الس��ائل 1
/لتر ماء مقطر Dextroseغم 20
مل/oورق.100مل وبمعدل 250-يوlع الوسط في oوارق مخروطية سعة 2
 oقيقة.20 لمدة 2 باوند/انج15مْ وضغط d -121عقم الوسط الغذائي بجهاl التعقيم البخاري على oرجة حرارة 3
sp المنم���ى علي���ه الفط���ر PDA س���م م���ن الوس���ط الغ���ذائي 0.5-ت���برoت ال���دوارق ويلق���ح ���eل منه���ا بق���رص قط���ر 4

Trichoderma    امdبعمر خمسة أ
3-2 أ��dام م��ع مراع��اة رج محتوي��ات ال��دوارق ��eل 10 س��يليزية لم��دة 2 ± 27-تحcن ال��دوارق عن��د oرج��ة ح��رارة 5

يوم
 No.1 Whatman- ترشح مزرعة الفطر السابقة خلل ورق ترشيح نوع 6
وذل�ك ل�cمان فص�ل  ) d-)Millipore filter 0.22 µmع��اo الترش��يح باس��تعمال ث��م أعي�د الترش��يح باس��تعمال 7

). Vaccumابواغ الفطر عن الراشح الفطري بمساعدة جهاl التفريغ الهوائي  
 المعق��م م�عPDA إل�ى الوس��ط الغ��ذائي cd 25، 50، 75اف راش��ح المزرع�ة الخ��ام المعق��م بثلث�ة تراكي��ز وه��ي 7

  الخ��الي م��نPDAمراع��اة تع��ديل نس��بة الك��ار قب��ل تعقي��م الوس��ط.  ام��ا معامل��ة المقارن��ة فه��ي ت الوس��ط الغ��ذائي 
راشح مزرعة الفطر .

 س��م م��أخوذة م��ن مزرع��ة0.5 سم وتلقح باقراص بقطر 9-تصب الوساط الغذائية في أطباق بتري معقمة قطر 8
 بعمر أربعة أdام.PDA والمنماة في وسط lرعي R. solaniحديثة للفطر  

سيليزية  لمدة أسبوع25-تحcن الطباق في oرجة حرارة 9
 – توخذ النتائج بقياس معدل النمو الفطري بأخذ معدل قطرين متعامدين dمران بمرeز الطبق بعد وصول نم��و10

الفطر في معاملة المقارنة إلى حافة الطبق. تستخرج نسبة التثبيط من العلقة

النسبة المئوية للتثبيط
=

معدل قطر المستعمرة المعاملة  – معدل قطر المستعمرة في المقارنة  
× 100

معدل  قطر المستعمرة في المقارنة 
 

 في منطقة الرايزdسفير sp Trichodermaتقدير المقدرة الستيطانية لعزلت الفطر 
oالمق��اوم الحي��وي ف��ي ه��ذه المنطق��ة بتع��دا oمنطق��ة الرايزوس��فير ه��ي المنطق��ة ال��تي تنتش��ر فيه��ا ج��ذور النب��ات ووج��و
���eبير ض���روري لنج���اح عملي��ة المقاوم��ة الحيوي��ة ول���ذلك ف��ات تق���دير أع��داo المق���اوم الحي��وي ف���ي ه��ذه المنطق��ة م��ن

المعايير المهمة في تقييم المقاوم الحيوي ولجراء هذا التقدير نقوم بما dأتي 
)1:1 من البتموس والزميج المعقم بنسبة (كغم تحتوي على خليط 1- تهيئ سناoين سعة  1. 



×4  بترeيز  sp Trichoderma الفاصوليا سبق معاملتها بمعلق ابواغ  ت الفطر - تزرع في السنادين ببذور2

 بذور  لكل سندانة e %10ماoة لصقة  بواقع 5مع إضافة المولس بترeيز  6 10
 يوم ) من موعد الزراعة 20 ،10 ،5- تقلع الباoرات بعد مرور    3
-يتم جمع التربة العالقة بالجذور 4
d -Colony Forming Unitق���در ع���دة الوح���دات التكاثري���ة 5    CFUلفط���ر    / غ���رام ترب���ة جاف���ة     لsp

Trichoderma . بطريقة التخافيف المتسلسلة


