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 امراض نبات 

 1المحاضرة 

 History of plant pathologyنبذة تاريخية عن تطور علم أمراض النبات 

تلصددتشني ددتششPathosحدداشتلم  دديشتلنية ة دديششpathologyلقدداشتقددصطشح ددم اشم دد شت حدد ت ش

تلصتشني تشدرتسي.شوحاشهداتشص د اشم د شت حد ت شتل   ن ديشعلةددشم د شدرتسديششlogosتل ي ة ةشوك  يش

حي ة ةشتل   ت.لقاشباأتشت ح ت شتل   ن يشع لظهيرشح اشةشلةشتلإةس نشوتل   ن تشم ىشسماشت ر ش

وم اح شباأشتلإةس نشعإكث ره شك  دارشلذاتهددشوحش شدصد.شوتكد تشتلارتسد تشولاديدشملحد تشتل د  ش

صقدددارشم  هددد شعددلكث شحددداشحددد هصتشح نددينشسددد ي.شورددداشتهددص شتلإةسددد نشعددد  ح ت ششم ددىشة  نددد تشحص  دد ة

تل   ن يشحعشباتصيشظهيرشتل ض رتتشوخ صيشتلنية ة يشوتل وح ة يشوتل ن  يشوكد نشتههص د بشعدلح ت ش

تل دددددددداأ،شتلددددددددصم  ،شتلددددددددصيماشم ددددددددىشح  صددددددددن شتل  ددددددددي .شولقدددددددداشكدددددددد نشليدددددددد ل شتل  دددددددد تشتلنيةدددددددد ةتش

ر ددد شتل ددد لدشتلددداورشت وةشفدددتشدرتسددديشش370-286 ةشبدددناش(شفدددتشتلمصدددTheophrastus)ثنيف تسدددص 

ت ح ت شتل   ن يشوخ صيشأح ت شت ق  رشوتل  ي شوتل قيل  تشم ىشتل غ شحاشأنشنمسدن تندشك ةد ش

شظ ه يي،شوراشمزىشنلثن ه شإلى:

 ظ وفشغن شحله يشل   ي. -1

 ةيعشتلص بي. -2

شميتح شلايييشرديئي. -3

وتشسددهةشتالهدديشك ةدد شسدد    شفددتش دداو ش تلمدديتر شوت وبئدديشتلصددتشن ددنهشح  صددن ه شك دد شمدداس

وهيشتلايشص دنهششRobigusتلزرتع ي.شوفتشزحاشتل ض رةشتل وح ة يشتنهاوتشإله  شأس يهشإلدشتل اأش

ح  صن ه شوك ة شحق وحصه شللأح ت شبصقاص شتلق تبناشوم  شطقيسشدي  يشلإرض ءشتلإلد.إنشتخص تعش

(شفدصاشم د ت شلاايدات شفدتشVan Lee Wenhookحاشر  شل م هدي ش)ش1683تل  ه شتلضيهتشم بش
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شOlutilletتلصمدددديرشتلي  ددددتشفددددتشدرتسدددديشنشدددد ياشتل  دددد تشوتليايدددداشحدددداشتلم ه دددد تشتلا  قددددي.شوردددداشولادددداش

(شأنشأضدد فيشتل سدد يسشت سدديدشتل يددزوةشفددتشتل  مدديشتل  دد عيشعدد لصم  شإلددىشبدداورشتل  مدديش1755)

نشتل سدد يسشت سدديدشتلسدد   يشيددإديشإلددىشظهدديرشة  ندد تش  مدديشح دد عيشبدد م شت مدد ت شف سددص ص شأ

ييشم ددىشصدع د رةشمداشحد دةشسد حيشنسد هشح ضد  شحيداص  شل   مدديشولد شصيصقداشعدلنشتل سد يسشت سديدشص 

أوةشحدداشوضددعشتلصسدد  يشتلي   دديشش1778-1707ك ه دد تشح ضدد ي.شوبيدداهشتليدد ل شتلسددييايشلن دديسش

م دددىشن ددد  يشتلمثنددد شحددداششPersonعيدددلشتل سددد   تشتل  ضددد يشتلمم يددديشوم ددد شتليددد ل شتل يل دددايش

لمم ي تشك س   تش ح ت شتل   تشوأط طشم ىشتلممد شتل سد هشل د  شصداأشتلسد سشت سديدشتسد شت

Puccinia graminis شوأث دد شب يميسدد.Prevost(شأنشحدد  شتلددصم  شل   مدديشصسدد  دش1807)ش

فم .شوأوصىشعك ف ديشحك ف ديشتل د  شوتلدعشع ي ح ديشبداورشتل  مديشفدتشح  ديةشك  يصد تشتل  د سش

أوةشحدداشتمصقدداشودمددىشإلددىشتل ظ يدديشتل  ثيح دديشورفددلشفمدد ةشتلصيتلدداشتلدداتنتشل  ددعشإة دد تشت بدديت شوهدديش

رتهداشم د شأحد ت شتل  د تششAnton Debaryتلصدتشك ةد شسد هاةشاةدات .شوييص د شتليد ل شتةصدينشدي د ريش

شphytophtora:شinfestansش نثشأث  شأنشتلمم ش

كدد نشتل سدد هشل دد  شتل م دديشتل صددلخ ةشم ددىشتل م طدد شتلددايشسدد هشح  مدديشفددتشإي ل دداةشمدد بش -1

وأدىشإلددددىشحدددديتشحئدددد تشت لدددديفشحدددداشتل شدددد شوهدددد و شأكثدددد شحدددداشح نددددينشوة دددد شش1845

 إي ل ايشإلىشق  ةشأح يك ن.

شpersonosporaceaeدرسشأصضددد  شفم يددد تشتلدددصم  شوتل ددداأشوأصضددد  شدرسشم دددىشم ه ددديش -2

 تلزغ تشوغن ه .تلصتشنس هشأح ت شتل    ش

 تكصش شتلييته شتل ص  دليشل   شتل اأ. -3

 تل س هشل   شنمياشتل اورشوتلهض توتت.شSclerotiniaدرسشأصض  شفس  يشتلمم ش -4
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ه ددأشأنشخلصدد شتلي هدد شن ددينشم دداشنقددابشه صمدد تشتلممدد شوم دداشأخدداشم ددن شتلممدد شتل دد ويش -5

لددددشندددلثن شم دددىششم ددىشخلصددد شتلي هددد شتل صقاحددديشفدددتشتلي ددد شتل دددلخيتشحدداشةسددد  شحدددصيماشلددد  

 تل س  شتلس   .

شتسص ص شأنشتلمم شي ص شأةزي  تشله شتلقارةشم ىشن م  شورص شتلهلص شتل   ن ي. -6

أدخدد شتليدد ل شش1912-1875 ةشبددناشنددورداشظهدد شم ددىشيدداشهداتشتليدد ل شأقدده شتلي  دد ء.شوفدتشتلص

شأس يب  شنق    شوتلع:شBrefeldب يمن ا

 ةق ي.ن   يشتلم ه  تشتلا  قيشم ىشبنئيشغاته يش -1

شدرسشووص شدورةش   ةشتلمم شتل س هشل   شتلصم  . -2

تةصش شح  شتل    شتلزغ تشم ىشتلي هشحداشتليهصد تشتل ص داةشت ح يك ديشش1878وفتشم بش

ولادددداشش1885إلددددىشف ةسدددد شوأصدددد   شعسدددد نناشت م دددد  شحهددددادةشع لدددداح رشبهدددداتشتل دددد  .شوفددددتشمدددد بش

فدددتشحك ف ددديشهددداتششBordeaus Mixtureإحك ة ددديشتسدددصهاتبشح  ددديةشبددديردششMillardetح لرديددد 

تل د  شوهدديشخ د ةشحدداشك  يصد تشتل  دد سشوتل ندد شوم داشحي ح دديشعد درتتشتلي ددهشعد له  ةشن  دد ،شأحدد ش

تلذن شحي ح يشن يتشونسقةشأورتره .وفتشباتصيشتلق نشتليش ياشن كدزتشتلارتسد تشم دىشورتثديشحق وحديش

مددداشم دددىشيددداشتورندددينشت حددد ت شتل   ن ددديشوقددد   شن ب ددديشأصددد  فشحق وحددديش حددد ت شتلدددابيةشفدددتشتلق

عددلنشحسدد هششBurrilم دداح شولادداشبيريدد ش1871(.أحدد شندد ريتشتكصشدد فشتل كصن يدد شمدد بشOrton)ش1900

.شأحدد شأوةشحدداشErwinia amylovoraحدد  شتل م دديشتل  ريدديشفددتشتلصمدد  شوتلي حددييشهددتشتل كصن يدد ش

نيلاداششوولاداشأنشهداهشتلايداتنش1743م بششNeed hamتكش فشتلاياتنشتلثش  ة يشفهيشتلي ل شةناه ب

.شوهدديشأوةشنسدد ن شلهدد شإهشأنشعق دديشتلايدداتنشتلثش  ة دديشAnguina triticiفددتشسدد  ب شتل  مدديشهددتش

شمدد بش مدد بششBerkely نددثشتكصشدد شتليدد ل شش1800تل سدد  يشلصيقدداشتل دداورشتل صم سدديشلدد شنل ددأشإهس

.أح شتلمن وسد تشتل   ن ديشفقداشMeliodogyneحس هشح  شنيقاشتل اورشم ىشتله  رشوهيشش1855
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إحك ة ددديشتل  ددديةشم دددىشأمددد ت ششMayerم ددداح شولاددداشحددد ي شش1886تل دددايثشم هددد شفدددتشمددد بشبددداأش

ح  شحيزته عشتلص غشم اش قاشتلي  رةشتل لخيتةشحاشتل   تشتل د يلشفدتشة د تشسد   .شولاد ءشعيداهش

أنشتلي حدد شتل سدد هشل دد  شحيزته ددعشتلص ددغشص كدداشأنشش1892مدد بششIvanowskiتليدد ل شتصم ةيفسددكت

لصتشهشن  شح ه شتل كصن يد شف مصقداشأنشتل سد هشع د رةشمداشسد يبشنم زهد شص  شحاشخلةشتل  ق  تشت

تل كصن ي شأوشأةه شعكصن ي شصذن ةشتل   شص ك ه شتل د ورشخدلةشحسد   تشتل  قدا.شإلدىشأنشلاد ءشعيداهش

تسددص ص شأنشتل سدد هشهدديشلدد  شك ه دد  شد  قدد  شو ة دد شهدديشسدد ه شش1898مدد بششBeijerinekتليدد ل شع ي ةددع

ودرسشط  ييشتلمن وسشون كاشش1935م بششStanleyث شلا ءشعياهشسص ة تششحيايشأس  هشع لمن وس

 حاشمزلدشعشك شب يرتتشب ونن  ي،شثد شبداأشتلي د شيدزدتدشل ي فديشخديترشتلمند وسش ندثشولاداشعد ودن

BawdenوشPierceعدددلنشتلمنددد وسشيصمدددينشحددداش ددد حلشةددديويشح ددد يشعذدددلفشش1937فدددتشمددد بشش

فصيدداشحدداشتل سدد   تشتل  ضدد يشتلسدديط يشتلصددتشن ددنهشعيددلششProtozaaب ونن ددت.شأحدد شتل  وندديزوت

أنشهددداهشش1931مددد بششStahelوسدددص هن Lafontشتل   نددد ت،شورددداشلدددي أش وةشحددد ةشحددداشر ددد شهفيةددد 

شتلسدددددديط  تشن ددددددنهشتل  دددددد ءشفددددددتشأقدددددد  رشتلقهدددددديةشونسدددددد هشتبدددددديةشت قدددددد  ر.شأحدددددد شتل  صكيبلزحدددددد 

mycoplasmaفقدداشولادداشدويشDoiنشدد دشتل  صكيبلزحدد شنص كددزشفددتشتل  عدد نشأنشأقدد  ءشش1967مدد بشش

فددتشل دد ءشتل   ندد تشتل  دد عيشعددلح ت شح قيلدديشبيسدد طيش شدد تتشرمدد زتتشت ورتس.شثدد شأط قدديتشم نهدد ش

phytoplasmaأوضداشدي د ش1976.شوفتشمد بشDienerأنشحد  شتلارةديشتل ذزل ديشفدتشتل م طد شش

ل سد هشوييص د شهداتشتشViroidحيدايشدمد هششRNAيصس هشماشلازه يشصذن ةشحداشتل د حلشتل ديويش

تل ه دديشييسدد شاهفششحدداشأصددذ شتل سدد   تشتل  ضدد يشولقدداشأصدد اشم دد شت حدد ت شكي دد شحدداشتلي دديب

ت ح ت شوتكصش شأةيتعشلااياةشوأةشلشوسد ه شحق وحديشفي لديشونيسدي شدرتسديشورتثديشوفسد  يشأحد ت ش

شتل   ت.

ش
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 امراض نبات

 2المحاضرة 

 أهمية أمراض النبات

إن أمررض ا  باتررام  امررا بلأنهرران بنضررا لهررتا  ررضت بتاتالررام  ماراالضررا  ل رتررض أمررض ا 

 باتررام مض ررا  ررك ي بتن اررض مررذ  باررال  بررتمذ ن ف بررو  م ر ررك ن تررت   رروت ة  ترر   ب اراررام  باتال ررا 

تر ضا  ب اروج  باتالت بلأذى   نخفاا  ب هروى  ب  اشت  أح اناي إب   باوع   ب روم  مرذ أزرضف 

 ارركما  نر ررض مررضا  بتفتررا  ب رررلبضا  ترر   بتطا ررا مهررتت  تطررض  1845ث تررت إمضباررك   ررا  مررا حررك

phytophthora infestans تقض   ت   بتطا ا  ب تصول  بضئ هت تلتى إب   تاا تبع متارون

نه ا   اضا متاون  نصف إب  أمضيكا  ب  اب ا. ك ا أن  ب اا ا  برت حصتت تت  كت  ب اا ق 

كرررران  ب هرررر  ل  اضررررا مررررضا  بتفتررررا ا ب ررررض   مهررررتت   بفطررررض  ب هرررر    1930تررررت  ب اعرررران  ررررا  

pyricularia oryzae  ي رتررض  ب امرل  بضئ هررت  برت  أ ررضة ترت ماا ررا إلتر ة  بتا ررال ترت  بضاررك 

 ررررو  بف ررررل تررررت متصررررول  بررررضف نر اررررا إاررررازر  ع ررررضا  برتقررررع  بتاررررت  ب هررررتا برررر   1942 ررررا  

Helminthosporium oryzaeترررام مض رررا  رررك ي ترررت  بتترررك ن  بررررت لارررر  . ل رترررض أمرررض ا  با

 بغتمرررا زررروتضا  بك  رررا كتارررضا ع رررا لرررك لهرررتت  مرررذ نقررر  أ  لترررا ترررت  بتاارررل مارررر   اررر  بهرررائض 

 لرصرراتما بت رري ت اذ  بابررررابت فيرراتا أ رر ات  ب ارارررام  بيت   ررا بت هرررضتناذ  م رررال  ترر  ذبرر  مرررا 

 Drechslera كمركا بفطرض  حار  أتم  رةبا 1970حكث تت  بونمام  ب رتركا  بمضيك را  را  

maydis 1مهتا مضا  بتفتا تت  بتتا  بصفض ء   و مصاا  بتتا  أتى إبر  بهراتا لركتم زرر ا  

زتاون ت نت.  لهتا أمض ا  باتام  ب ض ت عا ال  بطت  ا ب را لهرتت  مرذ لترف  مروم بتاتالرام 

 باترام نروع  بصراا ام  ب يت  ا حول  بتاوم   ب و تع   بتك ئق  ب امرا   ب اعرام  لتركت أمرض ا 
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 بيت   ا  مهروى  ب امتاذ تاضا مرذ برةل للراض را  تر  ك  را  نروع  ب ارارام  بررت لاضري بتر تارا 

  برصررا ع  ل رتررض أمررض ا  باتررام مهرر  با  ررذ بتررق  ى ررا  ارراا ا أبررضى م ررل ارراا ا  ب تاررك م 

 لناب ف  لإنراج.  ب كائذ   لآنم  بيت   ا  برت لهر  ل تت مكاتتا  بمض ا  كتضا لييك مذ 

 إن  ت  ا  حاة  بخهائض  ب رهتتا  ذ أمض ا  باتام لخرتف عابرةف:

  باتام     ب اروج  باتالت. -1

  ب هتا  ب ض ت. -2

  بظض ف  بتائ ا. -3

  بو ائل  ب هرخكما تت  ب قا ما. -4

 برقكمض  بخهائض ع كل تلاق ماا أن مترة  ب خرر  ع ركل تلارق ب  ضترا  ب رضا مرذ  ضرا 

ض ا  ب ض  ا   ب هتا  أن مضبط تبطاي تى قاي زاذ  ت  ا  لإااعا زضت   ب رضا  بر ضف  ت   ب 

 حاة  بخهائض ترت  لإنرراج   تر   ب  رو  ترخن  بخهرائض  باالارا مرذ  بمرض ا لررض  ي زراذ  بط  فرا 

%، أما ما ل  بخهائض  برت لهرتتضا  بمرض ا  باتال را ترت  ب رابة ترقركت 100إب   بخهائض  بنامتا 

% مذ  لإنراج  بهاو   تت  بك ل  باام ا   بفقاضا ناك أن نهتا  بخهائض أ ت  مذ 25-20عتو بت 

ذبرر  عك اررض. مذ أم تررا أمررض ا  باتررام  برررت  ررتتت  لهررتا بهررائض ك اررضا تررت ت ل  ب ررابة  ب خرتفررا 

  ك ا متت:

 أولًا: الأمراض التي تسببها الفطريات

: مار ررض  اب  رراي  ترر   بتاطررا   ب رراتة أ  اررر   ررو  ررا  Ergot diseaseمررضا  بت رروم -1

 بلأنهان   بتاو ن.

مضا  بت اا  بيغتت  تر   ب ارا:   رو مضرة ترت  بونمرام  ب رتركا  بمضيك را  أ تبرا  لرك  -2

 .1880-1870أحكث أ بئا تت أ تبا زاذ  امت 
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يك را  لرك مضا ذزول  بركتت ت  بضوبارك : مكرون    رع  ننر رات ترت  بونمرام  ب رتركا  بمض  -3

 .1930أتى إب  إعاتا    ع أشاات  بكتت ت تت  بونمام  ب رتكا تت  ا  

 رررررتتت بهررررائض كتاررررضا ترررررت  بونمررررام  ب رتررررركا  1970مررررضا بفتررررا  برررررتتا  بصررررفض ء  ررررا   -4

  بمضيك ا.

 أمض ا  برفتة  ت   بتاطا   ب  اض: لهتا بهائض ت ئ ا  مهر ضا  اب  ا. -5

 ا بهائض ت ئ ا  مهر ضا  اب  ا.أمض ا  بصكأ  ت   بتاطا   ب  اض: لهت -6

 لك لكتم  بخهائض  باالاا  ذ  بصكأ  ت   بتاطا   و مضا اكأ  بهاق  ب وت حرو بت 

 متاون نه ا ب كا  ا  كامل. 3أبف  ذ  اوياي   ت لنفت بر تما  270

 

 ائرسثانياً: الأمراض التي تسببها البكتيريا وتسبب خ

  أمضيكا   بتض فيل   اوياي لتات مةماذ  بشاات. لقضي  بت ض ام: لار ض تت آ  ا  أتضيق ا -1

مضا  بتفتا  بااتيرا ترت  برفراي: ترت  بونمرام  ب رتركا  بمضيك را  أ ت برا مقررل  ب كمرك مرذ  -2

  بشاات  اوياي.

 برررر فذ  بطرررض   تررر   بخضرررض   م: مكرررون    رررع  ننر رررات  يهرررتا أ رررض ت مهرررر ضا  تررر   -3

  بخضض.

 الفيروساتثالثاً: الأمراض التي تسببها 

 موف م   لصا  بهكض:  اب  اي بهائض تت لصا  بهكض  اوياي  بصوتا مهر ضا. -1
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 برك وت  بهضيع  ت   بت ض ام: مصاا  بت ض ام تت  ب ابة  لرك  رتا  ب رضا مروم  -2

 رررا    رررت   ب ررركت م  رررل  12مةمررراذ شررراضا ترررت  نمرررا  ررران عرررا بو ترررت  بتض فيرررل ترررت مررركا  7

 % مذ أشاات  بونما.75

  بط ا ا   برتغ:  اب ت  ننر ات  بهائض  اويا  مهر ضا. موف ئ   -3

  افض ت  بتااض  بهكض :  اب  اي  بهائض كتاضا تت كل  ا .  -4

 

 رابعاً: أمراض الفايتوبلازما )المايكوبلازما(

 اررفض ت  بخررون: مار ررض تررت شررضق  بونمررام  ب رترركا  بمضيك ررا  ت  رر ا  لررك أتى ذبرر  إبرر   -1

 مةماذ شاضا بون. 10إااعا 

 لك وت  بن  ضى: تت كاك   أ ت با أتى إب  لرل مةماذ  بشاات. -2

 خامساً: أمراض الديدان الثعبانية

 مضا ل قك  بات ت:  نر اته  اب  اي  بهائض تت  بخضض   م  م ظة  باتالام  ببضى. -1

لوت   بتااررررض  بهرررركض   ب رتواررررتا ا ب رن هررررا : شرررركمكا  بخطرررروتا تررررت أ ت بررررا  غررررض  ن  ررررا -2

 ا  بمضيك ا. بونمام  ب رتك

أمررا تررت  ب ررض ق تضاررا   ب كمررك مررذ  بمررض ا  برررت لرر رض  ترر   لإنررراج  بيت  ررت  أن ما رررل 

 بخهائض  برت لهتتضا  بمض ا تت  ب رض ق  رت نفرل  باهرتا  ب اب  را لقضيتراي إذ ن لو رك إحصراء م 

 ررتتت  تى قررا لترركت مقررك ت  بخهرراتا  باالاررا  ررذ  بمررض ا إن أن  اررا   ب كمررك مررذ  بمررض ا  برررت

  لهتا بهائض    تا ماضا:
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تقرررك زت رررت نهرررتا  Hendersonula toruloidaeمرررضا ذزرررول  بترررضع مهرررتت   بفطرررض  -1

 % تت متاتظا تماب .53 لإااعا زضت   ب ضا  ت  ااف  ب اا  ا ت 

  و مذ  بمض ا Mauginiella     scaettae  ب ال  تع  باخال:  بفطض  ب هتا  -2

 %.75حو بت  1977 لك زت ت  لإااعا تت  بااف  ا   بو   ا  ننر ات  ت   باخال 

 Tylenchulusمضا  برك وت  بتطتء  ت   بت ض ام:  ب هتا  ذ  بكمك ن  ب عتان را  -3

semipentrans  مذ  لإنراج  بهاو .25لهتا بهائض لييك  ذ % 

 %.22مضا موم  بتاتت م بتتااض  بهكض  مهتا بهائض  اويا  ذ  -4

 بهائض كتاضا.مضا ل فذ  ت ت  بتااض لهتا  -5

مرترراذ مررذ نرررائ  مهررت مررضا  برررفتة  ب  طرر   ترر   بتاطررا تررت متاتظررا نااررو أن نهررتا  -6

% تررت  بتقررول  ب يت  ررا زتررت ت 18 لإارراعا عرراب ضا  ترر  ارراف اررازض ز رر  حررو بت 

 غاض م امتا  ك  ب ضا.

أظضرررررضم نررررررائ  مهرررررت مرررررضا  برررررتزول  بفضلهرررررتاومت  تررررر   بفطرررررض  ب هرررررتا بررررر   بفطررررررض  -7

Verticillium dahliae 82نهتا  لإااعا.% 

%، أمرا لرلراض 40 لإاراعا Sclerotium oryzae   ك أن ل فذ  ت ت  بضف  بهكتض شرت -8

% 77% ترت متاتظرا ت رو   55 بكمك ن  ب عتان را  تر   برترغ تقرك زت رت نهرتا  لإاراعا 

 تت  بهت  ان ا.

 ويمكن تلخيص أهم الأضرار التي تسببها أمراض النبات مع الأمثلة:

 موم  باتام: ك ا تت أمض ا  بتزول  موم  بتاتت م. -1

 ل فذ  لتف  ب ي ء  نلرصاتما تت  باتام: ك ا تت أمض ا ل فذ  ب  ات   برفتة. -2
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لرررلراض  باررررال   برارررات  عطضيقررررا غارررض متاشررررضا: ك رررا تررررت أمرررض ا  ب ا رررروع  بخضرررض  تررررت  -3

  ب تااال  بكتن ا.

 لولف  با و  للبضه: ك ا تت  بمض ا  بفاض   ا. -4

  لإ ض ت ع ظا ض  افام  باتام: ك ا تت إااعا نتالام  بيياا. -5

 فياتا لناب ف  لإنراج: مذ  ض ء  بافقام  برت لصضف  ت  مقا ما  بمض ا  باتال ا. -6

 ررك  اررةح ا  ب تصررول بة رررضة   بت ررض    بتاو نررام: ك ررا تررت حابررا لتوررر  عابهرر و   -7

  بفطضيا.

 

  ب صكت

 بتطتا ا  بنرا  ت ت مطت ا. ب ا   باتام أمض ا  1987ا تك بت اك بابك, بصاض

 . افتا 324,  ب وال  ام ا,    با ض

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5th edition, Elsevier 

Academic Press, London. Pp 454-455.   
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 امراض نبات

 3المحاضرة 

 The concept of disease in plantمفهوم المرض في النبات 

لم يثبتممشيل ممطعيأممالنياتييلحسممالأيث أوممدييالمم يا يلمما يي الصمماتي لدمم يي مم ييل مم  يلأاثمماي

يلمرضيفيييلحسالأيا ي أشيحا ثييلمرضيفيييلحسالأي لد ييي اييلحسمالأيلممصماأيا يلتصاصماأعيف حما اي

يقو يبوظائفهييلفويولوجصةيلمىيال ي جهي ي طييإن اجاأيحو يلركيسهييلوايثيي يطوتي ظدرهي طالقاأي

ويصفالهييل ركيتصةي ل معييلوظائفيينقوا ييلخمصةي لماثزهاي ي   اصييلماءي يا لاتي  ييل ربةيلم

 نقمدايإلىياجزيءييلحسالأي يل مبيعييلضوئيي نقعينويلجهي بحاءي ها ييلمويدييلم مبمةي يل كاثرعلك يإذيي

ريطيفممييهمم هي مماياحمماثشييلكائحممالأييلممربممةيا يل مملييلظممر طييلتي صممةييبممطريلاأيلمحسالممالأيا يينأمم

يلوظممائفيلمم ييلأمماييلطتص ممييي ممسصييلحسممالأي  مم ليابي ممريلعإتييلموممتسالأييالالممصةيلممممرضي

هممويإ ممايكائحممالأيحصممةي مربممةيا يظممر طيبي صممةي لخ مممفييلمصطانصطصممةييل ممييلأمماثيفيدمماييا ممريضي

حومم ييلموممت ييلمربمميي يل ائممعييلحسمماليي يل فالممعيبيحدممماي فمميييلتاييممةييطمموتييل فالممعيذ يلتص ممةي

 يمممةي يمممري حظمممواصيل ممماهايي مممسصييل فالمممعياكبمممريين  ممماايأي لأممماثيل يمممريأينومممتصاأيل مممطعيالمممريضيكصمصا

يلمممرضعإتينمموخييلخلايمماي يانوممجةييل ممييل ممسصي  ممالةيلأممادينمموخييلوظممائفييلفومميولوجصةيلمحسالممالأي

يل ممييلممصأاثيفيدمماييلخمممعيا  أي ممبلاأيإصممالةييلجمم  ايبمم  ف ييلجمم  ايث  ممااضي ممنيي   مماصييلممماءي

ل  يئصممةي مم ييل ربممةي أصممالةيا بصممةييلخ مم يلممل ريضييلمم بولييلولممائيي ب مملييل قرحممالأي يل حاصممريي

ل  ااضي نينقعييلماءي يا ملاتيإلمىي حطقمةييل مالأيلماا اياي أصمالةييلمجمموخييلخضمربيلالمفأمالأي

ا ييلموزيئصكي يل سقنيث  ااضي نييل مبيعييلضموئيي  يرهاع بال مالييفماتييلممرضيفميييلحسمالأييمطم ي

همويلموممةي م يي لم جالالأييلمرئصمةي  يمرييPlant diseaseي1997لما ييAgriosل ريفمهيحوم ي
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يلمرئصةيلخلاياي انوجةييلحسمالأيلححصماءييلمجدريمةييلممربمةيلمحسمالأي يلظمر طييلتي صمةي هم يي مايثحم  ي

لحممهيل يممريلأيبممااصيفمميييل ممطعي يلوظصفممةي يل ممييابمممايلممأدبيإلممىيلمممفيجزئمميليابي ممولأياحمماياجممزيءي

يكممهعيل طعيلا يي  تريللثيرييا ريضيفومجييلك يين طالالهي ظدريةعيلحسالأيا ييلحسالأيلل

 بعض التعاريف والمصطلحات لموضوع أمراض النبات:

 :Pathogenicityالقدرة المرضية  -1

همممييصمممفةينوبصمممةيلمكمممائ ييلأممميي يل مممييلوبمممصيأاالمممهيلممممىيإحمممايثييلممممرضي أممماي بممم شي

ي:فربصالأيلإثسالأييلقااصييلمربصةيلومىيفربصالأيكوخي هي

يج ياتيلكوتيهحاكيحالةي ريفقةيبي ييلموت ييلمربيي يلمرضليفلثحمايلجماييلم احسةي: -1

 يلمرضييف رضياتيلجاييلموت ينفوهع

لزلييلموت ييلمربيي لحقي هيلممىي زالمةيس لمذي م يئيديلحما اييطموتيي  صماابييل زلي: -2

ا يثربممممىيلمممممىيلائممممعيحومممماايلحمممما اييطمممموتيإجسمممماابييل طفممممعي لبتيممممشيييل طفممممعيا ييل ممممر  

 صفالهع

لا ىييلحسالالأي  ينفدييلحوخي صحفييلحسالأييل بيلزلي حهييلمومت ييلمربميييل مقصصي:ي -3

   ال ةيظدواييالريضيفاذييكانشييالريضي طالقةيلمموت ييلمربيييل بيث  ييل ا ىي

 ييهوييلموأ ليل ييلأالةييلمربصةعلهيفاتيفربصالأيكوخيأاياثت شياتييلموت ييلمرب

يإلادصيلزلع -4

 :Virulenceمقدار القدرة المرضية  -2

 هوي قصاايكمييلمقاياييلمرضييل بيلأاثمهيلزلمةي م ييلمومت ييلمربمييفمييافمريدييل ائمعي

ييلحساليع
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ي

 :Aggressivenessالشراسة  -3

ييلمرضع هيي قصااييلز  ييللاز يلم زلةييلمربصةيلإحايثييلمقاياييلمأادي  ي

ي

 :Pathogenالمسبب المرضي  -4

يابيشيءيأادايلمىيإحايثييلمرضي ي معييل وي عييلأصةي  يرييلأصةع

 :Parasiteالطفيل  -5

يكائ يحييياصشيلمىيا يفييدي عيكائ يحييآ ري يأ عيلمىي  يئهي حهع

 :Inoculumاللقاح  -6

توايا ي ايوميميو يهويذلمكييلجمزءي م ييلمومتسالأييلمربمصةيكملتييطموتيفمييحالمةييلفطريمالأيلم

ا يجومم يحجممربيا يلطحيمماثو يا ي مصممةيلط يريممةيا ي ايطوبلاز مماي يلمم بييطمموتيفممييحالممةيللا ممدي ممني

ي:ويوجد نوعين من اللقاحيل ائعي

:ي يلمق وديلهييلكائ ييلأيييلمومت يلمممرضييلم بييممريلتمري.Primary Inoلقاتيا ليي -1

 ا يلتوايلهيا ياجزيئهييل ييلوت ييلإصالةييا لصةعيف رصييل  صة

:ي هموييلمم بيث كمموتيبويلمطةييلإصممالالأييا لصممةي يلبانويممةي.Secondary Inoلقماتيثممانوبي -2

ي يل ييلل  ي طانداي لالي ول ييلحموع

 :Infectionالإصابة  -7

هممييلممول ي يلمم قرياييلموممت ييلمربممييفممييانوممجةييل ائممعييلحسممالييل ممايد ولممهي هممييلمممىي

ينولي :
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:ي هممييا ليإصممالةيلمحسممالأيلأمماثيلممادصأيفممييف ممعيPrimary infectionإصممالةيا لصممةي -1

 يلربصنيبويلطةييلموت ييلمربييا ياجزيئهيل ايأضاءيف رصييل   صةع

:ي هممميييلإصمممالةييل مممييلأممماثيبويلمممطةييلمقممماتيSecondary infectionإصمممالةيثانويمممةي -2

 الةييا لصةعيلبانوبي هييل معيجمصنييلإصالالأييل ييلح  يل ييلإص

ي

 :Incubation periodفترة الحضانة  -8

ي هيييلف رصييلمأ واصيبي ييل ا ىيسيل مقصصدي ا ليباييةيظدواييالريضيلممرضع

 :Disease cycleدورة المرض  -9

 هممييلموممممةيياحمممايثييل مممييلجمممربيفممميييلحسالمممالأي ل ضمممم ي ريحمممعيلطمممواييلكمممائ ييلمربممميي

تاايلادصأيفيي أشيح ولييلإصالةييا لصةيإلىي أشييك ممالي للثيرييلمرضيلمىييل ائعييلحساليي ل

يظدوايالريضي للا الأييلمرضع

 :Epidemicالوباء  -10

 Any increase ofهممييابيزيممادصيفمميي قممايايحمما ثييلمممرضيفمميييلمجمما صنييلحسالصممةي

disease in populationيع

 :Epidemic diseaseالمرض الوبائي ي-11

 يلني لريني شاثاي يظدريلمىيف ريلأي  قط ةي يا ريضي هوييلمرضييل بيثح  ريل طعي

يلوبائصةيلدايللاأةيلال وي عييلتي صةيسحرياصي الوبةدي يل ائعييلأوااي يلكمائ ييلمممرضييلقموبي هم يي

ي اييطمقيلمصهييلدر ييلمربيي بعيياصايءي يلتصاضييلز تيي يلاقصقيع

ي



 د. علاء حميد الخفاجي           ثالث وقاية نبات                                   اتامراض نب      

 
 

Dr.Alaa                                                        5  6من 

 
 

ي

ي

ي

 :Endemic diseaseالمرض المستوطن  -12

همموييلمممرضييلمم بييومم ول ي حطقمممةيج رييصممةي  يحممةي يظدممريلمممحوياأيفممييلمممكييلمحطقممةي  ممم ي

 يلمم بوليي.Meloidogyne sppا بم مهي مرضيل قممايجم  اييلخضممري يلأييلمومتسةيلدممايهموييلحصممالودي

ييلفيوزيايو يع

ي

 :Levels of parasitismمستويات التطفل 

 :Obligate parasiteالتطفل الإجباري  -1

 همموييلموممت ييلمربمميييلم ممابييلمم بي يياممصشي يحممموي ي كمماثريإ يلمممىييلحوممص ييلأمميي بممعي

فطريممالأييلتصمماضييلز تمميي يلتصمماضييلمماقصقيي يلفير لممالأي يلفاثر يممايلأي يلاثممايتييلم طفمممةي يلحسالممالأي

ييلزهريةييلريقصةييلم طفمةع

 :Facultative saprophyteالرمي الاختياري  -2

يل بييامصشي م طفلاأييل صاديماأليابي وماحةييل طفمعيفمييحصالمهياكتمريهوييلكائ ييلأيييلم ابي

يعphytophthora يو طصنييلاصشيل طعيا يياحصاناأيلأشيظر طي  يحةي باليذلكي

 :Facultative parasiteالطفيل الاختياري  -3
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هموييلكممائ ييلأمميييلمم بييامصشييل صاديمماأيل ممطعيا مميليابي وماحةييل ممر  يل ممطعي  ظمم يحصالممهي

نييلاصشيكطفيمييلأشييلظر طييلم يحةي يطممقيلمصمهيلالطفيمصمالأييلضماصفةي بمعيانمويخيلك ييو طص

Rhizopusspp.يع

 :Obligate saprophyteالرمي الاجباري  -4

هموييلكممائ ييلأمميييلم بيياممصشي يحممموي ي طموايلمممىييلمممويدييل ضمويةي  يممرييل ضممويةييلمي ممةي

ثحممممويلممممىيبمممريزييPilobolusفقمممذي هممم هيياحصممماءي يمممري دممممةي ممم ييلحاحصمممةييلمربمممصةي بمممعيفطمممري

ييلأيوينالأع

 المصدر

ديا ريضييلحسالأييل ا ع طس ةيدياييلك ابيلمطسالةي يلح ريي1987سعبدالحميديخالد,يخصير

يصفأةيعي324ةييلموصعي,,جا  

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic 

Press, London. Pp 454-455. 

ي
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 امراض نبات

 4المحاضرة 

 :Host parasite relation shipالعلاقة بين العائل والطفيل 

 حاااا سسHostإباااائس لبااااحساساااال  س ااااال سسPathogenيحتاااالمسبب اااااي سبب دياااا سبب  اااا  س

ظااادبيسية مااابس للراااسبسبلااادإس ااا  سبب ااادإسإبااائسيااا بسبباااالب سببحااا سببااا  سي ااام س  ااائسببلسااال س

ب اا سااا ل سبب  ةااحسسParasiteبيحصااحس  اائسببلاا بمسببااويتس لاافسبيتااال دسلماافسبيااا ئس لب  ةااحس

سببللجح:

 بفسببق رةس  ئسدخولسبب لبحسذب ملًسأبس لبوبر ب. .1

 ق ر فس  ئسببتال د. .2

 ق ر فس  ئسبلااتشلر. .3

   ئس قلب بسببظدبيسببية مبسغةدسبب للرسب.ق ر فس .4

سق ر فس  ئسببتأق م. .5

بيصاااح سسParasitismبأنسبب وقااابسببحةويااابسياااة سبب  ةاااحسببب لباااحسببلسااال  س اااا ئسببت  اااحس

سATP   مبسببت  احسبرات دبرسبراتل بيسببلا بمس ا سبب لباحسببلسال  سبببتا س اق دس  ائس قا برسبب لقابس

لباافسببحةوياابس شاالحسأ ياحسب صااة بسياا بس تاأ دسقاا رب سببلساال س اا سببب جها ةسب  لبااحسببلساال  سب بمالتس أ  

ببل وسبلا تملد سببلبلتمجبس تحولسبب وقبسر يمبسية سبب لبحسببب  ةاحسب ظهادسأ ادبإسبب ادإسباا س

سيللكس للا س   حسيحصحس ةهلس سلدلس ل  بسية سبب لبحسبببالب سببح سبب ت  حسك لس  :

 .Rhizobium لتةديلسبب ق سببج ريبس  ئسببسقوبمل س .1
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  د(سبي هسأيضلًس ةهلسبب  دسيل فسج برسببلسل سس-بي س)ج رسMycorrhiza ليلوربي بس .2

بيدرحس  صل سيحصاحس  ائسغ ببافسببال وسببوقا سيجها سببلسال س لب للاادسيلاا سق ة ابس

  يحسبب ا ورس  لسيال  س  ئسا وسببلسل ل س  سببتدبسببض م ب.

3. Lichensمبسطح  سبك هلس ا ئس وقل س  ليشس-  دسSymbiosisس.س

إنسأيمسببالبلل سببحمابسبب  ديابسبب قمقابسببتا س تصاديسك  ةاحس ا سإااليتهلسب  لباحسببلسال  س

س  ودسإبئ:

 بب  ديل . .1

 بلأ ملمسي ببمبسببلوبةس لهلسببسلتةديل،سبب ليتوبوي ل،سريلتامل. .2

 بب ةدبرل سببب ليدبي ب . .3

 ببلسل ل سبب يديبسببدبقمبسبب ت   ب. .4

 بب ي بنسببي سلامب. .5

س.Protozoaببيدب ويببس .6

بأغ  سي هسبب ايسل سلاسي للهلسأنس  م سي بنسببلامجسببلسل  سببح سب بكس ا ئسبب ايسل س

بببتااا س شااا حسبباااس اس ااا س  ديااال سببيمااالإسببااا قمق سببب غيااا سسObligate parasiteبلإجسلريااابس

بببيدب اويببسبب ت   اب.سأ السببب ةدبرل سببب ليدبي ب سبببلسل ل سببدبقمبسبب ت   ابسبببلم ال ودبسبب ت   ابس

بب ايسل سبلأخدىسببت سي للهلسبب م سي بنسببلاامجسببلسال  سببحا سلم للهالسأنس  ام س  ائسببلاامجس

س.Non-Obligate parasiteببلسل  سببح سأبسبب ة سب ا ئس لب ايسل سغةدسإجسلريبس

 ين:إن الفرق بين المجموعتين الإجبارية وغير الإجبارية ينحصر في نقطتين أساسيت

بب ديقاابسببتاا سيهاالجمس ةهاالسبب اااي سبب دياا سبب لبااحسببلساال  س  اا سبلإجسلرياابسببت  ااحس اااونس .1

بب وقاابسيااة سبب لبااحسببب ت  ااحس وقاابس ةويااب،سأ سأااافسلاسي ااديسأ سأا ي اال سأبسراا وتسبلاس
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يقد سإبئسقتحسخ مابساسل مابسبما السيدراحس  صال سبيتلا ىس  ائسخ مابسبب لباحسبي  ا س  ائس

بااااااا سكتحصااااااةحس لاااااااحسيضاااااا فسببلساااااال .سأ اااااالسبب وقاااااابسيااااااة سسBiotrophesببتل ياااااابس

بب ت  و سغةدسبلإجسلريبسببب لبحسببلسل  س لب اي سبب دي سي ديسر وتسبأا ي ل سيح امس

بيح ااااااحسأااااااااجبسبب لبااااااحسببلساااااال  سبيتلاااااا ىس  ماااااافسلم ااااااو سبياااااا هسبب وقاااااابسي  اااااا س  ةهاااااالس

Nectrotrophes. 

رياابسببت  ااحسيااة س ةاا سأنس اا سبب ااايسل س ج و اابسإجسلسHost-Rangeبب اا ىسبب االب  س .2

بب  ةااحسقاا سيهاالجمسجاالوس حاا دسأبس لب اابسأبسأ ملااالًساااوبسبأ ملااالًسااالفساساال  س حاا د،سأ االس

بب اا ىسبب االب  سب  ااايسل سغةاادسإجسلرياابسببت  ااحس هااوسببراا ،س ةاا س اا سبب  لاا سأنسيشاا حس

 لبااحساساال  سك االس اا س اادإس   اا سس390-300 اا دسكيةاادس اا سببلسل اال سأ ملااالًسيصااحس اا س

 لباااحسس390يت  اااحس  ااائسسSclerotinia Sclerotiaبااا  سياااايسفسبب  ااادسببخضااادببب سب

ساسل  .

 :Stage of disease developmentمراحل تطور المرض   

يلاالكسر ااا بس اا سبلأ اا ب سبب ت لقساابسببتاا سسinfections disease اا سبلأ اادبإسبب   ياابس

 جااد س اا سببلساال سب تضاا  س دب ااحس  ااورسببااالب سبب دياا سب ااأ ةدسبب اادإس  اائسبب لبااحسببلساال  س

أنسر اااا بسبلأ ااا ب سببدبماااامبس ااا سدبرةسبب ااادإسسDisease cycleبببتااا س اااا ئسيااا برةسبب ااادإس

س ش ح:

 .Inoculationببت بمحس .1

 .Penetrationبلاختدبقس .2

 .Infectionبلإال بس .3

 .Disseminationبلااتشلرسب  اي سبب دي س .4
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 Over wintering or summering of شااتمبسأبس صااممسبب اااي سبب دياا س .5

pathogen. 

س

س:Inoculationببت بمحس)بب  بى(سس-1

ياااوس   مااابسب صاااللسبب ااااي سبب ديااا س لب لباااحسببلسااال  سبياااا ئسببجااا مسبب  ااا  سراااوبمًسكااالنس

دياااابسبباااا  سياااااتقدس  ةهاااالسأبسيصااااسحس اااا س  اااال س  اااافس لب قاااال سبب اااااي سبب دياااا سأبسأجاااا بمهسببتال 

inculumبيلاا بس االنسبب قاال س اا سبب  دياال سإ االسأنسيلااونسأجاا بمس اا سببلاا لسبب  ااد سأبسراايورب سس

 دياابسب اا سببسلتةدياالسببب ليتوبوي االسببب ةدبراال سجلااامبسأبسأجااالتس جدياابسأبسأجااالتس سجلااامبسأبسلا

 لنسبب قل سدبب الًسيلاونسأ ادبدسكل  ابسببب يا بنسببي سلامابسبب قال سيلاونسببةدقال سبببيةاوإسسببب ليدبي ب 

بببااس اس لهاالسبب ياا بنس لبلاابسب اا سببلسل اال سبب  ة ماابسببدبقماابسببياا برسبقاا سيتااأبفسبب قاال س اا س اااي س

يا س دي سبب  سأبسيلونس وية س  سببسلتةديلسبب ح وببس ق دةس لمسبي بسيا ئس لب لقبسبب قل مبسبس

 ااا دسب ااا ب سبب ااااي سبب ديااا سببقااالدرس  ااائسإ ااا ب سبلإاااال ب.س  ااااسبب اااايسل س ااا دسق ةاااحس ااا س

ببو  ب س ح  سبلإال بسبي سذب سطلقبسبقل مبس لبمب.سأ لسبب ايسل سببت س حتالمسإبائس ا دسكيةادس

س  سببو  ب سلإ  ب سبلإال بسبي سذب سطلقبسبقل مبسببط ب.

سأ لسأاوببسبب قل س ه :

:سبيااوسبب قاال سبباا  سيقاالبتسببشااتلمسبياااي سبلإااال بسPrimary inculumبب قاال سبلأبباا س .1

 .Primary infectionبلأببمبس

:سبياوسبب قال سببلال جس ا سبلإاال بسبلأببمابسببباا  سSecondary inculumبب قال سببيالاو س .2

س.Secondary infectionياي سي برهسبلإال بسببيلاويبس

سأ لس صلدرسبب قل س ه س  ي ةسب تلو بسب لهل:
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 ببلسل ل سبب ةتبس  س دببسببحقحسبب  رب بسرل قلً.س قليل .1

  دببسببحقحس اتودبسب  ايسل سبب ديمب. .2

 ببي بر/ببشتو /بب رال /ببتقلب سبلأخدىسبب اتوردةسببب لقوببس  س للنسإبئسآخد. .3

 ببحقولسبب جلبرةسبب صل ب. .4

سبلأدغللسبب   دةسببب وببحسبب تسلدبب. .5

 أهم خطوات التلقيح )العدوى(:

إاسل سببايورب سأبسببي برسأبس  بموسببيةوإس ا سبب ااي س.س2بب قل سإبئسبب لبحباولس .1

سبب دي .

 :Penetrationالاختراق  -2

سايسل سبب ديمبسيلحصدس  سدخولسبب اي سبب دي سإبئسدبخحسبب لبحسببلسل  سب  سكحسبب 

 .Direct penetrationبلاختدبقسبب سلشدس .1

 .Penetration through natural openingبلاختدبقس  سخولسبب تحل سبب يم مبس .2

 .Penetration through woundsبلاختدبقس  سخولسببجدب س .3

بب  ديااال س ختااادقسبب لباااحسببلسااال  س لبيو ااابسطااادقسبباااال قبس هلااالكس  ااااسبب  ديااال سببتااا سس-*

 ختاادقسبب لبااحس سلشاادةسبأخاادىس اا سخااولسببجاادب سأبسبب تحاال سبب يم ماابسببلأخاادىسياايو سطاادقس

 ببال قب.

أ لسببسلتةديلس ت خحسببلسل ل س شلحسربما سغلبسلًس  سخولسببجدب سبب رجبسأقحس  سخولسس-*

 بب تحل سبب يم مبسبلاس  خحسبب لبحس شلحس سلشدس   قلً.
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بب ةدبرل سببب ليدبدب سببب ليتوبوي لس  خحس  سخاولسببجادب س قالسببتا س حا  هلس وب  هالسس-*

دبراال سببب ليدبياا ب سقاا سياا خحسبب لبااحس اا سخاااولسببحةوياابسببللق اابس ااا سببللقااح.سبب اااسبب ة

 ببجدب سببت س ح  هلسبلأدبب سبببورلبحسبلأخدى.

 ببلسل ل سبب يديبسبب ت   بس  خحسبب لبحسببلسل  س للاختدبقسبب سلشد.س-*

بب يااا بنسببي سلاماااابس ااا خحس ااااللاختدبقسبب سلشاااادسب ااا س  اااااسبلأ ماااالنس ااا سخااااولسبب تحاااال سس-*

 بب يم مب.

 المصدر

 جامعة,  والنشر للطباعة الكتاب دار مطبعة.العام النبات أمراض( 1987)عبدالحميد خالد, خصير

 . صفحة 324, الموصل

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5th edition, Elsevier Academic Press, 

London. Pp 454-455. 
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 امراض نبات 

 5المحاضرة 

 :Infectionالإصابة  -3

هي العملية التي بواسطتها توطد المسببات المرضيية ليلتها لايا يا سجةسيلة العاليب ال بياتي 

غذالها م ها لتحافظ على لاقاءها ستطورها في داخب العالب ال باتي سالمقصود  الحساسة مستحصلة

لايييالتطور هيييو القيييدرك عليييى التييييانر فيييي ال سييييى ال بييياتي ساةةتقيييار  ليييى اليا يييا سا ةسيييلة الملييياسرك 

سبالتييالي فييلإص اةلييالاة ال اتليية  صيياابها ضهييور ا عييرا  ستسييمى الحتييرك ال م ييية المحصييورك بيي   

.  ص عيدس  العاليب Incubation periodجسليى جعيرا  المير  لاحتيرك الح ياةة العيدس  سضهيور 

ال بييياتي لاالمسيييبض المرضيييي ة   حيييي لحيييدسة اةليييالاة ال ا حييية سوةميييا ه يييا  عيييدد مييي  ال يييرس  

 الوا ض توفرها ل تم ضماص ةلاح اةلالاة، سهي ما يلي:

 ال باتي الحساس للسالة المرضية. الص فتوف ر  .1

 لييييض جص   ييييوص العالييييب ال بيييياتي فييييي المراليييية الحساسيييية ل لييييالاة  ص جغلييييض المسييييببات  .2

 المرضية تها م ال باتات في مرالة البادرات التي تيوص  دراةها غ ة سطرية سبالع س.

 جص   وص المسبض المرضي في الطور الذي  م  ه م   اداة اةلالاة. .3

مسيبض المرضيي يتييانر سي ميو داخيب توفر ال يرس  المالمية مي  ايرارك سرطوبية...ال . ال .4

 العالب ال باتي فلإذا توافرت ال رس  المطلوبة جعاه ل لالاة فلإص اةلالاة تمر لامرالت  :

 

 :Invasionالغزو  -أ
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سيقصد لاه اةتقار المسبض المرضي م  اليلية جس ال سييى ال بياتي المصياو جسةل  ليى اليا يا 

تغيي س المسييببات المرضيية عواللهييا لاطيرة متباي يية سلمييد ات سا ةسيلة المليياسرك فيي العالييب ال بياتي. 

 ميتلحة:

فبعض الحطريات ت يتى غي ر فطيري ي ميو فقي  بي   ا دمية سالب يرك سميا فيي مسيبض مير   -

 رو التحاح جميا التيي تييوص غي ر فطيري عليى سيطت ال بيات لي هيا ترسيب ممصيات داخيب 

يات التي تسبض ذبوةل سعاليال خا ا الب رك سما في مسببات جمرا  البيا  الدقيقي سالحطر 

 تغ س جسعية الي ض في ال باتات ستغ س ا ةسلة.

جما الب ت ريا فتغ س اليا ا ب  يال سلي  ع يد تحليب لاعيض اليا يا فلإةهيا تيتم   جص ت حيذ  ليى  -

 داخب اليا ا سالب ت ريا المسببة  مرا  الذبور الوعالي )الي ض(.

لييي   حصييب الغيي س داخييب اليا ييا سالييبعض ا خيير ة  جمييا ال يميياتودا فتغيي س ا ةسييلة ب  يييال  -

 تغ س اليا ا سا ةسلة  طاقال لي ها تتغذ  ع  طريق سخ  خا ا الب رك برمااها.

جما الح رسسات سالحايرسيدات فتغ س ا ةسلة لاالحرسة مي  خليية  خير  سهميا  غي ساص سافية  -

 جةواع اليا ا ال باتية الحية.

يمييييية ي اللحيييياء سربمييييا لاعييييض اليا ييييا البرةفتغيييي س ا ةاب ييييض الم يلييييية فييي جميييا الحايتوبا مييييا -

 اللحالية الملاسرك.

 

 :Reproduction of pathogenتكاثر المسبب المرضي  -ب
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تمتا  المسببات المرضية لل باتات لاقدرتها على التيانر في داخيب العاليب ال بياتي جس خار يه 

 سيفية التيانر: لاعض هذه اليال ات مت الاه سا خر  تيتلف في

الحطريات تتيانر )  سيال سة   سيال( سجغلض الحطريات الممرضة لل بات تيوص غي ر فطيري  -

داخب اليا ا المصالاة سقل يب م هيا   يوص غي ر فطيري عليى سيطت ال بيات. سميا جص العدييد 

مييي  الحطرييييات تييييوص سيييبورات عليييى الم طقييية المصيييالاة فيييي العاليييب ال بييياتي ستحتهيييا سبعيييد 

 ييييال فيييي الليييو الرطيييض سه اليييل عيييدد قل يييب مييي  الحطرييييات م يييب فطييير المسيييبض تحررهيييا خار 

لميير  الييذبور الوعييالي   ييوص السييبورات داخييب ا ةسييلة المصييالاة سليييس لهييا القييدرك علييى 

 التحرر خار يال اتى موت العالب ال باتي ستحلله.

ة عي   ص الب ت ريا الممرضة تتيانر بداخب جةسلة العاليب سة تتحيرر عليى سيطت ال بيات   -

 طريق اللرسح. تيانرها ع  طريق اةة طار سالتبرعم.

 جما الحايتوبا ما فتبقى في ا سعية ال اقلة. تيانرها ع  طريق اةة طار سالتبرعم. -

سيحتيييال الح يييرسس  ليييى  Replicationجمييا الحايرسسيييات فتيانرهيييا  طليييق عليييه الت ييياعف  -

 DNAجس  RNAءل سياص خلية اية في ت اعحه سيحصب است ساخ للحامض ال يوسي سيوا

هيييو الغاليييض فيييي الح رسسيييات( اعتميييادال عليييى الحام ييي   الم يييابه   لهميييا فيييي  RNA)س 

 اليلية ال باتية سيحصب ب اء برست   اور  سم الح رسس في ةحس اليلية.

ال باتيات الراقيية المتطحلية فيي جما الديداص ال عباةيية فلإةهيا تتييانر عي  طرييق سضيض البييض  -

عيي  طرييق البييذسر سخ يريال. ستيتلييف عييادكل المسيببات المرضييية فيي معييدر تيانرهييا عل هيا 
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فاللسييمة الواايدك جس اليييال  المرضيي الواايد  م  ييه تييوي  العدييد ميي  اليال يات المرضييية 

 في ةحس ةوع التيانر.

م  ال سييى المصياو ستصيب  2فالحطريات  م  ها تيوي  مئات آة  م  السبورات في سم -

 مليارات ع دما   وص المر  في تطور مستمر.ا عداد  لى 

جما الب ت ريا فتمتا  لاسرعة تيانرها في ال بات سعلى الوس  الغذالي سلي  ذلل  عتمد على  -

 ال رس  الب ئية سالغذالية.

جما سرعة تيانر الحايتوبا ما فهي جقب م  الب ت ريا ستترسي  عيادكل فيي خا يا اللحياء سقل يب  -

 في جسعية الي ض.

اعف الح رسسييات فيحييدة لاسييرعة سب ييرك ا يي  جص  سيييمة سااييدك لالإم اةهييا  اييداة جمييا ت يي -

اةلالاة لاعد ساعات م  دخور الح رسس لليلية ستحتوي اليلية الواادك على جعيداد هاللية 

 م  الح رسسات المت اعحة.

   ب في الس ة. 12-2بي ة سلها م   600-300ست ض جة ى الديداص ال عباةية  -

 

 المصدر

 لححة . 324, امعة المولب , ( جمرا  ال بات العام.مطبعة دار اليتاو للطباعة سال  ر 1987)عبدالحميد خالد, خصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 امراض نبات 

 6المحاضرة 

 :Dissemination of pathogenطريقة انتشار أمراض النبات  -4

موومنمنوولرن فوورانصاوو نتى وول  ن بوو نتب رضووأن سنووو امتو ن سنه  وول ننهووانتشاروولمنتب  وو  

نمنلرنآهرنهلبأنممنتى ل  .

 رنعددنقليلنممنم  بلانتلأمرتضنبلنبلانو اطاعنتبحرك نب  لف نقصيرةنجودت ن  ن صور ن

فااحووورلن بووو نعلبووولنقرمووو نجووودت نسمووومننActiveسهووويتن طلووو نعلاووو ن لنشا ووول نتبنرووو ننATPطلقووو ن

نتب   بلانتب رضا نممنهيتنتبناعنهأ:

بلانب  و نZoo sporesستب و امتانتب احركو نن.Meloidogyna sppيرقولانتبنا ولوادتن .1

  مرتضنتب الضنتبزغ أنسوص غن شجلمنتبح ضالانستبلفح نتب اأهرةنعل نتببطلطل.

سو امتان عضنتبفطرملان  ضل نو وي نن نايرملنمرضنتبلفح نتبنلد  نعل نتبافلحنستبعرماط .2

م(ن سن كثووورنسكووويب نلووويسمنتبنبلوووولانتبزهرمووو ن1  ووواةنمووومنتبحلمووولن بووو نم ووولفلانوصووولن بووو ن 

تب اطفل نو ي نب  لف نوصلنعدةن ماولمنبنومنتشارولمنم و بلان مورتضنتبنبولانفوأنتب لبو ن

 سممنطرقنتنشارلمنملنيلأ:نPassive نارنغيرنشر ن

ن

 :الانتشار بواسطة الرياح -1

وعا ورنووو امتانتبفطرموولانهوأنتبل وولحنتب عوود نتبن وا جأنب شاروولمنلاتوووط نتبرمولحنسقوودنون وولن

تبرموولحنتب وو امتانب  وولفلانقصوويرةن سن بوو نم وولفلان عيوودةنسواووأ رنعوودسلنتبنبلووولان ن اوو نتب وو امتان

نتب ح اب ن لبرملحنستباأنواأ رنلو:
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  ن يافلنتب ناج نعندنمصلدمنتبعدسل. .1

 عل نوح لن رس نتبجفل .س  ضل نقدمةنتب  امتان .2

نسجادنتبعاتبلنتبح لو . .3

 رنواوولمتانتبفوواتان موولنولووا  نتب وو امتانموومنتلموولنتب وو امتانمبلشوورة ن سن  نوولانقوويففلن  وواةن عوودن

فإرنتشارلمهلن  عنتصرت نفأنتبفارتاننAscosporesتبنضجنس  نلانو اطفل.ن ملنتب  امتانتبنا ا ن

سف نلدق نسبنمن  نومنوف ويرهلنعلو ن وول ن رنتلأكاول نتبعلبا نتبرطاب نس رنآبا ن ط قفلنغيرنمعرن

غناو ن ولبن  ناجيمن تبنرول(نسهوانعنودنتبنضوجنسووافرنتبرطابو نياحوا ن شزم اول ن بو نوونرملان تلد وو ن

فيزدتدنتبض  نتبانلفي نفيزدتدنتماصلصنتب ولانسونفواانتلأكاول نفو نياح لفولنتبج ورنتبث ور نسبفويتن

سبنفسنتباقتنواحللنق  نتبناسنفانطلو نتب و امتانتبنا وا .نونطل ن لوجل نتبفاح نسوخرجنتلأكال ن

تب    نب ورضنجور ننVenturia inaequalisسوعا رنتبرملحنعلملنمفرنبنررنتب  امتانبلفطرن

فوووأنعلبلووو نتبنجيلاووو نسكووويب نفطووورننPuccinia graminisتبافووولحنسكووويب ن ووود نتب ووولقنتلأووووادن

Phytophthora infestansنرةنعل نتببطلطل.تب    نب رضنتبلفح نتب اأهن

 رنتببنايرمولنستبديودترنتبثابلشاوو نون ولنلاتووط نتبرموولحنعنودنتودسعنواوولمنيودفعنتباربو نك وولن رن -

 تبرملحنون لنتببنايرملن سنعندنش لفلنقطرتانتب لانتب ح ل نلفل.

 موولنتبفيرسووولانفإشفوولنوناروورنعوومنطرموو نش وولنتبحروورتانلاتوووط نتبرموولحنستبنبلووولانتبزهرموو ن -

ناررن لبرملحنعندنقي نليسمهلن  نلانتشط قفلنفان لفلنتبرملحن ب نم لفلانتب اطفل نتبرتقا نو

قصيرةن سنطامل نت  نشدةنتبرملحنسو ولعدنتبرمولحن  ضول نعلو نتتانوللن جوزتانتبنبولانموعن

  عضفلنم لن    نتشا ل نتببنايرملنستبفطرملانستبفيرسولانممنمنلرن ب نآهر.

ن
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 الانتشار بواسطة الماء: -2

ين ووولنتب ووولانتبنثيووورنمووومنم ووو بلان مووورتضنتبنبووولانكلبفطرمووولانستببنايرمووولنستبنا ووولوادتنسبووويسمن

نتبنبلولانتبرتقا نتب اطفل نسغيرهلنسمارنتبن لنعلدة ن طرم ايم:

 النقل النشط: -أ

 ع وولنتب وولانكاوووا نو ووبانصاوو نم وو بلان موورتضنتبنبوولان سنم وو بلوفلنتب وولدمةنعلوو نتبحركوو ن

   نممنمنلرن ب نآهرنك لن حودعنفوأنم و بلانتب اولضنتبزغ وأنسوصو غنتبيتوا نسبيب نينا لنتب 

ن.Phytophthora citrophthora شجلمنتبح ضالانتب    ن

نErwinia amylovoraتببنايرملنمثلنم   نمرضنتبلفحو نتبنلممو نعلو نتبافولحنستبعرمواطن

(نوورن2-1تبحركو ن كيب نتشا ل نتبديدترنتبثابلشا نفأنتبارب نسونارنتركافلن طيئ نتيثنو ودمنهوي ن

نفأنتبيام.

ن

 النقل غير النشط: -ب

 ح لنتب لانم  بلان مرتضنتبنبلانت   نآبال ن  نلانتركا نواتا نكلرن ب نعنودنتشحودتم نمومن

تب روفعوووووولان سنعنوووووودنتشدفلعوووووو نفووووووأنقنوووووواتانتبوووووور نعوووووومنطرموووووو نتلأمطوووووولمنسموووووومنهووووووي نتبفطرموووووولان

Phytophthoraن،Pythiumن،Macrophominaن،Fusariumموومنفطرموولانتباربووو نن.نسغيرهوول

نسكيب نتببنايرملنسبيسمنتب اطف انتبزهرم نكلبحلما نستبفلبال.

ن

 الانتشار بواسطة التقاوي: -3
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تبعديوووودنموووومنم وووو بلان موووورتضنتبنبوووولانونا وووولنسوناروووورنعوووومنطرموووو نتب وووويسمنسفووووأنتبوووودمشلانن

نطرقنمنفل:ستلأ صل نستبع لنسبقا ن جزتانتبانل رنتلأهرلنسقدن نارنتبن لنبل رضنفأنتب يسمن عدةن

تها طنتبطفيلن سنو امتو ن سن جزتا نتبانل رم نمعنتب يسمنك ولنفوأنتهوا طنلويسمنتبحولما ن .1

تبووي ننErgotمووعنتبجووتن سنتهووا طنتلأج وولمنتبحجرموو نبلفطوورنتب  وو  نب وورضنتنجوواتان

مووعنلوويسمنتبحنطوو نستبروويلرن سن وولقأنتب حل وويلننClaviceps purpurea  وو ب نتبفطوورن

 تبح لا .

لوو نووطانتب وويسمنكالواعنهوولمجأنك ولنفووأنم و  نموورضنتبوافحرنتب  طوو ن ح ولنتبطفيولنع .2

 .T.Foetidae سننTilletia cariesتبفطرنتب    ننهاننCover smutفأنتبحنط ن

نفووأنتبجنوويمن سنفووأنتلأغلفوو نك وولنفووأنم وو  ن .3 ين وولنتب  وو  نتب رضووأندتهوولنتب وويسمنووواتا 

نustilago triticiتبفطرنتب    نهواننLoose smutمرضنتبافحرنتب لب نفأنتبحنط ن

تبفطورنتب  و  نبو ننBarley leaf stripeستشا ول نم و  نمورضنوخطو نتبروعيرنسم و  ن

 .Helminthosporium graminumهان

 Anguinaتب ا و  نعومنتبنا ولوادتنستباوأنو و  ننWheat gallسمورضنوأكولنتبحنطو ن .4

triticiسموومنتلأموورتضنتباووأنونا وولننسموومنتبفيرسووولانفيوورس نماتلماوو نتببوولق انستب ر اوولان

ستبفطورنتب  و  ننRed Rotم  بلوفلنفأنتبعُ ولنمورضنتبواعفمنتلأت ورنفوأنقصو نتب ونرن

Colletotrichum falcatumسممنتلأمرتضنتباأنونا لنم  بلوفلنعمنطرم نتلأ صل نن

سموومنتلأموورتضنن.Botrytis spموورضنوعفوومنتبرقبوو نفووأنتببصوولنستبنووامتانتبفطوورنتب  وو  ن

مووو نتبووودمشلانمووورضنتب رووورةنتب وووادتانعلووو نتببطلطووولنتبفطووورنتب  ووو  نتباوووأنونا ووولنعووومنطرن
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Rhizpctonia solaniسممنتلأمرتضنتبفيرسوا نعمنطرم نتبودمشلانهوانفيورس نوجعودنن

  سمتقنتببطلطل.

ن

 الانتشار بواسطة الإنسان: -4

  امنتىش لرنلن ولنتب  و بلانب  ولفلانطاملو ن سنقصويرةن بو نشفوسنتبح ولنمومنهو  نوودتس ن

رمضوو نسووولا  ن سنموومنهوو  نتووواع ل ن دستانملا وو نكعوودمنوعقووارن دستانتبا لووارنستباطاووار،نشبلووولانم

ف وورضنتبلفحوو نتبنلمموو نبلافوولحنستبعرموواطن  نوومن رنين وولنموومنشووجرةنمصوول  ن بوو نووولا  نك وولنين وولن

تىش وووولرنتبنثيوووورنموووومنتلأموووورتضن  نوووولانوجاتبوووو نفووووأنتبح وووولنك وووولنفووووأنش وووولنموووورضنماتلماوووو نتبابووووغن

نش لرنلن لنتبارب نلاتوط ن قدتم نسم لهرنلن لنتبرا انتب صل  .ستبخضرتستانسم امنتى

ن

 الانتشار بواسطة الحشرات )النيماتودا، الحلم...الخ(: -5

و امنتبحررتانلن لنتببنايرمولنسوو امتانتبفطرمولانسبطرم و نمانلشاناو نتيوثنوالواعن ج ولمفلن

انتب لا  نك لنفوأنتلبو نش ولنتبفطورنلارتكي نتب   بلانتب رضا نسممن رنون لفلنعراتبال ن ب نتبنبلول

Alternaria solaniتب    نب رضنتبلفح نتب بنرةنعلو نتبط لطو نسهويتنتبن ولنمانولشانأن سنترنن

 Erwiniaتب    نتب رضوأنين وانسمانول رندتهولنتبجفوللنتبفضو أنبلحرورةنسمثول ن بو نتببنايرمولن

trachephilaسهووي نتببنايرمووولنون لفوولنهنف ووولانتب ثوولانتب خططووو ننتب  وو  نب ووورضن لووا نتب ر اووولان

ستب ن طوو نسولعوو نتبحروورتاندسمت نمف وول نس ولوووال نفووأنش وولنتبفيرسووولانموومنشبوولان بوو نآهوورنسموومن هوورن

تبحررتانتباأنو امنلن لنتبفيرسولانهوأنتبحرورتان تان جوزتانتبفورنتبثلقو نتب ولصنكولب منستبي ل و ن
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تبفيرسووولان بوو نتلأق وولمنتبالباوو نتعا وولدت نعلوو نع قافوولنتب اضوولانستباووربسنستب فووللتا،نسم نوومنو  ووارن

ن لبحررة:

ن

ن:Non-persistentتبفيرسولانغيرنتب  اد   نن- 

فأنهوي نتبحلبو نونا و نتبحرورةنتبفيورس ن  ورع نسوصوبانشلقلو نبو نهو  نفاورةنو ي و نقصويرةن

لنتلأ وووفرنو ووودمن ووولبثاتشأن سن لبووودقلب نمثووولنفيووورس نمالتياووو نتبخاووولمنسفيووورس نمالتياووو نتبفل وووابا

نستب رضلرنين  رن حررةنتب م.

ن

ن:Semi-persistentتبفيرسولانشب نتب  اد   نن- 

سهووأنورووب نتبحلبوو نتلأسبوو نبدمجوو نك يوورةن نن رنتباقووتنتبوو لمننكا وول نتبفيوورس نفووأنج وورن

تبحروورةنسموودةن  وولانتبحروورةنتلملوو نبلفيوورس ن نووارن طووا نسو ووييافلنونووارن طووا نسو وودمن لب وولعلان

نجعدن سمتقنتبط لط نتلأ فرنتبي نون ل نتبي ل  نتب اضلا.مثلبفلنفيرس نو

ن

ن:Persistentتبفيرسولانتب  اد   نن-ج

تبحررةنونا  نتبفيورس نهو  نفاورةنطاملو نسمحاولجنتبفيورس ن بو نفاورةنتضولش ندتهولنج ورن

تبحررةنق لن رنوصبانقلدمةنعل نش ل ن ب نتبنبلولانتب لا  نسمثول نعلو نهويتنتبنواعنمومنتبفيرسوولان

نفيرس نتبافل ن سمتقنتببطلطلنستبنلقلنب نهانتب م.هان

ق وورنموومنتبفيرسووولانواضوولعسندتهوولنج وورنتبحروورةنسفووأنهووي نتبحلبوو ن طلوو نعلاوو نتب انوول رةن

Propagativeسفوووأنهوووي نتبحلبووو نوب ووو نتبحرووورةنقووولدمةنعلووو نتى ووول  نستبعووودسلن ووولبفيرس نطوووات نن
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و و  ننCireculativeحرورةنتالوفل.نستببعضنتلآهرنمومنتبفيرسوولانننياضولعسندتهولنج ورنتب

تبعووللرةنسفووأنهووي نتبحلبوو نننوب وو نتبحروورةنقوولدمةنعلوو نتبعوودسلن وولبفيرس نطووات نتالوف وول.نك وولنو ووامن

نXiphenema index عضن شاتعنتبنا لوادتنفوأنش ولنتب  و بلانتب رضوا نك ولنفوأنش ولنتبنا ولوادتن

تبفيرسوا نك لنفأنتلبو ننبلفيرس نتب    نبلامق نتب رستا نفأنتبعن نسمن لنتبحلرن عضنتلأمرتض

نتب اتلبا نتب خط نفأنتبحنط .

ن

 الانتشار بواسطة التربة والأسمدة العضوية: -6

نكووولرنتبفطرمووو نمنفووولنمثووولن شووواتعن وعووودنتباربووو نم ووواادعنبلعديووودنمووومنتب  ووو بلانتب رضوووا نوووواتا 

سننPhomaسننRhizoctoniaسننPhytophthoraسننPythiumتبفطرموووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووولان

Macrophominaممنتب   بلانتب رضا نتب ل   ن  نمن رنونا لنعومنطرمو نش ولنتباربو نتلسمو نن

عل نول نتب   بلانتب رضا نك لن حدعنفأنتلب نتب رلولن سنجل نعينولانوربو نلأغورتضنتببحوثن

تبعل ووأنك وولنوع وولنتلآنانستب عوودتانتبزمت اوو نعلوو نش وولنتباربوو نتب لا وو نموومنت وولن بوو نت وولنسوووأوأن

لأووووو دةنتبعضوووام ن مووولنلانووولس نتبحياتشوووولانلأجوووزتانشبلواووو نوحاوووا نعلوووو نتب  ووو بلانتب رضوووا ن بووو نت

تلأطووواتمنتب  لسمووو نكللأج ووولمنتبحجرمووو نبلفطرمووولانستب ووو امتانتبن ميد ووو نس  ضووول نتلأطووواتمنتبجن وووا ن

نسبعضنتبخ  لنفأنتبارب .

 الانتشار بواسطة المخلفات النباتية: -7

بلواو ن بو نتويمنلمتعو نتب حصوا نفوأنتبنثيرنمومنتب  و بلانتب رضوا نوب و نفوأنتب خلفولانتبن

تب اورنتب لدمنبيب نوعدنهي نتب خلفلانمصودمنمفورنبنرورنتب ورضنفوأنتب اوورنتباولبأنسمومنتلأمثلو ن

 phytophthoraعل نتب   بلانتب ناررةنلفي نتبطرم  نهأنمرضنتبلفح نتب اأهرةنعل نتببطلطلن



 د. علاء حميد الخفاجي           ثالث وقاية نبات                                   اتامراض نب      

 

Dr.Alaa                                                       8  9من 

 
 

 

infestanceسم وووووو  نتبعفوووووومنتلألوووووواضنعلوووووو نتبخضوووووورتستان  وووووو  فلنتبفطوووووورننSclerotinia 

seclerotiumنسكيب ن مرتضنتبافحرنتب  ط نستن فرتم.ن

 تشتية وتصييف المسببات المرضية: -5

 رنتب  ووو بلانتب رضوووا نتباوووأنوصوووي نتبنبلوووولانتب ع ووورةن  نووومن رنوب ووو نفيفووولن  نووولاندمجووولان

تبحوورتمةنتب نخفضوو نفووأنتبرووالانس  نوولانتبصووافنتبحوولمنتبجوول نغيوورن رنتبنبلووولانتبحاباوو نو وواانفووأن

شفل  نتب اورنتيثنوارلنتب   بلاندسرنعلبلنسمج نعل نتب   بلانتب رضا نوح لنهوي نتبفاورتان

فووأنااوول نعاتبلفوولنبوويب نفووإرنتب  وو بلانطووامانآباوولانو ننفوولنموومنوح وولنتبرووالانتببوولمدنستبصووافن

نتبحلم.

نفلبفطرملانتباأنوصي نتبنبلولاندتب  نتبخضرةنفإشفلنوراأنعليفلن رنل:

 تب صل  نمثلنتبا رتلا.غز نفطر نفأنتلأش ج ن .1

   ضل نلفيئ نو امتان لب ر نممنتب طانتب صل نبلنبلا. .2

ن سنعل نترتشسنتب رتعر. .3

ستبفطرموولانتباووأنوصووي ن سمتقنس  وولمنتلأشووجلمنتبنفااوو نوروواأنعوولدةنلفيئوو نغووز نفطوور ن سن

نو امتانعل نتلأسمتقن سنتبث لمنتب صل  نتب لقط نسعل نترتشسنتب رتعر.

 ملنتبفطرملانتباأنوصي نتبنبلوولانتبحاباو نو ولسمنتبروالان سنتبصوافنلفيئو نغوز نفطور ن سن

وووو امتانكلمنووو ن سنك ميد ووو ن سنغيرهووولنمووومن شووواتعنتب ووو امتانسكأج ووولمنتجرمووو نفوووأن  ل ووولنتبنبلوووولان

تب صوووول  ن سنفووووأنتباربوووو ن سنفووووأندتهوووولنتب وووويسمنسغيرهوووولنموووومنتبا وووولس نسفووووأن عووووضنتب نوووولط نوب وووو ن

ل نشبلولوفلنتبعلبل نعلو نمودتمنتب ون نك ولنفوأنتلبو نتبنبلوولانتباوأنون وانفوأنتب يوتنتبفطرملانتا نع
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تبزجولجأنستبب ووواانأنفوأنتبرووالان لبن وب نبلزمتعوو نتب ح او نسوصووي ن عوضنفطرموولانتبصود نعوولب  ن

نتابال نسآهرنمع رت ن لبابلد .

ن ملنتببنايرمل:

تب صووول  نستب ووويسمنستبووودمشلانفا ووولسمنتبروووالانستبصوووافن رووونلنه  ووولن نايرمووو نفوووأنتبنبلوووولان .1

 سغيرهلنممنتبا لس .

  عضنمنفلنيب  نفأن  ل لنتبنبلولانتب صل  نسبعضفلنفأنتبارب . .2

 عضووفلنيب وو نعنوودملن نووارن روونلنكاوولنمط ووامةنسهووأنكاوولنموومنتب وونرملانتب ضوولعف نفووأن .3

ن ج لمنعاتبلفلنتبحررم نتبنلقل .

واجوووودنف وووو نفووووأنتلأش ووووج نتبحاوووو نن موووولنتبفيرسووووولانستبفليرسموووودتانستبفليااب لموووولنستب رسوووووالست

ستبنبلووولانتب ع وورةن  ضوول نفووأنتبا وولس نسفووأنجوويسمن عووضنتبعاتبوولنسموومنتب ليوولنموومنتبفيرسووولانوب وو ن

دتهووولنترووورتوفلنتبنلقلووو نقووودنوب ووو ن عوووضنتبفيرسوووولانستبفوووليرسدتانعلووو نتلأدستانتب لا ووو نسفوووأن  ل ووولن

نتبنبلولانتب صل  ن سنعل نتلأدغل نتب ع رة.

لسمنتبروالانستبصوافنك يواضنفوأنتباربو نسك يواضن سنديودترن سنيرقولانمومن ملنتبنا لوادتنفا 

جيسمنتبنبلولان سن  ل لنتبنبلولانستببعضنمنفلنيب  نعلو نشونلنديودترن سنيرقولانكلملو نفوأنتب ويسمن

نعل نتلأ صل نبعدةن شفرن سنوناتا.

ليسمنتبعلبلن سننستبنبلولانتبطفيلا نتبرتقا نو لسمنتبرالانستبصافنك يسمنفأنتبارب ن سنمخلاطنمع
  رنلفلنتبخضر نتب عد نعل نعاتبلفلنتبنبلوا .

 المصدر

ن فح ن.ن324,جلمع نتب ا لن,ن(ن مرتضنتبنبلانتبعلم.مطبع ندتمنتبنال نبلطبلع نستبنررن1987 عبدالحميدنخالد,نخصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 امراض النبات

 7المحاضرة 

 كيف تهاجم المسببات المرضية العوائل النباتية:

مستطذذ  المستبذذ قلمس ذذى العيذذ لمس ذذ  للهذذ المسببذذ تصيل اذذبالمس تص ذذصيل نشذذصل ذذ  لن ذذ  هص

عيذذ لمسبذذ مملمسباذذ قبل ذذنلا ذذ لمس تص ذذصيلت قذذرلمسببذذ تصيلمسب عذذ بلهقتبذذىل ي ذذص لعيذذ لهذذ المسبذذ ممل

مسباذذذ قبلتهذذذ المسبذذذ مملعذذذصما ل  لذذذىلفذذذللمم ذذذ لمسضي ذذذبلفذذذللمس  ت ذذذ     ل عذذذصفبل سذذذ لتل مهذذذصلفذذذلل

لCuticleقلم م ذذبللمسوب   كذذ  لمسبك نذذصيلمس  صة ذذبلتتتذذ ل اذذ لمسببذذ تصيلمسب عذذ بل ت  ل  ل ضتذذ ل

ت بزيذذىل ذذنلمسيذذزتلهبك شذذصل  ل ذذتيك لعيذذ ل زيذذىل ذذنلمسض هذذصلتتذذ ل اذذ ل سذذ للEpidermsمست ذذ ال

مم ذذ لمسضي ذذبل بذذصل  ل يت يذذصيلمسضي ذذبلمس تص  ذذبل ل ةذذ ل ذذ ممللذذصهزالسيببذذ المسب عذذللت  ل صنذذقل

ب  ذذذبلسوذذذنل صس  ذذذبل يتذذذ العيذذذ لمقذذذرلمسب  تذذذصيلمستبذذذ طبل صسبذذذك يصيلم تصمهذذذبلتم تبذذذص لم  

 يتذذذذ خلمسضي ذذذذبل ت  ذذذذال ذذذذنلمس ذذذذ ت بنلتمس  ذذذذالتمسبذذذذك يصيلمسبق ذذذذىالتسشذذذذ ملتتذذذذ ل ذذذذتبكنلمسببذذذذ تصيل

مسب ع بل نلم ستفصمال  شصلعيبشصل ييب له المسب ممل س ل  ممل مبطل ال س لمس تىميلمس  صة بلمستلل

لمس  صة ذبل تلل تو  ل  شصلتفلله المسيصسبلعي لمسبب المسب علل  ل تضط ل  له المسي ملز س م  

مس ب   ب صتيذذذذبلت بذذذذتط ملهذذذذ المسببذذذذ تصيلمسب عذذذذ بل  ل   ذذذذزلهذذذذ الم عبذذذذص لت ذذذذتبكنل ذذذذنل يبب شذذذذصل

لت ييبيشصلمط ي تبنل ة ببتبنلهبص:

 أولًا: بواسطة القوة الميكانيكية

مس  المسب كصن ك بلمسببيطبل ذنلا ذ لمسببذ تصيلمسب عذ بلعيذ ل نبذ بلمس تص ذصيلفذللمسقصةذ ل  ل

مقذذرلمسفط يذذصيلتمس تص ذذصيلمسطفبي ذذبلمس مي ذذبلتمس  بذذص  ممل بذذتط مل بذذي طلاذذ ال  كصن ك ذذبلعيذذ لسذذط ل
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م لمسقصة لمس ال  ت لم ت ماهلت ب بله المس  ال قتبىلعي لاى المسبب المسب عللت  كصنبتهلعيذ ل فذ ل

لم نزيبصيلمستلل يب شصلت بش لم ت مقلسط لمسقصة .

 آلية الاختراق بشكل عام:

لسولل ضت قلمسطفبي صيلتمس تص صيلمس مي بلسطيص لنتص  ص لعيبشص:

لم ستاصقلمبط لمسقصة لتيت لمط ي تبن: .1

عنلط يقلاذ اللذ بلنذبنلمس زي ذصيلمستذلل   ذالنذبنلسذط لمسقصةذ لمس تذص للتمسببذ ال -ل 

 ت مق.مسب عللنت  بلم  

عذذذذنلط يذذذذقلتلذذذذ مل ذذذذ مملسزلذذذذبلعيذذذذ لمسضبذذذذ زلمسفط يذذذذبل تلعيذذذذ لمس تص ذذذذصيلمسزه يذذذذبل -لب

 مسبتطفيبل بصعىلعي لمستاصاشصلعي لسط لمسقصة .

مقىل  ل ت لم ستاذصقل  ذى لمسببذ المسب عذللنتوذ ينل   بذال بذط له ذتهلمستاذيبلهبذب ل .2

 .Appressoriumمقة لم ستاصقل

لPeg-Penetrationت نلعة لم ستاصقل   ال نلتسطهلتي ى لنتو ينلن ت لم  ت مقل .3

نت ى لم م بلتلىم لمسضي بلت   ل  ت الها  ل ا لاط ل بكذنلفب ذىتل ضذ طل   ذملت قذىهصل

 ذذذذت لعبي ذذذذبلم  تذذذذ مقلتيذذذذزممملمس طذذذذ .ل ال  لها ذذذذ لاطذذذذ لمسضذذذذ طلمس عذذذذملمسط  قذذذذللتفذذذذقل

مسى ذذىم لمسب تصن ذذبلفتبذذيطلعذذيطص ل  كصن ك ذذص لفذذللمس ىمهذذبل  ذذصلمست  بذذالمس ب ذذللسيفطذذ لمسبقبن.

عنلط يقلمسبصلمس ال قبيهل   سلشفصهشصلمسبطت ذبلعيذ لسذط لمس تص ذصيلت قذىل  ل ذت ل

م  اص ل  ق لمسىتماللببشصل تلاببشصلم  ص للعيذ لم اذ لن عذملعبذ مالعيذ للذىم ل

فلل نللببشصل تل  تبلنتط لمسضي بل    لمسىتمال  يشصل س لم  ص لنب بصل شتزلمس ز لمسضي

ت  الفا  خلت قذىلمةذملطق ذصيل تتصس ذبل ذنلمسذ   ل  ب ذاللذىم لمسضي ذبلتيذى  لمسذ   ل تل
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مسىتمالماسبيشصل س لمم  لمسضي بل بصل تبيطلمسفط يذصيلمسبب عذبلاذ ال  كصن ك ذبل لهبذتشص ل

نشذذذصلع ذذذى صل تطفذذذ لمم ذذذ لم نبذذذ بلت  ذذذى لنتوذذذ ينل لبذذذص شصلمسبب يذذذبل يذذذقلسذذذط لمسقصةذذذ ل

 ا صص ل يقلمست  التم م بلع ى صل  ةجله الم لبص ل بيطلعيطلعي لم ذ المسقصةذ ل

تم م ذذبلفتيطبشذذصلتيضذذ كلمست  بذذذال سذذ لمسبذذط لتي  ذذ لسذذذ   ميلمسفطذذ لمسبيذذىمل بذذصلفذذذلل

 تل  مسبذذذال لل بذذذ بل بذذذ للPertheciumتمسذذذذللpynidiumسذذذ   ميلم ت  ذذذبلمستك بىهذذذبل

لمسي م  لمسو نبىهبلت ب هص.

 بواسطة الأسلحة الكيمياوية للمسببات المرضيةثانياً: 

 مل  لمقرلمسبب تصيلمسبصم بل بتضى له المس  المسب كصن ك بل  ت مقل نب بلمسقصة ل  ل  ل

مقذذرل ن ذذطبلمسببذذ تصيلمسب عذذ بل وذذ  لكميلط  قذذبل  ب صتيذذبل  لمسب ذذص  ملمس ة بذذ بل ذذنلمسبذذ ممل

 كلفلل تىمثلمسب  ل  صلماذ  ال تصشذ ال تلمستللهف  هصلمسبب المسب عللفللمس تص صيلتمستلل  ت

ل ب ل تصش التهل:

ل:Enzymesم نزيبصيلل-1

لزي صيلن ت ب  بل  ب ال يفزل صفبلمستفصع يلمسبت ممطبلفللمسضي بلمسي بلتسو لن عل نل ن معل

مستفذذصع يلمسو ب صتيذذبلمستذذلل يذذىثلفذذللمسضي ذذبلمنذذزي لهيفذذزال  لمت لم نزيبذذصيلفذذلل تذذىمثلمسبذذ  ل

ل تبب لفل:

  يط  لمسبيت يصيلمس  صة بلسض هصلمسقصة لتهلللىم لمسضي بلتم    بلت ب هص. -ل 

  ييب لمسب مملمسي مة بلمسضص يبلفللمسضي بل ب لمس  ا. -لب

 ذذذ ع لعيذذذ لمس  ت    سذذذقل تصشذذذ التم  ذذذ  لمالشز ذذذهلمسفقصسذذذبلتهذذذللمس ذذذ مالتمسبص ت   ذذذى يصل -لي

لتمست ستبىمي.
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 :Enzymetic degradation cell wall substanالتحلل الأنزيمي لمواد جدار الخلية 

  ل قظذذ لمسببذذ تصيلمسب عذذ بل فذذ  ل نزيبذذصيلطبيذذبلت ص شذذصل اذذفبلت مع ذذبل تل ف  هذذصل هةذذص ل

   ل   بتشصلسيبصمالمسبتاع الفللم نذزي لتعذصما ل ت لم اذص لسيببذ تصيلمسب عذ بلمق مةيشذصلمس تص  ذبل

ل يىثلع ىلسط لمس تصيلتيت  السط لمس تصيل بصل يل:

:لفت  ذذذالم ذذذك ل سصسذذذلل ذذذنلمسبذذذبيبي  ل عذذذصفبل سذذذ لمستكتذذذبنلاذذذىل  لذذذىلCuticuleم م ذذذبل .1

 ن ت بنلتسو شصلفلللى م ل  هصلمست  الت قىلم ت مقلم م بلمست  الها ل.

لى م لمسض هص:ل تاسفل نلمسببيبي  لتمستكتذبنلتمسش بذ لسذبيبي  لتمساذفصة لمس سذط ل توذ  ل .2

 ذذنلا ذذ لمسببذذ المسب عذذللسي بذذ جلمس تذذص للهذذ لم ذذك ل سصسذذلل ذذنلمستكتذذبنلت ت ل  ملشذذبل

لمس بملم م ل.

ل:Cuticular waxمس بملم م للل-1

تي لذذذىلم ذذذك لنتذذذ  ميلت ب  ذذذبل تلاةذذذتص ل تلطت ذذذصيل بذذذتب ال لهقذذذ  لسيذذذىلم  ل بذذذ تصيل

  ع بلاصم العي ل ييب لمس بملتسش مل بتط ملمسبب تصيلمسب عذ بلم ت ماذهلعذنلط يذقل بذي طلاذ ال

له المسيصسبل بتط ملمقرلمسفط يصيلتمس تص صيلمسزه يبلمسبتطفيبلم ت ماهل هةص .  كصن ك بلتفلل

ل:Cutinمسوب  بنلل-2

مس ذذذز لمسقيذذذ ال  ذذذهل  تذذذ  ل ذذذملمس ذذذبملتمس ذذذز لمسبذذذفيلل ضذذذتيطل ذذذملمستكتذذذبنلتمسبذذذبيبي  لهذذذلل

مسبك نذذذصيلمس ة بذذذ بلسيت ذذذ ال  لذذذىلمقذذذرلمسببذذذ تصيلمسب عذذذ بلمستذذذللسشذذذصلمسذذذى العيذذذ ل فذذذ م ل نزيبذذذصيل

Cutinasesلمستلل يي لمسوب  بن.ل

للىم لمسضي ب:ل ال ي بلنتص  بل تو  ل ن:

 :لتهلل  ط بلم  اص لنبنل يبتبنل ت صت  بن.Middle lamellaمساف يبلمس سط ل .1
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 .Primary wallمس ىم لم نتىمةلل .2

:لتهذذذذ لمسذذذذ الهةذذذذص لمقذذذذىل  بذذذذص لم سذذذذتطصسبلعذذذذ لم   ذذذذ بلSecondaryمس ذذذذىم لمسبذذذذصن ال .3

لمسضي يب.

 :Pectinic substanceتحليل المواد البكتينية 

 بب لمسبك  لمس ة بذللسياذف يبلمس سذط ل الم سذب قلمس ب ذللمسذ الهببذالمسض هذصلمس تص  ذبل

سبذصله ذذك لمس ذذز لمسو بذ لسي ذذىم لم تسذذللسيضي ذذببلفذصستكتبنل تذذص العذذنلسذك يصيل   تذذبل يتذذ العيذذ ل

 تللPectinaseبنلن مسذطبل نزيبذصيل تييذ لمستكتذلGalacturonic acidنبتبلعصس بل نلتص رل

Pectolytic enzymes.ل

ل:Celluloseمسببيبي  لل-3

سك ل ق ىل ك  ل نلس س لط ييذبل ذنلمسوي  ذ  ل   تطذبل ذملمقةذشصلمقذىمل ذنلم تمصذ ل

مسشبى تلب  ذذبل  لذذىلفذذللمس تص ذذصيلمس مي ذذبل بذذصمالن كي ذذبلس ذذى م لمسض هذذصلنشب ذذبلطت ذذصيلمي  ذذبلتمستذذلل

  ظذذ ل سبشذذصل يذذز ل ذذنلمس ةذذتص لمسيى ىهذذبلفذذللن صهذذبل ذذنلم سذذب قلمسببذذي لتهذذللمس تذذىالم سصسذذ بل

%لفذذلللذذى م لمسض هذذصلفذذلل قظذذ لمسض هذذصلمسب سذذت ب بل20ي ذذىم ل ذذمل نشذذصل  ذذك ل اذذ ل ذذنلمس  صة ذذبلس

%لفللم نب بل ب لمسض   بلتمسي ذصة ل12تسونلن بتبل ضتيفلتبالن علمس تصيلتعب الت ت متحل

ل%لفلل س ص لمس طن.90%لفللم نب بلمسض   بلمس صع بلت ا ل س ل50ت ت متحل

 التحلل الأنزيمي للسيليلوز:

تي ذتجلعذنل ييبذ لمسبذبيبي  لمسوي  ذص لتهذ لسذك ل تذصماللCellulase مسذطبل نزيبذصيل ذت لن

تهذ ملهبذذصه لفذذلل طذ  لمسبذذ  ل سذذتضىم هل يذ م لسيببذذ المسب عذذللتفذللم  ذذ م لمس عصة ذذبلفذذ  ل
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 ييذذذذ لمسبذذذذبيبي  ل ذذذذ مال سذذذذ ل ةذذذذببقلمس عذذذذص لتمستذذذذلل تقذذذذص  ل ذذذذملمسي  ذذذذبلمسط    ذذذذبلسيبذذذذص .ل  ل

ل  ل  تجل نلا  لعىالفط يصيلت كتب يصلتن بص  ممل تلنتص صيلطفبي بل مي ب.م نزيبصيلمسبيييبلسيببيبي

ل

ل:Hemicelluloseمسش ب ببيبي  لل-4

تهذذذ ل ذذذذزيجل ق ذذذذىل ذذذنلمسبذذذذك يصيلمسبق ذذذذىال   بتذذذهلت وذذذذ م ل  ملذذذذىالهضتيذذذفلمذذذذص ت  ل نذذذذ معل

  ذك ل لذزم لمس تص صيلت  متذ لمس بذ .لتمسش ب بذبيبي  لهقذىلمسبكذ  لمس ة بذللسي ذىم لم تسذللسيضي ذبلتل

ل تتص  بل نلمسافيبلمس سط لتمس ىم لمسبصن ا.

 التحلل الأنزيمية للهيميسيليلوز:

لتمستلل ف  لن مسطبلمسقى ىل نلمسفط يصي.لHemicelluleases ت ل يييهلن مسطبل نزي ل

 :Ligninاللكنين  -5

تي لذىلفذذلللXylem-vessel  لذىلفذللمساذفيبلمس سذط لتلذذى م لمسض هذصل ت  ذبلمسض ذال

 بذذصل  لذذىلفذذلل  هذذصلمست ذذ التمت صنذذص ل يذذقلمست ذذ السذذتقرلمس تص ذذصي.ل  ل  ب عذذبللFibereس ذذص لم 

نذذ عل ذذنلمسفط يذذصيلل500صذذيب ال ذذنلم ت ذذص لف ذذطلاذذصم العيذذ ل ييبذذ لمسيو ذذبنبلف ذذىلسذذ يقلتذذ مسلل

اذذصم العيذذ ل ييبذذ لمسض ذذالت  شذذصلفط يذذصيلمسذذتقفنلمستذذلل وذذ  لاذذصم العيذذ لل قظبشذذصل ذذنلمستص يىهذذب

ل ييب لمسيو بنلسو شصل ل تبكنل نلمستي سهلعصما .

مسذ الهفذ  لتمتذىم ل تللWhite rot fungiمسيو ذبنلهحييذ لتيبذتي لف ذطلفذللمسذتقفنلم نذ رل

ل.Ligniase سب ل نل نزيبصيلمسيو بزل

 المصدر

لصفيبل.ل324,لص قبلمسب ص ل,ل   م لمس تصيلمسقص . طتقبلمم لمسوتصبلسيطتصعبلتمس   لل 1987لعبدالحميدلخالد,لخصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 امراض النبات

 8المحاضرة 

 التحلل الأنزيمي لمحتويات الخلايا النباتية

 Enzymetic degration of substances containel in plant cell 
إن المسببات المرضية تستمد غذااهاا نذا البروتلاست ذأ وان البالبيذة ال ممذا نذا الب ت ر ذا 

ب ذذد لتلذذن وان ب ذذا المذذلااي البااهيذذة نتذذى السذذ ر ات البسذذي ة  وغ رهذذا تل ذذى الذذا البروتلاست ذذأ

والأحمذذاا الأن ةيذذة ض تذذرا ان تيذذلان غي ةذذات  ذذب را نةاذذا ض  ذذة انت ا ذذاا نبا ذذرا نذذا لبذذى 

المسبب المرضة غ ر ان ب ا الملتلا ات الأخرى فة الخلية الةباتيذة االةأذو والبذروت ا والذدهلان 

 ي مياً اا طر ق الأني مات التة ض رزها المسبب المرضة.لا ضم ا ا تبتلاما إلا ب د تلل لاا ان

 

 :Proteinالبروتين  -1

تلتذذذذذذلاي الختضذذذذذذا الةباتيذذذذذذة الذذذذذذا اذذذذذذدي لا ضل ذذذذذذا نذذذذذذا الأني مذذذذذذات امذذذذذذلااي او اوغأذذذذذذية او 

( 20كارنلانذذذات...الت تتيذذذلان البروت ةذذذات اذذذا طر ذذذق ااتمذذذاي غي ةذذذات اب ذذذرا ت ذذذلاي إلذذذا حذذذلاالة  

حذذذانا ان ةذذذة نختلذذذن و بذذذدو ان غميذذذض المسذذذببات المرضذذذية لذذذاينا الذذذا تلل ذذذى اذذذدا انذذذلاا  نذذذا 

 .Proteinasesاني مات  الجي ةات البروت ةية بإفرازها

 :Starchالنشأ  -2

هذذلا السذذ ر المراذذب المخذذيون الرهيسذذة فذذة الختضذذا الةباتيذذة و ذذتط تلل ذذى الةأذذو  لاا ذذ ة إفذذراز 

 .Amylasesاني مات الأن لي 

 :Lipedsالشحوم  -3



 د. علاء حميد الخفاجي           ثالث وقاية نبات                                   اتامراض نب      

 

Dr.Alaa                                                       2  6من 

 
 

 

تلاغذد  Fatsوالذدهلان  Oilتلاغد فة الختضا الةباتية انلاا  نختل ة نا الأللام اهماا الي ذلات 

يد نا الختضا خ لا اً الخازنة نتى الباون ح ث ت مذى امرابذات خازنذة لل الذة. الأللام فة ال د

إن الم يا المأتراة ليى الأللام هلا احتلااهاا الا احماا يهةية لد تيلان نأب ة او غ ر نأب ة 

وتللى الأللام  لاا  ة ادي نا ال  ر ات والب ت ر ا والةيماتلايا القاينا الا إفراز اني مذات التيبذي 

Lipiases  وال لا  لالب يPhospholipidase. 

 :Toxinالسموم  -2

هذة نرابذذات اض ذية يانلا ذذة  ذانة تةذذتا نذا لبذذى ال  ر ذات والب ت ر ذذا وتةتجاذا اذذاياً إنذا فذذة 

الةباتذذات الم ذذبة فذذة اللقذذى او فذذة الأو ذذات البااهيذذة وتيذذلان نذذ يرا  تراك ذذي واطةذذة غذذداً وان يون 

 لتالية:السملام فة إحداث المرا يتمتى فة الةقات ا

ي ير الا ختضا ال اهى نبا راً نذا خذتا التذوي ر الذا ن اغضذة غأذاي الخليذة اي انذن يذ ير  .1

 الا الة اغضة الاختيان ة.

تقل ى نأات او تتبيط اني مات ن  ةة فة الخلية الةباتية وسالتالة إاالة الت ااتت الأني مية  .2

 المرتب ة  اا.

نسذذذببة نقذذذا فذذذة اانذذذى اض ذذذة  Anti metaboliteت مذذذى السذذذملام ام ذذذاي اض ذذذة  .3

ضذذذروني للةبذذذات وت مذذذى السذذذملام اسذذذملام  روتلاستزنيذذذة اانذذذة تذذذ ير فذذذة اذذذدا انذذذلاا  نذذذا 

 الةباتات تمتى الاانى نختل ة ونا هاه السملام   ملام ب ت ر ة(.
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 :The wild fire toxin or the tatoxin ط الةان ال ان ة او التاتلااس ا  -ا

وتسذذبب هذذاه الب ت ر ذذا الةذذان  Pseudomonas syringae Pv tabaciيةذذتا نذذا لبذذى 

 ال ان ة فة التبغ.

 :Phaseoliotatoxin -ب

وتسذبب نذرا الل لذة الااليذة فذة  P.syringae Pv Phaseolinaالذاي تةتجذن الب ت ر ذا 

 .Xanthomonas ،Corynebacteriaال ا لاليا. وايلأ  ملام ب ت ر ة اخرى نا انلاا  

 

 الفطريات:السموم التي تنتجها 

 :Fusarial Toxinالسملام ال  لازاننية  -ج

ادا انلاا  نا الجةس ف لازان ذلام ت ذرز السذملام وس ذا  ذتلات ال  لازان ذلام والتذة نةاذا الةذلا  

Fusarium oxysporum  تسذذذذذذذبب الذذذذذذذا لاا اللااذذذذذذذاهة اذذذذذذذيا نةذذذذذذذن نراذذذذذذذب ض لذذذذذذذق اليذذذذذذذن

Lycomarasmin  نذذذا نا ذذذع نذذذيان  ال  ذذذر ااذذذته المسذذذبب لذذذا لاا ال ماطذذذةF.o. f. sp. 

Lycopersici  واةد ن ن الذا ال ماطذة ضسذبب الذا لااWilt necrotic  امذا اذيا نراذب  خذر

و متذذى يون هذذايا المذذراب ا فذذة إحذذداث المذذرا اذذا طر ذذق لتذذى الأو يذذة  Fusaric acidهذذلا 

Cuالةاللذذة وتللالاذذا إلذذا اللذذلان البةذذة المذذراب ا ضلتجذذيان الم ذذاين التق لذذة وهذذة  
Feو  2+

( وهذذاا +

 ن اغضة الأغأية للخلية اما يتبط الت ااتت الأني مية.ي ير فة 

 :Pyricularia oryzaeاما ض رز ال  ر  -ي

 pyricularinضلتذلاي الذا السذط  Riceblastالمسبب لمرا الأري او الل لة الا الرز 

و م ذا ان ضلذذدث الأاذذراا المرضذذية فذة البذذاينات وهذذاا السذذط ف ذذاا و ذ ير فذذة اذذدي نذذا الةباتذذات 
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التراك ي اللااطةذذة نةذذن تل ذذي نمذذلا الةباتذذات فذذة ال اهذذى   ةمذذا التراك ذذي ال اليذذة تتذذبط التذذة س الراقيذذة، فذذ

 والةملا.

 .Tentoxin -هذ

وهاا السط ضسبب ا  ران ال ديذد نذا البذاينات  Alternaria alternataوهاا ض رزه ال  ر 

و  Fusariumو  Ascochytaالةباتية. ولقد ايلأ انلاا  اخرى نا السملام نا ال  ر ات التالية 

Phytophthora  وBotrytis  وCercospora. 

 

 :Host-Specificسموم خصوصية في العائل 

وهذذة  ذذملام تةذذتا نذذا لبذذى المسذذبب المرضذذة والتذذة تيذذلان  تراك ذذي ن  ةذذة وتيذذلان  ذذانة فقذذط 

 ل اهى غلك المسبب المرضة ونتاا ال اما:

اةذد إ ذابة نباتذات  Helminthosporium Victoria: الذاي ض ذرزه ال  ذر Victorin - ا

الأذذلافان ال ذذةن وي تلان ذذا و ذذ ير هذذاا السذذط الذذا ب ذذد نذذا نة قذذة ا  ذذابة وي رلذذى ن اغضذذة 

 اغأية الخلية و سبب ل لة الأوناق ونا السملام الأخرى.

ضسذبب نذرا التبقذض الأ ذلاي  Alternria kikachania: الذاي ض ذينه ال  ذر Ak toxin - ب

 فة اليمترى اليابانية.

اةذذد ن ذذن الذذا الت ذذاف ضسذذبب ل لذذة او  Alternaria mali ذذر : ض ذذرز ال Amtoxin - ت

 ل خة الالترنان ا الا الت اف.

 

 :Growth regulatorمنظمات النمو  -3
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 إن نملا الةباتات نةمط بمةممات تداا نةممات الةملا واهماا:

 .Auxinsالأواس ةات  .1

 .Gibberellasالجبرل ةات  .2

تسذذااد الذذا  Cytokininsوالسذذايتلااايةيات وهذذاان ضسذذاادان الذذا ز ذذايا ا ذذت الة الخليذذة 

ز ذذايا حجذذط الجذذاون والسذذيقان إضذذافة إلذذا هذذاا تلاغذذد نتب ذذات  Ethyleneز ذذايا اتسذذا  الختضذذا و 

الةمذذذلا تل ذذذب يوناً تةميميذذذاً فذذذة حيذذذاا الةبذذذات إن نةممذذذات الةمذذذلا ت مذذذى  تراك ذذذي لل لذذذة غذذذداً وان اي 

 مات نملا نختل ة.انلراف طفيف اا الترا ي الااتيايي ضم ا ان ضلدث ان

إن نسذذببات انذذراا الةبذذات ت ذذرز ني ذذداً نذذا ن ذذس نةممذذات الةمذذلا التذذة يةتجاذذا الةبذذات فذذة 

إفرازهذذذا لاذذذذاه المةممذذذذات تلذذذدث اخذذذذتلًا فذذذذة الةمذذذام الارنذذذذلانة للةبذذذذات وهذذذاا ا خذذذذتا يةذذذذتا اةذذذذن 

ا ذذتجابات غ ذذر طبيتيذذة تماذذر الذذا  ذذ ى تقذذيم وفذذرت الةمذذلا وت ذذر  الجذذاون وتأذذلاه السذذاق وغ ذذلاا 

الملاغلاي ب لانا طبيتية فة الةبات هلا الأنذدوا ا ذتيك ا ذد  Auxinاللانلة وغ رها. إن الأواس ا 

(IAA) Indole acetic acid  بمستلا اتن تيياي فة ال ديد نا الةباتات الم ابة بال  ر ات نتذى

Phytophthora infestance  نسذذذذذذذذذبب الل لذذذذذذذذذة المتذذذذذذذذذوخرا الذذذذذذذذذا الب اطذذذذذذذذذا والب ت ر ذذذذذذذذذا

Agrobacterium tumefaciens  نسذذذذبب نذذذذرا التذذذذدنن التذذذذاغة واض ذذذذاً نتيجذذذذة ا  ذذذذابة

وهذة ييذدان ت قذد الجذاون ونذا  .Meloidogune sppبال  رو ات وال ايتلاستزنا والتيمذاتلايا نتذى 

وت ذذبع الةباتذذات الم ذابة اطذذلاا ب ت ذذر نذذا الةباتذذات  Gibberellic acidالجبرل ةذات الم روفذذة 

والتذة تذيياي ف اليذة فذة اونام  Zeatinلأ نذا الةباتذات هذلا السليمة. ونا السايتلاااية ةات التة اي 

التذذدنن التذذاغة واذذالك فذذة انذذراا ال ذذدا والايلذذ ا يةذذتا نذذا لبذذى الب ت ر ذذا الممرضذذة للةبذذات ونذذا 
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ونا الأ للة  Pseudomonasو  Xanthomonasو  Erwiniaالب ت ر ا المةتجة لتيل ا هة 

 الييمياو ة الأخرى.

 :Poly Saccharidesالمضاعفة( السكريات المتعددة ) -4

تةذذذذتا با ذذذذتمران اميذذذذات نذذذذا المذذذذلااي الاتنيذذذذة التذذذذة تبلذذذذن  ال  ر ذذذذات والب ت ر ذذذذا والةيمذذذذاتلايا

اغسذذاناا وتذذلافر  ذذ لاً   ةيذذاً نذذا  ذذذ ا السذذ ع الخذذانغة لليذذاها اللذذة والب ةذذة وان يون السذذذ ر ات 

 الم اا ة الاتنية فة انراا الةبات نلدياً ا ا اً فة انراا الا لاا اللاااهة ح ث اناا:

 ت رلى انتقاا الماي فة الةباتات. .1

 لد تيلان  انة. او اناا .2

 كما أن تحليلها الأنزيمي للسكريات المضاعفة ينتج عنه سكريات أحادية تساهم في تطور المرض.

 المصدر

   لة . 324,غان ة الملا ى , ( انراا الةبات ال ام.ن ب ة يان اليتاب لل بااة والةأر 1987 عبدالحميد خالد, خصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 امراض النبات 

 9المحاضرة 

 How plants defendكيف  دففا ا النبادفات نفس ا ضف ا ضفف المفات المضفربات المرضفي  

themselves against pathogens: 

( ناا   100إن أي نباا ي أثاابال د د مأاام سااا  دلماايب ي  دللااا ا نباام أواا  )  د باا ي  د   اام  

ا د  لااا ا و  ايااام أوااا  )  د بااا ي  د   ااام دل ااا ي أا سخثلااان ساااا  د وللااا ي ا دبلثاللااا  ا د  أث    سااا  

 لآلاف انااب د اام  ضساال    دثااب اماايلأ ابب اا ي  ضار د نااب  ضضاا  ر و الااا  دخ اال  ياام اواا  ) 

دل  ي  لآلاف سا ا ام ي  دلمايلأ  دللااب سا  أن  د با ي أث ال  إدا   د الر دلبام ر يلاا  أا 

 ي  دللا ا ا ثب  اا ثج   صً .كيال دكا  د مأم سا  د ب ا ي اثحل  ك  ه ل ي  دلميب 

اعل   د ل م  د ب ا ي ام ن  عا ن مو  ام ه ل ي  دلميب ي  دللا ا بثم خ  ن عاا سا 

  ضسلحا:

ب  ساااوا  دااامن ع ي  دي  ا اااا  دثاااب ا لااا  كحااا   م نامل الاااا ال ااا   دلمااايب ي  دللاااا ا دااابن  .1

 احص  عل  سمخ  إد  و خ   د ب ي اكذدك ال    نثش ره  و خ   د ب ي.

 دث  ع ي  دب أ ك ل  الا  دثب احص  نب خ يا   د  اا  اأنما ثا ا دثاب ا اثج ع وا  اكا لا  .2

س  و س سا دللميلأ  دللاب أا أنو  اخلق ظلاف اثبط نل   دلميلأ  دللاب نب  د ب ي 

اأن  دثااام خ  بااااا  دااامن    دثلكاياااب ا ديا ك ل ااا اي يخثلااان دااا خث ف أن لاااا  دث  عااا  بااااا 

 .Host-pathogen system د  ا  ا دلميلأ 

  ث  س  ن س  د  ا  ا دلميلأ  دللاب نإن هذ   دثم خ  أثغ أل س :

 علل  د ب ي. - أ



 د. علاء حميد الخفاجي           ثالث وقاية نبات                                   اتامراض نب      

 

  

Dr.Alaa                                                       2  6من 

 
 

 

 ن    د م ج ا د     د ب اب. - ب

 اغذيا  د ب ي. - ي

  د   س   ديا  ا. - ث

 دشتمل الف انات التركيري  نلى:

 :Pre existing defense structuralالتراكيب الف اعي  الموجودة قرل الإصاب   -أ

سااوا  د باا ي هاا   دخااط  داامن عب  ضا   دااذي علاا   دلماايلأ  دللاااب  خثل يااا  ثاا   ي ثياال

أااثللا سااا إ اام ث   صاا دا. إن د اام  دثل كااالأ  دمن ا ااا ا  اام نااب  د باا ي  ثاا  يياا  أن يصاابا 

  دلميلأ  دللاب نب ال س س ا اهب اث لا:

 كمي  واوعي  الشما نلى سطح النبات: -1

ا دثلاا ر يشاال  سااوحً  ن بااذً  دللاا ن ادااذدك يل اا  اكاا لا إن ا اا و  دشاال  علاا  سااوا  ضار د 

غش ن س اب ر ل  امبط عل ا ساي ر ي  د وللا ي اا ياو أا اث ا عن ا اا  دبلثاللا . كلا  أن ا ا و 

 طببا سا  دش ال ي عل  سوا  د ب ي ا     دموا ن بذً  دلل ن ار ل  اخثم    ص دا.

 سمك الأدم  )الكيودكل(: -2

ا سب اسااا  د بااا ي د صاا دا داا ضسل    دثااب يخثاالد ناواا   دلمااايلأ إن ساالك  ضوسااا املاام ساا

  دللاب  د  ا   د ب اب د لاخثل د  دلب ضل.

 سمك وقضاوة اللفران الخارجي  للبشرة: -3

ا ثيل سولا نب سب اسا  د ب ا ي ام د م  دلميب ي  دللا ا اد س كلو  إن  لح  ضوسا 

  دللا ا خ صا  د وللا دل  ا . أا  دبشل  نب  د ب ا ي يمو  سو  لا  دلميب ي

 :Lenticlesوالعفيمات  Stomataحلم وموقا وشكل الثغور  -4
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إن  د مأاام سااا  دلماايب ي  دللااا ا اخ صااا  د وللاا ي ا دبلثاللاا  ااامخ   د  ااا  عااا طللااق 

 دثغاا ر اأن  د مأااام س واا  أااامخ  عاااا طللااق  دثغااا ر  دلغلباااا دكااا  داااب م س وااا  سثاا  سمااايلأ صااامأ 

علا   دح واا أامخ   د  اا  ساا خا    دثغا ر  دل ث  اا  Puccining graminis دما د  ضسا و 

نباط  ادااذدك نااإن  ضصاا  ف  دثااب ا ااثا اغ رهاا  سثابخل  نااب  د واا ر ا ثياال سب اسااا دوااذ   دلاال  ضن 

أن بالأ  لانب ي  دثب اثك ن سا إنب ي  دمي ر ي نب  دلا  ا ن ع ام ابخال  د امي ناب  د وا ر  ييا  

. كل  أن  د ب ا ي  دثب الثلاك اغا رً  ت ي نثحا ي اا با ر لا  امايلأ سب اساا أن ايمأ  دثغ ر د دث ثا

 ام د م  دلميب ي  دللا ا.

 سمك جفران الخلايا للعائل التي دعيق دقفم المضرب المرضي: -5

إن  مر ن خ ي   د م ج  دلغما اثغ أل نب سللو  ايما ااو  ا دثاب ر لا  ال ا  ابامم  دلمايلأ 

ا دخ ياا   دمااللد ك ل ا  دل  اا و  نااب  Bundlesا اا و  دحاامم  د ع ا ااا   دللاااب نااب  د  ااا  نلااث ً 

س ب ن  د مأم سا سح صا   دحي ب ر ل  ال   ابمم ا نثشا ر د ام  دلمايب ي  دللاا ا سثا  صامأ 

  دم د  ضس و.

 Defenseالتراكيفففب الف اعيففف  التفففي دتكفففون كاسفففتلاب  للصفففاب  بالمضفففرب المرضفففي  -ب

Structures formed in response to infection pathogen: 

عل   دلغ) سا ا  و  دثل كالأ  دمن ا ا  دم دبا دكا د م  دلميب ي  دللا ا كّ  و ن مو  

لاخثاال د  د  ااا  اث اام ث ور اا ي سخثل ااا سااا   صاا دا دكااا داا دلغ) سااا  خثاال د  دلماايلأ  دللاااب 

 كالأ  دمن ا ا ك سث  دا د ص دا دوذه  دثل كالأ  دمن ا ا نإن  د ب ا ي اكّ ن ا  م أا أكثل سا  دثل 

ا دثاب يام ا اثج دشال  يلااا  أا كياال دحل ياا  د با ي ساا سملاام ساا غاما  دلمايلأ  دللااب ااشااثل  

 هذه  دثل كالأ  دثب يل نو   د  ا  عل :
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 :Histological defense structuresالتراكيب الف اعي  النضيلي   -1

 ااشثل  هذه  دثل كالأ عل :

 :Formation of cork layersني  دكويس طبقات  لي -أ

إن إصااا دا  د بااا ي د د وللااا ي ا دبلثاللااا  ا د الاسااا ي غ دباااً  سااا  اح ااام  د ب اااا ي علااا  إنثااا   

خ يااا  نلا  اااا خلااان س وباااا   صااا دا نث  اااا دثح اااام خ يااا   د ااا   ب  ساااوا سااا  و ي ل هااا   دلمااايلأ 

  دللاب. إن هذه  دوبب ي  د لا  ا:

 لاب خلن س وبا   ص دا اكذدك.ال    دغما   ا نب دللميلأ  دل .1

 يل    نثش ر  دل  و  دم سا  دثب ي ل ه   دلميلأ  دللاب إد   د م ج  دمل ). .2

ا ين امنق  دل ن ا د   صل  دغذ ا ا إد   دلميلأ  دللاب ا ذدك ا م   دلميلأ  دللاب  .3

اا  ل ااا اس اااا اياام ابباا  س وبااا   صاا دا إساا  كبب ااا س مادااا أا الا اا  دشاال  بثاال  ناا د 

  م ج  دمل ) الثخلص  د  ا  س و  البب  سوحا سل لً . د

 :Formation of abscissionدكويس طبقات الاا صال  -ب

اثك ن طببا ي  لان صا   ناب  ضار د  دحمأثاا  د شا وا ضضا  ر  د   كاا ت ي  د ا     دح للاا 

  صا دا  اا  اهب اث لا اك لا ا  لف بااا طببثااا ساا  دخ يا   دم اللاا دل رياا  ا   س وباا 

اااذاب  دصاا حا  د سااو  باااا هاا ااا  دوببثاااا  ااا  ا  صاا   دل وبااا  دللكملااا  دثااب احثاا ي علاا  

 دبب ا عا د يب  د ريا  دثب ا ان د دثامرلج االا ي اامابط   سلاا  دلمايلأ  دللااب س وا  ا اذدك 

 احلب د يب  د ريا سا   ص دا.

 :Formation of tylosesدكويس الثايلوسات  -ج
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اا اااا  دخشااالأ نث  اااا ا ااال   د ب اااا ي إدااا  ظااالاف    وااا و  دلخثل اااا اخااا   اثكااا ن ناااب أ

 دغاااما د دلمااايب ي  دللاااا ا  د ع ا اااا.  دث أل سااا ي: هاااب بااالا  ي بلاا    س اااا ن ا اااا عاااا نلااا  

إااا نب دلخ ياا   ديلنك ل ااا  دل اا ار  ضاا ااا  دخشاالأ ا دثااب ااامخ  أاا ااا  دخشاالأ سااا خاا    د باال 

Pits    لا ا دثب امم أاا اا  دخشالأ د دك سا  عاا طللاق عاموه  ا  لوا   اهب الثلك  مر ن سلال

 دب م سا  ضص  ف  دثب ا ثيل سب اسا اثك ن ناو   دث أل س ي دملعا اأعام و كياال  ا اذدك ال ا  

ابمسااا أساا  ناااب  ضصاا  ف  دثااب اثكااا ن ناواا   دث أل سااا ي دبعاام و سحااماو   أسااا م  دلماايلأ  دللااااب 

 نث ثيل  م سا د ص دا د دلل .

 :Deposition of gumsدرسيب الصموغ  -د

ا ااااثج أناااا    سخثل ااااا سااااا  دصاااال ل ب  سااااوا  د ب ااااا ي  اااا    دل اااا طق  دلاثااااا د اااام   صاااا دا 

د دلميلأ  دللاب أا نث  ا  د لاح إن إنل    دصال ل أكثال ضاا عً  ناب أضا  ر  د   كاا ت ي  د ا    

نث  ااااا السااااابا نااااب   دح للااااا دك ااااا يحاااامث نااااب أغلاااالأ  د ب ااااا ي اأن  داااامار  داااامن عب دلصاااال  هاااا 

 دلم ن ي  ديا  ا دلخ يا  اناب و خلوا  دمالعا سلا  يشال   ا  م يحا ط د دلمايلأ  دللااب د دك سا  

 الل   ابمسا ال مدا الل ي نث  ا  د   .

 

 المصفر

 ص حا . 324,  س ا  دل ص  , ( أسل    د ب ي  د  م.سوب ا و ر  دكث ب دلوب عا ا د شل 1987 نرفالحميف خالف, خصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 امراض النبات

 10المحاضرة 

 تأثيرات الكائنات الممرضة على وظائف النبات الفسيولوجية:

 التأثير على التركيب الضوئي: -1

وهو الوظيفة الأساسية للنباتات الخضراء وفيه تتحول الطاقة الضوويية للوك مياياو وة وهو  

من الجو والاواء  Co2يستخدمها النبات للقيام بالأفعال الحيو ة وف  التاثيل الضوي  يأخذ النبات 

 .+O2من التربة وبوجود الضوء والكلوروفيل يعطينا السكر الأحادي 

6Co2 + 6H2O 
الضوء
⟶

𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑦𝑙𝑙

 C6H12O6 + 6O2 

 

وهذا يحصل ف  )البلاستيدات الخضراء( فأي تأثير عليها بشكل مباشر ولير مباشر يوثثر 

علووك النبووات وموون الأمووراؤ التوو  تووثثر علووك مايووة البلاسووتيدات الخضووراء هوو   مووراؤ ا  ووفرار 

احة وتووونخفف مفووواءي والتبقعوووات ولكنهوووا   توووثثر علوووك مفووواءي الترميووول الضووووي  فووو  وحووودي الاسووو

وسواوم  Tentoxinالترميل الضوي  ف  حالة الاسببات الارضية الت  تفور  سواوم ماوا فو  سو  

النار الضار ة وساوم اللفحة النار ة والسبل ف  انخفاؤ مفاءي الترميل الضوي  لأنها تثثر علك 

النباتوات  بعف الأنز اات الت  تتودخل بشوكل مباشور  و ليور مباشور علوك الترميول الضووي  وفو 

الاصوووابة ضوووبعف الأموووراؤ الوعاييوووة تبقوووك الثًوووور مًلقوووة جزييووواا و قووول الكلوروفيووول و قلووول التاثيووول 

الضوووووي  حتووووك الووووذضول النهوووواي  للنبووووات. معووووو  الأمووووراؤ الفيروسووووية والاتسووووببة عوووون النياوووواتودا 

والفايتوبلا ما تسبل درجوات مختلفوة مون الشوحوي وهو  تسوبل انخفواؤ فو  التاثيول الضووي  فو  
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النباتووات الاصووابة فوو  الألوووار الاتقدمووة موون الاوورؤ وقوود   يصوول معوودل الترميوول الضوووي  فيهووا 

الكفووواءي فووو  النبوووات السووولي م لكووون هوووذى الاسوووببات توووثثر علوووك مقووودار البلاسوووتيدات  1/4 كثووور مووون 

 الخضراء وليس علك مقدار الترميل الضوي .

 

 ة في النبات:التأثير على نقل الماء والمواد الغذائية غير العضوي -2

جايووووخ الخلايووووا الحيووووة تحتوووواا الاوووواء ومايووووة مناسووووبة موووون الاووووواد الًذاييووووة العضووووو ة وليوووور 

العضو ة لكو  تيويو وتقووم ضوظايفهوا الفسويولوجية الخا وة بكول نبوات. تا النباتوات تاوت  الاواء 

والاوواد الًذاييوة الًيور عضوو ة عون لر وه جها هوا الجوذري وتنتقول تلوك الأعلوك عون لر وه  و يوة 

الخشل للساق وف  الحزم الوعايية لأعناق الأوراق  يضاا عن لر ه الورقة الت  من خلالها تدخل 

تلوووك داخووول الورقوووة. تا العديووود مووون الاسوووببات الارضوووية تتووودخل ضواحووودي  و  كثووور مووون الطووورق فووو  

امتصاص الااء ونقله للاواد الًير عضو ة خولال النبوات والوبعف ا خور فيهوا يوثثر علوك سولامة 

 فة الجذر ضان التأثيرات الرييسية منها: و وظي

 التأثير على امتصاص الماء بواسطة الجذور: -أ

ومن الاسببات الارضية ه  مسببات تعفن الجذور و مراؤ موت البادرات ومعو   مراؤ 

وبعف الفيروسوات التو  تصويل الجوذر. تا هوذى تسوبل تلول شوامل للجوذور قبول ظهوور  النيااتودا

  ي  عراؤ علك  جزاء النبات فوق سطح التربة.

 تثثر هذى الاسببات علك مقدار الشعيرات الجذر ة الفعالة ف  امتصاص الااء من التربة. .1

علوك الجووذور توثثر  يضواا مسووببات مرضوية  خوورل مثول الاسوببات الارضووية الوعاييوة تووثثر  .2

 من خلال تثبيطها لتكو ن الشعيرات الجذر ة.
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 هذى الاسببات  يضاا تثثر علك نفاذية  لشية خلايا الجذور وتثبيطها. .3

 التأثير على نقل الماء بواسطة الخشب: -ب

تا الكاينوات الاارضوة الفطر وة والبكتير ووة الاسوببة لاووت البووادرات وتعفون الجوذور ياكوون  ا 

منطقوووة اب وووابة ونذا مانوووت النباتوووات  وووًيري ماكووون  ا تسوووبل موتهوووا تصووول  و يوووة الخشووول فووو  

و اكوون  ا تاتلووو الأو يووة الاصووابة بأجسووام الكاينووات الاارضووة وبووالاواد الافوور ي ضواسووطة الكوواين 

الاارؤ  و ضواسطة العايل ماستجابة للكاين الاورؤ و اكون  ا تصوبح مسودودي وسوواءا دمورت  و 

ل عوون العاوول بالقيوول موون الاوواء والاووواد بووالهروي منهووا وهوو  سوودت الأو يووة الاصووابة فًنهووا تتوقوو

تعتاوووووود علووووووك مقوووووودار اب ووووووابة. بعووووووف الكاينووووووات الاارضووووووة مثوووووول البكتير ووووووا تسووووووبل  ورام مثوووووول 

Agrobacterium humifacnice  و الفطور Plasmodiophora brassicae  وهوذا يسوبل

وهو  نياواتودا تعقود  .Melidogyne sppمرؤ الجذر الصولجان  علوك العايلوة الصوليبية و نووا  

الجووووذور هووووذى الاسووووببات تكوووووا توووودرنات فوووو  الجووووذور  و السوووواق  و مليهاووووا  ا الخلايووووا الانقسوووواة 

والاتسووعة قووري  و حووول الخشوول تسوولى ضووًطاا علووك الأو يووة الخشووبية والتوو  ياكوون  ا تسووحه  و 

ثور ناوذجيواا هووو تنوز  الأو يوة موون مكانهوا وبالتوال  تصووبح  قول مفواءي فوو  نقول الاواء  ا الاثوول الأك

التثبوويى الكاموول للخشوول فوو  نقوول الاوواء والعنا وور الاعدنيووة يحصوول فوو  مسووببات  مووراؤ الووذضول 

و  Verticilliumو  Fusarium oxysporumالوعوووووواي  الفطر ووووووة والبكتير ووووووة مثوووووول  نوووووووا  

Ceratocystis  والبكتير ووواPsedomonas  وErwinia  هوووذى الاسوووببات تًوووزو  و يوووة الخشووول

والسوويقاا وتنووتر  مووراؤ تنشووأ  ساسوواا موون تووداخلها فوو  انتقووال الاوواء تلووك  علووك فوو   و يووة الخشوول 

وعواديا هنواأ  كثور مون عاموول مسوثول عون ا ضوطراي الووظيف  للوعوواء الناقول فو   موراؤ الووذضول 

بل الارضووو  يناوووو الوعوواي  بعوووف هوووذى العواموول مسوووثول عنهوووا الاسووبل الارضووو  حيووو   ا الاسوو
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و تضاعل داخل الوعاء الناقل ماا يعيه حرمة الااء والعنا ر الًذايية ماا  نه يفر  مواد سوامة 

كالساوم الت  تقتل الوعاء الناقل ونيقاف فعاليته والوبعف ا خور مسوثول عنهوا العايول ضتحفيوز مون 

  و ية الخشل. الاسبل الارض  وه  تنتاا وتكو ن التايلوسات الت  تسد  و تعيه فعالية

 

 التأثير على النتح: -4

ف   مراؤ النبات الت  تهاج  فيها الاسبل الارض  الأوراق و صبح هناأ   ادي ف  النتح 

 وذلك لثلاثة  سباي:

 هدم جزء ف  الًطاء الحام  للورقة )الكيوتكل(. .1

   ادي تحصل ف  نفاذية خلايا الورقة. .2

 .يحدث الاسبل الارض  اختلال وظيف  ف  الثًور .3

موون الأمووراؤ التوو  تسووبل   ووادي فوو  النووتح هوو   مووراؤ الصوود  و مووراؤ البيوواؤ الوود يق  

و موووراؤ جوووري التفووواه حيووو   ا هوووذى الأموووراؤ تهووواج  جوووزء مبيووور مووون الكيوتكووول والبشوووري فووو ذا لووو  

يتسوواول مقوودار مووا ياووت  موون الاوواء مووخ مقوودار مووا يفقوود منووه خوولال النووتح فوو ا انتفووا  الخلايووا تقوول 

احصولة النهاييوة هوو انهيوار الخلايوا و يضواا تنهوار الأو يوة الناقلوة )الخشوبية( لأنوه و ذضل النبات وال

 عند   ادي النتح و كوّا النبات التايلوسات وتًله الثًور و تدمر النبات.

 التأثير على نقل الماء والمواد العضوية خلال اللحاء: -3

لضووووي  خووولال الوووروابى تنتقووول الاوووادي العضوووو ة الانتجوووة فووو  الورقوووة عووون لر وووه الترميووول ا

تلك عنا ر اللحاء الاجاوري ومن عنا ر اللحواء تنتقول تلوك  سوفل  Plasmodesmataالبلا مية 
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ضواسوووطة الأناضيووول الانخليوووة وبعووود ذلوووك تووودخل تلوووك ضروتووووبلا م الخلايوووا  يضووواا عووون لر وووه الوووروابى 

 خز ن.البلا مية تلك الخلايا لير القادري علك التاثيل الضوي  وتدخل ف   عضاء الت

تا الاسببات الارضية ياكن  ا تتداخل موخ هوذى الودوري فو   ي جوزء مون  جزايوه سوواءا مواا 

فووو  الوعووواء الناقووول  و فووو  الأوراق فالطفيليوووات ابجبار وووة مثووول فطر وووات الصووود  والبيووواؤ الزلبووو  

والوود يق  ماكوون  ا تووثدي تلووك تجاووخ نووواتر الترميوول الضوووي  والاووواد الًذاييووة ليوور العضووو ة فوو  

نطقة الت  يًزوها الاسبل الارض  وف  هذى الاناله تنخفف مفاءي الترميل الضوي  و وزداد الا

التنفس ولكن يزداد ضناء النشا والارمبات الأخرل ماوا يوزداد الوو ا الجواف مثقتواا فو  هوذى الانواله 

هوووذى الز وووادي ناتجوووة عووون نقووول الاوووواد الًذاييوووة العضوووو ة مووون الانووواله الاصوووابة فووو  الأوراق تلوووك 

اناله السلياة وف  الأمراؤ الفيروسية و مراؤ تجعد الأوراق وا  وفرار فو ا تجاوخ النشوا فو  ال

( الأنسوجة Necrosisالأوراق يكوا ظاهري عامة و ا هذا التجاخ ناشو عن قتل )تحطوي  الخلايوا 

وهووذا القتوول يشووال تحطووي   نسووجة اللحوواء ماووا  ا نقوول النشووا فوو  السوويقاا ياكوون  ا يثووبى ضواسووطة 

وس و تحلوول النشووا تلووك جز يووات  ووًيري وقوود لوحوووت هووذى الحالووة فوو   مووراؤ الاوا  يووك التوو  الفيوور 

 تاوت فيها  نسجة اللحاء ف  الأوراق.

 تأثير الكائنات الممرضة على تنفس العائل النباتي: -5

التوونفس: هووو العاليووة التوو  ضواسووطتها تقوووم الخلايووا الحيووة ضتحر وور الطاقووة عوون لر ووه  كسوودي 

اا للاواد الًنيوة بالطاقوة مثول الكاربوهيودرات والأحاواؤ الدهنيوة وهوذى الطاقوة تسوتعال منواة  نز اي

فووو  الأفعوووال الحيو وووة الاختلفوووة عنووودما تصووواي النباتوووات بالكاينوووات الاارضوووة معووودل التووونفس يوووزداد 

بشكل عام هذا يعن   ا الأنسجة الاصابة تستخدم مخزونها من الكاربوهيدرات  سر  من الأنسجة 

توهوور   ووادي فوو  التوونفس بعوود اب ووابة ضوقووت قصووير خا ووةا فوو  وقووت ظهووور الأعووراؤ السوولياة 
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الاريية و ستار ف  ا رتفوا  خولال تكواثر وتجورث  الكواين الااورؤ بعود ذلوك يونخفف التونفس تلوك 

مسوووتواى العوووادي  و  ي مسوووتول  قووول مووون ذلوووك الوووذي فووو  النباتوووات السووولياة و وووزداد التووونفس بسووورعة 

اومة للإ ابة حي  تحتاا هذى الأ ناف تلك مايات مبيري مون الطاقوة الارؤ ف  الأ ناف الاق

تستعال للتكاثر السور خ للخلايوا  و لتعبيوة الودفاعات الايكانيكيوة فو  الخلايوا و ونخفف التونفس فو  

الأ ووووناف الاقاومووووة بسوووورعة  يضوووواا بعوووود  ا يصوووول تلووووك الدرجووووة القصووووولم  مووووا الأ ووووناف القاضلووووة 

ميكانيكيوووة دفا يوووة ياكووون  ا تتحووورأ بسووورعة ضووود الكووواين الااووورؤ للإ ووابة )التووو    توجووود فيهوووا 

الاهووواج ( فووو ا التووونفس يوووزداد ضبطوووو بعووود اب وووابة و سوووتار با رتفوووا  و بقوووك علوووك مسوووتول عوووال  

 لفترات لو لة.

 

 تأثير الكائنات الممرضة على نفاذية أغشية الخلية: -6

و ا تاوووزق واضوووطراي الًشووواء الخلووووي  Selectiveتا  لشووية الخليوووة ذات نفاذيوووة انتخاضيوووة 

بعوامل مياياو ة  و فيز او ة يًير نفاذيوة الًشواء والتًيور داياواا نحوو الز وادي وهوذا ليور موتحك  فيوه 

للاووواد النافعووة بابضووافة تلووك عوودم مقوودرتها علووك تثبوويى ا نوودفا  الووداخل للاووواد ليوور الارلوبووة  و 

   ادي ف   ي مادي  خرل.

 لممرضة على النسخ والترجمة:تأثير الكائنات ا -7

بنتووواا البروتينوووات هاوووا  rRNAوترجاوووة الووووناقل  RNAالخلووووي تلوووك  DNAتا نسووول الوووو 

 اثنتاا من  كثر القواعد والعاليات الاحكاة ضدقة ف  السلوأ الحيوي لأي خل  عادية.

 المصدر

  فحة . 324,جامعة الاو ل , دار الكتاي للطباعة والنشر  (  مراؤ النبات العام.مطبعة1987)عبدالحميد خالد, خصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 تأثير العوامل البيئية على تطور أمراض النبات المعدية

Environmental Effects on the Development of Infectious Plant Disease  
على الرغم من تواجد المسببات المرضية والنباتات المعمرة وفي بعض المناطق الدافئة النباتات الحولية في الحقل طول العام 

لا في بعض الأيام الدافئة الرطبة . كما أن النباتات المسمدة بغزارة بالسماد النايتروجيني تكون إث لاتحد الأمراضلا أن إ

وهذا يعني أن العوامل البيئية السائدة في كل الهواء والتربة هي التي تؤثر  اكثر عرضة للأصابة من النباتات الاقل تسميدا

 سية لحدوث وتطور المرض هي : كثيرا في حدوث المرض وتطوره ومن هذه العوامل الرئي

  PHاو  درجة حموضة التربة – 3                   الرطوبة   – 2      درجة الحرارة    -1

 الضوء. – 6       عناصر التربة والغذاء  – 5              الرياح   -4

 وهذه العوامل تكون تاثيراتها على المرض عن طريق :

 العائل  على نمو وحساسية تأثيرها – 1

 تضاعف ونشاط المسبب المرضي  – 2

 المتبادل بين العائل والمسبب  التأثير – 3

و لكي يحدث المرض ويتطور بصورة مناسبة يجبب أن تتبوفر ثةثبة عوامبل رئيسبية : عائبل حسباظ    ب ئبرو  بيئيبة          

  الإنسانتدخل   اضافة الى عاملين اخرين هما :الزمن  ب.   مةئمة ب   ممرض معدي

             Effect of temperatureثير درجات الحرارة تأ .1

تختلف المسببات المرضية من حيث احتياجاتها للحبرارة فمنب ا تلضبل درجبات الحبرارة العاليبة والببعض الاخبر يلضبل          

درجات حرارة منخلضة لذلك نةحظ ان بعض المسببات تنمو وتحدث أصبابة في المنباطق الحبارة ومبن الامبراض البتي       

 هي : م 54- 44في القطر تحت درجات الحرارة العالية تنتشر 

 Macrophomina   phaseolinaمرض التعلن اللحمي على السمسم وزهرة الشمس ويسبب ا اللطر  – 1

 Fusarium  oxysporum مرض الذبول الليوزارمي في العائلة الباذنجانية  -2

  Monilinia   fructicola  سببه اللطرمرض التعلن البني في اللواكه ذات النوات الحجرية وي – 3
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 Pseudomonas  solanacearumمرض الذبول البكتري الجنوبي في العائلة الباذنجانية تسببه البكتريا – 4

 ف ي : م 15- 12الى درجات حرارة منخلضة من  اما المسببات التي تحتاج 

علبى اسبس    ب         Peronospora   destractorعلبى البصبل   مسبببات أمبراض البيباض البزغ       - 1 

Bremia  lactucae     على العنب   ب  Plasmopara   viticola   

 Phytophthora   infestansعلى البطاطا   المتأخرةمسبب مرض الللحة  – 2

  Phoma  betaeذور البنجر السكري جمسبب مرض موت البادرات وتعلن  – 3

متبوفرة في العبراا الا في فبترات     عتدلة ذات الرطوبة العالية وهذه الظرو  غيرلذلك هذه الامراض لاتظ ر في المناطق الم

    قصيرة من السنة في الربيع وفي بعض السنوات وكذلك تعتبر م مة في الزراعة المحمية مثل البياض الزغ  على اسيبار 

cubensis        Pseudoperonospora   
ئم ا مبدى واسبع مبن درجبات الحبرارة حيبث تظ بر طبول العبام وتحبت           وهناك مجموعة اخرى من المسببات المرضية ية

يسببب مبرض مبوت الببادرات . وكبذلك          Pythium  sppدرجبات حبرارة لتللبة ومبن هبذه المسبببات هبي        

 تسبب التعلن الطري على اسضراوات واللواكه .      Erwinia sppالبكتريا 

        Effect of Moistureتأثير الرطوبة  – 2

الرطوبة كدرجة الحرارة تؤثر في حدوث وتطور أمراض النبات المعدية بعدة طرا . والرطوبة قد توجد علبى كبكل    أن

على سطح النبات او رطوببة نسببية في الجبو او النبدى علبى النباتبات .        مطر او ماء ري حول الجذور أو غشاء مائي

 واهم تأثيرات الرطوبة هي : 

 أنبات السبورات لللطريات . – 1

 تأثيرها على أختراا العائل بواسطة الانابيب الجرثومية  – 2

وبعبد تنشبيط ا تصببح أكثبر قبدرة علبى       , تأثيرها على تنشيط المسببات المرضية البكتريبة واللطريبة والنيمباتودا     – 3

 أصابة العائل .
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كل ماء جباري اومطبر   تعمل الرطوبة على نشر المسببات المرضية وتحرره من النسيج المصاب فاذا كانت على ك – 4

 فانها تعمل على نشر المسبب على نلس النبات ونقله من منطقة الاصابة الى السليمة او تنقله الى نبات اخر .

تعمل الرطوبة على زيادة عصارة النبات وبالتالي يصبح اكثر حساسية لةصابة وس ولة اختراقة من قبل المسببات  – 5

 المرضية .

 ت حسب أحتياج ا للرطوبة الى مجموعتين :تقسم مسببات أمراض النبا

 لكي تحدث أمراض وبائية وتشمل هذه المجموعة : % 144- 04مجموعة تحتاج الى رطوبة عالية بحدود  – 1

 مرض الللحة المتاخرة على البطاطا  –أ 

  Pyricularia oryzaeمرض الشرى والللحة على الرز يسببه فطر  –ب 

 أمراض البياض الزغ  – بج

 ةومرض علبن اوراا الطماطب   Alternaria solani المتسبب عن اللطر ةمرض الللحة المبكرة على الطماط –د 

  Fulvia fulvaاويسببببمى مببببرض تبقببببع الاوراا الكةدوسبببببوري في الزراعببببة المحميببببة يسببببببه اللطببببر   

(Cladosporium  fulvum )  
 .أمراض الاصداء قد تكون وبائية في حالة توفر الرطوبة العالية-ه 

كما في مسببات امراض البياض الدقيقي ان هبذه الامبراض     % 04- 44مجموعة تحتاج الى رطوبة قليلة بحدود  – 2

 تكون اكثر انتشارا وكيوعا في المناطق الجافة من العالم واهميت ا تتناقص مع ازدياد الامطار

 ظ // لماذا تكون اكثر اهمية في المناطق الجافة 

 عدها على الانبات . اتوي على كمية كافية من الرطوبة التي تسج ( لان سبورات اللطر تح
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 )الآس الهيدروجيني للتربة (  التربة PHدرجة حموضة او  - 3
التربة عامل رئيسي ومحدد لوجبود المسبببات المرضبية في الترببة وهبو م بم في حبدوث وكبدة أمبراض النببات            PHيعد 

التربة. المسببات البكترية بصورة عامة تحتاج الى وسط قاعدي يميل الى التعادل المتسببة عن المسببات المرضية المنقولة ب

مسبب مرض جرب العبادي علبى البطاطبا  يكبون اكثبر انتشبارا         Streptomyces scabiesمثل   8.8- 0

 0- 5.8ي ضالحام PHاما اللطريات فتلضل . PH 5.2  ولكن تطوره ي بط عند اقل من PH 5.2 -8 وكدة في

الذي يسبب مرض الجذر الصولجاني في العائلة الصبلبية  يكبون    Plasmodiophora brassicaeلطر  مثل ال

 . PH 0.8وتتوقف تماما في  6.2وتنخلض وصولا الى  PH 5.0اكثر انتشارا وكدة في 

   Effect of windتأثير الرياح  – 4

  -الرياح تؤثر في أمراض النبات باتجاهين :

كمبا في نشبر سببورات اللطريبات أوقطبرات المباء الحاويبة علبى          ات المرضية ونقل ا امبا مباكبر  تؤثر في نشر المسبب – 1

البكتريا او بشكل غير مباكرمن خةل نقل الحشرات والنواقل الحاملة للمسببات المرضية او من خبةل العواصبف البتي    

 تنقل التربة وقد تكون حاملة للنيماتودا وتنقل الى مناطق اخرى .

تساهم في منع الاصابة عن طريبق سبرعة تجليبف السبطوح النباتيبة الرطببة البتي أسبتقرت علي با سببورات            الرياح – 2

اللطريات او البكتريا فاذا جف السطح النباتي قبل ان يتم الاختراا فان السبورات النابته من الارجح ان تجف وتموت 

العائبل هبذه الجبروح تشبكل مبداخل للمسبببات        ولاتحدث أي أصابة . لكن بالمقابل ممكن للرياح ان تحدث جروح على

 المرضية التي لاتمتلك القدرة على الاختراا المباكر كاللايروسات والبكتريا . 

   تأثير الضوء – 5
أن تأثير الضوء على تطور المرض هو أقل بكثير من تأثير العوامل الاخرى )درجات الحرارة والرطوبة ( على الرغم من أن 

ة تكون في ا كدة  او فترة الضوء أما ان تزيد اوتقلل من حساسية النباتات للآصابة وكذلك كدة بضعة أمراض معروف

على تكوين نباتات صلراء اللون كنتيجة لانخلاض كدة الضوء  المرض . ان تأثير الضوء في الطبيعة يكون عادة مقصورا



 5  ثامنة***  المحاضرة ال  النظري النباتأمراض 

 

1014-1013/ Dr.Yaser Al-hamiri 
 

مثل نباتات اسس والطماطا الصلراء حساسبة  اكثر حساسية للطليليات غير الاجبارية  وهذا النوع من النباتات يكون

.لكن تقل حساسية النباتات للطليليات الاجبارية مثبل تقبل حساسبية نباتبات الحنطبة للآصبابة          Botrytisلللطر 

وعلى العموم انخلاض كدة الضوء تزيد حساسية النباتات للآصبابة ببالامراض      Puccinia  graminis باللطر

 اللايروسية .

    Effect of host plant Nutritionتغذية النبات العائل تأثير  – 6
معدل نمو النبات وحالة استعداده للدفاع لحماية نلسه ضد هجبوم المسبببات المرضبية أن كثبرة او زيبادة       فيتؤثر التغذية 

نمو اسضري الى زيادة طول فترة ال  تؤدي الى جعل النباتات غضة وعصارية وتؤدي ايضا Nبعض العناصر الغذائية مثل 

تجعبل   Nوتأخير النضج وهنا تكبون النباتبات اكثبر حساسبية للأصبابة بالمسبببات المرضبية ومثبال علبى ذلبك زيبادة             

 Erwiniaالنباتبببات حساسبببة لةصبببابة ةبببرض الللحبببة الناريبببة علبببى التلببباح والعرمبببوط البببذي تسبببببه بكتريبببا    

amylovora   ليبات يوالاصداء التي تصيب النج  Puccinia  graminis      والبيباض البدقيقي علبى العائلبة

فانبه يجعبل النببات ضبعيف وبطبم النمبو واسبرع في         N. أمبا نقبص عنصبر       Erysipha graminisليبة  يالنج

 الشيخوخة وتكون حساسبة لةصبابة بالمسبببات المرضبية فمبثة تبزداد حساسبية نباتبات الطماطبة للأصبابة بباللطر           

Fusarium   oxysporum  ي . والعائلببة الباذنجانيببة تببزداد حساسببيت ا بالبكتريببا  المسبببب للببذبول الوعببائ

Pseudomoas      solanacearum     المسببة لمرض الذبول البكتري الجنوبي . ومن العناصبر الاخبرى هبو

اللسلور يعمل على تشجيع نمو الجذور ونضج البذور ويزيد من مقاومة البادرات لاعلان التربة بايضا اللسلور ضروري 

ةيا لانه يدخل في تركيب النواةب وزيادة نسبة الاصابة باللايروسات .والبوتاسيوم يساعد على بناء الهيكلي لاأنقسام اس

ويزيد من سمك الجدار اسلوي خاصة الجدار اسارجي سةيا  البشرة مما يزيد من مقاومة النبات لةختراا خاصة مبن  

التي تتلقى تغذية متوازنة تج ز في ا العناصر الغذائية بكميات  قبل مسببات البياض الدقيقي . وبصورة عامة أن النباتات

 مناسبة تكون اكثر قدرة على حماية نلس ا من الهجمات الجديدة وفي تحديد الاصابة القادمة . 

 



 1  تاسعة***  المحاضرة ال  النظري النباتأمراض 

 

 Dr.Yaser Al-hamiri 2013- 2014 
 

 Plant Disease Epidemiologyوبائية امراض النبات  
نسبياً في فترة قصيرة  بحيث يصيب معظم الافراد ضمن تجمع معين  في مناطق واسعة عندما ينتشر مسبب مرضي 

 Any  ي معاين نباا  تجمع . وقد عرف الوباء : اي زيادة بالمرض في   Epidemicهذه الحالة يطلق عليها وباء 

increase of disease in apopulation   . 

: هو دراسة الوباء والعوامل المؤثرة عليه . وقد يسمى الوباء بأمراض  Epidemiologyوقد عرف علم الوبائية 

والذي يحدث عادة كل موسم في العديد من المحاصيل في العديد من اجزاء العاا  . ا    Epiphytoticsالنبات 

قع محددة و سبب خسائر بين الطفيفة او المتوسطة لكونها دائما  كو  تحت معظم الامراض الوبائية هي  وجد في موا

 المراقبة و ستخدم المبيدات الكيميائية وغيرها من طرق المقاومة للحد منها . 

ولانتشارها السريع والشديد في انواع معينة من النبا ات فا  البعض من هذه الاماراض ملال اصاداء الحنطاة ولفحاة      

خسائر كبيرة في مساحات كبيرة من العا  . واخرى اض الزغبي على العنب فانها  سبب نوبية والبياوراق الذرة الج

القهوة واخرى  اثرت كليرا او قضت تماما على النبا ات في بعض المواقع من العا  ملل مرض الدردار الهولندي وصدأ

 5481بطاطا التي انتشرت في ايرلندا عام في ال سببت مجاعات سجلت  اريخيا للبشرية ملل مرض اللفحة المتاخرة 

 .  5481. ومرض التبقع البني في الرز الذي سجل مجاعة في اقليم البنغال عام  5481 –

   The Elements of Epidemic عناصر الوباء 
 يتطور المرض الوبائي كنتيجة لتداخل نفس العناصر التي تحدث المرض ضمن عامل الزمن وهي : 

 س عائل نبا ي حسا -5

   Virulent Pathogen  ممرض قوي  -2

 عوامل بيئية ملائمة .  -1

 لفترة زمنية طويلة )الزمن (  -8

 بالاضافة الى نشاطات الانسا  .  -1
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والذي تم مناقشته في موضوع  طور المرض يمكن ا  يضاف له  disease triangleولذلك فا  المللث المرضي 

اعل العناصر الللاثة المحدثة للمرض  تاثر بالعنصر الرابع ولذلك فا   ف Humans عنصر الزمن والعنصر البشري  

وهو عنصر الزمن حيث ا  جميع مراحل  طور المارض  تااثر باالفترة الزمنياة الاتي  كاو  فيهاا العوامال البيئياة ملائماة           

 Disease Tetrahedron orللمسابب المرضاي وكاذلك العائال . وباذلك فاا  هاذه العناصار  شاكل          

Disease pyramid  (      وا   طور المرض في النبا ات المزروعة يتااثر بالعنصار اماامس وهاو ) الهرم المرضي

كلافة الزراعة ووقت الزراعة والطرق  ,فهو الذي يحدد النبا ات المزروعة ومقدار مقاومتها    Humanالانسا  

الهرم المرضي بشكل متميز  المستخدمة في المقاومة الكيميائية والاحيائية ولذلك يجب ا  يضاف العنصر امامس الى

 يوضع على راس الهرم لتحكمه بجميع العناصر المحددة للمرض  انهحيث 

 

 
 

 هذا المخطط يملل العلاقة بين العوامل المحدثة للمرض الوبائي
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  Measurement of plant disease قياس المرض في النبات 
 على مايلي :يشمل قياس المرض في النبات  

   Incidence of diseaseنسبة المرض  -5

 وتملل عدد النبا ات او عدد الاوراق او السيقا  واللمار المريضة نسبة الى العدد الكلي المفحوص .
   النبا ات المصابةعدد                                                       

 % 511 ×ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا= ااااااااااااااااااااااااااااااااا للاصابةالنسبة المئوية       
 للنبا ات المفحوصة العدد الكلي                                             

 

   Severity of diseaseشدة المرض  -2

 أدلةالنبات وعادة  ستخدم  أجزاءمن  المتأثرالنسيج  كمية اوحجماي   المرض وهي تحدد مساحة المرض او مقدار

 ( وكما يأ ي:5421)  Mckinneyومن هذه المعادلات معادلة مرضية ومعادلات رياضية لحساب شدة المرض 

 اعلى ) عدد النبا ات في          ) عدد النبا ات في     ) عدد النبا ات في                                 
 (اعلى درجة ×( + .... +   درجة  5×5(   +   الدرجة 1×  1الدرجة                           

 511× ااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالشدة الأصابة = اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا %
     أعلى درجة × مجموع النبا ات المفحوصة                                            

 نتيجة الاصابة بالمرض  Yield lossالفقد بالحاصل   -1

المرض منع  وا  رة من قبل المرض مباش تحطمهبسبب  يجمعههذا يعني نسبة النا ج الذي سوف لايستطيع المزارع ا  

 النبات من انتاجه .

ا  المقياس الاول )نسبة المرض( هو مقياس سهل وسريع وهو يستخدم بشكل واسع في الدراسات الوبائية لقياس      

انتشار المرض في الحاصل وهناك امراض فيها علاقة مباشرة بين نسبة المرض وشدة المرض والفقاد بالحاصال وهاي    

ذات النوة الحجرية والذبول الوعائي في النبا ات  الفواكهولفحة الرقبة في الرز والتعفن البني في امراض  فحمات الحبوب 

 وجد علاقة ضعيفة باين نسابة وشادة المارض والفقاد بالحاصال وهاي معظام          الأمراضالحولية . وهناك العديد من 

ع ذلاك ا  شادة المارض    والاصاداء . ما   Root lesions و قرح الجذور   Leaf spotامراض  بقع الاوراق 

 والفقد في الحاصل يعدا  اكلر اهمية للمزارع من نسبة المرض . 
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 في المعاملة الحاصلمعدل  –في معاملة المقارنة  الحاصلمعدل                                     
 511× ااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا= اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا )الفقد بالحاصل( للتلبيط %     

 في معاملة المقارنة الحاصلمعدل                                                 

  
  The Structure of Epidemicsتركيب الوباء 

ا  وهماا العائال والمسابب المرضاي متااثرة بالعوامال البيئياة        المكوناا  الرئيساي   ور الوباء كأحداث متعاقبة لتداخليتط

و داخل الانسا  ضمن الزمن . ا   داخل المسبب المرضي والعائال يناتج عناه المارض وكال عنصار رئيساي للوبااء         

فالعائل قد يكو  حولي او ذات حولين او شجرة   Sub component)عائل ومسبب( يتضمن تحت عناصر 

مرحلة التفرع او النبات في مرحلة التزهير وقد يزرع بالبذور او الاجزاء امضرية وقد يكاو   وقد  كو  بادرة او في 

 , Biotrophالعائاال حساااس او مقاااوم . وتحاات العناصاار للمساابب المرضااي  تضاامن القاادرة المرضااية )      

Necttotroph , Toxins , Mode of penetration , Virulence , Sporulation , 
Varietals specialization or race , kind and amount of inoculums , 

Survival    . كلما يزداد فهم  ركيب الوباء يسهل التنبؤ بنمط الوباء ) 

   Patterns of Epidemicsأنماط الوباء 
ت الوباء و داخل الانسا  ضمن الزمن يعبر عنها بأنماط ومعدلا ةا  التداخل بين العناصر للوباء متاثرة بالعوامل البيئي

Patterns and Rates            ا  انماط الوبااء متمللاة في عادد البقاع ومقادار النسايج الماريض او عادد النبا اات

المصااابة عاابر عنااها نااط بياااني يظهاار  طااور الوباااء خاالال الاازمن ويساامى هااذا امااط البياااني خااط  طااور الماارض       

Disease Progress  ات عن وقت الظهاور ومقادار   ا  نقطة النشوء وشكل خط  طور المرض يعطي معلوم

 كرار الاحداث المناخية و اثير الطرق الزراعية والمقاومة  ,اللقاح . التغيرات في حساسية العائل خلال مراحل نموه 

.........الخ . لذلك فانه يختلف باختلاف المنطقة والوقت ولكن على العموم  وجد بعض انماط خط  طاور  

 مراض ومنها المرض خلال الزمن لبعض مجاميع الا
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 Monocyclicالذي يميز الامراض وحيدة الدورة   Saturation –type –curveمنحنى التشبع  -5

diseases  

 
 Polycyclic disease للامراض متعددة الدورة   Sigmoid curve المنحني المتعرج  - 2

  

 
 
 



 6  تاسعة***  المحاضرة ال  النظري النباتأمراض 

 

 Dr.Yaser Al-hamiri 2013- 2014 
 

فاة مان النباات كالازهاار     للامراض التي  صيب اعضااء تتل   Bimodal curveالمنحني اللنائي الشكل  - 1

 واللمار .

 
 

مقدار النسيج المصاب وعادد النبا اات المصاابة كماا ينتشار خالال المساافة         ,ا  نمط الوباء في مصطلح عدد البقع 

طالما ا  كمية المرض  كو  علاى العماوم     Disease –gradient curveيطلق عليه منحني انحدار المرض 

 كلما بعد عن مصدر اللقاح قرب مصدر اللقاح و قل كلما اكبر 
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 امراض النبات 

 13المحاضرة 

 أمراض النبات: مكافحة

 الطرق القانونية )الحجر الزراعي(. .1

 الطرق الزراعية. .2

 الطرق البايولوجية. .3

 الطرق الطبيعية والفيزياوية. .4

 الطرق الكيمياوية. .5

 :Qurantinesأولًا: الطرق القانونية )الحجر الزراعي( 

إن الممرضاااا الاباةيااة الدااي ةااة ج ياطقااة جةيااةت بالباااة يااا ةأااب  كويرااة يااةيرت ك  اار    ياار 

يمااا ةأااببم الممرضاااا الموجااوفت كلااطة .ااي الماطقااة.نن الاباةاااا الااييااة   يااا  المماار  لااي  

لةيها الفرلة لاندخا  عوائج يقاوية  صولية ضة ذلا  الممار  ولا ل  .انهاا ةكاون با اة .اي 

اني لااة  ااو ياار  البيااا  الزببااي علااا اللااا  عاااةيا ف ااج  وريااا اند اار   اا ج  الحأاسااية وياا 

ويااائي  اا ل  الايماااةوفا علااا .ااول الصااويا المدكيأااة و.ااي اللااراق ياار  الاا  ول الفرةأااليويي الاا   

اند ار .اي الماااال ال اامالية والوساطا علاا القطاا  والزيداون ويهاةر الحجاار الزراعاي إلاا ة ااري  

 قيل الآةي:القواني  واننظمة لدح

 يا  إف ال يمرضاا جةيةت ي  فولة إلا ك رى. .1

يااا  نقااج الممرضاااا ياا  ياطقااة يلوقااة إلااا ياطقااة ك اارى سااليمة فا ااج البلااة الوا ااة ياا   .2

  طل .ر  الرقا ة الكايلة.
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.حص الاباةاا ويادجاةها الوارفت إلا  لة .ي الموانئ والمطاراا ونقاط الحاةوف للدك اة يا   .3

لض الكائااا الممرضة وياد  الفحاص  واساطة يدخصصاي  ذو  سطيدها ي  الإلا ة  ب

  برت.

ي  الضرور  ةطهير الاباةاا كو كجزاؤ ا الةا لة إلا البلة للقضاء علاا ياا قاة يوجاة يا   .4

 يأبباا.

 Cultural methodثانياً: الطرق الزراعية 

 وة مج:

 :Hostieradicationإبادة العائل  -1

عاااةيا يااة ج ياار  جةيااة إلااا ياطقااة جةيااةت بالباااة يدبلهااا ياار  ويااائي وللأاايطرت عليهااا 

 ج  قل  الاباةاا و رقها للقضاء عليها واسدخةيت   ه الطريقة  اجاح للقضاء علا ير  ةقرح 

 .Xanthomonas citriالحمضياا ةأببم الب ديريا 

 :Crop rotationالدورة الزراعية  -2

ةهااةر الااةورت الزراعيااة إلااا عااةا يراعااة يحالاايج يدلاضبااة .ااي قطلااة كر  وا ااةت ةصااا  

( ساااواا والاسدلاضااة عاهااا  ااةاااا لا ةصااا   هاا ه انياارا  وةلدباار 4-3 اااف  انياارا  يااةت )

وساايلة ناجحااة للاادخلص ياا  الطفيلياااا الدااي ةحداااي إلااا نباةاااا  يااة ةعي ااها كو الطفيلياااا الدااي 

ة علااا  قا ااا اللوائااج الموجااوفت .ااي الدريااة  ااي  ةعاايي عليهااا  صااورت رييااة  اساادطاعدها البقاااء  ياا

ي ااج الفطاار  Soil infadorsوةلدباار وساايلة جيااةت .ااي يقاويااة يأاابباا كياارا  الاباااا ال اييااة 

Colletotrichium  الاا    أااب  كياارا  الان را دااوي والب ديرياااXanthomonas phaseoli 

الوليا. لك  الةورت الزراعية بير عملية ضة الممرضاا و و  أب  ير  اللفحة اللاف ة علا الف

ساواا كو ك  ر كو ضة ةل  الدي  اي انها  اسادمرار  6-5الدي ةبقا سبوراةها  ية .ي الدرية لمةت 
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يعي دها الريية للةت سااواا لكا  الاةورت لها ه انيارا  ةلدبار يفياةت .اي ةقلياج   ا.اة  ا ه ان يااء 

 .ي الدرية.

 

 :Sanitationالنظافة  -3

ة ااامج الا ااااااا الهاف.ااااة إلاااا إيالاااة كو ةقليااااج اللقااااح الموجاااوف .ااااي الاباةااااا كو الحقااااج كو 

 المخزن ويا  اند ار الممر  إلا الاباةاا والمادجاا الاباةية ان رى وة مج الاظا.ة:

الدخلص ي  البقا اا الاباةياة وانجازاء المصاا ة  انبصاان وال ماار و ا ا  قلاج كو  حاة يا   - ك

  ار المر .اند

 ةاظيف انفواا الزراعية المأدلملة .ي إيالة الدرية عليها قبج نقلها ي   قج إلا آ ر. -  

 ةاظيف المخاين وبأج المادوي وكوعيدم  قلج ي   مية اللقاح والإلا اا الط قة. - ا

 تحسين ظروف نمو النبات: -4

اعة علاااا يياااافت إن الممارساااا الزراعياااة المإف اااة إلاااا ةحأااي  ثااارور الابااااا   ياااراة يااا ةأااا

 يقاوية الممر  ويم   ةحأيام  ما يلي:

 الدأمية الجية. .1

 الر  والبزل المااس . .2

 ةرك يأا.اا  ي  الاباةاا. .3

ي ا.حة انفبال و ا ه الإجاراءاا ةاإقر  صاورت يباأارت كو بيار يباأارت .اي الأايطرت علاا  .4

 انيرا .

 خلق ظروف غير ملائمة للمرض: -5

 وة مج   ه الظرور علا يا يلي:
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الدهوية المااسبة للمادجاا المخزونة ةأرع ي  جفا.ها وةما  إنباا كو إلا ة ك  يمر   .1

 .طر  كو   دير  يدواجة عليها.

الزراعاااة علاااا يأاااا.اا يااسااابة .اااي الحقاااج كو البيااات الزجااااجي ةماااا   لااال ثااارور يااا   .2

الراوياااااة اللالياااااة علاااااا ساااااطوح الاباةااااااا وةماااااا  الإلاااااا ة  ااااابلض الممرضااااااا  اااااالفطر 

Botrytis. 

  ما لا يااس  الممر . PHالا ديار المااس  للأسمةت كو ةحأي  الدرية وة ير الا  .3

بمر الحقول  فدراا اويلاة  لال ثارور لا  وائياة و اي كن  قلاج انو أاجي  و اي بيار  .4

يطئمااااة للطفيلياااااا و اااا ه ةلدباااار .لالااااة للمأاااابباا الممرضااااة ي ااااج فيااااةان ةلقااااة الجاااا ور 

Meliodogyne sp. 

 زراعة الأنسجة: -6

 لاض الاباةاااا ي اج القرنفااج وانقحاوان ةدكاااقر  ااانقطا  م ا  الحصااول علاا يقاويااة .لالااة 

عا  اريال  Verticillium dahliaeو  Fusarium oxysporumللأيرا  الوعائية المأب  

يراعاااة كنأاااجة القمااا  الاايياااة  ياااا كن  ااا ه الممرضااااا لا ةصاااج إلاااا المرساااديماا القمياااة إلا .اااي 

المر  وكن يراعة القم  المرساديمة ياو.ر كقطيااة  الياة يا  المار  ةصال   يرا ج يدك رت جةاة ي 

لدكااوي  نباةاااا سااليمة جةيااةت  مااا كن الفيروساااا لا ة اازو المليمدااراا اللليااا ياا  المرساادي  القممااي 

 ويواسطة يراعدم ةادج نباةاا سليمة عاها.

 

 المصدر

 لفحة . 324,جايلة المولج , فار الكدا  للطباعة والا ر  ( كيرا  الاباا اللاا.يطبلة1987)عبدالحميد خالد, خصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 امراض نبات 

 14المحاضرة 

 Biological methodsثالثاً: الطرق البايولوجية 

وتتم إما بانتخاب وتحسين النباتات لمقاومة ممرضاات مييناة  و باخاتخ اح  ء ااي ة  قاة إماا 

  و  نها متطفلة. Antagonistic ن تكون مضاةة 

 استخدام الأصناف المقاومة: -1

 و كثرها فيال ة في مقاومة  مراض النبات.من الطرق وهي تي  من  خهل و  -  

 التخلص من مشاكل التلوث بالك م اويات. - ب

 تقلل من التكال ف الميروفة على المقاومة الك م اوية. - ت

تي  الطريقة المثلى فاي مقاوماة ارماراض التاي ف تنفات  و تكاون فيهاا المقاوماة الك م اوياة  - ث

 فن وارمراض الوعائ ة.غير مج ية مثل ارمراض الفيروخ ة وارص اي والتي

 :Cross protection and interferenceالمقاومة بالتضاد والتداخل  -2

: طريقاة ااائية فاي مقاوماة ارماراض الفيروخا ة وسلاد باخاتخ اح خا لة ضا  فة مان التضاد

فيااروم مااا ضاا  خاا لة  ويااة سات تاا نير ااا ر  فااي نفاا  الفياارومق اخااتخ م   نجااا  فااي مقاومااة 

 الطماطة وكذلد فيروم الت هور السريت على الحمض ات.فيروم موازي د 

: وجااا  فاااي ءالاااة إصاااابة الفاصاااول ا وال نجااار بالفيروخاااات ت اااب  مقاوماااة لااابي  التدددداخل

ارمااراض التااي يساا  ها فطريااات سات تطفاال إجبااارل كارصاا اي وال  اااض الاا   قي وهنااا  ءااافت 

يار مرضاي ضا  مسا   مرضاي فاي  خرى تكاون فيهاا المقاوماة لليائال النبااتي باخاتخ اح مسا   غ

نف  المجموعة كما في ءالة تلق   ارااجار لبتتيرياا غيار مرضا ة ت اب  مقاوماة لمارض التا رن 
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والساااا لة المسااااتخ مة فااااي  Agrobacterium tumifaciensالتاااااجي الااااذل تساااا ب  البتتيريااااا 

 .Agrobacterium radiobacterالمقاومة 

 

 :Hyper parasitismالتطفل الفائق  -3

ي متافحة ارء اي ال   قة الممرضة  واخطة كائنات ء ة  خارى تتطفال عليهاا  و تتضااة وه

 ميها وتشمل ءافت التطفل الفائق ما رلي:

  - Bacteriophage وهاااي فيروخاااات تحطااام البتتيرياااا تلقااا  النباتاااات   ااال ا صاااابة  هاااذا :

 الفيروم وتكون مقاومة   ل  ن تح ل إصابة بالبتتيريا الممرضة.

: الغال  الفطاارل وخا ورات بياا  فطرياات التررااة الممرضاة تتياارض Mycoparasitism - ب

التاي  Trichodermaللإصابة  بي  الفطريات ارخرى في الوخط الغذائي وررما  ناوا  

 Fusariumو  Thizoctoniaو  Phytophthoraو  Phythiumتتطفااال علاااى  ناااوا  

 ... الخ.

: بيا  الفطرياات تتطفال علاى Parasites of nematodesالطفيل اات علاى الن مااتوةا  - ت

 الن ماتوةا كما تتطفل بي  البتتيريا واف ت ائ ات والفيروخات على الن ماتوةا  يضاً.

 

 المقاومة باختيما  محاصيل صائ ة ونباتات مضاةة: -4

بي  النباتات المقاومة للن ماتوةا تفرز بي  إفرازات الجذور التاي تساتجي  لهاا الن مااتوةا 

  ال    وت    الير ات مهاجمة النبات لكنها ف تقا ر علاى النضاإ واكماا  ةورة الح ااة. ءيث يفق

إن إةخااا  مثاال هااذا المحاصاايل فااي الاا ورة اللراى ااة يساااع  علااى تقلياال  عاا اة الن ماااتوةا فااي التررااة 

الذل ي ي  ن ماتوةا تيقا  الجاذور ويمتان الح او  علاى نتاائإ مشاا هة  Crotalariaمثل نبات 
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نباتاااات ءساخاااة جااا اً غيااار مقاوماااة ءياااث تماااوت بيااا  إصاااا تها بالن مااااتوةا   ااال  ن ت ااال للراعاااة 

و  Asparagusالن ماااتوةا إلااى ال لااوأ وت اا   بالتكااانر كمااا  ن  نااوا   ليلااة ماان النباتااات مثاال نبااات 

Marigold  مضاااةة للن ماااتوةا لكونهااا تطلااق فااي التررااة مااواة خااامة لياا ة ماان الن ماااتوةا المتطفلااة

 اتات.على النب

 

 Physical methodsرابياً: الطرق الفيلياوية 

  كثر اختخ اماً في مقاومة ارمراض هي الحرارة اليال ة والواطئة و نوا  ا ايا .

 

 المقاومة بالميام ت الحرارية: -1

لقااا  اخاااتخ م  المياااام ت الحرارياااة لتيقااا م الترراااة وتطهيااار التقااااول وتخلااا ص النباااات مااان 

 يروخات المنقولة بال ذور ومياملة المنتوج النباتي   ل الخلن.الفيروم وخ وصاً الف

 

 تيق م التررة بالحرارة: - 

تيقم التررة مثل المشاتل إما بالبخاار  و المااي الحاار واركثار اايوعاً هاو البخاار بيا  وضات 

التررة ب اناةرق خاصاة ميا ة لهاذا الغارض. راتم التيقا م عنا ما ت ال الحارارة للجالي اركثار  اروةة 

82منها 
o  خاعة. 1/2ح لم ة 

  

 مياملة التقاول بالماي الساخن: -ب

تسااتيمل عاااةةً لقتاال المساا بات المرضاا ة التااي تحماال بال ااذور وارب ااا  والشاات ت كمااا فااي 

52ماارض الااتفحم السااائ  فااي الحنطااة ءيااث تياماال ال ااذور بالماااي الساااخن تحاا  ةرجااة 
o  ح لماا ة
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الفطارل السااكن فاي  اذور الحنطاة كاذلد فالن مياملاة ( ة  قة  هذا الحالاة تقضاي علاى الغال  11)

53 ب ا  مختلف نباتاات الليناة بالمااي الحار علاى ةرجاة ءارارة 
o  ح لما ة نا ث خااعات يخل اها

إن فيال ااااة هااااذا الطريقااااة تقااااوح علااااى ءق قااااة  ن هااااذا  Ditylenchus dipsaciماااان الن ماااااتوةا 

ة اليال اااة  كثااار مااان تلاااد التاااي تتحملهاااا ارعضااااي النبات اااة الكامناااة تساااتط ت مقاوماااة ةرجاااات الحااارار 

 ممرضاتها لفترة ميينة من اللمن.

 

 مياملة بي  المنتوجات المخلونة بالهواي الساخن: -ج

فاااي بيااا  المحاصااايل المخلوناااة ييمااال الهاااواي الحاااار علاااى إزالاااة الرطوراااة الموجاااوةة علاااى 

الضا  فة وكمثاا   خط  النبات ويسر  في التئاح الجرو  ورذلد يمنات إصاا تها  ابي  الممرضاات

ح لما ة  خاا وعين يسااع  الجاارو   32o-28علاى سلاد فاالن ءفاط البطاطااا الحلاوة علااى ةرجاة ءاارارة 

كماا  Erwinia carotovoraوكاذلد البتتيرياا  Rhizopusعلى افلتئاح ويمنت ا صابة باالفطر 

كائناات الرم اة ال  ن مياملة  وراق التبغ بالهواي الساخن تليل منها ميظم الرطورة وتقيها من هجوح

 والفطرية والبتتيرية.

 

 المصدر

 صفحة . 324,جامية الموصل , (  مراض النبات الياح.مطبية ةار الكتاب للطباعة والنشر 1987)عبدالحميد خالد, خصير

Agrios, G. N (2005) Plant pathology, 5
th

 edition, Elsevier Academic Press, London. Pp 454-455. 
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 امراض نبات 

 15المحاضرة 

 مقاومة الأمراض بالتبريد: -د

يلعب دوراً كبيراً في مقاومة كثير من أمراض ما بعد الجني أن الدرجة الواطئة التي عند أو 

للوهووووا و وووو لن  لنوووو  الت ووووار ا  ووووابة  فوووووج درجووووة اقلجلوووواد بقليووووك ق  قتووووك اللوووورض ل ن ووووا  لنوووو 

اللوجووووودب واءتوووودااً ا  وووواباا الجديوووودب كلووووا أن اعووووتتدات التبر وووود ال وووور   لللنتجوووواا   وووواعد علوووو  

 التتلص من الحرارب الزائدب اللوجودب عل  ه ه اللنتجاا و  لن  لن  ا  ابة الجديدب.

 

 البسترة الشمسية: -2

ترب التر وووة ل ووورض  تل صووو ا مووون ال ائنووواا و قصووود ء وووا اعوووتتدات الساةوووة ال ل ووو ة فوووي ب ووو

الللرضة اللوجودب في وا واعوتتدمه هو ه السر قوة ءنجواب فوي ب وترب  ور  البيووا الويعوت   ة و وت  

 إجراا ه ه السر قة كلا يلي:

 حرث التر وة و ورور ر وة جيودب وةود  هواب ل وا بعو  احعولدب الحيوال وة واللدعلوة باليور وا 

 ش ري  لوز وآ . و  لف بالويعت ن الزراعي في

 المقاومة بالإشعاع: -3

 Ultra Violet (UV)مووون ألوووواة احشوووعة الل وووتتدمة هوووي احشوووعة ال  روم ناط  ووو ة 

 α-particlesوأشوووووعة كاموووووا واحشوووووعة الج ووووو ل ة مثوووووك ج ووووو لاا أل وووووا  X-rayواحشوووووعة ال وووووين ة 

وةود درعوه ةودر  ا علو  مقاوموة أموراض موا بعود الجنوي فوي ال وا و   β-Particlesوج و لاا ءيتوا 

والتهوووراواا وأعسوووه لتوووائع مرضووو ة مووو  بعووو  النوا ووواا مثوووك التوووو  وال ووول ن للقاوموووة بعووو  
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احمووووراض ال سر ووووة ولوووو   وووونجى موووو  احمووووراض احلوووورر تيوووو  أن تركووووة ا شووووعاة اليزمووووة لقتووووك 

 النوا  ة للنواا. الللرضاا في العديد من احمراض  أثير عل  احل جة

 Chemical controlخامساً: المقاومة الكيمياوية 

إن الوعوويلة اح ثوور شوو رب فووي مقاومووة أمووراض النووواا فووي الحقووك واللتووزن والزراعووة اللحل ووة 

هوو اعوتتدات اللركووواا ال  ل او وة ال ووامة للللرضواا ومثوك هوو ه اللركوواا إمووا أن  لنو  إلووواا أو 

أو أل ا   ون م يدب ل ا واعتلاداً عل  لوع ة الللرضاا التي  وثثر للو أو  جرث  ال ائن الللرض 

 علي ا فإن ه ه ال  ل او اا   ل :

 .Fungicidesمبيداا فسر ة  .1

 .Bactericideمبيداا ب تير ة  .2

 .Nimaticidesمبيداا ديدان ثعوال ة  .3

 .Viricidesمبيداا فيروع ة  .4

 .Herbicidesمبيداا احدغال  .5

الزهر وووة اللتس لوووة أن بعووو  اللبيوووداا   وووون عوووامة ل وووك أو مع ووو  ألوووواة بالن ووووة للنوا ووواا 

الللرضوواا وألووورر   وووون موووثثرب علووو  لووووة واتوود مووون الللرضووواا و  وووتتدت مع ووو  اللبيوووداا فوووي 

 مقاومة أمراض احوراج واحجزاا ال وائ ة.

زن من اللبيداا احلرر لتس ير التقاوي ووةايت ا من ا  ابة و عه ا للتر ة وألرر لللتوا

ومعالجووة الجووروب أو لوةا ووة الثلووار والتهووراواا موون ا  ووابة. إن ال الب ووة الع لوو  موون اللبيووداا 

الل تتدمة عل  النوا اا  تل ن من وةايت ا من ا  اباا اليتقة ول س إ قاب أو ش اا اللورض 

  وة التوي بعد اءتدااه كو لن فوإن ال الب وة الع لو  ل و ه اللبيوداا   وون فعالوة فقوط فوي اللنسقوة النوا

اعووتتدمه في ووا أي أن  أثيرهوووا موضووعي فوووي  لووتص أو  نتقووك مووون ةبووك النوا ووواا غيوور أن بعووو  
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وأن عووودداً مووون اللبيوووداا الجديووودب  لوووتص  Eradicantاللبيوووداا  لتلووون  وووأثيراً عيج ووواً م تئصووويً 

 .و نتقك ج از اً من ةبك النوا اا وه ا   لك اللبيداا ال سر ة الج از ة واللهاداا الحيو ة

 

 طرق مقاومة أمراض النبات بالمبيدات:

 و  لك عل :

 الرش والتعفير: -1

إن اللبيداا الل تتدمة في الرش والتع ير   وتتدت علو  احوراج واللجلووة التهوري وهوي 

موج ووة إلوو  مقاومووة احمووراض ال سر ووة ب وو ك رئ  ووي واحمووراض الو تير ووة ءدرجووة أةووك موون مع وو  

ف جووب أن  وجوود علوو  عووسى النووواا ةبووك  Protectantون وةائ ووة اللبيووداا ال سر ووة والو تير ووة   وو

اللرض من أجك أن  لن  ا  وابة تيو  أن وجودهوا  لنو  إلوواا ال وبوراا ال سر وة أو أل وا  قتوك 

 ال بوراا عند إلوا  ا وأن ميم ة الو تير ا لللبيد الو تيري ةد  لن    اثرها أو   بب ةلت ا.

 ووأثيراً مواشووراً علوو  الللرضوواا تيوو  أل ووا  قتووك ال سوور ةوود  لتلوون بعوو  اللبيووداا ال سر ووة 

ولووع  اللبيوداا  Eradicantsدالك العائك أو  وةف  جرثل . و  لن فإل ا  علوك كل تئصويا 

 أثيراً ج از اً جزئ اً ل ول ا  ل ن أن  لتص مون ةبوك أل وجة الورةوة و نتقوك  Dodineال سر ة مثك 

 دالل اً إل  كافة مناطق الورةة.

 Cenleteالج از ووة هووو    اللبيووداا وموون Systemicعوودب مبيووداا فسر ووة ج از ووة وهنووا  

واللهوووواداا  Ridomilو  Carboxin (Vitavax)و  Thiobendazol( و Benomylأو 

أن اللبيوداا ال سر وة والو تير وة    ور  Streptomycinالحيو ة للو تير ا هي أ هاً ج از وة مثوك 

ن ووا فووي تالووة اعووتتدام ا بووالتع ير وةوود   هووك التع يوور علوو  فعال ووة أ بوور عنوود اعووتعلال ا بووالرش م

الرش إذ  وجب إجراا اللعاملة أثناا اللسر وعند  وفر الندر في الصوواب ب وبب التصواة ا أفهوك 
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بال سوب النوا  ة الرطوة وفوي بعو  احت وان ةود  هواب مركوواا مثوك ال لوس  هواب ال لوس إلو  

النواا و جعل ا أأمن للنواا  هواب مركوواا ةليلوة ال ود  اللادب ال عالة من أجك  قليك عليت ا  جاه

ال ووسحي مثووك م وواتيق اللن  وواا إلوو  اللبيووداا ال سر ووة موون أجووك ز ووادب الت ووار وز ووادب م وواتة 

الووتيمس مووا ءووين اللبيووداا ال سر ووة وال ووسى اللعامووك كلووا  هوواب بعوو  اللركووواا   وولك الن ووا 

ة لز ادب التصاج اللبيداا عل  عسى النوواا إن والز وا ولصو اً اللعدل ة إل  اللبيداا ال سر 

مع   اللبيداا ال سر ة والو تير ة   ون فعالة فقط من ليل  يم  ا م  الللرض فلن الل   أن 

  سووو  عوووسى النوووواا كلووو  باللبيووود مووون أجوووك وةايتووو  ول ووو ا ال وووبب يتوجوووب رش احوراج الصووو يرب 

الوال وة تيو  أن احوراج الصو يرب النام وة ةود واحعهاا والثلار ال هة النام ة أ ثور مون احل وجة 

أ ات من إجراا الرش إن ال ترب ءين رشتين للأل جة الوال ة ةد   ون  5-3 تعدر لساج الوةا ة بعد 

 يوت وأ ثر اعتلاداً عل  اللرض وعدد مراا اللسر. 14-7من 

 معاملة التقاوي: -2

إ وواءت ا بعوود الزراعووة وذلوون بلقاومووة إن البوو ور واحبصووال والوودرلاا  عامووك باللبيووداا للنوو  

الللرضاا اللحلولة علي ا و دالل ا أو اللوجوودب بالتر وة التوي  وزرة ء وا و  وتتدت اللبيوداا علو  

 الب ور. إما:

 .Suspensionغلر الب ور في معلق اللبيد  - أ

 تي   تلط اللبيد م  الب ور. Dryseed dressing لعاملة الب ور معاملة جافة  -  

وفوي هو ه الحالوة  جوب أن ق  ز ود  Slurry treatmentمعاملوة البو ور بعلوق ثقيوك القووات  - ا

 %.1ل وة اللاا في اللبيد عن 

 نثوور البوو ور علوو  طاولووة  ووقيلة و وورش بالصوول  العر ووي ثوو   Pelletingطر قووة الت ووو ر  - ث

ينثوور اللبيوود علي ووا و رتوون ءواعووسة رولووة إلوو  أن  ت سوو  البوو ور ثوو   هوواب طوقووة  وول  
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ر وه  ا إل  أن   ت لك ال ل ة اللو   ء وا مون اللبيود و  وتتدت عنود زراعوة البو ور ألر 

 ءتر  ملوثة ب سر اا التر ة.

وأن الوودرلاا واحبصووال وال ورموواا والجوو ور  ل وون أن  عامووك بسر قووة م وواء ة وعنوود معاملووة 

 و   جوب أن التقاوي  جب ا تاذ اقتت اطاا بحي  ق  قلك أو  تلف تيو ة البو ور وفوي الوةوه ل 

يلتصق اللبيد بالب ور ل قي وا مون هجلواا الللورض عنودما  وزرة و  ولك اللبيوداا الل وتتدمة فوي 

و  Captanمعاملووووة التقوووواوي مركووووواا النحوووواض والزلوووون غيوووور العهووووو ة و عوووو  اللبيووووداا مثووووك 

Chloroneb (Vitavax) Carboxin  وThiram  وChrloranil  وZineb  وManeb 

 .Streptomycinر ا وأ هاً بالن وة للو تي

 معاملة التربة: -3

إن التر وووة التوووي  وووزرة بالتهوووراواا ولوا ووواا الز نوووة واحشوووجار كثيوووراً موووا  عاموووك باللبيوووداا 

الس ارب للقاومة الديدان الثعوال ة وال سر اا والو تير ا و وت  اللعاملوة مون ةبوك عودب أ وات وأعواء   أو 

عوو ( و  ووتتدت إمووا فووي علوووت  15-10علووق  أشوو ر موون الزراعووة.  حقوون اللبيوود فووي التر ووة علوو  

الحقك أو عل  طول التسوط التي عتزرة في ا النوا اا إن بع  اللبيوداا   وون عور عة التسواير 

لدرجوة  جووب   س وة التر ووة اللعاملوة ء ووا مواشورب ب سوواا بيعوت  ي و عوو  اللبيوداا  تحلووك بالتر ووة 

ر اللوواد  اللدلنوة( اللتسوايرب شويوعاً ءوسئ لدرجة ق  حتوا  إلو  غسواا آلور غيور التر وة ومون أ ثو

وةوووووووووود  Chloropecrinو  Methylو  Bromideو  Vapamو  Vorlexو  Myloneهووووووووووو 

  ووتتدت بعوو  اللبيووداا علوو  شوو ك تبيووواا  نت وور علوو  التر ووة أو كلع ووراا أو كلعلقوواا  وورش 

 عل  التر ة.

 ه اللبووداا للقاومووة أمووراض موووا الوووادراا و ع وون الجوو ور وغيرهووا موون احمووراض و  وولك هوو

 .PCNBو  Capranو  Chloronebال سر ة عل  
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 معاملة جروح الأشجار: -4

 Hypochloride (Na) عاموك الجوروب بواللواد ال  ل او وة مثوك هوايبو كلورايوه الصووديوت 

 %.20-10% كلور تر و  تتدت كلورا س ءتركيز 1-0.5ءتركيز 

 مقاومة أمراض ما بعد الجني: -5

الل ووتتدمة باللقاومووة  وقوو  علوو  الثلووار والتهوور و وو لن  حوودث ضوورراً الوووع  موون اللووواد 

بالللس والووع  مون هو ه اللوواد  عسوي رائحوة غيور مقبولوة لو لن وجودا بعو  اللركوواا اللنتجوة 

( الو ي   وتتدت فوي Sلص صاً  عامك في ا اللحا يك ةبك التوزن والووع  ارلور مثوك ال بر وه  

 التع ير وة   آلر ب  ك غازاا.

 هير الأدوات المستخدمة بالزراعة:تط -6

  ووووتتدت ل وووو ا ال وووورض العديوووود موووون اللووووواد مثووووك كبر توووواا النحوووواض ل  ووووك احدواا ومن ووووا 

 فورمالدي ايد وفورمالين.

 مقاومة الحشرات الناقلة: -7

  قاوت باعتتدات اللبيداا الح ر ة للن  الت ار احمراض ال يروع ة.
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