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What is Remote sensingما هو التحسس النائي؟ 

.Remote Sensingإن  التحسس النائي يعني الاستشعار عن بعد وهو ترجمة شبه حرفية للعبارة الإنكليزية 

لا إنهاا ورغم تنوع وتعدد التعريفات التي صاغها الباحثون لتعريف هذا العلم إ1960استخدم لفظ التحسس النائي لأول مرة عام 

ية دون أن يكاون تتفق فيما بينها على وصفه عبارة عن التقنية التي تسعى الى تجميع المعلومات على الأجسام والمظااهر الأر ا

مختلفاة يافعار مع تطور مفهوم التحسس النائي ظهرت ثلاث ت, هنالك اتصال فيزيائي مباشر بينه وبين جهاز التقاط المعلومات

:لهذه التقنية

يكاون يقصد بالتحسس النائي مجموع العملياات التاي تساما بالحصاول علاى معلوماات كمياة  عان جسام ماا علاى ساطا الأر  دون أن-اولآ

.هنالك اتصال فيزيائي مباشر بينه وبين جهاز التقاط المعلومات 

لار ااية التحسااس النااائي  هااو ذلااك العلاام والفاان الااذا يسااتخدم خااوان الموجااات الكهروملناطيسااية المنعكسااة والمنبعثااة ماان الاجسااام ا-ثانيااا

.ت مفيدة وغير المتجددة التي يمكن تفسيرها لاستخراج معلوماللحصول على الصور والمعلومات الخاصة بالموارد الطبيعية المتجددة 

والتطبياق , ياة الاتصاالاتنظر,يقصد بالتحسس النائي التأثير المشترك لاستخدام وسائل التحسس النائي الحديثة وأجهزة معالجاة البياناات -ثالثا

ر  عان وذلك من اجل الحصول على مسا جوا وف ائي لسطا الأر  والتي تسما لبع  العناصر المكونة لساطا الأ. من ناحية أخرى 

.   طريق خواصها الطبيعية



تعريف الستشعار عن بعد: أولا 

: هناك تعريفات عديدة للاستشعار عن بعد, وفيما يلي عر  لأهم أربعة من هذه التعريفات

ا, دون أن ماشا يقصد بالاستشعار عن بعد مجموع العمليات, التي تسما بالحصول على معلومات عن . 1

.يكون هناك اتصال مباشر بينه وبين جهاز التقاط هذه المعلومات

أو الاستشااعار عاان بعااد هااو ذلااك العلاام, الااذا يسااتخدم خااوان الموجااات الكهروملناطيسااية المنعكسااة,. 2

.المنبعثة من الأشياء الأر ية, أو من الجو, أو من مياه البحر والمحيطات في التعرف عليها

و مجموعاة الوساائل, مان طاائرات, أو أ ماار صاناعية, أ: يمكن النظر إلى الاستشعار عن بعاد علاى أناه. 3

قبلة, التاي بالونات, وأجهزة التقاط البيانات, ومحطات الاستقبال, ومجموعة برامج معالجاة البياناات المسات

.تسما بفهم المواد والظواهر من طريق خواصها الطيفية

ياء, التاي هو علم يمكن من الحصول علاى بياناات الانعكااس والسالوك الطيفاي ل شا: الاستشعار عن بعد. 4

.يمكن أن تتحول إلى معلومات من خلال عمليات المعالجة والاستقراء



Stage of Remote Sensingمراحل التحسس النائي -1-3

والاى النتاائج التحليلياة   Data     Accusationان التحسس النائي هو سلسلة كاملة يتناول جميع  العملياات مان التقااط المعطياات 

Data Analysis (متحسسات وكواشف)ويجرى تجميع المعطيات بواسطة أجهزة الالتقاط.

 Imageئيااة وتشااكل المعلومااات المسااجلة والمرتبطااة بالطا ااة الكهروملناطيسااية التااي يتلقاهااا المتحسااس مااا يساامى بالبيااان أو المر

جاات التاي المرئية مرتبطة بانتشار الموجات الكهروملناطيسية عبر الأوسااط المختر اة وبنوعياة وحالاة الهادف المرسال لهاذه المو.

فاي و( الا ...........,الحياود, الامتصاان,المساتقبلةالطا اة ,الانعكااس )يمكن أن تتو ف طا تهاا أو ترددهاا علاى عادة ظاواهر مثال 

والذا هو توزيع الطا اة لتاي Spectral Reflectance profileشروط محددة تماما وبما يسمى بمنحني الانعكاس الطيفي للهدف 

.بعثها الهدف تبعا لطول الموجة

هو استخراج المعلومات المتعلقة بمو وع معين منها وتقديمها  Digital image processingإن هدف معالجة البيانات الر مية 

, قاة المعالجاة الر مياةوتأتي مرحلة التفسير على نوعين هما طريقة التفسير التصاويرا البصارا وطري. على شكل  ابل للاستعمال

.لى نتائج أكثر د ةحيث تعتمد الأولى على  درة المحلل و وة استنباطه بينما تشمل الطريقة الثانية استعمال الحاسبات للحصول ع

ى استخدام تكنولوجيا المعلومات الجلرافية والتي هي عبارة عن تقنية  ائمة علبن موتأتي مرحلة دمج المعطيات للبيانات الف ائية 

ة رسومات بيانياة معالجة البيانات والحصول على نتائج نهائية على هيئ,تخزين , الحاسوب كأداة تطبيقية تمكن المستخدم من إدخال

.وخرائط بالإ افة إلى الصور والجداول والتقارير الإحصائية



المميزات الأساسية لمعطيات التحسس النائي  -1-4

The Basic Characteristic of Remote Sensing Data.

:ان نلخن أهم المميزات الأساسية على شكل ستة نقاط رئيسية وهييمكن

Improved Vantage pointتحسين الشمولية المكانية -1

لمعااالم  تلطااي المرئيااات الف ااائية مناااطق واسااعة ماان سااطا الأر  بمااا يااوفر إمكانيااة للاستكشاااف والمقارنااة والتعاارف علااى ا

.الأر ية واللطاء النباتي والوحدات التكوينية الإ ليمية

 Capability to stop Action ابلية و ف الحدث -2

واهر الديناميكياة تختلف معطيات التحسس النائي عن العين البشرية بأنها تو ف الحدث في عاالم متحارك لهاذا تفياد فاي دراساة الظا

.وغيرها ومقارنتها مع ذلك  بل و وعهالبراكين,الزلازل,الحرائق,الفي اناتالمتحركة مثل 

 Permanent Recordingديمومة التسجيل -3

ر  الصور الجوية هي من الناحية العلمية سجلات دائمة لأحداث و عات ويمكان بواساطة الأ ماار الصاناعية التاي تادور حاول الأ

وفااق ماادار ثاباات الأبعاااد وبشااكل متاازامن مااع دوران الأر  حااول الشاامس ماان الحصااول علااى مرئيااات متكااررة لاانفس المناااطق

عاة تطورهاا ثام وبفترات زمنية متساوية وبهذا يمكن دراسة التليرات التي تحدثها الطبيعة او يد الإنساان علاى ساطا الأر  ومتاب

.التأثير على مجراها وتوجهها في المنحني الايجابي المطلوب



  Broadened Spectral Sensitivityاتساع مجال الحساسية الطيفية-4

ن مان يمكن لفلم التصوير الجوا أن يارى ويساجل مجاالا مان طاول الموجاة  امن الطياف الكهروملناطيساي أوساع بنحاو مارتي

.المجال الذا ترى فيه العين البشرية

.وفي التصوير الف ائي سيكون مجال الاتساع أوسع بكثير

 Increased Spatial Resolution and Geometric Fidelityزيادة  وة التمييز المكانية ود ة الأبعاد -5

د اة علاى الصاور إن الانتقاء الصحيا لآلة التصاوير وناوع الفلام ومتليارات الطياران تمكان مان تساجيل تفاصايل مكانياة باللاة ال

الأدق فاي  اوة إلى جانب أن البيانات ل  مار الاصطناعية هاي. الفوتوغرافية والمرئيات الف ائية أكثر مما تراه العين المجردة 

.التمييز  المكانية ونقل المعلومة الر مية وحسب نوعية المتحسس المستخدم أثناء عملية المسا

 Reduced time and Effortتوفير الو ت والجهد -6

جاناب تاوفير تبقى التكاليف والجهود متوا عة نسابيا فيماا إذا ماا  ورنات ماع كثافاة المعلوماات المتاوفرة المتعاددة الأطيااف إلاى

.2كم34.000الآن أصبحت مرئية ف ائية واحدة يمكن أن تلطي مساحة أر ية مقدارها, الو ت والجهد



ا  بعدعنالستشعارأنواع:ثانيا

:إلىالمستقبلةالبياناتلنوعطبقا  بعدعنالاستشعارتصنيفيمكن

Activeالإيجابيبعدعنالستشعار.1 Remote Sensing:فيهالمستقبلةالبياناتوتكون

لناطيسيةالكهرومالموجاتبإرسالالاستشعارلأجهزةالحاملةالمنصاتتقومحيثطيفية,انعكاسات

تقومالتي,Sensorsالمستشعراتلتستقبلهاوتنعكسبها,فترتطمدراستها,المرادالأهدافإلى

Groundالأر يةالاستقبالمحطاتإلىبإرسالها Reception Stations.

Passiveالسلبيبعدعنالستشعار.2 Remote Sensing:هيفيهالمستقبلةالبياناتوتكون

.الأجساممنالطيفيالانبعاث



ا  بعدعنالستشعارتقنيات:ثالثا

الظواهرلتسجيل,Sensorsالمستشعراتمنمتعددةأنواعحملعلىبعدعنالاستشعارتقنياتتعتمد

تكونة,الكهروملناطيسيالطا ةمنمدىويعكسيشعجسمكلأنمفهوم؛علىبناءو ياسها,دراستهاالمراد

Spectral"طيفيةبصمات"تسمىمتميزة,مجموعاتفيغالبا   Signature,خاصيةعنمعلوماتتو ا

.للجسممعينة

الجسم,طةبواسيشتتأوالجسم,بواسطةيمتنأوالجسم,خلالمنيبثأنللإشعاعيمكنفإنهوعموما ,

.المرآةمثلالحالةهذهفيالجسميكونأاتليير,دونالإشعاععودةبذلكويعنيالإشعاع,ينعكس دأو

سطحهانخصائعلىأساسا  تعتمدالتيمادة,لكلالموجةطولالسابقةالتفاعلاتهذهأحداختيارويحدد

جواالللللافأنبالذكروجدير.بعدعنالاستشعاربواسطةالقياس واعدهيوهذهبنيتها,وجزيئات

.الاستشعارفيال وئيةالنطا اتاختيارفيوالمؤثرةبه,الخاصةالمميزاتبع ل ر 

, التي يحققها في رصد الأهداف, Resolutionوتختلف دقة كل جهاز استشعاري عن الآخر بدرجة التفريق 

ويعتمد ذلك 



ا  بعدعنالستشعارآلية:رابعا

:أربعمراحلعلىبعدعنالاستشعارآليةتتم

.الأر يةالاستقبالمحطاتإلىوبثهاالمستشعرات,بواسطةالمعلوماتجمع.1

.نهائيةمعالجةثموتصحيحات,أوليةلمعالجةالمعلوماتهذهخ وع.2

.صورإلىتحويلهابعدالمعطياتهذهتفسير.3

.لفةالمختالمجالاتتخدمالتيوالخرائط,الد يقةالبياناترسمفيالصوراستخدام.4



ا  بعدعنالستشعارأجهزة:خامسا

عنالاستشعارةلأجهزالمألوفةالأشكالأكثرالعاديةالتصويرآلةتكونأنفيمكنإلكترونية,أوميكانيكيةأجهزةبعدعنالاستشعارأجهزة

الصورة,يللتشكلل وءحساسسطاإلىمختلفة,عدساتخلالوالمارالجسم,منالمنعكسال وءتستخدمتماما ,العينمثلإنهاإذبعد,

مناسبة,علوماتمعلىللحصولهذهالتصويرآلةاستخداميمكننافإنهتذكرها,فينرغبالتيالأحداث,لتسجيلالتصويرآلةتستعملوكما

.بدراستهنهتممعين,لمو وع

أجهزةأكثرفإننفسه,تشليلهاو تفيمستمرةبيانات/معلوماتإعطاءعلى ادرةبعدعنالاستشعارأجهزةبع أنمنوبالرغم

فيمنهاأكبرةالثابتالصورةفيللاستخدامالقابلةالمعطياتكميةفإنوكذلك.بآخرأوبشكلالمعطيات,بخزنتقومبعدعنالاستشعار

.ماعر جهازعلىوالمرئيةباستمرار,المتليرةاللقطات

منها,ماةمسافمنمعينةمشاهدأوأجساممنعادةللتخزين ابلبشكلالمعطيات,تجمعالتيالأجهزة,هيإذنبعدعنالاستشعارفأجهزة

أجهزةفهناكالطا ة,منأخرىأنماطاالآخربع هايستعملبينما,[2]المرئيال وءطا ةتستعملالتصوير,كآلاتالأجهزة,هذهوبع 

-Xالسينيةبالأشعةالتصويروأجهزةالراداركأجهزةالتصوير,آلاتمنشيوعا  أ لبعدعناستشعار Rays.

طبيعةفهوأهميةلأكثراالاختلافأماالنسيج,أوالجلدمنطبقةسماكةمنبقليلأكبرالمسافةتكونأنيمكنمثلا ,السينيةالأشعةفباستعمال

كلا  يعطيالذاالسببهوالمستخدمةالإشعاعاتموجةطولاختلافيكونالسينيةول شعةللرادارفبالنسبة.نظامكلفيالمستعملةالأشعة

.معينةعلميةلمهماتميزاتهالنظامينمن



بعدعنالستشعارلأجهزةالحاملةالمنصات.1

طاسمنمعينارتفاععلىالأجهزةهذهو عهوبعد,عنالاستشعارأجهزةتحملالتيالمنصات,منالأساسياللر 

منتوسطة,ومكبيرةمقاييسذاتجويةصورعلىللحصولالجواالاستشعارفيوالطائراتالبالوناتوتستخدم.الأر 

تكون دوالبالوناتمتر,7000و3000بينيراوحالذاالطائرة,أوالبالونلارتفاعطبقا  ,8000:1حتى2000:1

.الرياحعلىمسارهايتو فحيثموجهة,غيرأوموجهة,

رفيعةلوجياتكنوويتطلبالتكاليف,باهظالمنصاتمنالنوعوهذاالف ائية,المركباتهوالمنصاتمنالثالثوالنوع

التيوهي,Geostationaryوثابتةالأر ية,الكرةحولOrbitsمساراتفيمتحركة:نوعانالمركباتوهذه.المستوى

.لأر يةاالكرةمنمالجزءومستمرةدائمةملاحظةتوفروبذال ر ,بالنسبةثابتمو عفيالدائم,بتواجدهاتتميز



البياناتالتقاطأجهزة.

أشعة,إلىلهاتحوثممعينة,موجيةأطوالعلىوالمنعكسة,المنبعثةالأشعةتستقبلالتيهيالبياناتالتقاطأجهزة

:الآتيةيةالرئيسالأنواعإلىبعدعنالاستشعاربياناتالتقاطأجهزةوتنقسم.أر يةاستقبالمحطاتإلىترسل

.التصويرأجهزة.أ

تقبالالاسمحطاتإلىوإرسالهاوالتقاطها,الأشعة,بثيتولىحيثالموجب,الاستشعارالتقاطجهازوهوالرادار,.ب

.الأر ية

مزودةSPOT"سبوت"الفرنسيةوالأ مار.الأشعةالتقاطد ةمنتزيد خمة,بتلسكوباتالأ مارتزودماوعادة.ج

الصورالتقاطوبعدالمتر,ونصفمترينطولهويبلغكجم,250منهاكليزنالتيالتلسكوبات,هذهمنباثنين

تحولخلية,1000منمنهاكليتكونالتيال وئية,الإحساسأجهزةعلىال وءيسقطالبصرا,النظامبواسطة

.كهربائيةإشاراتإلىال وئيةالإشارات



شكرا لمتابعتكم



المحاضرة الثانیة
مراحل وعملیات التحسس النائي
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شكراً لمتابعتكم



 المحاضرة الثالثة
خصائص الاشعاع الكهرومعناطيسي
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Agricultural Applicationالتطبيق الزراعي –1

Forest Applicationالغابات –2

Geologyلجيولوجيا ا–3

Hydrologyالمياه  –4

Climate and Atmosphereالمناخ و الغلاف الجوي –5

Oceanographyالمحيطات  –6

Disaster Monitoringرصد الكوارث  –8

Land cover and landuseاستخدامات الارض والغطاء الارضي –7

Military Applicationالتطبيقات العسكرية –9
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Disaster Monitoringرصد الكوارث  
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خصائص الصور الجویة و المرئیات الفضائیة





شكل (1) مكونات الصورة الرقمیة
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 شكراً لكم 

 المحاضرة القادمة ستكون حول
الدقة الطیفیة و الدقة الاشعاعیة والدقة الزمنیة
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 عناصر تفسیر الصور

الجویة

قسم علوم التربة والموارد المائیة

كلیة الزراعة والغابات/ جامعة الموصل



عند  تفسیر الصور الجویة والفضائیة یجب توافر بعض الشروط في مفسر الصور الجویة حتى یمكنھ إتمام 
عملیة التفسیر البصري للصور بكفاءة ودقة .

أن یكون لدیھ خلفیة علمیة جیدة عن تقنیات التصویر الجوي، :
فعلي سبیل المثال أن ألوان الصور الجویة بالأشعة تحت الحمراء تختلف كلیة عن ألوان الصور الجویة العادیة ( 

سواء الملونة أو الأبیض والأسود) كما بالأشكال المرفقة على البلاك بورد.
-أن یكون لدیھ خلفیة علمیة والماما جیدا بأسس علوم الأرض، مثل الزراعة (أنواع المحاصیل) و التربة (أنواع 

التربة) و الجیولوجیا (أنواع الصخور).
-أن یكون لدیھ تدریبا جیدا علي استخدام الأجھزة المناسبة مثل الاستریسكوب والتي تساعده في عملیة تفسیر 

الصور.
-أن یتوافر لدیھ معلومات جیدة عن المنطقة المصورة وذلك من خلال الخرائط الطبوغرافیة و الجیولوجیة لھذه 

المنطقة.

 تفسیر الصور الجویة 





حجم الظاھرة علي الصورة الجویة من أھم العناصر التي یمكن من خلالھا تحدید نوع الظاھرة ، فبقیاس طول و 
عرض أي ظاھرة علي الصورة ومعرفة مقیاس رسم الصورة ذاتھا یمكن تقدیر مساحة الظاھرة علي الأرض 
ومن ثم التفرقة بین الظواھر حتى و إن كانت متشابھة في الشكل. فعلي سبیل المثال فأن شكل منزل عادي أو 
قصر أو برج سكني ربما یكونوا متشابھین في الصور الرأسیة، إلا أن المساحات ستختلف مما یمكن المفسر من 
تحدید أنواع ھذه المنشئات السكنیة. كما أن تمییز المجمعات التجاریة الكبیرة داخل المناطق السكنیة قد یكون 

 سھلا من التعرف علي حجمھا و مساحاتھا الكبیرة نسبیا مقارنة بما حولھا من معالم. 







یلعب معرفة الوقت من السنة أو الیوم أو من النھار ، دوراً مھماً في تحدید بعض الظاھرات المدروسة . مثال :
یختلف شكل المناطق الزراعیة حسب مواسم الزراعة و البذر و النمو و الحصاد ، و طبیعة المحاصیل �

الزراعیة .
مواقف السیارات ، و طبیعة الازدحام فیھا في أوقات الذروة ، أو في أیام العطل .�









السطح الأملس أو الناعم 
یظھر بنمط فاتح حشائش 

مقصوصة تربة جافة

السطح الخشن یظھر بلون 
داكن حشائش غیر 
مقصوصة تربة رطبة
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 تفسیر ظواھر الصور
 الجویة والمرئیات

الفضائیة
 قسم علوم التربة والموارد

المائیة
 كلیة الزراعة والغابات/ جامعة

الموصل















الشكل یمثل عناصر المدار 
 Landsat  للقمر الصناعي
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