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 Plant Breeding -تربية نبات 

  :Plant Breedingالنبات  تعريف عمم تربية

 أحداث أوترتيب  أعاده إلى خلالومن  الإنسانيسعى الذي ىو احد العموم الزراعية 
سـبحانو الله ضمن التراكيب الوراثية النباتية التي خمقيا  (الجينات)تغيير في العوامل الوراثية 

 . في استمرار ظيورىا الأساسيالطبيعي الدور  الانتخاب، والتي لعب  وتعالى

                            -وهناك عدة طرق لزيادة الحاصل في وحدة المساحة ومنها:

 -أولا: العمميات الحقمية وتشمل: 

 .الحراثة ومسافات الزراعة -2              .(استعمال السماد )الكيمياوي والعضوي -1
 .استعمال المكننة الحديثة -4                 .والحشرات)الآفات(مكافحة الأمراض  -3
 .الري في الوقت المناسب وخاصة في المناطق الاروائية -6       .مكافحة الأدغال -5

 .%55إن ىذه العمميات الزراعية تزيد الحاصل كما وفي بعض الأحيان نوعا بحوالي 
صنف متفوق( وهو موضوع تربية النبات  إنتاجالمحسنة ) الأصنافواستعمال  إنتاجثانيا: 

                                                  . %05وهذا يزيد الحاصل بحوالي

نمايوجد نبات في الطبيعة متكامل الصفات لا من المعروف انو  توجد صفات جيدة  وا 
اليوم قد تكون الصفة مرغوبة  أو،  في الصنف الواحد )غير جيدة( غير محبذة وأخرى

، مثال  تطوير مستمر إلىوتصبح بعد مدة غير مرغوبة في نفس النبات لذلك فيو يحتاج 
،  كما في الباميا والباذنجان الأشواكوجود  أوطول النبات في بعض المحاصيل الحقمية 

 . ونسبة السكريات الواطئة في ثمار الرقي والبطيخ ونسبة النشأ القميمة في البطاطا
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 :تربية النبات وتطورهتاريخ عمم   

 الآنالنباتات المزروعة  إنفن الزراعة منذ زمن طويل والمعروف  الأنسانلقد عرف 
التغيير  وبدواميستعمميا لغذائو  الإنسانكانت موجودة في العصور القديمة عندما كان 

الحاصل في كل محصول نتيجة لظيور الطفرات علاوة عمى حدوث التيجين الطبيعي بين 
تطور وظيور مجموعات نباتية كثيرة متباينة عن  إلىذلك  أدىالنوع الواحد فقد  أصناف

الف سنة قبل ( 11-9)تدجين لمنباتات بدا منذ  أول إن .الوراث بعضيا البعض في التركيب
 لأىميتياعمى نباتات الحبوب وذلك (شمال العراق/قرية تل جرموفي وادي الرافدين) الميلاد

الجنس  والآشوريونكما عرف البابميون  .الغذائية وسيولة نقميا من مكان الخر وسيولة خزنيا
عممية التمقيح اليدوي بنقل حبوب  بإجراءوقاموا  الميلادسنة قبل  700-650في النخيل منذ 

في التاريخ الحديث فقد قام كولومبس مكتشف  أما .المؤنثة إلىالمقاح من النخمة المذكرة 
 الأمريكيةالقارة  إلى إسبانيابنقل بذور الكثير من المحاصيل التي كانت مزروعة في  أمريكا

  .وأفريقي أسيا إلىومن ثم 

وفي القرن العشرين تم تطوير الكثير من الأسس والقواعد التي أرست دعائم عمم تربية 
 -النبات منها:

                    دراسة نشوء الأنواع عن طريق التضاعف الكروموسومي. -1
 تحسين الطرق الفنية المستخدمة في تنفيذ البرامج الزراعية في تربية النبات. -2
الوراثي الكمي ، الذي نشط البحوث الحديثة المتعمقة بتربية النبات  الإحصاءتطور  -3

 فيما يتعمق بالصفات الكمية.
 تخضع لقوانين الوراثة. للأمراضاكتشاف كون المقاومة  -4
 أو للأشعةالنبات  أجزاءاستحداث الطفرات الاصطناعية بتعريض  إمكانيةاكتشاف  -5

 الكيميائيات.
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  :  عمم تربية النبات أهداف

وحدة المساحة ىو اىم ما يبحث  فيزيادة حاصل النبات  إن :زيادة محصول النبات -1
عنو مربي النبات منذ القدم والى الوقت الحاضر وسوف يستمر ما دام النمو السكاني 

 مستمراً والحاجة ماسة لمغذاء . 

لو  ىؤلاءكل محصول يتناولو اكثر من فرد وكل واحد من  :تحسين صفات الجودة -2
 .الآخرينمعينة تختمف عن  وأذواقرغبات 

رفع محتواىا الغذائي من المواد التي زرعت  خلالوذلك من  :نوعية المحصولتحسين  -3 
 .الزيت  أوالسكريات  أوالنشأ  أومثل زيادة البروتين  أجميامن 

تعتبر تربية النبات من افضل الطرق  :والحشرات للأمراضتحسين مقاومة المحصول  -4
  .الاقتصاديةالتي تصيب النباتات  الآفاتوارخصيا لمقاومة 

التبكير بالمحصول من الصفات الوراثية الميمة  :قصد التبكير بالمحصولبالتربية  -5
بيع  إلىمما يقمل الكمفة ويؤدي  ، إلى سرعة الحصول عمى الإنتاجوالتي تؤدي 

  المنتج. المحصول بسعر مرتفع مما يزيد من دخل

أصناف من  إنتاجمثال عمى ذلك  :تربية محاصيل مناسبة لمحصاد الميكانيكي 6-
وذات ثمار صمبة مما  (تنضج ثمارىا في وقت واحد) الطماطة متجانسة في النضج

 .قمة التكاليف إلىيسيل جنييا ميكانيكياً وىذا يؤدي 

وىذا يعتبر من اىم أىداف تربية النبات  .:الجيدة من التدهور الأصنافالمحافظة عمى  -7
فيناك العديد من الأصناف الممتازة ولكن لكثرة تداوليا وطول فترة التداول بين المزارعين 
وبدون إدامة فأنيا تتدىور من الناحية الوراثية مما يؤثر سمباً عمى إنتاجيا الكمي والنوعي 
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صناف من الناحية الوراثية لمحفاظ عمييا ولذلك فأنو عمى مربي النبات أن يديم نقاوة ىذه الأ
  . من التدىور

والتطبيقية المرتبطة  الأساسيةىناك العديد من العموم : العموم المرتبطة بعمم تربية النبات
يكون عممو ذات اتجاه عممي  أن لأجلبيا  الإلمامبعمم تربية النبات يجب عمى مربي النبات 

                                                     -:صحيح. ومن اىم العموم المرتبطة بتربية النبات ىي

وىو العمم الذي ييتم بدراسة التغيرات الوراثية وطريقة توريث  Genetics: عمم الوراثة-1
 .الوراثية عزالاتالانعن طريق دراسة  الأبناء إلى الآباءالصفات من 

العمم الذي ييتم بدراســــــــــــــة  وىو :Cytology and Cytogenetics الخمية عمم-2
والكروموسومات والمايتوكوندريا وغيرىا  والسايتوبلازمتركيب الخمية ومحتوياتيا كالنواة 

 .ياومعرفة وظيفة كل مكون من

 أووىو ما يعرف بعمم الوراثة الجزيئية  : Engineering Geneticالهندسة الوراثية-3
واصبح يخدم عمم  الأخيرةوقد تطور ىذا العمم بدرجة كبيرة في السنوات  الأحيائيةالتقانات 

نباتات ذات مواصفات يتحكم بيا  إنتاج خلالتربية النبات بدرجة كبيرة وبشكل مباشر من 
 إلى (غيرىا أوبكتريا  أوحيوان  أونبات (نقل جينات معينة من كائن حي  خلالمن  الأنسان

 .النبات المطموب تحسينو

 إنتاجيعمل مربي النبات عمى  Plant pathology: والحشرات النباتية الأمراضعمم -5
والحشرات حيث تعتبر تربية النبات افضل وارخص  للأمراضىجن مقاومة  أو أصناف

المكافحة الكيمياوية من ضرر لمبيئة  ما تسببو إلى إضافة الآفاتالطرق لمتخمص من ىذه 
 والإنسان.
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تعتبر الكيمياء الحيوية ميمة لفيم ومعرفة  :Biochemistry عمم الكيمياء الحيوية-6
                         تركيب الجينات الوراثية وعمميا وكذلك دراسة الطفرات الوراثية ونقل الجينات.

  .المكان الذي يعيش فيو الحيوان والنباتالبيئة ىي ظروف  Ecology: عمم البيئة-7

مثل دراسة  الإحصائيةتطبيق الطرق  خلالوذلك من  : Biometryالحياتيا الإحصاء-8
 .وتحميل التغاير وغيرىا والارتباط الانحدار

ييتم عمم فسمجة النبات بدراسة العمميات  :Plant Physiologyالنبات  فسمجة -9
  .والحيوية داخل الخمية النباتية الفسمجية

كل  إدارةوتيتم ىذه العموم بدراسة   :الزينة والفاكهةو المحاصيل والخضر  إنتاجعموم -10
البيئية والغذائية  احتياجاتونباتات زينة وتحديد  أونباتات خضر  أومحصول سواء كان فاكية 

 .لكل محصول الملائمةوالظروف 

  :ــالنبات ات الواجب توفرها في مربيالصف

المادية المتاحة  الإمكاناتبحيث يستغل  النبات تتوفر الناحية الفنية في مربي أنيجب  -1
 .لو في وضع برنامج تربية واضح ومبشر بالنجاح

ويستغل ميارتو الفنية في التفرقة بين النباتات النامية وانتخاب  الملاحظةيكون قوي  أن 2-
  .أىدافولتحقيق  ملائمة أكثرىا

 .اقتصاديا استغلاليالو المقدرة عمى تفسير نتائج أبحاثو ومحاولة 3- 

ن برامج التربية طويمة ومعرضة لمعديد لاقوية  إرادةيكون المربي صبورا وذو  أنيجب  4-
 .من المشاكل والمعوقات
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    -تنقسم إلى خمسة أقسام:     ستراتيجية تربية النبات في الوقت الحاضر: *** 

 في الأصناف.معرفة النواقص  -1
 جمع الاختلافات والفروقات. -2
 بعد عممية التيجين ، تنتخب الصفات المرغوب فييا. -3
 تقييم الأنواع والأصناف الناتجة من عممية التيجين. -4
 تقويم البذور أو التقاوي. -5

================================================ 
 المصادر:

تربية وتحسين النبات.  .(1891)ومحمد غفار احمدمدحت مجيد حميد جموب عمي  الساهوكي، -1
 .494وزارة التعميم العالي والبحث العممي. جامعة بغداد. كمية الزراعة.ع ص 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي. .س تربية ووراثة المحاصيل الحقميةاس .(1899)حميد جموب -2
 .161جامعة بغداد .ع ص 

الدار  .بية النبات. جمهورية مصر العربية.الاسس العامة لتر (5550)حسن،احمد عبد المنعم.-1
 .444ع ص العربية لمنشر والتوزيع.
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 Plant Breeding -تربية نبات 
 Pollination And Fertilization والإخصابالتمقيح  

ويتم ذلك  أخر إلىعدة صفات مرغوب بيا من نبات  أوصفة  إدخال إلىيؤدي التكاثر الجنسي      
وتكون  Female Gametes الأنثويةبالكاميتات  Male Gametesنتيجة اتحاد الكاميتات الذكرية 

 .داخل المبيضفتتكون  الأنثويةالكاميتات الذكرية داخل متك الزىرة والكاميتات 
                                                                       -وفيما يمي موجز لتكوين ىذه الكميتات:

 
 خطوات تكوين حبوب المقاح والكاميتات الذكرية:  -اولا:
كل فصوص ،  أربعةىذا القطاع فيو  إننلاحظ  الأزىارعند عمل قطاع عرضي في متك احد          

ويوجد داخل فص خلايا تسمى الخلايا  Microsporangiumفص يسمى الحافظة الجرثومية الصغيرة 
 -. وعند دراسة كل فص عمى حدة نلاحظ انو يتكون من ثلاثة طبقات:الأميةالذكرية 
 . Another Wallجدار خارجي وىي طبقات متعددة من الخلايا  -1
 بقة واحدة من الخلايا. وتتكون من ط Nutritive Tarentumخلايا مغذية  -2
 .Sporogenousخلايا جرثومية  -3

           
 

 خلايا مغذية                                                                                           
 جرثوميةخلايا 

 جدار خارجي
 رسم توضيحي لقطاع عرضي في متك زىرة صغيرة السن

========================================================= 
التي تنقسم انقساميين  Microsporocytesيسمى  حيث تزداد الخلايا الجرثومية في الحجم وتكون ما

والثاني ونتيجة ليذا الانقسام يحدث اختزال في عدد  الأولمتتالين بطريقة الانقسام المايوزي 
تحتوي نواة  Microsporesخلايا وىي خلايا جنسية ذكرية  أربعةوينتج منيا  النصف إلىالكروموسومات 
من  أسابيع 3-2بعد  Pollen grainحبوب لقاح  إلى( وبعدىا تتحول عند النضج 1nكل منيا عمى )

حبة المقاح التامة التكوين تنقسم النواة انقساما مايتوزيا  إلىبدء عممية الانقسام ، وخلال عممية التحول 
     الأنبوبيةوالثانية النواة  Generative nucleusالنواة التناسمية  إحداىماحدا ينتج عنو نواتين وا

Tube nucleus   وىي  أمانواتين معطية كاميتين مذكرين  إلىثم يعقب ذلك انقسام النواة التناسمية ثانية
المبيض  إلىوىي في طريقيا  نباطالأالمقاحية بعد  الأنبوبةوىي في داخل  أو الإنباتفي حبة المقاح قبل 

                                                                             دون انقسام. الأنبوبيةمع بقاء النواة 
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 Generative cellنواة تناسمية                                     Exineجدار سميك خارجي 
         Tube cell أنبوبيةنواة                                        Intineق داخمي جدار رقي

 
 
 
 

 لقاح صغيرة أنبوبة             
 رسم توضيحي لحبة المقاح  

=========================================================                                 
 

       
                                            

                   أولانقسام مايوزي ثاني         انقسام مايوزي                                   
Microsporocyte                                                                                  

     Microspor                                                            انقسام مايتوزي 
 Generative cellنواة تناسمية                                        

 تنقسم                                    كميتين ذكريين 
 تنقسم لا                                                         
                Tube cell أنبوبيةنواة                                                        

 لقاح صغيرة أنبوبة                                                                                  
 

 لمقاح والكاميتات الذكريةخطوات تكوين حبوب ارسم يوضح 
========================================================= 

 : الأنثويةالكاميتات خطوات تكوين  -:ثانيا
 الأولنتيجة الانقسام المايوزي  الأنثويةينشا من الخلايا الجنسية  الأنثويةتكوين الكاميتات  إن       

( حيث تنقسم ىذه الخمية انقساما اختزاليا (2nوالتي تكون  Megasporocytes الأميةوالثاني من الخمية 
من الكروموسومات يمي ذلك انقسام ىاتين الخميتين  الأصميخميتين يحوي كل منيا عمى نصف العدد  إلى
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( مرتبة في صف طولي وتسمى )الخلايا الجنسية (1nخلايا تكون  أربعةلتكوين  آخرتينخميتين  إلى
 ( ، حيث تتلاشى ثلاثة منيا وتبقى الرابعة حيث يزداد حجميا وتمر نواتيا بثلاثة انقساماتالأنثوية

نوايا توجد في احد  أربعةمجموعتين كل مجموعة تتكون من  إلىمايتوزية ينتج عنيا ثمانية نوايا تتوزع 
جنيني الذي وسط الخمية وبيذا يتكون الكيس ال إلىطرفي الخمية ، ثم تسير نواة واحدة من كل طرف 
وثلاثة انوية قرب فتحة النقير   Polar nucleiيتكون من ثمانية نوى وىي النواتين القطبيتين 

Micropyle  نواة البيضة  إلىحيث تتحول النواة الوسطيةEgg nucleus  والنواتين الجانبيتين تسمى
ي الطرف المقابل لفتحة وثلاثة انوية اعمى الكيس الجنيني ف synergies nucleiالنواتين المساعدتين 

                                                         .Antipodal nucleisالنقير وتسمى النوى السمتية 
 أثناءيتعرض  يتم داخل المبيض المغمق ولذلك فانو لا الأنثويةتكوين الكاميتات  إنوالمعروف        
البيئية  التأثيراتىذه  إلىميو بعكس حبوب المقاح حيث تتعرض بيئية سيئة قد تقضي ع تأثيرات إلىتكوينو 

المنافسة الشديدة التي تحدث  إلىتتعرض  البيضة لا إنكبيرة منيا ، كما  أعدادالقاسية والتي تقضي عمى 
  تورث عن طريق الكاميتات المؤنثة. أنبين حبوب المقاح ، وليذا فان التراكيب الوراثية الشاذة يمكن 

     
 المبيض أغمفة

Integuments 
 

                                                  البويضة  Nucellusالجويزاء  
 
 

 رسم يوضح قطاع طولي في مبيض صغير يبين تركيبة
=========================================================== 

  Antipodal nucleis الانوية السمتية
 
 

 النواتين القطبيتين               
Polar nuclei  

  synergies nucleiالنواتين المساعدتين  
 

 Egg nucleusنواة البيضة                                          
 رسم توضيحي لمكيس الجنيني مبينا تركيبو
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========================================================= 

 
         

       أولانقسام مايوزي ثاني          انقسام مايوزي                                 
                                    

                                     Megassporocyte                                             
 انقسامات مايتوزية 3

 
  Antipodal nucleis الانوية السمتية

 
 

 النواتين القطبيتين               
Polar nuclei  

  synergies nucleiالنواتين المساعدتين  
     Egg nucleusنواة البيضة                                                                   

 الأنثويةخطوات تكوين الكاميتات رسم يوضح 
========================================================= 

                                                                      :Fertilization لإخصابا
تسقط حبوب المقاح  أنبعد  الأنثويةة مع الكاميتة ىو اتحاد الكاميتة الذكري الإخصابيقصد بعممية        

 الأنبوبةالمقاحية وبعد اختراق  الأنبوبةحبوب المقاح وتكوين  إنبات، وينتج عنيا  الأزىارعمى سطح مياسم 
المقاحية الكيس الجنيني عن طريق فتحة النقير وبعد اختراق نسيج القمم يخرج الكاميتان الذكريان حيث 

فيما تتجو الكاميتة الذكرية الثانية نحو النواتين  Zygoteواة البيضة لتكوين الزايكوت يتحد احدىما مع ن
القطبيتين الموجودة في وسط الكيس الجنيني وتتحد معيا مكونة خمية ثلاثية العدد الكروموسومي والتي 

          المزدوج بالإخصابينتج عنيا فيما بعد الاندوسبرم ويمكن التعبير عن ىاتين العمميتين 
.Double Fertilization                                                                        

    ===================================================== 
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 Plant Breeding -تربية نبات 
 Reproductive and pollination Systems in plant  التكاثر والتمقيح في النبات أنظمة

    طرق التكاثر وأهميتها في تربية النبات*** 

،  الوراثي لمنبات الواحدإن لطريقة تكاثر المحصول أىمية كبيرة لممربي لما ليا من تأثير في التركيب 
 .، والطرق المناسبة لتربية المحصول ومدي التشابو أو الاختلاف الوراثي بين نباتات العشيرة الواحدة

 ويمكن عموما تقسيم طرق التكاثر في النباتات إلي قسمين رئيسين هما:*** 
 : Sexual Reproduction الجنسي التكاثر :أولا

  Asexual Reproduction اللاجنسي كاثرالت : ثانيا
                                                                                       

 : Sexual Reproduction الجنسي التكاثر :أولا
 الأمشاج من نوعين إنتاج وظيفتيا النباتية التكاثر أجيزة في متخصصة خلايا توجد     

(Gametes) المخصبة البيضة تتكون اتحادىما عندو  ، الجنسي التكاثر حالة في والأنثوية الذكرية  
(Zygote) ، الإخصاب من مدة بعد محتوياتو مع ناضج جنين فيصبح ينمو حيث جنين إلى تتطور والتي 

                                                                                .. أخرى مرة التكاثر في تستعمل التي البذرة مكونا
 

 : Asexual Reproduction اللاجنسي تكاثرال : ثانيا
خصاب تكوين الأفراد الجديدة بطريقة لا جنسية يعني بالتكاثر اللاجنسي   ، ويتبع  ، أي دون تمقيح وا 

امتدادا لمنبات الأصمي الذي نشأت منو ومماثمة لو تماما في تركيبيا ذلك أن تكون كل الأفراد الجديدة 
 . الوراثي

                                                           جنسي: أهمية التكاثر اللا***
 كما يمي: مزايا أو عيوبجنسي بالنسبة لممربي إلي مالو من  ترجع أىمية التكاثر اللا

 .  جنسي عامة المحافظة عمي أي تركيب وراثي التكاثر اللايمكن بواسطة  -1
 ىذا التكاثر يقمل من فرصة ظيور تراكيب وراثية جديدة لتحسين المحصول.  -2
 .تات الناتجة من التكاثر اللاجنسيلا جدوى من الانتخاب بين النبا  -3
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 التمقيح وأهميته في تربية النبات ***
 : مجموعات ثلاث إلى السائدة التمقيح لطريقة تبعاً  جنسياً  المتكاثرة النباتات تنقسم

  Self – pollination :   التمقيح ذاتية النباتات -1
 زىرة ميسم إلى زىرة متك من أو مياسميا إلى زىرة متك من لقاح بحبوب التمقيح يحصل أن وىي

 وتصل،  )وراثي تماثل(  النوع أو الصنف نفس أي ، اوراثي متشابية نباتات أو النبات نفس عمى أخرى
 .والفمفل الطماطة في الحال ىو كما  95 % إلى المجموعة ىذه في الذاتي التمقيح نسبة

  Cross –Pollination :                                 التمقيح خمطية النباتات -2
 اخر، نبات عمى أخرى زىرة ميسم إلى زىرة متك من المقاح حبوب انتقال ىو الخمطي بالتمقيح ويقصد

 القرعيات المجموعة ىذه وتشمل كبيرة بدرجة الخمطي التمقيح نسبة تزيد وفييا ، نفسيا تمقح لا الزىرة إن أي
    . الصميبية العائمة ونباتات

 : Partially Cross-Pollinated جزئيا   التمقيح خمطية النباتات -3
 أمثمتيا ومن 90 % إلى أحيانا تصل وقد  5 %إلى المجموعة ىذه في الخمطي التمقيح نسبة وتصل

 .والكرفس الرفيعة والذرة القطن
 
 :التمقيح الذاتي والعوامل المؤثرة عميهأولا :  ***

 اهم الظواهر التي تساعد عمى حدوث التمقيح الذاتي ما يمى:
 .  Cleistogamyوىى الظاىرة التي تعرف باسم  عدم تفتح الزىرة إلا بعد حدوث التمقيح والإخصاب-1
أثناء عمميتي التمقيح والإخصاب تحدث بموجبيا عممية التمقيح  حدوث تطورات معينة في الإزىار -2

 .   Effective Cleistogamy، وتعرف ىذه الحالات باسم  الذاتي
                :في النباتات الذاتية التمقيح  الخمطينسبة التمقيح  العوامل التي تؤثر عمى

 توفر الحشرات الممقحة ودرجة نشاطيا.مدى   -1
 مدى وجود التيارات اليوائية. -2
 درجة الحرارة السائدة. -3
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 وترجع أهمية التمقيح الذاتي التام إلى ما يمى:*** 
 يمنع التمقيح الذاتي التام حدوث خمط وراثي بين التراكيب الوراثية. -1
محصورة في نسل النبات الذي ظيرت فيو الطفرة  الطفرات الضارةعمى  الإبقاء يؤدى التمقيح الذاتي إلى -2

 فقط.
 .إلى سرعة اختفاء الطفرات الضارة المتنحية لعدة أجيال الذاتي المستمركما يؤدى التمقيح  -3
 

                                       المؤثر عميه :والعوامل  الخمطيالتمقيح ثانيا: 
بأنو انتقال حبوب المقاح من متك إلى ميسم زىرة عمى نبات أخر.  ذكر كما الخمطييعرف التمقيح 

 الانتقال بالماءىي  وتوجد أربع وسائل رئيسية لانتقال حبوب المقاح من المتوك إلى المياسم.
Hydrophilic وبالحيوانات،  في النباتات المائية Zoophile  ،وبالهواء Anemophily ، وبالحشرات   

Entomophilesفي النباتات  الخمطيأىم وسائل التمقيح  )الهواء والحشرات( وتعد الوسيمتان الأخيرتان
 الاقتصادية ، ولكل من النباتات اليوائية التمقيح والحشرية التمقيح خصائصيا المميزة.

 
 :يالخمطالظواهر التي تحتم حدوث التمقيح 

 أيالذاتي في   يكون من المحتم حدوث التمقيح الخمطى في الحالات التالية  نظرا لاستحالة حدوث التمقيح
 منيا:

 .Dioeciouslyعندما يكون المحصول وحيد الجنس ثنائي المسكن  ( )أ
 .Male Sterilityعندما توجد ظاىرة العقم الذكرى  ( )ب

 .Self- Incompatibility)ج( عندما توجد ظاىرة عدم التوافق الذاتي 
 

                                     الظواهر التي تزيد من فرصة حدوث التمقيح الخمطى:
 تزيد الظواىر التالية من فرصة حدوث التمقيح الخمطى ، ولكنيا لا تحتم حدوثو:

 ظاىرة استعداد المياسم لمتمقيح ، وانتثار حبوب المقاح بعد تفتح الزىرة. ( )أ
  .Dichogamy  نضج أعضاء الزىرة الجنسيةظاىرة اختلاف مواعيد  ( )ب
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 .لمستوى المتوك في الزىرة الواحدةبالنسبة   )ج( عندما يختمف مستوى الميسم
، وىى الحالة التي يحمل فييا  Monoecious)د( عندما يكون المحصول وحيد الجنس وحيد المسكن 

 .وأخرى مؤنثة نفس النبات إزىارا مذكرة
 ا.يصو ال)و( وجود ظواىر خاصة أو عوامل وراثية معينة في أصناف دون غيرىا مثل فول 

 
                                                                      : نباتات في الجنس
 مذكرة أما نباتات فيي الجنس، حيث من أشكال ثلاثة إلى تقسم النباتات أن القول يمكن عامة بصورة
Male مؤنثة نباتات أو Female خنثى نباتات أو Hermaphrodite تجمع أخرى حالات ولكن توجد 

 : التالية المجاميع إلى لجنسيا النباتات تبعاً  تقسيم فنستطيع السابقة الحالات من شكل من اكثر بين
 : Androecious مذكرة نباتات -1

 .الخيار سلالات بعض في كما فقط مذكرة أزىارا وتحمل
 : Gynoecious مؤنثة نباتات -2

 . الخيار من أخرى سلالات في وتوجد فقط مؤنثة أزىارا وتحمل
 : Hermaphrodite خنثى نباتات -3

 والمفت والفجل والجزر والبصل والحمضيات والموزيات التفاحيات في كما فقط ، خنثى أزىارا وتحمل
 . الخ.....  والباميا والفاصوليا والموبيا والطماطة والبطاطا

 :Monoecious المسكن وحيدة الجنس وحيدة نباتات -4
 .والجزر والقرع الخيار في كما النبات نفس عمى مؤنثة وأخرى مذكرة أزىارا وتحمل

 : Dioecious المسكن ثنائية الجنس وحيدة نباتات -5
 .والفستق والنخيل السبانغ في كما اخر نبات عمى المؤنثة والأزىار نبات عمى المذكرة الأزىار تحمل

 : Andromonoecious مذكرة المسكن وحيدة نباتات  -6
 .والبطيخ والخيار الرقي أصناف بعض في كما النبات نفس عمى معاً  ومذكرة خنثى أزىارا وتحمل

 : Gynomonoecious مؤنثة المسكن وحيدة نباتات 7
 . القرعيات سلالات بعض في كما النبات نفس عمى معاً  ومؤنثة خنثى أزىارا تحمل

 : Trimonoecious ثلاثية المسكن وحيدة نباتات -8
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 .سلالات القرعيات بعض في كما النبات نفس عمى وخنثى ومؤنثة مذكرة أزىارا تحمل نباتات وىي
===================================================== 
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 Plant Breeding -تربية نبات 
 and Incompatibility  Sterilityالعقم وعدم التوافق الذاتي 

 : Sterilityالعقم  - أولا
 العقم بصورة عامة بانيا الحالة التي يكون Lawrenceو   Craneعرف العالمان 

 المذكرةالكميتات  أيالبويضات  أوعدم قدرة حبوب المقاح  إلىفييا عدم تكوين البذور راجعا 
 أي، لان  بسبب عدم حيويتيا الإخصابمن القيام بوظائفيا في عممية  المؤنثة والكميتات

                                         التناسمية قد يسبب حالة العقم. الأعضاءعضو من  أيفي تكوين  صنق
 

 Male Sterilityالعقم الذكري : 
-Nonتكون غير فعالة  (الكميتات الذكرية)الخلايا التناسمية الذكرية  إنوسببو 
functional إنتاج عديمة الفاعمية مما ينتج عن ذلك عدم استطاعة النباتات العقيمة من  أي

، والعقم الذكري صفة وراثية ذات  Pollinizerالبذور من دون استعمال ممحقات خارجية 
ىجن  إنتاجيستغل ىذه الظاىرة في  أن، حيث يمكن لمربي النبات  ة كبيرةاقتصادي قيمة

والتي  Emasculationيوفر عميو مشقة عممية الخصي  لأنوبسيولة ويسر الأول الجيل 
،  في عممية التيجين أممن الزىرة المراد تمقيحيا وجعميا  (المتوك)التذكير إزالة أعضاءتعني 

 ليجن. ا إنتاجمن تكاليف  وكذلك يقمل
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 لمنبات. وبصورة عامة يمكن اعتبار العقم الذكري عممية خصي وراثي طبيعي
 هناك ثلاثة حالات من العقم الذكري :

 
 (النووي)العقم الذكري الوراثي  -1

 Genetic Male Sterility : 
 وىي الحالة التي تكون فييا حبوب المقاح عقيمة بسبب سيطرة زوج واحد من الجينات

 الأنواعويوجد ىذا النوع في كثير من  ، (صفة العقم الذكري)المتنحية عمى ىذه الصفة 
ولظيور ىذه  . Lima beansفاصوليا ليماو  النباتية مثل العائمة الصميبية والخس والباقلاء

 Homozygous أيبصورة نقية  أيمتنحيين  يكون كلا الاليمين أنالحالة يجب 
recessive  وقد استعمل الرمز ،((ms و  الاليل المتنحي العقيم إلى للإشارةMs)) 

العقيم لوراثي لمنبات وعميو فان التركيب ا الذي لا يسبب العقم للاليل السائد الخصبللإشارة 
 أي لمنقي السائد Ms Ms)) بالرموز يرمز لو والخصب ذكريا،  ((ms ms يكون ذكريا

 .لمخصب الهجين ((Ms msو أصيلخصب 
عنه جينات واقعة في النواة لذلك  المسؤولصفة العقم الذكري النووي يكون  إن

 الذكري النووي.  سمي بالعقم
                         أمهات يجب تضريب إنتاجيااستمرار  أي الذكر ولممحافظة عمى السلالات العقيمة

وفي ىذه  Ms ms)) جينةهخصبة أباء  مع سلالات معروفة ((ms ms عقيمة الذكر
  .تكون هجينة خصبة الآخروالنصف  الناتجة عقيمة الأبناء نصفالحالة تكون 

 إلىالذكر  والخصبة التمييز بين النباتات العقيمة النسل يكون من الصعوبة وعند زراعة ىذا
التزىير. ولكن في حالة ارتباط صفة العقم الذكري مع صفة  مرحمة إلىفي حالة وصوليا 

أخرى أو علامة مظيرية مميزة عمى النبات في ىذه الحالة يصبح من الممكن تشخيص 
    وعزل النباتات الخصبة عن العقيمة الذكر في طور البادرات.
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 العقم الذكري السايتوبلازمي - 2
  Cytoplasmic Male Sterility : 

 بسبب وجود عوامل وراثية في (غير فعالة) الة التي تكون حبوب المقاح عقيمةالحوىي 
ومن الأمثمة التي يظير فييا ىذا النوع من العقم البصل والثوم  السايتوبلازم وليس في النواة

. والنباتات التي تحمل صفة العقم الذكري والكراث والشوندر والفمفل والفجل والجزر والطماطة
اذا لقحت بحبوب لقاح  إلاتكون البذور،  أن أوتمقح نفسيا ذاتيا  أن يمكن زمي لاالسايتوبلا

لان ولكن البذور الناتجة ستعطي نباتات عقيمة الذكر فقط  أخرى أصنافحيوية من 
  .فقط الأمالسايتوبلازم يورث عن طريق 

يرمز  كأموجعمو  (عقم ذكري سايتوبلازميأي عند تمقيح نبات عقيم )حالة الوفي ىذه 
 Nبالرمز  لو يرمزأب ك )خصب( اعتيادي أخر، مع نبات  S (Sterility)لو بالرمز 

(Normal) (الكميتة المؤنثةأن البيضة )، والسبب في ذلك  سيكون النسل الناتج كمو عقيم 
 .حبة المقاح فتكاد تخمو من السايتوبلازم أما،  معظم السايتوبلازم تحمل

هي المحددة لحالة العقم الذكري كما ذكر  الأمسايتوبلازم  لذلك فالجينات الموجودة في
 وكما موضح في المثال التالي:السايتوبلازمي 

-------------------------------------------------- 
 الذي بدوره يحمل جينات العقم الذكري لذلك فيو الأمالنسل الناتج يحمل سايتوبلازم  أن أي

 حالات العقم ىذه ميمة جدا في نباتات الزينة المزىرة إن. أعلاهالتمقيح عقيم كما موضح في 
 الأزىاروعدم تكوين البذور يطيل من عمر  والإخصابفي حالة عدم حدوث التمقيح  لأنو ،

     .أطولمحتفظة بجماليتيا وجاذبيتيا لفترة  ويجعميا
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 العقم الذكري الوراثي السايتوبلازمي    -3
Genetic-Cytoplasmic Male Sterility : 

في ىذه الحالة يسيطر عمى صفة العقم الذكري نظام متداخل يشمل الجينات الواقعة 
 Msو  ms، ويرمز ليا بالرمز  والذي سبق الكلام عنو في العقم الوراثي النووي) النواة  في

مع الجينات الموجودة في السايتوبلازم وسنرمز لمسايتوبلازم  (والتنحيحالة السيادة  وحسب
إي الطبيعي  والسايتوبلازم الخصب S (Sterility)بالرمز  يحمل جينات العقم الذي

((Normal  يرمز لو بالرمز  لا يحمل جينات العقمالذيN  تم ذكره سابقاوكما . 
كالبصل وقصب السكر والذرة  ام في العديد من المحاصيل الزراعيةظالن وجد ىذا

العوامل  بإمكانوالحنطة. وفي ىذا النوع من العقم الذكري ليس  الصفراء والبيضاء
 أو إنتاجالجينات المتنحية الموجودة في النواة لوحدىا من  أو السايتوبلازمية العقيمة لوحدىا

                                                               . بل مجتمعة مع بعضيا )النواة والسايتوبلازم( حالات العقم إظيار
عممية الانقسام المايوزي تحصل بشكل طبيعي في النباتات  إنالدراسات  أثبتت لقد

 أمينيةنقصان حوامض  أوزيادة  إلىولكن سبب حصول العقم قد يرجع  ، العقيمة ذكريا
 .العقيمة في متوك النباتات
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 Plant Breeding -تربية نبات 
 Self –Incompatibilityعدم التوافق الجنسي الذاتي 

 كون فيياتعدم التوافق الجنسي عمى الحالة التي  أي Incompatibilityتطمق كممة 
 التناسمية تامة التكوين وسميمة وحبوب المقاح والبويضات ليا القدرة التامة الأعضاءجميع 
من  ئيبط أوتتم بسبب مانع فسيولوجي يمنع  لا الإخصاب، ولكن عممية الإخصاب عمى 
 إلىالمقاحية من الوصول  الأنبوبةالمقاحية داخل قمم الزىرة الممقحة ويعيق  الأنبوبة نمو

 .لإخصابيافي الوقت المناسب  البويضة
   Physiology of Incompatibilityفسمجة عدم التوافق الذاتي 

 -:إلىعدم التوافق قد يعود  إننتيجة لمدراسات السايتولوجية تبين 
نبات حبوب المقاح. -1  انخفاض في حيوية وا 
 الأنبوب المقاحي لا ينمو في القمم. -2
الذكري إلى البويضة ولكن لا يحدث  الأنبوب المقاحي ينمو طبيعيا ، ويصل الكاميت -3

  الإخصاب.
 
                                         هناك نظامين لعدم التوافق الذاتي: ***
 : Homomorphic: نظام ال  أولا

بتعبير  أوالزىرية متشابية من الناحية المورفولوجية  الأجزاءوىو النظام الذي تكون فيو 
 الأزىار وىذه الحالة توجد في والأنثويةالذكرية  الأعضاء بأطوالمتجانسة فيما يتعمق  أخر

 قسمين : إلى Homomorphic نظاموينقسم ، الخنثى 
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 نظام عدم التوافق الكاميتي -1
 The Gametophytic Incomparability System 

في ىذا النظام تتم السيطرة عمى طبيعة سموك حبة المقاح عن طريق تداخل جينات من 
نفسيا مع تمك الموجودة في مدقة النبات الذي يجري  (الموجودة في حبة المقاح) S)) نوع

المقاحي  للأنبوبجدا  البطيءيحدث من خلال النمو  الإخصابغمق طريق  إنتمقيحو. 
 ىذا النوع من عدم التوافق إنالكيس الجنيني.  إلىوتوقفو كميا عن النمو قبل وصولو 

النباتات  من عدد وفي الزنبقية والعائمة الوردية والعائمةفي نباتات العائمة البقولية  صمشخ
 ة مثل التفاح والكمثرى والكرز والطماطة والبيتونيا والميميم.يالبستن

 ( ( Sجين يسمى أعلاهعدم التوافق الذي يسيطر عميو وكما قمنا  أنظمةىذا النوع من  إن
فاذا كانت حبة المقاح تحتوي  S15 …S3,S2,S1اليل ليذا الجين تسمى  (15)ويوجد 

القمم لمزىرة المراد تمقيحيا  أنسجةالموجودة في  للألياتمشابية  Sمن النوع  عمى أليلات
 عدة حالات لعدم التوافق الذاتي : وىنالك،  حالة عدم التوافق الذاتي سوف تحدث

 
  Full Incommutabilityحالة عدم التوافق الذاتي التامة -أ

التي تسقط عمى ميسم الزىرة المراد تمقيحيا والتي يكون تركيبيا  حبوب المقاح أنحيث 
 الأنبوبفان  S2و  S1الوراثي لميسم الزىرة الممقحة أي  والتركيب S2و  S1   الوراثي

 ، وذلك لتشابو كلا الاليمين حالة عدم توافق تامة ألمقاحي سوف لن ينمو بل تحدث
                                                                  .نسيج القمم الموجودين في حبوب المقاح مع نضيرييما في

 Half Incomputabilityحالة عدم التوافق غير التام   -ب
وتركيب  S2و  S1الساقطة عمى ميسم الزىرة  التركيب الوراثي لحبة المقاح ويكون

 S2حبة المقاح التي تحمل التركيب الوراثي  ، فان S3و  S1الميسم الوراثي يحمل الاليلات 
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 أنلا تستطيع  فإنيا S1حبة المقاح من نوع  أماىي التي تنمو فقط وتكون الأنبوب ألمقاحي. 
 .قمم الزىرة الممقحة لقاحي لوجود الاليل المشابو ليا في أنبوبتكون 

 Full Commutabilityالموافقة التامة  -ج
، بينما نسيج القمم فان  S2و  S1الاليمين  حيث التركيب الوراثي لحبة المقاح يحمل

 S2و  S1الكميتين الذكريين وىما  . لذلك فان كلا S3و  S4تركيبو الوراثي يحمل الاليمين 
و تكوين البذور لعدم البيوض  إخصابلقاحيان يتمكنان من  أنبوبانسوف تنموان و يكونان 

                                                      تشابو أليلات حبة المقاح مع أليلات نسيج قمم الزىرة الممقحة.
 

 
 نظام عدم التوافق السبوري - 2
 Saprophytic Incompatibility  

السيطرة  إنمن حيث  يشابو ىذا النظام من عدم التوافق نظام عدم التوافق الكاميتي
مكون من سمسمة  (S)عمى حالة عدم التوافق والتي تتم من قبل موقع جيني واحد  الوراثية

سموك حبة المقاح مسيطر عميو من قبل  إن الاختلاف هنا، ولكن  المتعددة من الاليلات
 المقاح()المكونة لحبوب  لمتركيب الوراثي لمنبات الذي انتج حبوب المقاح (Sالاليلات نوع )

)الموجودة في  لحبة المقاح (S)، وليس من قبل الاليلات نوع   السبوري التوافق عدم نظام
 ..الكاميتي التوافق عدم نظام حبة المقاح(
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 التوافق السبوري : ثلاث حالات لعدم ويوجد 
 الناتجة من نبات تركيبو الوراثي  حبوب المقاح:  الأولىS2  وS1  في   لا تنمو

 .S1و  S2الذي تركيبو الوراثي  قمم الزهرة نسيج 
 الناتجة من نبات تركيبو الوراثي  حبوب المقاحثاني: الS2  وS1 في نسيج  لا تنمو

 حبة المقاح(و في قمم الزهرة ) S2وذلك لوجود  S3و  S2تركيبو الوراثي  قمم الزهرة
 .أيضا الأولىتحصل حالة عدم التوافق كما في الحالة  ولذلك

  : الناتجة من النبات تركيبة الوراثي  حبوب المقاحثالثاS2  وS1 في نسيج  وتنمو
 إن. وهنا لا تحدث حالة عدم التوافق.  S4و  S3الذي تركية الوراثي  قمم الزهرة

 العائمة المركبة والصميبية مثل الميانة. ىذا النظام يحدث في نباتات
 

 : Heteromorphicنظام ال  ثانيا :
 مختمفة من الناحية أوالزىرية المذكرة والمؤنثة غير متجانسة  الأجزاءوتكون 

 . الكاممة الأزىاروىي من  Primulaالمورفولوجية كما في زىرة الربيع 
 :الأزهارحيث يوجد شكمين لهذه  
وتسمى  قصير (التأنيث أعضاء)والقمم  طويمة (التذكير )أعضاء الأسديةتكون  أن أما -أ

وعادة  (Sالاليل السائد )المجموعة تحتوي عمى  ىذه النباتات.     Thrumىذه الحالة  
 . (Ss) أي هجينةتكون 

 الحالة ىذه وتسمى طويل (التأنيث أعضاء)قصيرة والقمم  (التذكير )أعضاءالأسدية أو -ب
Pin   المتنحي  الاليل)ىذه المجموعة تحتوي عمى      نباتات(s  تكون نقية  أنويجب

 . (ss)أيمتنحية  لأنياللاليمين 
 أو  Thurmمن نوع  أزىارىما أي نفس المجموعةالتمقيح الذاتي بين نباتين من  إن

 لا تتكون بذور وكما موضح : أي توافقالعنة حالة عدم ينتج  Pinنوع  من
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Pin    x      pin                        (عقيم) المقاحي لا ينمو الأنبوب 
Thrum   x  Thrum                    (عقيم) ينمو لاالمقاحي  الأنبوب 

 وتكوين البذور، فيي عندما تكون والإخصابنجاح التمقيح الحالات التي يتم فييا  أما
 أو Thrumمن نوع  الأنثوية والأزهار pinالذكرية من نوع  الأزهار أي مختمفة الأزهار

 بالعكس وكما موضح :
 

    Thrum  الأنثوٌة الأسهار  x      pin توافق( اللقاحً ٌنمو الأنبوب  الذكزٌة الأسهار) 

ss                                         Ss       

 

Thrum      الذكزٌةالأسهار    x    pin  الأنبوب اللقاحً ٌنمو )توافق(   الأنثوٌةالأسهار 

ss                                           Ss          

 عمى ظاهرة عدم التوافق الجنسي الذاتي :وسائل التغمب 
 .التمقيح في الطور البرعمي -1
 .الذاتي لمنبات عن طريق التيجين حالة الإخصاب صفة إضافة  -2
 .التمقيح قرب نياية موسم التزىير -3
 .التمقيح في درجات حرارة منخفضة -4
 .ناعية لمحصول عمى نباتات متوافقةصالاستحداث الطفرات  -5
 مختمفة قبل وضع حبوب المقاح عميو. لاتبمعام الأزىارمعاممة مياسم  -6
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 Plant Breeding  نبات تربية
 التغايرات الوراثية وعلاقتيا بتربية النبات

المشتغمين فيو  تمكن أساسيةعمم تربية النبات يعتمد عمى عدة عموم  إنقمنا في المحاضرات السابقة 
يكون  أنالنبات  مربي العموم فعمى، ويعتبر عمم الوراثة عمى رأس ىذه  عممية التحسين الوراثي إتماممن 

، وعلاقة ىذه  لآخرمن جيل  ومنيا كيفية انتقال الجينات الأساسيةممما الماما تاما بالمعمومات الوراثية 
 .Phenotypeالفينو تايب أي لمنبات  الشكل المظيريالجينات مع بعضيا البعض واثرىا عمى 

 إلى الآباءىو عبارة عن مجموع الجينات التي تنتقل من  (Genotype)التركيب الوراثي  إن
 .وىو ثابت طول فترة حياة النبات. الأبناء

 لنجاح عممية التحسين أساسيةفي الكائنات الحية تعتبر  (Variation)التغايرات الوراثية  إن
وواضحة  مديات واسعة، وىذه الاختلافات قد تأخذ  ، لان النباتات تختمف فيما بينيا الوراثي في النبات

بأجيزة قياس خاصة كالوزن والطول  (رقمية)قيم مقاسة  إلىىذه الاختلافات يمكن تحويميا  إن.  جدا
ووفق مقاييس مختمفة مثل المتوسط والتباين  تحميميا لأجل إحصائيةوالحجم وىذه القياسات تخضع لطرق 

 والانحراف القياسي. 
 
 :الآتيةاحد المصادر  إلىترجع  (التباين) التغايرات بين النباتات إن
 : ) مصادر التغاير )التباين( بين النباتات( او
  Genetics Variationالاختلافات الوراثية -1

يمكن القول أن الاختلافات الوراثية ىي الاختلافات الموجودة بين نباتات مزروعة تحت ظروف 
  بيئية واحدة اتو ظروف متحكم بيا.

 
 Environmental Variationالاختلافات البيئية  -2

اذا  Homozygousوىي تمك الاختلافات الموجودة بين النباتات ذات التركيب الوراثي المتماثل 
 زرعت في بيئات مختمفة. 

 
 

 Environmental Interaction Genetics   × ل بين العوامل الوراثية والبيئيةالتداخ -3
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 فصل يمكن لا وبذلك بعضيا عن فصميا يمكن ولا مستقمة ليست والوراثية البيئية الاختلافات إن
 .فييا يعيش التي بيئتو عن النبات

 فالتباين ، النبات مربي عمييا يعمل التي الأساس المادة يعتبر النباتات بين الاختلاف أو التباين إن
 ، المدروسة الصفات ولمعظم الظاىرية الصفات أساس عمى الانتخاب عمييا يقوم التي الخام المادة ىو
 ينتخبيا التي الصفة اعتماد مدى يعرف أن النبات مربي عمي والتحسين التربية برنامج نجاح ولأجل عميو
الصفات كما في  العوامل البيئية بسيطا، فاذا كان تأثير  بالبيئة تأثرىا ومدى الوراثية العوامل عمى

فان  يكون تأثرىا بالبيئة بدرجة كبيرةوالتي  الصفات الكميةفان الانتخاب يكون سيلا ، أما  النوعية
ويجب قياس نسبة التغاير )الاختلاف( الوراثي إلى التغاير )الاختلاف( المظيري  الانتخاب يكون صعبا

الكمي لمصفة )أي تقدير درجة أو نسبة التوريث( ولذلك يمجا مربي النبات إلى التحميل الإحصائي لمفصل 
 الاختلافات( الوراثية والبيئية.بين التغيرات )

ذاتي  النبات أكاناليامة جدا في تربية النبات سواء  الأسسوراثة الصفات ودراستيا تعتبر من  إن
 :باتات تقع في مجموعتين من الصفاتالتغايرات الوراثية في الن أن،  خمطي التمقيح أو
 

 
 الصفات الوصفية )النوعية( 

Qualitative Characters 
 الكمية الصفات

Quantitative Characters 
)ذات نوع معين  وىي صفات متقطعة التوزيع 1

أي أنيا توصف وصفا ولا تقاس  محدود(
كألوان وأشكال بوحدات القياس المعروفة 
  .الأزىار وصفة الطول والقصر

 

)ذات تدرج واسع  وىي صفات مستمرة التوزيع
أي ىي صفات تقاس بوحدات  غير محدود(

القياس للأوزان أو الأطوال أو الحجوم ....الخ 
 .كصفات الحاصل ومكوناتو

، زوج أو  يتحكم بتوريثيا عدد قميل من الجينات 2
 اثنين أو ثلاثة أزواج عمى الأكثر.

 يتحكم بتوريثيا عدد كبير من الجينات.

تأثير الجين كبير جدا عمى الصفة ، أي أن  3
ير الجين عن نفسو في الصفة قد درجة تعب

% ، فالزىرة الحمراء تبقى 111يصل إلى 

 تأثير الجين عمى الصفات الكمية يكون قميلا.
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حمراء أي أن الجين المسؤول عن ىذه الصفة 
عندما يكون موجودا فأن لون الزىرة يجب أن 

 يكون احمر.
مثلا الأزىار  ، البيئيةلا تتأثر كثيرا بالعوامل  4

البيضاء تبقى بيضاء في درجات الحرارة العالية 
 أوأو المنخفضة أو في الرطوبة المرتفعة 

 القميمة ....الخ.

مثلا  كبيرة ،تتأثر بالعوامل البيئية بدرجة 
اختلاف مقدار الحاصل الكمي باختلاف درجات 

 الحرارة الملائمة لمنمو.

الجينات بما إنيا يسيطر عمييا عدد قميل من  5
ذات التأثير الكبير عمى الصفة ولكونيا لا 
تتأثر كثيرا بالعوامل البيئية فان انتخابيا يكون 

 اسيل.

بما إنيا يسيطر عمييا عدد كبير من الجينات 
ذات التأثير القميل عمى الصفة ولكونيا تتأثر 
 كثيرا بالعوامل البيئية فان انتخابيا يكون اصعب.

ليذه الصفة متماثمة  تكون النباتات الحاممة 6
 .Homogenousالمظير 

متماثمة غير تكون النباتات الحاممة ليذه الصفة 
 .Heterogeneous )خمطية المظير(المظير

 
يكون ممما بدرجة كبيرة بنوع تمك الصفة المراد  أنعمى مربي النبات  إنوعميو من ىذا يتضح 
نوعية حتي يمكنو من وضع برنامج التربية المناسب والذي يمكن بواسطتو  أمدراستيا ىل ىي صفة كمية 

  .حسب اليدف الذي يطمح اليو ذلك المربيتراكيب وراثية جديدة  إنتاج
============================================================= 

 :(التباين بين النباتات)التغايرات الوراثية  اىم مصادر نشوء
  Selectionالانتخاب  :أولا

 ، توجد بينيا ن مجموعة كبيرة منياالانتخاب بصورة عامة ىو اختيار افضل النباتات من بي
 حتى الآنمستمرا  ولازالن اقدم العصور ىذه الطريقة م الإنسان، وقد زاول  اختلافات وراثية واضحة

                    ىما  ويوجد نوعان من الانتخاب،  ىذه الطريقة في تحسين النبات باستخدام
الانتخاب الصناعي الانتخاب فيو  في الآخرالنوع  أما.   Natural Selection الانتخاب الطبيعي

Artificial Selection  النوع الثاني يكون  إنوان النوعين من الانتخاب يؤديان نفس الغرض عدا
 .اسرع
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                                            Hybridizationالتيجين  ثانيا:
خصابىو عممية تمقيح  من  بينيما اختلافات وراثية لجمع عددنوعين نباتيين  أوبين صنفين  وا 

لمحصول  أساسياو الطبيعي والصناعي مصدرا ، ويعد التيجين وبنوعي الصفات المرغوبة في صنف واحد
 . عمى التغايرات الوراثية

 Mutationالطفرات الوراثية   ثالثا :
 ثي ينتج عنو تغيير في صفات الفردركيب الوراتتعرف الطفرة الوراثية بأنيا تغيير مفاجئ في ال

ىو  . ان التغيير الحاصل بسبب الطفرةالأصميةالحامل ليذه الطفرة تجعمو مختمف في صفاتو عن حالتو 
لكونيا تعتبر  يرة في مجال تربية وتحسين النباتكب أىمية، مما يعطي الطفرة  الأجيالتغير متوارث عبر 

نتاجللانتخاب  الأساسفيي تعطي مصدرا لا ينضب لمتغايرات الوراثية كذلك  ،  الجديدة الأصناف وا 
 الإشعاع مثل  Mutagens يمكن استحداثيا صناعيا بواسطة المطفرات أوتكون طبيعية  أماوالطفرة 
 الخ..... الحرارة ودرجات الكيمياوية والمواد
 Polyploidyالتضاعف الكروموسومي  رابعا :

 أوكميا )الكروموسومية كميا  جموعةمىو تضاعف ال عف الكروموسوميبالتضاالمقصود  إن
 ( 1nأيلممجموعة الكروموسومية  الأحادي) ىو العدد  الجينوم  (  (Genomeيقصد بمصطمح .(ياجزئ
 تختمف أي (.....الخ (5nأو  (4n)أو  (3n) يصبح أي لمجينوم بأكمموالتضاعف يمكن ان يحصل  وان
 . (2n) الطبيعية الحالة عن

 الصفات الكمية : بتوارثالفعل الجيني المتحكمة  أنواعوفيما يمي 
 Additive Gene Action الإضافيفعل الجين  - 1

وىو  وىو عبارة عن متوسط تأثير الجين التجميعي أوالتراكمي  أووكذلك يسمى بالفعل المضيف 
 .آخر إلىينتقل من جيل 
 النبات الطويلموقعين  أيمن الجينات  زوجينصفة طول النبات يحكميا  أنافترضنا مثلا لو 

لذلك فأن كل اليل ،  ((aa bb فسيكون تركيبو النبات القصير أما (AA BB)سيكون تركيبو الوراثي 
يضيف طولا  أوسوف يزيد  (المتنحية الاليلات)يحل محل اليلات النبات القصير  أو إلىسائد يضاف 

فأن عممية الانتخاب تكون فعالة في حال كون الصفة  لذلك aa bb))النبات القصير  إلى إضافيا
 .الإضافيالمنتخبة تقع تحت تأثير فعل الجين 
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 Dominant Gene Action (المتغمب)فعل الجين السيادي  -2
 ، ولنأخذ المثال السابق حول لنفس الموقع الجيني (aو  (Aوىو ينشأ من تداخل فعل الاليمين 

الترتيب وعمى ذلك سيكون  عمى b , aسائدة عمى اليلاتيا  B , Aالجينات  إنطول النبات ولنفرض 
الانتخاب ولذلك فأن  Aa Bbتركيبو  لو نفس طول النبات الذي AA BBالنبات الذي تركيبو الوراثي 

يمكن التميز ظاىريا بين التركيبين  لا لأنو الإضافيسيكون اقل فعالية مقارنة بحالة فعل الجين 
  .(Aa Bb و AA BB) أعلاهالوراثيين المذكورين 

                           
  Epistatic Gene Actionفعل الجين التفوقي   -3

)أي  ،الآخرتظير ىذه الحالة عندما يحصل تفاعل بين جينات يقع كل منيا في موقع مختمف عن 
 . وىناك حالات عديدة لمتفوق عندما يمنع جين معين تأثير جين اخر وعمى نفس الصفة(

الثلاثة من الفعل الجيني وكما  الأنواعتأثير ىذه  إنالفعل الجيني  أنواعويتضح من دراسة  ***
 الرموز: باستخدامموضح 

G = A + D + I 
 حيث أن :

 I =  التفوقي التأثير:         Dالتأثير السيادي = :     A= التأثير الإضافي :  G = التركيب الوراثي
 

 G = A + D        ولقمة تأثير فعل الجين التفوقي فعادةٍ ييمل وتبقى معادلة التركيب الوراثي :
 (.السيادي + فعل الجينالإضافيفعل الجين )تأثير التركيب الوراثي عمى صفة معينة متأتي من  إن أي
 
 
 

 

 المصادر:
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 Plant Breeding -تربية نبات 
 التباين الوراثي بين النباتات : مصادر

 أنمن خلال شرحنا السابق عن التغايرات الوراثية والتباين بين النباتات نستطيع القول 
ىو ناتج عن تأثير  Phenotype والذي عرفناه بالشكل المظيري فرد لأيالخارجي  المظير
  :  إن أيوالتفاعل بينيما  Environment لتأثير البيئيوا  Genotype الوراثي التركيب

P = G + E + GE 
 حيث أن :

 P=  (الشكل الظاىري)المظير الخارجي 
 Gتأثير التركيب الوراثي = 

 Eتأثير البيئة = 
 GE=  (البيئيو  الوراثي)تأثير التداخل 

 وباستخدام،  وىذا لتسييل الدراسة فقط (بيئي –وراثي )يوجد تداخل  وعمى فرض لا
 تكون المعادلة في المحصمة النيائية : (التباين) أيالتشتت  مقاييس


 P =  G + E 

 حيث أن :
التباين المظيري =

 P         : التباين الوراثي  =
 G    :       

=  التباين البيئي 
 E 
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  Heritability (درجة التوريث)الوراثي  المكافئ

 الآباءمن   عممية انتقال الصفة بكاممياوىو   Inheritance التوارث ذكرنا مصطمح
 بخصوصأخرى من جية  والأبناءمن جية  الآباء أفرادبين  دون وجود تغاير الأبناء إلى

 .تمك الصفة
 من الآباء إلىعن المقدار الذي يورث  وىو عبارة) Heritability  مصطمح التوريث أما

نتيجة  ىو مقدار التغير في صفة معينة والذي يحدث) أو يعرف  (النسل من صفة معينة
 . (الأبناء إلى الآباءانتقال ىذه الصفة من 

المون  مثل الأبناء من الآباء إلى تنقل الصفة بكامميا  Inheritance لتوارثففي ا
 أما،  الصفات النوعيةدون تغير وىو يحدث خصوصا في  الأبناء إلىينتقل  للأزىار الأحمر

فأن الصفة ولتكن  الصفات الكميةوالذي يخص غالبا  Heritability لتوريثحالة ا في
 الأب أن، فميس شرط بدون تغيير الأبناء إلى الآباءتنتقل من  أنيمكن  لا الحاصل مثلا
  نسمو. إلىيورث نفس كمية الحاصل التي ينتجيا  أنالحاصل  كغم من 01الذي يعطي 

 
 

 استخراج قيمة المكافئ الوراثي رياضيا :
التباين  إلىىو النسبة بين التباين الوراثي ( و h  2) المكافئ الوراثي ويرمز لو بالرمز 

 وحسب المعادلة التالية: المظيري
 

h
 2  = ( G /  P ) x 100 

=  التباين الوراثي   حيث أن :
 G         := التباين المظيري

 P  
h قيمة إن

2
           العام أوبدرجة التوريث بالمعنى الواسع يطمق عمييا  أعلاهفي العلاقة    

Broad Sense Heritability (h
2
 b.s)   الفعل الجيني داخمة  أنواعوذلك لان كافة
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 التباين الوراثي ضمن قيمة 
 G الإضافيالفعل  ) والتي ذكرت سابقا وىي التباين بسبب  

Additive 
2
A  والفعل السيادي

2
D  Dominant التفوقي  والفعل

2
I  ( 

Epistatic  التباين الوراثي  نوضح مكونات أنويمكن  
 G بالمعادلة التالية: 


 G = 2

A + 2
D  + 2

I    
                    % فحكىن واطئة( ، 40ملاحظة : درجة انحىرٌث ببنمعىى انىاسع اذا كبوث )اقم مه 

% فهً  60% فهً محىسطة( )واذا كبوث اعهى مه  60-40)واذا كبوث 

 عبنٍة(.

 

 ي بدرجة رئيسية من مساىمةتمتأ أبوينالتركيب الوراثي لمنسل الناتج من تزاوج  أنوبما 
 فقد تحسب في بعض الحالات عن Additive إضافيبجينات معينة ذات تأثير  الأبوينكلا 

استبعاد الجزء الخاص  أيالتباين المظيري  إلىفقط  الإضافيطريق حساب نسبة التباين 
 إلى الآباءينتقل من  لأنو الإضافيالسيادي والتفوقي لان الذي يورث ىو التباين  بالتباين
 أودرجة التوريث في ىذه الحالة بالمفيوم الضيق سابقا ويطمق عمى  كما بينا ذلك الأبناء

Narrow Sense Heritability (h المحدود
2
 n.s) 

 من المعادلة التالية :ويحسب 
 h 2  = ( A /  P ) x 100 

 

     % فحكىن واطئة( ،                20ملاحظة : درجة انحىرٌث ببنمعىى انضٍق اذا كبوث )اقم مه 

% فهً  50% فهً محىسطة( )واذا كبوث اعهى مه 50-20)واذا كبوث 

 عبنٍة(.

 لأنو: نسبة التوريث بالمفيوم الضيق اكثر أىمية من التوريث بالمعنى الواسع   ملاحظة
 استبعاد الجزء الخاص بالتباين الإضافي أيالتباين يستخدم في حسابيا فقط 

 .السيادي والتفوقي
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صفة  لأيدرجة التوريث ىي من اىم المعالم الوراثية التي يجب معرفتيا  إن ***

 : )أىمية تقدير نسبة التوريث( تقديرىا عمى كمية حيث يتوقف
 .لمتربية والتحسين لمصفة المعنية معرفة وتحديد احسن الطرق المتبعة -0
 )الآباء الأقاربتعطينا فكرة عن درجة التشابو بين  بالمفيوم الضيق التوريث قيمت إن -2

 (.وأنساليم
 .ن الوراثي المتوقعيميمة لتقدير مقدار التحس -3
 .الانتخاب استخداميا في وضع دلائل -4

 
الذي نتوقعو في كل Genetic Advance (GA )ن الوراثي يويمكن حساب التحس

 من المعادلة التالية : دورة انتخابية
Ỹ GA  = ( K h 2 

n.s
  


2 p ) /  

 Genetic Advance Expectantالتحسين الوراثي المتوقع  يحسب  أو
(EGA )( كنسبة مئوية من الوسط الحسابيỸ) : وحسب المعادلة التالية 

100.       ×]Ỹ EGA % = [( K h 2
n.s

  


2 p ) /  

 حيث أن :
GA التحسين الوراثي =                        :EGA التحسين الوراثي المتوقع = 

K  كالاتي:  = ثابت شدة الانتخاب وقيمتو 
 في % الانتخاب شدة

 المجتمع
 ملاحظة : تعطى القيمة *** ( ( Kالانتخاب  ثابت

( في  ( Kالانتخاب  لشدة وثابت
 السؤال

%2 2.42 
%5 2.06 
%10 1.76 

h 2
n.s   = درجة التوريث بالمعنى الضيق أوالمكافئ الوراثي 



 جربٍة وببت وظري                                                                     أ.د. وئبو ٌحٍى رشٍد انشكرجً  
 

 
 


2 p  =المظهري للتباين القياسي الانحراف 

(Ỹ)     الوسط الحسابي لمصفة  = 
 الجينات التي تحكم الصفة : أزواجعدد  إيجادمعادلة  ***

n = (ỸP1- Ỹ P2)2 /  8 (2 F2 - 2 F1) 
  : أنحيث 

 n عدد أزواج الجينات  = 
Ỹ = الوسط الحسابي للاب الأول P1   
Ỹ =  الوسط الحسابي للاب الثاني P2  

 2 F1= تباين الجيل الأول
 2 F2= تباين الجيل الثاني

 التالي: الشكل البيئية ستحسب عمى *** التأثيرات
( E) متوسط التأثير البيئي فيكونمتوسطات لمتأثير البيئي  اذا كانت القيم ىي  -1

 : كما يمي للآباء
ỸE  = (ỸP1- Ỹ P2) / 2 

:   أنحيث   
  EỸ     =ًمحىسظ انحأثٍر انبٍئ 

Ỹ )انىسظ انحسببً نلاة الأول )انمحىسظ = P1   

 Ỹ )انىسظ انحسببً نلاة انثبوً )انمحىسظ = P2  

  

================================================== 
:عمى الشكل التاليالتباين البيئي  فيكونشكل قيم لمتباين  اذا كانت عمى -2  


 E =  P1 +P2) / 2 

 :أنحيث 


 E التباين البيئي =             ،


 P1 تباين الأب الأول =         ، 
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  

 P2 تباين الأب الثاني = 

 

================================================== 
 : تصبح صورة المعادلتين أعلاه كالاتيمع الأبوين  F1 جيل الأولال وعند استخدام  -3


 E =  P1 +P2 + F1 ) / 3 

  :أنحيث 

 F1 تباين الجيل الأول = 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر:
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 Plant Breeding -تربية نبات 
 Heterosisظاىرة قوة اليجين 

 
 أبوين النسل الناتج من تضريب أفرادتعرف ظاىرة قوة اليجين بانيا الزيادة الحاصمة في ***

عن متوسط  زيادة حجم النبات أوزيادة الحاصل  أو، في قوة النمو  (مختمفان وراثيا عن بعضيما)
 .من افضميما أوالمشتركين في التيجين  الأبوين
 أو ذاتية التمقيحفي  (Pure lines)مع بعضيا  خطوط نقية وقوة اليجين قد تنتج من تيجين 
تيجين  أو (Clones) سلالات خضرية أو Inbred lines)) خمطية التمقيحمن نباتات  نقية سلالات
 قمت درجة القرابةكمما  تزداد قوة التيجينو ببعضيا.  أجناس أوببعضيا  أنواع أوببعضيا  أصناف

اقل تكون  لأصنافابين فان قوة اليجين  الأساسفي اليجين وعمى ىذا  الوراثية بين الفردين المشتركين
 .الأجناسمنيا في التيجين بين  اقلبدورىا  وىذه اليجن النوعيةمما في 

  
 Hybrid قوة اليجينعن صفة  Heterosisن يالتيجتختمف صفة   الناحية الوراثيةمن 

vigor  ، *** الأبوين بأعمىباتجاه الصفة مقارنة  إيجابيةتكون دائما  أنفقوة اليجين يجب  ،                      
 .الموجب أوالاتجاىين السالب  بأحدفقد تكون   Heterosis نيبينما التيج*** 

 
كغم  4الثاني  والأبكغم  01 الأول الأب إنتاجسلالتين من القرع وكان  أومثلا لو ىجنا صنفين  

الناتج من تضريب   F1 الأولالجيل  إنتاجيكون  أنيجب  Hybrid vigor قوة اليجينفمكي تظير 
كغم  01من  اكثر F1الجيل الأول  إنتاجيكون  أنن فيمكن يالتيج أما،  كغم 01من  اعمى الأبوينىذين 

 F1 الأولحاصل الجيل  إن أساسالموجب يحسب عمى  نيالتيج إنكغم . وبصورة عامة  4اقل من  أو
 .لسالب فيكون اقل من معدل الأبوينن ايالتيج أماالصفة.  لتمك الأبوينىو اعمى من متوسط 
مى انفراد وذلك بحدود ن وكلا عيتعريف التيج واضعي أوائلمن  Eastو  Shullويعتبر كل من 

 .م 0101سنة 
 
 



 
 تزبٍت نباث نظزي                                                                     أ.د. وئام ٌحٍى رشٍد انشكزجً  

 

 
 

 
 بعض مميزات قوة اليجين :

 .خميطةكافة أفراد اليجين في حالة  -1
 .بحسب الصفة إيجابا أوسمبا  الأبوينمن افضل  افضل لميجين معدل الصفة -2
 .F1 الجيل الأول في تظير اعمى نسبة لقوة اليجين -3
 .نموىا ةتمتاز نباتات اليجن بسرع -4
  .F2 الثانيإلى الجيل  F1 الأول جيلالمن تتناقص قوة اليجين   -5
 .)ازداد اختلافيا( كمما تباعدت السلالات -5
 اليجين الجيد ينتج من السلالات العالية الحاصل. -6

 
 لماذا تعد اليجن ذات قيمة تجارية عالية لأسباب متعددة:

 الانتظام أو التجانس في النمو بين النباتات. -0
 القوة في النمو. -1
 زيادة الحاصل المبكر والكمي. -2
عن طريق إنتاج اليجن ، كما في حالة إنتاج الرقي عديم تم إلا ت الحالات الخاصة لاىناك عدد من  -3

 البذور.
 

 خطوات إنتاج ىجن الجيل الأول : تتمثل في خطوتين رئيسيتين ىي :
 تغيير نظام التربية من ذاتي التمقيح إلى خمطي التمقيح. -0
 إيجاد طريقة عممية لإنتاج بذور الجيل الأول. -1

 
 

 تساعد أو تشجع عمى إنتاج اليجن بصورة تجارية ىي : الحالات التي
 Monoeciousالمسكن  أحاديةحالة  -1
 Male Sterility  الذكري حالة العقم -2
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 : كما ذكر سابقا ىناك ثلاثة حالات من العقم الذكريو 
 

  Genetic Male Sterility (النووي)العقم الذكري الوراثي  -1
  Cytoplasmic Male Sterility  السايتوبلازمي الذكري العقم -2
  Genetic-Cytoplasmic Male Sterility  السايتوبلازمي الوراثي الذكري العقم -3

 
 تفسير ظاىرة قوة التيجين :

  ىناك عدة نظريات وأراء وضعت لتفسير ظاىرة قوة اليجين :
 Over dominance Hypothesis: نظرية السيادة الفائقة : أولا

زيادة النشاط  إلىان ىذا الخمط يؤدي و  خميط وراثيايكون  الفرد اليجين أنتقول ىذه النظرية بما 
 ظيور قوة اليجين.  إلىالفسيولوجي مما يؤدي 

 الفائقة : تفسر وفقيا نظرية السيادة أنيمكن  أسس أربعةوىناك 
 : (الجينات)التفاعل المتمم لاليلات الموقع الوراثي  -أ

 
 القدرة عمى تمثيل المركبات الضرورية في بيئات مختمفة :  -ب

 
 تصنيع التركيب المثالي من المركبات الضرورية :  أوالقدرة عمى تمثيل  -ج
 
 القدرة عمى تمثيل المواد اليجينة :  -د
 

 Dominance Hypothesisثانيا : نظرية السيادة 
يظير بسبب  النقص المصاحب لمتربية الذاتية في النباتات خمطية التمقيح إنتفترض ىذه النظرية 

، )تمتاز بضعف النمو وقمة الحيوية( والتي  متماثمة أي أصيمةانعزال الجينات المتنحية الضارة بحالة 
فانو ستحدث  ، التمقيح الذاتي، فاذا اجبر النبات عمى  Aaالتمقيح تركيبو الوراثي  خمطيمثلا نبات 
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ىذه فاذا كانت  أصيمةبصورة  aaالجينات المتنحية زالات لمجينات في الجيل الثاني مثلا ستوجد انع
 .ضعيفة وقميمة النموالحاممة ليا سوف تكون  فان النباتات الجينات ضارة

  

 

  الفسيولوجي التحفيز ةثالثا: نظري
التي تحدث  الفسيولوجيةالعمميات  ينعكس عمى فسيولوجي تحفيز حدوث إلى يؤدي يالوراث الخمط

 .الوراثي الخمط زادت درجات كمما يزداد النمو و النمو عمى وتنعكس في النبات
 رابعا: الفرضية السايتوبلازمية

لوجود العوامل الوراثية في السايتوبلازم   السايتوبلازم تأثير من ناتجة تكون قوة اليجين قد 
 ذكر أبك تصبح الأم أن أي ، التيجينات التبادليةطريق نوع من التيجينات تسمى  عن ذلك إلى وتوصموا

ين في التضريب الذي تكوم فيو احد اليج قوة فتظير 1×  0 و 0×  1 ف كما أمك صٌبحي الذكر والأب
 .(الأم)أي تأثير السايتوبلازم يكون اكثر عن طريق أكثروراثية  عوامل عمى لاحتوائيا أماالسلالات 

======================================================== 

 
 :الآتيةالطرق الثلاثة  ىبإحد اليجين قوة حساب يمكن:  اليجين قوة حساب*** طرق تقدير و 

عن  ل الأوليمتوسط ىجن الجن لمصفات المدروسة ولكل ىجين عمى أساس انحراف يقوة اليج -0
 .الأبوين متوسط قيم

الأبوين متوسط قيم  Mid Parent Heterosis =  Ỹ F1 – ( Ỹ P1 + Ỹ P2   / 2 ) 

:أنحيث   
F1Ỹ  متوسط انجٍم الأول = 

P1Ỹ متوسط الأب الأول = 

P2Ỹ ًمتوسط الأب انثان = 

 

======================================================== 

 

 

عن  ل الأوليمتوسط ىجن الجن لمصفات المدروسة ولكل ىجين عمى أساس انحراف يقوة اليج -1
 .الأبوينافضل متوسط 

= High Parent Heterosis متوسط افضم الأبوٌن  Ỹ F1 – ỸHP 
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 حيث أن:
F1Ỹ  متوسط انجٍم الأول = 

HP Ỹ  =متوسط افضم الأبوٌن  

======================================================== 

متوسط ن لمصفات المدروسة ولكل ىجين عمى أساس انحراف يقوة اليج تحسب الأحيانفي بعض  -2
 يتم اختياره. صنف تجاري عن ل الأوليىجن الج

 متوسط صنف تجاري – ل الأوليمتوسط ىجن الجقوة اليجين = 
======================================================== 

 
                                                                       :اليجن أنواع

 Single Crossاليجن الفردية  -1
 A       سلالات نقية 
      تباع لممزارعين 

 إنوتكون طريقة اليجن الفردية تطبيقية فقط في المحاصيل ذات القيمة التجارية العالية ، بسبب 
 سعر البذور غاليا.ولذلك يكون  كميتيا قميمةالبذور اليجينة الناتجة تكون 

========================================================= 
 Double Crossاليجن الزوجية 

سلالات نقية A C D    سلالات نقية        
CD

ABCD 
كمٍت انبذور انمنتجت كبٍزةفي هذا التهجين ستكىن 

========================================================= 
 Three Way Crossاليجن الثلاثية  -2

                                                    A       سلالات نقية 
 AB           C يجب أن يكون ممقحا جيدا    

ABC  تباع لممزارعين 
========================================================= 
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 Plant Breeding -تربية نبات 
 والحشرات الأمراض لمقاومة التربية

 
 قبل من بيا خاصا اىتماما لاقت )المنيعة النباتات( والحشرات للأمراض المقاومة النباتات تربية إن

 كبيرة وخسائر إضرار من البيئة والظروف والحشرات الأمراض تحدثو لما ، غيرىا من اكثر النبات مربوا
 صفات إدخال ىو الحاضر الوقت في التربية برامج أىداف اىم من إن .عامة بصورة الزراعية لممحاصيل

 .التجارية الأصناف إلى والمناعة المقاومة
 الصفات لتربية تستعمل التي نفسيا ىي والمنيعة المقاومة النباتات تربية في المستعممة الأسس إن

  .ما حشرة أو مرض لمقاومة التربية حالة في ينحصر والفرق ، )والنوعية الكمية(  خرىالأ
 :وهي والحشرات الأمراض لمقاومة التربية حالة في الوراثية الصفات من مجموعتان يواجهون النبات مربوا إن

 . Hostلعائلا بالنبات الخاصة المجموعة -1
 . فطر أو حشرة كان سواء Parasite بالطفيل الخاصة المجموعة -2

 
 :الآفات لمقاومة النباتات لتربية العامة القواعد*** 

 
 : وهي الآفات مقاومة في لمتربية عامة وقواعد بأسس ممما يكون أن النبات مربي عمى

 .وراثية صفة ىي للأمراض المقاومة صفة إن -1
 .التيجين بطرق التجارية الأصناف إلى المقاومة جينات نقل إمكانية -2
 .والطفيل العائل من لكل الوراثي التركيب عمى تتوقف لممرض الصنف مقاومة إن -3
 .الجينات من قميل عدد بو يتحكم المقاومة لصفة الوراثي السموك -4
 . طبيعية أو صناعية بطرق أما لمعدوى النبات تعريض يجب -5
 .منيا لمتأكد المقاومة أظيرت التي النباتات نسل اختبار ضرورة -6
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 :والحشرات الأمراض لمقاومة التربية
 وذلك ، كميا عميو تقضي ربما معين محصول في انتشرت اذا وحشرات أمراض ىناك عامة بصورة

            .الزراعية الدورة استعمال أو الكيماوية كالمكافحة الأضرار لتقميل التقميدية الطرق تستعمل قد
 أنواع عن نتكمم وسوف والحشرات للأمراض مقاومة أصناف استنباط ىو وارخصيا الطرق افضل أن إلا

 : المقاومة
 

 : لمحشرات المقاومة -1
 قبل معرفتيا يجب النبات تخص حلات ثلاثة ىناك الوبائية الحشرات لمقاومة التربية يخص فيما

 : وىي التربية ببرنامج الشروع
   التفضيل عدم )أ)

 موجودة الحشرة تكون فقد ، )الحشرة( الطفيل قبل من مستساغ أو مفضل غير يكون النبات أن أي
 .تستسيغو لا لأنيا التغذية في تفضمو لا أنيا إلا النبات عمى

  Antibiosis المضادات (ب)
 وىذه عميو التغذية من باتا منعا الحشرة تمنع النبات أنسجة في الكيماوية المواد بعض وجود وىو

 . الحشرة المقاومة في الأولى من افضل ىي الحالة
  التحمل (ج)

 تحمل درجة تمثل حيث السابقتين الحالتين احدى يجد لم اذا لممربي فائدة ذات تكون حالة وىي
 فلا مثلا الواسعة الورقية المساحة بسبب وذلك ،كثيرة  بأعداد كانت لو حتى عميو الحشرة لوجود النبات
 .الحشرات تغذية بسبب يفقده ما فيعوض النمو سريع النبات أن أو ، الحشرة تغذية يضره

 
 : للأمراض المقاومة -2

 أصناف تخص معرفتيا من لابد معينة معاير فتوجد المرضية الأوبئة لمقاومة لمتربية بالنسبة أما
 مربي تواجو التي الحلالات ومن . معين مرض لمقاومة احدىا تربية بيدف المحاصيل من النوع ذلك

 : فيي الأمراض مقاومة في النبات
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   لممرض حساسة نباتات) أ)
 لافتقاره التربية برامج من الصنف ىذا يستبعد وبذلك المرض لوجود متحسسا يكون النبات أن وىي

 . المرض لذلك المقاومة لجينات
  لممرض التحمل متوسطة نباتات (ب)

 لذلك مقاومة وغير مقاومة(( المقاومة جيناتيا في متماثمة غير النباتات تكون الأصناف ىذه في
  .المرض بذلك للإصابة التحمل متوسط انو الصنف فيظير المرض

   لممرض متحممة نباتات (ج)
                     الحالة ىذه في المقاومة صفة تكون ما وغالبا المرض لوجود متحملا الحالة ىذه في الصنف يكون      

 . الجينات من زوج من بأكثر محكومة
  Immune المنيعة النباتات (د)

 سائدة كانت سواء ، نقية حالة في تكون أن ولابد الجينات من زوجين أو زوج الحالة ىذه يحكم قد
 . متنحية أو

 
 : المحسن الصنف عمى الحشرة أو لممرض المقاومة اختبار طرق

 الأطوار حسب الكاممة الحشرة أو الحشرات يرقات وضع أو مائي بمحمول المرض سبورات نرش
 سبورات حقن ويفضل .ومراحل مواقع عدة وفي مرات عدة وتكرر النبات عمى  )المتغذية(  الضارة
 تظير لا والمقاوم والمتحمل يصاب سوف المتحسس فالنبات ، النبات نسيج داخل  )معمق( المرض
 وىي المرض بسبورات المموثة(Tooth picks)  الأسنان عيدان استعمال ويمكن تذكر، إصابات عمييما
 . وفعاليتيا لسيولتيا استعمالا الأكثر

 
 : التربية برامج في المستخدمة الوراثية المقاومة مصادر

 )مقاومة أصناف(  الوراثية المواد من كبير مجموعة اعتماد من بد لا حشرة أو مرض لمقاومة التربية عند
 : ىي المواد ىذه ومصادر المقاومة جينات عمى تحتوي والتي المحصول من النوع لذلك

  .محميا شائعة وراثية مواد -1
 . بريا منتشرة ) مقاومة أصناف ( وراثية مواد -2
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 . الخارج من مستوردة مواد -3
 .مختمفة لتضريبات انعزالات من ناتجة وراثية مواد -4
 

 : لنقل صفة المقاومة لممرض الرجعي التهجين يوضح مخطط
 (لممرض مقاوم)  B  الصنف × )للمرض مقاوم غير) )الصنف التجاري ( A الصنف

 
 F1     المقاوم الأب مورثات من  % 50

 
× 

 
 )التهجين الرجعي الأول(  )الصنف التجاري ( Aالصنف 

 
 B1      المقاوم الأب مورثات من  % 75

 
× 

 
 (الثاني)التهجين الرجعي   )الصنف التجاري ( Aالصنف 

 
 B2     المقاوم الأب مورثات من % 87.5

 
× 

 
 (الثالث)التهجين الرجعي   التجاري ()الصنف  Aالصنف 

 
 B3     المقاوم الأب مورثات من % 93.5

 
× 

 
 (الرابع)التهجين الرجعي  )الصنف التجاري ( Aالصنف 

 
 B4        المقاوم الأب مورثات من % 99

 
× 

 
 تمقيح ذاتي    

 نباتات أصٍلة وراثٍا فً صفة المقاومة للمرض

  )صنف جدٌد مشابه للصنف التجاري ومقاوم للمرض( 
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 Plant Breeding -تربية نبات 

 Breeding of Field Crops تربية وتحسين المحاصيل الحقمية

ان المقصود بتربية وتحسين المحاصيل ىو تطبيق الاسس الوراثية لغرض تحسين بعض 
ملائمة الصفات الوراثية الحقمية او المختبرية لممحصول لغرض انتاج اصناف جديدة 

 Shattering او الانفراط Lodoging Resistance لممنطقة ومقاومة للاضطجاع
Resistance او الامراض والحشرات Disease and Insect Resistance  او الحرارة

 Coldأو المقاومة لمبرودة Heat and Drought Resistance والجفاف
Resistance وذات انتاجية عالية High production Ability وذات نوعية جيدة Good 

Quality  وملائمة لمحصاد او الدراس الميكانيكي ويتم ذلك بالانتخاب Selection او
ويعتبر ىذا التحسين في الصفات  Hyhiridization and Selection التيجين والانتخاب

لوراثية الوراثية تحسيناً مباشراً لأنو يستمر مع المحصول اذا استمرت المحافظة عمى صفاتو ا
المنتخبة او ىو عكس التحسين غير المباشر الذي يتوفر بتييئة عوامل زيادة الانتاج مثل 
الحراثة والتسميد وموعد الزراعة وطريقة الزراعة وكمية البذور والري والتعشيب وموعد 

جديدة او  Varieties الحصاد وغيرىا. )وينحصر عمل مربي النبات في انتاج اصناف
 منيا. Strains القديمة المختمطة وانتاج سلالة بتحسين الاصناف

 Variety تعريف الصنف:

ويعرف الصنف بانو مجموعة من النباتات المتشابية في الصفات الوراثية والتي يمكن 
تمييزىا بصفاتيا المورفولوجية عن مجموعة اخرى من النباتات )صنف آخر(. بصفة واحدة 

تحتوي عمى عدة  Triticum aestiuum حنطة الخبز وراثية اساسية مميزة عمى الاقل فمثلاً 
اصناف المعروف منيا في العراق العجيبة ، الكردية ، التركية ، كيناكولار، مكسيباك وغيرىا 
ويميز كل صنف عن الاخر بواسطة صفات وراثية معينة مثل وجود او عدم وجود 

مى القنابع او وجود الزغب ع Glume color لون القنابع Awned or awnless السفا
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درجة صلابة  Grain seed color لون الحبوب Pulescent VS. Glabrousانعدامو
 Bread النوعية Yield capacity القابمية الانتاجية Hard ،Midhard ،Soft الحبوب

Quality المقاومة لمرقاد Lodging Resistancees المقاومة للأمراض Disease 
Resistance  النضجوالتبكير في Earliness in Maturity  وغيرىا من الصفات الحقمية

 والمختبرية الأخرى المميزة.

فيي مجموعة من النباتات متشابية تماماً في صفاتيا  Strain السلالة أو الضرب اما
الوراثية الاساسية المميزة وناشئة اصلًا من نفس الصنف وتتميز بصفة وراثية مورفولوجية 

 واضحة عنو.

 :Adaptation والتكيف Acclimatization الاقممة

ان المقصود بالاقممة ىي قابمية الصنف او السلالة عمى الانتاج العالي في ظروف مناخية 
 New جديدة اما التكيف فيو قدرة الصنف عمى الانتاج العالي في ظروف بيئة جديدة

Enviroment ان العوامل المحددة لمبيئة ىي العوامل المناخية Climatic 
Factors وعوامل التربةEdaphic Soil Factors  وتعتبر الاقممة والتكيف من العوامل

الاساسية الفعالة في زيادة الرقعة الزراعية عن طريق الحصول عمى سلالات او اصناف 
جديدة ملائمة لبيئة مغايرة، ويمكن زراعتيا في اراضي أو مناطق زراعية غير مستغمة سابقاً 

لاصناف المتيسرة حالياً ليا. ويعتبر التكيف اوسع نطاقاً من الاقممة. يتم بسبب عدم ملائمة ا
كما  Varietal Trialsاختبار الاقممة والتكيف بأجراء تجارب مقارنة او اختبار الاصناف

سيمي ذكره. وبالنسبة لمعراق يعتبر الصنف الجديد المستورد الذي ثبت ملاءمتو لمبيئة او 
عينة او مناطق مختمفة من القطر متأقمماً أو متكيفاً حسب الظروف الجوية في منطقة م

 Cross طبيعة المنطقة. ان الأقممة والتكيف تكون السيل بالنسبة لممحاصيل الخمطية التمقيح
Pollinated Crops والمحاصيل الحولية Annual Crops  مما في المحاصيل الذاتية

الثنائية والمحاصيل  Self Pollinated Crops التمقيح
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وتساعد قابمية الصنف عمى احداث  Perennial Crop والمعمرة Biennials الموسم
 عمى الاقممة او التكيف بدرجة كبيرة ايضاً. Mutationالطفرة

 Self and Cross pollinated المحاصيل ذاتية التمقيح والمحاصيل خمطيه التمقيح :
crops 

 Pollen الزىرة من حبوب لقاح Stigma ي ميسميؤدي التمقيح الذاتي )وىو حدوث التمقيح ف
grains  نفس الزىرة او اي زىرة اخري عمي نفس النبات( في كل جيل من الاجيال القادمة

ولذا فان الصنف الذي يمقح ذاتياً يصبح  Heterozygosity الى تقميل عدم النقاوة الوراثية
ميو فالمحاصيل الخمطية وع Homozygos ( اجيال نقياً وراثياً 8–6بعد بضعة أجيال )

التمقيح )وىي التي تنشأ من تمقيح ميسم اي زىرة عمى النبات من حبوب لقاح نبات آخر( 
أما النباتات التي  Heterozygous تكون دائماً وبصورة مستمرة غير نقية التكوين الوراثي

والذاتي في النبات  تمقح ذاتياً وخمطياً فنسبة النقاوة الوراثية متوقفة عمى نسبة التمقيح الخمطي
 الواحد.
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 Plant Breeding -تربية نبات 

 طرق تربية وتحسين المحاصيل ذاتية التمقيح:

تنحصر طرق تربية وتحسين المحاصيل الحقمية الذاتية التمقيح والتي تكون نسبة التمقيح 
٪ عادة مثل الحنطة، الشعير الرز، الكتان ، 2٪ كحد أعمى و 5الخمطي فييا لا تتجاوز 

 فول الصويا ، التبغ ، السمسم ، الباقلاء ، بثلاثة طرق اساسية ىي:

 الاستيراد -1

 الانتخاب -2

 والانتخاب. التيجين -3

: لقد امكن في كثير من دول العالم  Introduction طريقة الاستيراد )الادخال( : -۱
الحصول عمى اصناف ذات صفات وراثية مرغوبة وقابمية انتاجية عالية جيدة عن طريق 
استيرادىا واقممتيا وتكيفيا. ففي الولايات المتحدة الامريكية مثلًا تعتبر معظم اصناف 

لحقمية الاساسية مستوردة اصلًا وتم اقممتيا أو تكييفيا بواسطة مربي النبات. المحاصيل ا
يمكن الحصول عمى مجموعة الاصناف العالمية لكثير من انواع المحاصيل الحقمية 

في روما بإيطاليا. ان بعض  FAO كالحنطة والشعير الرز من مؤسسة الغذاء والزراعة
كيناكولار، وتركية مستوردة من الخارج وتم  اصناف الحنطة مثل العجيبة ، مكسيباك ،

تجربتيا واقممتيا او تكييفيا حسب الظروف العراقية الملائمة كما ان الكتان المراكشي رقم 
الذي يزرع لدي الزراع عمي نطاق واسع ىو مستورد اصلًا من الخارج. تعتبر طريقة ( ۱۱)

ئم لمبيئة او الظروف الجوية الاستيراد من أسيل طرق التربية لمحصول عمى صنف جديد ملا
 لممنطقة ويمكن تمخيص خطوات العمل كالاتي:

م  2زراعة الاصناف المستوردة لممحصول في سطور قصيرة )سطر لكل صنف( طول  -1
 Observation عادة حسب كمية البذور المتوفرة وتسمى ىذه السطور بسطور مشاىدة
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Rows ( اصناف 11( او )5منطقة بعد كل )وتزرع معيا الاصناف المحمية السائدة في ال
مستوردة وتترك دون ترقيم حتي يمكن مقارنتيا بسيولة مع الاصناف المستوردة من حيث 
الصفات الحقمية الاساسية المميزة وانتخاب الاصناف المستوردة المتفوقة عمييا في اي من 

رقم المميز لو الصفات الحقمية بحصاد بذور السطر لمصنف بصورة منفردة مع الاحتفاظ بال
 واستعمالو بصورة مستمرة في السنوات التالية.

( اعلاه في سطور طويمة 1تكثير بذور سطور الاصناف المستوردة المنتجة في الفقرة ) -2
( م عادة حسب كمية البذور المتوفرة من كل صنف مع زراعة الاصناف المحمية 5طول )
المميزة للأصناف عمى نطاق واسع  ودراسة الصفات الوراثية الحقمية Check لممقارنة

وانتخاب المتفوق منيا في ىذه الصفات بالمقارنة بالأصناف او الصنف المحمي المستعمل 
اساسا لممقارنة ومراعاة الانتخاب عمى اساس حصاد سطور كل صنف بصورة منفردة 

 ومنعزلة.

اتجة من تكثير بذور سطور كل صنف في مكرر واحد او اكثر حسب كمية البذور الن -3
الصنف مع استعمال الاصناف المحمية لممقارنة لغرض دراسة الصفات الحقمية الوراثية 

او Preliminary Yield test الاساسية واختبار الحاصل الاولى 
بالإضافة الى بعض الصفات المختبرية المرغوبة وانتخاب المتفوق منيا  Quality النوعية

 وحصاد سطوره بصورة منفردة.

بذور كل صنف في مكررات عشوائية وفق تصميم القوالب العشوائية  زراعة -4
حسب عدد  Lattices او باستعمال الشبكيات Randomiced Complete Block الكاممة

الاصناف المنتجة لغرض دراسة الحاصل والنوعية بالدرجة الرئيسية بالإضافة الى مكونات 
سنوات متتالية عمى الاقل مع  وتتم الدراسة مدة ثلاثة Components Yieldالحاصل

استعمال الاصناف المحمية كأساس لممقارنة ويطمق عمى ىذا الاختبار اسم اختبار 
 .Yield test الحاصل



 أ.د. وئام ٌحٌى رشٌد الشكرجً                                                            نظري  تربٌة نبات

 

 
 

انتخاب الصنف او الاصناف المتفوقة في الحاصل او النوعية او كمييما بالمقارنة  -5
غرض انتاج البذور بالأصناف المحمية لغرض تكثيرىا وتوزيعيا كصنف تجاري جديد او ل

 المحسنة )التجارية او المصدقة( منيا.

: يعتبر الانتخاب ىو الاساس في تحسين المحاصيل وقد اتبعو  Selection الانتياب : -2
الانسان منذ عرف الزراعة حيث انتخب النباتات بصورة فردية او مجاميع من النباتات البرية 

 لحقمية المعروفة اليوم.وكانت اساسا في انتاج المحاصيل الزراعية ا

 توجد طريقتان للانتخاب:

 Mass Selectiona الانتخاب الكمي -أ

 Individual Plant Selection الانتخاب الفردي -ب

الانتخاب الكمي: ويتم بانتخاب مجموعة كبيرة من النباتات المتشابية في الصفات الحقمية  -أ
متنقية او تكون ىذه النباتات متشابية في المميزة المرغوبة وخمط بذورىا واعادة زراعتيا ل

الصفات الوراثية النوعية ولكن متغايرة في الصفات الوراثية الكمية عادة ولذا فان الانتخاب 
ويمكن تمخيص   Phenotypic selection بيذه الطريقة يكون عمى اساس المظيرالخارجي

 خطوات سير العمل بيذه الطريقة كالاتي:

خاب عدد كبير من النباتات او عدة مئات عادة او بضعة الاف عمى السنة الاول: انت -1
اساس المظير الخارجي من حيث الصفات الحقمية الاساسية المرغوبة لمصنف وحصاد 

 بذورىا وخمطيا.

السنة السادسة: تزرع البذور لغرض اختبار الحاصل  -السنة الثانية  -2
والنوعية تؤخذ ملاحظات عن كافة الصفات الحقمية  Preliminary Yield test الاولى

المرغوبة مثل الارتفاع ، النضج ، الرقاد ، المقاومة للأمراض ، الحاصل والنوعية ويتم 
ادخال السطور المنتخبة في اختبار الحاصل والنوعية في مكررات عشوائية باستعمال 
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السنة السادسة لغرض دراسة  التصميم الملائم ويستمر الاختبار مدة ثلاثة سنوات اي حتى
الحاصل والنوعية ومكونات الحاصل بالإضافة الى كافة الصفات الحقمية المميزة مع 

 استعمال الصنف الاصمي اساساً لممقارنة.

السنة السابعة : تكثير المجاميع المتفوقة من السطور المتفوقة في الحاصل والنوعية  -3
 نتاج سلالة جديدة.وبقية الصفات الحقمية الاساسية لغرض ا

ان اىم مزايا ىذه الطريقة ىو سيولة القيام بيا اذ لا تحتاج الى مختص بتربية النبات 
ويستطيع المزارع الاعتيادي المدرب عمى اتباعيا كما انيا سريعة النتائج ولذلك يمكن ان 

اوة تعتبر من وسائل التحسين السريعة. اما اىم عيوبيا فيي عدم امكانية معرفة درجة نق
السلالة الجديدة في الصفات الوراثية الحقمية الاساسية وعدم ضمان التفوق في ىذه الصفات 
المنتخبة بسبب تأثرىا بالظروف البيئية بدرجة كبيرة ولذلك تستعمل ىذه الطريقة بنطاق 

 محدود جداً في المحاصيل الذاتية التمقيح.
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ويتم عمى اساس الانتخاب الفردي لمنباتات  الانتخاب الفردي او انتخاب الخط النقي: -ب
 أكثر مما في Homozygousوالذي يؤدي إلى انتاج سلالات نقية وراثياً 

 حالة الانتخاب الكمي وتكون خطوات العمل الاساسية كالآتي:

نبات فردي من صنف قديم مختمط عمى اساس ( ۱۲۲۲-۰۲۲السنة الاول: انتخاب ) -۱
تفوقيا في بعض الصفات الحقمية الاساسية وحصاد بذور كل نبات بصورة منفردة في كيس 

 منفرد.

السنة الثانية: زراعة بذور كل نبات في سطر منفرد وحصاد السطور المتفوقة في  -٢
مرغوبة بصورة فردية. تستعمل نباتات الصنف كأساس لممقارنة الصفات الحقمية الاساسية ال
 وانتخاب الصفات المرغوبة.

السنة السابعة: تكثير السطور في مكررات عشوائية لغرض اختبار  -السنة الثالثة  -3
الحاصل والنوعية ومكونات الحاصل بالإضافة الى الصفات الحقمية الاساسية وانتخاب 

مجموعة متفوقة في ىذه الصفات بالمقارنة بالصنف الاصمي  انسب السطور الممثمة لكل
 وحصاد بذور سطورىا من جميع المكررات.

السنة الثامنة: تكثير البذور المنتخبة والتي تمثل سلالة جديدة لمصنف لغرض انتاج  -4
 البذور التجارية او البذور المصدقة لغرض توزيعيا عمى الزراع في المنطقة.

السلالة الجديدة عمى نسبة التمقيح الخمطي وحدوث الطفرات ومقدار اخمط تتوقف درجة نقاوة 
ويعتبر  Pure line الميكانيكي. ويؤدي الانتخاب الفردي الى انتاج خط او سطر نقي

مؤسس نظرية الخط النقي وقد توصل الييا  ۱۱۱۱الدانماركي سنة  Johanson جوىانسن
المعروف ان التمقيح في الفاصولياء ىو  نتيجة اشتغالو عمى الفاصولياء صنف برنس ومن

ذاتي وعمى ىذا الاساس فمن المتوقع ان تكون النباتات نقية بصورة طبيعية. قام جوىانسن 
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( خط نقي مختمف وحصل عمى بذور كبيرة ومتوسطة وصغيرة ضمن 91بالانتخاب عمى )
)حجوم( كل من ىذه الخطوط ولما زرع بذور ىذه الخطوط بصورة منفصمة كانت معدلات 

البذور الكبيرة مساوية لحجوم البذور الصغيرة والمتوسطة واستنتج ان الاختلافات التي وجدىا 
 كانت غير وراثية وعميو لا يمكن اجراء انتخاب ضمن الخط النقي الواحد.

ولذلك سميت نظريتو عمى ىذا الاساس بنظرية الخط النقي. لقد استعممت طريقة الانتخاب 
قي في انتاج صنف مقاوم من الكتان لمرض الذبول الفيوزارمي. يتم الفردي او الخط الن

التمقيح الذاتي في المحاصيل ذاتية التمقيح بتركيا تمقح طبيعياً دون الحاجة الى تغميف 
الأزىار فتكون البذور الناتجة ذاتية التمقيح عادة ولضمان ذلك قد تكيس بغلاف شفاف 

لتمقيح الخمطي اذا رغب المربي زيادة الدقة في لمحيمولة دون حدوث اي نسبة بسيطة من ا
 عممو.

: يتم بتيجين صنفين او اكثر وانتخاب النباتات المتفوقة في Hybridization التيجين -۱
الصفات الوراثية الاساسية الحقمية من الاجيال التالية الناتجة من التيجين ويتوقف نجاح 

نفين )الابوين( المستعممين في التيجين انتخاب الصنف الجديد عمى الصفات الوراثية لمص
وقابميتيما الوراثية الانتاجية وقدرة المربي عمى انتخاب النباتات او السطور التي تتوفر فييا 

 الصفات المرغوبة من كلا الابوين.

قبل نضجيا وىى خضراء  Anthers يتم التيجين في المحاصيل الذاتية التمقيح بإزالة المتك
اء المتك المموثة فيمكن تمييز نضجيا وىو عدم محبب حبوب المقاح فييا المون عادة باستثن

لمتخمص من حبوب المقاح التي بداخميا والحيمولة دون حدوث التمقيح الذاتي لمزىرة وذلك قبل 
تفتح البرعم الزىري وتكبيس البرعم الزىري المخصي وجمع حبوب المقاح الناضجة والتي 

ك وتحببيا وتستعمل في تمقيح الام )المخصبة( التي ازيمت تميز عادة بالمون الاصفر لممت
 منيا المتك.
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توجد طرق مختمفة لخصي الازىار )اي ازالة المتك( منيا تختمف باختلاف طبيعة وتركيب 
الزىرة في المحصول ومن الضروري ان يتدرب المشتغل بتربية النبات عمييا وبصورة خاصة 

ي تتم في الحنطة والشعير بقص الثمث العموي من بالنسبة لممحصول الذي يشتغل عميو في
الغلاف الزىري الخارجي )القنابع( ثم ازالة المتك الثلاثة من كل زىيرة بالممقط، اما في الكتان 

الزرقاء أو البيضاء الخمسة بأصابع اليد من برعم Perals فيتم اخصي بإزالة أوراق التويج
المتك الخمسة بواسطة طرف قمم الرصاص  زىرة الكتان الفردية غير المتفتحة ثم تزال

المدبب. يختمف موعد التمقيح )التيجين( حسب طبيعة نضج ميسم الزىرة بعض الخصي فيو 
( ايام في الحنطة والشعير وفي الكتان في نفس اليوم عصراً. يستعمل الماء 3–9يتم بعد )

س العناقيد م( في خصي ازىار الرز وذلك بتغطي 44-45الساخن الذي درجة حرارتو )
( دقائق 91-9المطموب خصييا في ىذا الماء الساخن المحفوظ في ترمس مناسب مدة )

حسب اختلاف الاصناف، كما يمكن ازالة المتك بواسطة الممقط كما متبع في الحنطة 
( يوماً. ان انسب وقت لمقيام بالخصي ىو في 3–9والشعير والقيام بالتيجين بعد حوالي )

ندما يكون الجو ممبداً بالغيوم وانسب موعد لمتمقيح ىو في الصباح أو الصباح الباكر أو ع
 العصر.

تتبع طريقتان اساسيتان لمتربية والتحسين عمى اساس التيجين في المحاصيل الذاتية التمقيح 
 فقط كالآتي:

 Pedigree selection طريقة النسب  -أ

 Bulk pupulation الطريقة الخمطية -ب

بق بانتخاب النباتات المرغوبة فييا في الجيل الثاني فردياً ويستمر طريقة النسب: تط -أ
الانتخاب عمى ىذا الاساس حتى الجيل السادس أو الثامن لضمان نقاوة الصنف الناتج من 

 التيجين ويمكن تمخيص خطوات العمل كالآتي
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 F1 ولالسنة الاولى: عمل التيجين بين نباتات الأم والاب والحصول عمى بذور الجيل الا
Seeds  يلاحظ استعمال الصنف الذي يحتوي عمى صفة واحدة سائدة مميزة عمى الاقل(

 كأب والمحتوى عمى الصفة المضادة المتنحية كأم(..

( نبات ناتج من الجيل الاول لمتيجين والحصول عمى بذور 51-٢5السنة الثانية: زراعة )
 بصورة فردية. F2 Seeds الجيل الثاني

في  F2 Plants ( نبات من نباتات الجيل الثاني6111-٢111زراعة )السنة الثالثة: 
سطور )بذور كل نبات في سطر( وانتخاب النباتات ذات الصفات الحقمية المرغوبة بمعدل 

( نبات منتخب وحصاد البذور بصورة فردية والحصول عمى بذور الجيل 311-511)
 .F3 Seeds الثالث

الثالث في سطور ) كل نبات في سطر ( لغرض اختبار السنة الرابعة : زراعة بذور الجيل 
البذور عمى مسافات  وزراعة منتخب نبات( 511۔311بمعدل )  Progeny Rowsالاجيال

 واسعة نسبياً وانتخاب احسن السطور عمى اساس تفوقيا في الصفات الحقمية الملائمة.

 كما في السنة الرابعة السنة الثامنة: اعادة الانتخاب لمسطور الفردية -السنة الخامسة 

 ( سطر في نياية السنة الثامنة.51-٢5وبشرط ان لا يزيد عدد السطور المنتجة عن )

السنة الثالثة عشر: زراعة السطور المنتجة لغرض اختبار الحاصل  -السنة التاسعة 
لغرض التكثير ودراسة الصفات الحقمية المختمفة عمى  Preliminary Yield Test الاول

سع بالإضافة الى اختبار الحاصل والنوعية عمى نطاق محدود. تكثر بعد ذلك نطاق وا
السطور المنتخبة في مكررات عشوائية وفق التصميم الملائم حتى السنة الثالثة عشر حيث 

 تنتخب النسب المجاميع وتطمق كصنف جديد.

ف تجاري السنة الرابعة عشر: تكثر بذور الصنف المنتخب لغرض التوزيع عمى الزراع كصن
أو لإنتاج البذور المصدقة منو. تستعمل ىذه الطريقة اذا كانت الصفات المرغوبة ظاىرة جدا 
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والمحاصيل التي يمكن حصاد نباتاتيا بصورة فردية واذا اتبعت في المحاصيل التي لا يمكن 
 انتخاب نباتاتيا بصورة فردية فيتم الاعتماد في الانتخاب عمى اساس السنابل الفردية حيث
تمثل كل سنبمة منتخبة النبات المنتخب. وىي لا تحتاج الى عمل حقمي كثير الا انيا تحتاج 

 الى سجلات منتظمة ودقة وتدريب في العمل.

الطريقة الخمطية: وتختمف عن الطريقة السابقة بانو لا يتم الانتخاب الفردي لمنباتات الا  -ب
 عمل كالاتي:في الجيل الخامس او السادس ويمكن تمخيص خطوات ال

 السنة الاولى: عمل التيجين بين نباتات الام والأب والحصول عمى بذور الجيل الاول.

( نبات من نباتات الجيل الاول وحصاد البذور اليجينة 51-٢5السنة الثانية : زراعة )
 لمحصول عمى بذور الجيل الثاني.

ا بصورة السنة الثالثة: زراعة نباتات الجيل الثاني وحصاد البذور جميع
 والحصول عمى بذور الجيل الثالث. Bulk مختمطة

السنة السادسة: زراعة بذور الجيل الثالث في سطور في الواح مساحة الموح  -السنة الرابعة 
وحصاد البذور خمطيا لغرض التكثير والحصول عمى اجيال متعاقبة  ٢(م911-51الواحد )

 حتى الجيل السادس.

الجيل السادس في مسافات واسعة نسبيا في سطور لغرض  السنة السابعة: زراعة نباتات
امكانية انتخاب النباتات بسيولة. تتم دراسة الصفات الحقمية المختمفة عمى نطاق واسع 

 ( نبات فردي متفوق جداً في ىذه الصفات.5111-9111وينتخب معدل )

كل نبات في سطر( السنة الثامنة: زراعة النباتات الفردية المنتخبة في سطور فردية )بذور 
 سطر متفوق في الصفات الحقمية المرغوبة.( ۱۲۲-۱۲۲وحصاد )

السنة التاسعة: تكثير السطور المنتخبة بصورة اولية لغرض دراسة الحاصل والنوعية بالدرجة 
 الرئيسية وانتخاب المتفوق منيا في الحاصل والنوعية والصفات الحقمية الملائمة.



 أ.د. وئام ٌحٌى رشٌد الشكرجً                                                            نظري  تربٌة نبات

 

 
 

المنتخبة في مكررات عشوائية بتطبيق التصميم الملائم ) قوالب السنة العاشرة: تزرع السطور 
عشوائية كاممة او الشبكيات ( لغرض دراسة الحاصل والنوعية عمى نطاق واسع وكذلك 
الصفات الحقمية المميزة المرغوبة بصورة واضحة وموسعة. تنتخب مجموعة او مجموعتين 

 ئمة.متفوقة في الحاصل والنوعية والصفات الحقمية الملا

السنة الرابعة عشر: تكثر المجموعة المتفوقة في الحاصل والنوعية لغرض توزيعيا عمى 
 الزراع كصنف جديد تجاري او تنتج منو البذور المصدقة.

تعتبر ىذه الطريقة اسيل بكثير من طريقة النسب من حيث عدم الحاجة الى الدقة الكبيرة في 
التي يصعب انتخابيا فردياً كما يمكن العمل وتستعمل بصورة خاصة في المحاصيل 

استعماليا في المحاصيل الذاتية الاخرى أيضاً وىي تحتاج الى كمفة اقتصادية بسبب التكثير 
 عمى نطاق واسع حتى الجيل السادس في الحقل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر:
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(. تربية وتحسين النبات. 1983، مدحت مجيد حميد جموب عمي ومحمد غفار احمد)الساهوكي -1
 .484وزارة التعميم العالي والبحث العممي. جامعة بغداد. كمية الزراعة.ع ص 

(. اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية. وزارة التعميم العالي والبحث العممي. 1988حميد جموب) -2
 .363جامعة بغداد .ع ص 

(.الاسس العامة لتربية النبات. جمهورية مصر العربية. الدار 2005،احمد عبد المنعم.)حسن-3
 .477العربية لمنشر والتوزيع. ع ص

 

 

 

 

 

 

 



 أ.د. وئام ٌحٌى رشٌد الشكرجً                                                            نظري  تربٌة نبات

 

 
 

 Plant Breeding -تربية نبات 

( صنفا وذلك 62-8حيث يتم في ىذه الحالة تمقيح )  Multiple Crossالتهجين المتعدد
بتمقيح كل صنفين مناسبين مع بعضيما البعض ثم تمقيح المجاميع الناتجة من التيجين مع 

تيجين جميع الاصناف كما مبين في بعضيا البعض لمحصول عمي ىجين واحد ناتج من 
 المخطط التوضيحي التالي لثمانية اصناف كمثال:

 
يمكن باتباع ىذه الطريقة لحصر صفات وراثية عديدة من بضعة اصناف في صنف واحد 
ىجين جديد الا ان ذلك صعب جدا من الناحية التطبيقية حيث يحتاج مربي النبات الى عدد 

لاول المستعمل لمدراسة كما ان ىناك احتمال واسع في ظيور كبير جدا من نباتات الجيل ا
صفات غير مرغوبة في الاجيال القادمة المنتخبة مع الصفات المنتخبة المرغوبة بسبب 
استعمال عدد من الاصناف متفاوتة في الصفات الوراثية المختمفة مما يتطمب دقة كبيرة في 

ريقة النسب أو الطريقة الخمطية حسب نوع العمل بالإضافة إلى كثرتو المتناىية. تطبيق ط
 المحصول واليدف من التربية والدقة المطموبة في انتاج الصنف الجديد وراثيا.

وىي من طرق التربية التي تعتمد عمى التيجين وتستعمل   :Back crossالتيجين الرجعي
فاتو الوراثية في المحاصيل الذاتية والخمطية التمقيح وذلك في حالة وجود صنف ممتاز في ص
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اليامة ويستعمل كصنف تجاري فعلا وتنقصو صفة واحدة او صفتين حقميتين ىامتين تتوفر 
في صنف آخر جميع صفاتو الوراثية الاخرى غير مرغوبة عدا تمكما الصفة او الصفتين 
وتستعمل بالدرجة الرئيسة في نقل المقاومة لممرض او الحشرة كما استعممت بنجاح في نقل 

فات الكمية كالمقاومة لمرقاد وتحسين النوعية. يمكن تمخيص خطوات العمل بيذه بعض الص
 الطريقة كايمي:

السنة الاولى: القيام بالتيجين بين الابوين ) الصنفين ( والحصول عمى بذور الجيل 
)ملاحظة استعمال الصنف الذى يحتوى عمى الصفة الوراثية المميزة  F1 Seeds الاول

ف الذى يحتوى عمى الصفة المتنحية المضادة كأم(. السنة الثانية: السائدة كأب والصن
(. Recurrent تيجين نباتات الجيل الاول مع الصنف المرغوب فيو التجاري الرجعي

)ويسمي الصنف غير المرغوب فيو باستثناء تفوقو في الصفة او الصفتين المطموب نقميما 
تسمى البذور الناتجة  Non Recurrent-الى الصنف التجاري الرجعي بالأب غير الرجعي

 . BC1من التيجين بذور التيجين الرجعي

السنة الثالثة: تنتخب الصفة المرغوبة من نباتات التيجين الرجعي الاول ويعاد التيجين 
الرجعي حتى الوصول الى ستة او ثمانية تيجينات رجعية حسب طبيعة الصفة الوراثية 

 أحياناً القيام بتيجينين او اربعة تيجينات رجعية فقط. المطموب اضافتيا وقد يتطمب العمل

تستعمل طريقة التيجين الرجعي عمى نطاق تطبيقي في انتاج اصناف مقاةمة للأمراض 
لذلك تختمف طريقة  rr او متنحية RRوحيث ان طبيعة المقاومة لممرض تورث سائدة

وب نقميا سائدة المقاومة الانتخاب حسب الطبيعة الوراثية لممرض فاذا كانت الصفة المطم
لممرض فيتم انتخابيا بعد اختبارىا قبل كل تيجين رجعي لأنيا تكون متغمبة عمى الحساسية 

. اما اذا كانت الصفة المقاومة لممرض متنحية فيجب ترك النباتات لمتمقيح الذاتي rr لممرض
فقط واجراء  RR بيالموسم كامل لإمكانية انتخاب النباتات المقاومة لممرض والتي يكون تركي

التيجين الرجعي في الموسم التالي )يلاحظ نشر المرض اصطناعيا حسب طبيعة الاصابة 
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فاذا كانت الاصابة في الجذر كما في امراض تعفن الجذور فيتم تكثير العائل المسبب 
لممرض عن طريق نقمو من الترب الموبوءة واستعمالو في اصابة النباتات المطموب دراسة 

يا لممرض او بتمقيح التربة بسبورات المرض. اما اذا كان المرض يصيب الاجزاء مقاومت
الحضرية مثل امراض الصدأ والبياض فيتم نشر المرض اما برش النباتات بسبورات المرض 

مع زراعة  Hypodermic Needle او بتمقيح النباتات الحساسة لممرض بواسطة ابر التمقيح
وتمقيحيا بسبورات المرض  Spreader rows للإصابة بالمرضسطور من نباتات حساسة 

المعمقة بالماء لتكون مصدراً لنشر المرض في الحقل اما الامراض التي تصيب الاجزاء 
الزىرية مثل مرض التفحم السائب فيتم نقمة بتمقيح النباتات في طور التزىير بواسطة حقنة 

واختبار الحساسية لممرض في السنة مطاطية صغيرة تحتوى عمى سبورات المرض الجافة 
التالية. او عمى اساس رش سبورات المرض عمى النباتات في طور التزىير ثم اختيار 
المقاومة لممرض في السنة التالية ايضاً. اما الامراض التي تصيب البذور مثل مرض التفحم 

ة خمطاً جيداً المغطى فيتم احداث الاصابة في المرض بخمط البذور بسبورات المرض الجاف
 قبيل زراعتيا في الحقل.

 تمخص خطوات عمل التيجين الرجعى بصورة عامة كالآتي:

 السنة الاولى: عمل التيجين بين الصنفين والحصول عمى بذور الجيل الاول اليجينة.

( نبات من نباتات الجيل الاول وعمل التيجين الرجعي الاول 61–61السنة الثانية: زراعة )
 بذور التيجين الرجعي الاول.والحصول عمى 

السنة الثالثة: انتخاب النباتات ذات الصفات المرغوبة وبصورة خاصة الصفة المطموب نقميا 
( نبات واعادة تيجينيا لمحصول عمى بذور التيجين 51-61كالمقاومة لممرضي بمعدل )

 الرجعى الثاني.
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ممرض بمعدل السنة السابعة السنة الرابعة: اعادة الانتخاب لمصفة المرغوبة كالمقاومة ل
 ( نبات وعمل التيجين الرجعي في كل موسم وحتي التيجين الرجعي السادس.01-11)

( نبات فردي محمل الصفة المرغوبة كالمقاومة 111-011السنة الثامنة: انتخاب معدل )
 لممرض بصورة خميطة أو نقية بالإضافة إلى صفات الصنف الاصمي التجاري.

سطر نقي في الصفة الرغوبة بصورة فردية ( ۰۱۱-۰۱۱نتخاب معدل )السنة التاسعة: ا
 ويمكن تمييز ذلك عمى اساس انعزال الصفة بسيولة عند زراعة كل نبات فردي في سطر.

الثانية عشر: تقارن السطور المنتجة لغرض الحصول عمى معمومات اولية  -السنة العاشرة 
وائية في تصميم ملائم يتمشى مع عدد عن الحاصل ثم تكثيرىا وزراعتيا في مكررات عش

المجاميع المنتجة لمحصول عمى معمومات اساسية عن الحاصل والنوعية والصفة المرغوبة 
)المقاومة لممرض( ويستعمل الصنف التجاري الرجعي كأساس لممقارنة وينتخب الصنف 

نوعية الصنف متوفرة فيو الصفة الجديدة ويوازي او يزيد في الحاصل وال الجديد اذا كانت 
 التجاري الرجعي.

السنة الثالثة عشرة: تكثر بذور الصنف المنتخب تمييداً لتوزيعيا عمي الزراع كصنف تجاري 
جديد بدلا من الصنف السائد او انتاج البذور المصدقة لغرض التوزيع عمي الزراع ايضا 

 بصورة اكثر ضمانا ودقو.
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 Plant Breeding -تربية نبات 

 طرق تربية وتحسين المحاصيل الخمطية التمقيح

يوجد كما في المحاصيل الذاتية التمقيح ثلاثة طرق اساسية لتربية وتحسين المحاصيل 
 الخمطية التمقيح وىي:

 الاستيراد -۱

 الانتخاب. -۲

 التيجين. -۳

% عادة مثل 5التمقيح بان نسبة التمقيح الخمطي فييا اكثر من  تعرف المحاصيل الخمطية
الذرة الصفراء ، الشيمم ، الجت ، البرسيم ، العصفر ، الشيمم ، الخروع ، عباد الشمس 

 والكثير من المحاصيل العمفية البقولية والنجيمية.

قمية الاستيراد: يمكن عن طريق الاستيراد الحصول عمى بعض اصناف المحاصيل الح -1
الملائمة لممنطقة وىناك الكثير من المحاصيل الحقمية الخمطية التمقيح والتي تزرع في الدول 
المتقدمة زراعياً ىي مستوردة ، اصلًا من الخارج وتم تحسينيا من قبل مربي النبات بالنسبة 

كري لظروف المنطقة الجديدة ففي الولايات المتحدة تعتبر اصناف الذرة البيضاء والبنجر الس
والكثير من محاصيل العمف الكموفرز والتيموثي مستوردة اصلًا من الخارج ولم تكن موجودة 
سابقا فييا وبالنسبة لمعراق فان كل من القطن كوكرولت والذرة الصفراء لالتن ، تكساس ، 
نيميوم واصناف البنجر السكري المختمفة وعباد الشمس والعصفر والشيمم كميا مستوردة من 

ولم تكن موجودة سابقاً في القطر. ويمكن الحصول عمى مجاميع عالمية من الذرة الخارج 
الصفراء ، الذرة البيضاء من مؤسسة الغذاء والزراعة في روما ، ايطاليا ، تستعمل نفس 
الاسس المبينة في تربية المحاصيل الذاتية التمقيح لاقممة أو تكييف صنف جديد من 



 أ.د. وئام ٌحٌى رشٌد الشكرجً                                                            نظري  تربٌة نبات

 

 
 

ر كل صنف من المحصول لمحصول عمى بذور ذاتية المحصول مع مراعاة تكبيس ازىا
 التمقيح نقية محافظة عمى صفات الصنف الاصمي المستورد الوراثية.

الانتخاب: توجد طريقتان اساسيتان تستعمل في انتاج سلالات جديدة من المحصول ىي  -2
 )آ( الانتخاب الكمي )ب( الانتخاب الفردي.

نتخاب الرئيسة المستعممة في المحاصيل الخمطية الانتخاب الكمي: تعتبر من طرق الا -أ
التمقيح حيث استعممت عمى نطاق واسع لتحسين صفات الصنف وانتاج سلالة محسنة جديدة 
منو فقد أمكن تحسين صفات الشعرة في القطن وبعض صفات العرنوس في الذرة الصفراء 

ث الاساس مطمقا عن والمقاومة لمبرودة لمجت باتباع ىذه الطريقة وىي لا تختمف من حي
 طريقة الانتخاب الكمي المبينة في تربية المحاصيل ذاتية التمقيح.

الانتخاب الفردي: تستعمل ىذه الطريقة عمى نطاق ضيق جداً في تحسين المحاصيل  -ب
الخمطية التمقيح وعمى نطاق واسع في تحسين المحاصيل الذاتية التمقيح وتعتبر الطريقة 

من الذرة الصفراء وتمخص خطوات العمل  Inbred line نقية الاساسية لإنتاج سلالة
 كالآتي:

السنة الاولى: انتخاب عدد كبير من النباتات الفردية الممثمة لمصنف عمى اساس تفوقيا في 
( نبات فردي وحصاد البذور الناتجة من 1555-555صفات حقمية اساسية مرغوبة بمعدل )
ف النورة المؤنثة ( ) العرنوس ( قبيل ابتداء المياسم التمقيح الذاتي لكل نبات ) وذلك بتغمي

بالظيور وجمع المتوك ) حبوب المقاح من النورة المذكرة من نفس النبات بتغميفيا في كيس 
قبيل ابتداء المتك في النضج ثم جمع المتك الناضجة المحتوية عمى حبوب المقاح بيز 

من التكبيس واستعمال حبوب المقاح يوما (  ۲-۱النباتات جيدا ويتم ذلك بعد حوالى ) 
الناتجة من تمقيح مياسم العرنوس لمنبات نفسو وتعاد عممية التمقيح بضعة مرات عمى نفس 

 المنوال مع ملاحظة المحافظة عمى تغميف العرنوس حتى النضج.
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السنة الثانية: زراعة بذور كل نبات عرنوس في سطر لغرض دراسة الصفات الحقمية الوراثية 
 مفة لمنباتات مع مراعاة المحافظة عمى التمقيح الذاتي لمنباتات المنتخبة من السطور.المخت

السنة السادسة: تستمر عممية التمقيح الذاتي لمنباتات وانتخاب المتفوق منيا في -السنة الثالثة
كل سطر لغرض الاستمرار في دراسة الصفات الحقمية والحاصل والنوعية ثم تنتخب 

الناتجة اصلا من نبات واحد منتخب لتكون نواة لإنتاج البذور النقية  مجموعة النباتات
 لمصنف لأن التمقيح الذاتي المستمر لبضعة اجيال ) ستة اجيال عادة ( يحقق ىذا اليدف.

التيجين : يتم التيجين في المحاصيل الخمطية التمقيح بصورة مختمفة حسب نوع  -2
الزىري غير المتفتح بإزالة التويج الاصفر  المحصول ففي القطن يتم الخصي في البرعم

المون اولا ثم المتك المتصمة خيوطيا بالكأس دفعة واحدة بواسطة اصابع اليد وفي الذرة 
الصفراء يتم الخصي بإزالة النورات المذكرة باليد قبيل ابتداء مياسم العرانيس بالظيور وتترك 

سطور من الأم الى سطر واحد من  3ة لمتيجين الطبيعي مع نباتات الأب والتي تزرع بنسب
الاب ثم تجمع البذور الميجنة من سطور الام ويستعمل الماء الساخن الذي درجة حرارتو ) 

دقائق في خصي ازىار عناقيد الذرة البيضاء كما ىو الحال في ( ۱۱-۱م( مدة ) 48 - 45
لعالية. ويستعمل الرز وتختمف المدة حسب طبيعة ازىار الصنف وتحمميا لدرجات الحرارة ا

( دقائق فقط. يوجد 15: في خصي ازىار الجت بغمسيا فيو مدة )57الكحول الاثيمي تركيز 
تستعمل كام مباشرة  Male Sterile في الذرة الصفراء والذرة البيضاء خطوط عقيمة ذكرية

 دون خصي. يتم التمقيح باستعمال حبوب لقاح ناضجة من متك صفراء المون محببة.

 Hybrid Vigor اليجين الغزير اسس انتاج

 انتاج سلالات نقية كما سبق ذكره باستعمال طريقة الانتخاب الفردي. -1

اختبار القابمية الاتحادية لمسلالات بصورة فردية عمى اساس تيجينيا مع صنف مفتوح  -2
 التمقيح وانتخاب المتفوق منيا من حيث غزارة الحاصل والصفات الحقمية الاخرى الملائمة.
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في جميع   Diallel Crosses زراعة السلالات المنتخبة وفق تصميم خاص يسمي -3
الاحتمالات التيجينية الفردية لمسلالات المستعممة وفي مكررات عشوائية باستعمال المعادلة 

 التالية:

 2( /  1 –عدد التيجينات الفردية ن ) ن 

 لفردي.حيث يمثل الرمز إن عدد السلالات المستعممة في التيجين ا

انتخاب انسب التيجينات المزدوجة اعتماداً عمى نتائج التيجين الفردي باتباع طريقة  -4
 التنبؤ وبتطبيق المعادلة التالية:

 ۸( / ۳-ن( )  ۲-ن( )۱ -عدد اليجين المزدوجة = ن ) ن 

×  4ج ، د فيكون عدد التيجينات المزدوجة =  -ب  -وىي آ  4فاذا كان عدد السلالات 
تيجينات فردية كما مبين في المعادلة السابقة  6وىذه تعطي اصلا  ۳=  ۸/  ۱× ۲×  ۳

. ولنفرض انو قد تم اجراء كافة الاحتمالات لمتيجينات الفردية 4x3  =6 /4اعلاه اي = 
ح = × ، أ 46ب =×( تيجينات فردية وكان الحاصل كالاتي: أ6لمسلالات الاربعة وعددىا )

فتكون الاحتمالات  75ج = × ، د  66د = × ، ب ۳۱ج = × ب  ۳۳د=× ، أ ۸۳
 الزوجية التيجينية كالاتي:

ح = × د ( وىذا يعطي التيجينات الفردية الاربعة المختمفة التالية: أ × ب )ح × اولا: ) أ 
 فيكون معتدل. 66د =× ، ب۳۱ج = X، ب۳۳د = × ، أ ۸۲

 .73.55=  4/ 292 = 4 66+  75+  73+  83الحاصل اليجين المزدوج اعلاه ىو = 

ب × د ( وىذا يعطي التيجينات الفردية الاربعة المختمفة التالية: أ x ج ( ) ب  x ثانياً: ) أ
فيكون معدل الحاصل لميجين  75د = x، ج۳۱ب =   X، ج۳۳د = × ، أ 46۹= 

 .66.55=  4/ 264=  4/ 75+  75+  73+  46المزدوج ىو = 
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ب = ×التيجينات الفردية الاربعة المختمفة التالية: أ ج ( وىذا يعطيX د ( ) بX ثالثاً ) أ
فيكون معدل الحاصل اليجين المزدوج ىو =  75ج =×، د66ب = X، د۸۳ج = ×، أ46
46 +83 +66 +75  /4  =275 /4  =67.55 

د ( لأنو اعطى X ب ( )ج×أنسب تيجين مزدوج من الناحية النظرية ىو الاحتمال الاول ) أ
وجد بالتطبيق بان ذلك الذي يحدث في الحقل فعلًا مما لا يدعو اعمى معدل حاصل وقد 

إلى اجراء التيجين المزدوج بجميع الاحتمالات والاكتفاء اعتماداً عمى تنبؤ احتمالات 
الحاصل لمتيجينات الفردية في انتخاب انسب تيجين مزدوج . تتم مقارنة حاصل اليجن 

لمتفوق منيا بعد تجربتيا بضعة سنوات متتالية المزدوجة باستعمال التصميم الملائم وينتخب ا
واستعمال بذور جديدة سنوياً . وتوزع البذور اليجينة سنوياً عمى الزراع ويتم انتاجيا من قبل 
مربي النبات او الشركات العممية او المؤسسات العممية بصورة مستمرة عن طريق تكثير 

فاتيا الوراثية والقيام بالتيجين الفردي السلالات الاربعة المنتخبة والمحافظة عمى نقاوة ص
 المزدوج كما سبق بيانو اعلاه .

 

 

 

 

 

 

 

 



 أ.د. وئام ٌحٌى رشٌد الشكرجً                                                            نظري  تربٌة نبات

 

 
 

 

 المصادر:

(. تربية وتحسين النبات. 1983الساهوكي، مدحت مجيد حميد جموب عمي ومحمد غفار احمد) -1
 .484وزارة التعميم العالي والبحث العممي. جامعة بغداد. كمية الزراعة.ع ص 

اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية. وزارة التعميم العالي والبحث العممي. (. 1988حميد جموب) -2
 .363جامعة بغداد .ع ص 

(.الاسس العامة لتربية النبات. جمهورية مصر العربية. الدار 2005حسن،احمد عبد المنعم.)-3
 .477العربية لمنشر والتوزيع. ع ص

 



 أ.د. وئام ٌحٌى رشٌد الشكرجً                                                            نظري  تربٌة نبات

 

 
 

 Plant Breeding -تربية نبات 

 الاصناف التركيبية:

( سلالات عادة او اكثر ذات قدرة  8وىي عبارة عن خميط من سلالات عديدة ) 
مع بعضيا البعض مما يؤدي الى المحافظة عمى الانتاج   Combening abilityاتحادية

بضعة سنوات مع انخفاض طفيف نسبيا سنويا بالمقارنة العالي في حالة زراعتيا لدى الزراع 
بالبذور اليجينة التي ينخفض حاصميا بحوالي الربع او اكثر احيانا بسبب انعزال جينات 
الصفات المسببة لمغزارة بعد كل جيل من الانتاج الطبيعي مما يؤدي الي زوال ظاىرة الغزارة 

كيبية فيتوقف الانخفاض في الحاصل سنوياً في الحاصل تدريجيا. اما بالنسبة للأصناف التر 
عمى عدد السلالات المستعممة ومعدل حاصل كل منيا ومعدل حاصل اليجن الناتجة منيا 
فكمما زادت عدد السلالات وزاد معدل انتاج الابوين واليجن الفردية قمت نسبة الانخفاض من 

 الحاصل في الاجيال التالية:

 
معدل الحاصل في الجيل  F1 لجيل الثاني ،معدل الحاصل في ا F2 حيث يمثل

 عدد السلالات المستعممة. n معدل حاصل السلالات المستعممة ، P الاول،

التيجين الرجعي: يستعمل بالدرجة الرئيسة لتحسين أي سلالة من السلالات النقية  -ج
جيدة بإضافة صفة واحدة او صفتين اساسيتين كالمقاومة للأمراض والحشرات أو النوعية ال

لغرض زيادة الانتاج او تحسين النوعية وتتبع نفس الاسس المذكورة في تربية وتحسين 
 المحاصيل الذاتية التمقيح بالنسبة لطريقة التيجين الرجعي.

 طرق تربية المحاصيل التي تتكاثر خضريا
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تستعمل في تربية المحاصيل التي تتكاثر خضرياً مثل القصب السكري والبطاطا والجت 
 ير من الحشائش العمفية وبصورة خاصة المستديمة احدى الطرق التالية:والكث

وذلك عمي اساس انتخاب الكمونات المتفوقة في  Clonal Selection انتخاب الكمونات -1
الصفات الخضرية والحاصل العمفي او الحبوبي من الصنف عمى اساس المظير الخارجي 

ت نشأت بالأصل من نبات واحد بواسطة )ان المقصود بالكمون ىو مجموعة من النباتا
التكاثر الخضري ( وتكثير الكمونات المرغوب فييا بواسطة البذور لغرض توزيعيا كسلالة 

 جديدة أو بالوسائل الحضرية اذا كانت انسب وانجح من الناحية الاقتصادية والتطبيقية.

يجبين الفردي ويتم عمي اساس الت Clonal Hybridization التيجين بين الكمونات -2
لمجموعة من النباتات الناتجة عن الانتخاب بطريقة الكمونات السابقة الذكر والحصول عمى 
نباتات الجيل الاول والتي تكون ذات غزارة في الصفات الخضرية عادة وبشرط ان تكون 
لمكمونات القدرة عمى التزىير وانتاج البذور وتكثير كل نبات ىجين متفوق في ىذه الصفات 

اسطة الكمونات لمحصول عمى نباتات مشابية لمنبات الاصمي اليجين في الصفات الوراثية بو 
واختبارىا من حيث الحاصل والنوعية والصفات الحقمية والخضرية المرغوبة في مكررات 
عشوائية حسب التصميم الملائم ثم تكثير المتفوق منيا في الحاصل والنوعية والصفات 

ضريا او بواسطة البذور حسب ملاءمتيا اقتصادياً وتطبيقياً كصنف الوراثية الملائمة اما خ
 جديد ويمكن انتاج البذور المصدقة او التقاوي المصدقة ايضا.

الصنف التركيبي: ويتم تكوينو بخمط بضعة ضروب متفوقة في انتاجيتيا ونخمط بنسب  -3
راع عمى ىذا الاساس معينة حسب تفوقيا في الصفات الخضرية المختمفة المرغوبة وتوزع لمز 

 وتعرف باسم الصنف التركيبي .

 اختبار صفات الاجيال المبكرة :
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يمكن الاعتماد عمى نتائج الجيل الثاني او الثالث في انتخاب الصفات التي لا تتأثر بدرجة 
كبيرة بالبيئة مثل الارتفاع ، التبكير في النضج ، المقاومة للأمراض بالإضافة الى الصفات 

المختمفة والتي لا تتأثر بالبيئة . اما الحاصل والنوعية  Qualitative Traits النوعية
فلا يمكن الحكم عمييا في الاجيال المبكرة ولا بد  Quantitative Traits والصفات الكمية

ان يتم الانتخاب باستمرار من الجيل السادس او الثامن لضمان ثبوت معظم الجينات 
 يا.المنظمة لمصفة بصورة نقية نسب

 اعمال مربي النبات : يمكن ادراج اىم وظائف مربي النبات كالاتي:

انتاج اصناف مقاومة للأمراض والحشرات ، الجفاف ، البرودة ، الحرارة والملاءمة  -1
 لمترب المختمفة.

 انتاج اصناف تنضج في وقت ملائم في المنطقة. -2

 انتاج اصناف ذات حاصل عالي ونوعية ملائمة. -3

 اصناف مقاومة لمرقاد او الانفراط وذات ارتفاع ملائم لمحصاد الميكانيكي. انتاج -4

 انتاج اصناف ذات نسبة خصب عالي من البذور ولون ملائم تجاريا. -5

 انتاج محاصيل عمفية ذات نمو خضري غزير ونوعية جيدة. -6

والمستيمك ان يتمشى ىدفو مع التطور في العالم والقطر وان يحقق رغبات المزارع  -7
 والمصنع والسوق المحمية والتجارية العالمية.

يطمق عمى البذور التي يتم انتاجيا باتباع اي طريقة من طرق تربية النبات السابقة الذكر 
وتكثر ىذه البذور في مراحل  Breeder Seeds اسم بذور مربي النبات او بذور النواة

حمة الى اخري لغرض انتاج البذور متعددة وضمن مواصفات خاصة تنتقل بموجبيا من مر 
كما سيأتي شرحو في الباب التالي )انتاج البذور المحسنة  Certified Seedsالمصدقة
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لمزراعة ( وتباع ىذه البذور مكيسة ومختومة . اما اذا كثرت بذور مربي النبات مع 
ية وتباع مكيسة المحافظة عمى صفاتيا الوراثية والمختبرية العامة فيطمق عمييا بالبذور التجار 

 .Registered Seeds وغير مختومة ويكون سعرىا اقل من البذور المصدقة او المسجمة

 وسائل التحسين غير المباشر لممحاصيل الحقمية :

ان المقصود بالتحسين غير المباشر لممحاصيل الحقمية ىو التحسين في الصفات الحقمية 
باستعمال وسائل زيادة الغمة وبصورة خاصة المختمفة والحاصل والنوعية بطريق غير مباشر 

عمميات خدمة التربة والمحصول ، فمع ان عممية التحسين المباشر التي تتم باتباع طرق 
التربية ىي انسب اقتصادياً وعممياً الا ان مجال تأثيرىا في زيادة الحاصل والنوعية يكون 

مذكورة والتي ثبت بانيا تؤثر تأثيراً محدودا اذا لم يراعى اتباع وسائل التحسين غير المباشر ال
فعالا وأساسياً عمى كمية الحاصل والنوعية. فمثلا في حالة الذرة الصفراء اليجينية فقد ادى 
استنباطيا الى مضاعفة الحاصل مقارنة بالأصناف مفتوحة التمقيح في الاقطار التي اتبعت 

ثبت بان حاصل اليجن ينخفض  في انتاجيا عمميات خدمة التربة والمحصول المتطورة. ولقد
 الى اكثر من النصف في حالة عدم الضبط والاىتمام بأجراء ىذه العمميات.

وليذا ينبغي عند زراعة الاصناف المحسنة لأي محصول الاىتمام باختبار الترب المناسبة 
د ليا والاخذ بنظر الاعتبار عند الحراثة: عمق الحراثة وموعدىا ونوع المحراث المستعمل وعد

مرات الحراثة اللازمة حسب نوع المحصول . وبنفس الاتجاه يجب مراعاة تنعيم التربة مباشرة 
 بعد الحراثة وتسوية الحقل واتباع طريقة الزراعة الموصى بيا لممحصول.

كما تشير الدراسات عمى ان عمميات خدمة المحصول ابتداء من اختيار موعد الزراعة 
والري ومكافحة الآفات الزراعية والحصاد كميا تؤثر تأثيرا  المناسب وكمية البذور والتسميد

 .مباشرا عمى الحاصل ومكوناتو ونوعية المحصول
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