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 مقدمة عن تكنلوجيا البذور:  المحاضرة الأولى •
 :تعريف البذرة•

 

بانها تركيب يتكون من البويضة عادة بعد : عرفت نباتيا  إذ انها : لابد من معرفة معنى البذرة اولاا •
 .الاخصاب مع زوائد ملحقة بها

 

، فنلاحظ ان جنين حي في اطوار الراحة مطمور بمواد او انسجة غذائية مخزونة :عني تزراعيا  بينما •
للمزارع فيهمه ان تكون البذور الفرق هو حيوي ، كذلك يختلف باختلاف المتعامل بالبذور ، فبالنسبة 

العالي  كالانباتحية ونقية وراثيا  ، ويمثل النوع المطلوب بصنف ويمتلك مواصفات نوعية اخرى 
، إذ ان فقدان هذه المواصفات في البذور يعني عدم الحصول على ما  وقوة الانبات وخالية من الامراض

 .  هو متوقع ، فقد لا تستجيب لعوامل الانتاج كالأسمدة والماء والمبيدات ومدخلات الانتاج الاخرى

 

حقيقية في المعنى النباتي ، فبعض ليس من الضروري ان تكون بذورا  وان كل ما يزرعه الفلاح •
 تقاناتوغيرها ، وبذلك فان وظيفة كالعقل والدرنات النباتات تتكاثر بدون البذور بل بجزء من النبات 

البذور هو حماية هذا الكيان الحيوي ورعايته وانعاشه ، بينما يهم تكنولوجيا الغذاء المكونات الثانوية في 
 البذور كالأنسجة المحيطة بالجنين والتركيب الكيميائي لها



 : وتكمن فوائد البذور في الاتي

 .  كونها مواد غذائية للإنسان ، لمعظم سكان العالم وبأشكال متنوعة-1•

 .  مواد علفية للحيوانات-2•

 .  سهلة الخزن ولفترات طويلة وبطرق غير مكلفة-3•

 .  سهلة التداول والنقل-4•

مواد خام للمنتوجات الصناعية كالزيوت ومستحضرات التجميل -5•
 .  والأصماغ

 .  مواد خام للأدوية الطبية-6•

 .  تستخدم للبهارات والتوابل-7•

 .  والكاكوللمشروبات كالقهوة -8•

 .  تنتج من بعضها الالياف كبذور القطن-9•

مصدر لنباتات الزينة والازهار والاشجار وحشائش المروج -10•
 .  الخضراء

 



 :  ومؤذية احيانا  البذور مضرة تكون قد 

فالبذور تنتج نباتات الادغال مؤذية لصحة الانسان وقد تكون -1•

 .سامة للإنسان والحيوان

 .  الادغال المنتجة من البذور تقلل حاصل المحاصيل الاقتصادية-2•

تقلل من نوعية المحاصيل وكذلك يقلل من جودة المنتجات -3•

 .  الحيوانية

البذور مسؤولة عن الكثير من المشاكل الاجتماعية المهمة -4•

 .والخطيرة كالمخدرات

قد تنتج نباتات تكون عائل للكثير من المسببات المرضية -5•

 .  والحشرات

 



 هناك العديد من التعاريف لتكنولوجيا البذور 

نوع من الدراسات تتعامل مع انتاج : بانه   Cowan (1973)عرفه •
 .البذور وحمايتها ونوعيتها

 

بأنه الطرق التي من خلالها  Feistritzer (1974) في حين عرفه•
تتحسن المادة الوراثية والخواص المظهرية للبذور ، وبذلك تشمل 

نشاطات كتحسين وتقييم واطلاق الاصناف وتنظيفها وخزنها 
وتصريفها ، فهو يشمل انتاج البذور والسيطرة عليها وتوزيعها وكذلك 

وتداولها وبالاعتماد على  وفسلجتهاما يتعلق بالمعاملات الخاصة بها 
 .العلوم الزراعية والنباتية الحديثة

   

او هو ذلك العلم الذي يتعلق بإنتاج البذور ومعالجتها وخزنها •
واختباراتها والتصديق والسيطرة على النوعية والادامة والتسويق 

 .  والتوزيع والبحوث المتعلقة بها



 : ويهدف تكنولوجيا البذور الى تحقيق الاتي

زيادة الانتاج الزراعي من خلال ايجاد بذور جيدة النوعية والاصناف -1
ذات الانتاجية العالية من خلال الاكثار السريع باتباع اسرع طرق 

الانتشار للأصناف الجديدة المنتجة من قبل مربي النبات ، وتقاس كفاءة 
وتطور تكنولوجيا البذور في بلد ما من خلال الفترة الزمنية المستغرقة 

 .  لتوفير الكمية الكافية من البذور المحسنة للفلاحين

 

التجهيز في الوقت المحدد ، إذ يجب ان تجهز الاصناف الجديدة في -2
 .  وقت محدد ، كي لا يحدث تفاوت في موعد الزراعة لديه

 

 .  ضمان استخدام البذور العالية الجودة لتحقيق الربح والايراد المتوقع-3

 

 .  الاسعار المناسبة ، بحيث تكون في متناول اوسط الفلاحين-4

 



 بالتوفيق أبنائي –نهاية المحاضرة الأولى 



 مستلزمات انتاج البذور

 الاشعاع-1

وهذه الاشعة مهمة من خلال تأثيرها في ( : الضوء)الاشعة المرئية -1•
الهورمونات النباتية المرتبطة مع انبات البذور والاستجابة لطول 

 .  النهار اضافة الى تحفيزها لاستطالة سيقان النباتات

 

:  الاشعة تحت الحمراء او الاشعة الحرارية او الاشعة غير المرئية-2•
وهذه الاشعة مهمة من خلال تأثيرها في الهورمونات النباتية المرتبطة 
مع انبات البذور والاستجابة لطول النهار اضافة الى تحفيزها لاستطالة 

 .  سيقان النباتات

 

ويعتقد بان لهذه الاشعة دور في تكون : الاشعة فوق البنفسجية-3•
اضافة الى تأثيرها في بعض الهورمونات المؤدية الى  الانثوسيانين

 .  وقف نمو السيقان



ولمعرفة تأثير الضوء في نمو النباتات توجب فهم 

 : المصطلحات الاتية

 .  تركيب طول الموجة  :Light qualityنوعية الضوء -1•

كمية الضوء المستلمة في وحدة   :Light intensityشدة الضوء -2•
 .  المساحة ولفترة معينة من الزمن

 

 :تتوقف شدة الضوء على عوامل عديدة اهمها: شدة الضوء•

 الغلاف الجوي تاثير-أ•

 الجزيئات العالقة في الهواء تاثير-ب•

 :  الكساء النباتي تاثير-جـ•

 :  طوبوغرافية الارض تاثير-د•

 خطوط العرض تاثير-هـ•

 التوقيت الزمني في الاضاءة تاثير-و•

 



 تفاعلات الضوء في النبات 

 البناء الضوئي -1

•Light compensation point       نقطة التعويض الضوئي 

وهي النقطة التي تتساوى عندها سرعة البناء الضوئي مع سرعة التنفس ، أي ان •
نقطة التعويض الضوئي تختلف من نوع نباتي لآخر ، ولكي يعيش النبات وينمو 

 . ويتطور عليه ان يتجاوز هذه النقطة

 

ذائب في الماء يوجد  كروموبروتينوهو عبارة عن : Phytochrom الفايتوكروم•
الذي يمتص الضوء بأعلى حد  Pr بشكلين اساسيين قابلين للتحول في الضوء وهما 

الذي يمتص الضوء بأعلى حد في منطقة   Pfrنانوميتر و  660في المنطقة الحمراء 
مقاربة للأشعة تحت الحمراء ، إذ يعمل بشكل مستلم للضوء في جميع التفاعلات 

 .العكسية بين منطقة الضوء الاحمر ومنطقة الاشعة تحت الحمراء

 

  :Florigen الفلورجين-•
ضوئيا ويؤدي الى تزهير تلك  المستحثةوهو هورمون افتراضي يتركز في النباتات •

 النباتات 



 أسيد  والأبسيسك الجبرليناتتأثير الضوء في 

المتحسسة لمدة الاضاءة في تحويل مسار  الفايتوكرومدور صبغة •
تحت ظروف النهار  GA3 الجبرلينمن بناء  الميفالونيكحامض 

المثبط تحت ظروف النهار  ABAاسيد  الأبسيسكالطويل الى بناء 

 : القصير ، وحسب المخطط الاتي

              GA3      
                                

             ABA        
 



 :  بعض التطبيقات العملية الزراعية لاستغلال عامل الضوء

 .  تحديد مسافات الزراعة للنباتات استنادا الى حاجتها للضوء-1•

 .تحت المحاصيل الشمسية الظليةاتباع اسلوب التحميل في زراعة المحاصيل -2•

تحديد اتجاه مروز الزراعة من الشرق الى الغرب عند زراعة المحاصيل -3•

الشمسية لكي تحصل على حاجتها من الاضاءة منذ الشروق وحتى الغروب 

 . وبدون ان تظلل المروز بعضها البعض

القيام بالعمليات الزراعية استنادا الى حاجة النباتات للضوء او الظل مثل التقليم -4•

 .لزيادة المساحات المضيئة في النبات

 (.بذور الخس. )التحكم في انبات البذور من خلال استخدام وقت الاضاءة-5•

تحديد الرقعة الجغرافية المثالية لزراعة المحاصيل استنادا الى طول فترة -6•

 الاضاءة ضمن خطوط العرض 

التحكم في التزهير للإسراع بالتزهير ونضج وزيادة الانتاجية أو تأخير -7•

 .  التزهير

 .استخدام الاضاءة في ابحاث تربية النبات-8•



 بالتوفيق أبنائي –نهاية المحاضرة الثانية 



 الحرارة ودرجة الحرارة: المحاضرة الثالثة 

 مادة تكنلوجيا البذور•

 

 قسم المحاصيل الحقلية •

 

 المرحلة الثالثة•



 عامل الحرارة ودرجة الحرارة-2

 نبين  Temperatureودرجة الحرارة  Heatوللتمييز بين الحرارة •

ان درجة حرارة الماء المغلي في قدح صغير لا تختلف عن درجة حرارة •

 .درجة مئوية 100الماء المغلي في وعاء كبير ، إذ تبلغ 

 

ولكن كمية الحرارة في الوعاء الكبير هي اكبر بكثير من كميتها في القدح  •

 .الصغير

 

أي ان الحرارة تمثل كمية الطاقة وتقاس بالسعرات ، والسعرة هي كمية •

 .م15.5ºالى  14.5الطاقة التي ترفع الحرارة لغرام واحد من الماء من 

 

 . بينما تمثل درجة الحرارة شدة او درجة التسخين وتقاس بالدرجة المئوية •



 .العوامل المؤثرة في درجة الحرارة
 :  خطوط العرض-1•

 : الارتفاع عن مستوى سطح البحر-2•

 :  اتجاه المنحدرات-3•

 :  نسجة التربة ومحتواها المائي-4•

 : التدرج الحراري العمودي فوق وتحت سطح التربة-5•

تتحقق أعلى درجة حرارة نهارا عند سطح التربة مقارنة مع درجة حرارة تحت •
 .سطح التربة ودرجة حرارة الهواء فوق سطح التربة

 لون سطح التربة-6•

 : توزيع الماء واليابسة-7•

 :تاثيرات الجبال والوديان-8•

 :  اتجاه حركة الرياح-9•

 : التيارات البحرية والنهرية-10•

 :  السحب-11•

 :الغطاء الثلجي-12•

 :الغطاء النباتي-13•

 

 



 تعاريف 

في فصل الشتاء اذا ما : .Physiological drought الفسلجيالجفاف •
اصبحت درجة حرارة الهواء اعلى من درجة حرارة التربة ، فان 

النباتات المزروعة ستستمر في فقد الماء نتيجة لعملية النتح ، ولكن 
التعويض المائي من قبل الجذور سيتعرقل بسبب تضاعف لزوجة الماء 
في التربة عند انخفاض درجات الحرارة ، عليه نلاحظ ظهور اعرض 

 .الذبول على النباتات رغم توفر الماء في التربة

 

اذا تعرض الماء الشعري  :Frost heaving:   الإنجماديالانتفاخ •
المحصور في طبقة التربة السطحية الى الانجماد فانه سيتمدد نحو 

الأعلى وبارتفاعه هذا سيحمل معه الطبقة السطحية للتربة ، لذا فان 
النباتات المزروعة في مثل هذا الحقل ستعاني من ظاهرة الانتفاخ هذه 

الخضرية الى الاعلى وبقاء جذورها المتعمقة عالقة  نمواتهابسبب رفع 
 .  في التربة مما قد يؤدي الى انقطاعها

 



 :اهمية درجة الحرارة وتفاعلاتها في النبات

                                                                                      
                                                                              

                                                                               
(                 10  :                    ) 
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 :  تاثير درجة الحرارة في عمليتي البناء الضوئي والتنفس-1

قد يتحقق الضرر للنبات عندما تكون درجة حرارة الليل اعلى او •

 .اقل من الحد الامثل لها

 

النباتات التي تنمو تحت حرارة نهار مرتفعة نسبيا مقارنة مع •

درجات حرارة ليل مرتفعة فوق الحد الامثل يبقى المعدل 

الاجمالي لعملية البناء الضوئي فيها ثابتا لكن معدل التنفس يزداد 

بشكل ملحوظ ، نتيجة لذلك فان كمية الكربوهيدرات المتوفرة 

للنمو واعطاء حاصل ستتناقص باستمرار وبذلك فان ارتفاع 

 .حرارة الليل عن الحد الامثل يعني خفض الحاصل 



درجة الحرارة وما يسمى بظاهرة الارتباع  -2
Vernalization  

هو التأثيرات التي   Vernalizationالعام لمصطلح  الفسلجيان التعريف •
 .تسببها درجات الحرارة المنخفضة في النبات

   

ولكن مصطلح الارتباع يستخدم غالبا مع ظاهرة تحفيز التزهير في المحاصيل •
 .المحولة لجعلها تسلك سلوك المحاصيل الحولية وتزهر في نفس الموسم

 

 :أنواع الارتباع•

 تحفيز البرودة للتزهير الطبيعي -أ•

 التحفيز الاصطناعي للتزهير في النباتات المحولة-ب•

 انهاء سبات البذور طبيعيا -جـ•

 انهاء سبات البذور صناعيا -د•

وبعض  النفضيةانهاء السبات الشتوي لبراعم الاشجار والشجيرات -هـ•
 .الابصال

 



 تقدير كفاءة درجة الحرارة
 Temperature efficiency: 

وموسم النمو هو الفترة بين اخر انجماد مميت للنبات  :احتساب طول موسم النمو-1•
في بداية موسم الربيع واخر انجماد مميت في الخريف وتقدر الفترة التي يجب ان 

باختلاف ( يوما 200-125)تكون خالية لضمان نجاح زراعة المحاصيل الحقلية بين 
 .  انواع المحاصيل

 

ويتم تقديرها من خلال جمع ناتج طرح معدل درجة  :احتساب الحرارة المتجمعة-2•
التي  .Base Tempالحرارة اليومي لطيلة موسم النمو من درجة الحرارة الاساس 

 (.  م4.4)تتوقف عندها الفعالية الحياتية للنبات والمقدرة بشكل عام لجميع النباتات بـ

 

وهذا النظام مماثل لنظام الحرارة المتجمعة ، الا ان درجة  :نظام الوحدة الحرارية -3•
لجميع المحاصيل ولكنها ( م4.4)الحرارة الاساس في هذا النظام ليست عامة أي 

، وقد احتسبت هذه الدرجة استنادا الى تجارب حقلية على  لاخرتختلف من محصول 
مستوى المحصول الواحد فاتضح ان درجة حرارة الاساس على سبيل المثال 

وللقطن ( م10)وللذرة الصفراء ( م4.4)لمحاصيل الحنطة والشعير والشوفان هي 
 (.  م16.6)

 



 بالتوفيق أبنائي –الثالثة نهاية المحاضرة 



 الماء : المحاضرة الرابعة 

 مادة تكنلوجيا البذور •

 

 قسم المحاصيل الحقلية•

 

 المرحلة الثالثة•

 













 بالتوفيق أبنائي –نهاية المحاضرة الرابعة 



 التربة : المحاضرة الخامسة

 مادة تكنلوجيا البذور •

 

 قسم المحاصيل الحقلية•

 

 المرحلة الثالثة•

 











 بالتوفيق أبنائي –الخامسة نهاية المحاضرة 



 الهواء والرياح : المحاضرة السادسة 

 مادة تكنلوجيا البذور •

 

 قسم المحاصيل الحقلية•

 

 المرحلة الثالثة•

 













 نهاية المحاضرة السادسة 



 العوامل الأحيائية: المحاضرة السابعة 

 مادة تكنلوجيا البذور •

 

 قسم المحاصيل الحقلية•

 

 المرحلة الثالثة•

 













 نهاية المحاضرة السابعة 



 بسم الله الرحمن الرحيم•

 تكنلوجيا بذور: أسم المادة •

 الثالثة: المرحلة -المحاصيل الحقلية : القسم •

 قسم المحاصيل الحقلية –عبدالستار أسمير الرجبو . د.أ :تدريسي المادة •

 د ريان فاضل أحمد•

 د ضياء فتحي الجبوري•

 اسلام عبدالستار أسميرد •

•  

 معاملات خاصة بالبذور –انتشار البذور : الثامنة المحاضرة •

 



 بسم الله الرحمن الرحيم

 Seed Dispersionانتشار البذور  : أ -المحاضرة الثامنة 

لقد كان للإنسان دور فاعل في نقل البذور وانتشارها في العالم وذلك اثناء •
تنقله أو نقل حيواناته إلى أماكن اخرى ، وقد ورد عن انتشار بذور بعض 

المحاصيل من مراكز نشوئها وتطورها الى بلدان اخرى سواء لاستخدامها 
ان الذرة الصفراء كانت تسمى بالذرة  –كغذاء او كعلف او كنباتات زينة 

 اورباالهندية كونها كانت تزرع من قبل الهنود الحمر في امريكا ثم نقلت الى 
 .والعالم

 

وان كثيرا من النباتات تنتقل لا بالبذور فحسب بل بأعضائها التكاثرية •
 .والرايزوماتوالدرنات والسيقان المدادة  والكورماتالخضرية كالأبصال 

 

ينفصل الجزء النباتي المسؤول عن الاكثار من النبات الام سواء اكان بذرة او •
ثمرة او جزءاً خضريا وينتقل الى مناطق انباته اما بواسطة عوامل خارجية 

 . او بطرق تنشأ من النبات نفسه

 



 :  تلخص طرق انتقال الاجزاء النباتية في الشكل الآتي

                      Diaspores 
     
     
               

Allochores  
   

       Autochory 

                                     :
             -       

           
Zoochory  

        
Hydrochory 

        
Anemochory                Flyer 

                  Roller  
                  Endozoochorous          
                 Epizoochorous              
                                 Synzoochorous           

 



 معاملات خاصة بالبذور قبل الزراعة: ب-المحاضرة الثامنة

 

إن معاملة البذور بالمبيدات قد تكون  Seed Treatment :معاملة البذور بالمبيدات -1
 .فطرية أو حشرية أو كلاهما

 

تخلط بذور البقوليات مع مستحضرات  :معاملة بذور البقوليات بالبكتيريا العقدية -2
 .Rhizobiaبكتيريا من جنس 

 

وللحصول على البذور الاحادية الاجنة يتم : معالجة حالة تعدد الاجنة بالبنجر السكري-3
كسر الثمار بمكائن خاصة فيها عجلة صقل عمودية ومحور معدني وتمرر الثمار 

 .بينهما

 

تستخدم العملية مع بعض : Seed scarificationمعاملة تخديش او حك البذور -4
البذور الصلبة كالبقوليات ويتم التخديش بعدة طرق منها الصقل بعد المعاملة بزيت 

 .خاص او المعاملة بالحوامض او بالحرارة او التعريض الكهربائي

 

 ازالة الزغب من بذور القطن -5

 



 معاملات خاصة بالبذور قبل الزراعة
 

تستخدم عملية التغليف لكثير من انواع البذور ولأغراض : Seed coatingتغليف البذور -6
متنوعة اما لتكبير حجم البذور الصغيرة فيسهل زراعتها وتداولها او لزيادة سرعة انباتها او 

 .البادراتلمقاومة بعض الامراض التي تصيب 

 

وكذلك نوع الاشعاع  التشعيعيختلف الغرض من عملية  : Seed radiationتشعيع البذور -7
المستخدم فقد يكون بقصد الحصول على طفرة مفيدة وقد يحصل تحفيز للنمو فقد دون ان تحدث 

 .طفرة او قد تعامل البذور بالأشعة بقصد مقاومتها لآفات المخازن

 

وقد استخدمت في اعداد بذور الحشائش :  Plastic rollsوضع البذور في اشرطة بلاستيكية -8
والخضروات وبذور الازهار وفيها تثبت البذور بأبعاد مناسبة على شريط بلاستيكي قابل للذوبان 

بالماء فالشريط يقلل من تعرية التربة ويمنع انجراف البذور بجريان الماء والرياح ويمنع فقد 
 .الرطوبة بالتبخر 

 

 Seed presoaking in growth regulatorsمعاملة البذور بمنظمات النمو -9

 
  Antibiotic treatmentsالمعاملة بالمضادات الحيوية -10



 معاملات خاصة بالبذور قبل الزراعة

 

 .المعاملة بالعناصر المعدنية الصغرى والفيتامينات -11

 

  Seed vernalizationارتباع البذور -12

 

 .معاملة بذور الحنطة المصابة بالتفحم السائب بالحرارة-13

 

غسل الثمار الحاوية على  :Seed prewashingالغسل المسبق -14
المواد المثبطة كالبنجر السكري وذلك بوضع الثمار لمدة ساعتين تحت 

 ماء جاري لإزالة المواد المثبطة من قشرتها الفلينية 

 

وفيها تخزن البذور لفترة لإكمال  : Seed agingتعتيق البذور -15
  الفسلجينضجها 



 معاملات خاصة بالبذور قبل الزراعة
 

 .يزيل السكون بسرعة:  Pre dryingالتجفيف المسبق -16

 

 .حيث تزداد قوة إنبات البذور: تخمير بذور الخضروات في عصائرها -17

 

 .والنيماتوداللقضاء على الفطريات : تعقيم البذور وتبخيرها -18

 

عملية يقصد بها الاسراع في انبات البذور وقد عجلت  : Presoakingالنقع المسبق -19
 .من انبات العديد من انواع البذور وعادة تجفف البذور قبل الزراعة

 

يقصد بتجفيف البذور تخفيض المحتوى المائي  :Seed Dryingتجفيف البذور  - 20
الزائد بطرده على هيئة بخار ماء بالاستعانة بمصادر حرارية متنوعة مما يجعلها في 

 .مأمن من التلف والتدهور اثناء تخزينها
 

  



 بالتوفيق أبنائي –نهاية المحاضرة 



 بسم الله الرحمن الرحيم•

 تكنلوجيا بذور: أسم المادة •

 الثالثة: المرحلة -المحاصيل الحقلية : القسم •

 قسم المحاصيل الحقلية –عبدالستار أسمير الرجبو . د.أ :تدريسي المادة •

 د ريان فاضل أحمد•

 د ضياء فتحي الجبوري•

 د اسلام عبدالستار أسمير•

•  

 حيوية البذور: التاسعة المحاضرة •

 



 بسم الله الرحمن الرحيم

 حيوية البذور( 9)المحاضرة 

تعني قابلية البذور على الانبات وانتاج بادرات : حيوية البذور •
 Germinationطبيعية ، وبذلك يستعمل كمرادف لقدرة الانبات 

capacity  وبهذا المعنى فالبذرة اما ان تكون حية او غير حية
 .معتمدة على قابليتها للإنبات وان تنتج بادرات طبيعية 

 

تعد قدرة البذور على ان تبقى حية من موسم : اهمية حيوية البذور•
وسرعان ما ادرك . زراعي لآخر امرا بالغ الاهمية للإنسان

 .الانسان الحاجة الى تجفيف البذور وتخزينها

 

ولا يمكن ايقاف تدهور البذور نتيجة لعامل الوقت وكذلك الفقد في •
 .  الانبات ولكن يمكن ابطائهما بتوفير شروط التخزين الملائمة



 سجلات البذور القديمة

  وردت في المتحف النباتي في كندا حديثا عن انبات بذور الترمس •
Lupin   10000المدفونة عميقا في التربة وتقدر عمرها بـ حوالي 

 .  سنة

 

قدر  بمنشوريافي بحيرة  Indian  Lotusوكذلك عن انبات بذور •
 .  سنة 400الى  120عمرها بـ 

 

وفي المتحف الوطني بباريس وجدت بذور حية للعديد من الانواع •
 .  سنة 160-100التي جمعت منذ 

 

 .  كما ذكر عن انبات البذور من المقابر في اهرامات مصر القديمة•



 انواع البذور من حيث طول مدة عمرها

 .تختلف البذور في تحملها لظروف التخزين والاحتفاظ  بحيويتها•

 

فقد تتحمل الخزن لمدة قصيرة بحدود اقل من ثلاثة سنوات كالبذور  •
 (.فستق الحقل والكتان)الزيتية 

 

سنة تحت الظروف المثلى كبذور  15-3او لفترة متوسطة بين  •
 .النجيليات

 

 .سنة كبذور الادغال 15او لفترة طويلة تزيد عن  •

 

 .  وقد تزيد عن مائة سنة •



 العوامل المؤثرة على طول مدة حيوية البذور

 

   Internal factors:( البذرية)العوامل الداخلية •
 كالحالة الفيزيائية •

 والحالة الفسلجية للبذور •

 وخصائص البذور الوراثية •

 .ومعاملات الانسان والتداول كلها تؤثر في عمر البذور في التخزين•

 

في قابليتها التخزينية معتمدة على  الأنواعفمن الناحية الوراثية ، تتباين •
ومن بين , الغلاف البذري الصلب وغير النفاذ كالعائلة البقولية 

يليهما , الحبوبيات التي لها قدرة عالية للخزن الامن الشعير والشوفان
 .الشيلم ثم الحنطة والذرة الصفراء بدرجة متوسطة

 

 .  أيضا في قابليتها التخزينية الأصنافكما تتباين •



 .علاقة تركيب البذور ومكوناتها الكيميائية بطول مدة عمرها

وجد بأن انواع الحبوبيات ذات الاغلفة تحتفظ بحيوتها لمدة اطول •

 .  عن تلك المزالة عنها الاغلفة لبذور نفس الموسم

 

وان للأغلفة والقش تأثير مثبط لنمو العفن مما يوحي بان زيادة •

 .العمر يرجع لمنع نمو العفن اثناء التخزين

 

ولكن اخرون عزوا السبب الى حدوث اضرار ميكانيكية وقد  •

 .  تحدث للبذور اثناء عملية الدراس فتقل مدة الحيوية



 :  علاقة درجة نضج البذور بعمرها

 

ويعبر عن  نضج البذور بانها المرحلة التي يتحقق فيها اقصى •

وزن جاف ، كما وجد ايضا بان البذور غير الناضجة وغير 

 .الممتلئة تكون اوطأ في مدة الحيوية والقوة عن البذور الناضجة



 .الاضرار الميكانيكية وعلاقتها بطول العمر

وتختلف , ان استخدام المكننة زاد من الاضرار الميكانيكية •

الانواع والمجاميع في تعرضها للتلف بواسطة المكائن واثناء 

 .التداول

 

 :يوجد عاملان يحدان من التلف •

 

 تركيب البذرة : احدهما•

ثانيهما عدم انفراط البذور سواء من القرنات كما في البقوليات •

 .  والصليبيات أو من السنابل كما في الحشائش



 بالتوفيق أبنائي –نهاية المحاضرة 



 بسم الله الرحمن الرحيم•

 تكنلوجيا بذور: أسم المادة •

 الثالثة: المرحلة -المحاصيل الحقلية : القسم •

 قسم المحاصيل الحقلية –عبدالستار أسمير الرجبو . د.أ :تدريسي المادة •

 د ريان فاضل أحمد•

 د ضياء فتحي الجبوري•

 د اسلام عبدالستار أسمير•

•  

 تنظيف وتدريج ونقل البذور: العاشرة المحاضرة •

 



 بسم الله الرحمن الرحيم

 تنظيف وتدريج ونقل البذور
Seed Cleaning, Grading and Conveying   

 
التنظيف هو استبعاد او فصل أي مكونات اخرى قد تكون مختلطة بالبذور ، وتختلف •

 :مصادر تلويث البذور فمنها

 

كشوائب من الحقل والنقل والتخزين مثل بذور الادغال والمحاصيل  :مواد نباتية -1•
 .الاخرى وبقايا نباتات كالقش والعصافات والسيقان وشوائب فطرية

 

 .  كبراز القوارض واشعارها وفضلات واجزاء وبقايا الحشرات :مواد حيوانية -2•

 

 .كالطين والغبار والحجر واجسام معدنية كالمسامير والبراغي :مواد معدنية -3•

 

 .  كأسلاك الربط والخيوط ومواد مطاطية :شوائب اخرى -4•

 



 الآلات والمكائن والمعدات المستخدمة في تنظيف البذور 

 :  حيث تعتمد في عملها على الصفات الفيزيائية للبذور والشوائب ومنها•

 

 (.القطر –السمك  –العرض  –الطول )الابعاد الهندسية للبذور  -أ•

 

 .والشكل العام للبذوردرجة التجانس  -ب •

 

وزن الف بذرة  –وزن نوعي  –كثافة )سلوكية المواد في تيار هوائي معين  -جـ •
 (.مطلق وجاف

 

 .الصفات الكهرومغناطيسية -د•

 

 .لون البذور -هـ •

 

 .  سطح البذور حيث يمكن الفصل بالاحتكاكدرجة نعومة وخشونة  -و•

 

 



 معمل تنظيف بذور متكامل

جهاز 

التنظيف 

الابتدائي وآلة 

 ازالة السفا

جهاز 

تنظيف 

البذور 

 الدقيق

جهاز 

الاسطوانات 

 المنغوزة

الفصل 

حسب 

الوزن 

وحدة  النوعي

المعاملة 

 الكيمياوية

الوزن 

 والتعبئة

الشافط 

المركزي 

 للغبار

الناقلات 

السطلية 

 العمودية



 .Pre-cleaner (Scalper)آلة ما قبل التنظيف  -1

 تنظيف يسبق الالة هذه استخدام ان•
 للتنظيف تستخدم انها أي البذور
 الشوائب من الكثير لإزاله السريع

 ورغم ، البذور كتلة من والاوساخ
 فيها الاساس ان الا انواعها تعدد
 هزاز غربال على احتوائها هو

 البذور خلالها من تمر حيث
 الكبيرة المواد تزال بينما الصغيرة
 القش فصل ويتم ، الخاملة والمواد

 الاخرى الخفيفة والمواد والسيقان
 يمكن كما الدافع الهوائي بالتيار

 عندما شافط هوائي تيار استخدام
 .البذور تنزل



 De- awnerآلة ازالة السفا  -2

 السفا ازالة عملية التنظيف قبل ما عمليات ومن •

 الحبوب تدريج عمليات في يؤثر بقاءها ان اذ ،

 ويمكن ، البذور انسيابية وفي الحجم حسب

 لإرساليات بالنسبة بنجاح الاجهزة هذه استخدام

 على تحتوي التي الحجم صغيرة المحاصيل بذور

 تماما درسها يتم لم التي السنابل من عالية نسبة

 للبذور ضررا تسبب ان يمكن العملية هذه ان الا ،

 الامكان بقدر الضرر ولتفادي بعناية تستخدم لم ما

 جهاز أعلى السفا ازالة وحدة توضع ما وغالبا

 . التنظيف قبل ما لجهاز التالي الحبوب تنظيف



 بالتوفيق أبنائي –نهاية المحاضرة 



 بسم الله الرحمن الرحيم•

 تكنلوجيا بذور: أسم المادة •

 الثالثة: المرحلة -المحاصيل الحقلية : القسم •

 قسم المحاصيل الحقلية –عبدالستار أسمير الرجبو . د.أ :تدريسي المادة •

 د ريان فاضل أحمد•

 د ضياء فتحي الجبوري•

 د اسلام عبدالستار أسمير•

•  

 آلة الفصل بالغرابيل أو جهاز تنظيف البذور : الحادية عشر المحاضرة •



 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 فتحات الغرابيل المستديرة والمستطيلة

 

 :آلة الفصل بالغرابيل أو جهاز تنظيف البذور  -3

 Screen machine or Seed Cleaner  
 

تعتبر الالة الرئيسة لإعداد معظم البذور •
تعمل  ،seed cleaningوتسمى ايضا 

الآلة باستخدام تيار هوائي شافط للغبار 
من فوق سطح الغربال وغرابيل معدنية 
هزازة لفصل البذور استنادا الى التباين 

 (.العرض والسمك) في حجم البذور 

وقد يستخدم غربال واحد الى أربعة •
الشكل      مستديرة  غرابيل ذو فتحات

أساس عملها الفصل حسب الفرق في ) 
الشكل         مستطيلةو( البذرة عرض

أساس عملها الفصل حسب الفرق في ) 
 ( .  البذرة سمك



 أقطار فتحات الغرابيل المستديرة والمستطيلة 



وفي المكائن ذات الأربعة غرابيل •
يقوم الغربال الثالث بفرز الحبوب 

بدقة فيما يقوم الغربال الرابع بعملية 
 التدريج النهائية ، 

البذور التي تم تدريجها بدقة وتمر •
خلال ( أو الرابع)بعد الغربال الثاني 

  Hooperخزان مستقبل أرضي 
حيث من خلاله ترتفع حبوب 

المحصول عبر ناقل سطلي الى 
المنظومة التالية في معمل التنظيف 

وهي جهاز الفصل بالاسطوانات 
 .المنغوزة 

 

تعتمد مكائن التنظيف الاساسي في •
الغالب على الغرابيل وتختلف اشكال 
هذه المكائن فمنها ما يعمل بغربالين 

ومنها ما يعمل بأربعة غرابيل مع 
مراوح شافطة فوق سطح الغربال 

 ,الأعلى

تسقط البذور بالجاذبية عبر حيث •
فتحة جهاز التغذية الذي يقوم بتوزيع 
البذور بالتساوي فوق الغربال العلوي 

الاول الذي يقوم بعزل الشوائب 
(  فوق الغربال الأول)كبيرة الحجم

أعرض وأسمك من حبة )وتكون 
 ,( المحصول

حين يقوم الغربال الثاني بعزل في •
الشوائب صغيرة الحجم عن حبوب 

فوق الغربال )المحصول الذي تكون 
والشوائب صغيرة الحجم ( الثاني

 . أسفل الغربال

 



 مخطط جهاز تنظيف البذور ثنائي الغرابيل

 حبوب المحصول

شوائب ناعمة تحت 

 الغربال

شوائب خشنة فوق 

 الغربال



 الغرابيل أيضا لكن بمساحة  تنظيف مضاعفة  ثنائيهذا معمل  انتبه



 :  ملحقات الغرابيل

  : Rubber Ballsالكرات المطاطية

وهي بديل للفرش المنصوبة أسفل •

الغرابيل حيث تقوم نتيجة لاهتزازها 

نتيجة حركة الغربال بالاصطدام بأسفل 

الغربال مما يعمل على تنظيف فتحاته 

 .  من الانسداد بالبذور الناعمة أو القش

 

 :Brushesالفرش 

تعتمد كفاءة تنظيف الغربال على عدد الثقوب •

التي تبقى مفتوحة بالغربال فبذلك يوضع تحت 

كل غربال فرشاة تعمل شعيراتها المتحركة 

تحت السطح السفلي لكل غربال للإبقاء على 

 .فتحات الغربال مفتوحة

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقارة الغرابيل 

Tappers or Screen knockers 
 
 

 النابضية بالمطارق شبيهة نقارات تربط
 Scalping screens الاولي الغربال على

 في العالقة والشوائب البذور من لتنظيفه

   .فتحاته

 

 

بالإمكان الاطلاع على مصور فديو •

لعمل ماكنة الفصل بالغرابيل أو جهاز 

 .تنظيف البذور من الفلم المرفق

 .Fansالمراوح 

 المكائن في واحدة من عددها يتراوح

 وفي ، الكبيرة في اربعة الى الصغيرة

 ، وسفلي علوي الهواء من نظامين معظمها

 والغبار الخفيفة القشية المواد يزيل فالعلوي

 غربال اول الى تصل ان قبل البذور من

 يزيل والسفلي ، الهواء بوابات بتعيير وينظم

 تزال لم التي والشوائب الخفيفة البذور

 أي العلوي الغربال او العلوية بالمروحة

  .الغربلة عملية بعد المتبقية الشوائب يزيل

 



ويتم تنظيمه بواسطة ساحب كهربائي عالي القدرة بحيث  – Cyclone الشافط الهوائي العلوي -4

يزيل معظم المواد الخفيفة ، والقشية والغبار بواسطة شبكة انابيب تتصل مع جميع أجهزة معمل 

 .تنظيف البذور وتنتهي بخزان كبير خارج المعمل لجمع الغبار والشوائب خفيفة الوزن



 بالتوفيق أبنائي. نهاية المحاضرة   
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 :آلة الفصل بالاسطوانات المنغوزة -5

 Indented cylinder:  

الاسطوانة المنغوزة هي الأكثر استعمالًا في •
العالم بالنسبة لإعداد ارساليات بذور محاصيل 

تعمل على اساس عزل الشوائب  و,  الحبوب
وليس السمك والعرض )استنادا الى الطول 
أي تستند الى عزل ( كما هو في الغرابيل

من حبة  (والأطول الأقصر) الشوائب
 .  المحصول

 
تتكون غالبا من اسطوانتين علوية وهي •

فصل الحبوب الصغيرة )وسفلية حيث يتم 
المكسورة وبذور الأدغال الناعمة عن حبوب 

فصل ) ويتم (المحصول في الاسطوانة العلوية
الشعير عن حبوب محصول الحنطة في 

 ( .الإسطوانة السفلية

 



 

 :الفصل بالاسطوانات المنغوزةوحدات آلة 

وتتكون وحدة الاسطوانات المنغوزة في بعض المعامل من  
تدور باتجاه عقرب الساعة اسطوانة علوية , اسطوانتين

ووظيفتها فصل كسور ملم   5.5وبها تقعرات بقطر 
 .الحبوب والشوائب الصغيرة عن حبوب المحصول 

 

تدور عكس اتجاه عقرب الساعة وبها واسطوانة سفلية  
وظيفتها فصل حبوب الشعير عن ملم  8تقعرات بقطر 

 .  الحنطة

 

على انبعاجات للاسطوانة العلوية تحتوي السطوح الداخلية 
يتم تحديد شكلها وحجمها مسبقا بدقة متناهية وتكون ذات 

عمقها عمق محدد لكي تلائم حجم وطول الشوائب ولكن 
فيها، وتستخدم  غير كافي لاستقرار حبوب المحصول

لإزالة الشوائب الصغيرة كالبذور المستديرة الشكل 
 .والاقصر من بذور الحنطة

 

عميقة فتكون الانبعاجات الاسطوانة السفلية أما سطوح  
فيها وغير كافية وكافية لاستقرار حبوب المحصول 

لاستقرار الشوائب الطويلة كالشعير والشوفان اذ كلاهما 
 .  اطول من حبة الحنطة



 آلية عمل الاسطوانة المنغوزة الدوارة 

يكون من خلال السطح الداخلي للاسطوانة التي تكون مرصعة أي بها •
صغيرة متقاربة شبه دائرية فعندما تدخل ( رصعات أو نغزات) انبعاجات 
في الانبعاجات ترفع هذه الحبوب ( الحنطة مثلا في الاسطوانة السفلية)الحبوب 

مع دوران الاسطوانة بتأثير قوة الطرد المركزي لتسقط سقوطا حرا لتجمع في 
وسط الاسطوانة الذي يوجد فيه شكل زورقي يوجد في قعره ناقل حلزوني 

 .ينقل الحبوب المجموعة الى مخرج خاص بالإنتاج

أما الشوائب الطويلة كحبوب الشعير والشوفان مثلا فلا تستقر في البعجات بل  •
تنزلق وتبقى في بطن الاسطوانة الكبير التي مع دورانها تدفع الشعير 

 .والشوفان الى مخرج الشوائب

 

 

 للاطلاع على عمل اسطوانة الفصل المنغوزة السفلى تابع الفلم المرفق  •

 



ويتم تنظيمه بواسطة ساحب كهربائي عالي القدرة بحيث  – Cyclone الشافط الهوائي العلوي -4

يزيل معظم المواد الخفيفة ، والقشية والغبار بواسطة شبكة انابيب تتصل مع جميع أجهزة معمل 
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 جهاز الفصل حسب الوزن النوعي -6
 Specific Gravity Separator 

 :جهاز يتكون من عدة وحدات معتمدة على•

•   

 الحركة الاهتزازية •

 وسرعة تيار الهواء المندفع من اسفل سطح الفصل •

 والميل الامامي والجانبي للسطح •

 ومعدل التغذية •

 

وفيه يتم فصل بذور الأدغال والشوائب المتساوية مع حبوب •
الحصى الناعم و )مثل ( الطول والعرض والسمك)المحصول في 

البذور التالفة والمتعفنة والمتحللة والمشابهة للبذور السليمة في شكلها 
كثافتها ) ولكنها تكون مختلفة عن حبوب المحصول في  ( وحجمها

 (.ووزنها النوعي

 



 أجزاء الجهاز

 :ويتكون جهاز الفصل حسب الوزن النوعي من •

ويمكن , ( الشكلغربال مثلث )وهو منضدة مثقبة : سطح الجهاز•

 .التحكم في ميلان سطح الجهاز من جهاته الأربع

واحدة مركزية أو ستة مراوح ) في قاعدة الجهاز توجد مروحة •

تضخ تيار هوائي ثابت السرعة من قاعدة الجهاز الى ( متجاورة

الأعلى بحيث تكون سرعة الهواء المتدفق من اسفل سطح الغربال 

 .العلوي متساوية فوق أي جزء من أجزائه

هذا فضلا عن وجود مولد حركة ترددية يجعل سطح الجهاز •

 .  مهتزاً بشكل ثابت ودائم( الغربال)

 



 آلية عمل الجهاز

ان قوة الهواء من الأسفل ستمكن البذور من ان تبقى طافية فوق سطح •
 .المنضدة

 

كما أن الحركة الترددية الاهتزازية ستجعل انتشار البذور على سطح المنضدة •
 .متجانسا استنادا الى وزنها النوعي

 

أما ميلان الجهاز فإنه سيجعل البذور الثقيلة الوزن تتجه نتيجة الاهتزاز نحو •
الحافة المرتفعة من سطح المنضدة كونها ثقيلة وستتمكن من القفز مع كل ذبذبة 
اهتزازية نحو الأعلى فتصل بذلك البذور الثقيلة الى الحافة المرتفعة من سطح 

 .  الانتاجالجهاز فتتجمع وتخرج من مخرج 

 

الجهة المنخفضة من سطح الجهاز فستتجمع فيها الشوائب خفيفة الوزن التي أما •
ستكون طافية فوق سطح الغربال بسبب قوة ضخ الهواء من الأسفل لذا فإنها لن 
تلامس سطح الغربال بل ستطفو لترتد الى الجهة المنخفضة فتتجمع وتخرج من 

 .مخرج الشوائب

 



 تدريج بذور المحصول
 فرز بإمكانه أن الجهاز في أخرى ميزة•

 استنادا درجات الى نفسه المحصول بذور
 لحبوب النوعي الوزن ) النوعي وزنها الى

 باختلاف تختلف الواحدة السنبلة في الحنطة
 وسط في تكون فالأثقل (السنبلة في موقعها
 .السنبلة

 

   انتاج مخارج أربعة الجهاز في•

 للشوائب مخرج عن فضلا (5 ,  4 , 3 , 2 )
 .(1) الناعم كالحصى الثقيلة

 

 البذور انتاج مخارج حافة لكون ونظرا•
 بذور فإن أيضا جانبيا مائلة النظيفة

 ميلان درجة حسب ستتدرج المحصول
  , الانتاج مخارج حافة

 

 نقطة أعلى نحو ستتجه نسبيا الثقيلة فالبذور•
 أوطأ نحو ستتجه نسبيا الخفيفة والبذور

 المحصول بذور تدريج يتم وبذلك نقطة
 في الأعلى من ابتداء النوعي وزنها حسب

   .(5) المخرج في الأوطأ الى (2) المخرج

 





 .Bucket elevators( السطلية )الروافع الوعائية -7

اكثر الانواع انتشارا في ( السطلية)تعد الرافعة الوعائية •
وفيها , معامل تنظيف الحبوب ومنشآت تسويق الحبوب 

مثبتة على حزام ( طاسة أو سطلة)سلسلة من الاوعية 
 .دوار حيث تتحرك الاوعية حول بكرة علوية ليتم تفريغها

 

وتعتبر سرعة الدوران وقطر البكرة العلوية والارتفاع •
الذي يتم عنده التفريغ عناصر هامة للحد من الضرر الذي 

 .يصيب البذور الى الحد الادنى 

 

وتعتبر الروافع السطلية من اسهل أنواع ناقلات البذور •
 .لسهولة  التركيب وكونها الأقل تكلفة 

 

ولذلك فهي الافضل من الناحية العملية والاقتصادية خاصة •
عندما تكون الناقلة طويلة ، وفيها ترفع البذور الى اعلى 
نقطة بالمعمل ثم تفرغ بفعل الجاذبية الارضية الى مكائن 

 .التنظيف بالتتابع



 عيوب الناقلة السطلية

ولكن يعاب عليها ان الحركة •

السريعة تسبب تولد تيار هوائي 

فيحرك الاتربة ويتلوث الهواء 

المحيط بالمنطقة ، وبذلك يزود 

بجهاز شفط متصل بجهاز 

 (.الفلتر)الترشيح 
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  sea chromixجهاز الفرز الالكتروني اللوني المسمى 

الجهاز حديث جدا ويعتمد على فصل البذور استنادا الى التغاير •
اشعة لبذور  مفراساللوني وكذلك الحجمي من خلال اجراء 

المحصول المراد تنظيفه وخزن بيانات لون وحجم بذرة 
مغاير للون  ماهوالمحصول في الحاسوب وبعد ذلك يصبح كل 

مغاير لحجم بذرة المحصول مستبعدا  ماهوبذرة المحصول وكل 
من قبل الجهاز ويخرج ضمن مخرج الشوائب في حين تنعزل 

 .بذور المحصول بنقاوة عالية عن الشوائب

الجهاز مكون من وحدات تنظيف مستقلة تسمى مزلاق البذور و •
قد يكون صغيرا مكونا من مزلاق واحد أو كبيرا يحوي سبعة 

 .بذور تعمل باستقلالية عن بعضها البعض مزاليق

 



 : وحدات الجهاز 

 

من وحدة تغذية البذور في أعلى يتكون •
المزلاق حيث تتحكم بسرعة وكمية البذور 
المارة الى المزلاق من خلال بوابة وهزاز 

أيضا للتحكم في كمية البذور وسرعة تغذيتها 
 ,عبر وحدة التغذية الى المزلاقوانسيابيها 

ثم المزلاق وهو عبارة عن شريحة من  •
اللدائن سوداء اللون تركب بصورة مائلة 
لضمان انسيابية البذور عليها للأسفل الى 

 ,  نهاية المزلاق 

التي تمثل نقطة فحص )و في نهاية المزلاق •
توضع كاميرتي مراقبة من ( البذور وفصلها 

أمام وخلف نهاية المزلاق وذلك لتمييز بذور 
 , المحصول عن الشوائب 

فضلا عن وجود شمعتي اضاءة أمام وخلف •
نهاية المزلاق لتسليط الضوء على البذور 

 ,  الساقطة من المزلاق 

مع جهاز ضخ الهواء الذي يستخدم لعزل •
 .الشوائب

 





 :آلية عمل الجهاز 

عند مرور بذور المحصول من وحدة التغذية أعلى •
الجهاز وانزلاقها على مزلاق البذور حتى نهاية 

عندها من قبل كامرتي المراقبة حيث تشخص المزلاق 
اللون والحجم لبذور المحصول من حيث مواصفات 

الأسفل حيث تتجمع في خزان تمر الى وعند التطابق 
 ,  بذور المحصول النظيفة 

الشوائب المغايرة للون وحجم بذرة المحصول فإنها أما •
تشخص من قبل كاميرتي المراقبة ويسلط عليها تيار 

هوائي يدفعها ويفصلها عن بذور المحصول لتسقط في 
مسار آخر وتخرج من مخرج الشوائب بعيدا عن 

 . المحصولمخرج بذور 

بين كامرة المراقبة ومخرج البذور أسفل يفصل •
المزلاق لوح زجاجي لضمان عدم تعرض الكاميرات 

وينظف هذا اللوح الزجاجي باستمرار , لغبار البذور 
 (.تابع الفلم التوضيحي)عبر ماسحة تعمل آليا 

 

قد نحتاج لإعادة تدور الشوائب المعزولة في الجهاز •
في حال احتواء هذه الشوائب على كمية  من بذور 

فيعاد ادخال هذه الشوائب مرة ثانية الى المحصول 
فصل بذور المحصول عنها وعدم لإعادة الجهاز 

 , خسارة هذه البذور 

حالات نادرة قد يعاد تدوير الشوائب مرتين ولكن وفي •
ذلك يكون في حال كون البذور الخام الداخلة للجهاز 

 .من البداية تحوي نسبة شوائب مرتفعة كثيرا  



 بالتوفيق أبنائي –نهاية فصل معمل تنظيف البذور 


