
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جامعة الموصل

 كلية الزراعة والغابات

  قسم المحاصيل الحقلية

 
 2024-2025العام الدراسي: 

 الثاني :الفصل

 تنوع بايولوجيالمادة: 

 المزوري غياث الدين عبدالغفور رعم د.: أعداد
  

1 

 Introduction to Biological Diversity   مقدمة إلى التنوع البايولوجي المحاضرة الأولى: 

 ؟ البايولوجيما هو التنوع 

إلى التنوع الشامل لجميع الكائنات الحية على كوكب الأرض، بما في ذلك  يشير التنوع البايولوجي

، ويشير أيضا إلى الجماعات التي تشكلها والمواطن التي  النباتات، الحيوانات، الفطريات، والكائنات الدقيقة

 تعيش فيها. 

، من الكائنات المجهرية التي لا ترُى إلا والتفاعل في ما بينها يتجلى هذا التنوع في أشكال متعددة  

 ،الصحارى  فيبالمجهر إلى الأشجار العملاقة والحيتان الضخمة. ينتشر التنوع البايولوجي في جميع البيئات، 

، حيث تتراوح التقديرات بين ، الأنهارالمحيطات،  الغابات. ولا يزال العدد الفعلي لأنواع الكائنات الحية مجهولاا

 .ملايين نوع 10ليون نوع، بينما يرُجح أن يكون العدد الأقرب إلى الواقع حوالي م 80إلى  5

تعُد المناطق الاستوائية من أغنى مناطق العالم من حيث التنوع الأحيائي، إذ تحتوي على أعداد هائلة من 

. كذلك تعتبر أضعافبنحو ثلاثة إلى ستة  الحشرات، الثدييات، والنباتات، مقارنة بالمناطق المعتدلة والقطبية.

من بين النظم المستنقعات كما تعُد الأراضي  .طق بالثدييات والنباتات المختلفةالمناطق الإستوائية من أغنى المنا

تأوي نها لأ ، رغم النظرة السائدة التي تصفها بأنها بيئات غير مرغوبة للتنوع البيولوجي البيئية الأكثر إنتاجية

ا في تنظيم الدورة المائيةالعامة الحشرات وتشكل تهديدا للصحة ا مهما في  . في الواقع، تلعب هذه الأراضي دورا

 .من النباتات والحيوانات وتوفير بيئة ملائمة لتكاثر العديد من الأنواع مناطق عديدة

   .مستويات التنوع البايولوجي

 يمكن تقسيم التنوع البايولوجي إلى ثلاثة مستويات متداخلة: 

  Species diversity التنوع النوعي -1

ويشير إلى تباين الأنواع الحية من نباتات وحيوانات وفطريات وكائنات دقيقة وغيرها من الكائنات 

الحية. ويشير هذا المستوى إلى عدد أنواع الكائنات الحية التي تعيش على رقعة ما من سطح الكرة الأرضية، 

 وتوزيعها النسبي، والأنواع السائدة فيها. 

 Genetic diversityالتنوع الجيني  -2

ويشير إلى التنوع الجيني في النوع الواحد أو. التباين الجيني تحت النوع الواحد، أو مجموعة من الأنواع 

 الحية.
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   Ecosystem diversity     التنوع البيئي -3

موجودة على الكرة المختلفة للكائنات الحية ال يشير إلى جميع المواطن البيئية. تباين النظم البيئيةو 

 المعتدلة، والصحاري الباردة أو الحارة، والمواطن البيئية الرطبة، والجبال، الأرضية مثل الغابات الاستوائية أو

المعقدة الموجودة بين المكونات  والشعب المرجانية، الخ... ويمثل كل نظام بيئي سلسلة من العلاقات المتبادلة

غير الحية للنظام والتي تشمل أشعة الشمس والهواء والماء  وبين المكونات الحية للنظام كالنباتات والحيوان

 والعناصر الغذائية. والمواد المعدنية

 : العوامل المؤثرة في التنوع البايولوجي

 : Abiotic factorsعوامل غير حيوية  .1

وتشمل العديد من العوامل ففي البيئات اليابسة مثلا تلعب  :  Environmental factorsالعوامل البيئية  -أ

درجات الحرارة والرطوبة والضوء والرياح دورا مهما في التنوع البايولوجي ، كما تؤثر بعض العوامل البيئية 

 التيارات المائية وغيرها .والضوء ورة والعكوفي البيئات المائية تأثيرا ملحوظا مثل الضغط ودرجة الملوحة 

والعكس  Habitatالمساحة : من المعلوم أن ازدياد المساحة يزيد من التنوع البايولوجي في المنطقة البيئية  -ب

 صحيح .

ا مع المساحة في عملية التباين البايولوجي فكلما طالت  Timeالزمن  -ج : بلا شك أن الزمن يلعب دوراا أساسيا

 د فيها عدد الأنواع وهذا مؤشر يعرف بنمو الجماعات .الفترات الزمنية على المساحات المحددة كلما ازدا

: يزداد التنوع البايولوجي في التعاقب البيئي كلما اتجهنا نحو  Ecological Successionالتعاقب البيئي  -د

 وعليه فإن تتابع البيئات واختلافها من الأسباب المؤدية إلى التنوع البايولوجي . Climaxالذروة 

: يؤثر التلوث تأثيرا واضحا في الغالب على التنوع البايولوجي فالمتأمل في التلوث  Pollutionالتلوث  - هـ

النفطي والحراري على شواطئ البحار والمحيطات ورمي المخلفات الصناعية والبشرية فيها إلا دليلا على 

ل النقل والاتصالات تأثيرها على التواجد الحيوي في تلك البيئات ، كذلك التطور الصناعي على نطاق وسائ

والمعدات والأجهزة المنزلية إلا دليل آخر على تأثيرها على الكائنات الحية وبالتالي تأثيرها على التنوع 

 البايولوجي . 

 : biotic factorsعوامل حيوية   .2

وبالرغم من أنه  : ويعتبر من أهم الأسباب التي أدت إلى التغير في التنوع البايولوجي Extinctionالانقراض  -أ

 عملية طبيعية إلا أنه ازداد في الوقت الحاضر ، ومن أهم الأسباب التي أدت إلى ذلك وعلى سبيل المثال :

 ووضع المصائد . Huntingالصيد   -

 . Feral domestic and introduced animalsإدخال الحيوانات إلى بيئات جديدة   -
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: وهذا من العوامل الحديثة التي أدت إلى  Habitat alteration يئات التغيرات البيئية عن طريق تحطيم الب -

التقليل من المساحات المناسبة للحيوانات باختلافها وبلا شك أن كثيراا من تحوير البيئات يجعلها غير مناسبة 

 . لأنواع  معينة مما يضطرها إلى الهجرة أو الهلاك مما يقلل من التنوع البايولوجي فيها

 .  Predator and pest controlء على الآفات والحيوانات المفترسة القضا -

 .  Animal trafficحركة مرور الحيوانات  -

 النشاطات البشرية . -

يتبلور باتجاهين الأول أن توفر الفرائس  : إن دور الافتراس في التنوع البايولوجي Predationالافتراس  -ب

يدعم تواجد فرائس جديدة في البيئة تؤثر إيجابيا في التنوع البايولوجي ، والثاني أن دور المفترسات في حفظ 

تعداد الفرائس إلى مستوياتها الدنيا يؤدي بالتالي إلى حفظ حدة التنافس بينها إلى أقل حد وبالتالي يؤدي ذلك إلى 

 س أخرى في مجال المنافسة لتدعم وجود أعداد جديدة من المفترسات في البيئة .دخول فرائ

للداخل ) الاستيطان ( أو للخارج ) الاغتراب ( في التباين  سواء: تؤثر الهجرة بنوعيها  Migrationالهجرة  -ج

بينما نجد أن الهجرة إلى  البايولوجي حيث نلاحظ أن الهجرة إلى الداخل تزيد من معدل التباين البايولوجي

 الخارج تقلل من التباين البايولوجي .

: ويعرف بأنه علاقة عدائية كنتيجة للاستخدام المتبادل لموارد طبيعية محدودة في  Competitionالتنافس   -د

لوجي الموطن البيئي  يرتبط التنافس بعنصرين أساسيين يؤديان إلى توضيح مدى ارتباط التنافس بالتنوع البايو

 وهما :

 . لكلا النوعين Niche breathمدى أتساع الوحدة البيئية  -1

في الوحدة البيئية لكلا النوعين، حيث أن هناك قاعدة بيئية تشير إلى أن  Niche overlapحجم التداخل  -2

على نفس الأنواع التي تعيش في منطقة معينة مع بعضها البعض وتتداخل في أعشاشها البيئية غالبا ما تتنافس 

 Competitiveالموارد وكثيرا ما يقوم أحدها بإزاحة الآخر ويطلق على هذه الظاهرة بالإقصاء التنافسي 

exclusion  . 

 أهمية التنوع البايولوجي 

تزود البيئة الطبيعية الانسان بالظروف الأساسية التي لا يستطيع العيش بدونها. فهو يحتاج لأن يتنفس، وأن 

 كن في مكان آمن، ويحصل على كل ذلك من الطبيعة. يأكل، ويشرب، ويس

 : . الأهمية البيئية1

. تزود النباتات الكائنات الحية مثل الطيور، والحشرات، وغيرها من النباتات والحيوانات، وللفطريات، -1

 والكائنات الحية الدقيقة بالمسكن والغذاء. 
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 تساعد الحشرات والخفافيش والطيور وحيوانات أخرى في تلقيح الأزهار.   -2

 الأخرى.   تعمل الطفيليات والمفترسات كضوابط طبيعية لحجم مجتمعات الكائنات الحية -3

تعمل العديد من الكائنات الحية مثل ديدان الأرض والبكتيريا على إعادة تدوير المواد العضوية والمحافظة  -4

 بة التربة. على خصو

تأخذ النباتات ثاني أكسيد الكربون من الغلاف الجوي وتزوده بالأكسجين. إذ تقوم الغابات مثلا بامتصاص  -5

 الهامة في تقليل التغير المناخي العالمي.   ثاني أكسيد الكربون من الجو مما يجعلها من العوامل

رتها على الإحتفاظ بالماء، كما أنها تعمل على تقلل المواطن الرطبة من الآثار الضارة للسيول بسبب قد -6

 تنقية الجداول المائية عن طريق تخليصها من الرواسب والأملاح المعدنية والمواد الغذائية والملوثات. 

 : . الأهمية الاقتصادية2

كه : يقوم الانسان بصيد العديد من الأنواع )كالغزلان والطيور والأسماك( أو جمعها )كالفواالغذاء  -1

(، أو زراعتها )كالقمح والذرة والخضار(، أو إكثارها في مزارع مائية )كأسماك الخ والمشروم والزعتر و

نوعا وهو عدد النباتات الصالحة للأكل، يستخدم  80000للاهتمام أن من بين ال  السلمون(. ومن المثير

 % من احتياجاته الغذائية.  90منها لتلبية  30الإنسان أقل من 

 : يعتبرالخشب والفحم مثالان على المصادر الطبيعية التي يستخدمها الانسان لانتاج الطاقة. وقودال  -2

: يستعمل الخشب وغيره من منتجات الغابات )مثل البلوط والصنوبر( كمواد بناء. المسكن والملبس  -3

 وتستخدم الألياف كالصوف والقطن لعمل الملابس. 

لعقاقير الطبيعية والمصنعة من الكائنات الحية )البنسلين من الفطريات، : يحصل الانسان على االدواء  -4

ومن أمثلة النباتات المستخدمة في الطب الشعبي:  والكوديين من الخشخاش، والكوينين من لحاء الكينا(

 وغيرها. الكركم المريمية، والبابونج، و

خام تزودها الكائنات الحية الموجودة  : مثل الورق وأقلام الرصاص التي تؤخذ من موادمنتجات أخرى  -5

 على الكرة الأرضية.

 : . فوائد غير مباشرة3
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: لا تزيد نسبة المياه التي يمكن استعمالها مباشرة والموجودة على الكرة الأرضية أ. توفير مياه نقية للشرب

%(. وتعمل  2)  %( أو جليد 97% من المياه الموجودة عليها. وأما الباقي فيتكون من ماء مالح ) 1عن 

 الغابات الموجودة في العالم بصورة متواصلة على سد النقص في المياه التي نستعملها للشرب. 

: تمتص النباتات الموجودة حول العالم غاز ثاني أكسيد الكربون من الهواء الجوي وتطلق ب . هواء للتنفس

 ي تنفسها. الأكسجين إليه. وتحتاج جميع الكائنات الحية تقريبا الأكسجين ف

: تقوم الكائنات الحية الدقيقة بتدوير المواد العضوية في التربة وبالتالي تحافظ على ت . حفظ خصوبة التربة

 خصوبتها. 

: تقوم أنواع من الحشرات والطيور والخفافيش بنقل حبوب اللقاح من نبات إلى آخر )أو من ث . تلقيح الأزهار

 د على إخصاب محاصيل الفاكهة والأزهار. جزء من النبات إلى جزء آخر( مما يساع

 . الأهمية الثقافية: 4

، فعلى سبيل المثال تستخدم على أعلام الدول، واللوحات، والتماثيل، أ. تستخدم النباتات والحيوانات كرموز

 والصور، والطوابع، والأغاني، والقصص الخرافية. 

. حيث يبعث النظر إلى الأزهار وشمها السرور في نفس الانسان، كما يسعده ب . أهمية جمالية وأخلاقية

فتكمن في أن  –باعتبار الإنسان أحد عناصر البيئة –الاستماع إلى الطيور وهي تغرد. وأما الأهمية الأخلاقية 

 الكائنات الحية الأخرى لها الحق في الحياة والبقاء والاستمرار. 

genetic reserve - 5 ع البايولوجي مخزون وراثي إذ يمكن استخدام هذا المخزون في تربية النبات التنو

 والحيوان )مثلا عن طريق الهندسة الوراثية ونقل الجينات(. 
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 Taxonomy and Scientific Nomenclature      التصنيف والتسمية العلمية للكائنات الحية :الثانيةالمحاضرة 

 
 – TAXONOMY: علم التقسيم)التصنيف(      

هو العلم الذي يهتم بتشخيص وتسمية الكائنات الحية وتقسيمها الى مجاميع , واشتقت 

وتعني قانون أي قانون الترتيب . أما    Nomosوتعني ترتيب و  Taxisمن   Taxonomy كلمة 

فمشتقة من كلمة يونانية معناها نظم التقسيم التي أوجدها علماء التاريخ    Biosystematicsكلمة 

 الاوائل .  الطبيعي

 :ويهدف هذا العلم إلى

 .ترتيب وتصنيف الكائنات الحية في مجاميع متشابهة حتى يسهل دراستها  -1

 .العلومالهندسة الزراعية و  في يعني بتسميتها حتى يسهل التعرف عليها بين المشتغلين -2

الكائنات  كما يعني هذا العلم بالكشف و الإشارة الى درجة التشابه والاختلاف بين مجاميع -3

 .وما يترتب على هذا التشابه والاختلاف من علاقة بين هذه المجاميعالمختلفة 

 

  أهمية علم التصنيف وعلاقته بالعلوم الاخرى  
يهتم تصنيف الأحياء بالدراسة العلمية لتنوع الكائنات الحية والعلاقات بين هذه الكائنات , 

 والغرض الاساس منه هو ترتيب هذه الأحياء بشكل متسلسل ومنظم . 

تمد تصنيف الأحياء على صفات هذه الكائنات وتأتي دراسة هذه الصفات من علوم يع

والكيمياء  الحياتية      Phsiologyوالفسلجة    Ecologyالأحياء المختلفة منها علم البيئة 

Biochemistery     والوراثةGenetics    وعلم المظهرMorphology     والمناعة

Immunology   وم . وغيرها من العل 

هو وصف الكائنات الحية وتسميتها وتصنيفها  ان أهم ما يتضمنه تصنيف الأحياء

وتشخيصها وتحديد العلاقات بينها وبالتالي تسهيل التعامل مع الكائنات الحية واعطاء معلومات 

 . العلومالهندسة الزراعية و كافية عن صفاتها وتقديم المعلومات الكافية للعاملين في مجالات 

 

 universal language of biodiversityاللغة العالمية للتنوع الحيوي     

ويختلف الاسم العلمي عن الشائع بان الأول هو تسمية ثابتة وموحدة في كل العالم أما 

الشائع يمكن أن يتغير من منطقة إلى أخرى لذا فان الأسماء العلمية تعتبر هي المفاتيح الابتدائية 

 .وصفاتها عن فرضيات مستندة على الأشياء )العينات( للتصنيف وهو عبارة
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علماء التصنيف على إعطاء لذلك يعملون تعد الأسماء العلمية مفتاح التنوع الحياتي كما    

الاسم العلمي قيمة كبيرة من خلال تضمينه الكثير من المعلومات بحيث تعطي فكرة واضحة 

  لمستعملي هذا الاسم عن النوع المعني.

 المراحل التاريخية لنظام التصنيف 

 المرحلة القديمة أو الابتدائية : -1

بتعرف الإنسان على الكائنات الحية التي تعيش حوله مثل وهي تبدأ من ما قبل التاريخ اتسمت 

بعض الطيور وبعض اللبائن والحشرات والنباتات واهتم الانسان القديم بتلك الأحياء ذات العلاقة 

المباشرة به ، تعرف عليها باسلوبه الخاص وقد عرف من الحفريات ومن الرسومات على 

سان كان على علم ببعض الخصائص المهمة لهذه جدران الكهوف ومن النقوش القديمة أن الان

 الأحياء .

 دراسة الأحياء المحلية : -2

للحيوانات  Local Namesهذه الفترة تميزت بإعطاء أسماء محلية أو أسماء علمية محلية 

والنباتات والفطريات وغيرها . هذه الأسماء مختلفة في لغتها ومدلولها من امة الى اخرى ومن 

من منطقة لاخرى وعندما تقدم علم الأحياء وازدادت معلومات الإنسان عن الأحياء بلد الى بلد و

أصبح من الصعب ان نحدد مدلولات تلك الأحياء لكثرتها لذلك أصبح من الضروري البحث عن 

 نظام علمي موحد لتسمى به الأحياء .

 مرحلة التسمية العلمية : -3

لينايوس وهو حصيلة جهود علماء اخرين سبقوا لينايوس لكنه استطاع ان يضعه بشكل مرحلة 

 1758قانون منتظم يقبله الآخرين ونشره في الطبعة العاشرة لمؤلفه الموسوم بالنظام الطبيعي 

واعتبر هذه التاريخ مهم في التسميات العلمية حيث أن الاسماء التي وضعت في هذا التاريخ 

شرعية وأشار العالم في قانونه ليس الى الجنس والنوع وانما اشار للمراتب وبعده اكتسبت 

الاخرى مثل العائلة والرتبة والصنف وهذه المراتب لا زالت مستخدمة في التقسيم حتى وقتنا 

 الحاضر .

 التطور العضوي : -4

عن ظهرت نظرية التطور العضوي لدارون وقد اضافت النظرية مفهوم لعلم التصنيف يختلف 

المفهوم السابق الذي كان يقول أن النوع ثابت بينما النظرية تقول الكائنات الحية في تغير مستمر 

والأحياء الحالية متحررة من أسلاف مشتركة وهذا التغير يؤدي الى ظهور أنواع واشكال جديدة 

 . 

 مرحلة الوراثة : -5

اك ما يسمى بالعوامل الوراثية عندما ظهر علم الوراثة والذي اقترن باسم مندل وتبين أن هن

يعود لها السبب في ظهور صفات الأحياء نتيجة تضريب الذكور في الاناث فقد أضاف هذا 

العالم أن تصنيف الكائنات الحية بالمراتب الدنيا الى العليا له علاقة بالجهاز الوراثي الذي تمتلكه 
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ثناء مرورها من الأجداد الى تلك الأحياء وهذا الجهاز هو المسؤول عن حفظ تلك الصفات أ

الآباء وثم الاحفاد وعليه فالنوع يحوي مجموعة من الصفات محفوظة ولكن هذا النوع في 

مواجهة مستمرة مع ظروف البيئة واذا حصل تغير في الجهاز الوراثي هذا التغير سوف يحفظ 

 في ذلك النوع ويمر الى الابناء وبذلك تتغير الأنواع باستمرار .

 التصنيف الحديث : مرحلة -6

تتميز بمحاولة ايجاد مفهوم علمي محدد للنوع . ان التصنيف القديم كان يركز على النوع 

بمفهومه النمطي أو الطرازي أي ان النوع متمثل في كائن يحمل صفات هذا النوع . هذا 

يع فعلم المفهوم عديم الابعاد أهميته قليلة في معرفة العلاقة الطبيعية بين الأنواع والمجام

التصنيف الحديث أراد أن يتخطى المفهوم النمطي ويعتمد على المفهوم السكاني للنوع بكل 

أبعاده كذلك يحاول ان يستنبط العلاقة الطبيعية بين مجاميع الأحياء مستند على مفاهيم العلوم 

ات الاخرى كالأجنة والوراثة والفسلجة هذا بالاضافة الى كون علم التصنيف اعتمد التصنيف

 الحديثة حاله حال العلوم الاخرى

 

 (The Binomial System of Nomenclature) العلمية النظام الثنائي للتسمية

نظام التسمية الثنائي الموحد عالميا للكائنات الحية وفيه يكون لكل نوع من الكائنات الحية اسما 

لأي كائن حي يكتشف لأول مرة بإتباع النظام  (Scientific name)ثنائيا يعطى الاسم العلمي 

أول من وضع هذا النظام. والذي ينص على  (Linnaeus)الثنائي للتسمية. ويعتبر العالم لينياس 

                                                               أن كل كائن حي يطلق عليه اسما  ثنائيا  مكونا  على النحو التالي:

                                           ، الذي ينتمي إليه هذا الكائن، ويبدأ دائما  (Genus name)الاسم الأول وهو اسم الجنس  – 1

 .(Capital Latter)بحرف كبير 

، أي الاسم الخاص بالكائن، (Specific name)الاسم الثاني وهو الاسم أو اللقب النوعي  – 2

                                                                                  ويبدأ بحرف صغير. والاسمان معا  )الجنس والنوع( هما الاسم العلمي للكائن الحي، ويكتبان 

 .(.Zea mays L)الذرة الشامي عليها مثلا  ضع تحتهما خط.بحروف مائلة أو يو

وتكتب الأسماء العلمية للكائنات الحية بصيغة مشتقة من جذور اللغة اللاتينية أو بصيغة 

لاتينية لاسم العالم المكتشف للكائن لأول مرة أو بنسبة ذلك للمكان أو إحدى الصفات المميزة 

 للكائن وذلك للأسباب التالية:

 عالمية للعلماء عندما وضع نظام التسمية الثنائي.لأنها كانت لغة  -1

                                                                           أما حاليا  فهي لغة بائدة غير قابلة للتغيير وهذا يضمن ثبات الاسم وعدم تغيره. -2

                                                                                  كما أن ذلك يعطي لكل كائن اسما  علميا  معتمدا  بين العلماء ومتعارف عليه بينهم بعكس  -3

ي تتغير من مكان لآخر بين البدو والحضر الت (Common names)الأسماء الدارجة 

 بحيث يمكن أن يطلق عدة أسماء لنفس الكائن بين الشعوب والقبائل المختلفة.
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 -:  : Categories of classificationطوائف التصنيف        

مجموعة من الكائنات المتشابهة في جميع صفاتها تتلاقح  :(Species) النوع -1

 .مع الأنواع المختلفة الأخرى تتلاقح فيما بينها ولا

 .وتضم كل الأنواع المتشابهة في جنس واحد : (Genus) الجنس -2

 .تضم كل الأجناس المتشابهة في عائلة واحدة : (Family) العائلة -3

 .تضم كل العوائل المتشابهة في رتبة واحدة : (Order) الرتبة -4

  .تضم كل الرتب المتشابهة في طائفة واحدة : (Class) الطائفة -5

 تضم كل الطوائف المتشابهة في شعبة واحدة : (Phylum) الشعبة -6

 (Kingdomالمملكة أو العالم ) -7
 

 أنظمة علم التصنيف

 هناك ثلاثة أنماط للتصنيف هي :

 Artificial Classification                        أولا  : التصنيف الاصطناعي 

عد البابليون أول من وضع قوائم تدل تصنيف بدائي لحيوانات يوهو أقدم أنواع التصنيف و

في صفات مظهرية معينة . ونباتات , أما ارسطو فقد اعطى التصنيف على اساس التشابه 

فالتصنيف الذي يرتكز على صفات مظهرية كاللون و العادات و الشكل الخارجي فهو تصنيف 

                                                                                  اصطناعي فمثلا  يقسم الحيوانات الى حيوانات برية و حيوانات مائية أو الى حيوانات اكلة 

و البصري أول اللحوم وحيوانات اكلة الاعشاب . ويعد العلماء العرب مثل القزويني والجاحظ 

 من خطى بالتصنيف خطوات ملموسة نحو التصنيف الاصطناعي .

 Natural Classification                         ثانيا  : التصنيف الطبيعي 

ويعتمد هذا التصنيف على ما بين الأحياء من تشابه طبيعي مثل التركيب الداخلي والتشابه في 

ا يعكس هذا التصنيف علاقة                                                        وظائف الأعضاء والتكوين الجنيني فضلا  عن المظهر الخارجي كم

                                                                                      القرابة بين مجاميع الأحياء ويعكس أيضا  درجة الرقي والتطور لكل كائن حي وموقع هذا الكائن 

من سلم التطور مع بقية الكائنات القريبة والبعيدة وعليه فقد نجد نبات يعيش في الصحراء أقرب 

 الى نبات مائي أو نبات جبلي من نبات يعيش معه في الصحراء .

 Evolutionary Classification                                    ثالثا  : التصنيف التطوري أو النشوئي 

ويعد هذا النظام خطوة متطورة عن التصنيف الطبيعي حيث يرتكز على العلاقة الطبيعية 

والتطورية بين الأحياء لذلك فهذا النظام يرتب الأحياء في سلم تطوري يوضح نشوء بعضها من 

الآخر مثل الشجرة والعائلة لذلك فهو يضع الأحياء البدائية والانواع التي تطورت منها . البعض 

                                                                        أما النظام المتبع حاليا  فهو مزيج من التصنيف الطبيعي والتصنيف التطوري .



 التنوع الوراثي والتطور

 عمليبت التطور :مقدمة
ًٍ ِٓ اٌزشبثٙبد  اٌزطٛس ٘ٛ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رحذسّد ِٓ خلاٌٙب اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌحذ٠ضخ ِٓ أعلافٍ لذ٠ّخٍ. ٚ٘ٛ ِغؤٚيٌ ػٓ و

ًّ أشىبي اٌح١بح ٚاٌزٕٛع اٌّذ٘ش ٌٙب. ٌٚىٓ و١ف ٠ؼًّ ثبٌعجػ؟  اٌٍّحٛظخ اٌزٟ ٔشا٘ب ػجش و

ّٟ أعبع١بً ٌٍؼ١ٍّخ، ٚاٌزٞ ِٓ خلاٌٗ ٠ّىٓ ٌٍمٜٛ الأزخبث١خ اٌؼًّ ١ٌحذس اٌزطٛس. ٠زٕبٚي ٘زا اٌمغُ آ١ٌبد ٠ؼُزجش الاخزلاف  اٌٛساص

ضاً ػٍٝ شوِّّ ُِ  :اٌزطٛس 

 ٌٟاٌزحذُّس ٚالاخزلافبد اٌٛساص١خ اٌمبثٍخ ٌٍزٛس٠ش ٚاٌزٟ رُّشس إٌٝ اٌج١ً اٌزب. 

  ّٟ ّٟ وآ١ٌبدٍ ٌٍزغ١١شاٌطفشح، اٌٙجشح )أغ١بة اٌّٛسٚصبد(، الأحشاف اٌٛساص  .، ٚالأزخبة اٌطج١ؼ

  ّٟ  .أ١ّ٘خ اٌزٕٛع اٌٛساص

  ّٟ ّٟ ٚآصبس رم١ًٍ اٌزٕٛع اٌٛساص  .اٌطج١ؼخ اٌؼشٛائ١خ ٌلأحشاف اٌٛساص

  ّٟ  .و١ف ٠ؤدٞ اٌزٕٛع، اٌزىبصش اٌزفش٠مٟ، ٚاٌٛساصخ إٌٝ اٌزطٛس ثٛاعطخ الأزخبة اٌطج١ؼ

  من خلال التطور المشترنكٌف ٌمكن للأنواع المختلفة أن تؤثر على تطور بعضها. 

ن لمد عرّفنا التطور على أنه تحدر السلالة من سلفٍ مشترنٍ مع التعدٌلات. ولكن ما الذي تم تعدٌله فعلٌا؟ً فالتطور ٌحدث فمط عندما ٌكو
الاختلافات الوراثٌة ونملها إلى الجٌل التالً، وهذا هنالن تغٌّرٌ فً تكرار المورثات ضمن كتلةٍ سكانٌةٍ مع مرور الولت. إذ ٌمكن تورٌث هذه 

ًّ للتطور: تغٌراتٌ طوٌلة المدى  .ما ٌمثل الجوهر الحمٌم

 بممارنة هذٌن المثالٌن على التغٌر فً كتلٍ سكانٌةٍ من الخنافس، أٌهما مثالٌ على التطور؟

 .علٌها عددٌ للٌلٌ من النباتات التً ٌمكن للخنافس أن تتغذىخنافسٌ بحمٌةٍ غذائٌةٍ: لنتخٌل عاماً أو عامٌن من الجفاف، حٌث ٌوجد  .1

تمتلن كل الخنافس نفس فرص النجاة والتكاثر، ولكن الخنافس فً الكتلة السكانٌة ستكون أصغر بملٌلٍ من الجٌل السالف بسبب المٌود 
 .الغذائٌة

%( تملن مورثاتٍ للون الأخضر اللامع، وعددٌ للٌلٌ منها 00نحو خنافس تمتلن لوناً مختلفاً أغلب الخنافس فً الكتلة السكانٌة )لنفترض  .2
(10 ًّ  .%( ٌملن مورثاً ٌجعلها تمٌل أكثر للون البن

 .% من العدد الكلً للخنافس00تغٌرت الأمور بعد عدة أجٌال: فالخنافس البنٌة أصبحت  أكثر شٌوعاً مما كانوا وٌمثلون حوالً 

 )أيّ التغٌر فً تكرار المورثات مع الولت(؟ أيّ مثالٍ ٌوضح الانحدار مع التعدٌل

إن التغٌر فً الوزن بالمثال الأول حدث بسبب عوامل بٌئٌةٍ، وهً تنالص الغذاء، ولٌس بسبب تغٌّرٍ فً تكرار المورثات. ولذلن فالمثال 
الجٌل ضئٌل الحجم خنافساً ستنمو إلى  الأول لٌس تطوراً. فحجم الجسم الضئٌل فً هذه الكتلة السكانٌة لم ٌحُدد وراثٌاً، وسوف ٌنتج هذا

ًّ لو توافرت كمٌاتٌ طبٌعٌةٌ من الغذاء    .الحجم الطبٌع

 أما تغٌر اللون فً المثال الثانً فهو بالتأكٌد تطورٌ: فهذٌن الجٌلٌن من نفس الكتلة السكانٌة اختلفا وراثٌاً. ولكن كٌف حدث هذا؟

 

 

 

 



  ً  :التنوع الوراث

ًّ وسنتعرف لم ٌكن لبعضٍ من الآلٌات  . وهنان ثلاثة مصادر أساسٌةً للتنوع الوراث ًّ الأساسٌة للتغٌر التطوريّ لتعمل بدون التنوع الوراث
 :علٌها هنا

الطفرات: هً تغٌراتٌ فً سلسة الحمض النووي الرٌبوزي منموص الأوكسجٌن. فطفرةٌ وحٌدةٌ بإمكانها إحداث تغٌٌراتٍ كبٌرةٍ، ولكن .1
 .على تراكم العدٌد من الطفرات فً حالاتٍ كثٌرةٍ التغٌر التطوريّ ٌعتمد 

2. ًّ  .انسٌاب الموروثات: وهً عملٌة انتمال الموروثات بٌن الكتل السكانٌة، وٌعتبر انسٌاب الموروثات أحد أهم مصادر التنوع الوراث

ًّ تعتب.3 .الجنس: باستطاعته إدخال العدٌد من التغٌٌرات الوراثٌة للسكان. وعملٌة الخلط الوراث ًّ  ر أٌضاً مصدراً مهماً للتنوع الوراث

 :لطفراتا
 النووي الرٌبوزي منموص الأوكسجٌن، وهو مصدر المعلومات الوراثٌة فً الحٌاة. فالحمض النووي الرٌبوزي هً تغٌراتٌ فً الحمض

، سلوكه، ووظائف أعضائه، أيّ جمٌع جوانب الحٌاة. لذلن فإنه من الممكن أن ٌؤدي أيّ  ًّ منموص الأوكسجٌن ٌؤثر على مظهر الكائن الح
ًّ إلى تغٌٌراتٍ فً جمٌع جوانب حٌاته  .تغٌٌرٍ فً سلسلة الحمض النوويّ الرٌبوزي منموص الأوكسجٌن للكائن الح

 :الطفرات عشوائٌة  
ن تكون مفٌدةً، محاٌدةً، أو ضارةً للكائن الحً، ولكن الطفرات لا تحاول أن تمد الكائن الحً بما ٌحتاجه. فالطفرات عشوائٌةٌ ٌمكن للطفرات أ

 .فً هذا الصدد، فاحتمالٌة حدوث طفرةٍ معٌنةٍ من عدمها لا ٌتعلك بمدى فائدة هذه الطفرة
 لٌست كل الطفرات ضرورٌةً للتطور

فً أماكن متعددةٍ، وذلن لأن كل الخلاٌا فً أجسادنا تحتوي على الحمض النووي الرٌبوزي منموص  هنان إمكانٌةٌ لحدوث طفراتٍ 
ى الأوكسجٌن. ولكن لٌست كل الطفرات ضرورٌةٌ للتطور. فالطفرات الجسدٌة تحدث فً الخلاٌا غٌر التناسلٌة ولا ٌمكنها أن تنتمل للنسل. فعل

.الحمراء حدث نتٌجةً لطفرةٍ جسدٌةٍ، وبذور هذه التفاحة لا تحمل تلن الطفرة سبٌل المثال، اللون الذهبً فً نصف التفاحة

 
 الطفرات الوحٌدة المهمة للتطور واسع النطاق هً تلن التً ٌمكن تمرٌرها للنسل. وتحدث هذه الطفرات فً الخلاٌا التكاثرٌة مثل البوٌضات

 .والحٌوانات المنوٌة، وتسمى بطفرات الخلاٌا الجنسٌة
 :طفرة الخلٌة الجنسٌة أن تحُدث عدة تأثٌراتٍ ٌمكن ل

لا تغٌٌر ٌحدث فً النمط الظاهريّ: بعض الطفرات لا تمتلن أيّ أثرٍ ملحوظٍ على النمط الظاهريّ للكائن. وٌمكن أن ٌحدث هذا فً عدة .1
الأوكسجٌن الذي لا ٌمتلن وظٌفةً، أو ربما تحدث الطفرة فً  منزوع مواضع: فربما تحدث الطفرة فً مجالٍ من الحمض النووي الرٌبوزي

 .منطمةٍ تشُفّر بروتٌناً ما، ولكنها لم تؤثر على تسلسل الأحماض الأمٌنٌة للبروتٌن فً النهاٌة



 

 .تغٌرٌ صغٌرٌ فً النمط الظاهريّ: أدت طفرةٌ واحدةٌ إلى التفاف أذن هذه المطة للخلف للٌلاً .2

فً النمط الظاهريّ: تسبب الطفرات الفردٌة بعض التغٌرات المهمة جداً فً النمط الظاهريّ مثل مماومة الدي دي  تغٌرٌ كبٌرٌ .3
تً )مبٌدٌ للبعوض( فً الحشرات. وربما ٌكون للطفرة الفردٌة تأثراتٌ سلبٌةٌ لوٌةٌ للكائن. وتسمى الطفرات التً تسبب الموت 

 .كون سلبٌةً أكثر من ذلنللكائن بالماتلة، فلا ٌمكن للطفرات أن ت

هنان بعض أنواع التغٌرات التً لا ٌمكن للطفرات الفردٌة ولا المتعددة أن تسببها. فلا الطفرات ولا التفكٌر التواق سٌجعل 
 .للخنازٌر أجنحةً. ولن تخلك الطفرات "سلاحف النٌنجا المراهمة المتحولة"، بل ستفعل ثمافة البوب ذلن فمط

 
 :سباب الطفراتأ

 :تحدث الطفرات لأسبابٍ مختلفةٍ 

تحدث معظم الطفرات التً نعتمد بأهمٌتها للتطور "بشكلٍ  :الأوكسجٌن بدقة   فشل استنساخ الحمض النووي الرٌبوزي منزوع.1
الأوكسجٌن عندما تنمسم، وفً بعض الأحٌان لا تكون  طبٌعًٍ". فعلى سبٌل المثال، تنسخ الخلٌة حمضها النووي الرٌبوزي منزوع

.الأوكسجٌن الأصلً هو طفرةٌ  لنسخة مثالٌةً تماماً. ذلن الاختلاف الصغٌر عن تسلسل الحمض النووي الرٌبوزي منزوعا

 

ً أن تنَتجُ بسبب التعرض لموادٍ كٌمٌائٌةٍ أو إشعاعٌةٍ محددةٍ.  :ٌمكن للتأثٌرات الخارجٌة أن تخلق طفرات  .2 ٌمكن للطفرات أٌضا
ر الحمض النووي منموص الأوكسجٌن. ولا ٌكون ذلن غٌر طبٌعًٍ بالضرورة، فالحمض حٌث تتسبب هذه العوامل فً تكسّ 

النووي منموص الأوكسجٌن ٌتكسر حتى فً أكثر البٌئات عزلةً وتحفظّاً. وبالرغم من ذلن، لد لا تموم الخلٌة بعملٍ متمنٍ فً 
يٍ مختلفٍ للٌلاً عن الحمض النووي الأصلً، إصلاح الحمض النوويّ عندما تموم به. لذلن سٌنتهً الحال بخلٌةٍ بحمضٍ نوو

 .وبالتالً طفرةٌ 

 

 



 :انسٌاب الموروثات
ل انسٌاب انسٌاب الموروثات هو أيّ تحرنٍ للأفراد و/أو المادة الوراثٌة التً ٌحملونها من كتلةٍ سكانٌةٍ إلى أخرى، وتسمى أٌضاً بالهجرة. وٌشم

كنفخ حبة لماحٍ إلى وجهةٍ جدٌدةٍ أو انتمال الناس إلى مدنٍ أو دولٍ جدٌدةٍ. فإذا كانت نسخ الموروثات الكثٌر من أنواع الأحداث المختلفة، 
. وفً الموروث محمولةً إلى كتلةٍ سكانٌةٍ لم توجد فٌها هذه النسخ سابماً، فإن انسٌاب الموروثات ٌمكن أن ٌكون مصدراً مهماً للتنوع الوراث ًّ

.للتلوّن البنً تنتمل من كتلةٍ سكانٌةٍ إلى أخرىالصورة بالأسفل، ترى أن نسخة الموروث 

 

 

 الجنس والخلط الوراثً

 الجنس والخلط الوراثي: 

ٌُ ٌٍزٕٛع اٌٛساصٟ. فؼٍٝ الأسجح أٔه رؼشف ِٓ اٌزجشثخ أْ الأشمّبء  ٠ّىٓ ٌٍجٕظ أْ ٠مذَ رج١ّؼبد ِٛسٚصبدٍ جذ٠ذحٍ فٟ اٌىزٍخ اٌغىب١ٔخ ٚ٘ٛ ِصذسٌ ِٙ

ّٟ  ِزّبص١ٍٓ ٚساص١بً ِغ ٚاٌذ٠ُٙ أٚ ِغ ثؼعُٙ اٌجؼط )ثبعزضٕبء اٌزٛائُ اٌّزّبصٍخ ثبٌطجغ(. ٚرٌه لأْ اٌىبئٕبد اٌح١خ رحُذِّس ثؼط "اٌخٍػ" ١ٌغٛ اٌٛساص

ثّب أْ أِه رّزٍه ػٕذِب رزىبصش جٕغ١بً، ِّب ٠ؤرٟ ثزج١ّؼبدٍ جذ٠ذحٍ ِٓ اٌّٛسٚصبد. فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي، سثّب ٠ىْٛ ٌذ٠ه حبجج١ٓ وض١ف١ٓ ٚأٔفٌ وج١شٌ 

ذحً. فئرا وبْ ِٛسٚصبدٍ ِشرجطخٍ ثبٌحٛاجت اٌىض١فخ ٚأثٛن ٌذ٠ٗ ِٛسٚصبدٌ ِشرجطخٌ ثؤٔفٍ وج١شٍ. ٠ّٚىٓ ٌٙزٖ اٌزج١ّؼبد أْ رىْٛ ج١ذحً، ع١ئخً، أٚ ِحب٠

ٌُ ٌٍزطٛس لأْ ثئِىبٔٗ اعزحذاس شش٠ىه ١ّ٠ً ٌزج١ّغٍ ِٓ اٌحٛاجت اٌىض١فخ أٚ الأٔف اٌىج١ش، فؤٔذ ِحظٛظٌ ٚحصٍذ ػٍٝ رج١ّغٍ فبئضٍ ٘زا اٌخٍػ  ِٙ

. ٌٚىٓ ثئِىبٔٗ أ٠عبً رفش٠ك رج١ّؼبدٍ ج١ذحٍ ِٓ اٌّٛسٚصبد ًٍ  .رج١ّؼبدٍ جذ٠ذحٍ ِٓ اٌّٛسٚصبد فٟ وً ج١

. 

 



 نمو
النمو هً العملٌة التً ٌصبح بها الجنٌن كائناً بالغاً ومن ثم ٌموت. وخلال النمو، ٌعُبّر النمط الظاهري للكائن عن النمط 

 :الوراثً، مما ٌعرض الموروثات إلى أثر الانتخاب الطبٌعً. وتعُد دراسة النمو مهمةً للتطور الحٌويّ لعدة أسبابٍ 

 تؤثر التغٌرات فً الموروثات المتحكمة بالنمو بشكلٍ كبٌرٍ على تشكّل الكائن البالغ.  :شرح التغٌرات التطورٌة الكبٌرة
الأهمٌة  النمو ساعدت فً جلب نطاقٍ كبٌرٍ من التحولات التطورٌة بسببوٌعتمد العلماء أن التغٌرات فً موروثات 

الكبٌرة لهذه التأثٌرات. فعلى سبٌل المثال، ربما تساعد تغٌرات النمو فً توضٌح كٌفٌة تطور بعض الثدٌٌات ذات 
لافمارٌات المدرعة الحوافر إلى ثدٌٌاتٍ مستوطنةٍ للمحٌطات، كٌفٌة غزت نباتات المٌاه الٌابسة، وكٌف طورت بعض ال

 .والصغٌرة أجنحةً 

 

 

 

اٌطفشاد فٟ اٌّٛسٚصبد اٌزٟ رزحىُ فٟ ّٔٛ رثبثخ 

اٌفبوٙخ ٠ّىٓ أْ رزغجت فٟ رغ١شادٍ وج١شحٍ فٟ اٌزشىً، 

 .ِضً رى٠ٛٓ صٚج١ٓ ِٓ الأجٕحخ ثذلاً ِٓ ٚاحذ

ثئِىبْ غفشحٍ أخشٜ فٟ ِٛسٚصبد إٌّٛ أْ رزغجت فٟ 

اٌّىبْ اٌطج١ؼٟ ٌمشٟٔ جؼً ألذاَ رثبثخ اٌفبوٙخ رؤخز 

 .الاعزشؼبس، وّب ٘ٛ ِٛظحٌ ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ

ن لعلماء الأحٌاء أن ٌستخدموها  :التارٌخ التطوري  ربما ٌحتوي نمو الكائن الحً أدلةً حول تارٌخه، والتً تمُكِّ

 

 

  ٍلبناء شجرةٍ تطورٌة. 



 بعض الخصائص من التطور فً بعض ربما تمٌد عملٌات النمو من التطور، مما ٌمنع  :الحد من التغٌر التطوري
 ً  .السلالات. فعلى سبٌل المثال، ربما ٌساعد النمو فً توضٌح سبب عدم وجود رباعٌات الأرجل بستة أصابع فعلٌا

 نموال
الوراثً، النمو هً العملٌة التً ٌصبح بها الجنٌن كائناً بالغاً ومن ثم ٌموت. وخلال النمو، ٌعُبّر النمط الظاهري للكائن عن النمط 

 :مما ٌعرض الموروثات إلى أثر الانتخاب الطبٌعً. وتعُد دراسة النمو مهمةً للتطور الحٌويّ لعدة أسبابٍ 

 تؤثر التغٌرات فً الموروثات المتحكمة بالنمو بشكلٍ كبٌرٍ على تشكّل الكائن البالغ.  :شرح التغٌرات التطورٌة الكبٌرة
الأهمٌة  لنمو ساعدت فً جلب نطاقٍ كبٌرٍ من التحولات التطورٌة بسببوٌعتمد العلماء أن التغٌرات فً موروثات ا

الكبٌرة لهذه التأثٌرات. فعلى سبٌل المثال، ربما تساعد تغٌرات النمو فً توضٌح كٌفٌة تطور بعض الثدٌٌات ذات 
فمارٌات المدرعة الحوافر إلى ثدٌٌاتٍ مستوطنةٍ للمحٌطات، كٌفٌة غزت نباتات المٌاه الٌابسة، وكٌف طورت بعض اللا

 .والصغٌرة أجنحةً 

 

 

اٌطفشاد فٟ اٌّٛسٚصبد اٌزٟ رزحىُ فٟ ّٔٛ رثبثخ 

اٌفبوٙخ ٠ّىٓ أْ رزغجت فٟ رغ١شادٍ وج١شحٍ فٟ اٌزشىً، 

 .ِضً رى٠ٛٓ صٚج١ٓ ِٓ الأجٕحخ ثذلاً ِٓ ٚاحذ

ثئِىبْ غفشحٍ أخشٜ فٟ ِٛسٚصبد إٌّٛ أْ رزغجت فٟ 

اٌّىبْ اٌطج١ؼٟ ٌمشٟٔ جؼً ألذاَ رثبثخ اٌفبوٙخ رؤخز 

 .الاعزشؼبس، وّب ٘ٛ ِٛظحٌ ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ

 ن لعلماء الأحٌاء أن ٌستخدموها  :تعلم التارٌخ التطوري ربما ٌحتوي نمو الكائن الحً أدلةً حول تارٌخه، والتً تمُكِّ
 لبناء شجرة  تطورٌة.

 

  ٍلبناء شجرةٍ تطورٌة. 
 من التطور، مما ٌمنع بعض الخصائص من التطور فً بعض  ربما تمٌد عملٌات النمو :الحد من التغٌر التطوري

 ً  .السلالات. فعلى سبٌل المثال، ربما ٌساعد النمو فً توضٌح سبب عدم وجود رباعٌات الأرجل بستة أصابع فعلٌا



 لانحراف الوراثًا
ٌترن بعض الأفراد فً كل جٌلٍ  الطفرات، والهجرة. حٌثٌعد الانحراف الوراثً أحد الآلٌات الأساسٌة للتطور بجانب كلٍّ من الانتخاب الطبٌعً، 

د بالصدفة ورائهم بضعة أحفادٍ أكثر من الأفراد الآخرٌن، وبالتالً سٌتركون موروثاتٍ أكثر بالطبع. وستكون موروثات الجٌل المادم للأفرا
لانحراف الوراثً. وٌحدث لجمٌع الكتل السكانٌة، المحظوظٌن، ولن تكون بالضرورة لأفرادٍ أكثر صحةً أو أفضل. وهذا باختصار هو تعرٌف ا

لمد استخدمنا هذه الرسمة الافتراضٌة فً ولتٍ سابكٍ، فالانحراف الوراثً ٌؤثر على التكوٌن الوراثً للكائنات .فلا ٌوجد مفرٌ من تملبات الصدف
غم من أن الانحراف الوراثً ٌعتبر آلٌةً أساسٌةً للتطور، إلا ولكن من خلال عملٌةٍ عشوائٌةٍ تماماً، أيّ على عكس الانتخاب الطبٌعً. إذاً على الر

 .أنه لا ٌعمل على إجراء أٌة تكٌفاتٍ 
 

 
 

 الانتخبة الطبيعي

 لأزخبة اٌطج١ؼٟ ٘ٛ أحذ ا١ٌ٢بد الأعبع١خ فٟ اٌزطٛس، ثجبٔت اٌطفشاد، اٌٙجشح، ٚالأحشاف اٌٛساصٟ. ٚثبٌشغُ ِٓ ثغبغخ فىشح داس٠ٚٓ حٛيا

  :الأزخبة اٌطج١ؼٟ إلا أٔٗ غبٌجبً ِب ٠غبء فّٙٙب. ٌّٚؼشفخ آ١ٌخ ٘زٖ إٌظش٠خ، رخ١ً ٘زٖ اٌىزً اٌغىب١ٔخ ِٓ اٌخٕبفظاٌزطٛس ػٓ غش٠ك 

 .هنالن تنوعٌ فً الصفات: مثلاً: بعض هذه الخنافس خضراء وبعضها بنً.1

: لٌس لجمٌع الأفراد أن ٌتكاثروا لحدود إمكانٌاتهم المصوى، و.2 ًٌ ذلن لأن البٌئة لا تساعد على نمو أعدادٍ غٌر محدودةٍ من هنان تكاثرٌ تفرٌم
 .الكتل السكانٌة. ففً هذا المثال، تمٌل الخنافس الخضراء لأن تأكلها الطٌور وبالتالً ستبمى وستتكاثر ألل من الخنافس البنٌة

  3 

 الوراثة هنان توارثٌ: للخنافس البنٌة البالٌة صغارٌ ذووا لونٍ بنًٍ لأن هذه السمة تعتمد على.3
 النتٌجة النهائٌة: سٌكون اللون ذو الفائدة الأكبر، والذي ٌسمح للخنافس البنٌة بإنجاب عددٍ أكبر من الذرٌة، أكثر شٌوعاً، وهو اللون.4

 .البنً. لذا إن استمرت هذه العملٌة، ستكون جمٌع الأفراد فً الكتل السكانٌة للخنافس بنٌة اللون فً نهاٌة المطاف

، وتوارثٌ، سٌكون لدٌن تطورٌ عن طرٌك الانتخاب الطبٌعً كنتٌجةٍ الأمر بكل  ًٌ  .بساطة هو كالتالً: إذا كان لدٌن تنوعٌ، تكاثرٌ تفرٌم



 :نتخاب الجنسًالا
بأيّ الانتخاب الجنسً هو "حالةٌ خاصةٌ" من الانتخاب الطبٌعً. وٌعمل الانتخاب الجنسً على لدرة الكائن الحً فً الحصول على شرٌنٍ )غالباً 

ٌجعل الانتخاب العدٌد من الكائنات الحٌة تبذل ألصى جُهدها لممارسة الجنس: فالطاووس )أعلى الٌسار( .وسٌلةٍ ضرورٌةٍ( أو التزاوج معه بنجاحٍ 
ٌاً ممنِعةً. ففً ٌحافظ على ذٌولٍ منممةٍ، فٌل البحر )أعلى الٌمٌن( ٌماتل من أجل المناطك، ذبابة الفاكهة تؤدي الرلصات، وبعض الأنواع تمدم هدا

عنكبوت كل حال، من هً تلن الأنثى لصرصار المورون )أسفل الٌمٌن( المادرة على أن تماوم هدٌةً من صُرّةٍ من الحٌوانات المنوٌة؟ وٌموم ذكر ال
 .الأحمر الظهر )أسفل الٌسار( ببذل جهدٍ أكثر تطرفاً عبر إلماء نفسه حرفٌاً بٌن فكً الموت من أجل أن ٌتزاوج بنجاحٍ 

ذب رٌش الذٌل غالباً ما ٌكون الانتخاب الجنسً لوٌاً بما فٌه الكفاٌة لإنتاج مٌزاتٍ تكون ضارةً لبماء الفرد. فعلى سبٌل المثال: من المحتمل أن ٌج
   .والزعانف الغرٌبة والملونة الحٌوانات المفترسة فً نفس الولت التً تجذب فٌه الأعضاء المهتمٌن من الجنس الآخر

الموة الكبٌرة للانتخاب الجنسً عندما تأخذ بعٌن الاعتبار ما ٌحدث لموروثات فردٍ ٌعٌش لعمرٍ مدٌدٍ ولكنه لم ٌتزاوج مطلماً: فعدم  ٌتضح سبب
ة ذلن وجود نسلٍ ٌعنً عدم وجود موروثاتٍ فً الجٌل التالً، ما ٌعنً أن كل هذه الموروثات للعٌش لعمرٍ مدٌد لم تمُرّر إلى أيّ أحد! إن لٌال

 .لفرد هً صفرا
   :الانتخاب هو طرٌق  ذو اتجاهٌن

 :ٌعمل الانتخاب الجنسً عادةً فً اتجاهٌن، على الرغم من أننا نرى فً بعض الحالات انعكاساً لدور الجنس

 فً التزاوج مع الإناث وحتى على هوٌة من :منافسة الذكر ًّ حٌواناته  ستموم ٌتنافس الذكور على الوصول إلى الإناث، على ممدار الولت المَمْض
ند المنوٌة بتخصٌب بوٌضاتها. فعلى سبٌل المثال، ٌموم ذكر الرعاش الصغٌر بغسل الحٌوانات المنوٌة المنافسة من الجهاز التناسلً للأنثى ع

 .التزاوج

 ا. وتستطٌع بعض الإناث أن تختار الإناث أيّ الذكور لتتزاوج معه، مدة التزاوج، وحتى أٌة حٌواناتٍ منوٌةٍ ستخصب بوٌضاته :اختٌار الأنثى
 .تخرج الحٌوانات المنوٌة من شرٌنٍ غٌر مرغوبٍ به

 

 الانتخاب الاصطناعً
كان المزارعون والمربوّن ٌستخدمون فكرة الانتخاب لإحداث تغٌراتٍ جوهرٌةٍ فً مٌزات نباتاتهم وحٌواناتهم على مدى عمودٍ لبل داروٌن 

والمربوّن بتكاثر النباتات والحٌوانات ذات الصفات المرغوبة فمط، محدثٌن بذلن تطوراً فً سوق ووالاس بفترةٍ طوٌلةٍ. حٌث سمح المزارعون 
 .المزرعة. تدعى هذه العملٌة بالانتخاب الاصطناعً، حٌث ٌموم الناس )بدلاً من الطبٌعة( باختٌار الكائنات الحٌة التً تتكاثر

 :المحاصٌل المشهورة من الخردل البري، عن طرٌك انتخابه اصطناعٌاً خواص معٌنةٍ كما هو موضحٌ أدناه، لام المزارعون بزراعة الكثٌر من 

  .تم زرع هذه الخضروات الشائعة من أشكال الخردل البري. إذ ٌعد هذا تطوراً عبر الانتخاب الاصطناعً

 

 مفبهيمٌ خبطئةٌ حول الانتخبة الطبيعي
ِزٍ٘خٍ فٟ اٌطج١ؼخ، فئٔٗ ِٓ اٌّغشٞ اػزجبسٖ ػٍٝ أٔٗ لٛحٌ لبدسحٌ ػٍٝ وً شٟء، رحش اٌىبئٕبد ٔظشاً ٌمذسح الأزخبة اٌطج١ؼٟ ػٍٝ إٔزبط رى١فبدٍ 

   .اٌح١خ ٚرذفؼُٙ ٌلأِبَ فٟ غش٠ك اٌزمذَ ثبعزّشاس. ٌٚىٓ الأزخبة اٌطج١ؼٟ ١ٌظ ثٙزا اٌشىً أثذاً فٟ اٌحم١مخ



بٌٟ لا ٠ّىٕٗ إٔزبط وبئٕبدٍ ِضب١ٌخٍ. فئْ وبٔذ ِٛسٚصبره "ج١ذحً ثّب ف١ٗ أٚلاً: إْ الأزخبة اٌطج١ؼٟ ١ٌظ لبدساً ػٍٝ وً شٟءٍ وّب روشٔب، ٚثبٌز

ًٍ فٟ اٌج١ً اٌمبدَ، ١ٌٚظ ِٓ اٌٛاجت ػ١ٍه أْ رحًّ ِٛسٚصبدٍ ِضب١ٌخٍ. ٠ٚىْٛ ٘زا الأِش أوضش ٚظٛحبً ػٕذ إٌظش  اٌىفب٠خ"، عزحصً ػٍٝ ٔغ

لأِشاضٍ ٚساص١خٍ ِخزٍفخٍ، سثّب لا رحًّ إٌجبربد اٌّٛسٚصبد اٌزٟ رّىٕٙب  إٌٝ اٌىزً اٌغىب١ٔخ ِٓ حٌٕٛب: ف١ّىٓ ٌلأشخبص أْ ٠حٍّٛا ِٛسٚصبدٍ 

ّٞ وزٍخٍ  ِٓ اٌجمبء فٟ فزشاد اٌجفبف، ٚسثّب لا ٠ىْٛ اٌىبئٓ اٌّفزشط عش٠ؼبً ثّب ف١ٗ اٌىفب٠خ ٌلإِغبن ثفش٠غزٗ فٟ وً ِشحٍ ٠جٛع ف١ٙب. فلا رٛجذ أ

ٍٓ ِزى١فٍ ِضب١ٌبً   .عىب١ٔخٍ أٚ وبئ

أْ ٕٔظش ٌلأزخبة اٌطج١ؼٟ ػٍٝ أٔٗ ػ١ٍّخٌ ١ٌٚظ "٠ذاً ِششذحً". فبلأزخبة اٌطج١ؼٟ ٘ٛ إٌز١جخ اٌجغ١طخ ٌٍزٕٛع، اٌزىبصش صب١ٔبً: ِٓ الأدق 

 ٍَ ٍٓ أٚ ٔظب ث١ئٍٟ اٌزفش٠مٟ، ٚاٌٛساصخ، ٟٚ٘ ثزٌه ػ١ٍّخٌ ١ِىب١ٔى١خٌ ٚغ١ش ٚاػ١خٍ رّبِبً. ف١ٍظ ٌٙب أ٘ذافٌ ِؼ١ٕخٌ ٚلا رغؼٝ ٌٍحصٛي ػٍٝ رحغ

 ٍْ  .ِزٛاص

ّٟ + اٌٛساصخ = الأزخبة اٌطج١ؼٟاٌز  ٕٛع + اٌزىبصش اٌزفش٠م

لا  ٌزا فئْ اعزخذاَ ِصطٍحبدٍ ِضً: "٠حزبط، ٠حبٚي، ٠ٚشغت" ٌٛصف الأزخبة اٌطج١ؼٟ ٠ؼزجش أِشاً غ١ش دل١كٍ. إْ اٌىزً اٌغىب١ٔخ أٚ الأفشاد

 ّٞ د اٌىبئٕبد ثّب "رحزبط". ثً ٠خزبس الأزخبة اٌطج١ؼٟ أ ّٚ  ٛعٍ رٕ"رشغت أٚ رحبٚي" أْ رزطٛس، ٚالأزخبة اٌطج١ؼٟ لا ٠ّىٕٗ أْ "٠حبٚي" أْ ٠ض

 س.ِٛجٛدٍ فٟ اٌىزً اٌغىب١ٔخ، ٚإٌز١جخ ٟ٘ اٌزطٛ

. فبٌزٕٛػبد اٌٛساص١خ اٌزٟف ٍُ رحذس فٟ  ٟ اٌىفخ الأخشٜ ِٓ ا١ٌّضاْ، ٠فُغش الأزخبة اٌطج١ؼٟ ػبدحً ػٍٝ أٔٗ ػ١ٍّخٌ ػشٛائ١خٌ، ٚ٘زا أ٠عبً عٛء فٙ

خبة ٔفغٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رٍه اٌزٕٛػبد ثطش٠مخٍ ١ٌغذ ػشٛائ١بً رّبِبً: وزٍخٍ عىب١ٔخٍ ِب رىْٛ ثغجت اٌطفشاد اٌٛساص١خ اٌؼشٛائ١خ، ث١ّٕب فؼً الأز

لأزخبة فبٌزٕٛػبد اٌٛساص١خ اٌزٟ رغبػذ فٟ اٌجمبء ٚاٌزىبصش رّزٍه فشصخٌ أوضش ٌزىْٛ شبئؼخً ِٓ اٌزٕٛػبد اٌزٟ لا رمَٛ ثزٌه. ٌٚٙزا لا ٠ىْٛ ا

 .اٌطج١ؼٟ ػشٛائ١بً 

 التطور المشترك 
لوصف الحالات التً ٌموم فٌها نوعٌن )أو أكثر( بالتأثٌر على تطور بعضهما بشكلٍ متبادلٍ. فعلى سبٌل  ٌسُتخدم مصطلح التطور المشترن

ًّ الذي ٌأكل ذلن النبات، والذي بدوره لد ٌؤثرّ على تطور النب ات، والذي المثال، ربما ٌؤثرّ تغٌّرٌ تطوريٍّ فً تشكّل النبات على تشكّل النبات
.. ًّ من المرجّح أن ٌحدث التطور المشترن عندما ٌكون للأنواع المختلفة تفاعلاتٍ لرٌبةٍ فً النظم البٌئٌة .. وهلمّ جرّاً ربما ٌؤثرّ تطور النبات

 :مع بعضها البعض. وتشمل هذه العلالات البٌئٌة

/الحاضن .1 ًّ  .المفترس/الفرٌسة والطفٌل
 .الأنواع التنافسٌة .2
 .أنواع التكافل الحٌويّ  .3

ةً تملٌدٌةً من التطور المشترن، والذي ٌكون عادةً متكافلاً حٌوٌاً ولكن لٌس دائماً. فكثٌرٌ من النباتات وملمّحاتها تمثلّ النباتات والحشرات حال
ثنٌن تعتمد بشدةٍ على بعضها البعض، كما أن علالاتها حصرٌةٌ جداً لدرجة أن علماء الأحٌاء لدٌهم سببٌ جٌدٌ للاعتماد بأن "التطابك" بٌن الا

 .ٌة تطورٍ مشتركةٍ هو نتٌجةٌ لعمل
فً أمرٌكا الوسطى تملن  لكننا نستطٌع أن نرى "تطابماتٍ" مهمةً بٌن النباتات والحشرات حتى فً غٌاب التلمٌح. فبعض أنواع الأكاسٌا

 أشواكاً جوفاء ومساماتٍ فً لاعدة أورالها والتً تفرز الرحٌك )انظر الصورة بالأسفل(. وتعد هذه الأشوان الجوفاء مولعاً حصرٌاً لعش 
اسٌا الخاصة بهم ضد بعض أنواع النمل الذي ٌشرب الرحٌك. إلا أن النمل لا ٌستفٌد فمط من النبات، بل ٌمومون أٌضاً بالدفاع عن نبات الأك

إن هذا النظام ناتجٌ عن التطور المشترن على الأرجح: فلن تطوّر النباتات أشواكاً جوفاء أو مسامات الرحٌك ما لم ٌتأثر تطورّها  .النباتٌٌّن
 .بالنمل، كما أن النمل لن ٌطوّر سلوكٌاتٍ للدفاع ضد آكلة النبات ما لم ٌتأثر تطوره بالنباتات
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 الحيىي التنىع قياس
 

ً   ٌٛلذ   اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع ل١بط اػزّذ  ...الأٔٛاع ٔغجخ أٚ ِؼطٝ ٚعظ فٟ الأٔٛاع وؼذد ثغ١طخ ِؤششاد ػٍٝ ط٠ٛ

 رغؼً ٚاٌزٟ اٌؾ١ٛٞ ثبٌزٕٛع خاٌّزؼٍم اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌضغشاد ِٓ اٌىض١ش فٕٙبن رٌه ِغ ِؾذٚد٠خ ٌظٙٛس أدد اخزفبئٗ ٚ ٠فشضٙب اٌزٟ اٌغذ٠ذح اٌش٘بٔبد ٚ اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع ِفَٙٛ رؼمذ إْ

 : أّ٘ٙب ٌؼً ٚ صؼجب  ل١بعٗ 

 اٌىٛوت ػٍٝ الأٔٛاع ِٓ عذا   اٌىج١ش اٌؼذد -

ٚاٌزٟ ٟ٘ غبٌجب غ١ٕخ ثبٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ث١ّٕب الاِىب١ٔبد اٌؼ١ٍّخ  اٌفم١شح اٌغٕٛة دٚي فٟ خصٛصب   اٌجشش٠خ الإِىب١ٔبد ٚ اٌزم١ٕخ ٚ اٌّبد٠خ اٌٛعبئً ٔمص -

 فمذد عضءا وج١شا ِٓ رٕٛػٙب اٌؾ١ٛٞ. ي اٌشّبي اٌغ١ٕخ ٚاٌزٟاٌىج١شح رٛعذ فٟ دٚ

 .اٌجىز١ش٠ب ٚ اٌف١شٚعبد وزٌه ٚ ِٚؼضٌٚخ ثؼ١ذح عضس فٟ اٌّٛعٛدح الأٛاع أٚ اٌزشثخ فٟ رؼ١ش اٌزٟ الأٔٛاع أٚ وض١شا   اٌّزؾشوخ ع١ّب لا الأٔٛاع رزجغ صؼٛثخ -

  .اٌغ١ٕبد ِغزٜٛ ػٍٝ اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع رم١١ُ رلائُ ثغ١طخ أدٚاد ٚعٛد ػذَ  -

 .ِؼب   اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع أٚعٗ وً رشًّ ِؤششاد اخز١بس صؼٛثخ -

 

 : المؤشر تعريف

 ثأْ ٕٔغٝ لا .ثؼضٙب ِغ رزؾبٚس ثأْ ..)ِٛاط١ٕٓ،  إداس١٠ٓ ،ػٍّبء( اٌّؼ١ٕخ الأطشاف ٌّخزٍف الإِىب١ٔخ رٛفش ِؼمذح ِؼٍِٛبد ٍِخص ٘ٛ

 .رٛض١ؾبد ٚ رؼ١ٍمبد ٚ ٔٛػ١خ ِؼٍِٛبد رشافمٗ أْ ِٓ ثذ لا ٌزٌه،  رارٙب اٌؾم١مخ ١ٌظ ٚ ٌٍؾم١مخ ّٔٛرط ٘ٛ اٌّؤشش

 

 : المؤشر دور

 . اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ ِشزشوخ فبٌٍغخ اٌّؼ١ٕخ الأطشاف ث١ٓ الارصبي رغ١ًٙ.1

 .اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع ؽّب٠خ ع١بعبد رم١١ُ.2

 .الإٔغبْ ٔشبطبد ثفؼً ٌلاضطشاة رؼشض ِب ٚعظ فٟ ٚضؼٙب اٌٛاعت اٌّؼذاد ٔٛػ١خ ٚ ػذد ثزؾذ٠ذ ٠غّؼ اٌّؤشش فئْ و١ّخ ِؼٍِٛبد ثزمذ٠ّٗ.3

 .إٌّبخ١خ اٌزغ١شاد ِغ ث١ئ١خ أٔظّخ أٚ أٔٛاع رى١ف ٌذسعخ رم١١ُ.4

 .اٌّٛاط١ٕٓ رضم١ف ٚ رؼ١ٍُ.5

 

 : المؤشر خصائص

 .ٚدل١ك لٛٞ 1-

 لبثً ٌٍفُٙ ٚ الاعزؼّبي ِٓ لجً وً الأطشاف 2-

 .ثغ١طخ رىٍفزٗ 3-

 .اٌج١ئٟ ٌٍٕظبَ اٌّخزٍفخ ٛٔبداٌّى ث١ٓ اٌّخزٍفخ اٌشٚاثظ ٠ٛضؼ 4-

 

 : الاستجابة / الحالة /الضغظ )مىديل( نمىذج

 فزغزغ١ت ٔٛػ١زٙب ٚ و١ّزٙب فٟ ٠ؼذي ٚ اٌج١ئ١خ إٌظُ ػٍٝ ضغٛطبد الإٔغبْ ٠ّبسط:خج١ئاٌ ِفَٙٛ ػٍٝ ٠ٚشرىض.اٌزٕٛع ِؤششاد ِٕٗ رؤخز وأعبط ٠خذَ

 ..ثئعشاءاد ؽّب٠خ ٚ ٚلب٠خ اٌزؼذ٠لاد ٌٙزٖ اٌّغزّؼبد
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 : الضغظ شراثمؤ

 .ٌٍزخش٠ت اٌّغججخالإٔغبْ  وٕشبطبد ِجبششح غ١ش ٚضغٛط ..اٌّٛطٓ رذ١ِش أٚ وبٌزٍٛس ِجبششح ضغٛط ٕ٘بن

 : )اٌج١ئ١خ إٌظُ ِغزٜٛ ػٍٝ( اٌضغظ ِؤششاد ػٓ أِضٍخ

 : اٌّٛاطٓ رغضئخ ، اٌزذ١ِش -

o اٌىٛس٠ذٚساد( اٌج١ئ١خ إٌظُ ارصبي(.  

o ِغبؽخ اٌغبثبد. 

 : اٌج١ٌٛٛعٟ اٌغضٚ -

 غطزٙب اٌزٟ اٌّغبؽخذد الأٔٛاع اٌغبص٠خ ػ

  : اٌزٍٛس -

o  اٌفٛعفٛس أٚ اٌّؾّٛي ا٢صٚد و١ّخ. 

 الاعزضّبس -

 : الحالت مؤشراث

  . إٌٛػٟ اٌغٕٝ  -

 . الأزشبس ِغبؽخ -

 اٌخ...الأمشاض اؽزّبي -

 : الاستجابت مؤشراث

 :أِضٍخ .اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع إداسح ٚ ؽّب٠خ ٚ رش١ُِ فٟ اٌّزخزح الإعشاءاد فٟ اٌزمذَ رٛضؼ

  : اٌّؾ١ّخ إٌّبطك -

o اٌّٛالغ ػذد 

o اٌّٛالغ ِغبؽخ 

 اٌّؾ١ّخ إٌّبطك إداسح فؼب١ٌخ -

 
 : الحيىي التنىع بمؤشرات المعنية الأطراف

 اىنبزي ظبثاىَؤط حدَؼهب اىخٍ حزحُب اىَؼطُبث و حدَُغ ػِ اىَظؤوه هى اىطبُؼت حفع ىزصذ اىؼبىٍَ اىَزمش فئُ اىؼبىٍَ اىَظخىي ػيً

و  اىَؤطظبث ٍِ شبنت مذىل ... ىيبُئت اىَخحذة الأٌٍ وبزّبٍح ىيطبُؼت اىؼبىٍَ والاححبد اىحنىٍُت غُز واىَْظَبث اىطبُؼٍ اىخبرَخ مَخبحف

 و فزّظب فٍ بزوحبٍّ ٍْطقت فٍ اىفزاشبث ػذ فخدزبت اىَؼطُبث خَغ فٍ دور ببىطبُؼت اىَهخَُِ ىيَىاطُِْ فئُ مذىل و... اىدَؼُبث

 وهٍ اىحُىٌ ىيخْىع شؼبُت ٍزاقبت حدزبت أوه هى "اىحذائق فزاشبث ٍزاقبت" بزّبٍح إُ .ٍثبه خُز هٍ اىطبُؼٍ اىخبرَخ ٍخحف أطيقهب اىخٍ

 .ٍظخقبلً  اىحُىٌ اىخْىع و ىيفزاشبث حَبَت إخزاءاث لاححبد أداة
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 : )الأوىاع مستىي علً( الحُىٌ التىىع مؤشراث أهم

  :.الغىً الىىع1ٍ
الأٛاع اٌّٛعٛدح فٟ ِٛلغ ِؼ١ٓ ٠ؼجش ػٕٗ ثبٌغٕٝ إٌٛػٟ اٌىٍٟ ٚ٘ٛ ػذد الأٛاع إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اٌّٛعٛدح  ٘ٛ ػذد

فٟ اٌّىبْ اٌّؼٕٟ، ٚوزٌه ٕ٘بٌه اٌغٕٝ إٌٛػٟ اٌٛعطٟ ٚ٘ٛ اٌؼذ اٌٛعطٟ ٌلأٔٛاع اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّأخٛرح. 

 ضؼٙب اٌغغشافٟ.اٌغٕٝ إٌٛػٟ ثٕٛػ١خ إٌّطمخ ٚثّغبؽزٙب ٚثٛ ك٠زؼٍ

 

 :.مؤشر الىفرة2

 

٠ٕزظ ٘زا اٌّؤشش ِٓ عشد ػذح أٔٛاع ٚٚفشرٙب فٟ اٌٛعظ.ارا  وبْ اٌٛعظ صغ١شا ف١ّىٓ عشد وً اٌىبئٕبد اٌؾ٠ٛ١خ 

اٌّٛعٛدح ف١ٗ ٚٔؾصً فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٍٝ اٌٛفشح اٌّطٍمخ.ٌىٓ رٌه لا٠ؾذس ػبدح ٚغبٌجب ِب ٔأخز ػ١ٕبد ػٍٝ ِغبؽخ 

لغ ٌٕؾصً ػٍٝ اٌٛفشح إٌغج١خ.ٔىشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٚٔزٛعغ ثٙب ِّب ٠غّؼ ثّؼشفخ رٕٛع الأٛاع فٟ ٚعظ صغ١شح ِّضٍخ ٌٍّٛ

 ِؼ١ٓ ، الاخزلاف فٟ اٌزٛع اٌؾ١ٛٞ ث١ٓ إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌٛعظ، اٌزٕٛع ػٍٝ ِغزٜٛ ِٕطمخ عغشاف١خ ٚاعؼخ.

Pi=nj/N .اٌٛفشح إٌغج١خ 

nj   ػذد افشاد إٌٛع ٛ٘j. 

N   ٛ٘.اٌؼذد اٌىٍٟ ٌلافشاد 

 : Evenness.معامل التجاوس )التعادل( 3
 ٠غزخذَ ٌّؼشفخ ِذٜ اٌزشبثٗ ٚ اٌزغبٔظ فٟ رٛص٠غ الأٛاع فٟ اٌؼ١ٕبد.

E=H/InS .ِؼبًِ اٌزغبٔظ 

H  ، ِْٛٔؼبًِ شبS .اٌؼذد اٌىٍٟ ٌلأٛاع 

Pi.LogPi  =H  ِْٛٔؼبًِ شبShanoon factor . 

٠ذي ػٍٝ الأٛاع ِٛصػخ ثشىً ِزٛاصْ ٚلا ع١طشح  1وٍّب الزشة اٌّؼبًِ اٌٝ  1- 0رزشاٚػ ل١ّخ اٌزغبٔظ ث١ٓ ل١ّخ 

 آخش. ٔٛع ٌٕٛع ػٍٝ

 اٌزٕٛعِمبسٔخ  أسدٔب ٚ )أٔٛاع (4 إٌٛػٟ اٌغٕٝ ٔفظ ٌّٙب A) – (B ث١ئ١ٟ ٔظب١ِٓ ٌذ٠ٕب وبْ فئر.اٌزٕٛع الافضً ٠زؾمك ػٕذِب ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب غٕٝ ٔٛػٟ ِشرفغ 

 : ث١ّٕٙب إٌجبرٟ

 

يا 

- 
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 َنىُ بَُْب الأخزي الأّىاع ػيً اىشنو اىَثيثٍ اىْىع َظىد حُث B اىبُئٍ اىْظبً فٍ ضؼُف )اىخؼبده( اىخدبّض أُ ّلحع

 .حْىػبً  و ثببحبً  و حؼقُذاً  أمثز A اىبُئٍ اىْظبً إُ A. فٍ أفضو اىخدبّض

 
 : الاوقراض قُمت 4-

 الأٔٛاع ػذد أٞ اٌؼبَ الأمشاض اؽزّبي أٚ الأمشاض ل١ّخ ؽغبة ٠ّىٓ اٌؾ١بح فٟ فشصزٗ ٚ إٌٛع أػذاد ِٓ أطلالب   ).عٕخ ١ٍِْٛ (5-10 ِؾذٚدح ؽ١بح فزشح ٔٛع ٌىً

 .إٌٛع لأمشاض أػٍٝ اؽزّبي ٠ؼٕٟ ٘زا ٚ ألً اٌج١ئ١خ اٌظشٚف رغ١ش ِغ اٌزى١ف ػٍٝ إٌٛع لذسح وبٔذ وٍّب ألً إٌٛع أفشاد ػذد وبْ وٍّب .ِؾذدح فزشح ثؼذ عزخزفٟ اٌزٟ

 ٔبلٛط ٌذق ِؤشش ٌىٕٗ إداسرٗ أٚ اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع ؽبٌخ رزجغ خلاٌٗ ِٓ ٠ّىٓ لا ٚ وبًِ غ١ش ِؤشش أٔٗ ِغ ٚ ,اٌؾ١ٛٞ ٌٍزٕٛع ِؤشش ٘ٛ ٌلأٔٛاع اٌؼبَ الأمشاض ِؼذي إْ

 .الأٔٛاع ٌؾّب٠خ اٌضشٚس٠خ الإعشاءاد لارخبر اٌزٕج١ٗ ٚاٌخطش 

 ILR الحمراء القائمة مؤشر 5-

 ٚضغ رشاعغ أٚ رؾغٓ ٠زشعُ اٌزٞ اٌؾّشاء اٌمبئّخ ِؤشش ثبعزٕجبط رغّؼ إٔٙب .خطش  فٟ أٔٛاع لبئّخ ٟ٘ اٌطج١ؼخ ٌؾّب٠خ اٌؼبٌّٟ الارؾبد ٚضؼٙب اٌزٟ اٌؾّشاء اٌمبئّخ إْ

 .رشاعؼٗ أٚ ٚضؼٗ رؾغٓ ٠زشعُ ّخاٌمبئ فٟ إٌٛع ٚضغ فزغ١ش ,ِخزٍف١ٓ ٚلز١ٓ فٟ ِشر١ٓ اٌؾّشاء اٌمبئّخ فٟ إٌٛع ٠ظٙش أْ ف١ىفٟ اٌؾغبة عًٙ اٌّؤشش ٘زا .اٌضِٓ ِغ إٌٛع

 

 رشاعغ لذ اٌؼصبف١ش رٕٛع أْ أظٙش ILR ِضلا   .اٌضِٓ ػجش ؽ١ٛا١ٔخ ٌّغّٛػخ اٌؼبَ اٌزغ١ش ع١ظٙش ILR فئْ ٚضؼٙب رغ١ش ٚ فئخ وً فٟ الأٔٛاع ػذد أدخٍٕب إرا

  .الاخ١شح عٕخ اٌؼشش٠ٓ فٟ اٌؼبٌُ ِٕبطك وً فٟ

 "الشائعت العصافُر" مؤشراث .6

 ػٍٝ ػٍّذ فشٔغب فٟ اٌّزطٛػ١ٓ اٌّشالج١ٓ ِٓ شجىخ رشىٍذ .ش١ٛػب   الأوضش اٌؼصبف١ش أٔٛاع عّبػبد فٟ اٌشل١ّخ اٌزغ١شاد ٚ اٌزٛصع ػٓ و١ّخ ِؼٍِٛبد ١ّغرغ : التحدٌ

  : وٛٔٙب ِٓ رأرٟ اٌشبئؼخ اٌؼصبف١ش أ١ّ٘خ إْ.الأخ١شح اٌغٕٛاد فٟ ِّٙخ ٚ وض١شحِؼط١بد  أػطذ ٚ الأِش

 ؼخٚاع ث١ئ١خ ِغبلاد رؾزً -

 أداح عزمذَ الأٔٛاع ٘زٖ ِٓ اٌّأخٛرح اٌّؤششاد فئْ ٌزٌه.ٚرغ١شارٙب اٌج١ئ١خ إٌظُ فٟ وج١شا   اٌٛظ١فٟ دٚس٘ب ٠غؼً ِّب )إٌبدسح الأٔٛاع ثؼىظ( الأفشاد ِٓ وج١شح أػذاد ِٓ رزىْٛ -

 .اٌج١ئ١خ الأٔظّخ ػًّ آ١ٌخ ٌزم١١ُ

 أضطشاة ٠طشأػٍٝ ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ    لأٞ ؽغبعخ فٟٙ ثبٌزبٌٟ ٚ خاٌغزائ١ اٌغٍغٍخ فٟ ِّٙخ ِغز٠ٛبد فٟ اٌغّبػبد ٘زٖ رمغ -

 .فٟ ٘زٖ اٌج١ئخ ٠ؼىظ اٌج١ئخ إٌظبَ صؾخ ,اٌج١ئٟ إٌظبَ ِىٛٔبد ػٍٝ ٠طشأ اضطشاة  فبٌزغ١ش ٌزٌه

 : النتائج

 ،ٍذروص ّىع 91 ٍِ اىشبئؼت اىؼصبفُز ٍِ ّىع 12 حزاخغ 1191 و 1001 ػبٍٍ بُِ أّه فزّظب فٍ الإحصبءاث أظهزث -
 .طخزاقب ىذىل و اىَزاقبت ٍِ ىَشَذ ححخبج أّىاع هْبك و .ثببخبً  بقٍ ّىع 40 و ، اسدادث قذ أّىاع 9 وخَبػبث

 حزاخؼبً  حؼبٍّ ٍؼُْت بأٍبمِ اىَخخصصت الأّىاع أُ ىىحع ...),ٍذُ ،سراػُت أوطبط ،غبببث( اىَنبٍّ حىسػهب حظب الأّىاع حصُْف حٌ -
 .ٍتاىؼب الأّىاع ٍِ أمثز

 19%. بْظبتاىغببىَت  الأّىاع حيخهب 15%، بْظبت اىشراػُت الأراضٍ فٍ حخىاخذ اىخٍ الأّىاع حزاخؼج -
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 البيىلىجي التنىع اتفاقية
 1- : أهدافها .الأطشاف ِزؼذدح ِؼب٘ذح ٟ٘

 اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع ؽفع .1

 اٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ. ٌّىٛٔبد اٌّغزذاَ الاعزخذاَ 2-

 .اٌغ١ٕ١خ اٌّٛاسد اعزخذاَ ػٓ إٌبشئخ ٌٍّٕبفغ ٚإٌّصف اٌؼبدي اٌزمبعُ 3-

 

 ِؤرّش فٟ الارفبل١خ ػٍٝ اٌزٛل١غ ثبة افززؼ.اٌّغزذاِخ اٌز١ّٕخ ثشأْ سئ١غ١خ ٚص١مخ أٔٙب ػٍٝ إ١ٌٙب ٠ٕظش ِب ٍجبغبٌٚ اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍزٕٛع اٌّغزذاَ ٚالاعزؼّبي ٌٍؾفع ٚط١ٕخ اعزشار١غ١بد ٚضغ ٘ٛ إرا   اٌؼبَ فبٌٙذف

 اٌزٕٛع ارفبل١خ فٟ الأطشاف اػزّذد اٌؼبشش اٌّؤرّش أصٕبء 1113 ػبَ فٟ 1010. د٠غّجش 11 ٠َٛ اٌزٕف١ز ١ضؽ ٚدخٍذ َ 1111 ػبَ  ١ٔٛ٠ٛ 5 ٠َٛ عب١ٔشٚ دٞ س٠ٛ فٟ الأسض لّخ

 ع١ّغ الارفبل١خ رغطٟ.اٌج١ٌٛٛعٟ ثبٌزٕٛع اٌّؼٕٟ ّزؾذحاٌ الأُِ ػمذ 1011 إٌٝ 1010 ِٓ اٌفزشح اٌّزؾذح الأُِ أػٍٕذ 1010 ػبَ د٠غّجش 11 فٟ. ثب١ٌبثبْ ٔبغ٠ٛب فٟ أوزٛثش فٟ اٌج١ٌٛٛعٟ

 اٌؼبدي اٌزمبعُ ِجبدا ٠ؾذد .ِغزذاَ ٔؾٛ ػٍٝ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّٛاسد اعزخذاَ ِٓ الالزصبدٞ اٌٙذف ِغ اٌزم١ٍذ٠خ اٌّؾبفظخ عٙٛد ٚرشثظ .اٌٛساص١خ ٚاٌّٛاسد ٚالأٔٛاع الإ٠ىٌٛٛع١خ إٌظُ

 لشطبعٕخ ثشٚرٛوٛي خلاي ِٓ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍزىٌٕٛٛع١ب اٌغش٠غ اٌزٛعغ ِغبي ٠غطٟ وّب .اٌزغبسٞ ٌلاعزخذاَ اٌّٛعٙخ رٍه ع١ّب ٚلا اٌغ١ٕ١خ ٛاسداٌّ اعزخذاَ ػٓ إٌبشئخ ٌٍّٕبفغ ٚإٌّصف

 صٕبع رزوش الارفبل١خ .أؽىبِٙب ٌزٕف١ز إ١ٌٙب رٕضُ اٌزٟ اٌذٚي ٚرٍزضَ لب١ٔٛٔب   ٍِضِخ الارفبل١خ أْ رٌه ِٓ الأُ٘ .الأؽ١بئ١خاٌغلاِخ  ٚلضب٠ب إٌّبفغ ٚرمبعُ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚٔمً رط٠ٛش ِٚؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍغلاِخ

 إٌظُ أْ رؼزشف الارفبل١خ إْ .اٌّؼ١ٕخ ٚاٌّٛائً الأٔٛاع ؽّب٠خ إٌٝ اٌّبض١خ اٌّؾبفظخ عٙٛد رٙذف ث١ّٕب .اٌّغزذاَ الاعزخذاَ فٍغفخ ٚرؾذد ٔٙبئ١خ لا ١ٌغذ اٌطج١ؼ١خ اٌّٛاسد أْ اٌمشاس

  .اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍزٕٛع اٌط٠ًٛ اٌّذٜ ػٍٝ أخفبض إٌٝ ٠ؤدٞ لا ٚثّؼذي ثطش٠مخ رٌه ٠زُ أْ ٠ٕجغٟ رٌه ِٚغ ,اٌجشش ٌصبٌؼ رغزخذَ أْ ٠غت ٚاٌغ١ٕبد اعٚالأٔٛ الإ٠ىٌٛٛع١خ

 ارخبر ٌزأع١ً عججب   رغزخذَ أْ ٠ٕجغٟ لا اٌىبًِ اٌؼٍّٟ ا١ٌم١ٓ ٚأؼذاَ عٟاٌج١ٌٛٛ اٌزٕٛع فمذاْ أٚ وج١ش أخفبض ِٓ رٙذ٠ذ ٕ٘بن ٠ىْٛ ؽ١ضّب أٔٗ اٌؾ١طخ ِجذأ أعبط ػٍٝ اٌمشاس صٕبع ثزٛع١ٗ الارفبل١خ رمَٛ وّب

 ٚالالزصبد٠خاٌج١ئ١خ  اٌفٛائذ ػٍٝ اٌؾفبظ ٌٕب رغٍت أْ شأٔٙب ِٓ اٌزٟ ٚ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع ػٍٝ ٌٍؾفبظ وج١شح اعزضّبساد إٌٝ اٌؾبعخ الارفبل١خ رمش .اٌزٙذ٠ذ ٘زا ِضً رم١ًٍ أٚ ٌزغٕت رذاث١ش

 دلذبص اٌّزؾذح اٌٛلا٠بد اعزضٕبء ِغ اٌّزؾذح الأُِ فٟ الأػضبء اٌذٚي ع١ّغ .الارفبل١خ فٟ سافأط ٟ٘ الأٚسٚثٟ ٚالارؾبد دٌٚخ ٚرغؼ١ٓ ٚخّغخ ِبئخ.اٌٙبِخ ٚالاعزّبػ١خ

 ٌٍزصذ٠ك خطظ ػٓ رؼٍٓ ٌُ وّب اٌّؼب٘ذح ػٍٝ رصبدق ٌُ ٌٚىٓ اٌّزؾذح اٌٛلا٠بد ٚلؼذ ).ٚفٍغط١ٓ ١١ٔٚٛٞ وٛن عضس( اٌّزؾذح الأُِ فٟ أػضبء غ١ش ٌذٚي ثبلإضبفخ .اٌّؼب٘ذح ػٍٝ

 اٌجٍذاْ الارفبل١خ رٍضَ 6). اٌّبدح( اٌٛطٕٟ اٌصؼ١ذ ػٍٝ الارفبل١خ ٌزٕف١ز اٌشئ١غ١خ الأدٚاد ٟ٘ )اٌؼًّ ٚخطظ دالاعزشار١غ١ب( اٌٛط١ٕخ اٌؼًّ ٚخطظ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع اعزشار١غ١بد.ػ١ٍٙب

 ػٍٝ )ٚعٍجٟ إ٠غبثٟ( رأص١ش ٌٙب ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ اٌزٟ اٌمطبػبد رٍه ع١ّغ ٚأٔشطخ رخط١ظ فٟ رؼُّ الاعزشار١غ١خ ٘زٖ أْ ِٓ ٚاٌزأوذ )٠ؼبدٌٙب ِب أداح أٚ( اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍزٕٛع ٚط١ٕخ اعزشار١غ١خ إػذاد ػٍٝ

 رٕف١ز ؽبٌخ ػٓ اٌٛط١ٕخ اٌزمبس٠ش رؾض١ش الأطشاف ػٍٝ ٚ 6. ٌٍّبدح ٚفمب اٌؼًّ ٚخطظ اعزشار١غ١بد ٚضؼٛا طشف 123 فئْ 1011 ػبَ فجشا٠ش 1 ٚؽزٝ .ٌلأٔشطخ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع

 .الارفبل١خ

 

 : الاتفاقية تناولتها التي المسائل

 .اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍزٕٛع اٌّغزذاَ ٚالاعزخذاَ عاٌؾف ػٍٝ ٚاٌؾٛافض اٌزذاث١ش -

 .اٌّٛاسد ٠مذَ اٌزٞ اٌطشف ِٓ ػٍُػٓ  اٌّغجمخ اٌّٛافمخ رٌه فٟ ثّب اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌّؼبسف اٌغ١ٕ١خ اٌّٛاسد ػٍٝ اٌؾصٛي رٕظ١ُ -

 أٚ ٚ اٌؾىِٛبد( اٌّٛاسد ٘زٖ ٠ٛفش اٌزٞ اٌّزؼبلذ اٌطشف ِغ اٌغ١ٕ١خ دٌٍّٛاس ٚغ١شٖ اٌزغبسٞ الاعزخذاَ ػٓ إٌبشئخ ٚإٌّبفغ ٚاٌزط٠ٛش اٌجؾش ٔزبئظ ِٕٚصفخ ػبدٌخ ثطش٠مخ رمبعُ -

  اٌّغزخذِخ اٌزم١ٍذٞ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع أٚ اٌّؼشفخ ِٛاسد ٚفشد اٌزٟ اٌّؾ١ٍخ اٌّغزّؼبد

 .اٌزم١ٍذٞ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع أٚ / ٚ اٌّؼشفخ ِٛاسد ٚفشد اٌزٟ اٌّؾ١ٍخ اٌّغزّؼبدٚ  اٌؾىِٛبد إٌٝ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزىٌٕٛٛع١ب رٌه فٟ ثّب اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚٔمً إٌٝ اٌٛصٛي -

 .ٚاٌؼٍّٟ اٌزمٕٟ اٌزؼبْٚ -

 ).ٌٍزص١ٕف اٌؼب١ٌّخ اٌّجبدسح( اٌزص١ٕف١خ ٌٍخجشح ػبٌّٟ د١ًٌ رٕغ١ك  -

 .الأصش رم١١ُ - 

  .اٌؼبِخ ٚاٌزٛػ١خ اٌزضم١ف -

 .اٌّب١ٌخ اٌّٛاسد رٛف١ش -

 .اٌّؼب٘ذح اٌزضاِبد ٌزٕف١ز اٌّجزٌٚخ اٌغٙٛد ػٓ اٌٛطٕٟ الإثلاؽ -
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%BA%D9%88%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%83%D9%88%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%83%D9%88%D9%83
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 : استراتُجُاث و بروتىكىلاث عدة الاتفاقُت عه اوبثق

 : قرطاجت بروتىكىل

َ  فٟ الأؽ١بئ١خ ٌٍغلاِخ لشطبعٕخ ثشٚرٛوٛي اػزّذ ب  اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رشىٍٙب اٌزٟ اٌّؾزٍّخ اٌّخبطش ِٓ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع ٌؾّب٠خ الأؽ١بئ١خ اٌغلاِخ ثشٚرٛوٛي ٠غؼٝ 1000.ػ

 ٌٍذٚي ٚاٌغّبػ اٌؾ١طخ ِجذأ ػٍٝ رمَٛ أْ ٠غت اٌغذ٠ذح اٌزىٌٕٛٛع١بد ِٓ إٌّزغبد أْ اٌٛاضؼ ِٓ ٠غؼً الأؽ١بئ١خ اٌغلاِخ ثشٚرٛوٛي.اٌؾذ٠ضخ اٌؾ٠ٛ١خ زىٌٕٛٛع١باٌػٓ  إٌبشئخ اٌّؾٛسح

 أْ شؼشٚا إرا ٚساص١ب ِؼذي وبئٓ ِٓ اٌٛاسداد ػٍٝ ؽضش رفشض أْ ٌٍجٍذاْ ٠غّؼ عٛف اٌّضبي عج١ً ػٍٝ .الالزصبد٠خ ٚاٌفٛائذ اٌؼبِخ اٌصؾخ ث١ٓ اٌزٛاصْ ٌزؾم١ك إٌب١ِخ

 1003. ػبَ عجزّجش 11 فٟ اٌزٕف١ز ؽ١ض اٌجشٚرٛوٛي دخً.اٌمطٓ أٚ اٌزسح ِضً ٚساص١ب اٌّؼذٌخ اٌغٍغ ػٍٝ رؾزٛٞ شؾٕبدٌزغ١ّخ  اٌّصذس٠ٓ ٠ٚزطٍت إٌّزظ أِبْ ػذَ ػٍٝ ػ١ٍّخ أدٌخ ٕ٘بن

 الىباث لحفظ العالمُت الاستراتُجُت

 خطخ ٚاػزّذد إٌجبد ٌؾفع اٌؼب١ٌّخ الاعزشار١غ١خ إٌٝ ٌٍذػٛح وٕبس٠ب غشاْ إػلاْ رٛص١بد اٌّزؾذح ٌلأُِ اٌزبثغ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع ارفبل١خ فٟ الأطشاف داػزّذ 1001 ػبَ أثش٠ً فٟ

 1010. ػبَ ثؾٍٛي اٌؼبٌُ أٔؾبء ع١ّغ فٟ إٌجبربد أمشاض ِؼذي إثطبء إٌٝ رٙذفٔمطخ  16 ِٓ

 : واغىَا بروتىكىل

 .اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع لارفبل١خ اٌزى١ٍّٟ الارفبق ٘ٛ اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع ثبرفبل١خ اٌٍّؾك اعزخذاِٙب ػٓ إٌبشئخ ٌٍّٕبفغ ٚإٌّصف اٌؼبدي ٚاٌزمبعُ اٌغ١ٕ١خ اٌّٛاسد ػٍٝ اٌؾصٛي ثشأْ ٠بٔبغٛ ثشٚرٛوٛي

 : ٛعٟاٌج١ٌٛ اٌزٕٛع ٌلارفبل١خ اٌضلاصخ الأ٘ذاف ٚأؽذ اٌفؼبي ٌٍزٕف١ز شفبفب لب١ٔٛٔب إطبسا ٠ٛفش إٔٗ

 11 فٟ اٌزٕف١ز ؽ١ض ٚدخً ثب١ٌبثبْ أ٠شٟ ثّمبطؼخ ٔبغ٠ٛب فٟ 1010 أوزٛثش 29  ٠َٛ ثشٚرٛوٛي اػزّذ .اٌغ١ٕ١خ اٌّٛاسد اعزخذاَ ػٓ إٌبشئخ ٌٍّٕبفغ ٚإٌّصف اٌؼبدي اٌزمبعُ

 .اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع اعزخذاَ ٚاعزذاِخ ؽفع فٟ رغُٙبٌزبٌٟ ٚث اٌغ١ٕ١خ اٌّٛاسد اعزخذاَ ػٓ إٌبشئخ ٌٍّٕبفغ ٚإٌّصف اٌؼبدي اٌزمبعُ ٘ٛ ِٕٗ اٌٙذف1014. ػبَ أوزٛثش

 

 : للاتفاقُت اوتقاداث

 اٌّشبسوخ اٌذٚي ِٓ اٌّمذِخ اٌؼًّ ٚخطظ الاعزشار١غ١بد ِٓ اٌٛط١ٕخ اٌزمبس٠شدساعخ  فئْ أؽىبِٗ رغط١ٙب اٌؾ١بح أشىبي ع١ّغ أْ ػٍٝ صشاؽخ رٕص الارفبل١خ أْ ِٓ اٌشغُ ػٍٝ

 ٚإٌجبربد )الأعّبن ٚخبصخ( ٌٍؾ١ٛأبد ِزىشس ثشىً ٠ش١ش اٌّضبي عج١ً ػٍٝ الأٚسٚثٟ ٌلارؾبد اٌخبِظ اٌزمش٠ش .٠ؾذس لا ٘زا أْ اٌٛالغ فٟ أٔٗ ٠ظٙش اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع فٟ

 .الإطلاق ػٍٝ ٚاٌفطش٠بداٌجىز١ش٠ب  ٠زوش لا ٌٚىٓ

 (CITES) ساَتس أو بالاوقراض البرٌ المهددوالىباث  عاهدة التجارة العالمُت لأصىاف الحُىانم

(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) 

َ ِبسط 3 فٟ ٚاشٕطٓ اٌؼبصّخ فٟ رٛل١ؼٙب رُ ؽ١ش «,ٚاشٕطٓ ارفبل١خ»ثـ أ٠ضب   رؼشف  اٌّؼب٘ذاد أُ٘ ِٓ رؼزجش ٟٚ٘،  1125 اٌؼبَ ثٙب اٌؼًّ ذأث.1123ػب

 ٚالاعزخذاَ الأٔٛاع ػٍٝ ثبٌؾفبظ اٌّزؼٍمخ الأ٘ذافٌزؾم١ك  ٍِضِخ ثأؽىبَ ٚاٌزغبسح اٌجش٠خ اٌؾ١بح ث١ٓ ٌشثطٙب ,الأمشاض خطش ِٓ اٌجش٠خ الأٔٛاع ػٍٝ ثبٌؾفبظ اٌخبصخ اٌذ١ٌٚخ

 ثٙذف اٌجش٠خ اٌؾ١بح فٟ ٌٍزغبسح ِٚزىبٍِخ فؼبٌخ ػب١ٌّخ ٔظّب   الارفبل١خ ٚرضغ .الأٔٛاع ثزٍه اٌّفشط اٌذٌٟٚ الارغبس ِٓ رؾذ إعشاءاد ضغٚخلاي  ِٓ ٚرٌه ،طج١ؼ١خ وّٛاسد ٌٙب اٌّغزذاَ

 ..ٌٍّٛاسد اٌّغزذاَ ٚالاعزخذاَ اٌطج١ؼخ ػيً اٌؾفبظ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%86%D8%B7%D9%86


 المحبضرح السبدسخ تىوع  ثبيلوجي وظري.

 : الحيوي التىوع في المؤثرح العوامل

 الجيئي والتوازن التىوع

 آٚ ّٛصبدٌٍّ ٔز١جخ الأٔٛاع جشح٘ آٚ أٚأٔمشاض اخزفبء ٚاْ ، دذ ألصٝ إٌٝ خٍِزىبِ اٌذ١بر١خ ِٗىٛٔبر رىْٛ اٌزٞ إٌظبَ ٛ٘ اٌّزضْ اٌج١ئٟ إٌظبَ إْ

 اٌج١ئ١خ خٍغٍاٌغ فٟ فخٍاٌّخز ٗٚظبئف ٔٛع ٌىً إْ .اٌج١ئٟ اٌزٛاصْ اخزلاي ِغججبد ِٓ رؼذ ٚاٌصٕبػخاٌؼّشاْ  ثغجت غج١ؼ١خ ِغبدبد ٍٝػ اٌزؼذٞ

 ٚثفمذاْ ، اٌطج١ؼ١خ اٌطبلخ ِغبس رؼطً اٌج١ئخ فٟ فجٛح ٠ذذس الأٔٛاع آٚ إٌٛع فبخزفبء آخش، إٌٝ ِغزٜٛ ِٓ اٌطبلخ ٔمً ١خٍػّ فٟ دٚسٖ ػٓ فعلا

 اٌغبثبد فٟ خبصخ اٌّؼمذح اٌج١ئخ إٌظُ فٟ ثبلأٔٛاع اٌزجب٠ٓ ٠ىْٛ ث١ّٕب .ِزضْ غ١ش ٚثبٌزبٌٟ ِزىبًِ غ١ش اٌج١ئٟ إٌظبَ ٠ىْٛ ب١ٙرشز آٚ اٌطبلخ

 ٚاٌضلاصي وبٌذشائك غج١ؼ١خ أظطشاثبد إٌٝ اٌج١ئ١خ الأٔظّخ رزؼشض.ٔٛع ٌىً اٌطج١ؼ١خ اٌزٛاصٔبد ِٓ ِؼمذح شجىخ إٔزبط إٌٝ ٠ٚؤدٞ وج١ش الاعزٛائ١خ

  ِٓ ٔغج١ب ِغزمشح جّبػبد بٌٙ رزؼشض اٌزٟ الاظطشاثبد إْ .اٌجشش٠خ الأٔشطخ ػٓ إٌبرجخ الاظطشاثبدا إٌٝ إظبفخ ٚاٌجفبف ٚاٌف١عبٔبد

 خٍأِض ٚجٛد ٠صؼت اٌذبظش اٌٛلذ ،ٚفٟ ِغزمشح غ١ش ّٔٛ ِٕذ١ٕبد رؼطٟ ثذ١ش ظخّخ الاظطشاثبد  رىْٛ لذ آٚ خٍظئ١ رىْٛ اٌذ١خ اٌىبئٕبد

 اٌجشش٠خ إٌشبغبد ٔز١جخ اٌطج١ؼ١خ إٌّبغك دشِخ بنٙٚأز اٌطج١ؼ١خ اٌّٛاغٓ ٛس٘رذ إْ . اٌج١ئ١خ إٌظُ ٍٝػ الإٔغبْ ٌزأص١ش ٔظشا ِغزمشح ٌجّبػبد

 ثبلأمشاض ذداِٙ اٌذٟ اٌىبئٓ ٠صجخ أْ إٌٝ اٌزٕبلص ٠غزّش اٌّؤصش أعزّشاس ِٚغ رذس٠ج١ب اٌذ١خ اٌىبئٕبد جّبػبد دجُ رٕبلص إٌٝ ٠ؤدٞ

Extinction  ٌٟاٌج١ئٟ إٌظبَ أعزمشاس ٠خزضي ٚثبٌزب. 

 : كبلاتيهي و واللاحيويخ ويخالحي العوامل مه ثمجموعخ الحيوي التىوع يتأثر

 : Abiotic factors حيويخاللا عواملال .1

 ٚاٌعٛء ٚاٌشغٛثخ اٌذشاسح دسجبد رٍؼت ِضلا  ا١ٌبثغخ اٌج١ئبد ففٟ اٌؼٛاًِ ِٓ اٌؼذ٠ذ ٚرشًّ : Environmental factors اٌج١ئ١خ اٌؼٛاًِ -أ

 اٌؼىبسحٚ اٌٍّٛدخ ٚدسجخ اٌعغػ ِضً ٍِذٛظب رأص١شا اٌّبئ١خ اٌج١ئبد فٟ اٌج١ئ١خ اٌؼٛاًِ رؤصشثؼط وّب ، اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع فٟ ِّٙب دٚسا ٚاٌش٠بح

 . ٚغ١ش٘ب اٌّبئ١خ اٌز١بسادٚ اٌعٛءٚ

 . صذ١خ ٚاٌؼىظ Habitat  اٌج١ئ١خ إٌّطمخ فٟ اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع ِٓ ٠ض٠ذ اٌّغبدخ اصد٠بد أْ اٌّؼٍَٛ ِٓ : المسبحخ -ة

 اٌّذذدح اٌّغبدبد ػٍٝ اٌض١ِٕخ اٌفزشاد غبٌذ فىٍّب اٌذ١ٛٞ اٌزجب٠ٓ ػ١ٍّخ فٟ اٌّغبدخ ِغ أعبع١ب   دٚسا   ٠ٍؼت اٌضِٓ أْ شه ثلا : Time السمه -ج

 . اٌجّبػبد ثّٕٛ ٠ؼشف ِؤشش ٚ٘زا الأٔٛاع ػذد ف١ٙب اصداد وٍّب

 رزبثغ فئْ ٚػ١ٍٗ Climax اٌزسٚح ٔذٛ ارجٕٙب وٍّب اٌج١ئٟ اٌزؼبلت فٟ اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع ٠ضداد : Ecological Succession الجيئي التعبقت -د

 . اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع إٌٝ اٌّؤد٠خ الأعجبة ِٓ ٚاخزلافٙب اٌج١ئبد

 اٌجذبس شٛاغئ ػٍٝ ٚاٌذشاسٞ إٌفطٟ اٌزٍٛس فٟ فبٌّزأًِ اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع ػٍٝ اٌغبٌت فٟ ٚاظذب رأص١شا اٌزٍٛس ٠ؤصش : Pollution التلوث - ه

 ػٍٝ اٌصٕبػٟ اٌزطٛس وزٌه ، اٌج١ئبد رٍه فٟ اٌذ١ٛٞ اٌزٛاجذ ػٍٝ رأص١ش٘ب ػٍٝ د١ٌلا إلا ف١ٙب ٚاٌجشش٠خ اٌصٕبػ١خ اٌّخٍفبد ٚسِٟ ٚاٌّذ١طبد

 . اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع ػٍٝ رأص١ش٘ب ٚثبٌزبٌٟ اٌذ١خ اٌىبئٕبد ػٍٝ رأص١ش٘ب ػٍٝ آخش د١ًٌ إلا إٌّض١ٌخ ٚالأجٙضح ٚاٌّؼذاد ٚالارصبلاد إٌمً ٚعبئً ٔطبق

 : biotic factorsاٌؼٛاًِ اٌذ٠ٛ١خ.2

 اٌٛلذ فٟ اصداد أٔٗ إلا غج١ؼ١خ ػ١ٍّخ أٔٗ ِٓ ٚثبٌشغُ اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع فٟ اٌزغ١ش إٌٝ أدد اٌزٟ الأعجبة أُ٘ ِٓ ٠ٚؼزجش : Extinction الأمشاض -أ

 : اٌّضبي عج١ً ٚػٍٝ رٌه إٌٝ أدد اٌزٟ الأعجبة أُ٘ ِٚٓ ، اٌذبظش

 . اٌّصبئذ ٚٚظغ Hunting اٌص١ذ -

  . Feral domestic and introduced animals جذ٠ذح ث١ئبد إٌٝ اٌذ١ٛأبد إدخبي -

 إٌّبعجخ اٌّغبدبد ِٓ اٌزم١ًٍ إٌٝ أدد اٌزٟ اٌذذ٠ضخ اٌؼٛاًِ ِٓ ٚ٘زا:  : Habitat alteration اٌج١ئبد رذط١ُ غش٠ك ػٓ اٌج١ئ١خ اٌزغ١شاد -

 اٌزٕٛع ِٓ ٠مًٍ ِّب اٌٙلان أٚ اٌٙجشح إٌٝ ٠عطش٘ب ِّب ِؼ١ٕخ لأٔٛاع ِٕبعجخ غ١ش ٠جؼٍٙب اٌج١ئبد رذ٠ٛش ِٓ وض١شا   أْ شه ٚثلا ثبخزلافٙب ٌٍذ١ٛأبد

 . ف١ٙب اٌذ١ٛٞ

 . Predator and pest control اٌّفزشعخ ٚاٌذ١ٛأبد ا٢فبد ػٍٝ اٌمعبء -

 . Animal traffic اٌذ١ٛأبد ِشٚس دشوخ -

 . اٌجشش٠خ إٌشبغبد -

 رؤصش اٌج١ئخ فٟ جذ٠ذح فشائظ رٛاجذ ٠ذػُ اٌفشائظ رٛفش أْ الأٚي ثبرجب١٘ٓ ٠زجٍٛس اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع فٟ الافزشاط دٚس إْ : Predation الافزشاط -ة

 ث١ٕٙب اٌزٕبفظ دذح دفع إٌٝ ثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ اٌذ١ٔب ِغز٠ٛبرٙب إٌٝ اٌفشائظ رؼذاد دفع فٟ اٌّفزشعبد دٚس أْ ٚاٌضبٟٔ ، اٌذ١ٛٞ اٌزٕٛع فٟ إ٠جبث١ب

 . اٌج١ئخ فٟ اٌّفزشعبد ِٓ جذ٠ذح أػذاد ٚجٛد ٌزذػُ إٌّبفغخ ِجبي فٟ أخشٜ فشائظ دخٛي إٌٝ رٌه ٠ؤدٞ ٚثبٌزبٌٟ دذ ألً إٌٝ

 اٌٙجشح أْ ٔلادع د١ش اٌذ١ٛٞ اٌزجب٠ٓ فٟ  ) الاغزشاة ( ٌٍخبسط أٚ ) الاعز١طبْ ( ٌٍذاخً عٛاء ثٕٛػ١ٙب اٌٙجشح رؤصش : Migration اٌٙجشح -ط

 . اٌذ١ٛٞ اٌزجب٠ٓ ِٓ رمًٍ اٌخبسط إٌٝ اٌٙجشح أْ ٔجذ ث١ّٕب اٌذ١ٛٞ اٌزجب٠ٓ ِؼذي ِٓ رض٠ذ اٌذاخً إٌٝ

 اٌزٕبفظ ٠شرجػ اٌج١ئٟ اٌّٛغٓ فٟ ِذذٚدح غج١ؼ١خ ٌّٛاسد اٌّزجبدي ٌلاعزخذاَ وٕز١جخ ػذائ١خ ػلالخ ثأٔٗ ٠ٚؼشف : Competition اٌزٕبفظ -د

 : ّٚ٘ب اٌذ١ٛٞ ثبٌزٕٛع اٌزٕبفظ اسرجبغ ِذٜ رٛظ١خ إٌٝ ٠ؤد٠بْ أعبع١١ٓ ثؼٕصش٠ٓ

 . إٌٛػ١ٓ ٌىلا Niche breath اٌج١ئ١خ اٌٛدذح أرغبع ِذٜ  1-



 ِغ ِؼ١ٕخ ِٕطمخ فٟ رؼ١ش اٌزٟ الأٔٛاع أْ إٌٝ رش١ش ث١ئ١خ لبػذح ٕ٘بن أْ د١ش إٌٛػ١ٓ، ٌىلا اٌج١ئ١خ اٌٛدذح فٟ Niche overlap اٌزذاخً دجُ 2-

 اٌظب٘شح ٘زٖ ػٍٝ ٠ٚطٍك ا٢خش ثئصادخ أدذ٘ب ٠مَٛ ِب ٚوض١شا اٌّٛاسد ٔفظ ػٍٝ رزٕبفظ ِب غبٌجب اٌج١ئ١خ أػشبشٙب فٟ ٚرزذاخً اٌجؼط ثؼعٙب

 .  Competitive exclusion ٟاٌزٕبفغ ثبلإلصبء

 

 :الحيؾي  التشؾع ىمع السؤثرة عؾاململ خصمم أدناه السخظط

 

 .البيئي النظام في الحيوي  التنوع ىلع المؤثرة عوامللل خصلم .1 شكل
 : كبلاتي الحيخ الكبئىبد مه العذيذ واختفبء أ.وقراض اسجبة تلخيص يمكه

 . الخاطئة الزراعة أساليب.1

 إلى أدى الأخيرة العقؾد خلال العالؼ شيده الذي الاقترادي والشسؾ الدكان عدد ازدياد أن والحزرية، العسرانية الشذاطات.2
 مسا والشفظية الرشاعية والشذاطات والإنذاءات رباءيالكأبراج  وخظؾط والظرق  البشاءات في متسثلاا  العسراني السد نظاق اتداع

 .ايفي الإندان حياة تدعؼ الكائشات ذهى ايفي تعيش التي البيئية والشغؼ والحيؾاني الشباتي وبذقي الحيؾي  التشؾع ىمع أثر

 ذاىو  الحية الكائشات جساعات بيؽ الاترال انقظاع إلى يؤدي بحيث Habitat Fragmentation البيئية السؾاطؽ تجزئة.3
 : السؾاطؽ تجزئة ةمأمث ومؽ ايل مسيزة بخرائص تشفرد جساعة كل يجعل
الددود إقامة. 
الحديدية الدكػ تذييد . 
البيئية ايمؾاطش داخل الحيؾانات حركة تسشع التي العامة الظرق  إقامة. 
 ايوتحؾيس ؼيل كسأوى  والظيؾر الأسساك ايتدتخدم والتي الرطبة السشاطق بعض ،وتجفيف Deforestation الغابات أزالة .4

 . الى أراضي زراعية

 .والعذبة البحرية السائية السؾاطؽ ؾرىتد أسباب احد ربائييالك والرعق والستفجرات الدسؾم باستعسال الجائر الريد.5



 فترة التربة في تبقى ييف والظيؾر للإندان أثرىا يستد وانسا فقط الآفات يمع تقزي لا التي الحذرية السبيدات استخدام .6
 الجذرية العقد بكتريا مثل الشافعة الحية الكائشات إلى السحتسل اىتأثير  أمد فيرل ةمممتح غير ضارة صؾر بذكل ةمطؾي

 . رايزاالسيكؾ  وفظريات

 ، الظبيعية لمسراعي الشباتي التركيب في تغيير إلي يؤدي مسا يسةمس غير بظرق  الرعي.7
 الذؾائب ايب تؾجد التي السياه وتفريغ الشفط ناقلات خزانات تشغيف يتؼ وأن كسا ،الستفجرات باستخدام الشفط عؽ التشقيب.8

 . البحر مياه في الشفظية

 قبل مؽ وفي مؾجؾدة تكؽ لؼ بيئي مؾطؽ في Introducing of New Species جديدة سلالات أو أصشاف أو أنؾاع إدخال.9
 فقدت يةممح غير كائشات يى  )غازية غريبة كائشات(ةمالدخي والكائشات ، Native Species ايل محسية بدائل وجؾد رغؼ

 أضرار تدبب يىو  الجديدة البيئات في والبقاء للانتذار واسع بيئي مدى ػموتست جديدة بيئة في العيش لتبدأ يمالأص يايمؾطش
 .الديظرة نظاق خارج تربح ان بسجرد الاندان برحة تؤثر قد ومادية واقترادية بيئية
 : العالؼ دول وبعض ) نؾعا 555) بحؾالي اىعدد ويقدر العربي الؾطؽ دول في الخظرة الغازية الانؾاع ىمع ةمامث
الشيل عذب Echohornia crassipes 

الساء زعتر Hydrilla verticilata 

الكشاري  الشخيل Phoenix carariensis 

إٌٙذٞ اٌغشاة Corvus splendens 

 :وأوج عدة مؽ الحيؾي  التشؾع في جديدة أنؾاع إدخال يؤثر
سؾاء حد ىمع يةمالسح والحيؾانات الشبات في تؤثر يةمالسح البيئة في معروفة تكؽ لؼ جديدة آفات دخؾل. 
يةمالسح الأنؾاع مشافدة. 
الؾراثية التعرية Genetic Erosion  لمسزارع وأىسال  مرغؾبةوراثية  صفات ذات حيؾانية وسلالات نباتية أصشاف تبشي يىو 

 .وربسا أنقراضيا اىؾر ىتد إلى يؤدي مسا يةمالسح والحيؾانية الشباتية الدلالات
عيؾر  مثلا ؾاءلياالحرارة  درجات في معشؾي  ارتفاع إلى أدى الذي Global Climatic Change العالسي السشاخي التغير.51

 صيفا الأمظار سقؾط تكرار نتيجة أمريكا ولايات إحدى في الأبيض حاءمال ذي الرشؾبر أشجار في الفظري  الردأ أمراض
 . الشدبية الرطؾبة وارتفاع

 إلى أدى الذي الحياة ؾبمأس وتغير الاقترادي الرخاء عؾامل بدبب سجتسعاتمل والغذائية الاجتساعية العادات تغير .55
 الكامؽ. الجيشي السخزون  مؽ الاستفادة مؽ بدلا الجيشي التشؾع مؽ محدود جزء استغلال

 
 
 



والفيسيبويخ الكيميبويخ لمعوامل الحيخ الكبئىبد تحمل مذى 

 العؾامل عمى الحية الكائشات أنؾاع احد  ( Distribution  )وتؾزيع ( Abundance ) ووفرة( Existence) تؾاجد يعتسد
 قانؾن  رةىالغا ذهى ويفدر العؾامل ذهيل بالشدبة معيؽ تحسل مدى الحية الكائشات مؽ نؾع ولكل البيئة في والفيزيائية الكيسياوية

 تركيز الحد ذاى في يكؾن  Optimum Range امثل حدا التحسل مدى ويذسل The Law of Tolerance التحسل مدى
 و ىمأع حدا أيزا التحسل مدى يذسل كسا ، الحي الكائؽ ونذاط لحياة بالشدبة يكؾن  ما أفزل الفيزيائي أو الكيسياوي  العامل
 Ecological التحسل بدعة ىمالأع و الأدنى الحد بيؽ السجال ويدسى يتجاوزه أن الحي الكائؽ يدتظيع لا لستحسل أدنى

Amplitude ، نجد ما غالبا ولكؽوالفيزيائية  الكيسياوية لمعؾامل بالشدبة التحسل مدى نفس ايل الشؾع نفس مؽ الحية والكائشات 
 نفس في السعروف التحسل مدى عؽ أوتقل تزيد قد العؾامل ذهيل بالشدبة تحسل مدى الشؾع نفس مؽ مجسؾعة مؽ الافراد لبعض
 . Differences in their genetic make up ) البديظة الؾراثية الاختلافات بعض إلى يعؾد ذاىو  الشؾع

 



 تنىع ببٌلىجً نظزي :  /الوحبضزة  السببعت

 

 القٍوت البٍئٍت والاقتصبدٌت للتنىع  الحٍىي-

 هفهىم التنىع الحٍىي او البٍىلىجً

٣ٌٖٔ ٝطق اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٖٓ ؽ٤ش اُغ٤٘بد ٝا٧ٗٞاع ٝاُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ، أُوبثِخ ُض٬صخ َٓز٣ٞبد أٍب٤ٍخ ٝٓب ٣زظَ ثٜب 

 .١ٞاُؾ٤ اُز٘ٞع أٗٞاع ٖٓ اُزَََِ اُٜو٢ٓ ُِز٘ظ٤ْ اُج٤ُٞٞع٢ ثب٫ػبكخ ا٠ُ

 التنىع الجٍنً

 اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ٛٞ ٓغٔٞع أُؼِٞٓبد اُغ٤٘٤خ أُٞعٞكح ك٢ ع٤٘بد أكواك اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ. 

 ٗٞع ٛٞ َٓزٞكع ٤ٌُٔخ ٛبئِخ ٖٓ أُؼِٞٓبد اُغ٤٘٤خ ًَ. 

  اُ٘جبربد أُيٛوح أٝ أًضو ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ 011111ك٢ اُجٌز٤و٣ب ئ٠ُ  ٣0111زواٝػ ػلك اُغ٤٘بد ٖٓ ؽٞا٢ُ. 

 ٣زٌٕٞ ًَ ٗٞع ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ، ٝروو٣جب ٫ ٣ٞعل ػؼٞإ ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع ٓزطبثو٤ٖ ٝهاص٤ب. 

 ٛنا ٣ؼ٢٘ ، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ، أٗٚ ؽز٠ ُٞ رْ ئٗوبم ا٧ٗٞاع أُٜلكح ثب٫ٗوواع ٖٓ ا٫ٗوواع ، ك٤َزْ كول اٌُض٤و ٜٓ٘ب. 

  ٕب ٝٝهاصخ ٖٓ ٓغٔٞػبد أ٬ٍكْٜ. ػ٠ِ ٍج٤َ ر٘ٞع كاف٢ِ ػ٘لٓب ٣َُٔؼ ٌَُِب ًٓ ثبُزٍٞغ ٓوح أفوٟ ، ك٤ٌَٕٞٗٞ أًضو اٗزظب

أُضبٍ ، هطؼبٕ اُج٤َٕٞ ا٤ُّٞ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ٤َُذ ٢ٛ ٗلَٜب ٖٓ ؽ٤ش اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ٓضَ هطؼبٕ اُج٤َٕٞ ك٢ أٝائَ 

 . اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع رٞاعٚ أفطبه اُووٕ اُضبٖٓ ػشو ٝاُز٢ رؼل ٖٓ

  ٣ؾلس اُزٔب٣ي اُغ٢٘٤ كافَ ا٧ٗٞاع ٗز٤غخ ئٓب ُِزٌبصو اُغ٢َ٘ ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُغٔغ ث٤ٖ ا٫فز٬كبد اُغ٤٘٤خ ٖٓ ا٧كواك ك٢

 .واد ك٢ اُؾٔغ ا١َُِْٜٝٞ٘ٗ ٩ٗزبط ٓغٔٞػبد عل٣لح ٖٓ اُغ٤٘بد ، أٝ ٖٓ اُطلواد اُز٢ رَجت رـ٤٤

 تنىع الأنىاع

 ا٧ٗٞاع ٢ٛ رغٔؼبد ٣ؾلس ك٤ٜب رلكن اُغ٤٘بد ك٢ ظَ ظوٝف ؽج٤ؼ٤خ. 

  كافَ ا٧ٗٞاع ، ٣ٌٖٔ ُغ٤ٔغ ا٧كواك اُطج٤ؼ٤٤ٖ اُزٌبصو ٓغ أكواك آفو٣ٖ ٖٓ اُغٌ٘ ا٥فو ٣٘زٕٔٞ ئ٠ُ ٗلٌ اُ٘ٞع ، أٝ ػ٠ِ

 .٬ٍَ ٖٓ أكواك اُزوث٤خ ا٥فو٣ٖا٧هَ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٞٗٞا ٓورجط٤ٖ ٝهاص٤بً ثْٜ ٖٓ ف٬ٍ ٍ

 ثؾٌْ اُزؼو٣ق ، ٫ ٣زٌبصو أػؼبء أؽل ا٧ٗٞاع ثؾو٣خ ٓغ أػؼبء ٖٓ ٗٞع آفو. 

  ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ٛنا اُزؼو٣ق ٣ؼَٔ ع٤لاً ُِؼل٣ل ٖٓ ا٧ٗٞاع اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ ، كٖٔ اُظؼت رؾل٣ل ا٧ٗٞاع ك٢

 .ظبة اُنار٢ أٝ اُزٞاُل اُؼنه١أُغٔٞػبد اٌَُب٤ٗخ اُز٢ ٣ؾلس ك٤ٜب اُزٜغ٤ٖ أٝ ا٩ف

 ٣غت إٔ ٣زْ اُزو٤َْ اُزؼَل٢ ، ٝٛنا ثبُلؼَ ٓغبٍ ؿبُجبً ٓب ٣قزِق ك٤ٚ اُؼِٔبء. 
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 تنىع النظبم البٍئً

ٞائَ ٝأُغزٔؼبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُؼ٤ِٔبد اُج٤ئ٤خ ك٢ أُؾ٤ؾ اُؾ١ٞ٤ ؼ٣زؼِن ر٘ٞع اُ٘ظبّ ا٣٩ٌُٞٞع٢ ثٔغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُ

 :اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ. ٣ٌٖٔ ٝطق اُز٘ٞع ك٢ ػلك ٖٓ َٓز٣ٞبد ٝٓوب٤٣ٌ ٓقزِلخًٝنُي اُز٘ٞع كافَ 

  اُز٘ٞع اُٞظ٤ل٢ ٛٞ اُٞكوح اَُ٘ج٤خ ٧ٗٞاع ٓقزِلخ ٝظ٤ل٤بً ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ. 

 ر٘ٞع أُغزٔغ ٛٞ ػلك ا٧ؽغبّ ٝاُزٞى٣غ أٌُب٢ٗ ُِٔغزٔؼبد ، ٝٛٞ ٣شبه ئ٤ُٜب أؽ٤بٗبً ثبٍْ اُزوه٤غ. 

  اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع أ٤ٔٛخ ٛٞ ر٘ٞع ٓوب٤٣ٌ اُزوه٤غ ٖٓ ر٘ٞع أُ٘بظو اُطج٤ؼ٤خ. 

 َ٫ رٞعل ػ٬هخ ث٤َطخ ث٤ٖ ر٘ٞع اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝاُؼ٤ِٔبد اُج٤ئ٤خ ٓض 

 ا٩ٗزبع٤خ ٝا٤ُٜلهُٝٞع٤ب ٝر٤ُٞل اُزوثخ. 

  ًب ٝص٤وبً ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ًٔب ٫ ٣ورجؾ اُز٘ٞع اهرجبؽ 

 ٚا٫ٍزوواه ٝٓوبٝٓزٚ ٬ُػطواة ٍٝوػخ شلبئ. 

 َأ١ ٗظبّ ث٤ئ٢ ث٤ٖ رـ٤٤و ك٢ ر٘ٞػٚ ٝاُزـ٤٤و اُ٘برظ ك٢ ػ٤ِٔبد اُ٘ظبّ ٫ رٞعل ػ٬هخ ث٤َطخ ك٢ اُلاف. 

  رأص٤و ػئ٤َ أٝ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ هل ٣إك١ كولإ ٗٞع ٖٓ ٓ٘طوخ ٓب أٝ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ )ا٫ٗوواع أُؾ٢ِ أٝ ا٫ٗوواع( ُٜب

ػ٠ِ  ٣ٌٕٞ اُؼٌٌ طؾ٤ؾًب ك٢ ؽب٫د أفوٟ .ٓؼلّٝ ػ٠ِ طبك٢ ا٩ٗزبع٤خ ا٤ُٝ٧خ ئما أفن أُ٘بكَٕٞ ٌٓبٜٗب ك٢ أُغزٔغ

ثؼل ئىاُزٚ ٖٓ اَُبكبٗب ا٧كو٣و٤خ ، ٣٘قلغ  ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُجو٣خ ٢اُؾٔبه اُٞؽشٍج٤َ أُضبٍ ئما ًبٗذ اُؾ٤ٞاٗبد اُؼبشجخ ٓضَ 

 .٤ُٝخ ُِ٘ظبّ اُج٤ئ٢طبك٢ ا٩ٗزبع٤خ ا٧

 ( ٍزخ هٞاػل ػبٓخ ُِ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓبد اُز٢ روثؾ 0191ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٛنٙ اُؾب٫د اُشبمح ، اهزوػ ه٣ل ٤ِٓٝو )

 .اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ٝاُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٝػ٤ِٔبد اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢

 ٓي٣ظ ا٧ٗٞاع اُز٢ رشٌَ أُغزٔؼبد ٝاُ٘ظْ ا٣٩ٌُٞٞع٤خ ٣زـ٤و ثبٍزٔواه. 

 ٞائَ رلؼَ مُي ، ٌُٖٝ ى٣بكح اُزوه٤غ ٫ ٣إك١ ثبُؼوٝهح ئ٠ُ ؼاُ ىكاك ر٘ٞع ا٧ٗٞاع ٓغ ػلّ اُزغبٌٗ اُج٤ئ٢ أٝ ػلّ رغبٌٗا

 .ى٣بكح ا٧ٗٞاع ا٫صو٣بء

   ٤ٌُ كوؾ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ا٧ٗٞاع ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ، ٌُٖٝ ًنُي اُزلبػ٬د ث٤ٖ ا٧ٗٞاع اُؼٞائ٣َإصو روهغ. 

   ب ك٢ فِن اُج٤ئبد ؿ٤و أٌُزِٔخ رؼي٣ي صواء ا٧ٗٞاع اُؼب٤ُخرِؼت ا٫ػطواثبد ًٔ  .اُلٝه٣خ كٝهًا ٜٓ

  ك٢ ٓقزِق اُلٍٝ أُزؼبهجخ اُؼٞائَأٜٗب رَبػل ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ ثوغ. 

  ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ  . اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع رٜلك اُز٢ اُؼٞآَ  ػ٠ِ صواء ا٧ٗٞاع ٝ ٖٓ اُؼٞائ٣ٌَٖٔ إٔ ٣إصو ًَ ٖٓ ؽغْ ٝػيٍ ثوغ ،

 .اُؼٞائ٣َإصو ٓلٟ أُ٘بؽن ا٫ٗزوب٤ُخ ث٤ٖ 

  ٝأَُزٔوح ك٢ أُ٘بؽن  اُؼٞائَ، ٝ ا٧ٗٞاع اُلاػٔخ اُز٢ ُٖ رؾلس ك٢ ” أُ٘بؽن ا٫هزظبك٣خ“ٛنٙ أُ٘بؽن ا٫ٗزوب٤ُخ ، أ

 ،أُؼزلُخ 

 ُٞائَ أَُزٔوح ، ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُؼٌٌ هل ٣ٌٕٞؼؿبُجبً ٓب رٌٕٞ ا٧ٗٞاع اُج٤ئ٤خ أًضو صواءً ٖٓ ا 

 .[1]٣ٌٕٞ مُي طؾ٤ؾًب ك٢ اُـبثبد ا٫ٍزٞائ٤خ
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 القٍوت الاقتصبدٌت الغٍز هببشزة للتنىع الحٍىي

٣ٞكو اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُٞاك اُقبّ ، ٖٓ أُؾبط٤َ اُظبُؾخ ُِيهاػخ ئ٠ُ ا٧ك٣ٝخ ٝ ا٤ُ٧بف ، ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ روبٍْ 

ه٤ٔزٜب ٝاُزٌِلخ ثشٌَ ٓجبشو، ام ٣ٌٖٔ رو٤َْ ٛنٙ اُو٤ٔخ ا٫هزظبك٣خ اُـ٤و ٓجبشوح ُِج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ئ٠ُ ٓب ٣زؼِن ثب٫ٍز٬ٜى 

ز٬ٜى ٝه٤ْ ا٫ٍزقلاّ ا٩ٗزبع٢، كؼبكح ، ٣زْ رقظ٤ض ه٤ٔخ اٍزقلاّ أَُزِٜي َُِِغ اُز٢ ٣زْ ٝا٩ٗزبط ، أ١ اٍزقلاّ ا٫ٍ

اٍز٬ًٜٜب ٓؾ٤ِبً ، ٫ٝ ٣زْ شواؤٛب ٫ٝ ث٤ؼٜب ، ٝثبُزب٢ُ ٫ رَبْٛ ك٢ اهزظبك أ١ ثِل، اُ٘بً اُن٣ٖ ٣ؼ٤شٕٞ ػ٠ِ ا٧هع 

رلٛٞهد عٞكح اُج٤ئخ ١٧ ٍجت ٖٓ ا٧ٍجبة  ج٤ئخ، ئما٣ؾظِٕٞ ػ٠ِ اَُِغ اُز٢ ٣ؾزبعٜٞٗب ُِجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ٖٓ اُ

 .، كٖٔ اُٞاػؼ إٔ َٓزٟٞ ٓؼ٤شزْٜ ٤ٍ٘قلغ اُغبئو اُوػ٢ ٓضَ

 .ر٘ؼٌٌ ه٤ٔخ ا٫ٍز٬ٜى ٛنٙ أ٣ؼًب ك٢ اٍزقلاّ اُقشت ُِزلكئخ ٝاُط٢ٜ.1

 ٤ِٓبه شقض ٣َزقلٕٓٞ اُؾطت ٝأشٌبٍ أفوٟ ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِطجـ ٝاُزلكئخ ٣2.4وله إٔ ؽٞا٢ُ .2

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ٛنا ٤ٌُ ٛٞ اُؾبٍ ك٢ عبٓب٣ٌب ، ئ٫ إٔ اُطِت ػ٠ِ اُؾطت )اُلؾْ( ٬ٍُزقلاّ أُ٘ي٢ُ ٝاُزغبه١ هل اىكاك ؽز٠ أٝافو .3

 اُزَؼ٤٘٤بد

٤ٔخ اُز٢ ٤ٍزْ ئٗلبهٜب ػ٠ِ ا٤ٌُو٤ٍٖٝ أٝ أٗٞاع اُٞهٞك ا٧فوٟ ئما ُْ ٣زٌٖٔ اُجشو ٖٓ ٣ٌٖٔ رؾل٣ل ه٤ٔخ ٓظله اُطبهخ ٛنا ػ٠ِ أٍبً اٌُ.4

 .اُؾظٍٞ ػ٠ِ اؽز٤بعبرْٜ ٖٓ اُٞهٞك ٖٓ ث٤ئزْٜ

 .ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُجِلإ ، اٍزقلّ اُ٘بً ٓظبكه اُٞهٞك أُؾ٤ِخ اُقبطخ ثْٜ ٌُْٜٝ٘ ٫ ٣َزط٤ؼٕٞ شواء اُجلائَ.5

ثَجت اُؼـٞؽ اٌَُب٤ٗخ ، ٝ روِض اُـبثبد ، ٝى٣بكح رٌِلخ ؽوم اُط٢ٜ ٝ “ٝ اُز٢ ” أىٓخ اُطبهخ ُِلو٤و“ْ ٝهل رٔذ ا٩شبهح ئ٠ُ ٛنا ثبٍ.6

 ”اُزلكئخ اُجل٣ِخ

 . اُغبئو اُظ٤ل ٝٛنا ٣غجو اُ٘بً ك٢ اُٜ٘ب٣خ ػ٠ِ اَُلو ثؼ٤لاً ػٖ ٓؾ٤طْٜ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُٞهٞك ، ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ئىاُخ اُـبثبد ٝ.7

٣زْ رؼ٤٤ٖ ه٤ْ ا٫ٍزقلاّ ا٩ٗزبع٢ ُِٔٞاك اُقبّ اُز٢ ٣زْ اٍزق٬طٜب ٖٓ اُج٤ئخ ٝشوائٜب ٝث٤ؼٜب ٓؾ٤ِبً أٝ ٝؽ٤٘بً أٝ ك٤ُٝبً، 

و٣خ ػ٠ِ ٍج٤َ رشَٔ ٓ٘زغبرٜب اُوئ٤َ٤خ ؽطت اُج٘بء ٝاُؾطت ٝأُأ٫ًٞد اُجؾو٣خ ٝاُلٞاًٚ ٝاُقؼوٝاد ٝا٧ػشبة اُجؾ

أُضبٍ ٫ اُؾظو، ٫ ٣زْ رؾل٣ل ه٤ٔخ ٛنٙ أُ٘زغبد ٖٓ ف٬ٍ اُزٌِلخ اُٜ٘بئ٤خ ُِج٤غ ثبُزغيئخ ُِٔ٘زظ ، ٌُٖٝ ثب٧ؽوٟ ثبُٔجِؾ 

أُلكٞع ك٢ ٗوطخ اُج٤غ ا٠ُٝ٧ ٓطوٝؽًب ٓ٘ٚ اُزٌب٤ُق أُلكٞػخ ؽز٠ رِي اُ٘وطخ، ُنُي ، ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٛنٙ اُو٤ٔخ ٓؼِِخ 

 .[2]٤ؼ٤بً ٣جلٝ ؿ٤و ْٜٓ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٗوطخ اُجلا٣خ ُِٔ٘زغبد أُظ٘ؼخ أُٜٔخ علا٧ًٕ ٓ٘زغًب ؽج
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 الأهوٍت الاقتصبدٌت والاجتوبعٍت للتنىع الحٍىي

، ػٖٔ كؼب٤ُبد ٗلٝح ػ٤ِٔخ ػولٛب أُغٌِ اُٞؽ٢٘ 0191ُِٔوح ا٠ُٝ٧ ػبّ  (biodiversity) ظٜو ٓظطِؼ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤

ً شبئؼبً، ٖٓ هجَ ػِٔبء ا٧ؽ٤بء،  ٨ُثؾبس ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح. ٝٓ٘ن مُي اُؾ٤ٖ، ٝعل ٛنا أُلّٜٞ هج٫ًٞ ٝاٍؼبً، ٝاٍزقلآب

ُؼب٢ُٔ ؽٍٞ اُي٣بكح أُزَبهػخ ٝأُلاكؼ٤ٖ ػٖ اُج٤ئخ، ٝا٤َُب٤٤ٍٖ ٝا٫هزظبك٤٣ٖ. ٛنا اُوجٍٞ ٝاُزوجَ، رواكن ٓغ اٗزشبه اُوِن ا

أٝ ثب٧ؽوٟ –ك٢ ٓؼل٫د اٗوواع ا٧ٗٞاع أُقزِلخ ف٬ٍ اُؼوٞك ا٧ف٤وح. ٢ًٝ ٗلْٜ ٍجت ٛنا ا٫ٛزٔبّ اُٞاٍغ ثٜنا أُظطِؼ 

٫  ٣غت إٔ ٗزٞهق ه٬٤ًِ ػ٘ل اُغٞاٗت أُٜٔخ ٖٓ اُؾ٤بح اُطج٤ؼ٤خ ٝا٩َٗب٤ٗخ اُز٢ رإصو ٝرزأصو ثبُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤، ٌُٖ -أُلّٜٞ

٣ٞعل رؼو٣ق ٓؾلك ٝٓزلن ػ٤ِٚ ؽٍٞ ٓظطِؼ "اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤". كٖٔ ػٖٔ رؼو٣لبرٚ اُز٢ رِو٠ هج٫ًٞ ئ٠ُ ؽل ًج٤و، ٛٞ مُي 

اُن١ ٣٘ض ػ٠ِ أٗٚ: ٓو٤بً ُِز٘ٞع اَُ٘ج٢ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ أُٞعٞكح ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ أُقزِلخ. ٝؽَت ٛنا اُزؼو٣ق، ٣ش٤و 

اُؾ٤ٞاٗبد أُقزِلخ، ٝكافَ اُغٌ٘ اُٞاؽل، ثب٩ػبكخ ئ٠ُ ٓولاه اُز٘ٞع ٝا٫فز٬ف ث٤ٖ اُز٘ٞع ٛ٘ب ئ٠ُ اُز٘ٞع ث٤ٖ أع٘بً 

 .اُج٤ئبد اُطج٤ؼ٤خ أُقزِلخ ٝأُزجب٣٘خ

ً كٌو٣بً، كٜٞ ٣٘ض ػ٠ِ إٔ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ٛٞ: أُؾظِخ  اُزؼو٣ق ا٥فو ُِز٘ٞع اُؾ١ٞ٤، هؿْ ثَبؽزٚ ٍُٜٝٞزٚ ٣ٔضَ رؾل٣ب

٨ُٗٞاع، ُِٝج٤ئبد اُطج٤ؼ٤خ، ك٢ ٓ٘طوخ ٓب. ٣ز٤ٔي ٛنا اُزؼو٣ق ثولهرٚ ػ٠ِ رو٤َْ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ أُغٔٞػ٤خ ُِغ٤٘بد اُٞهاص٤خ، ٝ

ئ٠ُ أهَبٓٚ اُض٬صخ اُوئ٤َ٤خ: اُٞهاص٢، ٝاُ٘ٞػ٢، ٝاُج٤ئ٢. اُوَْ اُٞهاص٢، ٣ش٤و ئ٠ُ ٓولاه اُز٘ٞع ٝا٫فز٬ف ك٢ اُغ٤٘بد كافَ 

اُلوك٣خ كافَ عٌ٘ اُ٘جبد أٝ اُؾ٤ٞإ اُٞاؽل. اُوَْ اُ٘ٞػ٢ ٣ش٤و ئ٠ُ  اُغٌ٘ اُٞاؽل، ٝاُن١ ٣ظٜو ٗلَٚ ك٢ شٌَ ا٫فز٬كبد

 ػلك ا٧ٗٞاع أُقزِلخ أُٞعٞكح كافَ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ أُزجب٣٘خ. أٓب اُوَْ اُضبُش أٝ اُوَْ اُج٤ئ٢، ك٤ش٤و ئ٠ُ ٓلٟ اُزؼلك ٝاُز٘ٞع ك٢

ا٧هع ثٞعٚ ػبّ. كٔض٬ً ك٢ َٓبؽخ ا٧هع  اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ أُٞعٞكح كافَ ٓ٘طوخ عـواك٤خ ٓؾلكح، صْ ػ٠ِ ٍطؼ ًًٞت

أُيهٝػخ ثب٧هى أٝ ثبُؤؼ، ٣٘قلغ ٓولاه اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤، ٧ٕ شٌَ اُؾ٤بح أُٞعٞك ثٜب ٛٞ كوؾ ٗجبد ا٧هى أٝ اُؤؼ. ث٤٘ٔب 

بً ك٢ اُـبثخ ٓض٬ً ٝك٢ َٓبؽخ ٓوبهثخ ُؾغْ ؽوَ ا٧هى اَُبثن، رٞعل اُؼشواد ٝهثٔب أُئبد ٖٓ أٗٞاع ٝأط٘بف ٝأع٘

ً ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد، كل٢ ٓياهع اُلٝاعٖ ٣ٞعل ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُط٤ٞه، ث٤٘ٔب ك٢  اُ٘جبربد أُقزِلخ. ٣ٝ٘طجن ٛنا أُلّٜٞ أ٣ؼب

أَُبؽخ ٗلَٜب ٖٓ ؿبثخ أٝ ٓؾ٤ٔخ ؽج٤ؼ٤خ، ٗغل ػشواد ٝٓئبد ٖٓ أٗٞاع اُط٤ٞه أُقزِلخ. أ١ إٔ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ثجَبؽخ ٛٞ 

 .هٛب أُقزِلخ ٖٓ ٗجبربد ٝؽ٤ٞاٗبد ًٝبئ٘بد ٓغٜو٣خٝعٞك أشٌبٍ ػل٣لح ٖٓ اُؾ٤بح، ثظٞ

ٝثـغ اُ٘ظو ػٖ ا٫فز٬كبد ك٢ اُزؼبه٣ق اُوا٤ٓخ ئ٠ُ رل٤َو ٓلّٜٞ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤، رظَ اُؾو٤وخ ا٧ٍب٤ٍخ ٢ٛ إٔ اُز٘ٞع ك٢ 

ؼب ك٤ٚ ٗشبؽبد أشٌبٍ اُؾ٤بح، هل ٍبْٛ َٓبٛٔبد أٍب٤ٍخ ك٢ ثوبء ٝرطٞه أُغزٔؼبد اُجشو٣خ. ٛنا ك٢ اُٞهذ اُن١ أصود أ٣

رِي أُغزٔؼبد ػ٠ِ ٓولاه اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ك٢ ث٤ئزٜب أُؾ٤طخ، ٍٞاء ػ٠ِ أَُزٟٞ اُٞهاص٢ أٝ اُ٘ٞػ٢ أٝ اُج٤ئ٢. ٛنٙ اُؼ٬هخ 

هئ٤َ٤خ ُؼجٜب اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُؾ٤بح  -أٝ أكٝاه-أُزجبكُخ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٤َٓٝوح اُغٌ٘ اُجشو١، ٣ٌٖٔ هكٛب ٧هثغ ه٤ْ 

ِجشو، أ٫ٝٛب اُو٤ٔخ اُج٤ئ٤خ، ٝرزِقض ك٢ ؽو٤وخ إٔ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُٞعٞكح ك٢ ٗظبّ ث٤ئ٢ ٓب، رإك١ ٝظ٤لخ ا٤ٓٞ٤ُخ ُ

ٓؾلكح، ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ثوٓزٚ ك٢ رٞاىٗٚ ٝاٍزٔواهٙ. كبٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٣ٌٜٔ٘ب ٓض٬ً افزيإ اُطبهخ، ٝئٗزبط أُٞاك 

اُ٘برغخ ٖٓ ٗشبؽبد ًبئ٘بد أفوٟ رشبؽوٛب ٗلٌ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢. ثب٩ػبكخ ئ٠ُ هلهح رِي اُؼؼ٣ٞخ، أٝ رؾ٤َِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ 

اٌُبئ٘بد ػ٠ِ ئػبكح رل٣ٝو أُظبكه اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ ٤ٓبٙ ٝٓٞاك ٓـن٣خ، ٝرضج٤ذ اُـبىاد اُغ٣ٞخ، ٝاُوؼبء ػ٠ِ ا٥كبد اُز٢ هل 

اُو٤ٔخ ا٫هزظبك٣خ اُز٢ ٣ؼ٤لٜب اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ طؼ٤ل كػْ رظ٤ت ث٤ئزٜب، ٝأؽ٤بٗبً ؽز٠ ر٘ظ٤ْ أُ٘بؿ اُؼبّ. اُو٤ٔخ اُضب٤ٗخ أٝ 

أُغزٔؼبد اُجشو٣خ، رظٜو ك٢ شٌَ رٞك٤و ٓظبكه ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد، ٣قلّ ًَ ٜٓ٘ب ٛلكب ثشو٣ب أٝ ٣ؾون 

ثاٗزبعٜب، ٗٞػبً ٖٓ أٗٞاع ؿوػب ئَٗب٤ٗب. ك٢ ٛنا أُ٘ظٞه، ٣ٌٔ٘٘ب اػزجبه افز٬ف ٝرؼلك أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ اُز٢ ٣وّٞ ا٩َٗبٕ 

اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤، أُؼوٝف ثز٘ٞع أُؾبط٤َ. كؾبعبد ا٩َٗبٕ اُؼوٝه٣خ ٖٓ اُلٕٛٞ، ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد، ٝاُجوٝر٤٘بد، 

ً ٖٓ ف٬ٍ ا٫ػزٔبك ػ٠ِ ٓظبكه  ٝا٬ٓ٧ػ، ٝأُؼبكٕ، ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد، ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ، ٫ ٣ٌٖٔ رِج٤زٜب ع٤ٔؼب

٘ٞع. ٛنا ثب٩ػبكخ ئ٠ُ إٔ ًض٤و٣ٖ ٣٘ظوٕٝ ئ٠ُ ٛنا اُز٘ٞع ػ٠ِ أٗٚ ٓقيٕٝ ٖٓ أُظبكه اُلو٣لح، اُوبثِخ ؿنائ٤خ ٓؾلٝكح اُز

٬ٍُزـ٬ٍ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘شبؽبد ا٫هزظبك٣خ ًظ٘بػخ اُـناء ٝا٧ك٣ٝخ ٝاُؼوبه٤و، ٝؽز٠ ط٘بػخ َٓزؾؼواد اُزغ٤َٔ. ٛنٙ 

ٖٓ اٍز٬ٜى ا٧ٗٞاع اُؾ٤خ، ٝٓب ٤ٍؼ٤٘ٚ مُي ٖٓ أصو ٍِج٢ ػ٠ِ  اُ٘ظوح ثبُزؾل٣ل ٢ٛ اَُجت اُوئ٢َ٤ فِق ريا٣ل أُقبٝف

 ط٘بػبد ٓقزِلخ، رٔضَ ػٔبك ا٫هزظبك ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُغزٔؼبد. 
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بً ك٢ ا٫هزظبك اُؼب٢ُٔ؛ ٧ٗٚ ٣ٔ٘ؾ٘ب كوطخً ُِزؼوّف ػ٠ِ  ّٔ ٜ ُٓ ع اُج٤ُٞٞع٢ كٝهاً  ّٞ اُزو٤ًجبد اُٞهاص٤خّ أُقزِلخ ٌُِبئ٘بد رإك١ اُز٘

َّ ٓب ٣ؾَزبعٕٞ ئ٤ُٚ ٖٓ ٓ٘زغبد ًب٧فشبة  ْ ك٢ ئٓلاك اُجشو ثٌ ِٜ ب ٣َبػل ػ٠ِ روث٤خ ٗجبربد ٝؽ٤ٞاٗبد أكؼَ، ٣َُٝ ّٔ اُؾ٤خ، ٓ

 ٝا٧ؿن٣خ ٝا٬ُٔثٌ ٝا٧ك٣ٝخ.

ء اُؼبُْ ػشواد اُج٤٣٬ٖ ٖٓ اُل٫ٝهاد. ٝٛٞ ٝرجِؾ ه٤ٔخ اُلٞائل ا٫هزظبك٣خ ٝاُج٤ئ٤خ ا٣َُٞ٘خ ُِز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾب

أٍبً اُؾ٤بح ػ٠ِ ٍطؼ ا٧هع ٧ٗٚ ٣ؾُبكع ػ٠ِ اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ٝاُٞهاص٢ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝػ٠ِ رٞاىٜٗب، ٣ٝٔ٘غ ؽلٝس فَِ 

 ك٢ ا٧ٗظٔخ اُج٤ئ٤خ، ٣َْٜٝ ك٢ رطٞه ع٤ٔغ ٗشبؽبد اُؾ٤بح، ٝرؼي٣ي ا٩ٗزبط ٝى٣بكرٚ.

٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٣شٜل ؽب٤ُب رواعؼبً ًج٤واً ٝرلٛٞهاً ٝاٍؼبً، ٝإٔ ػٞآَ ًض٤وح رَُبْٛ ك٢ اٗوواع ٝرظُٜو كهاٍبد هط٤٘خ إٔ اُز

أٗٞاع ًض٤وح ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝإٔ ٛ٘بى ى٣بكح ٓزَبهػخ ك٢ ٓؼل٫د اٗوواع ا٧ٗٞاع أُقزِلخ ف٬ٍ اُؼوٞك ا٧ف٤وح. ٝأػِٖ 

ًٍب ُِؾ٤ٞاٗبد رٞاعٜٚ ا٧ هع ؽب٤ُب، كوجَ ػظو ا٧ٗضوٝث٤ٍٖٞ )ظٜٞه ا٩َٗبٕ(، ًبٕ ٣٘ووع ػِٔبء اُج٤ئخ إٔ اٗوواػًب ٍبك

 00ٝاُـ  01ٗٞػبٕ ٖٓ اُضل٤٣بد ًَ هوٕ ٖٓ ث٤ٖ ػشوح آ٫ف ٗٞع ًبٗذ رؼ٤ش ؽ٤ٜ٘ب. ٌُٖ ٛنا اُوهْ اىكاك ك٢ اُوو٤ٖٗ اُـ 

 ٢ اُؼبُْ.ٓوح، ثَجت ا٫ٗلغبه اٌَُب٢ٗ اٌُج٤و، ٝاُي٣بكح اُؾبكح ك٢ ئٗزبط اُِؾّٞ ٝا٧ُجبٕ ك 000ثٔولاه 
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ع اُج٤ُٞٞع٢ ػ٠ِ ًًٞت ا٧هع  ّٞ ّْ اُز٘ أُق ٗٞع ٖٓ اُ٘جبربد، ٝاُجبه٢  ٤ِٓ151ٕٞ ٗٞع ًبئٖ ؽ٢، ٣ٝشَٔ ٛنا اُوهْ  ٣0.1ؼ

 ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ٓغٔٞػبد ٓوًجخ ٖٓ اُلطو٣بد ٝا٬ُكوبه٣بد ٝاُطؾبُت ٝؿ٤وٛب ٖٓ اٌُبئ٘بد اُله٤وخ. ٝرظٜو اُو٤ٔخ

ا٫هزظبك٣خ اُز٢ ٣ؼ٤لٜب اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ػ٠ِ طؼ٤ل كػْ أُغزٔؼبد اُجشو٣خ ك٢ شٌَ رٞك٤و ٓظبكه ٓز٘ٞػخ ٖٓ اٌُبئ٘بد، 

 ٣قلّ ًَ ٜٓ٘ب ٛلكبً ثشو٣بً أٝ ٣ؾون ؿوػًب ئَٗب٤ٗبً.

وٝه٣خ ٖٓ اُـناء ٣ٌٖٝٔ اػزجبه افز٬ف ٝرؼلك أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ ٗٞػبً ٖٓ أٗٞاع اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢. كؾبعبد ا٩َٗبٕ اُؼ

 ٖٓ ً ًبٌُوث٤ٛٞلهاد، ٝاُجوٝر٤٘بد، ٝا٬ٓ٧ػ، ٝأُؼبكٕ، ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد، ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ، ٫ ٣ٌٖٔ رِج٤زٜب ع٤ٔؼب

ف٬ٍ ا٫ػزٔبك ػ٠ِ ٓظبكه ؿنائ٤خ ٓؾلٝكح اُز٘ٞع. ئػبكخ ئ٠ُ إٔ ًض٤و٣ٖ ٣٘ظوٕٝ ئ٠ُ ٛنا اُز٘ٞع ػ٠ِ أٗٚ ٓقيٕٝ ٖٓ 

بثِخ ٬ٍُزـ٬ٍ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘شبؽبد ا٫هزظبك٣خ ًظ٘بػخ اُـناء ٝا٧ك٣ٝخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُ٘زغبد اُز٢ أُظبكه اُلو٣لح اُو

رؼزٔل ػ٠ِ ٓظبكه ؽج٤ؼ٤خ. ٛنٙ اُ٘ظوح ثبُزؾل٣ل ٢ٛ اَُجت اُوئ٢َ٤ فِق ريا٣ل أُقبٝف ٖٓ اٍز٬ٜى ا٧ٗٞاع اُؾ٤خ، ٝٓب 

 هزظبك ك٢ ٓؼظْ أُغزٔؼبد.٤ٍؼ٤٘ٚ مُي ٖٓ أصو ٍِج٢ ك٢ ط٘بػبد ٓقزِلخ رٔضَ ػٔبك ا٫

ب  ًٔ ٣ٞكو اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ ا٧ؿن٣خ، ؽ٤ش رؼزجو أُؾبط٤َ ٝاُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝا٧ٍٔبى ٓظلهًا ؿنائ٤بً ٜٓ

ٕ ُِجشو. ٝٓغ مُي، كول رْ رلع٤ٖ ػلك ه٤َِ ٖٓ ا٧ٗٞاع ئما ٓب هٞهٕ ثؼلك ا٧ٗٞاع أُٞعٞكح. ٣ٌٖٝٔ ٨ُٗٞاع ٝا٧ط٘بف اُجو٣خ أ

رؼيى كٝه اُغ٤٘بد ك٢ رؾ٤َٖ ا٧ع٘بً أَُزأَٗخ ٖٓ ف٬ٍ رط٣ٞو ئٗزبعٜب ٝٓوبٝٓزٜب ٨ُٓواع ٝرؾِٜٔب ٝٗشبؽٜب ٓٔب ٣ي٣ل 

ٌّبٕ اُؼبُْ ػ٠ِ اُ٘جبربد ك٢ ػ٬عبرْٜ، ٝ ٣11ؼزٔل  ٖٓ ػٞائل اُيهاػخ. ٗبد ٗجبر٤خّ  %01 ٖٓ ٍ ّٞ ٌ ُٓ % ٖٓ ا٧ك٣ٝخ رؾَز١ٞ ػ٠ِ 

 051% ٖٓ ا٧ك٣ٝخ اُٞاػلح أُؼبكح َُِوؽبٕ ٖٓ ٗجبربد اُـبثبد ا٫ٍزٞائ٤خ أُط٤وح. ٖٝٓ ث٤ٖ  11ٝؽ٤ٞا٤ٗخ. ٣ٝأر٢ أًضو ٖٓ 

ٗٞع كوؾ ٖٓ أعَ رطج٤وبد ؽج٤خ ٓؾزِٔخ. ٝرإك١ اُؾ٤ٞاٗبد أ٣ؼًب  5111 أُق ٗٞع ٖٓ اُ٘جبربد أُؼوٝكخ، ثؾش اُؼِٔبء ػٖ

كٝهًا ٜٓٔب ك٢ ط٘بػخ ا٧ك٣ٝخ.ٝا٫ٍزقلاّ اُؾ٤ٌْ ُِز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ك٢ ٓغبٍ أٌُبكؾخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٦ُكبد هل ٣إك١ ئ٠ُ ؽٔب٣خ 

ٓخ ُِج٤ئخ ٓوبهٗخ ثبٍزقلاّ ٓج٤لاد ا٥كبد أُؾبط٤َ ٝاُؾل ٖٓ اُقَبهح ا٫هزظبك٣خ اُ٘بعٔخ ػٖ كولاٜٗب، ٢ٛٝ ؽو٣وخ أًضو ٬ٓء

اُظ٘بػ٤خ. ًٔب ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٢ ػلك ٗبه٬د ا٧ٓواع ٝا٧ٗٞاع اُـبى٣خ؛ ٖٝٓ صْ، ٣ٌٖٔ اُؾل ٖٓ اُقَبئو ا٫هزظبك٣خ اُز٢ 

ج٤لاد ث٤ِٕٞ ك٫ٝه أٓو٢ٌ٣ ك٢ اُؼبُْ ػ٠ِ ٓ 01رَججٜب ٛنٙ ا٧ٗٞاع.ٝٝكن كهاٍخ ٗشورٜب ٓغِخ )ث٤ٍٞب٣ٌ٘( كاٗٚ ٣زْ ئٗلبم 

ا٥كبد، ٌُٖ اُطل٤ِ٤بد ٝاُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ أُٞعٞكح ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ رٞكو ٓب ٣وله ثقَٔخ ئ٠ُ ػشوح أػؼبف ٛنٙ 

ا٤ٌُٔخ ٖٓ ٌٓبكؾخ ا٥كبد. ٖٝٓ كٕٝ ٝعٞك أػلاء ؽج٤ؼ٤٤ٖ، كإ فَبئو أُؾبط٤َ ٍزٌٕٞ ًبهص٤خ ٍٝززظبػل رٌب٤ُق ٌٓبكؾخ 

.هل ٣ٌٕٞ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٓظلها ُِطبهخ ٝأُ٘زغبد اُظ٘بػ٤خ ا٧فوٟ ٓضَ أ٤ُبف ٬ُِٔثٌ ا٥كبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثشٌَ ٛبئَ

ٝاُقشت ٝاُي٣ٞد ٝٓٞاك اُزشؾ٤ْ ٝاُؼطٞه ٝا٧طجبؽ ٝاُٞهم ٝاُشٔٞع ٝأُطبؽ ٝاُوار٘غبد ٝاُل٤ِٖ ٝاُج٬ٍز٤ي اُج٤ُٞٞع٢ 

 لح ٖٓ أٗٞاع ٗجبر٤خ ٝؽ٤ٞا٤ٗخ.ٝاُظٞف ٝاُؾو٣و ٝاُلواء ٝاُغِٞك ٝى٣ٞد اُزشؾ٤ْ ٝاُشٔٞع، ًِٜٝب َٓزٔ
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٣لهً ػِْ ا٫هزظبك ا٫ٍزقلاّ ا٧ٓضَ ُِٔٞاهك أُبك٣خ ٝاُجشو٣خ ثٜلف رؾو٤ن أًجو ئشجبع ُِؾبعبد ا٩َٗب٤ٗخ ثأهَ رٌِلخ ٌٓٔ٘خ. 

ئ٢ ك٢ اُ٘شبؽ ا٫هزظبك١. ٝٗؼوع ٛ٘ب ثشٌَ ٌُٖ ٛنا أُلّٜٞ ُؼِْ ا٫هزظبك ثلأ ثبُزـ٤و ٧ٗٚ ٫ ٣أفن ثؼ٤ٖ ا٫ػزجبه اُغبٗت اُج٤

 ٓقزظو ُجؼغ أُلب٤ْٛ ا٫هزظبك٣خ اُز٢ اٗجضوذ ؽل٣ضبَ.

ظٜو ٓلّٜٞ ا٫هزظبك ا٧فؼو ٓغ ريا٣ل اُؼـٞؽ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٗز٤غخ اُ٘شبؽبد أُقزِلخ اُز٢ رقلّ ا٫هزظبك ٝثقبطخ ك٢ اُلٍٝ 

ٓخ كٕٝ ا٩ف٬ٍ ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢. ٣ٜٝلف ا٠ُ رؾو٤ن ر٤ٔ٘خ اهزظبك٣خ اُظ٘بػ٤خ اٌُجوٟ، ٝٛٞ ٣ؼ٢٘ رؾو٤ن اُ٘ٔٞ ٝاُز٤ٔ٘خ أَُزلا

ػٖ ؽو٣ن ٓشوٝػبد طل٣وخ ُِج٤ئخ ثبٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤بد عل٣لح، ٣ٝلػٞ ئ٠ُ رـ٤٤و أٗٔبؽ ا٫ٍز٬ٜى ؿ٤و أَُزلآخ، ٓٔب ٣ُٞل 

 أُٞاهك ٝئٗزبعٜب. كوص ػَٔ عل٣لح رؼَٔ ػ٠ِ اُؾل ٖٓ اُلوو، ئ٠ُ عبٗت رو٤َِ ًضبكخ اٍزقلاّ اُطبهخ ٝاٍز٬ٜى

ٝك٢ ٛنا ا٩ؽبه رَؼ٠ اُلٍٝ ا٠ُ ٝػغ رظٞه ٩ؽ٬م اهزظبك ٓج٢٘ ػ٠ِ اٍزوار٤غ٤خ ا٫ٗزوبٍ ا٠ُ اهزظبك أفؼو ٝٝػغ 

ٗٔٞمط عل٣ل ُِز٤ٔ٘خ أَُزلآخ؛ ٧ٕ ا٫هزظبك ا٧فؼو ٛٞ ٗٔٞمط ُِز٤ٔ٘خ ا٫هزظبك٣خ ػ٠ِ أٍبً اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ٝا٫هزظبك 

اُطوم أُ٘ظٔخ ٩ٗشبء ٓغزٔغ ٝث٤ئخ ٗظ٤لخ روكغ ٖٓ أَُزٟٞ ا٫هزظبك١ ٝرلكغ أُغزٔغ ٗؾٞ ؽ٤بح اُج٤ئ٢. ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ 

أكؼَ، ٝرؾبكع ػ٠ِ ٓٞاىٗخ اُج٤ئخ ٖٓ ع٤ٔغ أشٌبٍ اُز٘ٞع اُج٤ئ٢.أٓب اهزظبك٣بد اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٝاُز٘ٞع اُج٤ئ٢ اُز٢ رؼُوف 

بٙ ئ٠ُ اُلٞائل ا٫هزظبك٣خ ُِز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢. ٝٛلكٜب ٛٞ ر٤َِؾ ، ك٢ٜ ٓجبكهح ػب٤ُٔخ روًي ػ٠ِ ُلذ ا٫ٗزجTEEBافزظبهاً ثـ 

اُؼٞء ػ٠ِ اُزٌب٤ُق أُزيا٣لح ُلولإ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٝرلٛٞه اُ٘ظْ ا٣٩ٌُٞٞع٤خ. ٝرولّ أُجبكهح ٓوبهثخ ٣ٌٖٔ إٔ رَبػل 

ب ك٢ مُي ٤ًل٤خ كٓظ ٛنٙ اُو٤ْ ك٢ ط٘بع اُوواه ػ٠ِ اُزؼوف ٝاُزوبؽ ٝئظٜبه ه٤ْ اُ٘ظْ ا٣٩ٌُٞٞع٤خ ٝاُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢، ثٔ

( ئ٠ُ ع٤ٔغ اُ٘شبؽبد ا٫هزظبك٣خ أُورٌيح ػ٠ِ ا٧ٗشطخ ٣ٝBioeconomyش٤و ا٫هزظبك اُج٤ُٞٞع٢ ) ػ٤ِٔخ ط٘غ اُوواه.

اُجؾض٤خ ٝاُؼ٤ِٔخ اُوا٤ٓخ ئ٠ُ كْٜ ا٤ُ٥بد ٝاُؼ٤ِٔبد اُز٢ رزْ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغ٤٘بد ٝاُغي٣ئبد ٝرطج٤وبرٜب اُظ٘بػ٤خ. ٝػبكح ٓب 

( ُ٪شبهح ئ٠ُ أُؼ٠٘ ٗلَٚ. ٣ٝش٤غ اٍزقلاّ ٓظطِؼ ا٫هزظبك ٣Biotechnologyَزقلّ ٓظطِؼ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُج٤ُٞٞع٤خ )

اُج٤ُٞٞع٢ ك٢ ٤ٛئبد اُز٤ٔ٘خ ا٩ه٤ٔ٤ِخ ٝأُ٘ظٔبد اُل٤ُٝخ ٝشوًبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُج٤ُٞٞع٤خ. ٣ٝٔضَ اُزطٞه اُن١ شٜلرٚ ط٘بػخ 

ػ٠ِ اُيهاػخ ٝاُظؾخ ٝاُظ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝر٤ُٞل اُطبهخ ٗٔٞمعب ُ٘شبؽبد ا٫هزظبك اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُج٤ُٞٞع٤خ ٝرطج٤وبرٜب 

اُج٤ُٞٞع٢.ٝا٫هزظبك اُج٤ُٞٞع٢ أُج٢٘ ػ٠ِ أُؼوكخ، ٛٞ ا٫هزظبك اُن١ ٣وّٞ ػ٠ِ رؾ٣َٞ ٓؼوكخ ػِّٞ اُؾ٤بح ئ٠ُ ٓ٘زغبد 

ٍزؼبػخ ػٖ اُيهاػخ اُزو٤ِل٣خ ثبُيهاػخ اُؼؼ٣ٞخ. ر٘بك٤َخ ٝٗبعؾخ اهزظبك٣ب َٝٓزلآخ. ٖٝٓ أْٛ ػ٘بطو ٛنا ا٫هزظبك ٢ٛ ا٫

 ٝرقظض ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ٝأٝهٝثب ٓجبُؾ ًج٤وح ػ٠ِ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ثٜنٙ أُغب٫د ُزؼي٣ي كٝه ا٫هزظبك أُج٢٘ ػ٠ِ أُؼوكخ 

  :العبهت السٍبسبث غٍبة
ُي اُز٘ٞع ٝؿ٤بة ا٤َُبٍبد اُؼبٓخ اُج٤ئ٤خ ٖٓ أٍجبة ػلّ اٛزٔبّ ا٧كواك ثأ٤ٔٛخ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ؿ٤بة أُؼوكخ ثأ٤ٔٛخ م

ٝاُج٤ُٞٞع٤خ اُز٢ رإك١ ئ٠ُ ؽلع أُظبكه. ٝأظٜود اُلهاٍبد اُؼ٤ِٔخ كشَ اُؾٌٞٓبد ك٢ اُٞكبء ثب٫ُزيآبد اُز٢ رْ اُزؼٜل 

 ثٜب ٖٓ ف٬ٍ ارلبه٤خ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ُِؾل ٖٓ أُؼلٍ اُؼب٢ُٔ ُقَبهح اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢.

وئ٤َ٤خ ُٜنٙ اُلهاٍبد اٍزٔواه اُجشو٣خ ك٢ كول اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ثٔؼلٍ ُْ ٣َجن ُٚ ٓض٤َ ك٢ اُزبه٣ـ، ٝهل ٖٝٓ ا٫ٍز٘زبعبد اُ

 ٓوح ٖٓ أُؼل٫د اُزبه٣ق٤خ. 0111رٌٕٞ ٓؼل٫د ا٫ٗوواع أػ٠ِ ثٔب ٣ظَ ئ٠ُ 

اُقَٔخ اَُبثوخ ٗشأد ػٖ  ٣ٝوٟ ٓؼظْ اُؼِٔبء أٗ٘ب ٗٞاعٚ ا٫ٗوواع اُؼظ٤ْ اَُبكً ٨ُهع ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ا٫ٗوواػبد

ُٜٝنا ٣غت ؽٔب٣خ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٝاُؾلبظ ػ٤ِٚ ثبُؾوص ػ٠ِ ٓ٘غ اُظ٤ل اُغبئو  أؽلاس ؽج٤ؼ٤خ، ٓضَ رأص٤واد ا٣ٌٌُٞجبد.

ٝروط٤غ اُـبثبد ٝٓ٘غ ا٫ٓزلاك اُؼٔوا٢ٗ ئ٠ُ ا٧هاػ٢ اُيهاػ٤خ ٝئهبٓخ أُؾ٤ٔبد اُطج٤ؼ٤خ اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝئٗشبء ث٘ٞى 

( ، ٢ٛٝ اُؼلك Gene poolه اُؾو٤ِخ ُِؾلبظ ػ٠ِ ا٧ٗٞاع اُ٘بكهح ٖٓ اُ٘جبربد.ًٔب ٣غت اُؾلبظ ػ٠ِ رغ٤ٔؼخ اُغ٤٘بد )ُِجنٝ

ا٩عٔب٢ُّ ٬٤ُ٨ُد اُز٢ ٣َزشبهًٜب ػلك ٖٓ ا٧كواك اُن٣ٖ ٣٘زٕٔٞ ئ٠ُ أؽل ا٧ٗٞاع. ٣ٌُٖٝٔ إٔ رش٤و رغ٤ٔؼخ اُغ٤٘بد ئ٠ُ ع٤ٖ 

ُٝلٟ رغ٤ٔؼبد اُغ٤٘بد رأص٤واد ٜٓٔخ ك٢ أُقِٞهبد اُؾ٤خ، ٝثظٞهح ػبٓخ ًِٔب ًبٗذ ثؼ٤٘ٚ، أٝ ئ٠ُ فظبئض ٗٞع ثٌبِٓٚ. 

رغ٤ٔؼبد اُغ٤٘بد أًجو ًبٕ مُي أكؼَ ٨ُٗٞاع ٧ٜٗب رٔضَ اُز٘ٞع؛ ٝاُز٘ٞع اُٞهاص٢ّ ا٧ًجو ٣ؼ٢َ٘ ى٣بكح أًضو ك٢ هلهح أُقِٞم 

 و ئ٠ُ ٛنٙ اُزغ٤ٔؼبد رٌٕٞ أهَ هلهح ػ٠ِ اُز٤ٌق ٝاُجوبء.ػ٠ِ رؾَٔ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُز٢ ٣قَؼغ ُٜب ٧ٕ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رلزو

ٝرغ٤ٔؼبد اُغ٤٘بد ٜٓٔخ ط٘بػ٤بً ٖٝٓ صْ اهزظبك٣ب، كٔض٬ً ك٢ ٓياهع اُلٝاعٖ رَزٜلف رغ٤ٔؼبد اُغ٤٘بد اٌُج٤وح اُؾظٍٞ 

بد ٣ٌُٜٔ٘ب إٔ رظٜو ػ٠ِ أكواك ٓؼبك٤ٖ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد، ٤ٍ٫ٔب ك٢ أُياهع اُز٢ روث٢ ؽ٤ٞاٗبد ماد ػوم فبُض، كٜنٙ اُؾ٤ٞاٗ

ً ثزغ٤ٔؼبد اُغ٤٘بد  ؾبكظٕٞ ػ٠ِ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ أ٣ؼب ُٔ ؼ٤٘خ. ُٜٝنا ٣َٜزْ اُ ُٓ ٤ٔياد عل٣لح ئما ٓب هُث٤ذ ثطو٣وخ  ُٓ ر٤ٌلبد ٝ



ٜلكح ثب٫ٗوواع هل رجِؾ ٗوطخ ؽوعخ ٫ رَزط٤غ ثؼلٛب اُ٘غبح ثَجت رؼبؤٍ أػلاكٛب ٝكولاٜٗب ُز٘ٞػٜب  ُٔ ٛنٙ، كأٗٞاع اُؾ٤ٞاٗبد اُ

ث٤ِٕٞ ك٫ٝه ك٢ أُ٘بؽن أُؾ٤ٔخ ٝؽلٛب، ٣ٌٖٔ رأ٤ٖٓ  05ٞهاص٢ّ.ٝرظٜو اُزول٣واد أٗٚ ثبَُ٘جخ ٬ٍُزضٔبه ا١َُٞ٘ اُجبُؾ اُ

ً ٝرو٤َِ رٌِلخ اُقَبئو أَُزوج٤ِخ ػٖ ؽو٣ن  فلٓبد اُ٘ظبّ ا٣٩ٌُٞٞع٢ اُز٢ رجِؾ ه٤ٔزٜب ٗؾٞ فَٔخ رو٤ِ٣ٞٗبد ك٫ٝه ٣ٍٞ٘ب

 ٢ ٝاُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢.ا٩كاهح ا٤َُِٔخ ُِ٘ظبّ ا٣٩ٌُٞٞع

ٞائَ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢، ٖٓ اُؼوٝه١ رؾل٣ل َٗجخ اُزٌِلخ ٬ٍُزضٔبهاد ك٢ ؽلع ؼٝك٢ ػٞء اٍزٔواه كولإ اُ

ٞائَ. ؼٞائَ ٣ُٞل كٞائل اهزظبك٣خ أًجو ٖٓ كٞائل رؾ٣َٞ اُؼكول روأًذ ا٧كُخ ػ٠ِ إٔ ؽلع اُ« ٍب٣ٌ٘»ٞائَ. ٝثؾَت كٝه٣خ ؼاُ

ػ٠ِ ا٧هَ. ٢ٌُٝ رزْ  0ئ٠ُ  011اُجبؽضٕٞ إٔ اُزٌِلخ ا٩عٔب٤ُخ ُجوٗبٓظ ػب٢ُٔ كؼبٍ ُؾلع اُطج٤ؼخ اُجو٣خ أُزجو٤خ ٢ٛ ٣ٝوله 

ػ٤ِٔخ رو٤٤ْ اهزظبك١ شبَٓ ُِز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢، ًٔظله ٖٓ أُظبكه ا٫هزظبك٣خ اُو٤ٓٞخ، ٣غت إٔ رٌٕٞ ٛ٘بى هؤ٣خ ٝاػؾخ 

٤ٔزٚ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ؽن ا٧ع٤بٍ اُوبكٓخ ك٢ اٍزلآزٚ، ٝرطج٤ن ثوآظ ؽٔب٣خ ا٧ٗٞاع ُلٟ طبٗؼ٢ اُوواه ٝأُغزٔؼبد ٩ثواى أٛ

 اُج٤ُٞٞع٤خ أُؾ٤ِخ.

 :الوستهذف التطىٌز

٩ٝؽلاس رط٣ٞو ك٢ ٛنا أُغبٍ ٛ٘بى شوبٕ ٫ثل ٖٓ ا٫ٛزٔبّ ثٜٔب: ٛٔب اُؼبَٓ اُجشو١ ٣ٝزٔضَ ك٢ ئهبٓخ ثوآظ رله٣ت كبػِٚ 

بئ٤ٖٔ ػ٠ِ اُؼَٔ، ٝرؾو٣و اُ٘ظْ ٝا٩كاهاد اُز٘ل٤ن٣خ ٖٓ اُغٔٞك اُوٝر٢٘٤. ٣ٝزٔضَ اُشن اُضب٢ٗ ٝث٘بء اُولهاد اُلٌو٣خ ُلٟ اُو

ك٢ اٍزقلاّ اُؾٍِٞ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ُٔغبثٜخ ى٣بكح اُطِت ػ٠ِ ثؼغ ا٧ٗٞاع، ٓضَ اٍزقلاّ رو٤٘بد ىهاػخ ا٧َٗغخ ُِؾل ٖٓ اُغٔغ 

اُزٜغ٤ٖ، ٝكهاٍخ رط٣ٞو ئٗزبع٤خ ٛنٙ ا٧ٗٞاع ٝكهاٍخ أُظبكه اُغبئو ُِ٘جبربد اُطج٤خ اُجو٣خ، ٝئعواء رغبهة ا٩ًضبه ٝ

 اُٞهاص٤خ ٝهطل ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُزـ٤و ك٢ ا٧ٗٞاع أُيهٝػخ.

ئٕ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٣ٔضَ هأً أُبٍ اُطج٤ؼ٢ اُؾ٢ اُلاػْ ُِ٘ٔٞ ا٫هزظبك١، ٣ٝغت إٔ رزؼبٕٝ كٍٝ اُؼبُْ ُِؾلبظ ػ٤ِٚ ٖٓ 

 ٤خ ٝا٩ه٤ٔ٤ِخ ٝرطج٤ن ث٘ٞكٛب، ٝٝػغ اُقطؾ ٝأُشوٝػبد أَُزوج٤ِخ أُ٘بٍجخ. <ف٬ٍ أُظبكهخ ػ٠ِ ا٫رلبه٤بد اُلُٝ

 هب الذي ٌوثل القٍوت الاقتصبدٌت غٍز الوببشزة للتنىع الحٍىي

  .الفٍضبنبث هن الحوبٌت هى الحٍىي للتنىع الوببشزة غٍز الاقتصبدٌت القٍوت ٌوثل الذي

 اُجٌز٤و٣ب اُ٘جبربد، اُؾ٤ٞاٗبد، ػ٠ِ ٣شزَٔ ئم ا٧هع، ًًٞت ػ٠ِ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ر٘ٞع ئ٠ُ ٣ش٤ُو اُج٤ُٞٞع٢ اُز٘ٞع ئٕ

 ا٥ٕ، ؽز٠ اًزشبكٜب ٣زْ ُْ ا٧ٗٞاع ٖٓ اٌُض٤و ٛ٘بى إٔ ئ٫ ُِـب٣خ، ؿ٢٘ ٨ُهع اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع إٔ ٖٓ اُوؿْ ٝػ٠ِ ٝاُلطو٣بد،

 اُز٘ٞع رؼوع ئ٠ُ ٣إك١ ٝٛنا اُؼبهح، اُجشو٣خ ا٧ٗشطخ ٗز٤غخ ثب٫ٗوواع ٜٓلكح اٌُبئ٘بد أٗٞاع ٖٓ اُؼل٣ل ٣ٞعل ٌُٖٝ

رؼزٔل ثظٞهح ًج٤وح ػ٠ِ أُ٘زغبد اُج٤ُٞٞع٤خ ٖٓ  اُجشو٣خ اُؾ٤بح إٔ ثبُنًو اُغل٣و ٖٝٓ اُقطو، ئ٠ُ ٨ُهع اُوائغ اُؾ١ٞ٤

١ ٛٞ أٗٚ أعَ ثوبئٜب، ئم إٔ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ُٚ ه٤ٔخ اهزظبك٣خ ًج٤وح، ٝاُن١ ٣ٔضَ اُو٤ٔخ ا٫هزظبك٣خ ؿ٤و أُجبشوح ُِز٘ٞع اُؾ٤ٞ

 : [1]ٓظله ُِٔ٘زغبد اُٜبٓخ، ٝك٢ اُزب٢ُ ثؼغ رِي أُ٘زغبد

 .ئم ٣زْ اٍزق٬ص ٝط٘بػخ ػلك ػقْ ٖٓ ا٧ك٣ٝخ ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد: الأدوٌت هصذر

 .ًَ اُظ٘بػبد رؼزٔل ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ثأ٣ٌُٕٖٝٔ اُوٍٞ : للصنبعبث الخبم الوىاد هصذر

 .كبُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٢ٛ أٍبً ثوبء ا٩َٗبٕ، ًٔب إٔ اُؾ٤ٞاٗبد رؼزٔل ػ٠ِ اُ٘جبربد :اُـنائ٤خ ا٩ٓلاكاد

 كوص رٞكو أٜٗب ًٔب اُلُٝخ، ػ٤ِٜب رؾظَ اُز٢ ا٣٩واكاد أٝ اُؼبئلاد ى٣بكح ػ٠ِ رؼَٔ ٝاُيهاػخ اُظ٘بػخ: البلذ اقتصبد ٌذعن

 . اٌَُبٕ ٖٓ ُِؼل٣ل ػَٔ
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 هب هى التنىع الحٍىي

 ػ٠ِ ُِؾ٤بح اُؼقْ اُز٘ٞع ٝطق ك٢ اُؾ١ٞ٤ أٝ اُج٤ُٞٞع٢ اُز٘ٞع ٣ٝزْ اٍزقلاّ ٓظطِؼ ، ”Biodiversity“ثب٩ٗغ٤ِي٣خ

 ًٔب ٝاؽل، ث٤ئ٢ ٗظبّ أٝ ٝاؽلح ٓ٘طوخ ك٢ ا٧ٗٞاع ًبكخ ئ٠ُ ا٩شبهح ك٢ أًجو ثلهخ ٣َُزقلّ إٔ أٌُٖٔ ٖٝٓ ا٧هع، ًًٞت

 ٝعٞك ثزول٣و اُؼِٔبء هبّ ٝهل اُجشو، ٝثبُطجغ ٝاُجٌز٤و٣ب اُ٘جبربد اُؾ٤ٞاٗبد، ك٤ٚ ثٔب ؽ٢، ًبئٖ ًَ ئ٠ُ اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع ٣ش٤و

 ٖٓ ٝؿبُج٤زٜب ا٥ٕ، ئ٠ُ روو٣جبً ٗٞع ٤ِٕٓٞ 0.0 كوؾ ٝٝطق رؾل٣ل رْ ٛنا ٝٓغ روو٣جبً، ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُ٘جبربد ٖٓ ٗٞع ٤ِٕٓٞ 9.1

 . [2]اًزشبكٜب اٗزظبه ٝك٢ ًب٬ًٓ، ُـيًا ىاُذ ٓب ا٧فوٟ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ٖٓ ا٤٣٬ُٖٔ ٛ٘بى إٔ ػ٠ِ ٣لٍ ٝٛنا اُؾشواد،

 الفزق بٍن القٍوت الاقتصبدٌت الوببشزة والغٍز هببشزة للتنىع الحٍىي

 ؿ٤و ا٫هزظبك٣خ اُو٤ٔخ أٓب ث٤ؼٜب، ٣زْ اُز٢ أُ٘زغبد ك٢ رزٔضَ اُؾ١ٞ٤ ُِز٘ٞع أُجبشوح ا٫هزظبك٣خ اُو٤ٔخ ثإ اُوٍٞ ٣ٌُٖٔ

 ٓضَ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ٖٓ ٓجبشو ثشٌَ رأر٢ ع٢اُج٤ُٞٞ ُِز٘ٞع أُجبشوح اُو٤ٔخ إٔ أ١ ُٚ، اُغٞٛو٣خ اُو٤ٔخ ك٢ رزٔضَ أُجبشوح

 . [3]اُ٘جبربد ٝر٘بٍٝ اُطجـ

 القٍوت الوببشزة للتنىع الحٍىي

اُج٤ُٞٞع٢ ثشٌَ ٓجبشو ُٔظِؾخ ئٕ اُو٤ٔخ أُجبشوح ُِز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ رظٜو ك٢ اُطوم اُز٢ ٣ٌٖٔ ػٖ ؽو٣وٜب اٍزقلاّ اُز٘ٞع 

 :ا٩َٗبٕ، كٔض٬ً ٣زْ اٍزقلاّ اُ٘جبربد ٓجبشوح ك٢ اُطؼبّ أٝ ك٢ ط٘غ ا٧ك٣ٝخ، ٝهل رْ رظ٤٘ق اُو٤ْ أُجبشوح ئ٠ُ ٓب ٢ِ٣

 ٢ٛٝ اُو٤ٔخ أُٞػٞػخ ػ٠ِ ػ٘بطو اُطج٤ؼخ اُز٢ ٣زْ اٍزقلآٜب ثشٌَ ٓجبشو كٕٝ إٔ رٔو ػجو : الاستهلاكً الاستخذام قٍوت

 .، ٓضَ اٍزقلاّ اُؾطت ٖٓ ف٬ٍ هطغ شغوح أٝ أًَ ؽ٤ٞإ ٓب ثؼل ط٤لٙاَُٞم

 ٢ٛٝ اُو٤ٔخ اُز٢ رأر٢ ٖٓ ٓ٘زغبد اُطج٤ؼخ اُز٢ ٣زْ اٍزقلآٜب ثؼل إٔ رٔو ػجو اَُٞم، ٓضَ شواء : الإنتبجً الاستخذام قٍوت

 .أَُي ٖٓ اَُٞم، ؽ٤ٜ٘ب ٍٞف ٣ٌٕٞ ُٚ ه٤ٔخ اٍزقلاّ ئٗزبع٢

 ىع الحٍىيالقٍوت غٍز الوببشزة للتن

رزٔضَ اُو٤ْ ؿ٤و أُجبشوح أٝ اُو٤ٔخ ؿ٤و ا٫ٍز٤ً٬ٜخ ك٢ اُطوم اُز٢ ٫ ٣زْ ٖٓ ف٬ُٜب اٍزقلاّ ٗجبد أٝ ؽ٤ٞإ ٓبك٣بً، ٌُٖٝ 

رزٔضَ ك٤ٔب ٣زْ رٞك٤وٙ ػٖ ؽو٣ن ٝعٞك اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ ٖٓ فلٓبد رَبْٛ ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ طؾخ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢، ٝهل رشَٔ 

 :ح ٓب ٢ِ٣اُو٤ٔخ ؿ٤و أُجبشو

 ه٤ٔخ اعزٔبػ٤خ. 

 ه٤ٔخ اهزظبك٣خ. 

 ه٤ٔخ أف٬ه٤خ ٝٓؼ٣ٞ٘خ. 

ئٕ اُو٤ٔخ ا٫عزٔبػ٤خ ُِز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ رزٔضَ ك٢ ى٣بكح اٍز٬ٜى اُؼ٘بطو ٝأُٞاهك ٖٓ هجَ أُغزٔؼبد اُـ٤٘خ،  :الاجتوبعٍت القٍن

ب، كبُجؼغ أٝ ك٢ ا٫ٍز٬ٜى أُؾ٢ِ ٝث٤غ أُ٘زغبد، ًٔب إٔ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ُلٟ ثؼغ اُضوبكبد  ًٓ ٝأُؼزولاد هل ٣ِؼت كٝهًا ٛب

 .ْٜٓ٘ ٣وّٞ ثزول٣ٌ ٗٞع ٓؾلك ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

ئٕ ًَ ٗٞع ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ُٚ ؽوٚ ا٧ف٬ه٢ ك٢ ٝعٞكٙ ػ٠ِ ٍطؼ ا٧هع، ًٔب إٔ ًَ ئَٗبٕ  :والوعنىٌت الأخلاقٍت القٍوت

ُٞٞع٢ ُٚ ه٤ٔخ أف٬ه٤خ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ٝاُز٢ ٗغلٛب ٝاػؾخ ُِـب٣خ ك٢ ُٚ صوبكزٚ ٝك٣٘ٚ ٝٓغزٔؼٚ ٝه٤ٔٚ ا٧ف٬ه٤خ اُقبطخ، ٝاُز٘ٞع اُج٤

 .اُؼِّٞ اُلَِل٤خ
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٣ؼزٔل ا٩َٗبٕ اػزٔبكاً ٤ًِبً ػ٠ِ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ٖٓ أعَ إٔ ٣جو٠ ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح، ئم إٔ أُ٘زغبد اُج٤ُٞٞع٤خ  :قتصبدٌتالا قٍوتال

 :٣وعغ ٧ٜٗب ٓظله ُِٔ٘زغبد أُٜٔخ، ئم ٣زْ اٍزقلآٜب ك٢ٖٓ ٗجبربد ٝؽ٤ٞاٗبد ٝؿ٤وٛب ُٜب ه٤ٔخ اهزظبك٣خ ًج٤وح، ٝٛنا 

 . ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُ٘جبربد ف٬ٍ ٖٓ ُِظ٘بػخ ا٬ُىٓخ اُقبّ أُٞاك ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٣زْ: اُظ٘بػخ

كٌَ ٖٓ ا٩َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٣ؾزبط ئ٠ُ ر٘بٍٝ اُطؼبّ ٖٓ أعَ اُؾ٤بح، ٝٛ٘ب ٣أر٢ كٝه اُيهاػخ، ك٢ٜ أٍبً ثوبء : والأطعوت الغذاء

 .ج٤خ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد، ٝثبُزب٢ُ ا٩َٗبٕ أ٣ؼًبؿبُ

ئم إٔ اُؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع ا٧ك٣ٝخ أُقزِلخ ٣زْ اٍزق٬طٜب ٖٓ اُ٘جبربد أٝ اُؾ٤ٞاٗبد، كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ : الأدوٌت صنبعت خبم هبدة

 .ئؽلٟ اُ٘جبربد اُطج٤خ اُٜبٓخ، ًٔب إٔ ٍْ ا٧كؼ٠ ٣زْ اٍزقلٓٚ ك٢ ط٘غ ثؼغ ا٧ك٣ٝخ ٤ٌٍ٘ٞٗبً ، ث٬كٝٗب

 كوص رٞك٤و ئ٠ُ رإك١ أٜٗب ًٔب ُِلُٝخ، ٝا٣٩واكاد اُؼبئلاد ى٣بكح ئ٠ُ رإك١ ٝاُظ٘بػخ اُيهاػخ إٔ ئم: البلاد اقتصبد تعشٌش

 .اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع ػ٠ِ ٣ؼزٔل اُج٬ك ٖٓ اٌُض٤و اهزظبك ثإ اُوٍٞ ٣ٌُٖٝٔ ػَٔ،

 القٍوت البٍئٍت للتنىع الحٍىي

٣إك١ ًَ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ كٝهًا ٤ٔٓيًا ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢، ٝػٖ ؽو٣ن مُي اُلٝه ٣زْ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُزٞاىٕ 

ك٢ اُج٤ئخ ك٢ اُج٤ئ٢، ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ػلّ رؼطَ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ، ُٝنا ؽز٠ ُٞ ُْ ٌٖٗ َٗزقلّ أؽل اُ٘جبربد أٝ اُؾ٤ٞاٗبد أُٞعٞكح 

ط٘بػخ أُ٘زغبد، ئ٫ أٗٚ ثؾٌْ ٝعٞكٛب ك٢ اُجو٣خ ك٢ٜ رٞكو اٌُض٤و ٖٓ اُقلٓبد اُٜبٓخ اُز٢ فِوٜب الله ػي ٝعَ ٖٓ أعِٜب، 

 :ٝرِي اُقلٓبد ٢ٛ ٓب رؾبكع ػ٠ِ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ ٝاُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ًٌَ، ٝرزٔضَ رِي اُقلٓبد ك٤ٔب ٢ِ٣

 ٛطٍٞ ا٧ٓطبه ثَجت ػ٤ِٔخ اُ٘زؼئٕ اُـبثبد رَبػل ػ٠ِ : ا٧ٓطبه ٍوٞؽ. 

 ب ٌُبئ٘بد أفوٟ، : الوخلفبث إدارة ًٓ كبُج٤ئخ ُل٣ٜب ٗظبّ ٤ٔٓي ك٢ ئكاهح اُ٘لب٣بد، ثؾ٤ش رظجؼ ٗلب٣بد ثؼغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؽؼب

 .ٝثبُزب٢ُ ٫ رزواًْ اُ٘لب٣بد

 ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢، ٝمُي ٣َبػل  ئم رٔزض اُـبثبد اُـبىاد اُلك٤ئخ ًضب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ف٬ٍ: الذفٍنت الغبساث اهتصبص

 .ك٢ اُؾل ٖٓ ا٫ؽزجبً اُؾواه١

 رَبػل اٌُض٤و ٖٓ أٗٞاع اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ طؾخ اُـبثبد: الغبببث صحت على الحفبظ. 

 كٍفٍت الحفبظ على التنىع الحٍىي

 ٓورجطًب ا٧ٓو إٔ ئم ا٧هع، ًًٞت ػ٠ِ رؼ٤ش اُز٢ ٝاُ٘جبربد اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ ٓغٔٞػخ ٓغوك ٖٓ أًضو اُؾ١ٞ٤ اُز٘ٞع ئٕ

 ػ٠ِ أُؾبكظخ ٤ًل٤خ ػ٠ِ اُزؼوف ٣غت ُٝنا اُؾ٤خ، اٌُبئ٘بد رِي ٫ىكٛبه أُ٘بٍجخ اُظوٝف ٝرؾ٤َٖ أُؾ٤ِخ اُج٤ئ٤خ ثبُ٘ظْ

 :ف٬ٍ ٖٓ ٛنا ٣ٌٖٝٔ اُؾ١ٞ٤، اُز٘ٞع

 ٓ٘غ اُظ٤ل اُغبئو، ٝط٤ل ا٧ٗٞاع أُٜلكح ثب٫ٗوواع. 

  ّاُطبهبد أُزغلكح، ٝأُٞاك طل٣وخ اُج٤ئخا٫رغبٙ ئ٠ُ اٍزقلا. 

 اُؾل ٖٓ اٍزقلاّ ا٤ٌُٔب٣ٝبد، ٓضَ أُج٤لاد ٝا٧ٍٔلح، ٝاٍزجلاُٜب ثبُٔٞاك اُطج٤ؼ٤خ أٝ اُؼؼ٣ٞخ. 

  ًٖاُؾل ٖٓ اُيؽق اُؼٔوا٢ٗ ٝفبطخ ك٢ ا٧ٓبًٖ اُـ٤٘خ ثبُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد، ٝا٫رغبٙ ئ٠ُ اُزٍٞؼبد اُؼٔوا٤ٗخ ك٢ ا٧ٓب

 .أٝ اُظؾبه١اُـ٤و َٓزـِخ 

  ،ٓؾبهثخ اُزِٞس ثٌبكخ طٞهٙ، ػٖ ؽو٣ن ئػبكح اُزل٣ٝو، رو٤َِ اٍزقلاّ ا٤ٌُٔب٣ٝبد اُؼبهح، ٝا٫ٍزقلاّ اُظؾ٤ؼ ُز٤ُٞل اُطبهخ

 .ؽ٤ش ئٕ ؿبُج٤خ طٞه ر٤ُٞل اُطّبهخ رزْ ثؾوم اُ٘لؾ ٓٔب ٣وكغ ٖٓ َٗجخ اُزِٞس

 


