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٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٙزُ ثذساعخ اٌفطش٠بد ِٓ ع١ّغ إٌٛاؽٟ اٌّظٙش٠خ  : Mycology انفطزَاخ عهى

 ٚاٌزىبصش٠خ ٚاٌفغٍغ١خ ٚوزٌه الأ١ّ٘خ الإلزقبد٠خ ثبٌٕغجخ ٌلأٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد.

 Heterotrophicغ١ش رار١خ اٌزغز٠خ  Eukaryotesٟ٘ وبئٕبد ؽم١م١خ إٌٛاح  :Fungiانفطزَاخ 

أٚ ثؾىً خ١ٛه ِزؼذدح اٌخلا٠ب  Yeastٚأعغبِٙب رىْٛ أِب ثؾىً خلا٠ب ِفشدح ِضً اٌخّبئش 

ِزفشػخ أٚ غ١ش ِزفشػخ ِمغّخ أٚ غ١ش ِمغّخ )ِذِظ خٍٛٞ  Hyphaٚرذػٝ ٘ب٠فب 

Coenocyic ِغّٛػخ ٘زٖ اٌٙب٠فبد رىْٛ ع )( َٛغُ اٌفطش أٚ اٌّب٠غ١ٍ Mycelium , )

خلا٠ب٘ب ِؾبهخ ثغذساْ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص أٚ اٌىب٠ز١ٓ أٚ و١ٍّٙب ٚرزىبصش عٕغ١ب أٚ لا عٕغ١ب أٚ ثىلا 

أٚ راد ِؼ١ؾخ رىبف١ٍخ  Parasiticأٚ هف١ٍ١خ  Saprophyticاٌطش٠مز١ٓ ٚرغز٠زّٙب إِب س١ِخ 

Symbiosis  . 

 فٟ أٚ اٌخنش٠خ فٛسرٙب فٟ ا١ٌّىشٚثبد ٌغ١ّغ إثبدح أٚ إصاٌخػ١ٍّخ  : Sterilization انرعقُى

 ِؾب١ًٌ أٚ غزائ١خ ث١ئخ اٌٛعو رٌه وبْ عٛاء رؼم١ّٗ اٌّشاد اٌٛعو فٟ اٌغشاص١ُ اٌّٛعٛدح فٛسح

ٚاٌغشك ِٕٙب ٘ٛ اٌؾقٛي ػٍٝ  إؽغبِٙب أٚ إثؼبد٘ب فٟ ِؾذٚدح ِغطؾبد أٚ أِبوٓ ِخزٍفخ أٚ

ً ٌٍٕزبئظ اٌخبهئخ ِضاسع ٔم١خ ٌىبئٕبد ؽ١خ ِؼ١ٕخ ٚدساعخ خقبئقٙب  اٌّظٙش٠خ ٚاٌفغٍغ١خ رغٕجب

 ثبرجبع اٌزؼم١ُ ٠زُ ٚػبدح  اٌزٟ ِّىٓ أْ رؾذس ٔز١غخ اٌزٍٛس ثىبئٕبد ثىبئٕبد ؽ١خ ِغٙش٠خ أخشٜ,

 ١ِىب١ٔى١خ. أٚ و١ّ١بئ١ٗ أٚ ف١ض٠بئ١ٗ أعظ ػٍٝ هشق رؼزّذ

 ِٓ الإؽؼبػبد ثؼل ٚوزٌه اٌّشرفؼخ اٌؾشاسٖ رؼزجش :Physical methods انفُزَائُح انطزق

 أٔٛاع أوضش ٘ٛ اٌؾشاسٞ اٌزؼم١ُ إْ غ١ش اٌزؼم١ُ أغشاك فٟ اٌزٟ رغزؼًّ اٌف١ض٠بئ١خ اٌؼٛاًِ أُ٘

 .ؽ١ٛػب اٌزؼم١ُ

 انحزارج وذشًم  :أولا

 Dry heat sterilization انجافح انحزارج -أ

 Incineration heat انًثاشز انههة -1

 ٚوزاٌه , ,اٌّؾبسه , اٌّلالو , اٌّمقبد اٌزٍم١ؼ إثشح ٌزؼم١ُ ِضلا ثٕضْ ٌٙت رٌه فٟ ٠غزخذَ

 . اٌذٚسق ٚفٛ٘خ الأٔبث١ت ٚفٛ٘خ اٌضعبع١خ اٌؾشائؼ

 
 Hot air oven انساخٍ  انهىاء أفزاٌ -2

 اعطٛأخ فٟ ثؼذ ٚمؼٙب ٚرٌه اٌّبفبد  ثزشٞ أهجبق  اٌضعبع١خ الأٚأٟ رؼم١ُ فٟ ٠غزؼًّ   

 ٌّذح ºَ 081 ؽشاسح دسعخ ػٍٝ ٚفٓالا داخً الاعطٛأبد ٘زٖ ٚرٛمغ  ِٕٙب ثىً خبفخ ِؼذ١ٔٗ

 ثؼل اٌّؼمُ ٠زشن اٌزؼم١ُ رؼم١ّب وبِلا ٚثؼذ رؼم١ّٙب أس٠ذ إرا عبػخ ٌّذح ºَ 061أٚ دل١مخ 01

 وغش٘ب اؽزّبي ٠ٕؾأ لذ ِّب فغأح رجشد لا الأدٚاد ؽزٝ ِٕٗ ٚٔغزخشط ٠فزؼ صُ ٠جشد ؽزٝ اٌٛلذ

 . ٚر٠ٍٛضٙب
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  Alcohol flaming انكحىنٍ انرههُة -3

 فٟ رؼم١ّٗ اٌّشاد ثغّشاٌغغُ ٚرٌه اٌّمـ  اٌٍّمو  وبٌّؾشه الأدٚاد ثؼل رؼم١ُ فٟ ٠غزخذَ   

 . وؾٛي ِٓ ثٗ ٠ؼٍك ِب ف١ؾزؼً اٌّجبؽش ٌٍٙت ٠ؼشك صُ الا٠ضبٔٛي وؾٛي

 ِٓ ثذلا اٌزؼم١ُ إعشاء فٟ اٌّبء ثخبس اعزغلاي ثٗ ٠مقذ :Moist heat انزطثح  انحزارج -ب 

 .اٌغبخٓ اٌٙٛاء

:ػجبسح ػٓ عٙبص ِؼذٟٔ , ِجطٓ ثطجمخ ػبصٌخ ٌٍؾشاسح  Arnold sterizer ارَىنذ  يعقى -1

ف ِضمٛثخ رغبػـذ ػٍٝ ِشٚس اٌجخبس إٌٟ وً أعضاء اٌغٙبص , ٠ٚٛعذ فٟ أػٍٝ اٌغٙبص ٛفسٚثـٗ 

ٚػٕذ رؾغ١ً اٌغٙبص . ٌم١بط دسعخ اٌؾشاسح داخً اٌغٙبص أصٕبء اٌزؼم١ُفزؾخ ٠ٛمغ ثٙـب رشِِٛزش 

٠غت أْ ٠ىْٛ ِغزٜٛ اٌّـبء ػٕذ الاسرفبع إٌّبعت فـٟ اٌخضاْ, ٚرٛمغ اٌّٛاد اٌّشاد رؼم١ّٙـب 

ػٍٝ الأسفف صُ ٠مفـً اٌجبة ٚرشفغ دسعخ اٌؾشاسح ١ٌغٍٟ اٌّـبء رؾذ اٌنغو اٌغٛٞ اٌؼبدٞ 

  60-30َ ٠ؾغت اٌٛلذ اٌلاصَ ٌٍزؼم١ُ ٚ٘ٛ ِٓ 0111اٌغٙبص إٌٟ  ٚػٕـذِب رقً اٌؾشاسح داخً

ٚاٌزؼم١ُ فٟ ٘زا اٌغٙبص ٠زُ ػٍٟ صلاس ِشاد فٟ  . ؽغت هج١ؼخ ٚؽغُ اٌّبدح اٌّشاد رؼم١ّٙب دل١مخ

 اٌزٕذٌخ أٚ Intermittent صلاصخ أ٠بَ ِززب١ٌخ , ٌزٌه ٠ؼـشف ٘ـزا اٌزؼم١ُ ثبٌزؼم١ُ اٌّزمطغ

Tyndlization ُثٙزٖ اٌطش٠مخ اٌج١ئبد اٌزٟ ٠ذخً ف١ٙب اٌغ١لار١ٓ ٚاٌٍجٓ ٚاٌغىش٠بد , ؽ١ش ٠ؼم 

 ؽبٌخ فٟ أٗ اٌغٙبص ػًّ فىشح اٌزٟ ٠خؾٝ ِٓ رؾٍٍٙب إرا ػمّذ رؾذ مغو ِشرفغ اٌذَ ِٚقً

 ِٓ اٌجبل١خ اٌغشاص١ُ أجبد ٠زُ الاٚي اٌزؾن١ٓ ٚثؼذ اٌخنش٠خ اٌخلا٠ب وً لزً ٠زُ الاٚي اٌزؼم١ُ

 رمزً ؽ١ش اٌضبٌضخ ٌٍّشح اٌزؼم١ُ فٟ اٌؾبي ٚوزٌه اٌضبٟٔ اٌزؼم١ُ ثؼذ لزٍٙب ٠زُ صُ الاٚي اٌزؼم١ُ

 Water bathٕٚ٘بن عٙبص أخش ٠ؼشف ثبٌؾّبَ اٌّبئٟ  اٌضبٟٔ. اٌزؼم١ُ ثؼذ أجزذ اٌزٟ اٌغشاص١ُ

 ِغ اٌغٙبص اٌغبثك. ٠زؾبثٗ ِجذأ ػٍّٗ

 :انرعقُى فٍ الاسهىب هذا اسرخذاو عُىب

 اٌّؼمّخ فٟ اٌّٛاد اٌّشغٛثخ غ١ش اٌزغ١شاد ثؼل رؾذس ٚلذ ه٠ًٛ ٚلذ ٠غزغشق .0

 ٌٍؾشاسح ٚاٌّمبِٚخ ٔبثزخ اٌغ١ش اٌغشاص١ُ لزً فٟ اٌطش٠مخ ٘زٖ رفؾً .2

 .اٌلا٘ٛائ١خ اٌغشاص١ُ لزً فٟ اٌطش٠مخ ٘زٖ فؾً .0

   ضغط ذحد تانثخار انرعقُى  Autoclave الأوذىكلاف يعقى -2

 صُ ِٚٓ ػٍٝ الاخزشاق اٌشهجخ اٌؾشاسح ٌمذسح اٌزؼم١ُ ٚعبئً ٚأعشع أؽغٓ اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ رؼزجش    

 ٚ٘ٛ " Autoclave "الاٚرٛولاف ٠غّٝ عٙبص ٠غزؼًّ إٌٛع ثٙزا ٌٍٚم١بَ  اٌغشاص١ُ رمزً فٟٙ

 اٌّٛاد رٛمغ صُ اٌّبء ٠ٛمغ ٚثذاخٍٙب اٌنغو رزؾًّ ٌىٟ ِز١ٕخ ِؼذ١ٔخ اعطٛأخ ػٓ ػجبسح

 إْ اٌّؼشٚف ِٚٓ  خبؿ غطبء ٌٍغٙبص ٠ٚٛعذ  خبفخ أسفف ػٍٝ رؼم١ّٙب اٌّشاد ٚالادٚاد
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 داخً اٌنغو اسرفغ إرا اٌذسعخ ٘زٖ اٌؼبدٞ ٚرشرفغ اٌغٛٞ اٌنغو رؾذ ºَ 011 ػٕذ ٠غٍٟ اٌّبء

٠ّٚىٓ رؼم١ُ ِب٠ٍٟ  .ثبس  1.5ٚمغو  ºَ 121اٌٝ دسعخ ؽشاسح  اٌّبء ٠ٛعذ ثٗ اٌزٞ اٌٛػبء

 : ثغٙبص الاٚرٛولاف

 . ا٢عبس اٌّغزٞ ث١ئخ ِضً اٌّشرفؼخ اٌؾشاسح دسعبد رزؾًّ اٌزٟ اٌّغز٠خ اٌج١ئبد ِؼظُ .0

 .اٌىبٚرؼ ٚعذاداد ٚاٌمطٓ ٚاٌمّبػ اٌؾبػ .2

 اٌّشم١خ اٌجىز١ش٠ب وّضاسع ِٕٙب اٌزخٍـ اٌّشاد ا١ٌّىشٚث١خ اٌّضاسع .0

 .ºَ 121دل١مخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح   20 – 15ٌّذح  الاٚرٛولاف فٟ ٠غشٞ اٌزؼم١ُ

 

 

 

 
 Radiations الإشعاعاخ: ثاَُا

 الأِبوٓ ثؼل اٌزؼم١ُ فٟ اٌجىز١ش٠ب ػٍٝ الإؽؼبػبد ٌجؼل اٌنبس اٌزأص١ش ِٓ ػ١ٍّب ٠غزفبد   

 ػبدح اٌٍّؾمخ اٌزٍم١ؼ ٚغشف اٌّؼمّخ اٌؼمبل١ش ٚ الأد٠ٚخ رؼجئخ ٚػٕبثش اٌغشاؽ١خ اٌؼ١ٍّبد وغشف

 رؼم١ُ فٟ ٚ الأٌجبْ فٕبػخ ٚ اٌغزائ١خ اٌقٕبػبد ثؼل ٚفٟ اٌىج١شح اٌجىز١ش٠ٌٛٛع١خ ثبٌّؼبًِ

 اٌضساػ١خ. إٌّزغبد ٌزط١ٙش اٌضساػٟ اٌؾغش ِٚؾطبد اٌٍّٛصخ اٌىج١شح اٌغطٛػ
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اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌٙزٖ الأؽؼخ ٠مغ ث١ٓ   :Ultraviolet radiation انثُفسجُح فىق الأشعح

 الأغشاك ٚفٟ اٌزؼم١ُ غشاكلأ غ١ش٘ب ِٓ أوضش الأؽؼخ ٘زٖ ػبدح رغزؼًّٔب١ِٛٔزش  261-271

 ِٓ الأؽ١بء داخً ػٍٝ اٌزغٍغً مؼ١فخ لذسح ٌٙب اٌجٕفغغ١خ فٛق الأؽؼخ أْ ٠ٚلاؽظ روش٘ب اٌغبثك

 اٌخ١ٍخ. ػٍٝ رأص١ش٘ب ٠ؼضٜ لذ ٚ عطؾ١ب اٌزؼم١ّٟ فؼٍٙب أْ ٔشٜ رٌه

 
 

 الأخزي الإشعاعاخ

 فٟ أغشاك عبِب أؽؼخ ٚوزٌه اٌمق١شح اٌّٛعبد راد x-ray اٌغ١ٕ١خ الأؽؼخ اعزؼّبي ٠ّىٓ

 رزطٍت ف١ٙب ٌٚىٕٙب اٌزغٍغً ٚ اٌقٍجخ الأعغبَ إخزشاق ػٍٝ لذسح ٌٙب الإؽؼبػبد ٚ٘زٖ اٌزؼم١ُ

 . ػب١ٌخ رىب١ٌف راد خبفخ أعٙضح

رغزخذَ اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ : Chemical methods  انكًُُائُح انطزق:ثانثا

رؼم١ُ الأسم١بد ٚإٌّبمذ ٚاٌغذساْ ٚالأ٠بدٞ ٚرؼزجش ِٓ اٌطشائك اٌغ١ش وفؤح فٟ اٌزؼم١ُ لأْ 

رمزً اٌغشاص١ُ ٚإّٔب رضجطٙب وّب أْ اٌجؼل ِٕٙب رمزً الأؽىبي اٌخنش٠خ ٌٍغشاص١ُ اٌىض١ش ِٕٙب لا 

ٚلا رؤصش ػٍٝ عجٛسارٙب وّب أٔٙب رزشن ِخٍفبد ػٍٝ اٌّٛاد اٌّؼمّخ ثٙب . ِٚٓ اٌؾشٚه 

 اٌٛاعت رٛافش٘ب فٟ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ.

 أْ رىْٛ إِٔخ الأعزخذاَ ٚغ١ش ِؤصشح ػٍٝ الأٔغبْ. .0

 ػب١ٌخ فٟ لزً الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ. أْ رىْٛ راد فؼب١ٌخ .2

 أْ رىْٛ ِزٛفشح ٚسخ١قخ اٌضّٓ ٚعٍٙخ الأعزؼّبي. .0

 :٠ٍٟ ِب اٌغطؾٟ ٌٍزؼم١ُ ِؾب١ًٌ فٛسح فٟ رغزخذَ اٌزٟ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛادِٓ مّٓ   

 ِقً ِضً اٌّٛاد ثؼل رؼم١ُ فٟ ٠ٚغزخذَ اٌط١بسح اٌّطٙشاد ِٓ ٠ؼزجش :انكهىروفىرو -1

 . ٠زطب٠ش وٟ ºَ 75 ػٍٝ ِبئٟ ؽّبَ ػٍٝ ثزغخ١ٕخ ِٕٗ اٌزخٍـ اٌذَ ٠ٚزُ
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٠غزخذَ  (Cresol) ٚاٌىش٠ضٚي (Phenol),اٌف١ٕٛي ِٚشوجبرٗ : انكزتىنُك حًض أو انفُُىل 2-

% ٌزؼم١ُ الأدٚاد اٌغشاؽ١خ اٌّضاسع ا١ٌّىشٚث١خ اٌّشاد اٌزخٍـ ِٕٙب الأعٙضح 5-2ثزشو١ض

٠شعغ اٌزأص١ش اٌغبَ ٌٍف١ٕٛي إٌٝ لذسرٗ ػٍٝ رغ١١ش هج١ؼخ اٌجشٚر١ٓ  .ٚأعطؼ إٌّبمذ ٚالأسم١بد

 (Denaturation) .اٌخٍٛٞ ٚاٌغؾبء اٌغ١زٛثلاصِٝ فٟ اٌخلا٠ب اٌخنش٠خ 

 

 0111 1 /ثزشو١ض ٠غزخذَ:) انسهًُاٍَ يحهىل Mercuric Chloride( انزئثقُك كهىرَذ 3-

 ٌؼضي ِضلا ٌٍٕجبربد اٌخبسع١خ الأعطؼ ٚ اٌغطؾٟ  إٌّبمذ ٚالاسم١بد ٚالأ٠ذٞ ٍزؼم١ٌُ

 .ٌٍزؼم١ُ رغزخذَ أٞ ثذاخٍخ اٌّٛعٛدح ٚ ٌٗ اٌّّشمخ ا١ٌّىشٚثبد
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فٟ رط١ٙش الا٠ذٞ اٚ إٌّبهك اٌّخزٍفخ فٟ  70%  – ٠50غزخذَ ثزشو١ض ِٓ  : الإثُهٍ كحىل 4-

 .اٌخٍٛٞ ٌٍجشٚر١ٓ ٚرخض١ش٘ب رغ١ّؼٙب إٌٝ ا١ٌّّذ رأص١ش٘ب ٠شعغ ٚاٌغغُ 

 

 
 

 ٠غزخذَ وأعزخذاَ اٌىؾٛي الأص١ٍٟ:  %1هاَثىكهىراخ انصىدَىو  -5

 ٠غزخذَ ٌزؼم١ُ اٌزشثخ انفىريانٍُ : -6

 خلا٠ب إصاٌخ ػٍٝ اٌطشق ٘زٖ رؼزّذ  Mechanical Methods :انًُكاَُكُح انطزق:راتعا

 اٌذل١مخ اٌضمٛة رؾغض وأْ ١ِىب١ٔى١خ ثطش٠مخ ف١ٗ اٌىبِٕخ اٌٛعو ِٓ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد

 اٌزؼم١ُ ٚ صمٛثٙب ألطبس ػٓ رض٠ذ اٌزٟ الألطبس راد اٌؾ١خ اٌىبئٕبد خلا٠ب اٌّغزؼٍّخ ٌٍّشؽؾبد

 ٌٍّشؽؼ اٌىٙشثبئ١خ اٌؾؾٕخ ػٍٝ أ٠نب ٠زٛلف ثً فمو اٌضمٛة لطش ػٍٝ لا٠زٛلف ثبٌّشؽؾبد

 اٌّشؽؾبد ِٓ اٌؼذ٠ذ ٕٚ٘بن اٌغبئً ػ١ٍٙب اٌّؾزٛٞ اٌذل١مخ ٌٍىبئٕبد اٌؾؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ٚوزٌه

 : ٠ٍٟ وّب ٟٚ٘ اٌّشؽؼ ِٕٙب ٠قٕغ اٌزٟ اٌّبدح ٔٛع فٟ ث١ٕٙب ف١ّب رخزٍف

 . اٌذ٠برِٟٛ اٌط١ٓ ِٓ ِقٕٛع ٘ٛ ٚ: ث١شوف١ٍذ ِشؽؼ .0

 . اٌغجظ ِٓ ِقٕٛع ٚ٘ٛ: ثبس٠ظ ػغ١ٕخ ِشؽؼ .2

 . الأعجغزٛط ِبدح ِٓ ِقٕٛع ٚ٘ٛ: صا٠زظ ِشؽؼ .0

 . اٌّغبِٟ اٌضعبط ِٓ ِقٕٛع ٚ٘ٛ :اٌّغبِٟ اٌضعبط ِشؽؼ .4

 . اٌغ١ٌٍٛٛص إعزشاد ِٓ ٠ٚقٕغ:  اٌغض٠ئ١خ أٚ اٌغؾبئ١خ اٌّشؽؾبد .5
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 اٌشهجخ اٌؾشاسح هش٠ك ػٓ رؼم١ّٙب لا٠ّىٓ اٌزٟ اٌّٛاد ثؼل رؼم١ُ فٟ اٌّشؽؾبد رغزؼًّ

 ِضً اٌّٛاد ٌٙزٖ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌخٛاؿ ِٓ رغ١ش اٌّشرفؼخ اٌؾشاسح أْ ؽ١ش ثٕٛػ١ٙب

 اٌؾ٠ٛ١خ. اٌّنبداد ِٚؾب١ًٌ الإٔض١ّ٠خ اٌزؾن١شاد

 

 ِخزٍفخ صسع ث١ئبد اعزؼّبي رزطٍت  ٚاٌجؾٛس اٌذساعبد غبٌج١خ إْ: Media انزرعٍ انىسط

لأغشاك ػ١ٍّخ ِخزٍفخ ِضً دساعخ هج١ؼخ رٍه الأٔٛاع ٚرؾخ١قٙب أٚ ٌّؼشفخ  ثبٌّخزجش رؾنش

رؾذد ّٔٛ٘ب ٚرىبصش٘ب أٚ ٌغشك اٌؾقٛي ػٍٝ ثؼل اٌّؾزمبد الأ٠ن١خ راد اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ 

الأ١ّ٘خ الإلزقبد٠خ ِضً اٌف١زب١ِٕبد ٚالأؽّبك اٌؼن٠ٛخ ٚاٌّنبداد اٌؼن٠ٛخ ٚاٌّنبداد 

اٌؾ١بر١خ أٚ أعشاء ثؼل ػ١ٍّبد اٌزٕم١خ وأْ ٔؼضي الأعٕبط ٚالأٔٛاع اٌّخزٍفخ ٚرّٕٝ ثقٛسح ٔم١خ 

 ِغ رّبِب ِزّبصٍخ رىٓ ٌُ ٚإْ اٌج١ئبد ٚ٘زٖٚاٌفغٍغ١خٌٍّضسػخ اٌفطش٠خ ٌذساعخ اٌقفبد اٌّظٙش٠خ 

ً  ِٕٙب اٌؾجٗ لش٠جخ أٔٙب إلا اٌطج١ؼخ فٟ اٌىبئٕبد ٘زٖ ػ١ٍٙب أٚ ف١ٙب رؼ١ؼ اٌزٟ اٌج١ئبد ٠ٛفش  لذ لشثب

 صساػ١خ أٚعبه ثأٔٙب اٌج١ئخ رؼش٠ف ٠ّىٓ ٌزا .ٌز١ّٕزٙب اٌلاصِخ اٌغزائ١خ ٚاٌّزطٍجبد دالاؽز١بعب

 أْ ٠ّىٓ ِبدح أٞ أٚ الأعبع١خ ٚاٌزىبصش إٌّٛ ِزطٍجبد ف١ٙب رزٛفش اٌّغٙش٠خ الأؽ١بء ٌّٕٛ ِٕبعجخ

 .اٌذل١مخ اٌىبئٕبد ػ١ٍٙب رّٕٛ

 

وٛعو غزائٟ غٕٟ ثبٌىبسث١٘ٛذساد ٌز١ّٕخ   ٠Potato Dextrose Agar (PDA)غزخذَ اٌٛعو 

اٌغٕٟ ثبٌجشٚر١ٕبد ٌز١ّٕخ   Nutrient Agarٚاٌٛعو  PH (5-6 )ٚثذسعخ ؽّٛمخ  اٌفطش٠بد

 .PH (7-8)ٚثذسعخ ؽّٛمخ  اٌجىزش٠ب

 

 رمغُ الأٚعبه اٌغزائ١خ ِٓ ؽ١ش اٌمٛاَ إٌٝ :

 Liguidأٚعبه غزائ١خ عبئٍخ  -0

 Semi solidأٚعبه غزائ١خ ؽجٗ فٍجخ  -2

 Solidأٚعبه غزائ١خ فٍجخ  -0

 ٌٚزق١ٍت اٌٛعو اٌغزائٟ أٔٗ ٠نبف اٌٝ اٌٛعو ِبدح الأوبس

 

 :Agarالأوبس 

ِبدح وبسث١٘ٛذسار١خ ِؼمذح اٌزشو١ت رغزخشط ِٓ اٌطؾبٌت اٌؾّشاء اٌزٟ رؼ١ؼ فٟ اٌجؾبس 

ٚرغزخذَ ٌزق١ٍت اٌٛعو اٌغزائٟ ١ّ٠ًٚ ٌٛٔٗ ٌلأففشاس ١ٌٚظ ٌٗ ل١ّخ غزائ١خ ٚلا ٠غزط١غ اٌىبئٓ 

1َ  011 – 95% ِٓ اٌٛعو اٌغزائٟ ٠ٚزاة ثذسعخ  2 -0.5اٌؾٟ أْ ٠ؾٍٍٗ ٠ٚنبف الأوبس ثٕغجخ 

 1َ . 42-1َ02 ٠ٚزقٍت ثذسعخ ثذسعخ  51-45بئلا ثذسعخ ٠ٚجمٝ ع

ٚوزٌه  Zoosporesاٌغبئٍخ ػٕذِب رىْٛ اٌفطش٠بد ِٕزغخ ٌٍغجٛساد اٌّزؾشوخ  الأٚعبه رغزخذَ

 فٟ اٌذساعبد اٌٛص١ٔخ ٚاٌؾغ١ّخ.

أِب ػٕذ دساعخ اٌفطش٠بد ِٓ إٌٛاؽٟ اٌّظٙش٠خ ) اٌؾىً , اٌٍْٛ , اٌزشو١ت ( فزغزخذَ الأٚعبه 

 . اٌقٍجخ
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 أَىاع الأوساط انغذائُح يٍ حُث انًكىَاخ:

 

الأٚعبه اٌغزائ١خ اٌطج١ؼ١خ 

Natural media 

 

 الأٚعبه اٌزشو١ج١خ 

Synthytic media 

 

 – Semiالأٚعبه اٌؾجٗ اٌزشو١ج١خ 

synthytic media 

ٟ٘ أٚعبه غ١ش ِؼشٚفخ أٚ 

٠ٚىْٛ ِؾذدح اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 

اٌّقذس اٌغزائٟ ف١ٙب ِبدح 

ؽ١ٛا١ٔخ أٚ ٔجبر١خ , ِضً لطؼخ 

, اٌجطبهب , اٌخجض , ِشق اٌٍؾُ 

اٌغضس , اٌفبف١ٌٛب , ِغزخٍـ 

أوبس اٌزسح اٌزٞ ٠ؾنش ِٓ إراثخ 

غُ ِٓ خلافخ اٌزسح ( ٚ )  21)

غُ ِٓ الأوبس ( فٟ ٌزش ِٓ  21

اٌّبء اٌّمطش ٠ٚؼمُ اٌٛعو فٟ 

 الأٚرٛو١ٍف.

فخ ِٚؾذٚدح ِىٛٔبرٙب ِؼشٚ

اٌزشو١ت , ِضً ٚعو رؾبثه 

 دٚوظ ٠ٚزشوت ِٓ : 

 NaNo3  0ُغ 

 Kcl       1.5ُغ 

 MgSO4 1.5 ُغ 

 FeSO4  1.5 ُغ 

 KH2Po41.5 ُغ 

 عىشٚص 

 أوبس 

رؾزٛٞ ػٍٝ ِىٛٔبد هج١ؼ١خ 

ٚأخشٜ فٕبػ١خ ِضً ٚعو أوبس 

(  PDAاٌجطبهب ٚاٌذوغزشٚص )

Potato Dextrose Agar 

غُ 211)ٌٍفطش٠بد( ٠ٚزىْٛ ِٓ 

-05غُ دوغزشٚص , 21ثطبهب , 

 غُ أوبس  21

   

: ػجبسح ػٓ عضء ِٓ اٌغضي اٌفطشٞ أٚ اٌغجٛساد اٌفطش٠خ ٚاٌزٟ ٠ٕزظ ػٓ  Inoculumاٌٍمبػ 

 ّٔٛ٘ب ِضاسع عذ٠ذح.

 

ٌجؼل أٔٛاع  الإؽبسحِغ  Isolation of  Fungiػضي اٌفطش٠بد 

 اٌفطش٠بد اٌّزٛلغ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِقبدس اٌؼضي

 
 ػضي اٌفطش٠بد ِٓ ِٛالغ ػذح ٚثطشائك ػذح ِٕٙب : ٠ّىٓ

 Isolation from airػضي اٌفطش٠بد ِٓ اٌٙٛاء  .0

لغرض التعرف على الفطرٌات الموجودة فً الهواء ٌترن طبك بتري حاوي على وسط غذائً 

ً لفترة من الزمن فً مكان الاختبار بصورة افمٌة او تحرن الٌد الحاملة لماعدة  معمم مكشوفا

الطبك بصورة افمٌة من الاعلى الى الاسفل او من الٌمٌن الى الٌسار ثم ٌغطى الطبك بالغطاء 

اٌام ثم تفحص الاطباق ٌومٌاً  5م لمدة  27 -25الحاضنة على درجة حرارة وٌوضع فً 

لملاحظة نمو الفطرٌات . وٌوضع الطبك بالحاضنة بشكل مملوب لتلافً نشوء لطرات الماء 

على السطح الداخلً لغطاء الطبك وبالتالً تلافً سموطها على الوسط الغذائً وعلى الفطر 

 النامً خلال الوسط  .

   Isolation drom waterن الماء عزل م -2

حٌث  Dilution methodالطرٌمة المستخدمة لعزل الفطرٌات من الماء هً طرٌمة التخافٌف 

ٌؤخذ حجم معٌن من المصدر المائً ) بركة ، نهر،.....الخ( الذي ٌراد عزل الفطرٌات منة 
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مل من العٌنة وتنمل الى دورق مخروطً معمم  10بواسطة لنانً خاصة ومعممة ثم ٌؤخذ 

مل   1ثم ٌنمل  10مل من الماء الممطرالمعمم وٌرج المحلول فنحصل على التخفٌف  90ٌحتوي 

مل من الماء الممطر  9من التركٌز الاول وبأستخدام ماصة معممة الى انبوبة اختبار تحوي 

بأستخدام ماصات معممة فنحصل  ، نكرر العملٌة عدة مرات 10المعمم غنحصل على التخفٌف 

مل من التخفٌف المطلوب )الاخٌر ( الى  1،....( ثم ٌنمل  10،  10على مجموعة تخافٌف ) 

م ( فً طبك بتري الحاوي على  45طبك بتري معمم ثم ٌصب ممدار مناسب من البٌئة السائلة )

طة بصورة افمٌة كً العٌنة وبثلاث مكررات لممارنة النتائج وٌحرن الطبك حركة دورانٌة بسٌ

ٌختلط اللماح مع البٌئة ثم تترن الاطباق لٌتصلب الوسط ثم تنمل الى الحاضنة على  درجة  

 اٌام ثم تفحص الاطباق لملاحظة نمو الفطرٌات وعزلها . 5م لمدة  27 -25حرارة 

   Isolation from soilعزل الفطريات من التربة  -3

 هنان طرٌمتٌن للعزل :

   Dilution methodطريقة التخافيف  -أ

( ولكن هنان اختلاف بسٌط حٌث ٌؤخذ نموذج من  2هً نفس خطوات الطرٌمة السابمة ) 

غرام من التربة الجافة  10التربة المراد فحصها وتزال الشوائب منها باستخدام منخل ثم ٌؤخذ 

 20رج ثم تترن لمدة مل من الماء الممطر المعمم وت 90وتضاف الى دورق مخروطً حاوي  

ثم نجري بعدها تخفٌفات متتالٌة كما سبك  10ثانٌة لتترسب دلائك التربة فنحصل على التخفٌف 

مل من التخفٌف الاخٌر الى طبك  1مع رج الانبوبة عند اخذ اللماح منها فً كل مرة ثم ٌنمل 

دورانٌة بسٌطة  بتري معمم وبثلاث مكررات ثم ٌصب ممدار مناسب من البٌئة السائلة مع حركة

 اٌام وٌلاحظ نمو الفطرٌات لٌتم عزلها . 4للطبك وتترن لتتصلب ثم توضع فً الحاضنة لمدة 

  Direct methodالطريقة المباشرة    -ب

غرام من التربة ) كمٌة للٌلة جداً ( نظٌفة وناعمة على حافة مشرط معمم وتوضع فً  0,1ٌؤخذ 

طبك بتري معمم وبثلاث مكررات ثم ٌوضع علٌها لطرة من الماء المعمم ) لتوفٌر الرطوبة 

وتشجٌع نمو الفطرٌات ( ثم تصب علٌها البٌئة السائلة مع تحرٌن الطبك حركة دورانٌة بسٌطة 

زٌع اللماح بالتساوي على البٌئة السائلة ثم تترن الاطباق لٌتصلب الوسط ثم على المنضدة لتو

 اٌام . 4تنمل الى الحاضنة وتفحص بعد 

 عزل الفطريات من الانسجة النباتية المصابة   -4

تغسل الاجزاء النباتٌة المصابة بالماء للتخلص من التربة العالمة بها ثم تمطع الى لطع صغٌرة 

حافة البمعة المصابة بحٌث تشمل كل لطعة على النسٌج المرٌض والنسٌج  سم من 0,5بحدود 

الذي ٌبدو سلٌماً ثم توضع المطع فً احد المحالٌل المعممة سطحٌاً مثل هٌبوكلورات الصودٌوم 

Nacl  دلائك ثم تنمل بواسطة ملمط  3 -1% لمدة من  70% او كحول اثٌلً بتركٌز 1بتركٌز

عمم تغسل للتخلص من الكمٌة الزائدة من مادة التعمٌم ثم تنمل بواسطة معمم الى الماء الممطر الم
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ملمط معمم الى ورق الترشٌح للتنشٌف ثم تنمل بواسطة ملمط معمم الى طبك بتري حاوي على 

لطع ثم تحضن الاطباق  5 -3الوسط الغذائً وٌتم ترتٌب المطع بحٌث ٌحوي الطبك الواحد 

 لعزلها .وبعدها ٌتم ملاحظة نمو الفطرٌات 

هً عملٌة ازالة او المضاء على الكائنات   Surface Sterilizationٌمصد بالتعمٌم السطحً 

 المجهرٌة الموجودة على سطح المنطمة المصابة .

 ملاحظة :

لمنع حدوث التلوث ببعض السبورات المتطاٌرة فً هواء المختبر ٌضاف الى الوسط  المضاد 

ملغم / مل من الوسط الغذائً ، وكذلن ٌضاف الى  0,05بنسبة  Chloramphenicolالبكتٌري 

ملغم/ مل لاعالة نمو الفطرٌات  0,5بتركٌز  Cyclohaxamideالوسط المضاد الفطري 

 السرٌعة النمو .

 

 ثؼل أٔٛاع اٌفطش٠بد اٌّزٛلغ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِقبدس اٌؼضي
اٌّخزجشارمذ رقجؼ فٟ ٚعذ أْ ثؼل اٌفطش٠بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ رغجت اٌزٍٛس فٟ 

ثؼل الأؽ١بْ فطش٠بد ِّشمخ , ٌّٚب وبْ ػذد وج١ش ِٓ الأعٕبط ٚالأٔٛاع ٟ٘ ِٓ فف 

 اٌفطش٠بد إٌبلقخ ٚاٌقفٛف الأخشٜ ِٚٓ ٘زٖ اٌفطش٠بد.

 Penicilliumاٌجٕغ١ٍَٛ  .0

 ؽىً اٌّغزؼّشح :

 رىْٛ ث١نبء فٟرّٕٛ ثغشػخ ٠ٚىْٛ ٌٛٔٙب أخنش أٚ أصسق ِخنش أٚ رىْٛ ثأٌٛاْ أخشٜ 

اٌجذا٠خ صُ رزٍْٛ ثؼذ ٔنٛط اٌى١ٔٛذاد ٠ٚىْٛ عطؾٙب ِخٍّٟ أٚ دل١مٟ ٔز١غخ ٚعٛد اٌى١ٔٛذح 

 ثىضشح.

 اٌفؾـ اٌّغٙشٞ:

ِمغّخ ٚاٌى١ٔٛذاد ٚؽ١ذح اٌؾج١ٗ ثبٌفشؽبح ِٓ ٘ب٠فبد  Conidiophoresرّٕٛ ؽٛاًِ اٌى١ٔٛذاد 

دٚسل١خ اٌؾىً ٚرخزٍف اٌخ١ٍخ وش٠ٚخ اٌؾىً ٍِغبء أٚ خؾٕخ اٌغذاس ٚرىْٛ ػٍٝ ٔٙب٠خ ر١ٔجبد 

أٔٛاع اٌجٕغ١ٍَٛ فٟ رفشع اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ ٚاٌى١ٔٛذاد ٠ٚىْٛ ٘زا اٌفطش فٟ ثؼل الأؽ١بْ 

 ِشم١بً.

 

  Aspergillusالأعجشعٍظ  .2

 ؽىً اٌّغزؼّشح :

رىْٛ اٌّغزؼّشح ثط١ئخ اٌٝ عش٠ؼخ إٌّٛ ث١نبء اٌٍْٛ فٟ ثذا٠خ ّٔٛ٘ب صُ رزٍْٛ فزقجؼ صسلبء 

 ِخنشح أٚ عٛداء عطؾٙب ِخٍّٟ اٌٝ لطٕٟ.ِخنشح أٚ ففشاء 

 اٌفؾـ اٌّغٙشٞ:

٠ىْٛ اٌّب٠غ١ٍَٛ ِٓ إٌٛع اٌّمغُ , ٚاٌؾبًِ اٌى١ٔٛذٞ ه٠ًٛ ٠ٕٚزٟٙ ثؾٛفٍخ ٠ؾزٛٞ عطؼ 

اٌؾٛفٍخ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌز١ٔجبد اٌذٚسل١خ اٌؾىً ٚػ١ٍٙب علاعً ِٓ اٌى١ٔٛذاد الأؽبد٠خ 

  .Foot cellثخ١ٍخ لذَ  اٌخ١ٍخ وش٠ٚخ اٌؾىً ٠ٕٚزٟٙ اٌؾبًِ اٌى١ٔٛذٞ



 و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد

 عبِؼخ اٌّٛفً

 انًزحهح انثانثح/ قسى وقاَح انُثاخ                                                 
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 Fusariumاٌف١ٛصاس٠َٛ  .0

 ؽىً اٌّغزؼّشح:

فطش ٠ّٕٛ ثغشػخ ٌٛٔٗ أث١ل فٟ اٌجذا٠خ ثؾىً لطٕٟ , غبٌجب ِب ٠قجؼ ٌْٛ اٌّغزؼّشح ٚسدٞ أٚ 

 ثٕفغغٟ .

 اٌفؾـ اٌّغٙشٞ:

٠ىْٛ اٌّب٠غ١ٍَٛ ِٓ إٌٛع اٌّمغُ , رؾًّ اٌى١ٔٛذاد إِب ثؾىً ِفشد أٚ علاعً ٚرىْٛ اٌؾٛاًِ 

اٌى١ٔٛذ٠خ لق١شح ِزفشػخ ثؾىً غ١ش ِٕزظُ ٠ٚىْٛ أٔٛاع ِٓ اٌى١ٔٛذاد إِب أْ رىْٛ و١ٔٛذاد 

اٌؾىً أٚ ِغزط١ٍخ أٚ و١ٔٛذاد وج١شح أؽبد٠خ اٌخ١ٍخ ث١ن٠ٛخ  Microconidiaفغ١شح 

Macroconidia  ِٓ ْٛخلا٠ب . أِب  6-2رىْٛ ثؾىً اٌٙلاي ِٕؾ١ٕخ فٟ ٔٙب٠برٙب اٌذل١مخ ٚرزى

اٌزٟ رزىْٛ ِٓ خ١ٍخ ٚاؽذح أِب  Chlamidiosporesإٌٛع اٌضبٌش ف١غّٝ عشاص١ُ ولا١ِذ٠خ 

 هشف١خ أٚ ث١ٕ١خ فٟ اٌّب٠غ١ٍٍَٛ ِٚزغٍنخ اٌغذاس.
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 Isolation of fungiعـــــــــزل الفطريات  :    

إن الفطرٌات تتواجد فً كل مكان من الٌابسة والماء والمناطك المتجمدة فً المطبٌن الشمالً و 

المعتدلة وتوجد على ارتفاع آلاف الأمتار الجنوبً كما هً موجودة فً خط الاستواء والمناطك 

فً الجو وعلى عمك عدة أمتار تحت سطح التربة وتوجد ملتصمة أو متطفلة على الأجزاء 

النباتٌة و الحٌوانٌة وتخلو منها فمط المناطك الملتهبة وفوهة البراكٌن وكذلن المناطك والمواد 

 المعممة بأجهزة التعمٌم.

 رٌات لد ٌعزى إلى عدة أسباب:إن الهدف الحمٌمً لعزل الفط

التعرف الحمٌمً على المحتوى الكمً والنوعً للفلورا الفطرٌة وتنوعها وترددها  .1

 وسٌادة أنواعها وخصوصاً فً الترب الزراعٌة.

 تشخٌص الفطرٌات المرضٌة عن الفطرٌات المترممة الأخرى. .2

ان المراد للفطرٌات المعزولة من المك Pure culturesالحصول على مزارع نمٌة  .3

 العزل منه.

 وغٌرها. الامراضٌة لأجراء العدٌد من الدراسات العلمٌة علٌها كالتضاد والحساسٌة و .4

ولغرض عزل الفطرٌات لا بد من تهٌئة متطلبات بٌئٌة وغذائٌة لغرض إنماء الفطرٌات  على 

 هذا الأساس لابد من توفر عدة متطلبات هً:

 ثر الفطرٌات  .أوساط زرعٌه مناسبة وملائمة لنمو وتكا .1

لحضن الفطرٌات وهذه الأجهزة توفر كل الظروف  Incubatorsتوفر أجهزة حضن  .2

 المناسبة من درجة حرارة وتهوٌة والرطوبة إضافة إلى الإضاءة  .

كما تتطلب عملٌة عزل الفطرٌات إلى السٌطرة على تواجد أحٌاء أخرى مثل البكتٌرٌا  .3

الغاٌة من عملٌة العزل وعلى هذا الأساس والفطرٌات المترممة التً لد تتداخل مع 

ً كما ٌضاف إلى  ٌجب أن تكون الأطباق والماصات والماء وغرفة العزل معممة كلٌا

أو الملٌل من مادة  Chloramphenicolبعض المضادات الحٌوٌة مثل  الزرعًالوسط 

Rose Bengal .  لمنع نمو البكتٌرٌا والتملٌل من نمو بعض الفطرٌات 

                         Isolation of soil borne fungiالتربة  :  عزل فطريات

او متطفلة  , واول الفطرٌات التً  مترممةتعٌش انواع مختلفة من الفطرٌات فً التربة اما 

ركزت الدراسات التً اجرٌت على توزٌع   Fusariumاكتشفت فً التربة هو الجنس 

النبات لاحتواء الاراضً الزراعٌة على  بأمراضالفطرٌات فً التربة على علالة الفطرٌات 

اكبر عدد من الانواع الفطرٌة  و هنان عدة وسائل لعزل الفطرٌات من التربة تختلف فٌما بٌنها 

 تبعاً للهدف من العزل وأهم هذه الطرق هً:

                                                                       Dilution methodخفٌف    طرٌمة الت -1

                                                                         Direct methodالطرٌمة المباشرة      -2
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                                         Contact slide methodطرٌمة السلاٌد أو طرٌمة الملامسة  -3

                                                                              Fruits methodطرٌمة الثمار         -4

                                                           flotation methodطرٌمة التعوٌم        -5

                    

 طريقة التخفيف  : -1

توجد الوحدات التكاثرٌة ) الأبواغ ( للفطرٌات فً التربة بأعداد تتباٌن حسب طبٌعة الأجناس   

 و  Penicilliumالناتجة لها فعلى سبٌل المثال تعد الوحدات التكاثرٌة التً ٌنتجها فطري  

Aspergillus  ًمعظم الطرق والسبب فً ذلن ٌعود إلى كفاءة من أكثر الوحدات التكاثرٌة ف

هذٌن الفطرٌٌن لإنتاج إعداد هائلة وجافة من الوحدات التكاثرٌة الصغٌرة التً ٌسهل حركتها فً 

الهواء والماء وحركة التربة وعلى هذا الأساس فان زراعة وزن معلوم من التربة مباشرة على 

اخلة ومختلطة من الفطرٌات التً تنتج الأوساط الزرعٌة سوف ٌنتج مستعمرات كثٌفة ومتد

وحدات تكاثرٌة هائلة مثل الفطرٌٌن السابمٌن كما أن عملٌة النمو الكثٌف هذه للفطرٌات سوف 

تعٌك نمو فطرٌات أخرى و بالتالً تصبح عملٌة التعرف على المحتوى الفطري فً تربة ما 

 ن :صعبة جداً ولحل هذه المشكلة اتبعت طرٌمة التخفٌف والتً تتضم

غم  من 1)اخذ عٌنة من التربة بوزن معلوم ثم تجفف التربة وتمدر نسبة الرطوبة فٌها ثم نأخذ 

مل من الماء المعمم ثم ٌرج جٌداً حتى ٌصبح متجانساً فٌكون  9عٌنة التربة الجافة وٌضاف إلى 

ختبار مل بواسطة ماصة معممة من التخفٌف السابك إلى أنبوبة ا1ثم نأخذ  11\1عندنا التخفٌف 

وتكرر العملٌة نفسها بالنسبة للتخفٌف  111\1مل من الماء المعمم فٌصبح التخفٌف 9تحوي 

مع ملاحظة استخدام ماصة معممة عند إجراء كل 111111\1ثم  11111\1ثم  1111\1

 تخفٌف (.

مل من التخفٌف الأخٌر أو الذي لبله أو بتخفٌف مطلوب 1بعد إجراء عملٌة التخفٌف هذه ٌنمل 

مل تمرٌباً 18لفطرٌات منه بواسطة ماصة معممة وٌوضع فً طبك معمم ثم ٌصب علٌه عزل ا

م ) مع ملاحظة أن تكون درجة حموضة °45المبرد إلى درجة  PDA الزرعًمن الوسط 

( ثم ٌرج الطبك بحركـة دائرٌة لغرض التجــانس وبعد أن  6,5 – 5,8الوسط الزرعً 

( أٌام ثم تشخص الفطرٌات الموجودة فً  7 – 5)  م( لمدة°28 -25ٌتصــلب ٌحضن بدرجــة )

 الطبك  :

 :ملاحظة  

مملوب التخفٌف ×  غم تربة = معدل عدد المستعمرات فً الأطباق 1عدد الفطرٌات فً 

 المستعمل . 
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 الطريقة المباشرة: -2

غم ( ثم ٌزرع بإحدى الطرٌمتٌن  1,0 – 1,0ٌتم اخذ وزن معٌن من التربة ٌتراوح بٌن ) 

الأولى أن ٌوضع الوزن المعلوم من التربة فً طبك معمم ثم ٌصب علٌه الوسط  -التالٌتٌن  :

أولا إلى الطبك وبعد أن ٌبرد ٌنثر فوله  الزرعً. والثانٌة أن ٌصب الوسط  PDA الزرعً

 °52 – 50من التربة وفً كلا الحالتٌن تترن الأطباق لتبرد ثم تحضن بدرجة )الوزن المعلوم 

 أٌام ( ثم تشخص الفطرٌات الظاهرة فً الطبك  . 7 – 0م( لمدة )

 

 طريقة السلايد أو الملامسة  : - 3

تتمثل الطرٌمة بوضع سلاٌد زجاجً معمم فً شك تربة حٌث ٌضغط السلاٌد فً التربة, ٌترن 

م ثم ٌؤخذ السلاٌد وتنزع منه الكتل الترابٌة الكبٌرة بعد ذلن ٌوضع السلاٌد على هنان لعدة أٌا

بحٌث ٌكون السطح الذي لامس التربة على الوسط  PDAسطح وسط غذائً كأن ٌكون وسط 

م ( ٌتم فحص الهاٌفات الخارجة والنامٌة خارج  °25اٌام ( وعلى درجة ) 5 -3الغذائً بعد ) 

 مل هذه المطع إلى وسط غذائً لغرض التنمٌة والتشخٌص  .منطمة السلاٌد ثم ٌتم ن

 

 طريقة الثمار  : -4

تجرح الثمار كالخٌار أو الجزر أو التفاح ثم توضع فً تلن الجروح نموذج من التربة المراد 

أٌام ( ٌتم فحص نمو الفطرٌات خارج منطمة وضع التربة فً  3فحص الفطرٌات فٌها وبعد ) 

جزاء مصابة من الثمار إلى أوساط غذائٌة للتنمٌة, ٌتم معرفة تواجد الجرح نفسه ثم تنمل أ

الفطرٌات فً منطمة الإصابة من خلال تطور المناطك المصابة مكن الثمار والتً تختلف 

 أنسجتها عن تلن السلٌمة.
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 :   flotationطريقة التعويم  -5

واحدة من الطرق السرٌعة والسهلة والتً تستخدم فً عزل الابواغ من التربة باتباع الخطوات 

 التالٌة : 

تؤخذ عٌنة من التربة وتوضع فً دورق مخروطً وٌضاف الٌها كمٌة معلومة من  .1

 ممزوج معه زٌت معدنً . 1:1الماء الممطر حجم 

 مع الزٌت المعدنً بالماء جٌدا . المخلوطةترج التربة  .2

-81تؤخذ لطرة من المستحلب المجتمع على سطح الماء الذي ٌحتوي معظم الابواغ ) .3

 %( الموجودة فً التربة وتوضع على شرٌحة زجاجٌة ثم ٌوضع الغطاء . 91

من وجود الابواغ ٌمكن نمل كمٌة للٌلة من المستحلب  التأكدتفحص تحت المجهر وبعد  .4

بواسطة نالل معمم الى سطح وسط زرعً فً اطباق بتري وتحضن وٌلاحظ تكون 

 الغزل الفطري .

 

                                                             Isolation of air fungiعزل فطريات الهواء :     

من الهواء وخزنها لفترة زمنٌة طوٌلة كما فً جمع عٌنات التربة والماء  لصعوبة تجمٌع عٌنات

فأن عملٌة عزل الفطرٌات من الهواء تتم بتعرٌض الأوساط الزرعٌة الى الهواء مباشرة وذلن 

فً جو المختبر مثلاً او أي مكان ٌراد العزل  PDAبفتح الطبك الحاوي على الوسط الزرعً 

غلك وبذلن سوف ٌتعرض الوسط الزرعً الى الوحدات التكاثرٌة     دلائك( ثم ٌ 5-2منه ولدة )

) الأبواغ ( لبعض الفطرٌات الموجودة فً الهواء الجوي, ثم ٌنمل الطبك الى الحاضنة بدرجة 

 أٌام( بعدها تفحص الفطرٌات الموجودة فً الطبك  . 7-5م ( لمدة ) 25-28°)

 

 Isolation of water fungiعزل فطريات الماء  :   

ٌتم جلب عٌنات ماء كأن ٌكون ماء النهر أو ماء الأسالة او أي عٌنة ماء ٌراد فحصها وذلن 

مل من 1لتر( وٌتم سحب  2-1بمنانً بلاستٌكٌة معممة ومحكمة الأغلاق بكمٌات تتراوح بٌن )

مل من الوسط الزرعً وٌتم تحرٌن الطبك بعدة 18الماء وٌوضع فً طبك معمم وٌصب علٌه 

 7-5م ( لمدة )° 28-25تجانس وبعد ان ٌتصلب الوسط ٌوضع فً الحاضنة بدرجة )اتجاهات لل

 اٌام(  .
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 هولكت الفطرٌاث الحقٍقٍت

Kingdom : Fungi 

رعُ ٘زٖ اٌٍّّىخ أسثؼخ ألغبَ ٟٚ٘: لغُ اٌفطش٠بد اٌىزش٠ذ٠خ ٚلغُ اٌفطش٠بد اٌلالح١خ ٚلغُ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ 

 ٚرّزبص ٘زٖ اٌٍّّىخ ثّب ٠ٍٟ :   ٚلغُ اٌفطش٠بد اٌجبص٠ذ٠خ

( ٚاٌخ١ػ اٌفطشٞ  1-2)اٌشىً    noseptatedاٚ غ١ش ِمغُ  septatedاٌخ١ػ اٌفطشٞ ف١ٙب ِمغُ .1

 أحبدٞ أٚ صٕبئٟ اٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ.

 رزىبصش أفشاد ٘زٖ اٌٍّّىخ عٕغ١ب ٚلاعٕغ١بً ثؼذح غشائك . .2

 . رزشوت اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ أعبعبً ِٓ اٌىب٠ز١ٓ  اٚ اٌىب٠زٛعبْ .3

 ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب راد غ١بد داخ١ٍخ ِغطحخ اٌشىً. .4

 .٠Amino Adipic Acid pathway (AAA)زُ رخ١ٍك حبِط اٌلا٠غ١ٓ ػجش ِغبس  .5

ٚاٌزٟ رىْٛ ثحبعخ إ١ٌٙب أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزىبصش اٌغٕغٟ  Ergo sterolأ٠ط اٌغ١زشٚلاد ٠ىْٛ ثشىً  .6

 ٚاٌلاعٕغٟ.

 ٠زُ رخض٠ٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ػٍٝ شىً ولا٠ىٛع١ٓ . .7

 فٟ  ٘زٖ اٌٍّّىخ. Spitzenkorperٚعٛد اٌغغُ اٌّؼزُ  .8

 

 

 

 

                        

 Septatedة: عضء ِٓ خ١ػ فطشٞ ِمغُ  Nonseptated(أ:عضء ِٓ خ١ػ فطشٞ غ١ش ِمغُ 1--2اٌشىً )
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 قسن الفطرٌاث الكخرٌذٌت

 
 

 قسن الفطرٌاث الكخرٌذٌت

Chytridcomycota 
عٛاءاً   ٠Whiplashّزبص ٘زا اٌمغُ ثبْ أفشاد٘ب رحزٛٞ ػٍٝ عٛغ ٚاحذ خٍفٟ ِٓ إٌٛع اٌىشثبعٟ  

. ٚاْ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌىب٠ز١ٓ Planogametesأٚ الأِشبط اٌّزحشوخ  Zoosporeالأثٛاؽ اٌغبثحخ 

، Amino Adipic Acid (AAA)وّب اْ صفبئح اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ف١ٙب ِغطحخ ٠ٚزُ رخ١ٍك اٌلا٠غ١ٓ ػجش ِغبس 

ٚرخضْ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ػٍٝ شىً ولا٠ىٛع١ٓ ٠ٚعُ ٘زا اٌمغُ  ٠ٚergo sterolىْٛ ا٠ط اٌغز١شٚلاد ثشىً 

 صف ٚاحذ ِٓ اٌفطش٠بد.

      Chytridiomycetesصف الفطرٌاث الكخرٌذٌت 

 الووٍساث العاهت:
٠ز١ّض فطش٠بد ٘زا اٌصف ثبْ الأثٛاؽ اٌغبثحخ رىْٛ أحبد٠خ اٌغٛغ ِٓ إٌٛع اٌىشثبعٟ ٠ٚمغ فٟ اٌغٙخ  

ثح١ش رىْٛ أٔجٛثخ إٔجبد أٚ ػٓ غش٠ك غ١ش ِجبشش  Directاٌخٍف١خ، ٚرٕجذ الأثٛاؽ اٌغبثحخ إِب ِجبششح 

Indirect ١خ ٌزى٠ٛٓ أثٛاؽ عبثحخ أخشٜ، ٚرزىْٛ الأثٛاؽ اٌغبثحخ داخً حٛافظ ثٛغZoosporangium 
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٠ّٚىٓ اٌز١١ّض ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزغط١خ الأٌٚٝ  operculateٚرٕطٍك الأثٛاؽ اٌغبثحخ إِب ػٓ غش٠ك غطبء 

 خبسع١ب ٚاٌضب١ٔخ اٌزغط١خ اٌّزفزحخ داخ١ٍب خاٌزغط١خ اٌّزفزح

 :   Exooperculationاٌزغط١خ اٌّزفزحخ خبسع١ب  -1

شىً خػ ِٓ ٔمطخ ظؼ١فخ ِشىلا ثزٌه لجؼخ دائش٠خ ٟ٘ اٌغطبء ح١ش ٠ٕفصً اٌغذاس ػٕذ لّخ ح١ٍّخ اٌزحشس ػٍٝ 

.ح١ش ٠ٕفزح اٌغطبء اٌٝ اٌخبسط ، ٚرٕذفغ اٌىزٍخ اٌٙلا١ِخ ِىٛٔب  Exooperculumاٌزٞ ٠ذػٝ ثبٌغطبء اٌخبسعٟ 

ٝ إغبسا حٛي الأثٛاؽ اٌغبثحخ اٌزٟ رجمٝ ٌفزشح ٚع١ضح ػٕذ لّخ ح١ٍّخ اٌزحشس ، صُ رجذأ ثبلأطلاق ٌٍخبسط ٚلذ ٠جم

 (.2-2اٌغطبء ِٕفصلا ِغ حبفخ اٌح١ٍّخ أٚ لذ ٠ذفغ ثؼ١ذا ػٕٙب ِغ خشٚط وزٍخ ِٓ الأثٛاؽ اٌغبثحخ )اٌشىً 

 :   Endooperculationاٌزغط١خ اٌّزفزحخ داخ١ٍب  -2

٠ّٚىٓ اْ ٠زىْٛ اٌغطبء   Endooperculumح١ش ٠زشىً اٌغطبء داخً اٌح١ٍّخ ، ٠ٚذػٝ ثبٌغطبء اٌذاخٍٟ 

( ٠ٚغذ 3a-2لّخ أٚ لبػذح اٌح١ٍّخ ٚفٟ اٌحبٌخ الأٌٚٝ ٠زٚة اٌغذاس فٟ لّخ اٌح١ٍّخ )اٌشىً اٌذاخٍٟ ثبٌمشة ِٓ 

( صُ رزشىً عذادح ٘لا١ِخ أخشٜ فٟ 3b-2اٌضفت إٌبرظ ثّبدح ٘لا١ِخ اٌزٞ ٠شىً اعزّشاس٠خ ٌغذاس اٌح١ٍّخ )اٌشىً 

١ِخ ٚرح١ػ ثبلأثٛاؽ اٌغبثحخ اٌزٟ (  ٚػٕذ رفزح اٌغطبء رخشط اٌغذادح اٌٙلا3c-2اٌغٙخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغطبء)اٌشىً 

 (  .3f-2رٕذفغ ٔحٛ اٌخبسط دافؼخ اٌغطبء ثؼ١ذا ػٓ ح١ٍّخ اٌزحشس)اٌشىً 

 Inoperculate chytrids ٚاْ ِؼظُ الأٔٛاع لا رىْٛ أغط١خ ٚرغّٝ ثبٌفطش٠بد اٌىزش٠ذ٠خ غ١ش اٌغطبئ١خ   

ً ٠ٚزلاشٝ  رىْٛ ف١ٙب اٌحبفظخ اٌجٛغ١خ أٔجٛثخ أطلاق رخزشق خ١ٍخ اٌؼبئً إٌٝ اٌخبسط ٠ٚىْٛ غشفٙب ع١لار١ٕ١ب

 (.4-2)اٌشىً  Olipidiumثبٌزٚثبْ وّب فٟ اٌفطش 

 

 
 

 

( ححرر حلٍوت هشكلت  b( حلٍوت حخحرر ) a)   Exooperculation( الخغطٍت الوخفخحت خارخٍا 2 --2الشكل )

 السابحت نحى الخارج ودفع الغطاء ( انطلاق الابىاغd( الوادة الهلاهٍت الوحٍطت بالابىاغ السابحت ) cالغطاء ) 
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( سذادة b( حلٍوت راث قوت هلاهٍت ) a)   Endooperculation( الخغطٍت الوخفخحت داخلٍا  3-2الشكل )

( اخخفاء السذادة cهلاهٍت حسذ الثقب الوخشكل فً قوت الحلٍوت وحشكل الغطاء داخل الحلٍوت أسفل السذادة )

 ( هراحل ححرر الابىاغ السابحت d,e,fلاهٍت ثانٍت ححج الغطاء ) الهلاهٍت الأولى وظهىر سذادة ه

 

 
 

( هراحل هخخالٍت لخحرر b,c,d( حلٍوت ححرر )a) Inoperculation( الخفخح غٍر الغطائً  4-2الشكل )

 ( انطلاق الأبىاغ السابحت هن الفخحت وٌلاحع بقاء حافت هوسقتdالأبىاغ السابحت )

 

أٞ ٠زحٛي اٌضبٌٛط  Holocarpicإِب أْ ٠ىْٛ وٍٟ الإصّبس  ٠Coenocyticىْٛ ثشىً ِذِظ خٍٛٞ  اٌضبٌٛط

ح١ش ٠زحٛي عضء ِٓ اٌضبٌٛط إٌٝ حبفظخ ثٛغ١خ  Eucarpicثؤوٍّٗ إٌٝ حبفظخ ثٛغ١خ أٚ ٠ىْٛ حم١مٟ الإصّبس 

أٚ غضي فطشٞ عزسٞ  ٠ٚRhizoidsجمٝ اٌغضء الأخش خعش٠بً إِب ثشىً غضي فطشٞ أٚ أشجبٖ عزٚس 

Rhizomycelium  ٚلذ رزىْٛ اٌحٛافظ اٌجٛغ١خ داخً خلا٠ب ػٛائٍٙب ٚرغّٝ داخً إح١بئ١خEndobiotic  أٚ لذ

 (.5-2)اٌشىً  Epibioticرزىْٛ ػٍٝ عطح خلا٠ب اٌؼبئً اٌحٟ أٚ الأعضاء ا١ٌّزخ ٚرغّٝ فٛق إح١بئ١خ 
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 لفت هن الوشائح عنذ الفطرٌاث الكخرٌذٌت( نوارج هخخ 5-2الشكل )

اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ ٠زُ ػٓ غش٠ك الأثٛاؽ اٌغبثحخ أحبد٠خ اٌغٛغ ٠ٚىْٛ اٌغٛغ خٍفٟ ِٓ إٌٛع اٌىشثبعٟ، أِب   

، رىْٛ ألأِشبط  Planogametic copulationاٌزىبصش اٌغٕغٟ ف١زُ ػٓ غش٠ك رضاٚط ألأِشبط اٌّزحشوخ 

ثٙخ أٚ اْ اٌّش١ظ اٌزوشٞ ٠ىْٛ ِزحشن ٚاٌّش١ظ الأضٛٞ غ١ش ِزحشن، أٚ ٠زُ اٌّزحشوخ ِزشبثٙخ أٚ غ١ش ِزشب

أٚ الالزشاْ اٌغغذٞ  Gametangical copulationاٌزىبصش اٌغٕغٟ ػٓ غش٠ك رضاٚط اٌحٛافظ اٌّش١غ١خ 

Smotogamy. 

 ٔٛػبً رٕزّٟ إٌٝ خّظ سرت ٟٚ٘: 999عٕغبً ٚ  ٠123عُ ٘زا اٌصف     

 Chytidiales ٚ Spizellomycetalesٚ Neocallimasticales ٚ٘زٖ اٌشرت اٌضلاس رحزٛٞ ػٍٝ صبٌٛط

فإٔٙب   Blastoclodialesٚاٌضبٌٛط وٍٟ أٚ حم١مٟ الإصّبس ٚرىْٛ أشجبٖ عزٚس أٚ غضي فطشٞ عزسٞ. أِب سرجخ 

 ٚرّزبص ثزى٠ٛٓ غضي فطشٞ.  Monoblepharidalesرّزبص ثزى٠ٛٓ غضي فطشٞ حم١مٟ ِغ أشجبٖ اٌغزٚس ٚسرجخ 

 بٚي صلاس ِٓ ٘زٖ اٌشرت.ٚعٕزٕ

 

 Chytridialesرحبت  .1

ػٍٝ الإغلاق  رعُ ٘زٖ اٌشرجخ فطش٠بد رىْٛ أثٛاؽ عبثحخ أٚ أِشبط ِزحشوخ أحبد٠خ اٌغٛغ لا ٠ىْٛ صبٌٛعٙب

ً رؼ١ش أفشاد ٘زٖ اٌشرجخ فٟ اٌّبء ثصٛسح ِزشِّخ أٚ ِزطفٍخ ػٍٝ اٌطحبٌت أٚ  ً حم١م١بً، ٚغبٌجب غضلاً فطش٠ب

إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚاٌم١ًٍ ِٕٙب ٠ىْٛ ِزطفلاً ػٍٝ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ، ٚلذ ٠ىْٛ اٌضبٌٛط وٍٟ الإصّبس أٚ حم١مٟ 

فؤْ اٌغضء اٌخعشٞ لذ ٠زؤٌف ِٓ ٔظبَ شجٗ عزسٞ ِزفشع  الإصّبس ٚػٕذِب ٠ىْٛ اٌضبٌٛط حم١مٟ الإصّبس

ثذْٚ عذاس خٍٛٞ، ٠ٚزُ اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ ثٛاعطخ أثٛاؽ ِزحشوخ أحبد٠خ اٌغٛغ ِٓ اٌطشاص اٌىشثبعٟ. أِب 

اٌزىبصش اٌغٕغٟ ف١زُ ثطش٠مخ رضاٚط ألأِشبط اٌّزحشوخ ٚرىْٛ ألأِشبط اٌّزحشوخ ِزشبثٙخ أٚ غ١ش ِزشبثٙخ، 

خ ِب ٠مبسة خّغخ ٚعجؼْٛ عٕغبً ٚاسثؼّبئخ ٔٛع ٚصػذ ٘زٖ الأٔٛاع ػٍٝ عجغ ػٛائً ِٚٓ ٚرعُ ٘زٖ اٌشرج

 ٚ Chytridium ٚCladochytrium ٚ Synchytriumالأعٕبط اٌّّٙخ اٌزبثؼخ ٌٙزٖ اٌشرجخ 

Chytriomycesٚ Rhizophydium  ٚ Polyphagus  ٚ Nowakowskiella  أُ٘ ٘زٖ الأعٕبط ِٓٚ

ِٓ أُ٘ الأٔٛاع اٌزٞ ٠غجت ِشض اٌزضؤًٌ الأعٛد  S. endobioticumٌٕٛع ٠ٚؼذ ا Synchytrium عٕظ

 .Black wart diseaseٌٍجطبغب 

 :  Synchytrium اٌغٕظ  

ٔٛع ِزطفً ػٍٝ إٌجبربد اٌض٘ش٠خ ٚ٘ٛ ٚاعغ الأزشبس ٚ٘ٛ داخً  ٠199عُ ٘زا اٌغٕظ أوضش ِٓ    

ٚاٌحٛافظ اٌجٛغ١خ رطٍك  Polycentricِزؼذد اٌّشاوض Holocaroic، وٍٟ الإصّبسEndobiotcإح١بئٟ

أثٛاغٙب اٌغبثحخ ثذْٚ غطبء، رغجت أغٍت الأٔٛاع أزفبخبً فٟ خلا٠ب اٌؼبئً، ٚ لذ اوزغت ٘زا  اٌغٕظ شٙشرٗ 

الاعٛد ػٍٝ اٌجطبغب ٠ٕٚزشش ٘زٖ اٌّشض  اٌزٞ ٠غجت ِشض اٌزضؤًٌ S. endobioticumِٓ خلاي ٔٛػٗ 

فٟ ِٕبغك صساػخ اٌجطبغب راد إٌّبخ اٌشغت اٌجبسد ٚرظٙش إػشاض الإصبثخ ػٍٝ ١٘ئخ صب١ًٌ ث١ٕخ اٌٍْٛ 

ػٍٝ اٌذسٔبد اٌّصبثخ ٚرحزٛٞ ِؼظُ اٌخلا٠ب فٟ ٘زٖ اٌضب١ًٌ ػٍٝ حٛافظ ثٛغ١خ عبوٕخ فٟ صٛسح خلا٠ب 

 خ ٌؼذح عٕٛاد.وش٠ٚخ ع١ّىخ ٚلذ رجمٝ اٌحٛافظ اٌجٛغ١
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 دورة حٍاة الفطر:

ػٕذِب رٛفش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ ٚخبصخ اٌشغٛثخ اٌىبف١خ فٟ اٌزشثخ فؤْ الأثٛاؽ اٌغبثحخ رزحشس ِٓ  

اٌحٛافظ اٌجٛغ١خ اٌشز٠ٛخ اٌغبوٕخ ٚرغجح ٘زٖ الأثٛاؽ فٟ اٌزشثخ ثٛعٛد غشبء سل١ك ِٓ اٌّبء ٚرٙبعُ  ثششح 

اثخ صمت صغ١ش فٟ عذاس ثششح دسٔبد اٌجطبغب، صُ رٕفز إٌٝ الأٔغغخ اٌذاخ١ٍخ دسٔبد اٌجطبغب ٚرؼًّ ػٍٝ إر

ٌٍؼبئً ربسوخ عٛغٙب فٟ اٌخبسط. رجذأ الأثٛاؽ ثإحبغخ ٔفغٙب ثغشبء ٚرضداد فٟ اٌحغُ رذس٠غ١بً وّب رحفض خلا٠ب 

شىً ٠ٚح١ػ اٌؼبئً اٌّصبثخ ٚرضداد فٟ اٌحغُ ٠ٚضداد اٌّغجت اٌّشظٟ ثبٌحغُ ٚرصجح لّؼ١خ  أٚ وّضش٠خ اٌ

٠ٚصحت ّٔٛ اٌطف١ً فٟ  Prosorusاٌطف١ً ٔفغٗ ثغذاس ع١ّه ِٓ اٌىب٠ز١ٓ ٠ٚغّٝ ػٕذئز ثبٌجضشح الأ١ٌٚخ 

خلا٠ب اٌؼبئً حذٚس رٕج١ٗ ٚٔشبغ ٌخلا٠ب اٌؼبئً اٌّغبٚسح ٌّٛظغ الإصبثخ رٕمغُ ف١ٙب اٌخلا٠ب اٌّصبثخ ػذح 

٠ٚزعخُ حغّٙب ثصٛسح غ١ش غج١ؼ١خ  Hyperplasiaأمغبِبد ِززب١ٌخ ٌزضداد ػذد٘ب ٚرغّٝ ٘زٖ اٌحبٌخ 

ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رى٠ٛٓ أٚساَ ِزعخّخ ِٚشٛ٘خ ٚلش٠جخ ِٓ ثؼعٙب  Hypertrophyٚص٠بدح اٌحغُ رغّٝ 

ِٚٓ ٕ٘ب عبء رغ١ّخ اٌّشض، رٕجذ اٌجضشح الأ١ٌٚخ ثؼذ ٔعغٙب ٟٚ٘ داخً خ١ٍخ  Wartsرظٙش ثشىً صب١ًٌ 

ِغٍفبً ثغشبء سل١ك ٠ٕٚزمً إٌٝ إٌصف اٌؼٍٛٞ ِٓ خ١ٍخ اٌؼبئً ف١ٕفغش عذاس٘ب اٌغ١ّه ٠ٚجمٝ اٌجشٚرٛثلاصَ 

اٌؼبئً صُ رٕمغُ ٔٛاح اٌفطش ػذح أمغبِبد غ١ش ِجبششح صُ رزىْٛ عذس سل١مخ رمغُ اٌجضشح الأ١ٌٚخ إٌٝ أسثؼخ أٚ 

، ٠غزّش أمغبَ اٌجضشح إٌٛٚٞ حزٝ ٠صً ػذد  Sorusرغؼخ ألغبَ ػذ٠ذح الأ٠ٛٔٗ ٚرؼشف ح١ٕئز ثبٌجضشح 

ٔٛاح وً ِٕٙب أحبدٞ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه حبفظخ  399 – 299وً لغُ الأ٠ٛٔٗ فٟ 

سل١مخ اٌغذاس ١ٍِئخ ثبلأثٛاؽ اٌغبثحخ ٚرىجش اٌحبفظخ اٌص١ف١خ   Summer sporangiumثٛغ١خ ص١ف١خ  

ٌغبثحخ فزعغػ ػٍٝ عذاس اٌجضشح صُ ػٍٝ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍخ١ٍخ اٌّصبثخ، فززّضق  اٌجضشح ٚرخشط الأثٛاؽ ا

 Zoogamatesاٌزٟ ٠ّىٕٙب اْ رجذأ اٌؼذٜٚ ِٓ عذ٠ذ، ٚلذ رغٍه ٘زٖ الأثٛاؽ اٌغبثحخ أح١بٔب ِغٍه ألأِشبط 

ٚوً لالحخ رؼطٟ ثؼذ اْ رخزشق أٔغغخ اٌؼبئً اٌذاخ١ٍخ حبفظخ  Zygoteفزٍزحُ فٟ اصٚاط ٌزؼطٟ لالحخ 

 Winterخ اٌشز٠ٛخ غ١ٍظخ اٌغذاس رغّٝ اٌحبفظخ اٌجٛغ١ Resting sporanginثٛغ١خ عبوٕخ 

sporangium  ًٚرىجش اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ٌٙب فٟ اٌحغُ ٚرّٕٛ ّٔٛاً شبراً فززىْٛ ٔز١غخ ٌزٌه صب١ًٌ وج١شح ٔغ١جب

ِٚغؼذح ػٍٝ اٌذسٔخ اٌّصبثخ، ٚح١ٓ رزآوً ٘زٖ اٌضب١ًٌ رٕطٍك اٌحٛافظ اٌجٛغ١خ اٌشز٠ٛخ إٌٝ اٌزشثخ ٚرغزط١غ 

ٔز١غخ رغٍظ عذاس٘ب أٚ أٙب رجذأ اٌؼذٜٚ فٟ اٌفصً اٌزبٌٟ ح١ش  ٘زٖ اٌحٛافظ أْ رجمٝ ح١خ ٌؼذح ع١ٕٓ ٚرٌه

رٕجذ ػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ِىٛٔخ أػذادا ِٓ الأثٛاؽ اٌغبثحخ اٌزٟ رزحشس ِٓ اٌحٛافظ اٌجٛغ١خ اٌشز٠ٛخ 

 (.  6-2ٌزص١ت ٔجبربد اٌجطبغب ٚ٘ىزا رؼ١ذ دٚسح ح١برٙب ِٓ عذ٠ذ ) اٌشىً
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 Synchytrium endobioticum( دورة حٍاة الفطر 6-2الشكل)

A) وB  بىغ سابح هخهٍأ لاخخراق خلٍت العائل )C)   البىغ السابح داخل خلٍت العائل )D) بثرة اولٍت ناضدت )

E)  انقسام نىوي)G) بثرة )H) حافظت بىغٍت )I) أبىاغ سابحت )J) أهشاج )K) ًانذهاج بلازه )L) )

( هرحلت هخقذهت هن O) حافظت بىغٍت ساكنتN)  اخخراق البٍضت الولقحت لخلٍت العائل ) ((Mانذهاج نىوي 

( حشكل الابىاغ السابحه داخل الحافظت البىغٍت Q( حافظت بىغٍت ناضدت وساكنت )Pحشكل الحافظت البىغٍت )

(R( حافظت بىغٍت فارغت )Sبىغ سابح) 
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 Blastocladialesرتبت 

تْاٌةيح شتةْا   لِمٍ الهذثةح زةىف ريةهٕ ؼي٘يةٖ شّ شِةثاٍ ظةمّن ّٗةرن الرلاةاشه ال ظٌٍةٖ 

هرؽهكح شؼاقٗح الٍْط ّذرلاْى قاـل ؼْارظ تْز٘ح ّذثكٕ تعة  افرةهاق الراتعةح لِةمٍ الهذثةح 

ؼ٘ةس ٗرثةاقف  Alternation of generationرٖ قّنج ؼ٘اذِا ظاُهج ذعهف ترثاقف الاظ٘اف 

ظ٘ةةةةل هّةةةة٘عٖ اؼةةةةاقٕ الوؽوْعةةةةح اللاهّهٌْةةةةْه٘ح هةةةةة ظ٘ةةةةل تةةةةْزٖ شٌةةةةا ٖ الوعوْعةةةةح 

و٘ى الصالْي إلٔ قاعةكج نٗىّه٘ةح ٗصثةد ال يةه تْاٌةيرِا ً ٍةَ رةٖ الث٘ ةح اللاهّهٌْْه٘ح، ّٗر

ّهؽْن اٌاٌٖ زل٘ظ ؼرٔ اًَ ٍٗؤ تالعمع ّٗلاْى ُما الوؽْن هٌرِ٘ةا  تةررهع نق٘يةح ٗفرلة  

ذ هعِا هي الصٌا ٖ إلٔ الوؽْن اللاالب ّذؽول شرهع اليْن الثْزٖ علٔ ًِاٗرِا طهاوٗي هةي 

لعةةكان ذؽوةةل تكاـلةةَ شتةةْا  ٌةةاتؽح ّافـةةه زلةة٘ظ العةةكان، الؽةةْارظ الثْز٘ةةح اؼةةكُوا نق٘ةة  ا

ّذضةةن ُةةمٍ الهذثةةح ـوٍةةح  اظٌةةاي ّانتعةةْى ًْعةةا  هةةي هْوعةةح علةةٔ ش شةةح عْا ةةل، ُّةةمٍ 

افّف هري ةةل علةةٔ الؽْ٘اًةةاخ ّالصةةاًٖ علةةٔ  Cetenaria  ّPhysodermaافظٌةةاي ُةةٖ  

ّالعٌٍة٘ي  Coelomomycesالٌثاذاخ كوا اى ٌُاك ظًٌ هري ل علٔ ٗهقاخ الثعْض ُّْ 

Allomyces  ّBlastocladia .هي  افظٌاي الوِوح الراتعح لِمٍ الهذثح 

 : Allomycesجنس 
ّتعةكُا اًرّةه  Butlerم رٖ الٌِك هي قثةل العةالن 1911عهف ُما العًٌ فّف ههج عام  

تّلال ّاٌة ّـاصح رةٖ الوٌةاط  الاٌةرْا ٘ح شّ الوٌةاط  الوعركلةح الكار ةح، ُّةْ ظةًٌ نهةٖ 

علٔ ـوٍح شًْاع ّقك قني ُما العًٌ تّةلال هٍةر ٘  شكصةه هةي شٕ ظةًٌ شـةه رةٖ  ّٗرول

الهذثةح، ٌٗوةْ الغةىف ال يةهٕ ت ةْنج قا وةح هةةي ًجةام ِةثَ ظةمنٕ هلاةْى هةي رةهّع ـ٘ي٘ةةح 

ٌّّٗر هي الٌجام الّثَ العمنٕ ـ٘ظ ٌةو٘  ٗر ةهع إلةٔ عةكج ذ هعةاخ شٌا ٘ةح الرّةعة هرعاقثةح 

 034ًييح ذّعة ظكان هٍرعهض ز٘ه كاهل )ِلال ْذو٘ل إلٔ شى ذض٘  ذكنٗع٘ا  عٌك كل 

 ال وُهٗح(.

العةةًٌ إلةةٔ ش شةةح ذؽةد اظٌةةاي اعروةةاقا  علةةٔ قّنج الؽ٘ةةاج  Emerson 1901ّقةك قٍةةن   

ّاى ذؽةةةةد العةةةةةًٌ  Cystogenes, Euallomyces, Brachyallomycesُّةةةةٖ 

Euallomyces  ٖؼةْارظ المٕ ٗؽكز رَ٘ ذعاقة اظ٘اف هرواشةل الّةلال، ٗلاةْى اليةْن الثةْز

تْز٘ةح ت٘ضة٘ح الّةلال إهةا ت ةْنج ه ةهقٍ شّ رةةٖ ٌ ٌةل عٌةك قوةن الرّةعثاخ الٌِا ٘ةح )الّةةلال 

الٍةةات  ش ، ب( ّذلاةةْى ؼةةْارظ تْز٘ةةح هةةي طةةهاوٗي ؼةةْارظ تْز٘ةةح لاخ ظةةكن نق٘يةةح ّؼةةْارظ 

 لاخ ظكن ٌو٘لاح. Resistant sporangiaتْز٘ح هياّهح 

 

 

 عكج شًْاع هٌِا Allomycesّٗضن العًٌ 

A.arbuscula, A.macrogynus, A. javanicus            A.moniliforms ّ 
A.neomoniliforms نٗىّه٘ةح  ّٗرو٘ى الصالْي الوّة٘عٖ رةٖ الٌةْع الاـ٘ةه تْظةْق قاعةكج

ٌٗثص  هٌَ ٌّيِا هعوْعح هي شِثاٍ العمّن ّالرٖ تْاٌةيرِا ذصثةد ال يةه ً ٍةِا رةٖ اليثيةح 

الهٗىّهح  هي الاعلٔ إلٔ عكج رهّع ظاًث٘ح ذلاْى الرؽر٘ح هي الٌْظ المٕ ٗعُ٘ رَ٘، ّذر هع 

عاقج شٌا ٘ح الرّعة، ّتوا شى الف٘ةْط ال يهٗةح لِةما ال يةه ز٘ةه هيٍةوح إلا اًةَ ٗ ؼةظ ّظةْق 

ؼْاظى هغليح كالتح علٔ ُ٘ ح ؼليةاخ رةٖ هٌييةح هٌّةر ذلة  ال ةهّع ؼ٘ةس ذٌرِةٖ هةي الاعلةٔ 

 تالؽْارظ الوّ٘ع٘ح المكهٗح ّالاًصْٗح.

رِةةْ ٗؽوةةل ًةةْع٘ي هةةي الؽةةْارظ الثْز٘ةةح اؼةةكُوا  Sporothallusالثةةْزٖ اهةةا الصةةالْي  

نق٘يح العكن اٌيْاً٘ح ّعكٗوح اللْى، ّافـهٓ ٌو٘لاح العكن تٌ٘ةح اللةْى  ه ةهقٍ ّذلاةْى إهةا 

كهّٗةةح شّ ت٘ضةة٘ح شّ ل٘وًْ٘ةةح الّةةلال ّٗرلاةةْى تلاةةل هٌِةةا شتةةْا  ٌةةاتؽح تٍةةْط ّاؼةةك ـل ةةٖ  

الثْز٘ح نق٘يح العكان اكثةه ؼعوةا  هةي افتةْا  الٍةاتؽح ّافتْا  الٍاتؽح الٌاذعح هي الؽْارظ 

 هي الؽْارظ الثْز٘ح ٌو٘لاح العكان.
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ُّةةةٖ ذثةةةاقف الاظ٘ةةةاف  Allomycesٗولاةةةي ه ؼجةةةح ظةةةاُهج رهٗةةةكج رةةةٖ قّنج ؼ٘ةةةاج العةةةًٌ 

Alternation of generation  ُّةةٖ ًةةاقنج الؽةةكّز رةةٖ تي٘ةةح ال يهٗةةاخ ؼ٘ةةس ٗرثةةاقف

اللاهّهٌْةةْه٘ح هةةة الصةةالْي الثةةْزٖ شٌةةا ٖ الوعوْعةةح  الصةةالْي الوّةة٘عٖ اؼةةاقٕ الوعوْعةةح

اللاهّهٌْةةْه٘ح ّٗ ةةعة الرو٘٘ةةى تةة٘ي ُةةمٗي اليةةهاوٗي إلا تعةةك اى ذثةةكش شعضةةا  الرلاةةاشه رةةٖ 

 الرلاْٗي.

 Allomyces macrogenusال يه

Kingdom: Fungi 

Division: Chytridiomycota 

Sub Division: Chytridiomycotina 

Class: Chytridiomycetes 

Order: Blastocladiales 

Family: Blastocladiaceae 

 دورة حٍاة الفطر:

لرعيةٖ شتةْا  ٌةاتؽح  Zoosporangiaذٌيٍن هؽرْٗاخ الؽةْارظ الثْز٘ةح نق٘يةح العةكان  

شٌا ٘ح الوعوْعح اللاهّهٌْةْه٘ح ّذٍةري٘ة كةل هٌِةا تعةك ذؽهنُةا شى ذٍةثػ ل رةهج شةن ذٍةركٗه 

تةْزٖ شةإًْ ّٗولاةي اعرثةان شى ُةمٍ افتةْا  الٍةاتؽح ُةٖ ٌّة٘لح رةٖ  ّذٌثةد لرعيةٖ شةالْي

ذلااشه اليْن الثْزٖ شٌا ٖ الوعوْعح اللاهّهٌْْه٘ح، ّقك ذٌيٍن هؽرْٗةاخ الؽةْارظ الثْز٘ةح 

ر٘ؽةةكز اًيٍةةام اـرىالةةٖ ّذرلاةةْى شتةةْا  ٌةةاتؽح اؼاقٗةةح  Resting Sporangiumالٍةةاكٌح 

هص٘لرِا الٌاذعةح هةي الؽةْارظ الثْز٘ةح نق٘يةح الوعوْعح اللاهّهٌْْه٘ح ُّٖ اصغه ؼعوا  هي 

العكن. ذٌثد ُمٍ افتْا  الٍاتؽح لرعيٖ شالْي هّ٘ع٘ا  ّٗرو٘ى تْظْق قاعكج نٗىّه٘ح ٌٗثصة  

هٌِا هعوْعح هي اِثاٍ العمّن ّذر هع الهٗىّهح إلٔ ذ هعاخ شٌا ٘ح الرّعة، شن ٗرلاةْى تعةك 

لؽةةْارظ الثْز٘ةةح ّذرلاةةْى الؽةةْارظ للةة  علةةٔ الصةةالْي الوّةة٘عٖ ؼةةْارظ هّةة٘ع٘ح تةةكلا  هةةي ا

لاخ اللةةْى الثهذيةةالٖ علةةٔ اطةةهاف الارةةهع اهةةا  Male gametangiaالوّةة٘ع٘ح المكهٗةةح 

رِٖ اكثةه قلة٘   هةي الؽةْارظ الوّة٘ع٘ح  Famale gametongiaالؽْارظ الوّ٘ع٘ح الاًصْٗح 

ارظ إلةةٔ المكهٗةةح ّذرلاةةْى اٌةة لِا ُّةةٖ عكٗوةةح اللةةْى ّذرو٘ةةى شفهّةةاض الٌاذعةةح هةةي ذلةة  الؽةةْ

شهّةاض لكهٗةةح صةةغ٘هج هرؽهكةح ّشهّةةاض اًصْٗةةح هرؽهكةح شكثةةه ؼعوةةا هةي افهّةةاض المكهٗةةح، 

ذرةةىاّض ذلةة  شفهّةةاض ّذرلاةةْى لاقؽةةاخ ٌةةاتؽح لاخ ٌةةْط٘ي ّتعةةك ررةةهج ٌةةلاْى ذٌثةةد ُةةمٍ 

ال قؽاخ هعي٘ح شالْي تْزٖ ذؽول رٖ ًِاٗح ارهعِا ؼْارظ تْز٘ح هي ًْع٘ي اؼكُوا نق٘يح 

 (. 7-3العكان ُّلاما ذع٘ك قّنج ؼ٘اج ال يه هي ظكٗك ) الّلال  العكان ّافـه ٌو٘ 
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 Allomyces macrogenus ( دورة حٍاة الفطر7-3الشكل )
 : Coelomomycesجنس 

ترًَ ٗرهكة هي شالْي ريهٕ عثةانج عةي ظٍةن عةان ٗ ريةك  Coelomomycesٗرو٘ى العًٌ 

، Naked Plasmodium like thallusإلةٔ ّظةةْق العةةكن الفلْٗةةح، ّٗةثَ الث وهْقٗةةْم 

 .Rhizoidsّلاٗؽرْٕ علٔ اِثاٍ ظمّن 

 .C. psorophorae    ّC. punctatus   ّCّذري ل افًْاع الراتعح لِةما العةًٌ  )هصةل 

dodgei علةةٔ ٗهقةةاخ الثعةةْض الؽكٗصةةح ال يةةً، ّقةةك ذ ةةاب الؽّةةهاخ اللااهلةةح كوةةا ذِةةاظن )

لتةاب الههةل ّالةمتاب افٌةْقث ؼ٘ةس ذةرن العةكّٓ شًْاع عكٗكج لِما العًٌ ٗهقةاخ الِةاهَْ ّ

 عي طهٗ  افتْا  الٍاتؽح الورؽهكح تٍْط ـل ٖ ّؼ٘ك.

(: افّف شالْي ريهٕ ِٗاظن ٗهقاخ 8-3ّٗرن ال يه قّنج ؼ٘اذَ علٔ عا ل٘ي هرثاقل٘ي)الّلال 

الثعْض رٖ الوا ، ّالصاًٖ شالْي هّة٘عٖ ٗري ةل علةٔ ؼ٘ةْاى هةا ٖ صةغ٘ه ٗرثةة هعةكار٘اخ 

. ّٗلاْى ال يةه شتْازةَ الٍةاتؽح رةٖ الوةا ، ُّةٖ ذٍةثػ ل رةهج، شةن ذٍةلاي Copepodل افنظ

ّذ يك شٌْاطِا، ّذرؽْف إلٔ ـ ٗا هٍركٗهج، ّعٌةك ّظةْق العا ةل الؽّةهٕ الوٌاٌةة )ٗهقةاخ 

الثعْض( ذٌثد ُمٍ الف ٗا تعك ررهج ٌلاْى ق ٘هج، ههٌلح اًثْب إًثاخ ٗفرهق ظل٘ةك العا ةل 

ز٘ةةه هيٍةةن ّرةةٖ الوهاؼةةل الوريكهةةح هةةي ااصةةاتح ٗرؽةةْف الوٍ٘ةةلْ٘م هلاًْةةا  قاـلةةَ هٍ٘ةةلْ٘ها 

ال يهٕ إلٔ شك٘اي تْز٘ح عكٗكج افًَْٗ، ذرلاْى قاـلِا شتْا   ٌاتؽح ّؼ٘كج الٌْاج ذولأ رةها  

ظٍن ال٘هقح الو اتح، ؼ٘س ذرؽهك قاـةل العا ةل ٌةاتؽح رةٖ ٌةْا ل العٍةن، ّذ ةثػ رةٖ كةل 

 ّٗرؽْف لْى ال٘هقح الو اتح إلٔ اللْى الثٌٖ.هلااى هي الهشي ؼرٔ الف٘اِ٘ن الّهظ٘ح، 

ّٗلاْى ال يه شالٌَْ الوّ٘عٖ رٖ الؽ٘ةْاى اليّةهٕ، ّللة  عةي طهٗة  ذةىاّض هّة٘ع٘ي      

هفرل ةة٘ي ّهرؽةةهك٘ي، ؼ٘ةةس ذةةرن ههاؼةةل الرلاةةاشه العٌٍةةٖ تكاٗةةح هةةي الاًةةكهاض الث وهةةٖ، شةةن 
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ًيٍةةاها  اـرىال٘ةةا  ذعيثةةَ الاًةةكهاض الٌةةّْٕ لرلاةةْٗي الىاٗلاةةْخ، ّتعةةك للةة  ٌٗيٍةةن الىاٗلاةةْخ ا

اًيٍةاهاخ ز٘ةه هثاِةهج، ؼ٘ةس ٗرلاةةْى تعةك للة  ؼارجةاخ تْز٘ةةح عكٗةكج افًْٗةَ، ّذرو٘ةى ُةةمٍ 

ه٘لاهًّةا ، ّعةاقج هةاٗلاْى  04ّ 88الؽْارظ الثْز٘ح تلاثه ؼعوِا، ؼ٘ةس ٗرةهاّغ قيهُةا تة٘ي 

 ِلالِا ت٘ضاّٗا، ّٗغلة علِ٘ا اللْى الثٌٖ الكاكي.

كام تع  افًْاع الراتعح لِما العًٌ رةٖ الولاارؽةح الؽْ٘ٗةح ّليك اظهٗد عكج هؽاّلاخ لاٌرف

إتاقج كاهلح لثعْض العاهث٘ا  C. indicus(، روص   ٍٗثة ال يه Federice, 1977للثعْض )

% هي الثعْض رٖ ًْ٘وٗ ًةكا، 77قرل ؼْالٖ  C. apifexiرٖ وٗوثاتْٕ، ت٘وا ٍٗثة ال يه 

% هةي تعْةةح 37لاًْرلً٘، ّؼةْالٖ ً   عّ٘هج تعْض ا C. punctatusّٗيرل ال يه 

 الاٗكي رٖ الْلاٗاخ الورؽكج.

ّذرو٘ى افًْاع الراتعح لِما العًٌ ترف  ِا الّكٗك رٖ إصاتح عْا لِا الؽّةهٗح كوةا شًةَ     

هي الٍِل وناعرِا علٔ ٗهقاخ الثعةْض تيهٗيةح هلاص ةح لاًرةاض هٍرؽضةه هةي شتةْا  ال يةه 

 ق ّاٌة رٖ الولاارؽح الؽْ٘ٗح.ت ْنج ذعانٗح، ٗولاي اٌرفكاهِا علٔ ًيا

 

 

 
 

 Coelomomyces( دورة حٍاة الفطر 8-3الشكل ) 

 

ّٗع٘ة ُمٍ ال يهٗاخ عكم اهلااً٘ح وناعرِا علٔ ت٘ اخ زما ٘ح رٖ الوفرثةه، كوةا شى تعة     

شًْاعِا ِٗاظن تعة  الؽّةهاخ الو رهٌةح الرةٖ ذعةك شعةكا  طث٘ع٘ةح للؽّةهاخ الضةانج، روةص   

ٗ رةة  تفٌةةارً  -رةةٖ الْقةةد ً ٍةةَ -ٗهقةةاخ الثعةةْض، للاٌةةَ C. notonectaeٗ ةة٘ة ال يةةه 

 الٌْذًْلارا الرٖ ذ رهي ؼّهاخ الثعْض.

 Monoblepharidalesرتبت 

ذوراو شرهاق ُمٍ الهذثح تغىف ريةهٕ ظ٘ةك الرلاةْٗي ٌٗةرط ؼةْارظ تْز٘ةح ّشعضةا  ظٌٍة٘ح،  

ّذلاْى الؽْارظ الثْز٘ح ًؽ٘لح طهر٘ح ّذرلاْى عٌك ذعوة الفْ٘ط ال يهٗح ٌّٗرط اتْ  هرؽهكح 

شؼاقٗةةح الٍةةْط الفل ةةٖ، الرلاةةاشه العةةًٌ هةةي اليةةهاو افّّكةةاهٖ ّر٘ةةَ ذلاةةْى عضةةْ الرلاةةاشه 

ضح ّاؼةكج اهةا شفهّةاض المكهٗةح ررلاةْى هرؽهكةح، ّلِةمٍ الهذثةح عا لةح الاًصْٕ ؼرّٗح علٔ ت٘
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ّذضن ش شح اظٌاي ّعةكج شًةْاع تعضةِا ٗعةُ٘ رةٖ الوةا   Monoblepharidaceaeّاؼكج 

 .Monoblepharisّالثع  افـه ٗعُ٘ رٖ الرهتح، ّاُن ُمٍ افظٌاي ظًٌ 

 :Monoblepharisجنس 

الو٘ةةاٍ ال ةةار٘ح ًاه٘ةةح علةةٔ افز ةةاى الو٘رةةح   ٗضةةن ُةةما العةةًٌ ٌةةثعح شًةةْاع ذْظةةك عةةاقج رةةٖ

لوفرل  الاِعان، ّٗلاةْى الغةىف ال يةهٕ عةاقج هر ة   تاليثيةح الرؽر٘ةح تف٘ةْط ريهٗةح ِةثَ 

ظمنٗح، ّذرلاْى افعضا  الرلااشهٗح علٔ قين الفْ٘ط ال يهٗح، ّٗرْق  ًْع العضةْ الورلاةْى 

شعضةا  الرلاةاشه ال ظٌٍةٖ اهةا  مْ ذرلاْى 11 -8علٔ قنظح الؽهانج رإلا كاًد قنظح الؽهانج 

 مْ رعٌك م ذرلاْى افعضا  الرلااشهٗح العٌٍ٘ح. 84الا ّصلد إلٔ 

 

 دورة حٍاة الفطر: 

ٗرن الرلاةاشه ال ظٌٍةٖ تْاٌةيح شتةْا  هرؽهكةح اؼاقٗةح الٍةْط ذٌةرط قاـةل ؼةْارظ تْز٘ةح  

 اٌةةيْاً٘ح الّةةلال ًؽ٘ ةةح ّذلاةةْى ه  ةةْلح عةةي تي٘ةةح الغةةىف ال يةةهٕ تعةةكن هٍرعهةةةح ٗؽرةةْٕ

الثهّذْت ٌد قاـل الؽارجح الثْز٘ح علٔ شًَْٗ اؼاقٗح الوعوْعح اللاهّهٌْْه٘ح شن ذلاةْى تْزةا  

هرؽهكا  ؼْف كل ًْاج ّذثكّ افتْا  رٖ تاقئ شفهه هضلعح شةن ذ ةثػ عٌةك ذوةام ًضةعِا كوصهٗةح 

 الّلال ًّجها  لض٘  الؽارجح الثْز٘ح ذٌرجن افتْا  الورؽهكح رٖ ص  ّاؼك شن ذٌيل  هي رُْةح

الؽارجةةح تؽهكةةح اه٘ث٘ةةح، ّقثةةل اى ذ ةةه  الؽارجةةح اليهر٘ةةح ذرلاةةْى ؼارجةةح شـةةهٓ ُّلاةةما ذلاةةْى 

، Basipetal successionالؽةةْارظ ترلاةةْٗي ٌ ٌةةل هةةي الؽةةْارظ الثْز٘ةةح تالرعاقةةة الياعةةكٕ 

ّّؼ٘ةكج الٍةْط ُّةٖ ذّةثَ رةٖ  Monoplaneticّذلاْى افتْا  الٍةاتؽح ُّةمٍ ال رةهج الٍةاتؽح 

للارهٗةةكاخ ، ّذٍةةثػ افتةةْا  ل رةةهج تعةةكُا ذٍةةريه علةةٔ قاعةةكج هٌاٌةةثح ّذٌثةةد هجِةةها العكٗةةك هةةي ا

 ّذعيٖ شًثْترٖ إًثاخ اؼكُوا ذلاي اِثاٍ العمّن ّذلاْى افـهٓ الفْ٘ط ال يهٗح الف ٘ثح.

ّالمكهٗةةةةح  Oogoniaاهةةةا الرلاةةةةاشه العٌٍةةةةٖ ر٘ؽةةةكز تْاٌةةةةيح شعضةةةةا  الرلاةةةاشه الاًصْٗةةةةح  

Antheridia علةةٔ ً ةةً الصةةالْي الةةمٕ ذرلاةةْى عل٘ةةَ الؽةةْارظ  ُّةةٖ ذرلاةةْى رةةٖ هعجةةن افًةةْاع

ّذرلاةةْى افّّكًْةةَ رةةٖ  Allomycesالثْز٘ةةح شٕ لةةً٘ ٌُةةاك ذثةةاقف اظ٘ةةاف كوةةا الؽةةاف رةةٖ ظةةًٌ 

علٔ ُ٘ ح اًر ةاؾ ّذرلاةْى الاًصهٗةكج ذؽرِةا هثاِةهج هةي العةى  M.sphesricaتع  الاًْاع هصل 

لا  الاًصهٗةكج هةي طةهف الفة٘ظ ذرلاْى شّ M. polymorphaز٘ه الوٌر ؿ، ّرٖ شًْاع شـهٓ هصل 

ال يهٕ ّذٌعىف عي تي٘ح الف٘ظ ال يهٕ تؽاظى عهةٖ شن ٌٗر ؿ الفة٘ظ ذؽةد الاًصهٗةكج ت ةْنج 

ز٘ه هرواشلح تؽ٘س ذٌؽٖ الاًصهٗكج ظاًث٘ا  ّٗ ثػ الاًر اؾ كهّٗا  ٌّٗعىف عي تي٘ح الف٘ظ ال يةهٕ 

 تعكان عهةٖ ل٘لاْى افّّكًْح.

شًْٗةَ ّكةل  8 -0ج ُّٖ ًْاج الث٘ضةح ّذؽرةْٕ الاًصهٗةكج علةٔ ّذؽرْٕ افّّكًْح علٔ ًْاج ّاؼك

هٌِا ٗلاْى هّ٘عا  لكهٗا  ٌاتؽا  ّٗجِه هي الاًصهٗةكج تةهّو ظةاًثٖ صةغ٘ه ٌةهعاى هةا ٌٗةر ؿ عٌةك 

طهرَ ل٘يل  شهّاظا  لكهٗح لاخ ٌْط ـل ٖ ّاؼك ذّثَ افتْا  الٍاتؽح ال ظٌٍ٘ح إلا اًِا اصغه 

الٌاةعح شية شّ ؼل٘وح اٌريثاف صغ٘هج ذٌؽل ّذثهو هي ـ لِا  هٌِا. ّذجِه رٖ ظكان افّّكًْح

هاقج ذعرمب شفهّاض الرٖ ذِةثظ علةٔ ٌةيػ افّّكًْةح ّذرؽةهك ت ةْنج شه٘ث٘ةح ؼرةٔ ذ ةل إلةٔ 

الصية ّتعكُا ذىؼ  ـ ف الصية شن ذٌكهط هة الث٘ضح لرلاْٗي ال قؽح ّقك ذثيةٔ ال قؽةح الورلاًْةح 

انظِا ّذثيةٔ هر ةلح تالصيةة الوْظةْق رةٖ ظةكان افّكًْةح ّرةٖ قاـل افّكًْح شّ قك ذٌريل إلٔ ـ

كلرةةا الؽةةالر٘ي ٗرلاةةْى ل قؽةةح ظةةكان ٌةةو٘  ّلا ذٌةةكهط ًْاذةةا الوّةة٘ع٘ي ؼرةةٔ ٗرلاةةْى ظةةكان ال قؽةةح 

ٍّٗرغهق ًضْض ال قؽح عكج ِةِْن ّـة ف ُةمٍ ال رةهج ذٌيٍةن الٌةْاج الوٌكهعةح اًيٍةاها  اـرىال٘ةا  

 ( 9- 3ُّلاما ذع٘ك قّنج ؼ٘اج ال يه هي ظكٗك ) الّلال  ّذٌثد لرعيٖ زىلا  ريهٗا  ظ٘كا  
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 Monoplepharis polymorpha( دورة حٍاة الفطر 9-3الشكل ) 
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 قسن الفطزٌاخ الزاٌجىٌح  
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 قسن الفطزٌاخ الزاٌجىٌح ) اللاقحٍح (

Zygomycota 

 
 الووٍزاخ العاهح

 ٠ز١ّؿ ٘ػا اٌمكُ ثّب ٠ٍٟ:

 ػعَ اززٛاء٘ب ػٍٝ الاثٛاؽ اٌكبثسخ . -1

( غ١ؽ ِمكُ ، ٌٚىٕخ لع ٠ٕمكُ ثبٌزمعَ فٟ اٌؼّؽ ٚضبطخ فٟ  Coenocyticاٌّب٠ك١ٍَٛ ػجبؼح ػٓ ِعِح ضٍٛٞ )  -2

 اٌزؽاو١ت اٌزىبثؽ٠خ .

اٌزىبثؽ اٌلاخٕكٟ ٠زُ ػٓ ؽؽ٠ك رى٠ٛٓ اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ اٌزٟ ركٍه قٍٛن ثٛؽ ِفؽظ ٚازع ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ  -3

 .  Conidiaاٌى١ٔٛع٠ب

ؽوخ ٚاٌّزشبثٙخ فٟ اٌسدُ ٚاٌشىً ٠ٕٚزح ػٕٙب اٌزىبثؽ اٌدٕكٟ ٠زُ ػٓ ؽؽ٠ك رؿاٚج اٌسٛافظ اٌّش١د١خ غ١ؽ اٌّزس -4

 ٚرىْٛ ِمبِٚخ ٌٍظؽٚف اٌج١ئ١خ غ١ؽ اٌّلائّخ. Zygosporesرى٠ٛٓ الاثٛاؽ اٌلالس١خ)اٌؿا٠د٠ٛخ(  

ِؼظُ ٘ػٖ اٌفطؽ٠بد رؼ١ش ِزؽِّخ ٚل١ًٍ ِٕٙب ٠زطفً ػٍٝ إٌجبربد ٚثؼغ اٌسشؽاد ٚاٌس١ٛأبد الاثزعائ١خ  -5

 . ٚثؼؼٙب ٌٗ ا١ّ٘خ الزظبظ٠خ

 ٘ػا اٌمكُ طف١ٓ ِٓ اٌفطؽ٠بد: ٠ٚؼُ

1- Class Zygomycetes 

2- Class Trichomycetes 

 Class Zygomycetes صف الفطزٌاخ اللاقحٍح:    -1

٠ؼُ ٘ػا اٌظف ػعظاً وج١ؽا ِٓ اٌفطؽ٠بد ٠ؼ١ش ثؼؼٙب ثظٛؼح ِزؽِّخ قٛاءاً فٟ اٌزؽثخ أٚ ػٍٝ ِب  

٠ٛخع فٟ اٌّبء ِٓ ثمب٠ب ِٛاظ ػؼ٠ٛخ أٚ ػٍٝ أٞ ٚقؾ غػائٟ ػؼٛٞ. ِٚٓ اٌفطؽ٠بد اٌؽ١ِخ ِب ٠ؼؽف ثبقُ 

ٌسشؽاد ٚاٌجؼغ ِٕٙب رؼ١ش ِزطفٍخ ػٍٝ اٌسشؽاد ٚركّٝ ثفطؽ٠بد ا Bread moldsأػفبْ اٌطجؿ 

Entomophilous fungi  ِٕٚٙب اٌدٕفEntomophthora  اٌّزطظض فٟ إطبثخ اٌػثبة ِٕٚٙب ِب ٠ؼ١ش

ثظٛؼح إخجبؼ٠خ اٌزطفً ػٍٝ غ١ؽ٘ب ِٓ اٌفطؽ٠بد اٌلالس١خ فؼلاً ػٓ أْ ثؼؼٙب رؼ١ش ِزطفٍخ إخجبؼ٠ب ػٍٝ 

 إٌجبد.

ثسخ )ِكٛؽخ(. ٚضٍٛ غؿٌٗ ٚأُ٘ ِب ١ّ٠ؿ ٘ػا اٌظف ِٓ اٌفطؽ٠بد ٘ٛ ػعَ اززٛائٙب ػٍٝ أثٛاؽ قب 

اٌفطؽٞ ِٓ اٌدعؼ اٌّكزؼؽػخ اٌزٟ رمكُ اٌط١ؾ اٌفطؽٞ إٌٝ ضلا٠ب ثبقزثٕبء فٟ زبٌخ رىْٛ الأػؼبء اٌزىبثؽ٠خ 

٠ٚزُ اٌزىبثؽ اٌدٕكٟ ثٛاقطخ أثٛاؽ غ١ؽ ِزسؽوخ ثشىً أثٛاؽ زبفظ١خ رٕزح ثأػعاظ غ١ؽ ِسعٚظح فٟ زٛافظ ثٛغ١خ 

جٛؽ اٌّفؽظ ٚػٕع٘ب ركّٝ و١ٔٛعح، ٔبرح اٌزىبثؽ اٌدٕكٟ أثٛاؽ ق١ّىخ أٚ لع ركٍه اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ قٍٛن اٌ

ٔبردخ ػٓ رؿاٚج ؾٚج ِٓ اٌسٛافظ اٌّش١د١خ اٌّزشبثٙخ ٚاٌزٟ  Zygosopresاٌدعؼاْ ركّٝ ثبلأثٛاؽ اٌلالس١خ 

رٕشأ ػٓ ض١ؾ فطؽٞ ٚازع أٚ ػٍٝ ض١ط١ٓ ِطزٍف١ٓ. اٌجؼغ ِٓ أفؽاظ ٘ػا اٌظف ٌٙب أ١ّ٘خ الزظبظ٠خ ِجبشؽح 

 ث ركزطعَ فٟ إٔزبج الأٔؿ٠ّبد ٚالأزّبع وػٌه ركزطعَ فٟ طٕبػخ ثؼغ الأولاد.ز١

 ٔٛػبً ٚ٘ػٖ اٌؽرت: 999خٕكبً ٚ  ٠125ؼُ ٘ػا اٌظف قجغ ؼرت ٚثلاثْٛ ػبئٍخ ٚ  

1-Order :  Mucorales 

2-Order :  Dimargariales  

3-Order :  Kickxillales 

4-Order :  Entomophthorales 

5-Order :  Glomales 

6-Order :  Endogonales  

7-Order :   Zoopagales 

  

 :Mucoralesرتثح 

ً ٚأوثؽ ِٓ  56رؼُ ٘ػٖ اٌؽرجخ ثلاثخ ػشؽ ػبئٍخ ٚ  ٔٛػبً، ِؼظُ أفؽاظ ٘ػٖ اٌؽرجخ رؼ١ش  399خٕكب

 . ٚركزغً لعؼح ٘ػٖ اٌفطؽ٠بد ػٍٝ رس١ًٍ اٌّٛاظBlack Moldsثطؽ٠مخ ِزؽِّخ ٚركّٝ ػبظح ثبلاػفبْ اٌكٛظاء 

اٌىؽث١٘ٛعؼار١خ ثظٛؼح ضبطخ فٟ إٔزبج ثؼغ الأزّبع اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ ٔطبق ردبؼٞ ِثً زبِغ اٌكىك١ٕه 

 ٚالأٚوؿا١ٌه ٚاٌفٛؼِبؼ٠ه، وّب ركزؼًّ ثؼغ الأٔٛاع لإٔزبج اٌىسٛي.

٠ؼ١ش اٌم١ًٍ ِٓ أٔٛاع ٘ػٖ اٌؽرجخ ثظٛؼح ؽف١ٍ١بد ػؼ١فخ ػٍٝ اٌثّبؼ ٚلا ق١ّب فٟ فزؽح اٌزطؿ٠ٓ ِٚٓ  

اٌػٞ ٠كجت ِؽع اٌزؼفٓ ٌثّبؼ اٌش١ٍه ِٚؽع اٌزؼفٓ اٌؽؽت  Rhizopus stoloniferلأٔٛاع فطؽ أِثٍخ ٘ػٖ ا
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ثّبؼ ثؼغ اٌمؽػ١بد ٚثؼغ الأٔٛاع  Choanephara cucurbitarumفٟ اٌجطبؽب اٌسٍٛح وّب ٠ظ١ت اٌفطؽ 

اٌػٞ ٠ظ١ت اٌدٙبؾ اٌؼظجٟ فٟ الإٔكبْ ِكججبً ٌٗ ِؽػبً  Absidia corymbiferaاٌم١ٍٍخ رظ١ت الإٔكبْ ِٕٚٙب 

 رىْٛ أػؽاػٗ شج١ٗ ثبٌدْٕٛ، فؼلاً ػٓ أٔٛاع ِٕٙب رزطفً إخجبؼ٠ب ػٍٝ أٔٛاع ِٓ ٔفف اٌؽرجخ.

 تزكٍة جسن الفطز:

٠زىْٛ خكُ اٌفطؽ ِٓ غؿي فطؽٞ ِزفؽع، غ١ؽ ِمكُ ٠ىْٛ ثشىً ِعِح ضٍٛٞ، ٚلع ٠ظجر ِمكّبً ػٕع  

زىبثؽ٠خ أٚ ِغ رمعِٗ فٟ اٌكٓ، ٠ٚجعأ رى٠ٛٓ ٘ػٖ اٌسٛاخؿ ػٍٝ شىً زٍمخ رّٕٛ رعؼ٠د١بً فٟ اردبٖ رى٠ٛٓ الأػؼبء اٌ

اٌّؽوؿ ززٝ رىْٛ خعاؼاً ِكزؼؽػبً. ٚفٟ ثؼغ الأٔٛاع لع رجعٚ اٌط١ٛؽ اٌفطؽ٠خ ِمكّخ ثسٛاخؿ ػؽػ١خ ِثمٛثخ 

اع رّزع اٌط١ٛؽ اٌفطؽ٠خ اٌؽئ١ك١خ ِٓ اٌٛقؾ وّب رىْٛ اٌثمٛة ِؿٚظح ثبِزعاظاد أٔجٛث١خ اٌشىً، ٚفٟ ثؼغ الأٔٛ

رطزؽق اٌٛقؾ ٌغؽع  Rhizoidal hyphaeػٍٝ قطر اٌٛقؾ اٌغػائٟ ٚرٕجثك ِٕٙب ض١ٛؽ فؽػ١خ شجٗ خػؼ٠خ 

رثج١ذ اٌغؿي اٌفطؽٞ وّب أٔٙب رمَٛ ثبِزظبص اٌغػاء، ٚرزظً أشجبٖ اٌدػؼ، ِغ ثؼؼٙب ثط١ٛؽ فطؽ٠خ ِعاظٖ 

ً ِٓ (ٚفٟ  1-3)اٌشىً  stolonركّٝ وً ِٕٙب ؼئع  اٌط١ٛؽ اٌفطؽ٠خ اٌّكٕخ لع رٕمجغ اٌّسز٠ٛبد ٌزىْٛ ٔٛػب

 M. hiemalesٚ٘ػٖ الأثٛاؽ شبئؼخ فٟ الأٔٛاع  Chlamydosporesالأثٛاؽ اٌج١ٕ١خ ركّٝ ثبلأثٛاؽ اٌىلا١ِع٠خ 

 ٚM. racemosus  ٖرزىْٛ ٘ػٖ الأثٛاؽ فٟ زٛاًِ اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ ٔفكٙب، ٚإغا ٌُ رىٓ اٌز٠ٛٙخ خ١عح فبْ ٘ػ

 ٛاؽ رٕىكؽ إٌٝ أخكبَ ض١ّؽ٠خ اٌشىً رزىبثؽ ثبٌزجؽػُ ٚركجت رطّؽاً وس١ٌٛبً ٔشطبً.الأث

 

 

 
 

ٌقاتلها  Sporangiumالتً تحول الحىافظ الثىغٍح Sporangiophore( الحىاهل الثىغٍح 1-3الشكل )

  Rhizopus( للفطز  stolon التً ٌصل تٍنهوا خٍىط هذادج )رئذ  Rhizoidتالاتحاه الوعاكش أشثاه الجذور

stoloniferالناهً على قطعح هن الخثز 

 

 

 الحىافظ الثىغٍح:
رزىْٛ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ ث١ٙئخ أزفبش وؽٚٞ فٟ ؽؽف اٌسبًِ اٌسبفظٟ ٠ٕٚزفص اٌدعاؼ اٌفبطً ث١ٓ ٘ػا  

خ ٚفٟ ٘ػٖ اٌسبٌ Collumellaالأزفبش ٚاٌسبًِ فٟ اردبٖ اٌسبفظخ ١ٌىْٛ اِزعاظاً ظاضً اٌسبفظخ ٠كّٝ ثبٌؼ٠ّٛع 

رسزٛٞ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ ػٍٝ أػعاظ وج١ؽح ِٓ الأثٛاؽ غ١ؽ اٌّزسؽوخ، ٚػٕعِب رزفدؽ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ ٚرٕزشؽ 

، ٚفٟ ثؼغ الأخٕبـ Collarالأثٛاؽ ٠زجمٝ ِٓ خعاؼ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ خؿء لبػعٞ ٠س١ؾ ثبٌؼ٠ّٛع ٠ؼؽف ثب١ٌبلخ 

ً ١ٌىْٛ رىْٛ اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ وّثؽ٠خ اٌش Absidiaالأضؽٜ ِثً اٌدٕف  ىً ٠ٚزكغ اٌسبًِ ػٕع ؽؽفٗ رعؼ٠د١ب

٠ؼزّع ر١ّؿ    Peridiumرزظً ثدعاؼ اٌسبفظخ اٌّكّٝ ثبٌغلاف  Apophysisلبػعح ِزكؼخ ٌٍؼ٠ّٛع ركّٝ 

الأخٕبـ فٟ ِؼظُ الأز١بْ ػٍٝ رؽو١ت اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ )ٚاٌسٛاًِ اٌسبفظ١خ، فبٌسٛاًِ اٌسبفظ١خ فٟ ثؼغ 

بفظخ ثٛغ١خ ٚازعح ؽؽف١خ أٚ ٠ٕزفص اٌسبًِ اٌسبفظٟ ػٕع اٌمّخ ٠ٚسًّ ػعظ ِٓ الأخٕبـ غ١ؽ ِزفؽػخ ٚرسًّ إِب ز

اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ، ٚفٟ أخٕبـ أضؽٜ رىْٛ ٘ػٖ اٌسٛاًِ اٌسبفظ١خ ِزفؽػخ، ٠ٚسًّ وً فؽع فٟ ٔٙب٠زٗ زبفظخ 

 ثٛغ١خ أٚ أوثؽ.

٠زىْٛ زبًِ زبفظٟ ِٓ ٔٛع ؼ٠شٟ ٠ٕزٟٙ Thamnidiceae اٌزبثغ ٌٍؼبئٍخ  Thamnidiun elegansففٟ إٌٛع 

ثزى٠ٛٓ زبفظخ ثٛغ١خ وج١ؽح غاد ػ٠ّٛع، ٚرٛخع فؽٚع خبٔج١خ ػٍٝ اٌسبًِ اٌؽ٠شٟ ٠سًّ وً فؽع خبٔجٟ ز٠ٛفظخ 

رطزٍف ػٓ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ اٌؽئ١كخ ِٓ ز١ث طغؽ زدّٙب ٚػعَ اززٛائٙب ػٍٝ اٌؼ٠ّٛع  Sporangiolesثٛغ١خ 

 (.2-3أثٛاؽ )اٌشىً  3-2ً ِٓ الأثٛاؽ اٌسبفظ١خ رزؽاٚذ ث١ٓ فؼلاً ػٓ اززٛائٙب ػٍٝ ػعظ ل١ٍ



 و١ٍخ اٌؿؼاػخ ٚاٌغبثبد

 خبِؼخ اٌّٛطً
 الوزحلح الثالثح/ قسن وقاٌح النثاخ                                  

 صالح احوذ عٍسى د.                  خاهسحالوحاضزج ال  

 

 صالح احوذ عٍسى الجثىري د. العولً/  1الفطزٌاخ 

 
 

 Thamnidiun elegansالفطز  (2 -3الشكل )

وٌنتهً كل فزع ح وهتفزع تفزعا ثنائً الشعة  )أ( حاهل تىغً )جزثىهً (ٌحول فً طزفو حافظح تىغٍ

 تحىٌفظح تىغٍح

 )ب( جزء هن حاهل تىغً هكثز   

 

اٌزبثغ ٌٕفف اٌؼبئٍخ ف١ٕؼعَ ف١ٗ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ اٌؽئ١ك١خ، ٚرسزٛٞ ػٍٝ زٛافظ  Cheatocladiumأِب اٌدٕف 

ثٛغ١خ طغ١ؽح وً ِٕٙب ٠سزٛٞ ػٍٝ ثٛؽ ٚازع ٟٚ٘ زم١مخ ثٛؽ و١ٔٛعٞ ز١ث ٔلازظ اْ اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ ٚز١عح 

 ١عٞ.الأثٛاؽ لع ٔشأد اطلاً ِٓ أعِبج خعاؼ اٌسبفظخ ِغ خعاؼ اٌجٛؽ أعِبخبً و١ٍب ١ٌىْٛ ثٛؽ وٛٔ

( فزٛخع ثلاثخ أٔٛاع ِٓ Blakeslea trispora )   Choanephoro trisporaأِب فٟ اٌدٕف  

اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ زٛافظ ثٛغ١خ وج١ؽح غاد ػ٠ّٛع ٚػعظ وج١ؽ ِٓ الأثٛاؽ غ١ؽ اٌّزسؽوخ ٚزٛافظ ثٛغ١خ ِزٛقطخ 

ض١ؽ ز٠ٛفظبد غاد ثلاثخ أثٛاؽ اٌسدُ ػع٠ّخ اٌؼ٠ّٛع ٚرسزٛٞ ػٍٝ ػعظ ألً ِٓ الأثٛاؽ غ١ؽ اٌّزسؽوخ ٚإٌٛع الأ

  .( 4-3فمؾ ٚرؽرىؿ ػٍٝ أقٕبْ ظل١مخ رجؽؾ ِٓ الأؽؽاف إٌّزفطخ ٌفؽٚع اٌسبًِ اٌسبفظٟ )اٌشىً 

 

      
 

 Choanephoro trispora ( Blakeslea trispora) (الحىافظ الثىغٍح للفطز4-3الشكل )

 (A( حىافظ تىغٍح صغٍزج هحوىلح على رأس او انتفاخ )B ) حافظح تىغٍح كثٍزج تحتىي على عذد هن

( رأس ٌحول خوش حىافظ تىغٍح ثلاثٍح D( رؤوس كزوٌح صغٍزج تحول حىافظ ثلاثٍح الاتىاغ )Cالاتىاغ )

 الاتىاغ 
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فف١ٙب رطزفٟ وً ِٓ اٌسٛافظ  Canninghamellaceaeاٌزبثغ ٌؼبئٍخ  Cunninghamellaأِب فٟ اٌدٕف 

اٌجٛغ١خ ٚاٌس٠ٛفظبد ٚركزجعي ثى١ٔٛعح ٚز١عح اٌط١ٍخ رسًّ ٘ػٖ اٌى١ٔٛعاد ػٍٝ غ١ٔجبد رزىْٛ ٘ػٖ اٌػ١ٔجبد ػٍٝ 

 (.5-3ؼأـ ِٕزفص ٌٍسبًِ اٌسبفظٟ اٌّزفؽع )اٌسبًِ اٌى١ٔٛعٞ( )اٌشىً 

 

                  
 

 Cunninghamella( الفطز5-3الشكل )

 

رىْٛ اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ اٌدؿ٠ئ١خ ٚز١عح  Kickxellaceaeاٌزبثغ ٌؼبئٍخ  Coemansiaٚفٟ اٌدٕف  

اٌجٛؽ ؽ٠ٍٛخ فٟ ثؼغ الأخٕبـ ٚلظ١ؽح ٚث١ؼ١خ اٌشىً فٟ أخٕبـ أضؽٜ، ٚرىْٛ ِسٌّٛخ ػٍٝ أقٕبْ ظل١مخ 

خ ِٓ رظٙؽ فٟ طفٛف ِٕظّخ وبٌفؽشبح ػٍٝ فؽٚع ضظ١جخ ضبط ٠Pseudophialidesكّٝ فب١ٌعاد وبغثخ 

 (6-3)اٌشىً  Sporocladiaاٌسبًِ اٌجٛغٟ ركّٝ 

 
 

 Coemansia ( الفطز6-3الشكل )

(A( طزٌقح النوى )B( فزع ثوزي )Cًفزع تىغ) 

 



 و١ٍخ اٌؿؼاػخ ٚاٌغبثبد

 خبِؼخ اٌّٛطً
 الوزحلح الثالثح/ قسن وقاٌح النثاخ                                  

 صالح احوذ عٍسى د.                  خاهسحالوحاضزج ال  

 

 صالح احوذ عٍسى الجثىري د. العولً/  1الفطزٌاخ 

 Family: Mucoraceueعائلح 

رز١ّؿ أفؽاظ ٘ػٖ اٌؼبئٍخ ثزى٠ٕٛٙب اٌسٛافظ اٌجٛغ١خ اٌىج١ؽح، ٚرسزٛٞ ػٍٝ ػعظ وج١ؽ ِٓ الأثٛاؽ غ١ؽ  

اٌّزسؽوخ ٚرسزٛٞ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ ػٍٝ ػ٠ّٛع ٚخعاؼ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ رىْٛ ؼل١مخ، ٚرؼُ ٘ػٖ اٌؼبئٍخ أوثؽ ِٓ 

ً ِؼظّٙب رؼ١ش ِؼ١شخ ؼ١ِخ ػٍٝ اٌّٛاظ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزسٍٍخ ، ٟٚ٘ رٍؼت ظٚؼاً ِّٙب فٟ اٌّؽزٍخ ػشؽْٚ خٕكب

الأٌٚٝ ِٓ رسًٍ اٌّٛاظ اٌكىؽ٠خ فزسٌٛٙب إٌٝ ِٛاظ ثك١طخ، ٠ٚفؽؾ ػعظ وج١ؽح ِٓ أٔٛاػٙب أٔؿ٠ّبد شج١ٗ ثبلا١ٍِؿ 

Amylase  اٌزٟ رسٛي إٌشأ إٌٝ قىؽ ٚثؼؼٙب ٠فؽؾ أؿ٠ّبد اٌؿا١ِؽZymase  اٌزٟ رسٛي اٌكىؽ إٌٝ وسٛي

فٟ رطّؽ اٌؽؾ ٚاٌسظٛي  Rhizopus oryzaeأث١ٍٟ اثٕبء ػ١ٍّخ اٌزطّؽ اٌىسٌٟٛ، ٚفٟ ا١ٌبثبْ ٠كزطعَ اٌفطؽ 

 Mucorِٚٓ أُ٘ الأخٕبـ اٌزبثؼخ ٌٙػٖ اٌؼبئٍخ اٌدٕف  Saceػٍٝ ِشؽٚة وسٌٟٛ ضبص ٠عػٝ قبوٟ 

ٚRhizopus  ٚAbsidia ٚctinomucor  ٚCircinella  ٚChlamydomucor ٚSporodinia  

ٚZygorhynchus 
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 اٌٛػغ اٌزظ١ٕفٟ ٌٍفطؽ :

Kingdom : Fungi  

Division : Zygomycota 

Class : Zygomycetes 

Order : Mucorales 

Family : Mucoraceae 

Genus : Rhizopus stolonifer 
 Black moldاٚ اٌؼفٓ الاقٛظ  Bread mold ٠كجت ٘ػا اٌفطؽ ػفٓ اٌطجؿ 

 

 دورج حٍاج الفطز اللاجنسٍح :
٠بضػ اٌفطؽ ثبٌزىبثؽ اٌلاخٕكٟ ثؼع فزؽح اغ ٠ظجر اٌدؿء اٌطؽفٟ ِٓ اٌط١ؾ اٌٙٛائٟ ٍِٟء 

ثبلا٠ٛٔخٚاٌكب٠زٛثلاؾَ ثُ ٠زىْٛ زبخؿ ِكزؼؽع ٠فظً اٌدؿء اٌٍّٟء ثبلا٠ٛٔخ ػٓ ثم١خ اٌغؿي اٌفطؽٞ ، 

٠ٚكزّؽ  Columellaاٌؼؽػٟ ٚاٌػٞ ٠ؼؽف ف١ّب ثؼع ثبٌؼ١ّ٠ٛعثؼع٘ب ٠ّٕٛ ثؽٚؾ اٌٝ اٌعاضً ِٓ اٌسبخؿ 

ّٔٛ اٌؼ١ّ٠ٛع اٌٝ اٌعاضً ِغ رىْٛ الأثٛاؽ ظاضً اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ ٠ٚؤظٞ ٘ػا الأزفبش فٟ اٌؼ١ّ٠ٛع اٌٝ 

اٌؼغؾ ػٍٝ الأثٛاؽ ٚاٌزٟ ثعٚؼ٘ب رؼغؾ ػٍٝ خعاؼ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ ِّب ٠ؤظٞ اٌٝ رشمك خعاؼ اٌسبفظخ 

. ثُ  Collarاٌٝ اٌطبؼج ٠ٚجمٝ خؿء ِٓ خعاؼ اٌسبفظخ ِس١ؾ ثبٌؼ١ّ٠ٛع ٚاٌػٞ ٠ؼؽف ثب١ٌبلخ فزٕزشؽ الأثٛاؽ 

ػٕع قمٛؽ الأثٛاؽ ػٍٝ ٚقؾ غػائٟ ِلائُ رٕجذ ٘ػٖ الأثٛاؽ ٌزىْٛ ِب٠ك١ٍَٛ اٚ غؿي فطؽٞ خع٠ع ٚرؼ١ع 

 ظٚؼح اٌس١بح .

الاَ ٚثبٌزبٌٟ لا ٠سظً رٕبفف ث١ٓ  ٘ػٖ الا١ٌخ ركبػع فٟ أزشبؼ الأثٛاؽ اٌٝ ِكبفبد ثؼ١عح ػٓ اٌغؿي اٌفطؽٞ

 الاغؿاي اٌفطؽ٠خ اٌجٕٛثخ ٚاٌغؿي اٌفطؽٞ الاَ ٚركّٝ ٘ػٖ الا١ٌخ ثب١ٌخ أزشبؼ الأثٛاؽ .

 دورج حٍاج الفطز الجنسٍح :

ػٕعِب رظجر اٌظؽٚف اٌج١ئ١خ غ١ؽ ِلائّخ ٠جعأ اٌفطؽ فٟ إػعاظ ٔفكٗ ٌٍزىبثؽ اٌدٕكٟ ز١ث ٠أضػ وً ض١ط١ٓ 

ٌز١ٓ ِطزٍفز١ٓ فٟ رى٠ٛٓ أفؽع خبٔج١خ رؼؽف ثبٌسبفظخ اٌّش١د١خ الأ١ٌٚخ فطؽ١٠ٓ ِزدبٚؼ٠ٓ ٌكلا

Progametangia  ًاٌٍزبْ رّزٍئبْ ثبٌجؽٚرٛثلاؾَ ٠ٚزىْٛ فٟ وً ِّٕٙب زبخؿ ػؽػٟ   ) 7-3)اٌشى

ٚاٌدؿء اٌمبػعٞ فٟ الأقفً  ٠gametangiaمكّّٙب إٌٝ خؿأ٠ٓ اٌطؽفٟ ٠طٍك ػ١ٍٗ اقُ اٌسبفظخ اٌّش١د١خ

ثُ رزلاشٝ ٘ػٖ اٌسٛاخؿ اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌسبفظز١ٓ اٌّش١د١ز١ٓ ٠ٚسظً   Suspensor ٌّؼٍك٠طٍك ػ١ٍخ ثب

ٚاٌزٟ رّزبؾ ثدعاؼ ضشٓ ق١ّه ٠ظجر ٌٛٔٗ اقٛظ ، ٚف١ّب  Zygoteأعِبج ٔٛٚٞ ١ٌىْٛ ِب ٠ؼؽف ثبٌلالسخ 

 ع ٠ٚظً قبوٕبً ٌفزؽح ِٓ اٌؿِٓ لع رّز Zygosporeثؼع ػٕعِب ٠زسًٍ اٌّؼٍك ٠كمؾ اٌجٛؽ اٌؿا٠ىٛرٟ



 و١ٍخ اٌؿؼاػخ ٚاٌغبثبد

 خبِؼخ اٌّٛطً
 الوزحلح الثالثح/ قسن وقاٌح النثاخ                                  

 صالح احوذ عٍسى د.                  خاهسحالوحاضزج ال  
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 Rhizopus stolonifer( دورج حٍاج الفطز 7-3الشكل )                  

(A(  هٍسلٍىم)B( حافظح تىغٍح )C(    الاتىاغ السثىرانجٍح )D(    انثاخ الاتىاغ السثىرانجٍح  )E ألتقاء)

( تشكل Gتشكل الحافظح الوشٍجٍح ) F)  خٍطٍن فطزٌٍن هختلفٍن جنسٍا وتكىٌن الحافظح الوشٍجٍح الاولٍح  )

( انثاخ الحافظح الزاٌجىٌح  تعذ حذوث الانذهاج النىوي  I( الحافظح الزاٌجىٌح  )Hالحافظح الزاٌجىٌح الاولٍح  )

(Jخزوج انثىتح انثاخ تنتهً تحافظح تىغٍح ) 
 

لارزسٍّٙب اٌط١ٛؽ ٌؼعح اشٙؽ ٠ٚىْٛ ِمبَٚ ٌٍظؽٚف اٌج١ئ١خ اٌمبق١خ ِثً اٌدفبف ٚظؼخبد اٌسؽاؼح ٚاٌزٟ 

اٌفطؽ٠خ ٚػٕع أزٙبء ٘ػٖ اٌظؽٚف ٚاثزعاء اٌظؽٚف اٌّلائّخ ٌلأجبد رٕمكُ إٌٛاح فٟ الأثٛاؽ اٌلالس١خ أمكبَ 

اضزؿاٌٟ ثُ رؼغؾ ػٍٝ اٌدعاؼ اٌطشٓ ثؼع اْ رّزض اٌؽؽٛثخ ِٓ اٌّس١ؾ ِىٛٔخ أجٛثخ أجبد اٚ زبًِ 

ػٖ الأثٛاؽ ثبٌزسؽؼ ِٓ اٌسبفظخ اٌجٛغ١خ ٌزىْٛ ض١ؾ ٠ٕزٟٙ ثسبفظخ ثٛغ١خ رسزٛٞ ػٍٝ الأثٛاؽ ثُ رجعأ ٘

 فطؽٞ  
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 Rhizopusٔفف اٌٛػغ اٌزظ١ٕفٟ ٌٍفطؽ  : اٌٛػغ اٌزظ١ٕفٟ ٌٍفطؽ 

 اٌزؽو١ت اٌطؼؽٞ ٌٍفطؽ :

٠زىْٛ اٌدكُ اٌطؼؽٞ ِٓ ٘ب٠فبد ؽ٠ٍٛخ اقطٛا١ٔخ اٌشىً ِزفؽػٗ رفؽع وث١ؽ ، اٌّب٠ك١ٍَٛ غ١ؽ ِمكُ ػع٠ع 

ً فٛق اٌّبظح اٌؼؼ٠ٛخ ٠ٕٚشأ فٟ ثؼغ  الا٠ٛٔخ ٠ّٕٛ اٌغؿي اٌفطؽٞ ثشىً افمٟ فٟ وً الاردب٘بد ؾازفب

ٓ اٌٙب٠فبد ) ١٘فبد إٌّبؽك افؽع رّٕٛ اٌٝ الاقفً ِطزؽلخ اٌٛقؾ اٌغػائٟ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘ػا إٌٛع ِ

(ز١ث رمَٛ ثبِزظبص اٌّبظح اٌغػائ١خ ٟٚ٘ رسً ِسً اشجبٖ اٌدػٚؼ  Absorpative hyphaeالاِزظبص 

 Rhizopus sppفٟ اٌفطؽ 

 

 (8-3)اٌشىً  Rhizopus  ٚMucorاٚخٗ الاضزلاف ث١ٓ 

ٟٚ٘ الً رطظض ِٓ اشجبٖ اٌدػٚؼ فٟ اٌفطؽ  ١٘Mucorفبد الاِزظبص ِٛخٛظح فٟ اٌدٕف  -1

Rhizopus . 

 Mucorٚغ١ؽ ِٛخٛظح فٟ اٌدٕف  Rhizopusاٌّعاظاد اٚ ِب ركّٝ ثبٌؽئبد رؼزجؽ ضبطخ ثبٌدٕف  -2

 ٟٚ٘ ركبػع اٌفطؽ ػٍٝ الأزشبؼ ػٍٝ اٌٛقؾ اٌػٞ ٠ّٕٛ ػ١ٍٗ .

 

الا اْ أعِبج أؾٚاج إٌٜٛ ظاضً اٌج١ؼخ اٌٍّمسخ ٠زجغ  ٠Mucorزُ اٌزىبثؽ ثٕفف اٌطؽ٠مخ وّب فٟ اٌدٕف 

(. ثؼغ أٛاع 8-3ٔمكبَ الاضزؿاٌٟ لجً أْ ٠عضً اٌجٛؽ اٌؿ٠دٛٞ فٟ ؽٛؼ اٌكىْٛ )اٌشىً ِجبشؽح ثبلا

 . M.mucedo ٚM.hiemalisِزّبثً اٌثبٌٛـ ٚثؼؼٙب الاضؽ ِزجب٠ٓ اٌثبٌٛـ ِثً  Mucorاٌفطؽ 



 و١ٍخ اٌؿؼاػخ ٚاٌغبثبد

 خبِؼخ اٌّٛطً
 الوزحلح الثالثح/ قسن وقاٌح النثاخ                                  

 صالح احوذ عٍسى د.                  خاهسحالوحاضزج ال  
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                          Mucor                           Rhizopus  

 

 Mucorو  Rhizopus(اوجو الاختلاف تٍن 8-3الشكل )

 

 
 

 Mucor mucedo ( دورج حٍاج الفطز9-3الشكل )



 ٤ًِز ثًَُثػز ٝثُـجدجس

 ؽجٓؼز ثَُٔٞٙ
 انمسحهت انثانثت/ لسم ًلاّت اننباث                                  

 صانح احمد عْسَ د.                   بعتساانمحاضسة ان  

 

 صانح احمد عْسَ انجبٌزُ د. انعمهِ/  1انفطسّاث 

 لاذف انمبعت: Pilobolusانفطس 
، ٝٛيث ٝٙق فو٤و٢ ُٔج ٣وّٞ دٚ ثُلطرٌ كر٢ ٝهرش ٣The cap throwerؼ٢٘ هجىف ثُوذؼز  Pilobolusثّْ ثُلطٌ 

دورررٞر ٗجف٤ررز ٓٚررروً ثُٞرررٞ ، كررر٢ فًٌرررز  Sporangiaثُظ٤ٜررٌر ٓرررٖ ًرررَ ٣رررّٞا ف٤ررظ صوررريف ثُقرررٞثك  ثُذٞؿ٤رررز 

 ثّضؼٌث٤ٝز دجٌٛر، ٣ْضقن ػ٤ِٜج ثُغ٘ج  ٝثلاػؾجح.

ًٝدٔج ه٤َِ ٖٓ ثُٜٔض٤ٖٔ دوًثّز ثُلط٣ٌجس ٖٓٔ ثص٤قش ُْٜ كٌٙز ٌٓثهذز كطٌ هجىف ثُوذؼرز ٝٛرٞ ٣وريف دقٞثكظرٚ 

جدغ ٓريَٛ لا ٣نطربا ثُذٞؿ٤ز ك٢ ثُٜٞث ، ٝٓج ٣ؼوذٚ ٖٓ كط٣ٌجس أمٌٟ صظٌٜ ػ٠ِ ًٝط ثُق٤ٞثٗجس ثُؼٖذ٤ز كر٢ صضر

  كٜٞ ؽَ  ٤ْ٣ٌ ٖٓ ٌِٓٞس الله ّذقجٗٚ ٝصؼج٠ُا كضذجًى الله ثفْٖ ثُنجُو٤ٖ.

ًَٝ ٓج ٣قضجػ إ٤ُٚ ثٌُٔ  ُوًثّز ٛيث ثُلطٌ ٝؿ٤ٌٙ ٓرٖ كط٣ٌرجس ثُرٌٝط ثىمرٌٟ، ٛرٞ ه٤ِرَ ٓرٖ ثُلٞرٍٞ ثُؼِٔر٢ 

ذرٌر، ًٝدٔرج ٓؾٜرٌ ٝفخ ثُٔؼٌكز، عْ ٝػج  ٍؽجؽ٢ ىٝ فؾرْ ٓ٘جّرخ، ًٝٝط ٟرجٍػ ُق٤رٞثٕ ػٖرذ٢، ٝػوّرز ٌٓ

 )٤ٌٌٌّٓٝٞح( ٣َُٔو ٖٓ ثُلق٘ ٝثُوًثّز 

ٝصؾٔغ ػ٤٘جس ثٌُٝط ٟجٍؽز، ًجِٓز هٕٝ صلض٤ش، ٝصٞٝغ ك٢ هجع ثُٞػج  ثَُؽجؽ٢ دؼرو صـ٤ِلرٚ ٓرٖ ثُروثمَ درًٞم 

ًٟرخ، عررْ ٣ـطرر٠ ثُٞػررج  دـطرج  ٍؽررجؽ٢ ٓررغ صررٌى ؽرَ  ٙررـ٤ٌ هٕٝ صـط٤ررز ُِض٣ٜٞررز، فضر٠ ٣قٚررَ ثُلطررٌ ػِرر٠ 

 ٖ ٝلا ٣ضٞهق ػٖ ثُ٘ٔٞ ٝثُٖ٘جٟ.ثفض٤جؽجصٚ ٖٓ ثىًْٝؾ٤

٣ٝٞٝغ ثُٞػج  ثَُؽجؽ٢ ك٢ ٌٓجٕ هثكب ؽ٤و ثلاٝج ر، ٣لَٞ إٔ ٣ٌٕٞ دؾٞثً ٗجكير ًٔٚوً ؽ٤و ُِٞرٞ . ٣ٌٝٔرٖ 

 ًٓ ثٌُٝط دو٤َِ ٖٓ ثُٔج  إٕ ًجٕ ؽجكجً، ٣ٌٝٓ دجُٔج  ٤ٓٞ٣جً ًِٔج هػش ثًٌُٞٝر إ٠ُ ىُي.

ا ف٤ظ صظٌٜ صٌث٤ًخ ثُلطٌ ثُؾٌع٤ٓٞز ملاٍ ث٣جّ ه٤ِِرز ٝصلق٘ ػ٤٘ز ثٌُٝط دؼو ًٌٓٝ ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ دوث٣ز ثُضق٤ٖٞ

صذؼجً ُوًؽز ثُقٌثًر، ٣ٝلَٞ إٔ ٣ذوأ ثُلق٘ ٓذٌٌثً ك٢ ثُْجػجس ثى٠ُٝ ٓرٖ ثُٚرذجؿا كلطرٌ هرجىف ثُوذؼرز ٖٗر٠٤، 

 (.10-٣3قضٌّ ثُٞهش، ٣ٝقْٖ ثّضـلاُٚ )ثٌَُٖ 

دررروثمِٜج ػِررر٠  لاف ٓرررٖ ثىدرررٞثؽ ا صقضررر١ٞ ٣ٝSporangiaضٌرررجعٌ ٛررريث ثُلطرررٌ لا ؽْ٘ررر٤جً دضٌررر٣ٖٞ فجكظرررز دٞؿ٤رررز 

. ٣ٝقٔرررررَ ًرررررَ فجكظرررررز دٞؿ٤رررررز كٌه٣رررررج ػِررررر٠ هٔرررررز فجٓرررررَ ثّرررررذًٞثٗؾ٢ Sporangiosporesثىّررررذًٞثٗؾ٤ز 

Sporangiophore ٣ٞؽررو ػ٘ررو هجػوصررٚ ثٗضلررجك ٓـٔررًٞ كرر٢ ٓررجهر ثُررٌٝط، ٣طِررن ػ٤ِررٚ ثّررْ "ثٌُرر٤ِ ثُـرريثة٢ ،

Trophocystك أمرٌ ى١ ٕرٌَ ًٔغر١ٌ، ٣ورغ أّرلَ ثُقجكظرز "، د٤٘ٔج ٣٘ض٢ٜ ثُقجَٓ ثىّرذًٞثٗؾ٢ ػ٘رو هٔضرٚ دجٗضلرج

. ٝصقرجٟ ثُق٣ٞٚرِز صقرش ث٤ٌُْر٤ز دؼ٣ٞٔرو Sub-sporangialثُذٞؿ٤ز، ٣طِن ػ٤ِٚ ثّرْ ثُق٣ٞٚرِز صقرش ث٤ٌُْر٤ز 

Columella  ٞهًٝه٢ ثٌَُٖ، ٣نضلر٢ صقرش ؽروثً ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز. ٝصلمري ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز ٕرٌلاً هٌٙر٤ج، ٝٛر

 (. 11-3ؽ ثّذًٞثٗؾ٤ز د٤ٞ٤ز ثٌَُٖ ىثس ُٕٞ ثٙلٌ دٌصوج٢ُ )ثٌَُٖ أّٞه ثُِٕٞ أِِٓ، صقض١ٞ ػ٠ِ أدٞث

٣ٞؽو فٍٞ هجػور ثُؼ٣ٞٔو فِوز ٕلجكز ٖٓ ٓجهر ؽ٤لاص٤٘٤ز، صوغ د٤ٖ ؽروثً ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز ٝثىدرٞثؽ. ٝػ٘رو ثصٚرجٍ 

ٞؽ٤ٜٖ ثُق٣ِٞٚز صقش ث٤ْ٤ٌُز دجُقجَٓ ثلاّذًٞثٗؾ٢، صٞؽو فِوز ٖٓ ث٤ُْضٞدلاٍّ صلمي ٌَٕ ػوّز ٓقودرز ٓرٖ ثُر

 ىثس عوخ ١ًٌَٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pilobolus( فطس لاذف انمبعت 10-3انشكم )

ctystallinus ّمرف حٌافظو انبٌغْت فِ اتجاه انضٌء 
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 Pilobolusانسبٌزانجِ نهفطس ( زسم تٌضْحِ نهحامم 11-3انشكم )

  

  

ٝصظٌٜ ثُقٞثَٓ ثلاّذًٞثٗؾ٤ز ُلطٌ هجىف ثُوذؼز ٖٓ ثى٤ًجُ ثُـيثة٤ز ثُٔطًٔٞر ك٢ ٓجهر ثُرٌٝطا ف٤رظ  

صْضٌَٔ ٛيٙ ثُقٞثَٓ ٗٔٞٛج ػ٠ِ ٓوثً ّجػجس ث٤ُّٞ. كل٢ ملاٍ كضٌر ٓج دؼو ثُظ٤ٌٜر، ص٘ٔٞ ثُقٞثَٓ ثلاّرذًٞثٗؾ٤ز 

ٓٚوً ثُٞٞ ا كئىث ٓج فَ ثُْٔج ، ثّضٌٔس ٛيٙ ثُقٞثَٓ ك٢ ٗٔٞٛج ٝثّرضطجُضٜجا  ٖٓ ثلا٤ًجُ ثُـيثة٤ز ٓضؾٜز إ٠ُ

 ف٤ظ ص٘ضلل أٌٟثكٜج ُض٣ٌٖٞ ثلا٤ًجُ ثلاّذًٞثٗؾ٤ز، ثُض٢ صْضٌَٔ ٗٔٞٛج ػ٘و ٓ٘ضٚق ث٤َُِ صو٣ٌذجً.

ٝدؼررو إٔ ٣ْررضٌَٔ صٌرر٣ٖٞ ثُقجكظررز ثُذٞؿ٤ررز، ص٘ررضلل هٔررز ثُقجٓررَ ثلاّررذًٞثٗؾ٢ صقررش ثُقجكظررز ثُذٞؿ٤ررز  

ك٢ كضٌر ٓج دؼرو ٓ٘ضٚرق ث٤ُِرَ، ٣ٝرضْ ص٣ٌٜٞ٘رج  Sub-sporangial vesicleا ٌٓٞٗز ف٣ِٞٚز صقش ٤ْ٤ًز ٓذجٌٕر

كر٢ ثُٚررذجؿ ثُذرجًٌ. ٝٓررغ ثُْرجػجس ثىُٝرر٠ ٓرٖ ثُٚررذجؿ، صٌرٕٞ ػ٤٘ررز ثُرٌٝط ٓـطررجر دٔترجس ٓررٖ ثُْر٤وجٕ ث٤ٌُٛلررز 

ض٤ٔضٌ ٝثفرو أٝ ّر٘ض٤ٔض٣ٌٖ، ٝصضؾرٚ ثُٖلجكز ثُذجّوز، ثُض٢ لا ٣ضؼوٟ هطٌٛج ٗٚق ٤ِِٓٔضٌ، د٤٘ٔج ٣َٚ ُٟٜٞج إ٠ُ ّ٘

ا ٕرلٜٗج كر٢ ىُري Positively phototropicٛيٙ ثُقٞثَٓ ًِٜج إ٠ُ ٓٚوً ثُٞٞ ا ف٤ظ أٜٗج ٓٞؽذز ثلاٗضقج  ُٚ 

 ٕلٕ ثُ٘ذجصجس ثُنٌٞث .

ٖٝٓ ثُٔلُٞف إٔ صضؾٚ ثُ٘ذجصجس ثُنٌٞث  د٘ٔٞٛج ٗجف٤ز ثُٞٞ ، ٌُٖٝ ه٤ِلاً ٜٓ٘رج ٓرج ٣لؼرَ ىُري دوهرز ًٔرج  

جىف ثُوذؼز، ٝثٌُْ ك٢ ىُي ٣ٌٖٔ ك٢ ص٤ًٌخ ثُق٣ِٞٚز ثُٔٞؽٞهر صقش ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رزا كٜر٢ ٤ُْرش ٣لؼَ كطٌ ه

فضر٠  -ٓؾٌه ثٗضلجك ػجه١، ٌُٜٝ٘ج ىثس ص٤ًٌخ ٓض٤َٔ ٝهه٤ن ُوًؽز ٣ٚؼخ صٚو٣وٜج. ٝصؼو ثُقٞثَٓ ثلاّذًٞثٗؾ٤ز

ٝثُقٞثٓررَ Trophocystيثة٢ ٕررو٣ور ثُؾجىد٤ررز ُِٞررٞ ، ٣ٝضِررٕٞ ثٌُرر٤ِ ثُـرر -دؼررو صٌرر٣ٖٞ ثُقررٞثك  ثُذٞؿ٤ررز ػ٤ِٜررج

. إلا إٔ Carotene contentثلاّذًٞثٗؾ٤ز دجُِٕٞ ثىٙلٌ ثُذٌصوج٢ُ، ٣ٌٝؽغ ىُي إ٠ُ ٝؽٞه ٓقض٣ٞجس ًجًٝص٤٘٤رز 

ثُضرر٢ ثؽ٣ٌررش ػِرر٠ ثّررضؾجدز ثُقٞثٓررَ ثلاّررذًٞثٗؾ٤ز ُةٟررٞثٍ ثُٔٞؽ٤ررز ثُٔنضِلررز ٓررٖ  -دؼررٜ ثُوًثّررجس ثُقو٣غررز

 أًغٌ ٖٓ ٕذٜٚ ٣ٌٌُِٝضٖ. Flavinطٌ هجىف ثُوذؼز ٣ٖذٚ ثُللاك٤ٖ صوٍ ػ٠ِ إٔ ثُْٔضوذَ ثُٞٞة٢ ك٢ ك -ثُٞٞ 

ٝػ٘و ّوٟٞ ثىٕؼز ثُٞٞة٤ز ٖٓ ؽجٗخ ٝثفرو ػِر٠ ثُقجٓرَ ثلاّرذًٞثٗؾ٢، كرئٕ ثلاٗضلرجك ثُٔٞؽرٞه أّرلَ  

ثُقجكظز ثُذٞؿ٤ز ٣ؼَٔ ًؼوّز ٓؾٔؼز ُِٞرٞ ا ٝف٤رظ صٔرٌ ثىٕرؼز ثُٞرٞة٤ز ٓرٖ مرلاٍ ثُؾروثً ثُٖرلجف ُلاٗضلرجك. 

 -Lightىٕؼز ػ٠ِ ثُؾروثً ثُٔوجدرَ درجُوٌح ٓرٖ هجػرور ثلاٗضلرجك كر٢ ٓ٘طورز ٓقروهر فْجّرز ُِٞرٞ  ٝصضؾٔغ ٛيٙ ث

sensitive region ٖ٣ضؾٔغ ػ٘وٛج ث٤ُْضٞدلاٍّ ثُـ٢٘ دجٌُرجًٝص٤ ،Carotine- rich cytoplasm ا ثُري١ ٣ضرٞٛؼ

 (. 12-3)ثٌَُٖ   retinaدجُِٕٞ ثُذٌصوج٢ُ ػ٘وٓج ٣ٞج ، ٝثُض٢ ٣طِن ػ٤ِٜج ثُٖذ٤ٌز 
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٣ٝؤه١ ص٤ًٌَ ثىٕؼز ثُٞٞة٤ز ػ٠ِ ثُٔ٘طوز ثُـ٤٘ز دجٌُجًٝص٤ٖ )ثُٖذ٤ٌز( إ٠ُ ص٣ٌٖٞ ٓٞثه ٖٓؾؼز ُِ٘ٔرٞ،  

ص٘ضوررَ إُرر٠ ثُؾررَ  ثلاّررطٞث٢ٗ ٓررٖ ثُقجٓررَ ثلاّررذًٞثٗؾ٢ أّررلَ ثلاٗضلررجكا كضْررٌع ٓررٖ ٗٔٞٛررج، ٣ٝ٘ق٘رر٢ ثُقجٓررَ 

  12-3ٓٞؽٜج ٗلْٚ صؾجٙ ٓٚوً ثُٞٞ  دق٤ظ ٣ٌٕٞ ٛريث ثلاٗق٘رج  ٍث٣ٝرز ٓرغ هجػرور ثُقجٓرَ )ثُٖرٌَ  ثلاّذًٞثٗؾ٢

.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّضككح  Pilobolus Kleinii( زسككم تيطككْط نمطككا  يٌّككم فككِ انحامككم افسككبٌزانجِ نهفطككس   12-3انشكككم ) 

، ًانتِ تعمم كعدست فمو تجمع الأشكعت انضكٌئْت فكِ مساز مسًز الأشعت انضٌئْت من خلال انحٌّصهت انكْسْت

منطمت أسكفم انحٌّصكهتم ممكا ّعمكم عهكَ تٌلْكو انحامكم افسكبٌزانجِ  نكَ مصكدز انضكٌء. ًّلاحك  أ  مصكدز 

( أدٍ  نككَ  عككادة تٌلْككو انحٌّصككهت انكْسككْت. ًّككشدُ تسكْككص الأشككعت انضككٌئْت عهككَ انمنطمككت ان نْككت 2انضككٌء )

كٌّن مٌاد مشجعت نهنمٌ تنتمم  نَ انجصء افسطٌانِ من انحامم افسكبٌزانجِ أسكفم بانبسًتْن )انشبكْت(  نَ ت

س نفسكو اتجكاه مصكدز انضكٌء بحْكه ّككٌ  ىكره  افنتفاخ فتسس  من نمٌىا ًّنحنكِ انحامكم افسكبٌزانجِ مٌليكا

 افنحناء شاًّت مع لاعدة انحامم 

غ ػ٘روٛج ثُٞرٞ  ػ٘رو ؽروثً ثلاٗضلرجك إُر٠ ٝػ٘و ثٗق٘ج  ثُقجَٓ ثلاّذًٞثٗؾ٢، صضقٌى ثُٔ٘طورز ثُضر٢ ٣ضؾٔر 

أّلَا دق٤ظ صوغ ثُذوؼز ث٤ُٞٔتز صٔجٓج ػ٘و ثُطٞم ثُٔقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُجًٝص٤ٖا ٝديُي صٌٕٞ ثُقجكظز ثُذٞؿ٤ز ٓٞثؽٜج 

صٔجٓج ُٔٚوً ثُٞٞ  ٣ٌٖٝٔ ثمضذجً ٛيٙ ث٤ُ٥ز ثُؼؾ٤ذز ُِضؼٌف ػ٠ِ ٓوٟ فْج٤ّز ثُلطرٌ ُضـ٤٤رٌ ٓٚروً ثءٝرج ر 

. كررئىث صـ٤ررٌ ٝٝررغ ثُطذررن ثَُؽررجؽ٢ ثُٔقضرر١ٞ ػِرر٠ ػ٤٘ررز ثُررٌٝط أٓررجّ ٓٚرروً ثءٝررج ر ّٝررٌػز ثّررضؾجدضٚ ُرريُي

ٝىُري كر٢ ثُْرجػجس ثىُٝر٠ ٓرٖ ثُٚرذجؿ مرلاٍ كضرٌر ثّرضطجُز ثُقٞثٓرَ  -)ثُ٘جكير( دق٤ظ ٣ٞج  ثُؾجٗخ ث٥مرٌ ٓ٘رٚ

ٍ ا ٓٔررج ٣رروٍ ػِرر٠ إٔ ثُلطررٌ ٣ذرريZigzag fashionكررئٕ ثُْرر٤وجٕ ّررٞف ص٘ٔررٞ كرر٢ ٕررٌَ ٓضؼررٌػ  -ثلاّررذًٞثٗؾ٤ز

هٚجًٟ ؽٜوٙ، ٣ْٝنٌ ٜٓجًثصٚ ًِٜج ك٢ ههز ص٣ٞٚخ ث٤ًجّٚ ثلاّذًٞثٗؾ٤ز صؾرجٙ ٓٚروً ثُٞرٞ  كر٢ ههرز ٝدٌثػرز 

صقْوٙ ػ٤ِٜج دو٤رز ثُلط٣ٌرجس ثىمرٌٟ، درَ ٝث٣ٞرج ّرجةٌ ثلاف٤رج  ثٌُثه٤رز. ٣ٝؼرو ٛريث ثُْرِٞى ثُؼؾ٤رخ ُلطرٌ هرجىف 

ثفرو كط٣ٌرجس ثُرٌٝط ثُضر٢ ص٘ٔرٞ ػِر٠ ًٝط  ثُوذؼز ٤ُٝو ثُضرلهِْ ػِر٠ ورٌٝف ثُذ٤ترز ثُٚرؼذز ثُضر٢ ٣٘ٔرٞ ك٤ٜرجا كٜرٞ

ثُق٤ٞثٗجس ث٥ًِز ثُؼٖخ، ٝثُض٢ صِو٢ ًٝعٜج ػ٠ِ ّطـ ثلاًٛ د٤ٖ ثلاػٖجح ٝثُ٘ذجصجس ثُذ٣ٌزا ٓٔرج ٣ؾؼرَ كٌٙرز 

ٍٝٙٞ أدٞثؽ ٛيث ثُلطٌ ٝؿ٤ٌٙ ٖٓ كط٣ٌجس ثٌُٝط إ٠ُ ثُؼجُْ ثُنجًؽ٢ ٓضؼيًرا كئىث ُرْ ٣ر٘ؾـ ثُلطرٌ كر٢ أٟرلام 

 ث ثٌُٔجٕ ثُٔٞفٔ.أدٞثؿٚ، وَ فذ٤ْجً ك٢ ٛي

إ٠ُ صقًٌٛرج دؼ٤روثً ػرٖ ٓٞهرغ ًٝط ثُق٤رٞثٕ،  Pilobolusٝصؤه١  ٤ُز هيف ثُقٞثك  ثُذٞؿ٤ز ُلطٌ  

٢ٛٝ ٤ُْش  ٤ُز ػٖرٞثة٤ز، درَ ٛر٢ ٓٞؽٜرز صٞؽ٤ٜرج ى٤ًرج ٓقٌٔرجً ف٤رظ ٗؾرـ ثُلطرٌ إُر٠ فرو دؼ٤رو كر٢ صؾ٤ٜرَ ٗلْرٚ 

ٞ  هذرَ ٗٞرؾٜج دٞهرش ًرجفا كرجىث ٗٞرؾش دجِّٞح ٓضوٖ ٣ضْ ٖٓ ملاُٚ صٞؽ٤ٚ فٞثكظرٚ ثُذٞؿ٤رز  إُر٠ ٓٚروً ثُٞر

 أِٟوٜج ثُلطٌ ٓضؾٜز إ٠ُ ثُنجًػ، ٓضقًٌر إ٠ُ ثُؼجُْ ثُٞثّغ.

ٝك٢ فٞث٢ُ ثُْجػز ثُضجّؼز ٝثُ٘ٚق ٙذجفجً، صٌٕٞ  لاف ثُقٞثك  ثُذٞؿ٤ز )ثُوذؼجس( ثُْٞهث  ثُِٕٞ  

جهم ثُلط٣ٌز ؽجَٛر ُلاٗطلام هو ٗٞؾش، ٝثٗق٘ش ٤ّوجٜٗج ثُ٘ق٤ِز ٗجف٤ز ثُٞٞ ، ٝػ٘وةي صٌٕٞ ٛيٙ ث٥لاف ٖٓ ثُذ٘

 ٌَٕ(3-13.) 

ٝػ٘ررو ٛرريٙ ثٌُٔفِررز، ٣ٖ٘رر٠ ًررَ كطررٌ كرر٢ صؾ٤ٜررَ ٗلْررٚ ءٟررلام هي٣لضررٚ ثُٞف٤ررور، ٝثُضرر٢ دؼرروٛج ٣ٞررٔقَ  

ثُقجَٓ ثلاّذًٞثٗؾ٢ ٣ٝضقَِ. ٝصض٤َٔ ٛيٙ ثُوي٣لز )ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز( دلٜٗرج ّرٞهث  ثُِرٕٞ ىثس ؽروثً أِٓرِ ٙرِخ 
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، ٣لٚرِٚ ػرٖ ثُقجكظرز ٣Conical columellaٞؽرو ػ٣ٞٔرو هًٝهر٢ ثُٖرٌَ  ؽجف. ٝػ٘و هجػرور ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز

. ٝكرر٢ مررلاٍ ٛرريٙ ثُرروهجةن ثُقٌؽررز، صضٖررون ثُقجكظررز ثُذٞؿ٤ررز ػ٘ررو Mucilaginous padثُذٞؿ٤ررز ّٝررجهر َُؽررز 

 هجػوصٚ ك٢ ثُٔ٘طوز ثُض٢ صوغ أػ٠ِ ثُؼ٣ٞٔو، ٌٓٞٗجً ثموٝهثً ٣ِق فٍٞ ٛيٙ ثُٔ٘طوز ٣ٝؾؼِٜج ٝؼ٤لز ِّٜز ثلاٗلٚرجٍ.

ٝلا صضقًٌ ثىدٞثؽ ثلاّذًٞثٗؾ٤ز ٖٓ ثُقجكظز كر٢ ىُري ثُٞهرش ف٤رظ صٔ٘ؼٜرج ػرٖ ىُري ثُّٞرجهر ثَُِؽرز، ثُضر٢ صٖ٘رل 

 ( .E   14-3ملاٍ صٖون ؽوثً هجػور ثُقجكظز ثُذٞؿ٤ز )ٌَٕ

 Subsporangialٝص٘ضلل ثُق٣ِٞٚز صقش ثُقجكظز ثُذٞؿ٤ز  ٝثُض٢ صؼٌف دجّْ ثُق٣ِٞٚز ثُضقش ٤ْ٤ًز  

vesicle  ٣ٍررجهر ص٤ًٌررَ ثُؼٚرر٤ٌ ثُنِرر١ٞ هثمِٜررجا ٝدرريُي ٣ٌصلررغ ثُٞررـ٠ ثلاّرر١ٍٞٔ. ٝػ٘رروٓج ٣ٚررَ ٛرريث  ٗض٤ؾررز

دجً ص٘ضلل ٛيٙ ثُق٤ِٞٙز إ٠ُ أهٚر٠ فرو ُٜرج، ٣ْرجػوٛج ػِر٠  5.5ثُٞـ٠ إ٠ُ ٌٓفِز فٌؽز  هو صَٚ إ٠ُ فٞث٢ُ 

َ ثُؼ٣ٞٔرو. ٝٗظرٌثً ىُي ؽوثًٛج ثٌُٕٔ، عْ ٣ٖ٘ن ثُؾوثً ثُن١ِٞ ُِقجكظز ثُذٞؿ٤ز ػ٠ِ ٍٟٞ ثىموٝه ثُٔضٌرٕٞ ثّرل

 -ػرجهر كر٢ ٝهرش ثُظ٤ٜرٌر -ُٖور ٌٓٝٗز ؽوثً ثُق٣ِٞٚز صقرش ث٤ٌُْر٤ز، ٣ٍٝرجهر ثُٞرـ٠ هثمِٜرج، كجٗرج ص٘لؾرٌ كؾرلر

هجىكز ٓقض٣ٞجصٜج ثُْجةِز ٝهثكؼز ثُقجكظز ثُذٞؿ٤ز دؼ٤وثً ك٢ ثصؾجٙ ٓٚروً ثُٞرٞ ا ٝىُري كر٢ ٙرٞس ْٓرٔٞع، ُريُي 

 (.1996ٝثمٌٕٝ،  Alexpoulos) the fungal shotgunلط٣ٌز ٣طِن ػ٠ِ ٛيث ثُلطٌ ثف٤جٗجً ثّْ ثُذ٘وه٤ز ثُ

ٝصٞٝـ  ٤ُز هيف ثلا٤ًجُ ثلاّذًٞثٗؾ٤ز، إٔ ثُٔقض٣ٞجس ثُْجةِز ثُض٢ ٣رضْ هريكٜج صلمري ٕرٌجً ثّرطٞث٤ٗجً كر٢  

هطرٌر ٓرٖ  -مرلاٍ ثٗطلاهٜرج -دجها ثلآٌ، عْ صضلضش دؼو ىُي إ٠ُ هط٤ٌثس ٙـ٤ٌر . ٝصقَٔ ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز ٓؼٜرج

 .Pُنِر١ٞ ثُِرَػ. ٝصنضِرق ّرٌػز هريف ثُلطرٌ ُقٞثكظرٚ ثُذٞؿ٤رز صذؼرجً ُةٗرٞثع ثُٔنضِلرز، كلر٢ ثُلطرٌ ثُؼٚر٤ٌ ث

kleinii  ٖٓضٌ/عج٤ٗز ٛيث ثٌُٔجٕ ثُٔٞفٔ إُر٠ ثُؼرجُْ ثُنرجًؽ٢، ٌُر٢ ٣٘ضٖرٌ  27,5ٝ  4,7صضٌثٝؿ ٌّػز ثُويف د٤

٢ ىُري. ُٝرْ صورق دٌثػرز كطرٌ ٣ٝقجك  ػ٠ِ ٗٞػٚ، إلا إٔ كطٌ هرجىف ثُوذؼرز ًرجٕ أًغرٌ كط٣ٌرجس ثُرٌٝط دٌثػرز كر

هجىف ثُوذؼز ػ٘و هيف فٞثكظٚ ثُذٞؿ٤ز كو٠، ٝلا ك٢ ث٤ُضٜرج ثُٔقٌٔرز ثُذجًػرز، ٌُٝ٘رٚ ٣رضقٌْ أ٣ٞرج كر٢ ٍث٣ٝرز ٤ٓرَ 

هًؽز. ٝلا ٣نضجً ثُلطٌ ٛيٙ ثَُث٣ٝز ػذغجً، دَ ٛٞ ثمض٤جً ٣رْ٘ ػرٖ ىًرج   45هيف ٛيٙ ثُقٞثك  دق٤ظ صٌٕٞ فٞث٢ُ 

 45إ٣جٙ. كل٢ ث٤ٌُِرجس ثُقٌد٤رز، ٣رضؼِْ ثُطِذرز إٔ أكٞرَ ٍث٣ٝرز ءٟرلام ثُوريثةق ٛر٢ دجُؾ ٝٛذٚ الله ّذقجٗٚ ٝصؼج٠ُ 

هًؽزا ف٤ظ صَٚ ثُوي٣لز إ٠ُ أهٚر٠ ّرٌػز، ٝصٚرَ إُر٠ ثدؼرو ٓروٟ، ٝٛريث ٓرج ػٌكرٚ كطرٌ هرجىف ثُوذؼرز هذرَ إٔ 

 ٣وًى ثءْٗجٕ ٤ٕتجً ػٖ ثُذجًٝه ٝثُويثةق.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فحك  انحنكاء انحٌامكم ناحْكت مصكدز  Piloblus kleinii( انحٌامم انبٌغْت نفطس لاذف انمبعكت  13-3انشكم ) 

 انضٌء تكٌّن لطساث من انماء عهْيا لبْم نحظاث من  يلاق انحٌاف  انبٌغْت
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 .Piloblus kleinii( انتكاثس انلالنسِ فِ انفطس 14-3انشكم )  
A ص٣ٌٖٞ ث٤ٌُِ ثُـيثة٢ =trophocyst .ٖٝثٗضلجمٚ ػٖ ٣ٌٟن صٔوه ث٤ُْضٞدلاٍّ ثُـ٢٘ دجٌُجًٝص٤ 

B. ُٞٞث٤ٌُِ ثُـيثة٢ ٣نٌػ ٓ٘ٚ فجَٓ ثّذًٞثٗؾ٢ ؿ٤ٌ صجّ ثُض٣ٌٖٞا ف٤ظ ص٘ؾيح هٔضٚ إ٠ُ ٓٚوً ث = 

Cثُ٘ٞررؼ،  = ًرر٤ِ ؿرريثة٢ ٣نررٌػ ٓ٘ررٚ فجٓررَ أّررذًٞثٗؾ٢ صررجّ ثُضٌرر٣ٖٞا ف٤ررظ صذرروأ هٔررز ثُقجكظررز ثُذٞؿ٤ررز  كرر٢

 ٝصٚذـ هثً٘ز ثُِٕٞ )فٞث٢ُ ثُْجػز ثُضجّؼز ٙذجفجً(.

D فجكظز دٞؿ٤ز ك٢ ٌٓفِز ٓج هذَ ثُضٖون )فٞث٢ُ ثُْجػز ثُضجّؼز ٙرذجفج(ا فر٢ ٣ٖر٤ٌ ثُْرْٜ )ػ٘رو ثُقرٌف =

O ّْإ٠ُ ٓ٘طوز ث٤ُْضٞدلاٍّ ثُـ٤٘ز دجٌُجًٝص٤ٖ، ٝثُض٢ ٣طِن ػ٤ِٜج ث )ocellus. 

E٣قَٔ فجكظز دٞؿ٤ز ػ٘و ٌٓفِرز صٖرووٚ درجُوٌح ٓرٖ هجػوصرٚ. لافر  صٔرجّ صٌر٣ٖٞ ثىدرٞثؽ  = فجَٓ ثّذًٞثٗؾ٢

 ( ٙذجفجً.11.30ثلاّذًٞثٗؾ٤ز، ٝٝؽٞه ّٝجهر ٖٓ ثُٔجهر ثُٔنج٤ٟز ثّلَ ثُقجكظز ثُذٞؿ٤ز )فٞث٢ُ ثُْجػز 

F ُْْٜث( فجكظز دٞؿ٤ز ٣ظٌٜ ػ٘و هجػوصٚ ثٖٗوجم ثُؾوثً ثُن١ِٞ =d.) 

G،ٓقجٟز دجُؼ٤ٌٚ ثُن١ِٞ ثُؾجف، د٤٘ٔج صٞؽو هثمِٚ ثىدرٞثؽ ثلاّرذًٞثٗؾ٤زا ٣ٔ٘ؼٜرج  = فجكظز دٞؿ٤ز ٓضقًٌر

 ٖٓ ثُنٌٝػ ثُّٞجهر ثُٔنج٤ٟز.

 

ٝلامضذررجً هرروًر ٛرريث ثُلطررٌ ٝههضررٚ كرر٢ هرريف فٞثكظررٚ ثُذٞؿ٤ررز، كئٗررٚ ٣ٌٔررٖ إؽررٌث  صؾٌدررز دْرر٤طزا ٝىُرري  

ِر٠ ػ٤٘رز ثُرٌٝط صقرش ثُوًثّرزا دٞٝغ أّطٞثٗز ٖٓ ثًُٞم ثُٔورٟٞ ثىّرٞه فرٍٞ ثُٞػرج  ثَُؽرجؽ٢ ثُٔقضر١ٞ ػ

دق٤ظ ٣ٌكغ ؿطجةٜج ثَُؽجؽ٢ا ٝىُي ك٢ ثُٚذجؿ ثُٔذٌٌ هذَ إٟلام ثُلطٌ فٞثكظٚ ثُذٞؿ٤رز. ٣ٌٝثػر٠ صـط٤رز هٔرز 

ّرر٘ض٤ٔضٌثس كرر٢ ثُٔ٘ضٚررق، ٣ؼٔررَ  5ثلاّررطٞثٗز ثُْررجدوز دٚررق٤لز ًٝه٤ررز د٤ٞررج  ثُِررٕٞ ىثس عوررخ هطررٌٙ فررٞث٢ُ 

 ٤لز ثًُٞه٤ز ثُذ٤ٞج  ٝٓج ثُضٚن دٜج ٖٓ فٞثك  دٞؿ٤ز ُِلطٌ.ًٔٚوً ُةٕؼز ثُٞٞة٤ز. ٝدؼو كضٌر صلق٘ ثُٚق

ٝف٤ررظ إٕ كطررٌ "هررجىف ثُوذؼررز" ٣ورريف فٞثكظررٚ ثُذٞؿ٤ررز ًثّرر٤ج إُرر٠ ْٓررجكز فررٞث٢ُ ٓضرر٣ٌٖ، كئٗررٚ ٣ٌٔررٖ  

ثّضؼٔجٍ ثّطٞثٗز ًٝه٤ز ثًصلجػٜج ٓضٌثٕ أٝ أهَ ه٤ِلاً. ٝصؼرو ٛريٙ ثُْٔرجكز كر٢ هريف ثُقرٞثك  ثُذٞؿ٤رز ًهٔرج ه٤جّر٤ج 

خ صْرررؾ٤ِٚ كررر٢ ّٓٞرررٞػز "ؽ٤٘رررَ" ُلاًهرررجّ ثُو٤جّررر٤ز، مجٙرررز أىث ػِٔ٘رررج إٔ ٟرررٍٞ ثُقجٓرررَ لا ٣ضؼررروٟ ػج٤ُٔرررجً ٣ؾررر

 180ٝؼق ُٟٞٚ، ٝٛٞ ٣ؼجهٍ هيف إْٗجٕ ُوذؼضٚ لاًصلرجع  100ّ٘ض٤ٔض٣ٌٖا ٝٛيث ٣ؼ٢٘ هيف ثُلطٌ ُوذؼضٚ فٞث٢ُ 

 ىُي؟!.ٟجدوجً صو٣ٌذجاً كَٜ ٣ْضط٤غ إْٗجٕ  60ٓضٌثاً أ١ إ٠ُ ثًصلجع ٗجٟقز ّقجح ٌٓٞٗز ٖٓ 

ٝٛر٢  -ٝػ٠ِ ثٌُؿْ ٓرٖ إدروثػجس ثُلطرٌ ثُْرجدوز، كئٗرٚ ٓرج ٍثٍ ػ٘روٙ ث٣َُٔروا كجُوذؼرز ثُضر٢ ٣وريكٜج ثُلطرٌ 

ىثس ص٤ًٌررخ مررجٗ ٣ٖررذٚ ثٌُذْررُٞز، ٕٝررٌِٜج ٗٚررق ًرر١ٌٝ، ًٔررج أٜٗررج ْٓررضو٣ٌر ػ٘ررو ّررطقٜج  -ثُقجكظررز ثُذٞؿ٤ررز

جّ، ٣ٌررٕٞ ثُْررطـ ثُؼِرر١ٞ ٗٚررق ثُؼِرر١ٞ، ْٝٓررطقز ػ٘ررو ّررطقٜج ثُْررل٢ِ. ٝػ٘ررو ثٗطررلام ثُقجكظررز ثُذٞؿ٤ررز ُةٓرر

ث١ٌٌُٝ ٓٞثؽٜج ُْرطـ ثُؼرجةن )ثلاػٖرجح ثُٔق٤طرز درٚ كر٢ ثُطذ٤ؼرز( ثُري١ ّرٞف ٣ٚرطوّ درٚ. ٝف٤رظ إٕ ثُْرطـ 

ثُؼ١ِٞ ُِقجكظز ثُذٞؿ٤ز ؽجف ٝأِِٓ، كرئٕ ثُ٘ض٤ؾرز ثُٔضٞهؼرز ٛر٢ ثًصروثه ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز دؼرو ثٙرطوثٓٚ دْرطـ 

ط ك٢ ثُقو٤وز. ٝك٢ ٝثهغ ثلآٌ، ٣٘طِن ٓغ ثُقجكظز ثُذٞؿ٤رز هطرٌر ثُؼجةن عْ ّوٟٞٚ ٌٓر أمٌٟ، ٌُٖٝ ٛيث لا ٣قو

ٖٓ ثُؼ٤ٌٚ ثُن١ِٞ ثَُِػ، ِٓضٚوز دجُْرطـ ثُْرل٢ِ ثُْٔرطـ ٌُِر٤ِ. ٝمرلاٍ ثلاٗطرلام، صِضرق ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز 

فٍٞ ٗلْٚا فض٠ ٣ٚذـ ثُْطـ ثُْل٢ِ ك٢ ٓٞثؽٜز ّطـ ثُؼجةن ٣ٝٚطوّ دٚ، ٝٛ٘ج صٌٕٞ هط٤ٌر ثُؼ٤ٌٚ ثُنِر١ٞ 

٢ٛ أٍٝ ٓج ٣وجدَ ّطـ ثلاٙطوثّا كضِضٚن درٚ ٓذجٕرٌر ٝمِلٜرج ثُقجكظرز ثُذٞؿ٤رز ثُغو٤ِرز ثُرٍٕٞ ْٗرذ٤جاً ٓٔرج ثَُِػ 

 (.15-٣َ٣3و ٖٓ  هٞر ثلاٙطوثّ، ٣ِٝٚوٚ دْطـ ثُؼجةن دٖور )ٌَٕ    
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ٝف٤ظ إٕ هط٤ٌر ثُؼ٤ٌٚ ثُن١ِٞ ثَُِػ صقضر١ٞ ػِر٠ ٓرجهر ٗجٕرٌر ، كئٜٗرج ّرٌػجٕ ٓرج ص٘ضٖرٌ ػِر٠ ٤ٛترز  

ػ٠ِ ّطـ ثُؼجةن )ٝٛٞ ك٢ ثُـجُخ ّطـ ثُ٘ذجصجس ثُؼٖذ٤ز ك٢ ثُطذ٤ؼز(. ٌّٝػجٕ ٓج صؾق ٛريٙ ثُٔرجهر  ٟذوز ًه٤وز

ثَُِؽررز، صجًًررز ثٌُرر٤ِ ثلاّررذًٞثٗؾ٢ ِٓضٚرروجً دٖررور ػِرر٠ ّررطـ ثُ٘ذررجس، دق٤ررظ صٚررؼخ إٍثُضررٚ فضرر٠ ػ٘ررو ّرروٟٞ 

 ثلآطجً ُلضٌثس ٣ِٟٞز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انبٌغْت نهفطس( انطلاق انحافظت 15-3انشكم )

A               انحافظت انبٌغْت مهتصك بو لطْسة من انعصْس انيهٌُ انهصج= 

B              انحافظت انبٌغْت بعد اصطدامو بانعائك ًانتصالو عن يسّك يبمت انمادة انهصلت بانسطح = 

 

ُويكرٚ ٝثُضر٢ صوروً دلهرَ ٓرٖ  ٝصؼو ث٤ُز ثُقًٌز ثلاُضلجك٤ز ُِقجكظز ثُذٞؿ٤ز ك٢ ثُٜٞث  ملاٍ ثُلضٌر ثُو٤ٌٚر 

عج٤ٗز( ٖٓ ثلاٌّثً ثٌُجٓ٘ز ك٢ ٛيث ثُلطٌ ثُقجىم. ُٝٞلا ٛريٙ ثُقًٌرز ثلاُضلجك٤رز ثُذجًػرز لاٙرطوٓش ثُقرٞثك   0.1

ثُذٞؿ٤ز دْطقٜج ثُؼ١ِٞ ثُؾجف دلًٝثم ثُ٘ذجصجس ثُؼٖذ٤ز ثُٔق٤طز دٜج، ٝكَٖ ثُلطٌ كر٢ ثلاُضٚرجم دٜرج. ٝف٤رظ إٕ 

ك٢ ثُظ٤ٌٜر ك٢ ثصؾجٙ ٌٕٝم ثُِٖٔ، كئٗٚ ٣وّٞ دضٞؽرٚ فٞثِٓرٚ ثلاّرذًٞثٗؾ٤ز ٗجف٤رز ثُلطٌ ٣ويف فٞثكظٚ ثُذٞؿ٤ز 

ثُٖٔجٍ ثٌُٖه٢ كر٢ ثُ٘ٚرق ثُؾ٘رٞد٢ ٓرٖ ثٌُرٌر ثلاًٝر٤ز، ٝٗجف٤رز ثُؾ٘رٞح ثُٖرٌه٢ كر٢ ثُ٘ٚرق ثُٖرٔج٢ُ ٜٓ٘رج، 

ز ثُذٞؿ٤ز إ٠ُ ًجٗٔج ٛٞ دِٞٙز ف٣ٞ٤زا كل٣ز دٌثػز ٛيٙ؟!. ٣ٌٝؽغ ثُْذخ ك٢ ثُطذ٤ؼز ثُؾجكز ُِْطـ ثُؼ١ِٞ ُِقجكظ

ٝ ؽررٞه ٗضررٞ ثس ػِرر٠ ّررطقٚ ٕررٞٛوس دج٤ٌٌُّٔٝررٌٞح ثلا٤ٌُضٌٝٗرر٢، دجلاٝررجكز إُرر٠ ٝؽررٞه دِررًٞثس ٓررٖ أٓررلاؿ 

 (.Birkby& preece, 1988ثًَٝثلاس ثٌُج٤ُّْٞ ػ٠ِ ثُْطـ )

ٝدؼررو ثُضٚررجم ثُقررٞثك  ثُذٞؿ٤ررز دْررطـ ثُ٘ذجصررجس ثُؼٖررذ٤ز، لا صضقررًٌ ثىدررٞثؽ ثلاّررذًٞثٗؾ٤ز ٜٓ٘ررج ٗض٤ؾررز  

ُّٞجهر ثُؾ٤لاص٤٘٤ز دْطـ ثُ٘ذجس، ٌُٝرٖ ٣رضْ صقًٌٛرج ػ٘روٓج ٣لًرَ ثفرو ثُق٤ٞثٗرجس ثُؼٖرذ٤ز ٛريٙ ثُ٘ذجصرجسا ثُضٚجم ث

ف٤ررظ صررؤه١ ػ٤ِٔررز ثُٜٞررْ إُرر٠ صقررًٌ ٛرريٙ ثىدررٞثؽ  هثمررَ ثُو٘ررجر ثُٜٞرر٤ٔز ُِق٤ررٞثٕ. ٝلا صضررلعٌ ف٣ٞ٤ررز ثىدررٞثؽ 

، ٝلا دجًصلرجع هًؽرز ثُقرٌثًر ثُْ٘رذ٢ ثلاّذًٞثٗؾ٤ز ثُٔضقًٌر هثمرَ ثُو٘رجر ثُٜٞر٤ٔز ُِق٤رٞثٕ دؼٚرجًصٚ ثُٜٞر٤ٔز

 (.16-3هثمِٜج. ٝصنٌػ ٛيٙ ثىدٞثؽ ٓغ ًٝط ثُق٤ٞثٕ دؼو ىُي ٢ٛٝ ٗجدضز، ف٤ظ صْضٌَٔ ٗٔٞٛج دؼو ىُي )ثٌَُٖ 

٣ٝظٜرٌ كطررٌ هرجىف ثُوذؼررز كر٢ ٙررلجصٚ صلهِٔررج ٝثٝرقج ٓررغ ورٌٝف ثُ٘ٔررٞ ػِر٠ ًٝط ثُق٤ٞثٗررجس ثُؼٖررذ٤ز  

، ٣ٌٝٔرٖ صٖرؾ٤غ ٛريٙ ثىدرٞثؽ ػِر٠ 6.5٘و ثُ ٤ٛوًٝؽ٢٘٤ أػِر٠ ٓرٖ كلدٞثؿٚ ثلاّذًٞثؽ٤ز ص٘ذش دط٣ٌوز أكَٞ ػ

 .alkaline pencreatinثءٗذجس ػٖ ٣ٌٟن ٓؼجِٓضٜج دٔقٍِٞ ثُذ٣ٌٌ٘جص٤ٖ ثُوجػو١ 

، ٣ٌٝٔرٖ صٖرؾ٤غ ثُ٘ٔرٞ ثُلطر١ٌ ػِر٠ ثُذ٤ترجس 7ٝص٘ٔٞ ٤ٛلجس ثُلطٌ دًٚٞر ؽ٤رور ػ٘رو أُ ٤ٛروًٝؽ٢٘٤  

. ٣ٝؼررررو coprogen، أٝ ثٌُررررٞدٌٝؽ٤ٖ hemin، أٝ ث٤ُٜٔرررر٤ٖ thiazoleثُٚرررر٘جػ٤زا ٝىُرررري دئٝررررجكز ثُغ٤ررررجٍٍٝ 

ٕ ٣٘ضؼ دٞثّطز ػو٣رو ٓرٖ ثُلط٣ٌرجس ٝثُذٌض٣ٌ٤رج organo- iron compoundثٌُٞدٌٝؽ٤ٖ ًٌٓذج فو٣و٣جً ػ٣ٞٞج 

 ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثٌُٝط.



 ٤ًِز ثًَُثػز ٝثُـجدجس

 ؽجٓؼز ثَُٔٞٙ
 انمسحهت انثانثت/ لسم ًلاّت اننباث                                  

 صانح احمد عْسَ د.                   بعتساانمحاضسة ان  

 

 صانح احمد عْسَ انجبٌزُ د. انعمهِ/  1انفطسّاث 

 ك٢ صقو٤ن ٛوكٚ، ِّٝي ك٢ ىُي أّرِٞدج ك٣ٌروث دجًػرج ُرْ ٣ْرذوٚ إ٤ُرٚ ًرجةٖ ثمرٌ. -فوج -ُوو دٌع ٛيث ثُلطٌ 

ٝٛررٞ درريُي ٣لررضـ ثُذررجح ػِرر٠ ٓٚررٌثػ٤ٚ ُِوثًّرر٤ٖ ٝثُذررجفغ٤ٖ ُِض٘و٤ررخ ك٤ٔررج ٣قرر٠٤ د٘ررج ٓررٖ هرروًثس ٛجةِررز ٝٛذٜررج الله 

ّذقجٗٚ ٝصؼج٠ُ ُضِي ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز ُ٘ضؼِْ ٜٓ٘رج: ٓرجىث صلؼرَ؟ ُٝٔرجىث صلؼرَ؟ ٤ًٝرق ٣ٌٜٔ٘رج ىُري؟ كرئىث صؼِٔ٘رج 

ٝثّضلوٗج ٓ٘ٚ ك٢ ف٤جص٘ج ث٤ٓٞ٤ُز، ٝك٢ هكغ ػؾِز ثُضطرًٞ ٝثٌُهر٢  ٜٓ٘ج ٍثه ثهًثً٘ج ُٔج ٣ق٠٤ د٘ج ٖٓ ثءدوثع ثء٢ُٜ،

 إ٠ُ ْٓضوذَ ثكَٞ ُِذ٣ٌٖز ؽٔؼج .

 

 

 

 

 Pilobolus longipes( دًزة حْاة فطس لاذف انمبعت 16-3انشكم ) 

 



 كهٛح انصزاعح ٔانغاتاخ

 ظايعح انًٕصم
 اٌّسحٍح اٌثاٌثح/ لضُ ٚلاٌح إٌثاخ                                  

 صاٌح احّد عٍضى د.                  ثإِحاٌّحاضسج اٌ  

 

 صاٌح احّد عٍضى اٌجثٛزي د. اٌعًٍّ/  1اٌفطسٌاخ 

 :Entomophthoralesزتثح 
ذرعًٍ ْذرِ انسذثذح ريسٚذاخ ذعذٛل اانثذا  عهذٗ ان وذساخب ٔٚرسكذة يٛعذهٕٛو ان يذس يذٍ  

ْٛ اخ ٚركٌٕ تٓا حٕاظص، ظسعاٌ يذا ٚر رذد ىنذٗ اظذصار ذعذسم تاظذى ااظعذاو انلٛيٛذح ان يسٚذح 

hyphal bodies ب ٔذركاشس يصم ْرِ ااظعذاو تذانرثسعى أ تاقَاعذاو انصُذاوٙ، ٔق ٚهثذس كذم ظعذى

 رٛٓا اٌ ُٚرط حايلا  كَٕٛدٚا ٚ ًم عُد غسرّ كَٕٛدج ٔاحدجب

ٔٚرى انركاشس انلاظُعٙ رٙ ْرِ ان يسٚاخ عٍ غسٚق ذكٍٕٚ اكٛذاض صذغٛسج ذُذرٓط يعذه   

أ ير سعحب ٔذاذرم ْذرِ انكَٕٛذداخ تاذٕج يذٍ انكَٕٛداخ؛ حٛس ذكٌٕ عهٗ حٕايم كَٕٛدٚح تعٛيح 

عهٗ حٕايهٓا انكَٕٛدٚح، تًُٛا ذركاشس ْذرِ ان يسٚذاخ ظُعذٛا  تاذ ذاش ايوذاض خذد ذل ذر يذكم انٓٛ ذاخ 

ب ٔرذٙ تعذط ان ذاقخ ٚذرى ذكذٍٕٚ ااتذٕا  انعُعذٛح تانرٕانذد zygosporesيكَٕح اتذٕا  شٚعٕٚذح 

 بazygosporesتٕا  اٛس انصٚعٕٚح انثكس٘ شٌٔ اَدياض يوٛعٙ؛ حٛس ٚعسم ذن  تاظى اا

انرٙ ذ رذٕ٘  Zoopagaceaeشلاز عاولاخ؛ ْٙ  Entomophthoralesٔذعى انسذثح  

َٕعذذا ؛ يع ذذى ارساشْذذا ٚري ذذم عهذذٗ انًُٛذذاذٕشا ٔاقيٛثذذا ٔاٛسْذذا يذذٍ  06ظُعذذا ذ رٓذذا  31عهذذٗ 

ٕ٘ عهذٗ ، ٔذ رذBasidiobolaceaeان ٕٛاَاخ اقزظٛح انصغٛسج، كًا ذعى ْرِ انسذثح انعاوهح 

ْٔذذذٙ اكثذذذس  Entomophthoraceae، شذذذى انعاوهذذذح انصانصذذذح  Basidiobolusظذذذُط ٔحٛذذذد ْذذذٕ 

َٕعا ، يع ًٓا ٚري ذم عهذٗ ان وذساخ؛ آًْذا  301ظُعا  ذ رٓا  31انعاولاخ؛ حٛس ذ رٕ٘ عهٗ 

، ٔ Entomophthora ٔ ،Conidiobolus  ٔ ،Zoophthora  ٔ ،Eryniaااظُذذذذذذذذذذذذذذذاض4 

Massospora ٔ ،Neozygitesب 
ٔذعثة إَاع عدٚدج يٍ ااظُاض انعاتاح ايساظا نعدٚد يٍ انعٕاوم ان وذسٚح، ٔكصٛذسا  يذا 

ذصٛة ان وساخ انعازج تالإَعاٌ أ انُثذاخ أ ان ٛذٕاٌ، ٔذر هذم ظًٛذض اععذار ان وذسج؛ حٛذس 

 ذلرصل ىنٗ الام ظهد٘ راز ب

ظهٛذد  عهذٗ ظذثٛم انًصذال ذلرذسب اَثٕتذح ىَثذاخ انكَٕٛذدج Entomophthoraٔرٙ انعُط  

انعاوذذم ان وذذس٘، ٔذكذذٌٕ شا ذذم ظعذذًّ خيعذذا  عدٚذذدج اٛذذس يُر ًذذح يذذٍ انٓٛ ذذاخ ان يسٚذذح، ذركذذاشس 

تانرثسعىب ٔعُديا ٚارسب انعاوم ان وس٘ يٍ انًٕخ، ٚر رد انًٛعهٕٛو ان يس٘ ىنٗ اظصار صغٛسج 

اب ٔخذد ذعذرًس hyphal bodiesزخٛاح انعدز، عدٚدج اقَٕٚح، ٚيهق عهٛٓا اظذى اااظعذاو انٓٛ ٛذح 

ْرِ ااظعاو انٓٛ ٛح رٙ اقَاعاو ٔانرثسعى شا ذم انعاوذم ان وذس٘ نًذدج يذا، رذتذا يذاخ ذر ذٕل ْذرِ 

ااظعاو انٓٛ ٛح ىنٗ اتٕا  كلايٛدٚح ذاخ ظدز يغه ح؛ حٛذس ذًذس ت رذسج زاحذح نظذكٌٕسب ٔذعذرعٛد 

يح انعاوذم ْرِ ااتٕا  َواغٓا يذسج ا ذسٖ عُذد ذذٕرس ان ذسازج ٔانسغٕتذح؛ حٛذس ٚركذٌٕ عهذٗ ظذ

، ٔذركذٌٕ عذاشج ظهعذهح يذٍ Entomophthoraحٕايم كَٕٛدٚح غٕٚهح، ياعًح رٙ  حانذح انعذُط 

 خيض شُاوٛح انُٕاجب

ٔخد ُٚاعى ان ايم انكَٕٛد٘ اقترداوٙ يسج تعد ا سٖ عُديا ذكٌٕ ان سٔم يلاوًح نهًُٕ؛  

ب ٔذ ٓذذس ْذذرِ يًذذا ٚذذُط عُذذّ ذكذذٍٕٚ يعًٕعذذح عًاشٚذذح انوذذكم، يصشحًذذح، يذذٍ ان ٕايذذم انكَٕٛدٚذذح

ان ٕايذذم كلصذذهح ٔاظذذ ح عهذذٗ ظذذيح انعاوذذم ان وذذس٘ب ٚركذذٌٕ عُذذد غذذسم كذذم حايذذم كَٕٛذذد٘  

ظُرًٛرساخب ٔذ ًم انكَٕٛذدج رذٙ عدٚذد  1-1كَٕٛدج كثٛسج ان عى ٔحٛدج انُٕاج، ذارم تعٛدا  نًعارح 

يٍ اإَاع ٔظاشج نصظح ذهرصق تٕاظذيرٓا تذل٘ يذٙر ذصذاشرّ؛ يًذا ٚعذٓم نٓذا ىصذاتح ان وذساخ 

 نرٙ ذر سك حٕنٓابا

س ذكذذاشس E. americanaٕٔٚظذذد رذذٙ تعذذط ااَذذٕاع انراتعذذح نٓذذرا انعذذُط نيصذذم ريذذس   

 ظُعٙ؛ حٛس ٚر د ظعًاٌ ْٛ ٛاٌ تاناسب يٍ اغسارًٓاب

؛ ْٔذذٕ ان يذذس انذذر٘ ٚري ذذم عهذذٗ E.muscaeٔيذذٍ ااَذذٕاع اا ذذسٖ انًعسٔرذذح، ان يذذس  

انسغذذةب ًٔٚكذذٍ يصذذاشرح ان وذذساخ  انرتاتذذح انًُصنٛذذح ٔاٛسْذذا يذذٍ ان وذذساخ، ٔ اصذذح رذذٙ انعذذٕ

انًٛرح ت عذم ْذرا ان يذس يهرصذاح عهذٗ شظذاض انُٕارذر انرذٙ نذى ٚذرى اعذهٓا ن رذسج غٕٚهذح، ٔذنذ  رذٙ 

 حعساخ انياتق انعهٕ٘ ٔيدزظاخ انعايعاخب



 كهٛح انصزاعح ٔانغاتاخ

 ظايعح انًٕصم
 اٌّسحٍح اٌثاٌثح/ لضُ ٚلاٌح إٌثاخ                                  

 صاٌح احّد عٍضى د.                  ثإِحاٌّحاضسج اٌ  

 

 صاٌح احّد عٍضى اٌجثٛزي د. اٌعًٍّ/  1اٌفطسٌاخ 

ٔعُديا ًٚعٍ انُ س رٙ يصم ْرِ انرتاتاخ انًٛرح، رتَّ ظٕم ٚلاحظ ٔظذٕش يُياذح ٔاظذعح  

 ذٛػ تانرتاتذح، خيسْذا حذٕانٙ ظذُرًٛرسٍٚ اشُذٍٛ، عثذازج عذٍ كَٕٛذدٚاخ تٛعار انهٌٕ ذوثّ انٓانح ذ

 ان يس انًًسض انرٙ خرررٓا ان ٕايم انكَٕٛدٚحب

ٔعُد ر ص انرتاب انًٛد، ٚلاحظ اَر ذا  انذثيٍ، يذض تذسٔش  صذم تٛعذار انهذٌٕ عثذازج  

 سب 31-1عٍ ان ٕايم انكَٕٛدٚح نه يس انًًسض  ازظح يٍ تٍٛ عام انٓٛكم انلازظٙ نانوكم 

ٔان ٕايم انكَٕٛدٚح اٛس ير سعذح، عدٚذدج اقَٕٚذح، ذُوذل يذٍ ْٛ ذاخ ان يذس اٛذس انًاعذًح  

انرذذذٙ ذًذذذا ظعذذذى انرتاتذذذح انًٛرذذذح يذذذٍ انذذذدا مب ٔذ ًذذذم ْذذذرِ ان ٕايذذذم كَٕٛذذذدٚاخ عدٚذذذدج اقَٕٚذذذح 

multinucleate  سب    32-1نانوكم 

 
 Entomophthora muscaeذتاتح ِصاتح تاٌفطس س 31-1انوكم ن

 



 كهٛح انصزاعح ٔانغاتاخ

 ظايعح انًٕصم
 اٌّسحٍح اٌثاٌثح/ لضُ ٚلاٌح إٌثاخ                                  

 صاٌح احّد عٍضى د.                  ثإِحاٌّحاضسج اٌ  
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 Entomophthora ( ِساحً تىٌٛٓ اٌحٛاًِ اٌىٍٛٔدٌح ٚوٍٛٔداخ اٌفطس 11-3اٌشىً )

  

ٔٚرى خرم انكَٕٛدٚاخ عٍ غسٚق اَدراع انعٛرٕتلاشو ناياو يثايسج يٍ ان ٕايم انكَٕٛدٚح انًسَح، 

ٔٚلاحذذظ اٌ انكَٕٛذذدٚاخ انًر ذذسزج ذ ًذذم خيذذسج يذذٍ انعذذرٕٛقشو حٕنٓذذاب ٔخذذد ٚعًذذم ْذذرا انغذذلام 

انعذٛرٕتلاشيٙ كعايذم ٔاب يذذٍ انع ذامب رذتذا اصذذيديد انكَٕٛذدج تععذى ذتاتذذح، رتَٓذا ذهرصذق تٓذذا 

ذهرصذذق تعهٛذذد  adhesive pad، أ ٔظذذاشج قصذذاح appressoriumَٕذذح ععذذٕ انرصذذاب يك

 ان وسجب

 دٚزج اٌحٍاج:
ٚلرسب اَثٕب الإَثاخ ظهٛد ان وسج تانعغػ انًثايس؛ حٛس ٚواْد تعد ذن  تعذدج ظذاعاخ  

ذواق انعهٛد اظ م ععٕ اقنرصاب، ٔٚوذاْد ذكذٍٕٚ يصاَذح ريسٚذح ذًُذٕ رٛٓذا رسٚعذاخ ْٛ ٛذح ذًُذٕ 

ح ىنٗ ااَععح اندُْٛح شا م ظعى انرتاتح انًصاتح ٔذ ههٓاب عُدور ذر رد انٓٛ اخ ان يسٚح ىنٗ يرعٓ

؛ حٛذس ٚ ًهٓذا ذٛذاز انذدو ىنذٗ hyphal bodies لاٚذا كسٔٚذح ٚيهذق عهٛٓذا اظذى ااظعذاو انٓٛ ٛذح 

ظًٛض اظصار انععىب ٔتعد حٕانٙ اظثٕع يٍ انعذدٖٔ، ذًذٕخ حوذساخ انذرتاب، ٔنكذٍ خثٛذم يٕذٓذا 

 -خذدز اظذرياعرٓا -حانح يٍ اناهق، ٔذععص عذٍ انيٛذساٌ، ررصحذت يرعذهاح اقيذاكٍ انعانٛذح ذصاب

يصم خًح ظٛااٌ انُثاذاخ ٔان واول، أ ذهرصق تصظاض انُٕارر َاحٛذح اكصذس اقيذاكٍ ىظذارج؛ حٛذس 

ب ٔعُدوذذر ذًُذذٕ ااظعذذاو انٓٛ ٛذذح proboscisذهصذذق َ عذذٓا تانعذذيح اايهذذط تٕاظذذيح  سغٕيٓذذا 

اٛذس ياعذًح، ذلرذسب انًُياذح تذٍٛ انعاذم انثيُٛذح، ٔذًُذٕ يكَٕذح حٕايذم كَٕٛدٚذحب يكَٕح ْٛ ذاخ 

اٚاو، رتذا روهد  لال ْرِ انًذدج رذٙ ا رذساب  5 – 1ٔذعريٛض انكَٕٛدٚاخ اأنٛح انثاار حٛح ن رسج 

ظذذاعحب ٔذركذذٌٕ ْذذرِ  31ذتاتذذح، رذذتٌ ْذذرِ انكَٕٛذذدٚاخ اأنٛذذح خذذد ذكذذٌٕ كَٕٛذذدٚاخ شإَٚذذح  ذذلال 

انصإَٚح عهٗ خًح حٕايم كَٕٛدٚذح خصذٛسج، ٔذاذرم تانٛذاخ يلره ذح، كًذا آَذا خذد ذُثذد انكَٕٛدٚاخ 

ب ٔذركذٌٕ شا ذم tertiary conidiaتركٍٕٚ اَثٕب ىَثاخ أ تركٍٕٚ كَٕٛدٚاخ يٍ اندزظح انصانصح  

س، ٔيُٓذا ذركذسز 33-1ظعى انرتاتذح انًٛرذح اظعذاو كسٔٚذح عدٚذدج اإَٚذح تيسٚاذح ق ظُعٛحنانوذكم

 م عاو؛ حٛس ذوععٓا عهٗ اقَثاخ تعط انثكرسٚا انً ههح نهكاٚرٍٛبانعدٖٔ ك

عهذٗ تٛةذح يعذرلهص اقَعذعح ان ٕٛاَٛذح انرذٙ ذعاذى شٌٔ  E. muscaeًٔٚكٍ ذًُٛح ريس  

ذعذذذذلٍٛ نتانرسيذذذذٛح أ تانكًٛٛأٚذذذذاخسب ٔٚوذذذذعض ًَذذذذٕ ْذذذذرا ان يذذذذس ٔظذذذذٕش انذذذذدٌْٕ ان ٕٛاَٛذذذذح 

ىًَذار ان يذس عهذٗ تٛةذح ي رٕٚذح  -اٚعذا -ٔايكذٍ ٔانكهٕكٕشايٍٛ، ْٕٔ احد َٕاذط ذ هٛم انكذاٚرٍٛ،

  عهٗ يعرلهص حثٕب اناًح انًعام ىنٛٓا تثرٌٕ ٔيعرلهص انلًٛسج ٔانكهعسٍٚب
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3- ٌشكككككىً ) ا

اٌفطكككس  11 :)

اٌرتاب  لاتكككككككككككككككً 

Entomophthora muscae. 
A وٍٛٔدٌاخ اٌفطس اٌّّكس..= ذتاتح ِٕزٌٍح ٍِتح ٍِتصمح تزجاج ٔافرج، ِٚحاطح تٙاٌح تٍضاء ِٓB ًلطكا  طكًٌٛ فك =

ذتاتككح ِٕزٌٍككح ِصككاتح  ٌٛضككح طثمككح اٌحٛاِككً اٌىٍٛٔدٌككح نٍككس اٌّتفسعككح تٕثثككك ِككٓ تككٍٓ فمككساخ اٌحٛاِككً اٌىٍٛٔدٌككح نٍككس 

= الأجضككاَ Cاٌّتفسعكح تٕثثككك ِكٓ تككٍٓ فمكساخ ٍ٘ىككً اٌحشكسج اٌحككازجً. ٌٚاحك  لْ ا ٌحٛاِككً اٌىٍٛٔدٌكح عدٌككدج ا ٌٔٛكح.

.. ٌٚاحك  ّٔكٛ ٘كرٖ الأجضكاَ ِىٛٔكح حٛاِكً وٍٛٔدٌكح. اٌٍٙفٍح ِٓ = ِساحكً نٔثكاخ اٌىٍٛٔدٌكح F-Eجضُ حشسج ٍِتح حكدٌثا

ٚتّكاَ  Eصاعح ِٓ تحسز٘ا.  ح  لْ ٕ٘ان جدازا. ٌفصً اٌىٍٛٔدج اٌثأٌٛكح فكً  12الأٌٍٚح ٌتىٌٛٓ وٍٛٔدٌاخ ثأٌٛح خاي 

= اتصكاي اٌىٍٛٔكدج Hاٌثأٌٛكح تٛاصكطح تىكٌٛٓ أثكٛتتً نٔثكاخ.= نٔثاخ اٌىٛٔدٌكح Gتىٌٛٓ اٌجداز ٌمرف اٌىٍٛٔدج اٌثأٌٛح.

= وٍٛٔكدتاْ لٌٍٚتكاْ ِتعٍمتكاْ Iالأٌٍٚح عٍى جداز حشسج اٌرتاب،  ح  عضٛ ا ٌتصاق اٌضٍّه ٚٔمطح ا ختساق اٌضكٍمح.

 = ِٕظكس ٌشكىً ا ختكساق خكاي صكطح اٌحشكسج.  حك  تىكJٌٓٛتضطح اٌحشسج، ِحتسلتاْ اٌجضُ ِٓ خكاي تشكمك ثاثكً.

 = ٔفش اٌتىثٍس.H- J= ٔفش اٌتىثٍس.G-Bاٌفطس  ٔتفاخ ٌشثٗ اٌّثأح داخً اٌشك اٌثاثً فً صطح اٌحشسج.
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ذرًٛص تلٌ حٕايهٓا انكَٕٛدٚح ير سعذح؛ يصذال  Entomophthoraُْٔاك إَاع ا سٖ يٍ انعُط 

ى س، ْٔذٕ يذٍ ان يسٚذاخ انوذاوعح عهذٗ ذتذاب انه ذ 16 -1ن انوذكم  E. americanaذنذ  ان يذس 

blow fly  رذٙ رصذم انلسٚذت، ٔ اصذح حذٕل ظصذس ان َٕٛذاخ انًٛرذح ٔاناذسٌٔ انُرُذح ن يسٚذاخ

ب ٔخد ذُل ط عوٛسج ْذرا انذرتاب رذٙ انعذٕ انسغذة؛ َرٛعذح ىصذاترٓا stinkhornsنعٛل انغساب 

 E. americanaتان يس 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اٌشككى

ي 

(3-

20 )

 اٌري ٌصٍة حشسج ذتاتح اٌٍحُ Entomophthora americanaاٌفطس   
A  حاًِ وٍٛٔدي ِتفس=B حاًِ وٍٛٔدي فسدي ٚوٍٛٔدج=C وٍٛٔدج تعد تحسز٘ا =Dوٍٛٔدج ٔاتتح ِٕتجح أثٛتح أثاخ = 

E       وٍٛٔدج ٔاتتح ِٕٚتجح وٍٛٔدج ثأٌٛح =F ٗلجضاَ وسٌٚح صاوٕح ِٓ ذتاتح ٍِت=    
 

 

 

 

 :Class: Trichomycetesصف اٌتساٌىٍِٛضٍتاخ 

ٚرثض ْرا انصذت يعًٕعذح كثٛذسج يذٍ ان يسٚذاخ ذاخ علاخذح ٔغٛذدج تً صذهٛاخ اقزظذم؛  

حٛس ذكٌٕ شانٕظا   ٛيٛا  تعٛيا ، خد ٚكذٌٕ ير سعذا ، ٚهرصذق تاناُذاج انٓعذًٛح أ انعهٛذد انلذازظٙ 

تٕاظيح  هٛح خاعدٚح، تًُٛا انٓٛ اخ ان يسٚح ي ذدٔشج انًُذٕ، ٔق  -كان وساخ -نً صهٛاخ اقزظم

 يًٕزج شا م اَععح انعاوم ان وس٘بذكٌٕ ي

َذذٕع، ذعذذٛل يري هذذح أ  366ظُعذذا  يذذٍ ان يسٚذذاخ، ٚ رذذٕ٘ عهذذٗ  16ٚعذذى ْذذرا انصذذت  

يرعاٚوح يض ي صهٛاخ اقزظم ان ٛحب ٚرى انركاشس انعُعٙ تركذٍٕٚ اتذٕا  ظذاكُح ذاخ ظذداز ظذًٛ  

 اَعٛح انكثٛسج أ انصغٛسجبذًاشم انعساشٛى انصٚعٛح، تًُٛا ذركاشس ق ظُعٛا  تٕاظيح ااتٕا  ااظثٕز

 ٌٚضُ ٘را اٌصف ازتع زتة، تحتٙا صثع عائاخ  ًٚ٘.

 :Amoebidalesزتثح  

، ذ ذٕ٘ ظُعذٍٛب اْذى ان يسٚذاخ انراتعذح نٓذا Amoebidiaceaeذعى عاوهح ٔاحدج؛ ْذٙ  

 سب13c -1انًري م عهٗ ٚسخاخ انثعٕض نانوكم  Amoebidium parasiticumان يس 

 :Eccrinalesزتثح  
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ذرًٛص ان يسٚاخ انراتعح نٓرِ انسذثح تلَٓا ذعٛل شا م اظعاو ان ٕٛاَاخ انً صهٛح اقزظم؛  

تاناُاج انٓعًٛح نٓا يرعاٚوح ٔنٛعد يري هحب ٔ انرسكٛة انععد٘ نٓا ي دٔش،  -عاشج -حٛس ذهرصق

ٚركٌٕ يٍ  ْٛ اخ ريسٚح يُديعح، غٕٚهح ٔزخٛاح، يعذراًٛح أ يإظذح حهصَٔٛذحب انعذداز انلهذٕ٘ 

 رٕ٘ عهٗ ظٛهٛهٕش، ٔانعصر انااعد٘ يٍ انٓٛ ا ان يسٚذح ٚكذٌٕ عهذٗ ْٛةذح ياظذ  ٚوذثّ اناذس  ٚ

 سب11-1ٚهرصق تانعاوم ان وس٘ نانوكم 

ٔٚذذذرى انركذذذاشس انلاظُعذذذٙ رذذذٙ ْذذذرِ ان يسٚذذذاخ تٕاظذذذيح عذذذدج اَذذذٕاع يذذذٍ ااتذذذٕا ؛ يصذذذم ااتذذذٕا  

ُذٕاج، تًُٛذا ذركذاشس ظُعذٛا تاَذدياض اقظثٕزاَعٛح انعدٚدج اقَٕٚح ٔااتٕا  اقظثٕزاَعٛح انٕحٛذدج ان

 تسٔذٕتلاشو شٚعٕخ رسشٍٚ ٚر ٕل ىنٗ تٕ  شٚعٕ٘ ظاكٍب

 ظُعا ، ٔانعاولاخ 4ْٙ 31ٔذعى ْرِ انسذثح شلاز عاولاخ، ذ ٕ٘  

 بEccrinaceaeعاوهح  - ا

 بPavalasciaceaeعاوهح   - ب

 بParataeniellaceaeعاوهح   - خ
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 Trichomycetesٌٍتساٌىٍِٛضٍتاخ(تعض الأجٕاس اٌتاتعح 21-3اٌشىً )

(A )Harpella( Harpellales)     (B)Smittum (Harpellales ) 

(C)Moebidium (Amoebiales)  (D)Asellaria (Asellariales) 

(E)Enterobryus (Eccrinales) 
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اٌشىً 

(3-

 ( ثاٌٛصاخ ٌثاثح لٔٛا  ِٓ ا وسٌٕا خ تثٍٓ اٌحٍٛط اٌفطسٌح ٚاٌّاصىاخ22

 

 :Asellarialesزتثح 

 Asellaria؛ تٓا شلاشح اظُاض، ٔآًْا انعذُط Asellariaceaeذعى عاوهح ٔاحدج؛ ْٙ  

 سبd -13 -1نانوكم 

 :Harpellalesزتثح  

 ذعى عاوهرٍٛ تٓا اشُا عوس ظُعا ، ٔانعاوهراٌ ًْا4 

ٔيذٍ اْذى ان يسٚذاخ  Smittiumٔانعذُط  Harpellaٔذعى انعُط : Harpellaceaeعائٍح  

-1انر٘ ٚصٛة ٚسخاخ ان وذساخ عثذس خُاذٓذا انٓعذًٛح نيذكم  S.marbosumانراتعح نٓا ان يس 

13- b س، ٔان يسH. melusinae  سب11 -1نانوكم 

 بGenistellaٔذعى انعُط  Genistellaceaeعائٍح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-3اٌشىً) ( اٌفطس23

melusinae 
Harpella ثاٌٛس فطسي نٍس ِتفس  ٌحًّ ثاث وٍٛٔداخ ٚاٌساتعح تعد تحسز٘ا  



 و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد

 عبِؼخ اٌّٛطً
 الورحلح الثالثح/ قطن وقاٌح الٌثاخ                                                

 صالح احوذ عٍطى د.                  تاضعح و العاشرجالوحاضرج ال  

 

 صالح احوذ عٍطى الدثوري د. العولً/  1الفطرٌاخ 

 قطن الفطرٌاخ الكٍطٍح)السقٍح(

 

 
 

 قطن الفطرٌاخ الكٍطٍح



 و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد

 عبِؼخ اٌّٛطً
 الورحلح الثالثح/ قطن وقاٌح الٌثاخ                                                

 صالح احوذ عٍطى د.                  تاضعح و العاشرجالوحاضرج ال  

 

 صالح احوذ عٍطى الدثوري د. العولً/  1الفطرٌاخ 

Division: Ascomycota 
عٕظ،  0822ٔٛع ِٛطٛف، ِٚٛصػخ فٟ ؽٛاٌٟ  02222إٌٝ  ٠00222زشاٚػ ػذد٘ب ِب ث١ٓ 

اٌشىً اٌخبسعٟ ٚاٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٚؽش٠مخ اٌزغز٠خ فّٕٙب أٔٛاع دل١مخ  رخزٍف أٛاػٙب ِٓ ؽ١ش

ّأ ِؼ١شزٙب اِب وبٌى راد رشو١جبد صّش٠خ وج١شح اٌؾغُ ٚاخشٜاٌزشو١ت ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ وبٌخّبئش، 

ِشع اٌزؼفٓ اٌجٕٟ  ٟ ٚوأِشاع اٌج١بع اٌذل١م أُ٘ الاِشاع اٌزٟ رغججٙب ِزشِّخ اٚ ِزطفٍخ

Brown rot ٚالأخؼشGreen rot ٌؼشا١ٔضفٟ صّبس اٌفبوٙخ ٚرؼفٓ ا Ear rot  ،فٟ اٌزسح

ِٚشع  Peach leaf curlِٚشع رغؼذ أٚساق اٌخٛؿ  Apple scabِٚشع عشة اٌزفبػ 

 فٟ اٌش١ٍُ  Ergot diseaseالأسعٛد 

 التركٍة الخضري

 ثبعزضٕبء اٌخّبئش ٚثؼغ اٌفطش٠بد اٌم١ٍٍخ الأخشٜ، ٠ىْٛ اٌضبٌٛط فٟ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ 

ِٓ اٌطشاص اٌغضٌٟ ؽ١ش ٠زىْٛ اٌغضي اٌفطشٞ ِٓ ١٘فبد ِمغّخ إٌٝ خلا٠ب ثٛاعطخ عذس 

ػشػ١خ، ٚرٛعذ ػبدح ٔٛاح ٚاؽذح أٚ أوضش فٟ وً خ١ٍخ ٚ٘زٖ اٌفطش٠بد لا رىْٛ أثٛاؽ عٛؽ١خ 

ػٍٝ الإؽلاق وّب أٔٙب لا رىْٛ أثٛاؽ ؽبفظ١ٗ داخً اٌؾٛافظ اٌجٛغ١خ ٌٚىٓ رزُ ف١ٙب ػ١ٍّخ اٌزىبصش 

إِب ثؾبٌخ ِفشدح أٚ ػٍٝ ١٘ئخ علاعً ٚرؾًّ ٘زٖ  Conidiaغٟ ػبدح ثزى٠ٛٓ و١ٔٛذاد اٌلاعٕ

ٚلذ رٕشأ اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ ػٍٝ أعضاء  Conidiophoresاٌى١ٔٛذاد ػٍٝ ؽٛاًِ و١ٔٛذ٠خ 

ِزفشلخ ِٓ ا١ٌّغ١ٍ١َٛ أٚ رىْٛ داخً رشو١جبد خبطخ رؼشف ثبٌجى١ٕذح أٚ اٌٛػبء اٌجى١ٕذٞ 

Pycndium ٚأٚ دٚسلٟ اٌشىً ٠ىْٛ ػبدح ِذفْٛ فٟ اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ّٕٛ ػ١ٍٗ ٚ٘ٛ ٚػبء وش ٞ

اٌفطش، ٚرزىْٛ ثذاخٍٗ ؽٛاًِ و١ٔٛذ٠خ رؾًّ ػٍٝ أؽشافٙب الأثٛاؽ اٌزٟ رؼشف فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

. ِٚٓ اٌزشاو١ت اٌّأٌٛفخ أ٠ؼب فٟ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ Pycnidiosporesثبلأثٛاؽ اٌجى١ٕذ٠خ 

اٌفطش٠خ ( ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ رشو١ت ل١ًٍ الأخفبع  )اٌؾظ١شح Acervulusاٌزشو١ت اٌّغّٝ 

ؽجمٟ اٌشىً ٠زىْٛ ِٓ ٚعبدح ِٓ ٔغ١ظ ١٘فٟ ِزّبعه رٕشأ ػ١ٍٗ اٌؾٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠خ اٌمظ١شح 

ٚاٌّزضاؽّخ ٚاٌزٟ رؾًّ ػٍٝ أؽشافٙب اٌى١ٔٛذاد اٌزٟ رزؼشع إٌٝ اٌخبسط ثؼذ رّى١ظ ثششح 

 إٌجبد اٌؼبئً.

ظ ز٠بد الأخشٜ ثٕٛع خبص ِٓ اٌزىبصش اٌغٕغٟ اٌزٞ ٠ٕٚرز١ّض اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ ػٍٝ اٌفطش 

،  Ascosporesػٕٗ رىْٛ أثٛاؽ عٕغ١خ خبطخ رزىْٛ ثؼذ رضاٚط عٕغٟ رغّٝ ثبلأثٛاؽ اٌى١غ١خ 

( ٚرز١ّض الأػؼبء اٌغٕغ١خ فٟ اٌفطش٠بد Asciٚرٛعذ داخً أو١بط خبطخ رؼشف ثبلأو١بط )

ٌفشع الأٔضٛٞ، أٚ اٌغغُ اٌمٛعٟ اٌى١غ١خ إٌٝ أػؼبء روش٠خ، ٚأػؼبء أٔض٠ٛخ، ٠ٚزىْٛ ا

Archicarp  شؼ١شح عٕغ١خ ِٓTrichogyne ِٚٝزؼذد اٌخلا٠ب ٌِٚٛذ اٌى١ظ ٠غّ ٚؽ١ذا أ 

Ascogonium  ٚرٕجضك ِٓ الأعىٛوٛٔخ ػٕذ اٌطشف اٌؼٍٛٞ ِٕٙب شؼ١شح رؼشف ثبٌشؼ١شح

ك أٔضش ٠ذٞ، الأٔض٠ٛخ ٟٚ٘ رؼذ ثّضبثخ ػؼٛ اعزمجبي ٌلأٔضش٠ذح. أِب اٌفشع اٌزوشٞ ف١زىْٛ ِٓ ػٕ

ٚأٔضش٠ذح ؽشف١خ، ٠ٚؾذس الإخظبة ثزمبسة الأٔضش٠ذح ِٓ اٌشؼ١شح الأٔض٠ٛخ ٚالارظبي ث١ّٕٙب، 

 .ٚرٕزمً أ٠ٛٔٗ الأٔضش٠ذح أٚلا إٌٝ اٌشؼ١شح الأٔض٠ٛخ صُ إٌٝ ِب رؾزٙب ِٓ أعىٛوٛٔخ

 Asciالأكٍاش 

بط ِٓ ِغزط١ٍخ، أٚ اعطٛا١ٔخ أٚ ث١ؼب٠ٚخ اٌشىً، ٠ٚؼذ شىً الأو١ اشىبٌٙب ِخزٍفخ 

( ، ٚاٌى١ظ إِب أْ رىْٛ عبٌغخ ٚإِب 0-4اٌظفبد اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب فٟ رظ١ٕف اٌفطش٠بد )اٌشىً 

أْ رىْٛ ِؼٕمخ، ٚفٟ ِؼظُ الأؽ١بْ رىْٛ ٘زٖ الأو١بط إِب ػبس٠خ أٚ داخً عغُ صّشٞ ٚرزىْٛ 

إٌٝ اٌى١ظ ػٍٝ  ثبلإػبفخػٍٝ شىً ؽجمخ ػبد٠خ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌطجمخ اٌخظ١جخ اٌزٟ رؾزٛٞ 

ؽ١ش رزجبدي ٘زٖ اٌشؼ١شاد ِغ  Paraphyses (Paraphysis)شؼ١شاد أٚ اٌخ١ٛؽ اٌؼم١ّخ اٌ

 .اٌى١ظ ٚرشىً عضء ِٓ اٌطجمخ اٌخظ١جخ ٠ٚؼزمذ ثأٔٙب رغبػذ ػٍٝ أزشبس اٌى١ظ ٚالأثٛاؽ اٌى١غ١خ
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 ( ًوارج هختلفح هي الاكٍاش )أ( كٍص اضطواًً )ب(كٍص دتوضً الشكل1-4الشكل )

 )د(كٍص كروي )ٍ( كٍص تٍضوي وهعٌق)خـ( كٍص هقطن 

 

 

٠ٚؼذ رشو١ت اٌغلاف أٚ اٌغذاس اٌى١غٟ ِٓ أُ٘ اٌظٛس ا١ٌّّضح ٌشىً اٌى١ظ ٚ٘ٛ ٠ؼذ أعبعب 

ٌزمغ١ُ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ ٠ّٚىٓ أْ ٔزج١ٓ ٚعٛد صلاصخ ؽشص  ِخزٍفخ ِٓ اٌى١ظ اٌزٟ ٠ّىٓ ر١ّض٘ب 

 ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚفمبً ٌزشو١ت غلافٙب اٌخبسعٟ فٟٙ إِب 

ؽ١ش ٠ىْٛ ٌٍى١ظ عذاس سل١ك ٠ٚؾشس الاثٛاؽ ثزلاش١ٗ  Prototunicateاثزذائٟ اٌغلاف   -0

 ٚ٘زا اٌطشاص ٠ٕزشش فٟ اٌفطش٠بد اٌزٟ رىْٛ أو١بعٙب فٟ عغُ صّشٞ ِغٍك

Cleistothecia ٚأؽ١بٔب فٟ الاعغبَ اٌضّش٠خ اٌذٚسل١خ Perithecia   ًاٌشى(0-4 G) 

ً ٠ٚزىْٛ اٌى١ظ اٌ Unitunicate Asciٚؽ١ذح اٌغلاف  -0 ً ٔغج١ب ٛؽ١ذ اٌغلاف ف١ىْٛ سل١مب

ِٓ ؽجمز١ٓ سل١مز١ٓ رىٛٔبْ ػٍٝ ِب ٠جذٚ ٚوأٔٗ غلاف ٚاؽذ اٌغلاف اٌخبسعٟ 

Exotunica) ٚأExoascus  ٍٟٚاٌغلاف اٌذاخ )Endotunica) ٚأEndoascus  )

رزلاطك اٌطجمز١ٓ ؽ١ٍخ ؽ١بح اٌجٛؽ ٚرزؾشس الأثٛاؽ ِٓ خلاي فزؾخ ؽشف١خ أٚ شك أٚ 

ٚ٘زا اٌطشاص ٠ٕزشش فٟ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌّىٛٔخ  Operculumظً ٠غّٝ غطبء ِٕف

 (A-D 0-4)اٌشىً    Apothesiaٌلاعغبَ اٌضّش٠خ اٌىأع١خ أٚ اٌمشط١خ

فبٌى١ظ اٌضٕبئٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽجمز١ٓ عذاس٠ز١ٓ  Bitunicate Asciصٕبئ١خ اٌغلاف  -0

ىْٛ سل١مبً ٚلبثلاً ٌلاِزذاد ِز١ّضر١ٓ، اٌغذاس اٌخبسعٟ ٠ىْٛ ع١ّىبً، أِب اٌغذاس اٌذاخٍٟ ف١

ٚ٘زا اٌطشاص ٠ٕزشش فٟ اٌفطش٠بد اٌزٟ رىْٛ او١بعٙب فٟ عغُ صّشٞ وبرة 

Pseudoascomata 
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 ( E 0-4)اٌشىً 

 
 ( ًوارج هختلفح هي الأكٍاش2-4الشكل )

A-D) أكٍاش احادٌح الدذار )Unitunicate (E)  كٍص ثٌائً الدذارBitunicate 

G) )Prototunicate الٍح خاصح لتحرر الأتواغ الكٍطٍح واًوا ٌتحلل الدذار عٌذ  لا توخذ

 الٌضح  هوا ٌطوح تتحررها

 

 :Ascosporesطرٌقح تكوٌي الأكٍاش والأتواغ الكٍطٍح 

 

 
 (التكاثر الدٌطً وتكوٌي الاكٍاش فً الفطرٌاخ الكٍطٍح3-4الشكل )
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(A( الحوافظ الوشٍدٍح )B( ًاقترى تلازه)C( ازدواج ًووي)D تكوٌي )( الخٍوط الفطرٌح الكٍطٍحE كلاب )

(F( اًقطام ًووي )G( خلٍح كٍطٍح اهٍح )H( لاقحح )Iكٍص حذٌث ) 

(J( اضتطالح الخٍوط الكٍطٍح )K( ًكٍص تعذ الاًقطام الاختسال )Lتكوٌي الأتواغ الكٍطٍح ) 

 

ً وج١شا ِٓ ؽ١ش اٌشىً، اٌؾغُ، اٌٍْٛ، ٚاٌ فٛاطً، أٚ ٚرزجب٠ٓ الأثٛاؽ اٌى١غ١خ ف١ّب ث١ٕٙب رجب٠ٕب

( ٠ٚؼذ رٌه ِٓ ا١ٌّّضاد، فٟٙ إِب أْ رىْٛ وش٠ٚخ أٚ شجٗ 4-4اٌؾٛاعض، ٚاٌضخشفخ،)اٌشىً

خ١ط١خ، ٚرزشاٚػ فٟ ؽغّٙب ِٓ ػئ١ٍخ إٌٝ ِب ٠ض٠ذ ؽٌٛٙب ػٍٝ الأٌف ِب ٠ىشْٚ. ٚراد ٌْٛ 

 .اٌخلا٠ب اعٛد ِٚغشدح ِٓ اٌٍْٛ ٟٚ٘ إِب أْ رىْٛ ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ، أٚ ػذ٠ذح

 
 هتٌوعح هي الأتواغ الكٍطٍح( طرز 4-4الشكل)

 

 Hymeniumالطثقح الخصٍثح 

ؽجمخ رزأٌف ِٓ خلا٠ب ِزطبٌٚخ رىْٛ ػبِٛد٠ٗ ػٍٝ عطؼ اٌضّشح ٚرزىْٛ ِٓ اٌى١ظ  

وّب فٟ فطش٠بد اٌخ١ّشح ٚاٌزبفش٠ٕب اٌّغجت  Nackedٚاٌخ١ٛؽ اٌؼم١ّخ ٟٚ٘ إِب أْ رىْٛ ػبس٠خ 

ٞ خبص ٌزى٠ٛٓ ِب ٠غّٝ ثبٌغغُ ٌّشع رغؼذ أٚساق اٌخٛؿ أٚ رؾبؽ ثغذاس أٚ غلاف صّش

فٟ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌؾم١م١خ رؾبؽ اٌخ١ٛؽ اٌى١غ١خ ٚالأو١بط اٌّؾٌّٛخ  Ascocarpاٌضّشٞ 

ػ١ٍٙب ثٕغ١ظ ِغٍف. ٚرزىْٛ الأو١بط ٚاٌخ١ٛؽ ٚإٌغ١ظ اٌّغٍف اٌّىْٛ ِٓ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ فٟ 

الأعغبَ اٌضّش٠خ فٟ  ِغّٛػٙب ِب ٠غّٝ ثبٌغغُ اٌضّشٞ اٌى١غٟ، ٕٚ٘بن أسثؼخ ؽشص ػبِخ ِٓ

 اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ ؽ١ش اٌشىً ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ:

: ٟٚ٘ ػبدح وش٠ٚخ اٌشىً ١ٌٚظ ٌٙب فزؾخ ٌٍخبسط، Cleistotheciaالأعغبَ اٌضّش٠خ اٌّغٍمخ  -0

ٚرٕزشش ٘زٖ  ٚرىْٛ الأو١بط فٟ داخً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌضّبس اٌى١غ١خ ِجؼضشح فٟ غ١ش أٔزظبَ

ة(، ٚرشب٘ذ الأعغبَ  0 -4الأو١بط ٚالأثٛاؽ ثزؾًٍ عذاس اٌضّشح اٌى١غ١خ أٚ ثزّضق و١غٗ )اٌشىً 

 . Erysipheاٌضّش٠خ اٌّغٍمخ فٟ فطش 
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: ٟٚ٘ ػبدح رىْٛ وّضش٠خ أٚ ػٍٝ Peritheciaالأعغبَ اٌضّش٠خ اٌمبسٚس٠خ )اٌذٚسل١خ(  -0

ٕذ إٌؼظ ثفزؾخ ػ٠ٍٛخ ػ١مخ رغّٝ فٛ٘خ شىً لبسٚسح ِغزط١ٍخ ٌٙب ػٕك ٚرفزؼ إٌٝ اٌخبسط ػ

Ostiole ًعـ (. 0-4ٚرىْٛ أو١بط فٟ داخٍٙب ِشرجخ ثبٔزظبَ ِٚزٛاص٠خ )اٌشى 

: ٟٚ٘ لذ رىْٛ لشط١خ أٚ لّؼ١خ Apotheciaالأعغبَ اٌضّش٠خ اٌمشط١خ )أٚ اٌّىشٛفخ(  -0

ثشىً أٚ وبع١خ اٌشىً، ٟٚ٘ أ٠ؼب راد رغ٠ٛف ِجطٓ ثطجمخ ػّبد٠خ ِٓ اٌى١ظ اٌّشرجخ ػبدح 

 د( وّب فٟ فطش٠بد اٌجض٠ضا ٚاٌّٛسش١لا. 0-4ِزٛاصٞ ػٍٝ عطؾٙب )اٌشىً 

: ٟٚ٘ رشجٗ اٌغغُ اٌضّشٞ Ascostroma (Pseudoperithecium)اٌؾش١خ اٌضّش٠خ    -4

 Venturiaاٌمبسٚسٞ ٌٚىٓ ؽش٠مخ إٌشٛء ِخزٍفخ ٚالأو١بط صٕبئ١خ اٌغذاس وّب فٟ فطش 

inaequalis . 

 
 الاخطام الثورٌح( أًواع 5-4الشكل )

 

 

 

٠زٛلف رظ١ٕف اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌظفبد ٚاٌّمب١٠ظ اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٠شعغ 

 إ١ٌٙب ػبدح فٟ اٌفظً ث١ٓ اٌّغّٛػبد اٌّخزٍفخ ِٕٚٙب:

 ٚعٛد اٌزىبصش اٌغٕغٟ ٚػذَ ٚعٛدٖ. -0

 إرا وبٔذ الأو١بط ػبس٠خ أٚ رٕزظُ داخً أعغبَ صّش٠خ. -0

 أشىبي ٚؽج١ؼخ ٘زٖ الأعغبَ اٌضّش٠خ، إرا وبٔذ ِغٍمخ أٚ لبسٚس٠خ أٚ لشط١خ. -0

 أٌٛاْ الأعغبَ اٌضّش٠خ، ٚاٌى١ظ، ٚالأثٛاؽ اٌى١غ١خ. -4

 ؽش٠مخ رى٠ٛٓ ٚأزظبَ اٌى١ظ داخً اٌغغُ اٌضّشٞ إرا وبٔذ ِجؼضشح أٚ ِزٛاص٠خ ِٕٚزظّخ. -0



 و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد

 عبِؼخ اٌّٛطً
 الورحلح الثالثح/ قطن وقاٌح الٌثاخ                                                

 صالح احوذ عٍطى د.                  تاضعح و العاشرجالوحاضرج ال  

 

 صالح احوذ عٍطى الدثوري د. العولً/  1الفطرٌاخ 

 ّب ٠ؾ١ؾ ثٗ ِٓ أٔغغخ.ؽج١ؼخ اٌغذاس فٟ اٌغغُ اٌضّشٞ إرا وأْ ١ِّضاً أٚ غ١ش ١ِّض ػ -6

 ٔٛػ١خ اٌى١ظ ِٚىبْ الأثٛاؽ اٌى١غ١خ داخً اٌغغُ اٌضّشٞ. -7

١ِىب١ٔى١خ أفزبػ الأعغبَ اٌضّش٠خ إرا وبٔذ ٕ٘بن أ١ٌٗ خبطخ لأزشبس الأثٛاؽ وفزؾخ أٚ  -8

 فٛ٘خ ؽشف١خ، أٚ ػذَ ٚعٛد٘ب فٟ اٌغغُ اٌضّشٞ.

 خ.ٚعٛد اٌشؼ١شاد اٌؼم١ّخ أٚ غ١ش٘ب ِٓ رشاو١ت ٚخ١ٛؽ ػم١ّخ وبرث -9

٠ّىٓ رمغ١ُ ٘زٖ  Imperfect fungiأٚ اٌفطش٠بد إٌبلظخ  Mitosporic fungiرؾذ لغُ 

 -ٟٚ٘: Anamorphsاٌفطش٠بد إٌٝ صلاس طفٛف إػزّبداً ػٍٝ أؽٛاس٘ب غ١ش اٌغٕغ١خ 

 Class: Coeliomycetesاٌفطش٠بد اٌّىٛٔخ لأعغبَ صّش٠خ و١ٔٛذ٠خ  -0

 Class: Hyphomycetesاٌفطش٠بد ا١ٌٙف١خ                        -0

 Class: Agonomycetesاٌفطش٠بد راد ا١ٌّغ١ٍَٛ اٌؼم١ُ           -0

 

ٚرؼُ  Euascomycotinaأِب رؾذ اٌمغُ اٌضبٟٔ فزغّٝ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌؾم١م١خ 

اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌزٟ ٌٙب رىبصش عٕغٟ ٚرمغُ إٌٝ خّغخ طفٛف إػزّبداً ػٍٝ ؽج١ؼخ ٚٔٛع 

 -الأعغبَ اٌضّش٠خ اٌزٟ رىٛٔٙب:

 Class: Archiascomycetesطف اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌجذائ١خ                      -0

 Class: Plectomycetesطف اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌّىٛٔخ لأعغبَ صّش٠خ ِمفٍخ       -0

 Class: Pyrenomycetesطف اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌّىٛٔخ لأعغبَ صّش٠خ دٚسل١خ    -0

 ٠Class: Discomycetesخ ؽجم١خ      طف اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌّىٛٔخ لأعغبَ صّش -4

 Class: Loculoascomycetesطف اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌّىٛٔخ ٌؾش١بد صّش٠خ      -0
 



 كهٛخ انضساػخ ٔانـبثبد

 عبيؼخ انًٕصم
 انًرحهت انثانثت/ قضى وقاٍت اننباث                                       

 صانح احًذ عَضي د.                  حادٍت عشرانًحاضرة ان  

 

 صانح احًذ عَضي انجبورً د. انعًهٌ/  1انفطرٍاث 

 Class: Archiascomycetes صف انفطرٍاث انكَضَت انبذائَت           -1

 انًًَزاث انعايت :

رؼذ كطشٚبد ْزا انصق ػهٗ دسعخ كجٛشح يٍ انجذائٛخ إرا يب هٕسَذ ثبنصلٕف الأخشٖ  

انزبثؼخ نهلطشٚبد انكٛغٛخ، ْٔٙ رؼذ ؽهوخ ارصبل يب ثٍٛ انلطشٚبد انذَٛب ٔانكٛغٛخ ٔانشاهٛخ، ْٔٙ 

كطشٚبد ثغٛطخ يغٓشّٚ انشكم رًزبص ثأٌ الأكٛبط كٛٓب ػبسٚخ ٔرُشأ يجبششح يٍ ارؾبد يٕنذح 

الأعكٕكَٕخ" ٔالأَضشٚذح، ٔثؼذو ٔعٕد أعغبو صًشٚخ، ٔكزنك ػذو ٔعٕد انخٕٛغ انكٛغٛخ انكٛظ "

 انًخصجخ.

 َٕػبً يٕصػخ ػهٗ سرجزٍٛ: 055عُغبً ٔ 55رؾزٕ٘ ػهٗ  

 Order  Saccharomycetalesسرجخ انغكبسٔيبعٛزبد     -1

 Order Taphrinalesسرجخ انزبكشُٚبد                     -0

 

  Order Saccharomycetalesاروياصَتاث     رتبت انضك -1

يزجٕػبً  Plasmogamyالارؾبد انغُغٙ ثٍٛ أكشاد ْزِ انشرجخ ٚجذأ ثبَذيبط ثلاصيٙ  

، ٔهذ ٚؾذس الاَذيبط انجلاصيٙ ثٍٛ ثشٔرٕثلاعزٙ خهٛزٍٛ Karyogamyثبَذيبط َٕٔ٘ 

الاَذيبط ركٌٕ خعشٚزٍٛ أٔ ثٍٛ ؽبكظزٍٛ يشٛغٛزٍٛ، أٔ ثٍٛ ثٕؿٍٛ كٛغٍٛٛ ُٔٚزظ ػٍ رنك 

انلاهؾخ، انزٙ رؼطٙ كًٛب ثؼذ الأكٛبط، ٔكٙ ثؼط الأؽٛبٌ لا ٚؾصم أ٘ ارؾبد أٔ اَذيبط إر 

 .رزؾٕل انخهٛخ انًلشدح ثبنزٕانذ انجكش٘ إنٗ كٛظ يجبششح

 

 

 Family Saccharomycetaceaeانعائهت انضكارويَضَتَت                                

ْٔٙ رزكٌٕ يٍ خهٛخ ٔاؽذح  True Yeastsانخًبئش انؾوٛوٛخ رًضم أكشاد ْزِ انؼبئهخ  

Unicellualr  يُلشدح أٔ كٙ علاعم ركٌٕ ؿضل كطش٘ كبرةPseudomycelium ٔرزًٛض ،

انضاًٚٛض ثٕاعطخ اَزبط اَضٚى كطشٚبد انخًٛشح ثٕعّ خبص ثوذسرٓب ػهٗ رخًٛش انكبسثْٕٛذساد 

Zymase  ٔؽٛذح انخهٛخ، أٔ كبَذ خٛطٛخ، كلٙ انطشاص عٕاء كبَذ  ،كًب نٓب انوذسح ػهٗ انزجشػى

ركبد ركٌٕ كم ثٕؽ يزجشػى رجذٔ ٔكأَٓب خهٛخ  Blastosporesالأخٛش رٕعذ أثٕاؽ يزجشػًخ 

يزجشػًخ ٔٚجذأ انجشػى صـٛشاً صى ٚكجش ؽزٙ ٚصم إنٗ ؽغى انخهٛخ الأو هجم أٌ ٚزى اَلصبنّ، 

ٚوبثهٓب كٙ انخهٛخ  Bud scarنجشػى ٔٚظٓش يٕظغ الارصبل ػهٗ انخهٛخ الأو كُذثخ رغًٗ َذثخ ا

  Birth Scarانغذٚذح َذثخ انًٛلاد 

( 4( يٕنذح لأثٕاؽ كٛغٛخ، )3( خٛطٛخ )0( ٔؽٛذح انخهٛخ، )1ٔكطشٚبد انخًٛشح إَٔاع ْٔٙ: )

 ؿٛش يٕنذح لأثٕاؽ كٛغٛخ.

 Saccharomyces انفطر

كٙ ػبو  Robert Hook ٚؼذ ْزا انغُظ يٍ أْى الأعُبط ٔنوذ رى اكزشبكّ يٍ هجم انؼبنى   

 Saccharomyces cerevisiae كطش آًْب ٔاشٓشْبَٕػب   41ٔٚعى يب ٚوشة يٍ  1665

يهٙ يبٚكشٌٔ  45يهٙ يبٚكشٌٔ ٔاؽٛبَب رصم انٗ  4 – 3يٍ ٔؽٛذ انخهٛخ انزٙ ٚجهؾ هطشْب  كطش

ٔهذ ؽغت انجٛئخ ٔانؼًش ْٔٙ يهٛئخ ثبنغٛزٕثلاصو،  رخزهق أؽغبيٓبٔ ٕ٘ انشكميغزذٚش أٔ ثٛع

 ( 6-4)انشكم .Pseudomycelia ٚكٌٕ انلطش أؽٛبَب خٕٛغب كبرثخ



 كهٛخ انضساػخ ٔانـبثبد

 عبيؼخ انًٕصم
 انًرحهت انثانثت/ قضى وقاٍت اننباث                                       

 صانح احًذ عَضي د.                  حادٍت عشرانًحاضرة ان  

 

 صانح احًذ عَضي انجبورً د. انعًهٌ/  1انفطرٍاث 

 
 

( ناتح عن Pseudomycelium(صهضهت ين خلاٍا انخًَرة )غزل فطرً كارب  )6-4انشكم )

 (انتبرعى

 تصنَف انفطر

Fungi 

Ascomycota 

Ascomycotina 

Archiascomycetes 

Saccharomycteals 

Saccharomycetease 

Saccharomyces 

  طرائق انتكاثر 
  :ٚزكبصش ْزا انلطش يضهّ يضم ثبهٙ انخًبئش ثؼذح غشائن يُٓب 

  Budding  انتبرعى 
ْٕٔ ًٚضم انطشٚوخ انخعشٚخ ٔٚؾذس ػُذيب ٚكٌٕ انلطش يٕعٕدا كٙ ٔعػ ؿُٙ ثبنًٕاد انغكشٚخ، 

  .نُٕع انٕؽٛذ ػُذ ثؼط انلطشٚبدٔهذ ًٚضم ْزا انُٕع يٍ انزكبصش ا

ٔ ٚزى ْزا انزكبصش ػٍ غشٚن ركٍٕٚ َزٕء صـٛش ػهٗ شكم ثشػى  كٙ عذاس انخهٛخ ٔرُوغى انُٕاح 

إنٗ َٕارٍٛ  رظم اؽذًْب كٙ انخهٛخ الأصهٛخ ثًُٛب رٓبعش الأخشٖ إنٗ انجشػى انز٘ عشػبٌ يب 

صم ربسكب َذثخ صـٛشح كٙ انخهٛخ ٚكجش كٙ انؾغى ؽزٗ ٚصم إنٗ ؽغى انخهٛخ الأصهٛخ ٔيٍ صى ُٚل

ًٚكٍ يشبْذح ْزِ انُذة  .Birth scar َٔذثخ كٙ انخهٛخ انجُذ رغًٗ Bud scar الاو رغًٗ

ثٕاعطخ انًٛكشعكٕة الانكزشَٔٙ، ٔيٍ انغذٚش ثبنزكش اٌ ػذد انُذة انًٕعٕدح ػهٗ انخهٛخ رًضم 

 )انشكم(.ػذد انًشاد انزٙ ؽذس كٛٓب انزجشػى

  Transverse Fission الانقضاو انًضتعرض   
 ٔٚشجّ يب ٚؾذس ػُذ انجكزٛشٚب ؽٛش رأخز خهٛخ انخًٛشح ثبلاعزطبنخ صى رُوغى َٕارٓب اَوغبيب يٛزٕصٚب

 mitosis إنٗ َٕارٍٛ ٔيضم ْزا الاَوغبو ٚؾذس ػُذ عُظ ٔاؽذ يٍ انخًبئش ٔ ْٕ عُظ 

Schizosaccharomyces .  

   Endosporesتكوٍن الأبواغ انذاخهَت 
رأخز انخهٛخ شكلا كشٔٚب ٔٚزـهظ عذاسْب ٔ رُوغى يؾزٕٚبرٓب انذاخهٛخ إنٗ أسثغ أثٕاؽ داخهٛخ ٔ كٙ 

 ) يؾجٕعخ ( ثؼط الأؽٛبٌ إنٗ صًبَٛخ أثٕاؽ كبيهخ راد عذس عًٛكخ ٔرظم ْزِ الأثٕاؽ يؾزجغخ

   ؽزٗ رزؾغٍ انظشٔف ؽٛش رزؾشس ٔرُٕ كخًبئش

 

     Sexual reproductionانتكاثر انجنضٌ
ٚؾذس ْزا انُٕع يٍ انزكبصش ػُذيب ٚكٌٕ انـزاء ههٛلا ْٕٔ ؿٛش شبئغ كٙ كطشٚبد انخًٛشح  

 :ٔلاٚؾذس الا كٙ إَٔاع ههٛهخ ٔٚزى ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ

 

 

    



 كهٛخ انضساػخ ٔانـبثبد

 عبيؼخ انًٕصم
 انًرحهت انثانثت/ قضى وقاٍت اننباث                                       

 صانح احًذ عَضي د.                  حادٍت عشرانًحاضرة ان  

 

 صانح احًذ عَضي انجبورً د. انعًهٌ/  1انفطرٍاث 

ارؾبد خهٛزٍٛ خعشٚزٍٛ اؽبدٚزب انًغًٕػخ انصجـٛخ أٔ ثٍٛ ؽبكظزٍٛ ثٕؿٛزٍٛ  يشٛغٛزٍٛ ٔايب اٌ 

 Heterogamy أٔ يخزهلخ ٔرغًٗ Isogamy conjugation ركٌٕ يزشبثٓخ ٔٚطهن ػهٛٓب

conjugation   

ٚزى الارؾبد ثزكٍٕٚ اَجٕثخ صـٛشح يٍ كم يٍ انخهٛزٍٛ ٔ يٍ صى رُذيظ ْبربٌ انخهٛزٍٛ ػٍ غشٚن  -

 ثؼذ رنك ارؾبد إَٚخ انخهٛزٍٛ يكَٕزبٌ َٕاح صُبئٛخ انًغًٕػخ انصجـٛخ .رٔثبٌ انغذاس انلبصم ثًُٛٓب

Diploid - انكٛظرغ ًٗ"Ascus" ،   رُوغى ْزِ انُٕاح اَوغبيب اخزضانٛب يكَٕخ كٙ انُٓبٚخ أسثغ

رؾبغ كم َٕاح ثكًٛخ يٍ انغٛزٕثلاصو ٔ ثغذاس عًٛك ٔثبنزبنٙ   إَٚخ اؽبدٚزب انًغًٕػخ انصجـٛخ،

 .(6-4أثٕاؽ كٙ كم كٛظ ٔأؽٛبَب صًبَٛخ )انشكم  َؾصم ػهٗ أسثغ

  

 
 Saccharomyces cerevisiae ( دورة حَاة انفطر8-4انشكم )

 

 Order Taphrinalesرتبت انتافرٍناث  -ب

رٕعذ أكضش كطشٚبد ْزِ انشرجخ يزطلهخ ػهٗ انُجبربد انضْشٚخ انشاهٛخ ٔرغجت نهُجبد  

ً كٙ ًَٕ  انؼبئم رشْٕب ٔاصلشاساً كٙ انضًبس ٔالأٔسام ٔانغٕم ٔرغجت أٚعب إكشاغب ٔرعخًب

ٔيٍ الأيشاض  Hyperplasiaٔصٚبدح كٙ ػذد انخلاٚب  Hypertropyالأػعبء انًصبثخ رغًٗ 

 Peach leaf curlانًأنٕكخ انزٙ رغججٓب كطشٚبد ْزِ انشرجخ يشض رغؼذ أٔسام انخٕؿ 

disease  انًزغجت ػٍ انُٕعTaphrina deformans  

ٔرزًٛض ْزِ انشرجخ ثٕعٕد غجوخ خصٛجخ رؾزٕ٘ ػهٗ أكٛبط ػبسٚخ رزشرت ثصٕسح يزٕاصٚخ كٙ 

ٚخ انشكم دٌٔ أٌ ٚؾٛػ ثٓب عشاة صًش٘ ٔلا ٚزخههٓب خٕٛغب ػوًٛخ ٔٚؾزٕ٘ كم كٛظ غجوخ ػًبد



 كهٛخ انضساػخ ٔانـبثبد

 عبيؼخ انًٕصم
 انًرحهت انثانثت/ قضى وقاٍت اننباث                                       

 صانح احًذ عَضي د.                  حادٍت عشرانًحاضرة ان  

 

 صانح احًذ عَضي انجبورً د. انعًهٌ/  1انفطرٍاث 

أثٕاؽ، ٔهذ ٚؾزٕ٘ انكٛظ ػهٗ  6إنٗ  4ػهٗ ػذد يٍ الأثٕاؽ انكٛغٛخ انزٙ ٚزشأػ ػذدْب يب ثٍٛ 

 أكضش يٍ رنك َزٛغخ نزجشػى الأثٕاؽ انكٛغٛخ

ٔانزٙ رزعًٍ ؽغت  Taphrinaceaeٔرشًم ْزِ انشرجخ ػهٗ ػبئهخ ٔاؽذح كوػ ْٙ انزبكشُٚٛخ  

ً ٔاؽذاً ٔٚعى عُظ ربكشُٚب  ؽٕانٙ يبئخ َٕع، يؼظًٓب نّ  Taphrinaآساء ؿبنٛخ انًؤنلٍٛ عُغب

 أًْٛخ اهزصبدٚخ كجٛشح ؽٛش رغجت أيشاظبً خطٛشح لأشغبس انلبكٓخ، َزكش يُٓب:

1- T.deformans .انز٘ ٚغجت يشض انزغؼذ انٕسهٙ نهخٕؿ 

0- T. perini ًبس َجبد انجشهٕم كزصجؼ انضًشح ظخًخ يغٕكخ.انز٘ ٚزطلم ػهٗ ص 

3- T. cerasi .ٔٚزطلم ػهٗ َجبد انكشص، ٔٚغجت نّ يشض ٚغًٗ يكُغخ انغبؽش 

4- T.communis .٘ٔٚزطلم ػهٗ َجبد انخٕؿ انٕعبد 

5- T.coerulescens .انًغجت نًشض رغؼذ ٔرـصٍ أٔسام انجهٕغ 

6- T.minor .ٔٚغجت يشض رغؼذ أٔسام انكشص 

 

 

 
 

 Taphrina deformans( دورة انحَاة نهفطر 10-4انشكم )
(A( بوغ كَضٌ يترعى )B( ًخهَت ينبثقت او بوغ كونَذ)C( ًانباث انبوغ انكونَذ)D خهَت )

( طور H( تشكم انخهَت انكَضَت الايَت )G( انقضاو اعتَادً )F( انذياج نووً )Eكَضَت )

 ( أكَاس ناضجتJحذٍث )( طور ثًانٌ اننوى وتشكم انكَش انIرباعٌ اننوى)
 



 كهٛح انضساػح ٔانغاتاخ

 خايؼح انًٕصم
 الورحلت الثالثت/ قسن وقاٌت النباث                                                     

 صالح احوذ عٍسى د.            و الثالثت عشر عشر الثانٍت الوحاضرة   
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                                Class Plectomycetesصف الفطرٌاث الكٍسٍت الكروٌت    -
 : الووٍزاث العاهت

انفطشٚاخ انكٛغٛح الأكثش ذؼمٛذاً فٙ ْزا انصف َدذ أٌ انكٛظ ذكٌٕ يسًٕنح ػهٗ 

يرخصص يمغى تسٕاخض ٔذساغ تُغٛح فطش٘ غٛش يرًاعك يكَٕح يا ٚطهك ػهّٛ اندغى  يٛغٛهٕٛو

  Cleistheciumانثًش٘ 

 ٔذعى عد سذة ْٔٙ:

             Order Ascosphaeralesسذثح الاعكٕعفٛشاخ        -1

      Order Elaphomycetalesسذثح الاٚلافٕيٛغٛراخ    -2

                      Order Onygealesسذثح الأَٔٛدُٛاخ   -3

 Order Microascalesسذثح انًٛكشٔاعكاخ               -4

                      Order Eurotialesسذثح انٕٛسٔشٛاخ   -5

                    Order: Erysiphalesسذثح الاٚشعٛفاخ  -6

 

 ذثحكًثال نٓزا انصف يٍ انفطشٚاخ فعلا ػٍ س Eurotialesعٕف َأخز سذثح 

Erysiphales .َظشا لاًْٛرٓا الالرصادٚح فٙ ػهى أيشاض انُثاخ 

 

   Order Eurotialesرتبت الٍوروشٍاث 

ذؼشف ْزِ انشذثح أٚعا نذٖ انكثٛش يٍ ػهًاء انفطشٚاخ تاعى الاعثٛشخٛلاخ 

Aspergillales  ٔكزنك(Bessey, 1950) Plectascales  

 "Family Eurotiaceae "Aspergillaceaeالعائلت الٍوروشٍت "الأسبٍرجٍللٍت" 

ذغًٗ ْزِ انؼائهح كزنك تانؼائهح الاعثٛشخٛههٛح َظشاً لأٌ الأغٕاس انكَٕٛذٚح فٙ انفطشٚاخ 

انرٙ ذُرًٙ إنٛٓا ْٙ يٍ انٕظٕذ ٔانشٓشج يًا خؼم دساعح ْزِ انفطشٚاخ ذكٌٕ ػهٗ أعاط 

فطشٚاخ ْزِ انؼائهح يٍ  أغٕاسْا انكَٕٛذٚح، ٔصاسخ نٓا الأفعهٛح ػهٗ الأغٕاس انكايهح، ٔذؼذ

أٔعغ انفطشٚاخ اَرشاسا فٙ انطثٛؼح ْٔٙ ذعى ػذدا يٍ الأخُاط انفطشٚح راخ انشٓشج انكثٛشج 

(  Aspergillus)ٔٚؼشف غٕسِ انكَٕٛذ٘ تاعى اعثٛشخٛههظ  Eurotiumٔانرٙ يٍ أًْٓا خُظ 

 Eupenicillium= Carpenteles، ٕٔٚتُٛغٛهٕٛو Talaromycesٔخُغٙ ذالاسٔيٛغٛظ 

(. كثٛش يٍ فطشٚاخ ْزِ  Penicillium)ٔٚؼشف انطٕس انكَٕٛذ٘ نكم يًُٓا تاعى تُٛغٛهٕٛو 

انؼائهح ذغثة إَٔاع يخرهفح يٍ ػفٍ انثًاس ٔانفٕاكّ كًا ذغثة فغاداً نًخرهف انًٕاد انغزائٛح 

انًخضَٔح ٔخاصح الأتصال ٔانثزٔس ٔانسثٕب ٔغٛشْا. ٔذرًٛض ْزِ انؼائهح تأٌ انكٛظ فٙ 

انكايهح ذُرظى دائًاً داخم أخغاو ثًشٚح كشٔٚح انشكم. ذٕخذ تذاخهٓا أكٛاط يثؼثشج دٌٔ  الأغٕاس

 اَرظاو. ٔنهدغى انثًش٘ فٙ ْزِ انؼائهح غلافاٌ:

 خاسخٙ عًٛك ٚركٌٕ يٍ خٕٛغ غٛش يرًاعكح. -1

ٔذرٕصع الاكٛاط ًُٕ انخٕٛغ نايرذاد  ًْٔاداخهٙ ٚركٌٕ يٍ خلاٚا راخ خذاسٍٚ سلٛمٍٛ  -2

 .ثشفٛٓا تشكم يثؼ
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  .Aspergillus sp( التكاثر اللاجنسً فً فطر  11-4الشكل )
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 .Aspergillus sp( التكاثر الجنسً فً فطر  11-4الشكل )

 Genus Talaromycesجنس تالاروهٍسٍس 

        
 

للفطر بنسلٍوم أ=تفرع احادي ب=ثنائً هتناظر جـ د=  ( أنواع الحواهل الكونٍذٌت11-4الشكل)

 ثنائً غٍر هتناظر

 

 Penicillium لفطر ا

  

 

                         
 .Penicillium( التكاثر اللاجنسً فً الفطر  14-4الشكل )
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 Penicillium vermiculatum( التكاثر الجنسً فً الفطر11-4الشكل )

 

 Order Erysiphales                                                  رتبت الإٌرسٍفاث

 Opligate parasitic fungiذرًٛض أفشاد ْزِ انشذثح تأَٓا فطشٚاخ غفٛهٛح إخثاسٚح  

ذصٛة الأخضاء انٕٓائٛح نُثاذاخ انًساصٛم، ٔأشداس انفاكٓح انًخرهفح يغثثح نٓا أيشاض ذغًٗ 

ٔغانثٛح انفطشٚاخ انرٙ ذُرًٙ إنٗ  Powdery mildew diseasesتأيشاض انثٛاض انذلٛمٙ 

 ْزِ انشذثح خاسخٛح انًُٕ.

ذكٌٕ ْزِ انفطشٚاخ خغى ثًش٘ يغهك ذخرهف انضٔائذ انرٙ ذسًهٓا تأخرلاف الاخُاط كًا اٌ 

اندغى انثًش٘ لذ ٚسٕ٘ كٛظ ٔازذ أ اكثش ذثؼا نلاخُاط انًخرهفح ٔذؼرثش ْزِ انصفاخ كصفح 

 الاخُاط. ذصُٛفٛح تٍٛ

                                              Family Erysiphaceaeالعائلت الاٌرسٍفٍت           

َٕع ذؼٛش خًٛؼٓا يرطفهح إخثاسٚاًٚكٍ  111خُغاً ٔ  15ذسرٕ٘ ْزِ انؼائهح ػهٗ زٕانٙ  

 -اض انذلٛمٙ ْٔٙ:ذًٛٛض أستؼح إَٔاع يٍ انسٕايم انكَٕٛذٚح تٍٛ الإَٔاع انًخرهفح يٍ أيشاض انثٛ

انسايم انكَٕٛذ٘ ذكٌٕ فّٛ انخهٛح انماػذٚح ْٙ فٙ َفظ انٕلد انخهٛح انًٕنذج  -1

Generation cell  21إل  الأزٛاٌانرٙ ذؼطٙ عهغهح يٍ انكَٕٛذاخ لذ ذصم فٙ تؼط 

 أ(.16-4)انشكم  Erysiphe graminisكَٕٛذج كًا فٙ 

ػلاِ نٛسًم كَٕٛذج ٔازذج لًٛح انسايم انكَٕٛذ٘ ٚركٌٕ يٍ صف يٍ انخلاٚا ٚغرؼشض أ -2

 ب(.6-4)انشكم  Phylactinia rigidaكًا فٙ انُٕع  Oidiumذغًٗ أٔٚذج 
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انكَٕٛذ٘ ٚركٌٕ يٍ ػُك صغٛش ٔزٛذ انخهٛح ٚسًم خهٛح يٕنذج ٔازذج ذسًم  يمانسا -3

-4)انشكم  E. cichoracearumعهغهح غٕٚهح أٔ لصٛشج يٍ انكَٕٛذاخ كًا فٙ انُٕع 

 خـ(.16

فٙ انسايم انكَٕٛذ٘ يٍ خهٛح داخهٛح، ثى ٚخشج ػٍ غشٚك انثغٕس، ٔٚسًم  ُٚشأ انؼُك -4

 د(.16-4)انشكم  Leveillula tauricaفٙ َٓاٚرّ كَٕٛذج ٔازذج كًا فٙ 

 
  ًٍق( أنواع الحواهل الكونٍذٌت فً فطرٌاث البٍاض الذق11-4الشكل )

  Erysiphe -جـ Phylactinia rigida -ب  Erysiphe  graminis -أ

cichoracearum د-Leveillula taurica  

نمذ لازع كثٛش يٍ انؼهًاء أٌ يؼظى الأخُاط انًغثثح لأيشاض انثٛاض انذلٛمٙ ذكٌٕ 

يرخصصح أ٘ ُٚسصش ذطفهٓا ػهٗ ػٕائم يسذدج خاصح تٓا تًُٛا ٕٚخذ يُٓا ػذد لهٛم نّ 

ٍٛ ْٔٙ انمذسج ػهٗ انرطفم ػهٗ ػٕائم َثاذٛح تُطاق أٔعغ ٔدٌٔ أ٘ ذخصٛص نؼائم يؼ

ػًٕيا ذُرشش فٙ ظشٔف اندفاف ٔنكُٓا ذكٌٕ أكثش خطٕسج فٙ انظشٔف انشغثح زٛث 

 ذغاػذ انشغٕتح ػهٗ أَثاخ انكَٕٛذاخ ٔيٍ اْى الأخُاط:

Erysiphe, Podosphaera, Phyllactinia, Uncinula, Sphaerotheca, 

Microsphaera, Leveillula.  انًفراذ  ًٔٚكٍ ذًٛٛض ْزِ الأخُاط زغة (17-4)انشكم

 الاذٙ:

 اندغى انثًش٘ انًغهمح ذسٕ٘ كٛغاً ٔازذاً. - أ

 صٔائذ انثًشج انكٛغٛح خٛطٛح ٔيرفشػح ذفشػاً ثُائٙ انشؼثح يٍ َٓاٚرٓا. -1

 Podosphaeraاندُظ ...........................................
 انضٔائذ خٛطٛح تغٛطح غٛش يرفشػح ٔذشثّ انٓٛفاخ فٙ انشكم. -2

 Sphaerotheca............................اندُظ ...........

 انثًشج انكٛغٛح ذسرٕ٘ ػهٗ أكثش يٍ كٛظ ٔازذ: - ب

 صٔائذ انثًشج انكٛغٛح خٛطٛح يغرمًٛح ٔيرفشػح ذفشػاً ثُائٙ انشؼثح يٍ َٓاٚرٓا. -1

 .Microsphaeraاندُظ...........................................
ّ انٓٛفاخ فٙ انشكم، ٔانًٛغٛهٕٛو انخعش٘ انضٔائذ خٛطٛح تغٛطح غٛش يرفشػح ٔذشث -2

 عطسٛاً.

 .Erysipheاندُظ.............................................

 انضٔائذ ػهٗ انثًشج انكٛغٛح تغٛطح، ٔخطافٛح يهرفح فٙ َٓاٚرٓا. -3

 .Uncinulaاندُظ ...........................................
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انٓٛفاخ فٙ انشكم ٔانًٛغٛهٕٛو ًُٕٚ داخم الأَغدح ثى ٚصثر انضٔائذ غٛش يرفشػح ٔذشثّ  -4

 عطسٛاً ػُذ ذكٍٕٚ انثًاس انكٛغٛح.

 .Leveillulaاندُظ...................................................

انضٔائذ ػهٗ انثًشج انكٛغٛح غٕٚهح ٔراخ لٕاػذ يُرفخح تصهٛح انشكم ٔأغشاف انضٔائذ  -5

 يغرذلح.

 .Phyllactinia...........................................اندُظ ........

 ػذداً يٍ الإَٔاع راخ انخطٕسج أًْٓا: Sphaerothecaٔٚعى خُظ 

ٔلذ ذى ذسذٚذ ظشتٍٛ يخرهفٍٛ نهُٕع الأخش انز٘ ٚصٛة كم يٍ انٕسد ٔانخٕش ْٔزاٌ 

 انعشتاٌ ًْا:

1- S. pannosa var. rosae .انز٘ ٚصٛة انٕسد ٔلا ٚصٛة انخٕش 

2- S. pannosa var. persicae .انز٘ ٚصٛة َثاخ انخٕش فمػ 

 
( نوارج هختلفت هن الأجسام الثورٌت للفطرٌاث الوسببت لأهراض البٍاض الذقٍقً 11-4الشكل )

(A) Sphaerotheca (B)Uncinula (C) Microsphaera 
 (D) Phyllactinia (E) Erysiph (F) Podosphaera 

        Erysipheجنس اٌرٌسٍفً 

ٚؼذ ْزا اندُظ أكثش أًْٛح يٍ انُازٛح الالرصادٚح يٍ اندُظ انغاتك زٛث أَّ ٚشرًم  

ػهٗ ػذد يٍ الإَٔاع ٔانغلالاخ انرٙ ذرطفم خاسخٛاً ػهٗ أعطر ػذد يٍ انُثاذاخ انضْشٚح راخ 

ً نٓا يا ٚغًٗ تًشض انثٛاض انذلٛمٙ، ٔنكٍ اندُغاٌ ٚرشاتٓاٌ إنٗ  زذ انفائذج الالرصادٚح يغثثا

كثٛش يٍ َازٛح انشكم ٔانرشاكٛة انخعشٚح ًَٔػ انسٛاج يغ ٔخٕد تؼط الاخرلافاخ انطفٛفح خذاً 

تًُٛٓا ٔانرٙ ًٚكٍ ذهخٛصٓا فٙ شكم انًًصاخ ٔالأخغاو انثًشٚح ػذد انكٛظ داخهٓا ٔانرٙ 

عُرطشائك نٓا فًٛا تؼذ، ٔٚشرًم خُظ إٚشٚغٛفٙ ػهٗ زٕانٙ ػششج إَٔاع  خًٛؼٓا يُرششج فٙ 

انًغثة نًشض انثٛاض انذلٛمٙ فٙ انسُطح  E. graminisيُاغك انؼانى ٔٚؼذ انُٕع  يؼظى
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ٔانُدٛهٛاخ أكثش ذهك الإَٔاع أًْٛح َظشاً لأَّ ٚصٛة أكثش يٍ خًغٍٛ َٕع يٍ َثاذاخ انؼائهح 

انُدٛهٛح ٔخاصح انمًر ٔانزسج ٔلصة انغكش ٔانشؼٛش ٔانشٕفاٌ ٔكثٛش يٍ انسشائش انُدٛهٛح 

 ة نهُثاذاخ انًصاتح ظؼفاً َٔمصاً فٙ كًٛح انًسصٕل َٕٔػٛرّ.انثشٚح زٛث ٚغث

 
 Erysiphe ( دورة الحٍاة للفطر11-4الشكل )
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Operculate Discomycetes Epigean كٕم الأسظٛخ      انلطشٚبد انوشصٛخ انـطبئٛخ   

                     

 ٔرزًٛض ثأٌ الأكٛبط رلزؼ ثـطبء ٚغًؼ ثخشٔط الأثٕاؽ ٔرعى انلطشٚبد انـطبئٛخ سرجزٍٛ ًْب:

 Cyttarialesسرجخ 

 الأسظٛخ.ْٔٙ سرجخ صـٛشح ُٚؾصش ٔعٕدْب كٙ انُصق انغُٕثٙ يٍ انكشح 

 ) أكجشْب( Pezizalesسرجخ  

رًزبص ثبٌ اعغبيٓب انضًشٚخ انكأعٛخ عبنغخ أٔ يؼُوخ ْٔٙ غشٚخ ٔاؽٛبَب عهذٚخ ) يؼظًٓب رؼٛش يزشيًخ 

ثؼعٓب صاْٛخ ثشاهخ ٔالأخش ٚؼٛش ػلاهخ عزس كطشٚخ يغ عزٔس انُجبربد انشاهٛخ( ، نٓب أعغبو صًشٚخ 

عبو )) نٓب أثٕاؽ يغبػذح رشًم انكَٕٛذاد ٔ الأثٕاؽ انكلايٛذٚخ  ٔيُٓب يب ٚؤكم ٔيُٓبٔالأخش ثُٙ أٔ اعٕد 

 )) 

 أ أكضش 61أ  4اثٕاؽ ٔنكٍ اؽٛبَب  8كم كٛظ ٚؾزٕ٘ ػهٗ 

 الأعغبو انؾغشٚخ َبدسح كٙ ْزِ انشرجخ  ٔانـضل انلطش٘ يزًٛض ٔربو

 ٔرعى ْزِ انشرجخ خًظ ػٕائم ْٔٙ 

 Sarcoscyphaceaeانؼبئهخ انغبسكٕعٛلٛخ      .6

 Pezizaceaeانؼبئهخ انجضٚضٚخ                   .2

 Ascobolaceaeانؼبئهخ الاعكٕثٕنٛخ            .3

 Morchellaceaeانؼبئهخ انًٕسشٛهٛخ             .4

 Helvellaceaeانؼبئهخ انٓٛهلٛهٛخ                  .5
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 Family Pezizaceae انؼبئهخ انجٛضٚضٚخ             

 

 أعغبيٓب انضًشٚخ نؾًٛخ ، كأعٛخ أٔ هشصٛخ أٔ ػهٗ شكم غجن أٔ كُغبٌ ٔهذ ركٌٕ عبنغخ أٔ يؼُوخ .

 رعى ْزِ انؼبئهخ اسثؼخ أعُبط ْٙ 

Piziza,   Scutellinia,    Anthroacobia,     Patella 

أًْٓب ٔاكجشْب انغُظ ثضٚضا ٔٚؼشف ثأعغبيّ انضًشٚخ انكأعٛخ انًضبنٛخ ٔعًٛؼٓب سيٛخ ، أْى الإَٔاع 

ْٔٙ ؿبنجب صلشاء انهٌٕ ، ٚضًش انلطش ثكضشح كٕم أكٕاو انغًبد   Piziza versiculosaانًؼشٔكخ 

  Apotheciaعى ْٔٙ يٍ َٕع  44ٔانغغى انضًش٘ كأعٙ انشكم ٔٚجهؾ هطشْب ؽٕانٙ 

 ش انغُغٙ :انزكبص

نى ٚلاؽظ كّٛ رشكم أػعبء ركبصشٚخ عُغٛخ ػهٗ ْٛئخ اَضشٚذٚخ ٔ اعكٕكَٕٛخ كبنزٙ يٕعٕدح كٙ يؼظى 

 انلطشٚبد انكٛغٛخ الأخشٖ.

ٔنكٍ ثذلا يٍ رنك رزشكم خٕٛغ كطشٚخ يزشبثكخ ٔعػ انـضل انلطش٘ رهزؾى الإَٔٚخ داخم انخلاٚب ػهٗ 

ٕنذح يخزهلخ رؼطٙ كًٛب ثؼذ خٕٛغ يٕنذح نهكٛظ ٔانزٙ رغًٗ ْٛئخ اصٔاط َٕٔٚخ رُزًٙ كم يُٓب انٗ خهٛخ ي

Ascogenous hyphae  ٔيٍ هًخ كم خٛػ كٛغٙ رزشكم الاكٛبط انزٙ رؾزٕ٘ ثذاخهٓب ػهٗ الاثٕاؽ

 انكٛغٛخ ) أنٛخ ركٍٕٚ الاكٛبط(

 انزكبصش انلاعُغٙ :

 (Chlamydio sporesأٔ كلايٛذٚخ   Conidio spores)ثزكٍٕٚ اثٕاؽ كَٕٛذٚخ 

 

Piziza يشاؽم يخزهلخ نهزكبصش انغُغٙ نهلطش         
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 Family :Ascobolaceae                     انؼبئهخ الاعكٕثٕنٛخ 

 Ascobolusيهى ثبعزضُبء انغُظ  0 – 4.0اعغبيٓب انضًشٚخ صـٛشح ٚزشأػ هطشْب يبثٍٛ 

magnificus    ٗانز٘ ٚؼٛش ػهٗ سٔس انؾصبٌ ؽٛش ٚصم ؽغى انغغى انضًش٘ كٙ ْزا انلطش ان

عى أٔ اكضش  ، انغغى انكٛغٙ يزشبثّ يغ انؼبئهخ انغبثوخ الا آًَب ٚخزهلبٌ ػٍ ثؼعًٓب انجؼط يٍ  5.0

 ؽٛش انصلبد انزبنٛخ :

Ascobolaceae Pezizaceae 

الأثٕاؽ داكُخ رًٛم انٗ انغٕاد ٔعذاسْب عًٛك  .6

أ ػذٚذح   Biseriateى كٙ صلٍٛ ٔرُزظ

 Multiseriateانصلٕف 

 Uniseriateالاكٛبط كٙ صق ٔاؽذ  .6

ػُذ انُعظ ٚشرلغ يغزٕاْب ػٍ يبٚؾٛطٓب يٍ  .5

 شؼٛشاد ػوًٛخ

ػُذ انُعظ لا ٚشرلغ كٕم يغزٕٖ عطؼ انغغى  .5

 انضًش٘

 

 

 رؾٕ٘ ْزِ انؼبئهخ اْى عُغٍٛ ًْب 

6. Ascobolus         

     Coprophilous fungiَٕع ٔعًٛؼٓب يٍ انلطشٚبد انشٔصٛخ   48ٚعى                               

5. Saccobolus        

 

Family :Morchellaceae           انؼبئهخ انًٕسشٛهٛخ 

اعغبيٓب انضًشٚخ  كجٛشح انؾغى ٔيؼُوخ ، ٔههُغٕرٓب كٙ يؼظى الاؽٛبٌ يُوشح ٔراد انزٕاءاد ٔصُٛبد 

ٔاظؾخ أ نٓب ؽبكبد رشجّ هطؼخ الاعلُظ ، ٔرخزهق انٕاٌ ٔاؽغبو الاعغبو انضًشٚخ ٔكوب لاخزلاكٓب كٙ 

 الاػًبس  ٔاٚعب ؽغت الإَاع انًخزهلخ لأعُبط انؼبئهخ .

 Bellػٛش انـشاة الإعلُغٙ ٔ انًٕسٚلاد انُبهٕعٛخ  Morelsٔرعى ْزِ انؼبئهخ ) انًٕسٚلاد 

morels  الأعشاط يضبل ػهٛٓبMorchella  ٔVerpa . 
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Verpa                                                                        Morchella 

 

Family Helvellaceae        انؼبئهخ انٓٛهلٛهٛخ 

ثؼط انؼهًبء ادسعٓب يغ انًٕسشٛهٛخ ٔيُٓى انكغٕثٕنٕط ، ٔرعى ْزِ انؼبئهخ كطشٚبد يزشيًخ كٕم 

انزشثخ أ ػهٗ انخشت انًزؼلٍ ٔركٌٕ صًبسا كٛغٛخ ظخًخ رزًضم ثوهُغٕح يشكٕػخ ػهٗ ؽبيم ا٘ آَب 

، انطجوخ انخصٛجخ  Saddleيؼُوخ ، ٔرزجبٍٚ اشكبنٓب يٍ كأعٙ ٚشجّ انلطش ثضٚضا أ يبٚشجّ انغشط 

 يؾذثخ ٔيزًٛضح ػٍ انؼُن ....

 Saddleٔانلطشٚبد انغشعٛخ  False morelsٔرشًم ْزِ انؼبئهخ ػهٗ انًٕسٚلاد انكبرثخ 

 اْى اعُبعٓب 

Helvella, Underwoodia, wynnela, Rhizina, Gyromitra               
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Hypogean Discomycetes        الفطرياث القرصيت ححج الأرضيت 

 

 ْٔٙ انزٙ رزكٌٕ أعغبيٓب انضًشٚخ رؾذ عطؼ الأسض ٔرعى سرجخ ٔاؽذح ْٙ سرجخ انزٕٛثٛشاد.

 Order Tuberalesرحبت الخيوبيرالاث 

ػهٗ عزٔس انُجبربد انشاهٛخ  Mycorhizaكطشٚبد يزشيًخ كٙ انزشثخ يؼظًٓب رشكم عزٔس كطشٚخ 

 Trufflesيضم اشغبس انجهٕغ ٔانضاٌ ٔثؼط انُجبربد انؾٕنٛخ ٔرغًٗ ثبنزشاكم 

أكشادْب يزشيًخ ٔرؼٛش رؾذ انزشثخ كٙ انـبثبد أٔ ركٌٕ يذكَٕخ عضئٛب أ ثٍٛ الأسام انجبنٛخ ، 

ئؾخ هٕٚخ رغزة الاعغبو انضًشٚخ  رشجّ انذسَبد ٔركٌٕ ػُذ انُعظ يـهوخ ٔػُذ َعغٓب رطهن سا

انوٕاسض كبنغُبعت ٔانغشراٌ انزٙ رأكم الاعغبو انضًشٚخ انزٙ رُزشش يٍ خلال انوُبح انٓعًٛخ 

 نهؾٕٛاَبد ٔانكٛظ أيب كشٔ٘ أٔ ثٛعٕ٘ يزغؼخ ٔالاثٕاؽ انكٛغٛخ ؿبنجب كشٔٚخ انشكم.

 رعى ْزِ انشرجخ ػهٗ ػبئهٛزٍ ًْب

 Family Tuberaceaeلعائلت الخيوبيريت ا .6

ب صبنؾخ نلأكم ٔثؼعٓب نّ يكبَزّ انلبئوخ ثبػزجبسِ يٍ الاغؼًخ انلبخشح كٙ أسثب ، ْٔٙ رًُٕ أكضش إَاػٓ

غجٛؼٛب ػهٗ َطبم ٔاعغ كٙ يُطوخ انجؾش الاثٛط انًزٕعػ يٍ أسثب خصٕصب كٙ اٚطبنٛب ٔكشَغب 

 عى. 04-64ٔاعجبَٛب ، رًُٕ اعغبيٓب رؾذ عطؼ الاسض ػهٗ ثؼذ 

 

 Family Terfeziaceaeالعائلت الخيرفيزيت  .5
انزبثؼخ نصق  Elaphomycetalesْزِ انؼبئهخ يضبس عذل ثٍٛ انؼهًبء كجؼعٓى ٚشٖ آَب ربثؼخ نشرجخ 

انلطشٚبد انكٛغٛخ انكشٔٚخ ، ٔرنك اعزُبدا ػهٗ اٌ اعغبيٓب انضًشٚخ ػُذ رًبو َعغٓب رصجؼ يـهوخ 

 ح.رًبيب ٔاٌ الاكٛبط رزكٌٕ داخم انهت انخصٛت نهغغى انضًش٘ ثصٕسح يجؼضش

انزبثؼخ نصق انلطشٚبد انكٛغٛخ  Tuberalesايب ؿبنجٛخ انؼهًبء كٛلعهٌٕ ٔظؼٓب ظًٍ سرجخ 

 انوشصٛخ ٔيٍ الاعجبة انغْٕشٚخ ْٙ انذساعخ انغبٚزٕنٕعٛخ انزٙ اعشٚذ ػهٗ اكشادْب.

أصجزذ ثًب لا ٚوجم انشك اَّ كٙ انًشاؽم الأنٗ يٍ ركٍٕٚ الاعغبو انضًشٚخ رجوٗ يلزٕؽخ ػهٗ شكم 

 ى َزٛغخ لاسرجبغٓب انٕصٛن ثبنؾٛبح رؾذ انزشثخ رجذأ اغشاف انغغى انضًش٘ ثبلانزلبف ٔالانزؾبو.هشص ص

 Terfesia olbiensisالكمأ 

ٔالاعغبو انضًشٚخ كٙ كطشٚبد انؼبئهخ انزشكٛضٚخ رشجخ دسَبد انجطبغب ٔركٌٕ يـهوخ رًبيب ػُذ َعغٓب 

غشٚن انًشكض أ يبٚغًٗ ثبنغشح ٔٚزصم انغبَت الاعلم يٍ انغغى انضًش٘  ثبنزشثخ ػٍ 

(Nombril)  ٍعى ، ٔرزشكم انغشح  يٍ خهٛػ  60انزٙ ًٚزذ غٕنٓب كٙ ثؼط الاؽٛبٌ انٗ يب ٚوشة ي

 (Aيٍ ؽجٛجبد انؾصٗ انصـٛشح يغ ثؼط انشؼٛشاد انغزسٚخ نهُجبربد انؾٕنٛخ انًشاكوخ )

ٕثش ٔعذاس انضًشح يكٌٕ انغطؼ انخبسط نهضًشح انكٛغٛخ ايهظ ٔؿٛش يـطٗ ثجشٔصاد كلطشٚبد انزٛ

يٍ خلاٚب ؿٛش يُزظًخ كٙ يُطوخ خبنٛخ يٍ الأكٛبط ػهٗ ؽبكخ عغى انضًشح ٔالأكٛبط ؿبنجب راد شكم 
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 (Bأثٕاؽ كٛغٛخ ٔالأثٕاؽ راد عذس عًٛكخ ) 8انٗ  4كشٔ٘ ٔٚؾزٕ٘ كم كٛظ  ػهٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دورة حياة فطر الكمأ

Terfesia sp. 
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 صف الفطرياث الكيسيت المسكنيت وححج قسم الفطرياث الناقصت

 Loculoascomycetesصف الفطرياث الكيسيت المسكينت 

٠ٚش١ش الاعُ إٌٝ اٌؽش١اخ اٌصّش٠ح اٌّغى١ٕح )راخ 5555ٌمذ أغٍك ػ١ٍٙا ٘زا الاعُ اٌؼاٌُ ٌٛذش٠ً 

٠ّٚراص اٌصف تصفر١ٓ أعاع١ر١ٓ اٌرٟ ذٕرط ف١ٙا ٘زٖ اٌفطش٠اخ أو١اعٙا. Loculusاٌرعا٠ٚف اٌصغ١شج   )

 لاتذ ِٓ اظرّاػّٙا ِؼا فٟ ٘زا اٌصف ّ٘ا:

ٚداخٍٟ ِّذٚد   Exoascusأْ ذىْٛ الأو١اط شٕائ١ح الأغٍفح )خاسظٟ صٍة ٠غّٝ اٌى١ظ اٌخاسظٟ  .5

 (٠Endoascusغّٝ اٌى١ظ اٌذاخٍٟ 

 ِغاوٓ )ذعا٠ٚف(.أْ ٠ىْٛ اٌعغُ اٌصّشٞ ػثاسج ػٓ ؼش١ح شّش٠ح و١غ١ح ذرٌٛذ ف١ٙا اٌى١ظ داخً  .2

أٞ ٠رىْٛ تٙا  Multilocularٚلذ ذىْٛ اٌؽش١ح اٌصّش٠ح فٟ اٌفطش٠اخ اٌى١غ١ح اٌّغى١ٕح ِرؼذدج اٌّغاوٓ 

ػذد ِٓ اٌرعا٠ٚف اٌرٟ ذٕفصً ػٓ تؼعٙا تاٌخ١ٛغ اٌؼم١ّح اٌّرؽذج فٟ أغشافٙا, أٚ ذىْٛ ٚؼ١ذج اٌّغىٓ 

Unilocular ٚإرا وأد ٚؼ١ذج اٌّغىٓ فأٔٗ ٠صؼة اٌرفش٠ك ت١ٕٙا ٚت١ٓ اٌعغُ اٌصّشٞ اٌماسٚسٞ إلا تؼذ ,

دساعح ِشاؼً ذى٠ٕٛٙا, ٌٚزٌه ٠طٍك ػٍٝ اٌؽش١ح اٌصّش٠ح ٚؼ١ذج اٌّغىٓ تاٌعغُ اٌصّشٞ اٌماسٚسٞ اٌىارب 

Pseudoperithecium . 

ٚغث١ؼح ٌة اٌصّشج اٌى١غ١ح ٚاٌى١ظ  ٚلغُ ٘زا اٌصف اٌٝ سذة ٠ّىٓ اٌرفش٠ك ف١ّا ت١ٕٙا ػٍٝ أعاط شىً

 اٌرٟ ذرٌٛذ داخٍٙا ٚ٘زٖ اٌشذة ٟ٘:

 .Order Pleosporalesسذثح اٌث١ٍٛع١ٛساخ  .5

 .Order Myriangialesسذثح ا١ٌّش٠أعاخ  .2

 .Order Hemisphaerialesسذثح ا١ّ١ٌٙغف١ش٠اخ  .3

 .Order Hysterialesسذثح اٌٙغر١ش٠اخ  .4

 .Order Dothidealesسذثح اٌذٚش١ذ٠اخ  .5

ٚاٌرٟ ذر١ّض افشاد٘ا تغضي فطشٞ ٠ّٕٛ داخ١ٍا  Venturiaceaeٚاٚي سذثح ف١ٙا ذرٛاظذ اُ٘ ػائٍح ٟٚ٘ 

ت١ٓ اٌثششج  ٚ الادِح فٟ اٌؼائً اٌرٟ ذرطفً ػ١ٍٗ ِىٛٔا ؼش١ح شّش٠ح ذؼطٟ ؼٛاًِ و١ٔٛذ٠ح ِمغّح لص١شج 

 Gibbera, ٚظ١ث١شا Venturiaا ٚذعُ ػذد ِٓ الأظٕاط اٌٙاِح ِٕٙا ظٕظ ف١ٕرٛس٠ , ٚلائّح تغ١طح

 .Parodiellaٚتاسٚد١٠ٍلا  Stigmateaٚعر١عّاذ١ا 

) ِغثة  Venturia inaequalisاٌزٞ ٠عُ أٛاػا ذغثة اِشاظا ٌٍٕثاخ ِصً   Venturiaاّ٘ٙا اٌعٕظ 

)اٌّغثة ػٍٝ اٌىّصشٜ( ٠ّراص إٌٛع الاٚي تىٛٔٗ  Apple scab ٚ )V. Purinaِشض ظشب اٌرفاغ 

و١غ١ح غ١ش ِرغا٠ٚح اٌخلا٠ا اؼذّ٘ا وث١شج ٚالاخشٜ صغ١شج ِٕٚٙا ظاءخ ذغ١ّح إٌٛع  ٠ٕرط اتٛاغا

 .Spilocaea pomiاٌطٛس إٌالص ٌٗ ..
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 دورة حياة جرب الخفاح

 

 Sub division: Deuteromycotinaذؽد لغُ اٌفطش٠اخ إٌالصح 

٠عُ ذؽد اٌمغُ ٘زا ِعّٛػح وث١شج ِٓ اٌفطش٠اخ اٌّرمذِح اٌرٟ ٌُ ٠شا٘ذ أٚ ٠ىرشف ف١ٙا 

اٌرىاشش اٌعٕغٟ, ٟٚ٘ ذٕرشش أرشاسا ٚاعؼا فٟ اٌطث١ؼح   ٚذؼ١ش ِرشِّح فٟ اٌرشتح أٚ 

ِرىافٍح أٚ ِرطفٍح ػٍٝ الإٔغاْ ٚاٌؽ١ٛاْ ٚإٌثاخ ٚلأغٍة أفشاد٘ا غضي فطشٞ  ظ١ذ اٌرى٠ٛٓ 

ٌٝ خلا٠ا, ٚذرىاشش ٘زٖ اٌفطش٠اخ لا ظٕغ١ا فمػ  ترى٠ٕٛٙا اٌى١ٔٛذاخ اٌرٟ ِٚمغُ ػشظ١ا إ

ذخرٍف تاٌؽعُ ٚاٌشىً ٚاٌٍْٛ ٚتاخرلاف الأٔٛاع, ٚذؽًّ اٌى١ٔٛذاخ ػٍٝ ؼٛاًِ خاصح 

ذخرٍف تاخرلاف الأٔٛاع. ٠ٚعُ ػذد ل١ًٍ ِٓ اٌفطش٠اخ اٌرٟ لا ذىْٛ أتٛاؽ و١ٔٛذ٠ح ػٍٝ 

 .١Mycelia steriliaّح الإغلاق ٚذؼشف تا١ٌّغ١ٍِٛاخ اٌؼم

 ذص١ٕف اٌفطش٠اخ إٌالصح

. شىً اٌؽٛاًِ 3. شىً ٌْٚٛ الأٚػ١ح اٌثى١ٕذ٠ح ٚاٌى٠ّٛاخ اٌى١ٔٛذ٠ح  2. صفاخ اٌفطش  5

. فعلا ػٓ غش٠مح ؼًّ ٘زٖ الأتٛاؽ 4اٌى١ٔٛذ٠ح اٌرٟ ذٕشا ف١ٙا أٚ ػ١ٍٙا الأتٛاؽ اٌى١ٔٛذ٠ح  

ؽ و١ٔٛذٞ ))فمذ ذىْٛ ػذ٠ّح اٌٍْٛ أٚ ٍِٛٔح ٚشىٍٙا ٌٚٛٔٙا ٚذشو١ثٙا ٚػذد اٌخلا٠ا فٟ وً تٛ

ٚؼ١ذج اٌخ١ٍح أٚ ػذ٠ّح اٌخلا٠ا ِمغّح تعذاس ِغرؼشض أٚ تعذس ِغرؼشظح ٚأخشٜ غ٠ٍٛح 

 ((وّا أٔٙا ذخرٍف وص١شا ػٓ تؼعٙا فٟ اٌشىً ٚاٌؽعُ 
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٠ؼذ ٘زا اٌرص١ٕف اصطٕاػٟ لأٔٗ ِعشد ذع١ّغ ٌلاظٕاط اٌشى١ٍح اٌرٟ ذررّصً فٟ اٌصفاخ 

ٓ ٔاؼ١ح اٌشىً ٚاٌٍْٛ ٚاٌرمغ١ُ ٚ٘ٛ لا٠ؼىظ صلاخ اٌمشتح اٌرطٛس٠ح ت١ٓ ٘زٖ اٌى١ٔٛذ٠ح ِ

 اٌفطش٠اخ  

 Saccardo 5955ٔظاَ عىاسدٚٚ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠ٚمغُ اٌفطش٠اخ إٌالصح إٌٝ شلاشح صفٛف ٟ٘ :

 Class Coelomycetesصف اٌى١ٌِٛٛغ١ر١ح  .5

 Class Hyphomycetesصف ا١ٌٙف١ِٛغ١ر١ح  .2

 Class Agonomycetesصف اوِٛٔٛا٠غر١ٗ   .3

 سكاردوالفطرياث الناقصت وفق نظام  نماذج مختلفت لابواغ

(A-D) أبواغ وحيدة الخليتAmerospores  (E-F)  أبواغ ثنائيت الخلاياDidomospores 

(G-H)  أبواغ هقسوتPhragmospores  (I-J)   أبواغ شبكيت التقسينDictyospores 

(K-L)   أبواغ دوديت أو خيطيتScoleospores  (M-N)   أبواغ حلزونيت شبكيتHelicospores 

(O-P)  أبواغ نجويتStaurospores  
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 Class Coelomycetesصف اٌى١ٌِٛٛغ١ر١ح 

افشاد ٘زا اٌصف ذرىاشش لاظٕغ١ا فمػ ٚرٌه ترى٠ٕٛٙا ٌٍى١ٔٛذاخ اٌرٟ ذؽًّ ػٍٝ ؼٛاًِ 

ىْٛ ِٛظٛدج ظّٓ ذشاو١ة ِؼ١ٕح ٠طٍك ػ١ٍٙا الأٚػ١ح و١ٔٛذ٠ح خاصح ٚ٘زٖ اٌؽٛاًِ ذ

)ِفشد٘ا  Acervuli( أٚ اٌى٠ّٛاخ اٌى١ٔٛذ٠ح Pycnium)ِفشد٘ا  Pycniaاٌثى١ٕذ٠ح 

Acervulus:ٚػٍٝ اعاط ٚظٛد ٘زٖ اٌرشاو١ة فاْ اٌصف ٠عُ سذثر١ٓ ّ٘ا ) 

 Order Sphaeropsidalesسذثح اٌغف١شٚتغ١ذالاخ 

ذرىْٛ اٌؽٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠ح اٌرٟ ذرٌٛذ ػٍٝ اغشافٙا اٌى١ٔٛذاخ داخً ذع٠ٛف أٚ ٚػاء دٚسلٟ 

ٚذخشض اٌى١ٔٛذاخ ػثش ٘زٖ اٌفٛ٘ح  Ostioleاٌشىً ٠غّٝ اٌٛػاء اٌثى١ٕذٞ ٌٚٗ فٛ٘ح ػ٠ٍٛح 

ظٕظ ذرٛصع فٟ استغ ػٛائً  666فٟ ورٍح ِخاغ١ح ِٕرفخح غاٌثا ٚذعُ  ٘زٖ اٌشذثح ؼٛاٌٟ 

ٚرٌه اعرٕادا إٌٝ اٌخصائص اٌّخرٍفح تالأٚػ١ح اٌثى١ٕذ٠ح ِٓ ٔاؼ١ح اٌشىً ٚاٌٍْٛ ٚغث١ؼح 

 .اٌعذاس

 ٚ٘زٖ اٌؼٛائً ٟ٘ 

ٚذّراص تاْ الأٚػ١ح  Family Sphaeropsidaceaeاٌؼائٍح اٌغف١شٚتغ١ذ٠ح:  .5

اٌثى١ٕذ٠ح عٛداء أٚ داوٕح اٌٍْٛ ظٍذ٠ح أٚ فؽ١ّح ٌٙا ؼش١اخ شّش٠ح ٌؽ١ّح ٚغاٌثا ذىْٛ الأٚػ١ح 

 اٌثى١ٕذ٠ح ِضٚدج تفرؽح دائش٠ح

ٚذّاشً أٚػ١رٙا اٌثى١ٕذ٠ح فٟ  Family Nectrioidaceaeاٌؼائٍح ا١ٌٕىرش٠ٛ٠ذ٠ح:  .2

ح اٌغاتمح ٌٚىٕٙا افرػ ٌٛٔا ِٕٙا ١ٌٕٚح أٚ شّؼ١ح تذلا ِٓ اْ شىٍٙا ٔظش٠رٙا اٌّٛظٛدج فٟ اٌؼائٍ

 ذىْٛ ظٍذ٠ح

ٚف١ٙا ذىْٛ الأٚػ١ح  Family Leptostromataceaeاٌؼائٍح ا١ٌٍثرٛعرشِٚاذ١ح:  .3

 أٚ ِّذٚدج ِٚفٍطؽح. Shield Shapedاٌثى١ٕذ٠ح دسػ١ح اٌشىً 

اٌثى١ٕذ٠ح إٌاظعح ػٍٝ  ٚف١ٙا ذىْٛ الأٚػ١ح Family Excipulaceaeاٌؼائٍح الاوغ١ث١ٌٛح: 

 شىً فٕعاْ ذمش٠ثا ٚاؼ١أا ػٍٝ شىً صؽٓ.
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 Sphaeropsidalesأٛاع ِخرٍفح ِٓ اٌى١ٔٛذ٠اخ فٟ  سذثح اي 

  Phyllosticta -د Phomopsis vexans -ض= Dendrophoma obscurans -ب=Septoria apii  -أ=

solitariaٖ =-  Dilophospora alopercuriٚ  =- Aschersonia tahitensisص =- Diplodia zeae=غ =- 

Chaetomelia arta  =غHendersonia sp 

 

  Phoma.ظٕظ5

ِا٠ىشٚٔا( ٟٚ٘  55ٚف١ٗ ذىْٛ اٌى١ٔٛذاخ صغ١شج اٌؽعُ )لا٠ض٠ذ الصٝ ؼعُ ذصً ا١ٌٗ ػٓ 

ٛداء ٚظٍذ٠ح ٚؼ١ذج اٌخ١ٍح شفافح وش٠ٚح أٚ ت١ع٠ٛح ٠ٕٚرط اٌفطش أٚػ١ح تى١ٕذ٠ح صغ١شج ع

ٔٛع ٠رطفً ِؼعّٙا ػٍٝ  2666أ( ٠ٚعُ اوصش ِٓ  46-4اٌٍّّظ راخ فٛ٘ح ػ٠ٍٛح )اٌشىً

 اٌؼٕة ٚاٌٍّفٛف ٚغ١ش٘ا ِٓ إٌثاذاخ اٌضساػ١ح اٌٙاِح.

 Macrophoma.ظٕظ 2
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 ظاِؼح اٌّٛصً
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ٚ٘ٛ ٠شثٗ إٌٝ ؼذ وث١ش ظٕظ فِٛا ف١ّا ػذا تؼط اٌفشٚق اٌرٟ لاذىاد ذزوش ٟٚ٘ ذرؼٍك 

ب( تخلاف  46-4ِا٠ىشٚٔا)اٌشىً 55ا اٌعٕظ ٠رعاٚص ؼعّٙا تؽعُ اٌى١ٔٛذاخ ف١ٗ فٟ ٘ز

ِا٠ىشٚٔا ٚتطث١ؼح اٌؽاي فأٗ لا٠ّىٓ اػرثاس  55ظٕظ فِٛا اٌزٞ لا٠ض٠ذ ؼعُ و١ٔٛذاذٗ ػٓ 

٘زٖ اٌفشٚلاخ اٌطف١فح فٟ ؼعُ اٌى١ٔٛذاخ اعاعا فٟ اٌر١١ّض ت١ٓ ٘ز٠ٓ اٌعٕغ١ٓ ار أْ ٕ٘ان 

 .Phomaشثٗ اظّاع ػٍٝ ظّٙا ذؽد ظٕظ ٚاؼذ ٘ٛ 

٠ر١ّض ػٓ اٌعٕغ١ٓ اٌغاتم١ٓ تأراض ؼٛاًِ و١ٔٛذ٠ح غ٠ٍٛح  Dendrophomaاٌعٕظ - .3

 ظـ (. 46-4ِرفشػح)اٌشىً

  Septoriaظٕظ-4

ٔٛع ٚٚػاؤٖ اٌثى١ٕذٞ ٠شثٗ ٔع١شٖ  5666ٚ٘ٛ اوثش الأظٕاط أرشاسا ؼ١س ٠عُ اوصش ِٓ 

ٚغاٌثا ِاذىْٛ ِمٛعح فٟ ظٕظ فِٛا الا اْ اٌى١ٔٛذاخ ذىْٛ خ١ط١ح سف١ؼح ِٚرؼذدج اٌخلا٠ا 

 د( 46-4ٚشفافح )اٌشىً

  Phomopsisظٕظ -5 

٠ّٚراص تأٗ ٠ٕرط ٔٛػ١ٓ ِٓ الأتٛاؽ اٌثى١ٕذ٠ح اؼذّ٘ا صغ١ش اٌؽعُ ٠شثٗ الأتٛاؽ اٌرٟ ٠ٕرعٙا 

ٟٚ٘ غ٠ٍٛح ِّذٚدج ٚلذ ذٕرؽٟ ِصً  Stylosporeظٕظ فِٛا ٚإٌٛع اٌصأٟ ظشاش١ُ ل١ٍّح 

 ٘ـ (. 46-4اٌؼىاص )اٌشىً
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 المرحلت الثالثت/ قسم وقايت النباث                                        

 صالح احمذ عيسى د.                    عشر خامستالمحاضرة ال  

 

 صالح أحمد عٌسى د. عملً /  1فطرٌات 
 

7 

 

 

 Order Melanconialesسذثح ا١ٌّلأى١ٔٛالاخ . 2

ذر١ّض افشاد٘ا تاؼرٛائٙا ػٍٝ و٠ّٛاخ ػثاسج ػٓ ذشاو١ة ػٓ تششج اٌؼائً. ٚذعُ اٌشذثح ٘زٖ 

ٔٛع ذعّغ فٟ ػائٍح ٚاؼذج ٟ٘ ػائٍح ا١ٌّلأى١ٔٛح  5666ظٕظ ٚ  566لشاتح 

Melanconiaceae: 

  Gloeosporiumأُ٘ اظٕاعٙا  أ. 

٠ٕرط داخً اٌى٠ّٛح اٌى١ٔٛذ٠ح لٛائُ شؼش٠ح غ٠ٍٛح ت١ٕح   Colletotrichumب.               

 الأٔصشاوٕٛص gloeosporiodesداوٕح لا ذٛظذ فٟ اٌعٕظ اٌغاتك اُ٘ ٔٛع ف١ٗ 
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 المرحلت الثالثت/ قسم وقايت النباث                                        

 صالح احمذ عيسى د.                    عشر خامستالمحاضرة ال  

 

 صالح أحمد عٌسى د. عملً /  1فطرٌات 
 

8 

              

 Class Hyphomycetesصف ا١ٌٙف١ِٛغ١ر١ح 

اٌى١ٔٛذ٠ح ٠خرٍف ٘زا اٌصف ػٓ اٌصف اٌغاتك تؼذَ ذى٠ٕٛٗ ٌلأٚػ١ح اٌثى١ٕذ٠ح ٚاٌى٠ّٛاخ 

,٠عُ شلاز سذة ٠ّىٓ اٌر١١ّض ف١ّا ت١ٕٙا ٚفما لأٔٛاع الأتٛاؽ ٌْٛ اٌى١ٔٛذاخ ذشذ١ة 

 اٌى١ٔٛذاخ ػٍٝ اٌؽٛاًِ اٌى١ٔٛذ٠ح ٚ٘ىزا ٚاٌشذة ٟ٘ :

  Tubercularialesسذثح اٌر١ٛتشو١لاسلاخ  -5

 Monilialesسذثح ا١ٌّٔٛلالاخ   -2

 Stilbilialesسذثح اٌغرٍث١لالا خ   -3

ذثح الأٌٚٝ تـــــــرى٠ٛٓ افشاد٘ا لأ٠ٛاؽ و١ٔٛذ٠ح ػٍٝ ؼٛاًِ و١ٔٛذ٠ح ِٕفصٍح ٚذىْٛ ذّراص اٌش

ٚذعُ ػائٍح  Sporodochiumِٚفشد٘ا  Sporodochiaذشاو١ة لا ظٕغ١ح ٠طٍك ػ١ٍٙا 

 ٚاؼذج ٟٚ٘

 Dematiaceaeاٌؼائٍح اٌذ٠ّاذ١ح  

ىشج ػٍٝ اٌطّاغا ( اٌٍفؽح اٌّث A.solani )أوصش الأظٕاط أرشاسا  Alternaria. اٌعٕظ 5

 ٚاٌثطاغا

  Cercospora. اٌعٕظ 2

ِشض اٌرخطػ اٌٛسلٟ ػٍٝ اٌشؼ١ش   Helminthosporium  gramineum. اٌعٕظ 3
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 Pyrenophora  gramineaاٌطٛس اٌىاًِ 

 Cladosporium. اٌعٕظ 4

 Drechslera  ٚCurvulariaٕٚ٘ان اظٕاط اخشٜ ِصً 

 (1الجنس رقن )  الصورة تمثل كونيداث

                                  

اما الرتبة الثانٌة تضم جمٌع الأنواع التً تتكون ابواغها على حوامل بوغٌة وغالبا ما تكون 

هذه الحوامل منفردة و احٌانا تمٌل الى التجمع بأشكال مختلفة وتضم عائلة واحدة وهً 

 Geotrichum  , Phymatotrichum ...أهم اجناسها   Moniliaceaeالعائلة المونالٌة 

Botrytis ,Verticillium ,   أما تصٌب النبات Trichophyton , Geotrichum 

,Candida , Epidermaphyton , Ichosporn Microsporium , Blastomyces  .

 .تصٌب الأنسان والحٌوان

اللون وتكون  سوداء Coremiaاما الرتبة الثالثة  تمتاز افرادها بتكوٌن ضفٌرة كونٌدٌة 

اطرافها عدٌمة اللون وتحمل عند نهاٌاتها كونٌدات وتضم عائلة واحدة وهً عائلة ستلبلٌة 

Stilbeliaceae 

 )المسبب لمرض الدردار الهولندي( Graphium ulmiاهم اجناسها 

 Class Agonomycetesصف الاجونومٌسٌتات   

جنس و  03وتضم حوالً  Mycelia steriliaة مٌقوٌطلق علٌها احٌانا الخٌوط الفطرٌة الع

نوع وهً مجموعة فطرٌة غٌر متجانسة تتكون من خٌوط هٌفٌة فقط ذات مٌسٌلٌوم  033

مقسم ولاترتبط افرادها بعضها ببعض باٌة رابطة ولا ٌعرف لها أي شكل من اشكال 

و الأبواغ الجنسٌة أو اللاجنسٌة ولكنها تتكاثر عادة اما بتجزؤ وانقسام الخٌط الفطري أ
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بتكوٌن اجسام حجرٌة لها القدرة على تحمل الظروف البٌئٌة غٌر المناسبة ومن الأجناس 

 الشائعة فً هذه الشبه رتبة نذكر:

وهو واسع التخصص على العوائل النباتٌة المختلفة مثل البطاطا   Sclerotiumجنس 

 والطماطا والذرة الشامٌة وغٌرها شكل )أ(

 

 

 

 ب                                               أ

وهو من فطرٌات التربة وٌصٌب معظم الخضراوات مثل الطماطا  Rhizoctoniaجنس 

 (Rhizoctonia) قاتل الجذور( ومعناهاDamping offوالبطاطا وغٌرها ) أهم أمراضها 

وتكون الأنواع التابعة له اجسام حجرٌة سوداء حرشفٌة غٌر منتظمة وتكون الخلاٌا برمٌلٌة 

الشكل ممتلئة بالغذاء ومزدحمة معا فً كتلة صلبة متماسكة محاطة بغلاف لونه بنً مسود 

وٌمكنها ان تقأوم الظروف البٌئٌة غٌر الملائمة وتتواجد هذه الاجسام مع الغزل الفطري فً 

ب سطحها وتنمو على البقاٌا النباتٌة وبامكانها البقاء والعٌش لمدة طوٌلة فً التربة قر

  Pelliculariaطور ناقص و  Rhizoctonia solaniالتربة. شكل )ب( خٌوط الفطر    

filamentosa الطور الكامل. 

 


