
 مدرس المادة                                                                                                1فطريات 

 د. علي حمود ذنون                                                                                         ثالث وقاية      

 المحاضرة الاولى 

 Principles of Mycology أساسيات علم الفطريات

 الخصائص العامة للفطريات 

والخاليععة مععن  Eukaryoticتقععا الرطريععات مععمن ماموعععة القاقنععات حقيقيععة النععواة 

القلوروفيل والتي تماثل النباتات باحتواقها على ادران خلويععة تتقععون مععن القععايتين يو ال ععيليلو  

ولععو ين  None-motileيو قليهما معاً با تثناء عدد قليل منها والرطريععات عععادة ميععر متحرقععة  

بالأبواغ ومالبععاً وتتقاثر الرطريات عادة    Motileبعمها ت تطيا ين تنتج خلايا تنا لية متحرقة  

ما يقون ا م الرطر مقوناً من خيوط متشعبة ، وهي تشبه الطحالب من حيععث ترقيبهععا الا ععد  

فهي إما ين تقون وحيدة الخلية يو خيطيععة يو تتشععابو خيوطهععا لتقععوين تراقيععب خلويععة ، ولقنهععا 

لبلا ععتيدات تختلف عن الطحالب اختلافاً اوهرياً من حيث خلو م لها الرطر  من القلوروفيل وا 

ي  ينها لا ت ععتطيا ين تعععي    Heterotrophicالخمراء ولذلو فهي قاقنات مير ذاتية التغذية  

قالطحالب معتمدة على نر ها لا تيراء احتياااتها الغذاقية بل لابد لها ين ت توفي احتياااتهععا مععن 

ة يو مععن مصععادر عمععوية ميتعع  Parasitic fungiمصععادر حيععة وتعععرف الرطريععات المتطرلععة 

وهععي تحصععل علععى مععذاقها بطريقععة  Saprophytic fungiوتعععرف بالرطريععات المترممععة 

 .Adsorptionالامتصاص  

( يو مععن ماموعععة Yeastsتتقون الرطريات إما من يا ام وحيدة الخلية )مثععل الخمععاقر  

قد تقون مق ععمة   Hyphaالمررد    Hyphaeخيوط دقيقة ماهرية الحام تعرف بالخيوط الرطرية  

وهذه الخيوط يو الهايرات  Non septateيو مير مق مة  Septateإلى خلايا بادر م تعرمة 

وهو الذ  يقون ا م الرطععر.  Myceliumتنمو وتتررع وتتشابو ما بعمها لتقون م لاً فطرياً 

والرطريات مهما بلغ حامها لا يتقون ا مها إلا من هععذه الهايرععات فقععط ويتععراوخ طععول الخععيط 

إلععى  5الرطر  ما بين عدد قليل من الميقرونات إلى عدة يمتار يما قطر الخيط الرطععر  مععا بععين 

ميقرون وعادة تقون الخيوط الرطرية عديمة اللون ولقنها في بعض الرطريات تتخععذ يلععوان   100

وهذا رااا إلى طبيعة المواد الغذاقية المخت نععة يو واععود بعععض الأصععباغ المختلرععة. قععل   مختلرة

خيط فطر  يتقون من ادار خاراي رقيق وتاويف داخلععي ممتلععل بععالبروتوبلا م وفععي بعععض 

الرطريات يقون بروتوبلا م الخيط الرطر  م تمراً والبعض الآخععر ينق ععم الخععيط الرطععر  إلععى 

  Septaا حعععععععععواا  عرمعععععععععية ت عععععععععمى ععععععععععدد معععععععععن الخلايعععععععععا ترصعععععععععله

يو ثناقيععة النععواة  Mononuclate( هععذه الخلايععا إمععا تقععون وحيععدة النععواة Septum)المرععرد 

Dinuclate   يو عديدة الأنويةMultinuclate  والحواا  العرمععية المواععودة بععين الخلايععا لهععا

ت الحقيقيععة فتحة صغيرة مرق ية ت مح باتصال البروتععوبلا م بععين خليععة ويخععرف وفععي الرطريععا

التي لا يواد في خيطها الرطر  حععواا  عرمععية يطلععق عليهععا خيععوط فطريععة ميععر مق ععمة يو 

بععداخلها عععدد قبيععر مععن الأنويععة قمععا هععو  Coenocyticعديمة الحواا  وت مى بالدمج الخلو  

 الحال في الرطريات القتريدية واللاقحية.
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 الأهمية الاقتصادية للفطريات 

حيععث تعععد العامععل الحيععو    Ecosphereهاماً فععي النمععام البيقععي    تلعب الرطريات دوراً  

المهم في تحليل المععواد العمععوية وإعادتهععا إلععى مقوناتهععا الأوليععة، ويحععافم ذلععو علععى التععوا ن 

الطبيعي، ويوفر المواد الأولية التي ت ععتعمل لتقععوين مععواد عمععوية اديععدة وتععدخل فععي ترقيععب 

طريات تعد العامل الأ ا ي في تحليل ال ععليلو  واللانععين يحياء يخرف داخل نمامنا الحيو ، فالر

في بيقة الغابات وقذلو تحليل المخلرات للحيوانات العشبية، حيععث تععتحقم هععذه العمليععة فععي إنتععا  

عن طريق تحلل الخشب وان ععياب المععواد الغذاقيععة إلععى  Biomass productionالقتلة الحيوية 

 .النمام البيقي الذ  يصاحب موت الأشاار

تعد الرطريات من القاقنات المهمة المنتاة للمواد المريدة طبياً للإن ععان وفععي مقدمععة هععذه  

الععذ   Pinicillium chrysogenumالمععواد الممععادات الحيويععة، البن ععلين المنععتج مععن الرطععر 

، وهنععاو ممععادات حيويععة يخععرف تنتاهععا الرطريععات، مثععل 1928عععام    Flemingاقتشره العالم  

، فمععلاً عععن  Cephalosporium aacremoniumلمنععتج بوا ععطة الرطععر  يرالو ععبورين ا 

ويعمععل هععذا المرقععب علععى خرععض مناعععة الا ععم لنقععل   Cyclosporinمرقب ال يقلور بورين  

 Cylindrocarponويرععر  هععذا المرقععب مععن الرطععرين  Immunosuppresantالأعمععاء 

lucidum  و  Tolypocladium infatum  (Borel, 1982.) 

وهو عقار طبي ي تخدم فععي  Taxolواد ين بعض الرطريات قادرة على إنتا  التاق ول  

( قما ا ععتخدمت يبععواغ القععرات 1996وآخرون،  Alexopulosعلا  مرض  رطان المبيض )

قمادة موقرة للن يف فععي يوربععا، وربمععا قععان ذلععو هععو  ععبب احترععام قععدماء   Puffballsالنافخة  

ت هذه الأبععواغ  داخععل قععوارير صععغيرة محرومععة فععي فاععوات الرومان بقميات منها، حيث واد

 على طول ال ور الذ  بناه القيصر الروماني هارديان لتأمين حدود المملقة.

 Fomitopsis officinalisوفي يمريقععا الشععمالية ا ععتخدمت القتععل المي ععليوميه للرطععر  

اء تقطيععا القتععل الخشععبية بوا طة الحطابين لوقف الن يف الناتج عن الاروخ التي تحدث لهععم يثنعع 

(Gilbertson, 1980.) 

ومن ناحية يخرف فتعد الرطريات مصدراً هاماً لغذاء الإن ان علععى مععر العصععور، مثععال  

التي قانت تاما برياً، ثععم  رعععت فععي الصععين منععذ   Mushroomsذلو فطريات عي  الغراب  

م حيععث  رع لأول مععرة فععي 1650القرن ال ادس الميلاد ، ولم تبدي  راعتها في يوربا إلا عععام 

فرن ا، وانتشرت  راعته لدول يوربا الأخرف حتى وصععلت إلععى الولايععات المتحععدة عععن طريععق 

م، ومنذ ذلو الوقت، تطورت  راعته في اميا ينحاء العالم، ووصععل الإنتععا    1870انقلترا عام  

راب التععي مليون طن متر   ععنوياً وهنععاو العديععد مععن ينععواع عععي  الغعع  4التاار  إلى يقثر من 

 .Aوعععي  مععراب المععرو      Agricus bisporusت رع عالمياً مثععل عععي  الغععراب العععاد  

brunnescens   وعععي  الغععراب يلمحععارPleurotus ostreatus   وعععي  مععراب القعع

Voluvariella volvaceae    وعي  مراب الشتاءFlammulina velutipes  . 
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نهععا منععا تقععوين الأورام وقععذلو خرععض قمععا ين لععبعض الأنععواع المأقولععة فواقععد طبيععة م 

ومععن فطريععات عععي  الغععراب الأخععرف الغاليععة   Hypocholestrolemicالقول ترول في الععدم  

الثمن فطريات المورشيلا والقمأ، حيث تتعاي  ما اور بعض الأشاار فععي تبععادل منرعععة يطلععق 

 .Ectomycorrhizaeعليها ا م الاذور الرطرية الخاراية  

من الرطريات المأقولة التي لا تنتمي إلععى فطريععات عععي  الغععراب،   وهناو ينواع يخرف 

ويتطرععل هععذا الرطععر علععى يشععاار  .Cyttaria sppمثال ذلو الثمار ذات الألوان ال اهية للرطععر 

ال ان منتااً عدداً قبيراً من الأا ام الثمريععة ذات الألععوان البرتقاليععة والصععرراء، وبحاععم قععرات 

حلععو، واقتشععرت فععي يمريقععا الانوبيععة، وقععان ي ععتعملها هنععود الأنععدي  القولف، وتتمي  بمذاقها ال 

 قطعام تقليد  في شيلي.

قما اعتاد هنود الأ يتقس في و ط يمريقا التغذية علععى قيعع ان الععذرة المصععابة بمععرض  

وقعععانوا يطلقعععون عليهعععا ا عععم  Ustilago maydisالعععترحم الععععاد  المت عععبب ععععن الرطعععر 

Cuitlacoche    يوHuitlacoche   بمعنى عي  مراب الذرة الشامية، و ما ال يهععالي المق ععيو

يقبلون على هذا الغذاء الشعبي ويعدونه من الأطعمة المحببة لهم حتععى يومنععا هععذا ، وحاليععاً تبععاع 

 Mexican trufflesهذه القي ان المترحمة  واءاً طا اة يو معلبة تحت ا م القمأة المق ععيقية  

على الرمم من ين الرطر الم بب لا يتبا فطريععات  Maize mushroomيو عي  مراب الذرة 

 (.Me Cater, Pope, 1992عي  الغراب )

وتم درا ععة القيمععة الطبيععة لهععذا الرطععر، وواععد ينععه يحتععو  علععى  ععتة عشععر نوعععاً مععن  

الأحمععاض الأمينيععة منهععا حععامض القلوتاميععو واللي ععيين والألانععين والأرانععين والميثيععونين 

. وتؤد  التغذية علععى القيعع ان المترحمععة تانععب الإصععابة بالتهععاب الاهععا  والثريونين واله تدين

الهممي والام او و وء التغذية الناتج عن  وء عمليععة الهمععم، قمععا يثععبط الرطععر نمععو الخلايععا 

 ال رطانية.

ومن ناحية يخرف، هناو بعض الرطريات الأخرف التي ت تخدم في إنتععا  ينععواع مختلرععة  

، التععي ت ععتعمل فععي إنمععا  Penicilliumبعض الأنواع التابعة للاععنس  من الأطعمة، مثال ذلو  

 بعض ينواع الابن وإمراء النقهة الراخرة عليها.

الم ععتعمل فععي صععناعة الاععبن الروقرععورت  P. roquefortiومن هذه الرطريات، فطععر  

Roquefort cheese  بأنواعععه المختلرععة، والرطععرP. camemberti  الم ععتعمل فععي صععناعة

الم تخدم في صناعة الابن البير   P. caseicolum، والرطر Camembertالابن القممبرت 

Brie. 

، وفععي Sausagesقما ت تخدم بعض الرطريات في صناعة ينواع مختلرة مععن ال ععاق )النقععانق( 

تععي من فول الصويا والقمح. وهنععاو بعععض الرطريععات ال  Soy Sauceإنتا  صلصة فول الصويا 

 Rhizopusت ععتخدم فععي  يععادة قابليععة بعععض منتاععات الخمععراوات للهمععم، مثععل فطريععات 

، قمععا ت ععتخدم هععذه الرطريععات فععي معاملععة الأر  والقمععح وفععول Actinomucor، و Mucorو

 (.Lockwood, 1975الصويا، وإعطاء المنتج النهاقي نقهة اللحم )
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تاهيعع  ينععواع مععن الأطعمععة  وفي دول شرق ي يا ي تخدم الأهالي بعععض الرطريععات فععي 

، والتيمععب Sufuالذ  يصنا من الأر  في اليابععان، وال ععوفو  Misoالمتخمرة، مثال ذلو المي و 

Tempeh   الذ  ياه  من فععول الصععويا فععي قععل مععن اندوني ععيا والصععين، ولقععد يصععبح ال ععوفو

 والتيمب من الأطعمة النباتية الشهية التي تؤقل في الولايات المتحدة.

لإنتععا  بععروتين فطععر   Fusarium graminearumحالياً في انالتععرا الرطععر  ي تخدم 

Mycoprotein  ذ  اععودة عاليععة، حيععث يمععاف إليععه طعععم اللحععم، وتصععنا منععه يطعمععة مريععدة

 (.Trinci, 1992وشهية، خالية من اللحم ورخيصة الثمن )

في صععناعة   -اريخمنذ فار الت  -تعد الخماقر من الرطريات الهامة التي ي تخدمها الإن ان 

الخب  والبيرة، حيث ت تطيا هذه الرطريات إنتا  قميات هاقلععة مععن البععروتين عنععد إنماقهععا علععى 

 بعض المخلرات الناتاة من الصناعات الغذاقية.

إلا ين البروتين الناتج من الخميرة لا ي ععتخدم مباشععرة فععي تغذيععة الإن ععان، وذلععو ب ععب  

فيععه، والتععي ت ععبب مشععاقل صععحية عنععد تغذيععة  nucleic acidsالنوويععة  ضارتراع ن بة الأحما

الإن ان مباشرة عليها، قمععا ين بععروتين الخميععرة قليععل المحتععوف مععن بعععض الأحمععاض الامينيععة 

 الأ ا ية.

 Saccharomycesيعتمععد فععي صععناعة الخبعع  والبيععرة علععى ينععواع مععن الخميععرة مثععل  

cerevisiae  إيثععانول( وثععاني اوق ععيد القععاربون،  تقوم بتحويل  قر القلوقو  إلى قحول ايثيلي(

التععي تنععتج خععلال  -وفي صناعة الخب ، تقوم الرقاعات الصععغيرة مععن مععا  ثععاني يق ععيد القربععون

برفا الخب  واعل قوامه إ رنااً، بينما يعتبر إنتا  قحععول الايثععانول هععو المنععتج النهععاقي   -التخمر

 في صناعة البيرة.

القحولية منععذ الحمععارات القديمععة حتععى اليععوم، فرععي   لقد اهتم الإن ان بإنتا  المشروبات 

 Centryمععن نبععات الشععينتورف  Lequilaيمريقا الو طى ينتج هنععد المق ععيو شععراب الليقيععولا 

plant  وهو نبات مق يقي من انس النرا يات، وينععتج الععروس شععراب الرودقععا ،Vodka   مععن

 القمح، ويصنا حاليا ًبا تعمال نباتات يخرف قالشوفان والبطاطس والذرة.

من الأر ، وتصنا البيرة في يوروبا مععن الشعععير،  Sakeفي اليابان يصنا شراب ال او  

من الع ل، بينما تنععتج مشععروبات   Meadمن الذرة، وشراب الميد    Bourbonوشراب البربون  

والقععوميس  Kafirقحولية يخرف في شتى ينحععاء العععالم مععن لععبن حيوانععات مختلرععة مثععل القععافير 

Koumiss. 

حيث إن الخميرة لا يمقنها همم النشا، فإن ي  تخمر للحبوب ياب ين يتمععمن مرحلععة  

عععن طريععق ترطيععب  -ةعععاد -يتم خلالها تحويل نشأ الحبععوب إلععى  ععقريات، وتععتم هععذه المرحلععة

الحبوب لرترة قصيرة في دراععة حععرارة معتدلععة حتععى تبععدي فععي الإنبععات، فينشععط إنعع يم الأميليعع  

amylase .في الحبوب ويقوم بهذه العملية 
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فملاً عن ما  بق، ت تخدم بعض الرطريععات فععي إنتععا  فيتامينععات مععواد مشععاعة للنمععو  

رف يصععباما وقحععولات وبروتينععات ودهونععاً. با تخدام مواد يولية ب يطة. قما تنتج فطريععات يخعع 

، والقعععورتي ون Ergesterolومعععن المعععواد الهامعععة التعععي تنتاهعععا الرطريعععات  الأرق عععترول 

Cortisone  وبعض الأن يمات مثععل ،Amylase و ،Renninو ،Celluase و ،Catalase و ،

Lactase و ،Lipase. 

لعمععوية مثععل الريوماريععو قما ت تخدم بعض الرطريات في إنتا  عديععد مععن الأحمععاض ا  

Fumaric    واللاقتيوLactic    وال ععتريوCitric    وال ق ععنيوSuccinic    والأوق ععاليوOxalic ،

بالإمععافة إلععى بعععض  Gibberellins تبالإمععافة إلععى بعععض منممععات النمععو مثععل الابععر لينععا

يععة ؛ حيععث ي ععتعمل لععذلو فطريععات معدلععة بالهند ععة الوراثBالريتامينععات مثععل ماموعععة فيتععامين 

Genetically Engineer Fungi. 

يعععاد الإن ععان اقتشععاف الرطريععات المترممععة، والتععي ي ععتطيا بعمععها مقافحععة بعععض  

الممرمات حيوياً، وت تخدم حاليا ينواع من الرطريات في مقافحة الحشاق  والأعشععاب المععارة 

. ومعععن يمثلعععة ذلعععو ا عععتخدام  عععلالة معععن الرطعععر Mycoherbicidesيطلعععق عليهعععا ا عععم 

Colletotrichum gloeosporioides  في مقافحة بعض الحشاق  في حقول الأر  بالولايععات

 .Collegoالمتحدة؛ وحيث يباع م حوق يبواغ الرطر تاارياً تحت ا م  

ةمنننيفا ليب نننى  Fungal phytotoxinsومننن حية نننى  تننخدم بعنننلتوك يننننا فطليةعنن  ي  فط  خ نننى  
فطمننيفا فطعننيمى للنن  تنسنني و حعنن ى فطحشنني ا م ة ننت بعننذه  نن   Herbicidesط حشنني ا فطرنني   

فنننن   Beauvariaكمنننني فمننننلتوك فط  ننننخ  اون فلإضننننخف  ييط تيبنننني  ف للتننننياسى فطلنننن  ب منننني من نننني
فنن  مكيفحننى فطنونننو مننن فط  خ نني  فطممخضننى  .Trichoderma sppمكيفحننى فطحشننخف  وفط  ننخ 

 ط  تي .
يمراما الدية وباطنية   للرطريات تأثيرات على الإن ان والحيوانات، فمنها ما ي بب 

ت بب   Tricophyton sppوالتهابات في الم الو التنر ية، فقد واد بعض ينواع الرطريات 

إصابة الإن ان بمرض القرع الع لي حيث تصيب فروة الريس والشعر، قما ين هناو ينواع من 

  Aspergillus sppالخماقر ت بب بعض الأمراض الالدية للإن ان. وين ينواع من الرطر 

ت بب تلف الأخشاب وتحللها فيت بب عن ذلو هدم المنا ل والا ور وال قو الحديدية ويعمدة 

 Polyporusو  Fomes sppو  Merulius sppالخطوط ال لقية ومن يمثلة هذه الرطريات 

spp   قما ت بب الرطريات تلف للمواد الغذاقية المخ ونة وتعرنها، خاصة يذا توفرت لها

والحرارة الملاقمة، قما ت بب بعض الرطريات تحلل وتأقل الألياف والورق الرطوبة المنا بة 

 والبماقا الالدية والمن واات 

من ناحية يخرف، تلعب الرطريععات دورا هامععاً فععي اقتصععاديات الإن ععان بمععا تحدثععه مععن  

يمراض للنباتات الاقتصادية التي ي رعها ويهتم بها، حيث إن معمععم النباتععات عرمععة للإصععابة 

 -علععى الأقععل -يد من الرطريات الممرمة التي تؤد  يحياناً إلى موت العاقل النباتي، يو تحدثبعد

 يعراماً تؤثر على الناتج الاقتصاد  قمّاً ونوعاً.
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تتباين يعراض الأمراض التي تحدثها الرطريععات الممرمععة للنبععات، حيععث يتوقععف ذلععو  

بة، والمروف البيقية المحيطععة بهمععا التععي على نوع الرطر الممرض، وقابلية العاقل النباتي للإصا

تحدد م ار تقشف المرض. فعلى  بيل المثال يصاب الاذر بععالعرن، بينمععا تمهععر علععى الأوراق 

يعراض التبقا والععذبول، وقععد تصععاب بالبيععاض يو الصععدي، قمععا تتعععرض الثمععار للعرععن و ععنابل 

 النايليات للإصابة بالترحم.

راض النباتيععة مععن يهععم العوامععل التععي يثععرت فععي لقععد قانععت الرطريععات الم ععببة ل معع  

المحاولات التي بذلها الإن ان منذ يقدم العصور للحصول على مذاقه وق اقه، وي تدل على ذلععو 

بما ورد ذقره في القتب ال ماوية من ينه حدث قحط في مصر لمدة  با  ععنين عاععاف يصععيبت 

راض التععي ورد ذقرهععا فيهععا محاصععيل الحبععوب بععأمراض وحشععرات قمععت عليهععا، ومععن الأمعع 

. ومن الحشرات ورد ذقععر الاععراد. وقععان اعتقععاد القععدماء Blasting، واللرحة Mildewالبياض  

 ين هذه الآفات عقاب من الله للناس ب بب خطاياهم.

في الوقت نر ه قان قدماء الرومععان يمنععون ين الصععدي يحععدث ب ععبب الصععقيا يو بتععأثير  

على النباتات، ثم تطور الأمر عنععدهم حتععى اعلععوا مععن   حرارة الشمس على نقط الندف المواودة

إلهين م قولين على إصابة نباتات القمح بالصدي، هما الإله روبياععاس  -ح ب  عمهم  -بين الآلهة

Robiagas    والإله روبياوRobigo وتعودوا ين يقيموا احترععالات دينيععة خاصععة يطلقععوا عليهععا .

 يدفعوا عنهم شر يمراض الصدي.  ؛ لا ترماء هذين الإلهين حتىRobigaliaا م  

يمثععال فابريشععوس  -في النصف الأخير من القرن الثامن عشر، قان هناو بعض الباحثين 

Fabricius  وتليععهTillet وفونتانععا ،Fontana وبريرععو ،Prevostيعتقععدون بععأن  -، وميععرهم

ن بععذلو، يمراض النباتات تت بب عن قاقنات متطرلة، ولقنهم واععدوا صعععوبة فععي إقنععاع الآخععري

امعت معلومات قيمة وحقععاقق قثيععرة عععن علاقععة الرطععر   1850إلى    1750وفي الرترة من  نة  

 بأمراض النبات.

وتواهنا إلى ييرلندا، لوادنا ين احععد الرطريععات  1845إذا عادت عقارب ال من إلى عام  

قومية ومععذاء المارة قد يثار الدمار والخراب في حقول البطاطا هناو، وهي تمثل ثروة ييرلندا ال 

ال قان الأ ا ي، وفععي ذلععو العععام وقععف الم ارعععون يشععاهدون بإعاععاب الم ععاحات الخمععراء 

الشا عة من نباتات البطاطا تغطععي يرامععيهم منتمععرين برععارغ الصععبر وقععت الحصععاد.. وخععلال 

ي بوع واحد تحولت الخمرة برعل مخععرب شععرير إلععى لععون بنععي، قأنمععا انقمععت علععى الحقععول 

ن ال ماء حرقت الأوراق وال ععيقان ويحلععت الععدمار والخععراب فععي محصععول الخمراء صاعقة م

 البطاطا.

وااتاحت ايرلندا في هذه ال نة فترة رهيبععة ا ععتناد فيهععا النععاس بالنععاس، ومععات حععوالي  

مليون ن مة اوعاً ومرماً. وت ببت هذه المااعة في هارة حوالي مليون ن مة يخععرف هععاربين 

باحثين عن مقان آخر يادون فيه ما ي د رمقهععم. ولقععد تحععرو هععذا المخععرب بأا ادهم اله يلة،  

 الشرير إلى دول يوروبية يخرف يهلو محصولها ويشيا الخراب بين ربوعها.
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لقد قانت ي مة مروعة ي عات الشعوب والحقومات، وقلبت الأوماع، وحطمت القععيم،  

اعععات هععو احععد الرطريععات ومععرت عشععر  ععنوات قبععل ين يقتشععف العععالم ين هععذا الم ععبب للما

 الممرمة للنبات، وهو الذ  ي بب مرض اللرحة المتأخرة في البطاطا.

 التسمية العلمية للفطريات: 

 International code of Botanicalتخضع التسمية لقواعد المدونة الدولية للتسمية النباتية 

Nomenclature يكتب الاسم عادة  . والتي يجري تعديلها في المؤتمرات الدولية النباتية

أي انه مؤلف من مقطعين الأول هو  اسم    Binomialباللاتينية وفق نظام التسمية الثنائية 

  ويكتب بحرف كبير والثاني هو اسم النوع ويكتب بحرف صغير         generic nameالجنس 

specific epithetويوضع تحت كل منهما خط أو يكتبان بحروف مائلة ويتبع النوع باسم  

 Fr.(Fries)الباحث الذي قام بتصنيف النوع وغالبا ما توضع الأسماء على شكل مختصرات مثل

وقد يحصل أحيانا أن ينقل النوع إلى جنس أخر غير الجنس الذي وضع فيه  Pers.(Persoon)و

الباحث   Langeويعني  Agaricus bisporus (Lange) Imbachأساسا وعلى سبيل المثال 

 Imbachثم جاء الباحث  Coprinus bisporusالذي قام بتصنيف هذا النوع أولاً تحت جنس 

وللأمانة العلمية بقي النوع محتفظاً باسم الباحث الأول الذي قام   Agaricasنقل النوع إلى جنس 

 Phytophthoraووضع بين قوسين،وفي تسمية الفطر Langeبتصنيف هذا الفطر وهو 

infestans (Mont.)de Bary   يشير الاسم الموجود بين قوسين      (Mont,)   إلى اسم

ولكن استخدمه مع جنس أخر أما الاسم الموجود     infestansالباحث الذي وضع اسم النوع 

إلى الجنس   Montagneقام بنقل النوع الذي اقترحه   de Baryخارج القوسين فيدل على أن 

Phytophthora  

 قسيم مملكة الفطريات ينتهي بمقاطع بصيغة الجمع وهي:  وبشكل عام فان ت

Division        :Basidiomycota 

Sub Division :Basidiomycotina 

Class            : Hymenomycetes 

Order            :Agricales 

Family          :Agricaceae 

Genus           :Agricus 

Species         :bisporus 
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 المحاضرة الثانية 

 Reproduction in Fungiالتكاثر في الفطريات 

تتكاثر الفطريات بعدة طرق يمكننت تمييا ننا نلننن ننناليت ثننت التكنناثر اجنس تكنناثر      نن   

Asexual reproduction   ني نننمن انياننننا بالتكننناثر ال  ننندsomatic   ان الخضنننر

Vegetative    ن  يدخل فيه اتحاد انايه ان اندثا اً بيت خلايا    ننيةو نالثننان  تكنناثر    نن

Sexual reproduction  نيتضمت اندثاج بيت خلايا ان الضاء    ية نتتميا با اد اتحاد

 بيت نااتيت    يتيت.

ت نتعتمد الفطريات للن التكاثر اللا      اكثر ثت التماد ا للن التكاثر ال     نذ ي تج لنن  

التكاثر اللا     افرادا لديدة نيتكننرع لنندة ثننرات للننن ثنندي فتننرات طايلننة بي مننا يحنند  

التكاثر ال     تحت ظرنف خاصة نقد يحد  ف  بعض الفطريات ثرة ناندة فقط ف  نهاية 

 دنعة الحياة.

 Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسي 

تكاثرية ثثل اجبااغ دنن اتحنناد بننيت  يعرف التكاثر ال     بأنه تكاثر يتضمت تكايت نندات 

اناية ان خلايا ان الضاء ذكرية ناخري انثاية نقد يمتد التعريف ليشمل  ميع انااع التكنناثر 

التنن  ي ننتج ل هننا تكننايت افننراد  دينندة نثننت طننرق  Vegtative reproductionالخضننر  

 التكاثر اللا    :

 Fragmentationالتفتت ان الت اؤ   -1

يقة يتفتت ان يت اا   م الفطر نلن ا ننااء صنن يرة ي ننتطيع كننل ث ننه ان ي مننا نف   ذه الطر 

ليكان بمفرده نمااً  ديداً ن ذه الطريقة ثت الطننرق المألافننة المتفعننة فنن  ثختفننرات اثننرا  

ال فات نالفطريات لتكثير نت مية الفطريات للمحافظة للن نما المااعع الفطرية للن انسنناط 

قطعة صنن يرة ثننت ال نناس الفطننر  نلننن نسننط غننذائ  لت مننا نلننن غذائية ص الية نذلك ب قل 

 ث تعمرة  ديدة.

 Buddingالتفرلم  -2

ف  لملية التفرلم يفدا بظهاع برنز خاع   ثت الخلية اجم ثت خلاس ثقب ثكاناً برلماً نف   

الح م نفس الاقت ت ق م نااة خلية اجم نت قل نندي ال ااتيت نلن الفرلم نيفدا الفرلم يكفر ف  

ن ا ثازاس ثتصلاً بخلية اجم ثم يكان  داعاً خلاياً  ديداً ثم ي عاس لت خلية ا م ثكاناً فرداً 

 ديداً نقد يفقن الفرلم ثتصننلاً بخليننة اجم نتتكننان بننذلك سل ننلة ثننت الفننرالم ان قنند ي فصننل 

 الفرلم ثكاناً فرداً  ديداوً نيحد  التفرلم ف  فطريات الخميرة.

 Fissionا نشطاع  -3

يحد  ف   ذا ال اع ثت التكاثر ان تأخذ كل خلية ف  ا ستطالة ثننم ت ق ننم نااتهننا نلننن نننااتيت  

ني حصر نسط الخلية نتن ت فصل نلن خليتيت كل خلية تحتا  للن نااة ناندة نتحد  ثثننل 
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 ذا ال اع ثت التكاثر ف  الفطريات ننيدة الخلية ثثل فطريات الخميننرة نتشننفه  ننذه الطريقننة 

 ة تكاثر الفكتريا.طريق

 Spore formationتكايت اجبااغ  -4

ان ا  خلية ثت خلايا الفطر ت تطيع ان تقام بمهمننة الفنناغ  نذا  اثك هننا ا نفصنناس نالمعيشننة  

بصاعة ث تقلة نل دئذ تعد باغاً     ننياوً نان الفطريننات بشننكل لننام تحمننل  ابااغهننا للننن 

فننايت اجبننااغ فنن  اللننان نالح ننم نالشننكل نلنندد نااثل خاصة تتفايت كثيراً ف  شكلها كما تت

الخلايا المكانة لهاو نتفعاً لطريقة تكايت اجبااغ يمكت تق يمها نلن ث مالتيت اجنلن ت ننمن 

ان الكانينندات  conidiosporesناجبااغ الكانيدية  sporangio sporesباجبااغ الحافظية 

Couidia  ت  تتكان داخل نافظة ان كيس نث ها:ان ت من اجبااغ الداخلية ن   اجبااغ ال 

 Zoosporangium: نيتكننان داخننل نافظننة يطلنن  لليهننا Zoosporesاجبننااغ ال ننابحة  -ا 

ناجبااغ ال ابحة لفاعة لت كتلة برنتابلازثية لاعية ذات  اشكاس ثختلفة نثاندة ب اط ان  

ن  انفيننة يت ننه اكثر ي الد ا للن ال فانة نالحركة نا سننااط اثننا تكننان اثاثيننة ان خلفيننة ا 

اثلننس نا خننر  Whiplashاند ما نلن ا ثام نا خر نلن الخلننف نيكننان اننند ما كربا ينناً 

 . ناجبااغ ال ابحة تكان بعدة  اشكاس:Tinsel shapedعيشياً 

 planospores (Zoospores)الأبواغ السابحة 

 ابااغ ثتحركة انادية ال اط اثاثية الماقع الشكل كربا     -1

Uniflagelate zoospores with posterior whiplash flagellum 

 أبواغ متحركة أحادية السوط امامية الموقع الشكل ريشي  -2

Uniflagelate zoospores with plosterior tinsel flagellum 

 أبواغ متحركة ثنائية السوط أمامية أو جانبية الموقع احدها ريشي والأخر كرباجي  -3

Biflagelate zoospores with posterion or beside whiplash and tensel 

flagellum 

 أبواغ متحركة ثنائية السوط امامية الموقع الشكل كرباجي  -4

Biflagelate zoopores with posterior flagellum 

 أبواغ متحركة أحادية السوط خلفية الموقع الشكل كرباجي  -5

Uniflagelate zoospores with posterior whiphash flagerllem 
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: نتتكنننان داخنننل اكيننناظ ان ننننااف  باغينننة Sporangiosporesاجبنننااغ الحافظينننة   -ب

Sporangia   غير ثتحركة( نتتميا بانها تكان غير ث اطهAplanospore نتحاط لننادة )

تعتمنند فنن  ب داع خلا  نت طل  ل نند نضنن ها ثننت الحافظننة بعنند تمنناق ان تحلننل الحافظننة ن

انتشاع ا للن التياعات الهاائية نل د ت اقطها للن بيئة ثلائمة ت فت لتعيد دنعة نياة الفطننر 

اللا   يةو نتحمل الحااف  الفاغيننة للننن  يفننا ثتخصصننة ت ننمن بحاثننل الحافظننة الفاغيننة 

Sporangio phore  كما ف  فطر لفت الخفاRhizopus stolonifer . 

ان الكانينندات  Conidiosporesلنن  لليهننا اجبننااغ الكانيديننة اجبننااغ الخاع يننة: نيط - ننن 

Conidia    المفرد(Conidium  ) ن    ابااغ غير ثتحركة ت تظم خاع ياً للن التراكيب المالدة

 Penicilliumن  Aspergillusكمننا فنن  فطننر    Conidiophoresلها ان للن نااثل كانيننة  

نتختلف اجبااغ الكانيدية ف  الح م نالشكل ناللان نالترتيب نلدد الخلايا ن   تا د اثا ثفردة 

ان فنن   Aspergillusن  Penicilliumان ف  سلاسل كما فنن  الفطننر   Rythiumكما ف  الفطر  

ث ننناثيع ثعلقنننة داخنننل قطنننره ثخاطينننة للنننن شنننكل عاظ دبننناظ  ثنننع كمنننا فننن  الفطنننر 

Cephallosporium   لتماد ف  تصنن يف الفطريننات للننن شننكل نن ننم  ننذه اجبننااغ نيمكت ا 

ناجبنننااغ الكانيدينننة ان الكانيننندات تعننند  ابنننااغ     نننية تحمنننل للنننن نااثنننل كانيدينننة 

Conideophores   بطرق ثختلفة فأنيانننا تكننان الحااثننل ث فصننلة نثتمينناة ث فثقننة ثننت ال نناس

 Compoundة الفطننر  نفنن  انيننان اخنننري تكننان ثت معننة للنننن  يئننة نااثننل ثركفننن 

conidiophore   نالحااثل الم فردة تحمل اجبااغ الكانيدية نثا فرادي ان بشننكل سلاسننل ت ننتظم

 ث ها: (5-1)الشكل نتت مع الحااثل المركفة بطرق ثختلفة قم  فيها اجبااغ لادة ف  تتابع 

 (Synnemeta)ال مع  Synnemaالظفيرة الكانيدية   -1

نفيها تتحد الحااثننل الكانيديننة للننن  يئننة لمنناد   Coremiumنت من ايضاً بالكاعيمة   

قائم يكان غير ثحدد ال ما ف  بعض الحا ت نل دئذ ت ننتج اجبننااغ الكانيديننة  انفينناً بي مننا تفقننن 

القمة قادعة للن ال ما. نف  بعض اجنااع ا خري ت تج اجبننااغ ثننت القمننة ذاتهننا نت ننتخدم  ننذه 

 نتكان القالدة ف   ميع اجنااع لقيمة. الخاصية للتميا بيت اجنااع المتشابهة

: نيكننان فيهننا الحاثننل الفنناغ  المركننب للننن  يئننة Sporodochiumالاسادة الفاغيننة   -2

ت فثنن  فيهننا الحااثننل الكانيديننة نتكننان ثتاانمننة  Stromaنسننادة يتركننب ثننت قالنندة نشنناية 

نثتداخلة ثع بعضهاو نل دثا تتكان  ذه الاسادات الفاغية للن ال فاتات المصابة يكننان ال نناء 

القالد  ثطماعاً داخننل   ننم العائننل بي مننا تكننان الحااثننل الكانيديننةو نالكانينندات للننن بشننرة 

 العائل.

: ن   تركيب قليننل ا نخفننا  طفقنن  الشننكل يتكننان ثننت Acervulusالكايمة الكانيدية   -3

نسادة  يفية تحمل نااثل كانيدية قصيرة ثرتفة بصاعة لمادية للن قالدة نشنناية بحيننخ تتخننذ 

الكايمة  يئة نشية ث طحة تكان ف  بادئ اجثر ث طاة ب  يج العائل نلك ها تظهر بعد ذلك ل دثا 

لقيمة قائمة طايلة ان  Setaeن شعيرات ثتصلفة يتماق ن يج العائل نتحتا  بعض الكايمات لل 

 قصيرة تظهر بيت الحااثل الكانيدية نتعد اند الصفات التمياية للتفري  بيت اج  اظ.

: لفاعة لت نلاء يشفه الدنعق ان الف  ان يكان لادة ثنندفاناً فنن  Pycnidiumالفك يدة   -4

اذب ثفطت ثت الننداخل بحااثننل الاسط الذ  ي ما لليه الفطر ثحاط ب داع ثت ن يج باعنكيم  ك

كانيدية قصيرة ب يطة ان ثتفرلة تتخذ شكل طفقة خصيفة لماديننة الشننكل. نقنند تكننان الفك ينندة 
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للن  Pycnidiosporesتخرج لت طريقها اجبااغ الفك يدية  Ostioleث لقة ان لها فتحة ت من 

 شكل كتل ان لالب طايل ان خياط عفيعة.

 

 

 

 

 

 

 

 واع من الأجسام الثمرية اللاجنسية (  أربعة ان5-1الشكل )
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 :Sexual reproductionالتكاثر الجنسي 

تتكاثر ثعظم الفطريات الحقيقة    ياً باستث اء الفطريات ال اقصة الذ  يكان فيها الطنناع  

ال     غائفاً ان غير ثعرنف نيتضمت التكاثر ال     اندثاج نننااتيت ثتنناافقتيت تحملهننا اثشنناج 

حركة ف  نااف  ثشي ية ان ف  خلايا   دية ثننت بننيت خلايننا ال نناس الفطننر  ثتحركة ان غير ثت

 نيا د ثلا  ثرانل لعملية التكاثر ال     ف  الفطريات نتتلخص بما يأت :

 :Plasmogamy. الاقتران البلازمي )أو الاندماج البلازمي(  1

لازثهما ثننع ن نناد نيتم ف   ذه المرنلة اندثاج الخليتيت الت اسليتيت ناندثاج بيت برنتاب 

 ال ااتيت المتقاعبيت ف  سايتابلازم ناند.

 :Karyogamy. الاقتران النووي )الاندماج النووي( 2

ن   الخطاة الثانية ف  التكاثر ال     نفيه ت دثج ال ااتان كل ث هما اننناد  الم مالننة  

 Diploid (2n.)لتكايت نااة ث ائية الم مالة الكرنثاساثية   Haploid( nالكرنثاساثية )

 :Meiosis. الانقسام الاختزالي 3

ن   الخطاة الثالثة ف  التكاثر ال     ن ا يتفننع ا قتننران ال ننان  نثننا ثفاشننرة ان بعنند  

با نق ننام  Diploid (2n)فتننرة زث يننةو نفيهننا تفنندا ال ننااة ث ائيننة الم مالننة الكرنثاسنناثية 

النن  نالننذ  ي ننتج ل ننه اختننااس لنندد الكرنثاسنناثات نلننن ال صننف لتكننان انايننة اناديننة ا ختا

لتدخل ف  تركيب اجبااغ ال   ننية اجلضنناء ال   ننية  Hoploid (n)الم مالة الكرنثاساثية 

نقنند تكننان  ننذه الحننااف  المشنني ية  Gametangiaالمتمينناة تعننرف باسننم الحننااف  المشنني ية 

ان ثختلفننننننننننة نت ننننننننننمن  Isogametesان  Isogametangiaثتشننننننننننابهة نت ننننننننننمن 

Heterogametangia    انHeterogametes    ن ذه الحااف  المشي ية يمكت تميا ا نلن نااف

فنن  الفطريننات الفيضننية  Oogoniaننننااف  ثشنني ية انثايننة  Antheridiaثشنني ية ذكريننة 

Ascogania    ث ها: ( 6-1)الشكل ف  الفطريات الكي ية نيحد  التكاثر ال     بعدة طرائ 

   Planogametic conjucationتاانج اجثشاج المتحركة  -1

يحد  التاانج بيت ثشي يت نثا ان يكان كليهما ثتحرك ان اند ما ثتحرك ننثا ان تكان  

 ذه اجثشاج ثتشابهة ان ثختلفة نللن  ذا اجساظ فقد ق م  ننذا ال نناع ثننت التكنناثر ال   نن  نلننن 

 ثلا  انماط:

 Isogamyا. تاانج ثتشابه اجثشاج 

نيخ يحد  التنناانج بننيت ثشنني يت ثتحننركيت ثتشننابهيت شننكلاً نن منناً كمننا فنن  الفطننر  

Plasmadiophora 

نيننخ يحنند  تنناانج يننفت اثشنناج ثتحركننة  Anisogamyتاانج غير ثتشننابه اجثشنناج   -ب

فطننر تتفننايت شننكلاً نن منناً نيننخ تتميننا نلننن اثشنناج كفيننرة ناخننري صنن يرة كمننا فنن  ال 

Allomyces. 
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اثشنناج ثت ننايرة  Heterogamyتاانج بننيت ثشننيج ثتحننرك ناخننر ثابننت غيننر ثتحننرك    -ج

نيحد  التاانج بيت ثشيج ذكر  ثتحرك نثشيج انثا  غير ثتحرك ن ننذه الطريقننة تحنند  

 .Monoblepharisفقط ف  الفطر 

 Gametangial Contactتلاثس الحااف  المشي ية   -2

اجنثننا  فنن   ننذه الحالننة كلا مننا غيننر ثتحننرك نتننتلاثس نيخ يكننان المشننيج الننذكر    

الحافظة المشي ية اجنثاية ثت خلاس ثقب ذائب ف  ال داع المشترك ل د نقطة التلاثس ان ف  

نفيننه ت ننمن اجلضنناء   Fertilization tubeبعننض اجنيننان ثننت خننلاس انفابننة نخصنناب 

ه بننالتاانج اجننكنناث  نيطلنن  للينن  Oogoniaناجلضنناء اجنثايننة  Antheridiaالذكريننة 

Oogamous    نت شأ  ذه اجلضاء ف  نهاية الخياط الفطرية نتفصننلها لننت الخننيط الفطننر

 داع ث تعر  ناجنعكانة اكفر ن ماً ثت ا نثريدات نتتميننا اجن انننات با نناد طفقتننان 

 Periplasmاجنلن برنتابلازثية ثحيطية ذات قنناام خفيننف نت ننمن برنتننابلازم ثحيطنن   

و يلصنن  Ooplasmتننابلازث  داخلنن  قااثننه كثيننف ي ننمن برنتننابلازم الفيضننة ناخننر برن

لضا التذكير ب انب لضا التأنيخ نيرق ال داع ف  نقطة ا تصنناس نيرسننل لضننا التننذكير 

انفابة نخصاب تختننرق  ننداع لضننا التأنيننخ نتصننل نلننن الفيضننة ثننم يفننرغ لضننا التننذكير 

كرية ناندة ان  اكثر نتتحد ال ااتننان نيننتم ثحتاياته لت طري  انفابة الإخصاب ثعطياً نااة ذ

 تحيط نف ها ب داع سميك. Oosporeالإخصاب ني تج ل ه باغ بيض  

 Gametangial Conjucationتاانج الحااف  المشي ية  -3

نيحد  نتي ة  تحاد نافظتيت ثشي يتيت ثتماثلتيت ف  الشكل تماثاً نلك هما يختلفننان فنن   

لية التاانج بيت خيطيت فطريت ثختلفتيت يتقننابلان ليخننرج ث همننا طفيعتهما ال   يةو نتفدا لم

نتاءاً ي ما ثت هاً نحا الآخر نتن تتلاثس اطرافهماو نيعرف كل ث همننا بالحافظننة المشنني ية 

ثم ت ننتفا الحافظتننان نتمتلننئت بننالفرنتابلازم نيتكننان فنن  كننل   Progametangiumاجنلية  

ء الطرفنن  ي ننمن بالحافظننة المشنني ية ث همننا نننا ا لرضنن  يق ننمهما نلننن  ننائيت ال ننا

Gametangia    ام ال اء الذ  يقع تحتهما ي من بالمعلSuspensor  ثم تتلاشننن الحنناا ا

الت  تفصل بيت الحافظتيت المشي يتيت نتمتاج ثادتهما الفرنتابلازثية نتتكان اللاقحننة التنن  

 ننها ب ننداع سننميك تحتا  للن اناية ث ائية الم مالة الكرنثاساثية نسننرلان ثننا تحننيط نف

التنن  تفقننن فنن   Zygosporeثتثألل نيصفح لانه فيما بعد اساد ثكاناً بذلك الفاغ الاايكننا  

نالة سكانو ثقأنثة الظرنف الفيئة غيننر الملائمننة نل نندثا تتهيننأ الظننرنف الفيئيننة الم اسننفة 

بننااغ ت فت لتعط  انفابة انفات قائمة ت ته  بتكايت نافظة باغيننة طرفيننة تتكننان بننداخلها اج

 .Zygomycetesالحافظية. نيحد   ذا ال اع ف  الفطريات الاايكاية  

ن  اك ناع اخر ثت تاانج الحننااف  المشنني ية نيننخ نلاننن  انتقنناس ثحتايننات الحافظننة  

المشي ية الذكريننة نلننن الحافظننة المشنني ية ا نثايننة ثننت خننلاس ثقننب فنن  الحافظننة المشنني ية 

ثتشننابهة نيحنند   ننذا ال نناع ثننت التكنناثر فنن  الفطننر ا نثاية نتكان الحااف  المشي ية غير  

Rhizophidium  . 

 Spermatizationاقتران بذير   -4
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يتم ا قتران الفذير  ف  الفطريات الكي ية نالفازيدية لت طرينن  خلايننا ذكريننة صنن يرة  

ت تقل لننت طرينن   Spermatiaانادية الم مالة الكرنثاساثية ننيدة ال ااة ت من بذيرات 

المنناء ان الريننا  ان الحشننرات نلننن نافظننة ثشنني ية انثايننة ثختالننة ان ث ننرد خننيط فطننر  

نتحمننل الفننذيرات خاع ينناً  Receptive hyphaلم ننتقفل ثتخصص ي من الخيط الفطننر  ا 

نتتخذ ثظهر الكاي دات نلك ها   ت فننت نانمننا ت تقننل   Spermatiophoreللن ناثل بذير   

ثحتايات الفذيرة نلن الخيط الم تقفل ثت خلاس ثقب نيننيد  ا ننندثاج الفلازثنن  نلننن تكننايت 

 خلية ث ائية اجناية.

 :Somatogamyا قتران ال  د   -5

  تتكان الضاء    ية ثتخصصة ف   ذه الحالة نانما تقام خلايا لاديننة بهننذه المهمننةو  

ن   ظا رة شائعة ف  الفطريات الراقية نتكاد تكننان ثعدنثننة بننيت الفطريننات الااطئننةو ن  

تتخذ قيمة    ية ن   نذا  ثم ال مع بيت نااتيت ثتنناافقتيت نثختلفتننيت    ننياً فنن  خليننة ناننندة 

كان ثشيج ث ائ  اجناية ييد  ف  ال هاية نلننن ننندن  ا قتننران ال ننان  نتكننايت نبعد ذلك يت

 اللاقحة.
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 ( أنواع التكاثر الجنسي في الفطريات 6-1الشكل )
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 ثالثة المحاضرة ال 

 Fungal nutritionتغذية الفطريات 

اعةةيع ى ةةر ريرنةةا  ةة    Heterotrophicالفطريات كائنات حيةةة ريةةر ةاايةةة ال   يةةة    

الأحياء سواءً الإنسان أو الحيوان أو النبات واعرف بالفطريات الم طف ة إ ةةا أن اعةةيع ى ةةر ب ايةةا 

ىضوية أو  خ فات نبااية أو حيوانية اعرف بالفطريات الم ر مة و نها  ا انةة هم  عي ةةة ايا  يةةة 

واس طيع بعض الفطريات ال ي  أي ابادل  نفعة  ع ريرنا    اليائنات اسمر بالفطريات الم يا ئة

اعيع  عي ة اطف ية أو اعةةيع   ر مةةة  ةةي ريةةاا ىوائ هةةاع كمةةا أن بعةةض الفطريةةات الم ر مةةة 

يمينها أن ا جأ إلر ال طفل ى ر اليائنات الحية خلال طةةوم  ةة  أطةةوام حيااهةةا أو احةة   ةةروف 

  عينة ويمي  ا سيم الفطريات حسب ا  ي ها إلر :

 Obligate Parasitic Fungiل   طريات إجبامية ال طف -1

وني الفطريات ال ي اعيع   طف ةةة ى ةةر ىوائةةل خامةةة الائمهةةا ون اسةة طيع أن اعةةيع 

بدون ىوائ ها وإن ن ه الفطريات إةا لم اجد العائل المناسب لها  إنها امر بف رة سةةيون أو امةةوتع 

ع مةةاء  ةةي  جةةال ى ةةم كما ن يمي  انمي ها ى ر أوساط ر ائية مناىية و   المح مل أن ي مي  ال 

الفطريات    اب يام أوساط ر ائية   خصصة ل نمية ن ه الفطريةةات و ةة  أنةةواا نةة ه الفطريةةات 

  طريات الصدأ والبياض الدقي ي والزربيع

 Obligate Saprophytic Fungi طريات إجبامية ال ر م  -2

ة بةةل اعةةيع وني ا ك الفطريات ال ي ن اس طيع أن اعيع ى ر كائنات حية أو خلايةةا حيةة 

ى ر  واد ىضوية   ح  ة سواءً كان  ب ايةةا نباايةةة أو حيوانيةةة ت ونةةي اخ  ةةد  ةة  حيةة  قةةدماها 

لةةا ال ةةدمة ى ةةر اسةة  لال المةةواد السةةيرية البسةةيطة  .Penicillium sppالإنزيميةةة ت  ةةالفطر 

لا قدمة إنزيمية ىالية اس طيع أن اسةة  ل  .Trichoderma sppوالأحماض الأ ينية بينما الفطر 

المواد المع دة الموجودة  ي الدبال  ثل الس ي وز وال جيني  و عظم الفطريات ال ي اس  ل مةةناىياً 

 ها ى ر أوساط ر ائية  ي المخ برعان مي إلر ن ه المجموىة ويمي  انمي 

 Symbiotic Fungi طريات   يا  ة  -3

وني الفطريات ال ي اعةةيع بطري ةةة ال يا ةةل أي ابةةادل المنفعةةة  ةةع كائنةةات حيةةة أخةةر  

 يل آشنة ا يون    طح ةةب و طةةر يعي ةةان  Lichensكبعض الطحالب  يونة  ا يعرف بالآش  

كل  نهما و يفة لصالح الآخر وني ىلاقة ايا  يةع كما  عاً كيائ   ركب ي بادنن المنفعة ويؤدي 

اوجد ىلاقة ايا  ية أخر  بي  ج وم النبااات الراقية والفطريةةات ال ةةي اعةةيع  ةةي ال ربةةة اعةةرف 

 Rhiza طةةر و    Mykes)حي  أن المصط ح    ق    ك م ي     Mycorrhizaبج م الفطريات  

بالجةة م وانعةةدش ال ةةعيرات الج ميةةة ج م( وني إ ا أن ايون خامجية حي  يحيط رلاف  طةةري  

ويحل  ح ها ا  دادات  طرية اساىد ى ر ا  صاص الماء وال ائبات   ابل ةلك يمُد الجةة م الفطةةر 

باح ياجااا اليامبونيدماايةع أ ا النوا الثاني  يسةةمر الةةداخ ي  يحةةيط الخةةيط الفطةةري جةةزءاً  نةةا 

خلايا ق رة الج م واسةة طيع أن اهضةةم داخل الج م بمعنر أن الفطر ييوّن ا ابيات خيطية داخل 

 ا اح اجا بواسطة الإنزيمات ويس خ ص النبات    ن ه ال  ابيات بعض اح ياجااا الني روجينيةةة 
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بينما يس مد الفطر اح ياجااا اليامبونيدمااية    النبةةاتع أ ةةا النةةوا الثالةة   هةةو جةة م الفطريةةات 

ل نبات و ا يحيط با     طريات ونلاحظ أن المحيطية وامثل ىلاقة ايا  ية بي  المجموا الج مي 

 كل  جموا ج مي يج ا إليا نوىاً    الفطريات يس طيع أن يس فيد  نهاع

 Facultative Parasitic Fungi طريات اخ يامية ال طفل   -4

وني الفطريات ال ي اعيع  ي الظروف الطبيعية   ر مة أي أنهةةا انةة هم  ةةنهم الم ةةر م 

Saprophyte    واد ىضوية   ح  ة  وجودة  ةةي ال ربةةة ت  ةةإةا لةةم اجةةد نةة ه المةةواد   عيع ى ر

ووجدت ىائلاً  ناسباً  إنها اس طيع ال طفل ى يا ويمي  انمي ها ى ر أوسةةاط ر ائيةةة  ةةي المخ بةةر 

وال ةةي اسةةبب أ ةةراض  Fusarium sppو   الأ ث ة ى ر ةلك  طر الةة بول الةة ي ي بةةع الجةةن  

ك  ي اطف ها سبيلاً  ميزاً إة إنها اح ل الأنسجة أونً    خةةلال خطيرة ل عديد    النبااات  هي اس  

ا د ها داخل جسم العائل ثم ا     بعد ةلك ى ر نواام ال ح ل لةة لك  هةةي ليسةة    طف ةةة بةةالمعنر 

 الدقيق إة ني ا  ل خلايا العائل ثم بعد ةلك اعيع بصومة   ر مة ى ر الب ايا المي ةع

 Facultative Saprophytic Fungi طريات اخ يامية ال ر م  -5

ولينهةةا إةا لةةم اجةةد العائةةل المناسةةب   Parasiticوني الفطريات ال ي اعيع ىادة   طف ة  

 إنها ا جأ إلر ال ر م ت واعيع ى ر  واد ىضوية  ي ال ربة كما يمي  زماى ها  ي المخ بر ى ةةر 

 أوساط ر ائية   خصصة و   أ ث  ها الفطريات المسببة لأ راض ال فحمع
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 رابعة المحاضرة ال

 تصنيف الفطريات 

 نبذة تاريخية عن طرق التصنيف:

هناك اختلافات عديدة في تصنيف الفطريات ويرجععس بععلك ألععل تص يععي تصععنيف يعتمععد  

على وجهة نظر معينة وعلى تبس علمية مختلفة وليس هناك اتفععاب بععيع العلمععاذ فععي هعع ا ال عع ص 

بفهم الترييععك اابابععي المختلععف فععي الاتتاهععات التط  يععة ويرجس ألل إلى الاختلافات المتعلقة 

له ه الفطريععات وبععنحاوق إلقععاذ الىعع ذ علععى بعععل التطعع  ات التا يخيععة الهامععة فععي تصععنيف 

 الفطريات:

م توق مععع وضععس التصععنيف للفطريععات عععم جععاذ بعععده العععالم Person 1801يعععد العععالم  

Eichler  1886  صععنفيع همععا الطحالععك والفطريععات اعتمععا ا  م ال ي قسم النلاتات الثال بععية إلععى

على وج   و غياب الكل  وفيي وقسم الفطريات إلععى بكتريععا وفطريععات عفععع هلاميععة وفطريععات 

 م حيث قسم الفطريات إلى ت بعة صف ف وهي: Schroter 1893حقيقية، عم جاذ بعده العالم 

 Class: Phycomycetesالفطريات الطحللية           -1

 Class: Euascomycetesسية الحقيقية  الفطريات الكي -2

         Class: Basidiomycetesالفطريات اللازيدية          -3

 Class: Deuteromycetesالفطريات الناقصة         -4

واعتمد في ألل على وج   تو عدم وج   الح اجز تو التد  العرضية في الغزق الفطري  

 فىلا إلى تشكاق وصفات ااب اغ التنسية.

بإصععدا  م بعع عتع العلميععة وضععمنها خمسععة  Saccardoم قععام العععالم    1931ي عام  وف 

حيث قسم الفطريات إلى بتة  Saccardo Syllogue fungorumوع روص متلداً تعرف بابم 

 صف ف وهي:

 Class: Schizomycetes صف الفطريات المن قة                -1

 Class: Myxomycetesصف الفطريات الهلامية )المخاطية(     -2

                Class: Phycomycetesصف الفطريات الطحللية     -3

                   Class: Ascomycetesصف الفطريات الكيسية     -4

              Class: Basidiomycetesصف الفطريات اللازيدية     -5

              Class: Deuteromycetesصف الفطريات الناقصة    -6

وقد وضس اللكتريا وفطريات العفع ضععمع الفطريععات إلا تص يثيععر مععع العلمععاذ ابععتلعدوا  

اللكتريا وفطريات العفع مع الفطريات والسلك في ألل لعععدم احتعع اذ اللكتريععا علععى نعع اة حقيقيععة 

ينيععة يععالتي تمتععاز بهععا يعع لل عععدم احتعع اذ فطريععات العفععع علععى جععد  خل يععة بععليل زية تو يايت

 الفطريات.

)جعع يع ف جععاص  Barnersو  Gwynne Vaughanم قععام العالمععاص  1937وفععي عععام  

 وبا نرز( بتقسيم الفطريات إلى ت بعة صف ف وهي:
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          Class: Phycomycetesصف الفطريات الطحللية   -1

              Class: Ascomycetesصف الفطريات الكيسية  -2

          Class: Basidiomycetesالفطريات اللازيدية  صف  -3

        Class: Deuteromycetesصف الفطريات الناقصة  -4

بتقسيم الفطريععات إلععى  Gaumanو  Besseyم قام بعل العلماذ تمثاق  1952وفي عام  

 علاعة صف ف هي:

            Class: Schizomycetesصف الفطريات المن قة     -1

               Class: Myxomycetesصف الفطريات الهلامية     -2

                    Class: Eumycetesصف الفطريات الحقيقية    -3

وتم تقسيم الصف ااخير بناذاً على ن ع الغزق الفطري ووج   تو عععدم وجعع   الحعع اجز  
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        Sub Class: Phycomycetidaeتحت صف الفطريات الطحللية   -1

         Sub Class: Ascomycetidaeتحت صف الفطريات الكيسية         -2

   Sub Class: Basidiomycetidaeيات اللازيدية   تحت صف الفطر -3

   Sub Class: Deuteromycetidaeتحت صف الفطريات الناقصة    -4

قسم الفطريات إلععى تحععت قسععميع واعتمععد هعع ا   Martinم قسم ما تيع    1961وفي عام   

 التصنيف إلى وقت ليس بلعيد وفيما يلي ه ا التصنيف:

Diosion: Mycota. 

Sub Division 1: Myxomycotina 

         Class: Myxomycetes                                

Sub Division 2: Eumycotina 

        Class 1: Phycomycetes 

             Sub Class I : Trichomycetidae 

             Sub Class II: Oomycetidae 

             Sub Class III: Zygomycetidae 
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       Class 2: Ascomycetes           

           Sub Class I: Hemiascomycetidae 

           Sub Class II: Euascomycetidae 

           Sub Class III: Loculoascomycetidae 

      Class 3: Basidiomycetes 

         Sub Class I: Heterobasidiomycetidae 

         Sub Class II: Homobasidiomycetidae 

  Class 4: Deuteromycetes 

بتقسعععيم الفطريعععات إلعععى قسعععميع ااوق  Ainsworthم قعععام الععععالم 1971وفعععي ععععام  

Myxomycota  :وتم تقسيمع إلى علاعة صف ف هي 

1- Acrasiomycetes 

2- Hydromyxomycetes 

3- Myxomycetes 

 وتم تقسيمع إلى خمسة تحت تقسام ويالآتي: Eumycotaوالقسم الثاني  

1- Sub Division: Mastigomycotina 

 Class 1: Chytridiomycetes 

 Class 2: Hyphochytridiomycetes 

 Class 3: Plasmodiophoromycetes 

 Class 4: Oomycetes 

2- Sub Division: Zygomycontina 

 Class 1: Zygomycetes 

 Class 2: Trichomycetes 

Sub Division 3: Ascomycotina 

 Class1: Hemiascomycetes 

 Class 2: Loculoascomycetes 

 Class 3: Plectomycetes 



 مدرس المادة                                                                                              1فطريات 
 ثالث وقاية                                                                                          د. علي حمود ذنون  

 

 

 Class 4: Laboulbeniomycetes 

 Class 5: Pyrenomycetes 

 Class 6: Discomycetes 

Sub Division 4: Basidiomycotina 

 Class1: Teliomycetes. 

 Class2: Hymenomycetes 

 Class3: Gastromycetes 

Sub Division 5: Deuteromycotina 

 Class 1: Blastomycetes 

 Class 2: Hyphomycetes 

 Class 3: Coelomycetes 

ونظععراً للتقععدم العلمععي فععي الد ابععات فقععد قسععمت الكامنععات إلععى خمسععة ممالععل وضععس  

Whittaker    الفطريات في مملكة منفصلة عع المملكععة النلاتيععة حيععث تصععل  تطعع  ا    1969عام

بمساهمة فعالة   1979عام    Mimsو    Alexopoulosيليراً في تصنيف الفطريات وقام العالماص  

فطريات حيث تم فيع تقسيم مملكععة الفطريععات إلععى علاعععة تقسععام وقامععا مع خلاق تقديم يتاب علم ال 

بتقسيم يي منها إلى تحت تقسام وصف ف اعتمععا ا علععى وجعع   او عععدم جعع   ااطعع ا  المتحريععة 

وشكي وترييك ااب اط في ااب اغ السابحة ووج   او عدم وج   الحعع اجز فععي الخععير الفطععري 

ذاً يانت زيت ية او بيىية او ييسية او بازيديععة وفيمععا يلععي فىلاً عع ن عية ااب اغ الكيسية ب ا 

 التصنيف الخاص بهما:

 

Kingdown Myceteae (Fungi). 

Division I: Gymnomycota 

  Sub Div. 1: Acrasiogyminomycotina 

 Class1: Acrasiomycetes 

Sub Div. 2: Plasmodiogymnomycotina 

 Class1: Protostelioycetes 

 Class 2: Myxomycetes 
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                Sub Class 1: Ceratomyxomycetidae 

                Sub Class 2: Myxogastomycetidae 

                Sub Class 3: Stemonitomycetidae 

Division II: Mastigomycota 

  Sub Div. 1: Haplomastigomycotina 

 Class1: Chytridiomycetes 

 Class2: Hyphochytridiomycetes 

 Class3: Plasmodiophoromycetes 

Sub Div. 2: Diplomgstigomycotina 

 Class 1: Oomycetes 

Division III: A mastigomycota. 

  Sub Div. 1: Zygomycotina 

 Class1: Zygomycetes 

 Class2: Trichomycetes 

  Sub Div. 2: Ascomycotina 

 Class 1 : Ascomycetes 

               Sub Classes 1: Hemiascomycetidae 

               Sub Classes 2: Plectomycetidae 

               Sub Classes 3: Hymenascomycetidae 

               Sub Classes 5: Loculoascomycetidae 

               Sub Div. 3: Basidiomycotina 

 Class 1: Basidiomycetes 

              Sub Classes 1: Holobasidiomycetidae 

              Sub Classes 2: Phrgmobaidiomycetidae 
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              Sub Classes 3: Teliomycetidae 

              Sub Div. 4: Deuteromycotina 

 Class 1: Deuteromycetes 

             Sub Classes 1: Blastomycetidae 

             Sub Classes 2: Coelomycetidae 

             Sub Classes 3: Hyphomycetidae 

وما تم إ خالع مع نتامج    في العقديع الماضييع عمة تغيرات حدعت في تقسيم الفطريات

ة واللي ل جية التزيئية وي لل ما تم إ خالع مع معايير  وعما  التقدم العلمي في ال  اعة التيني

مختلفة جديدة ت مي نظريات الن  ذ والتط   ونتامج علم الحفريات وي لل مدى انت ا  الفطريات  

ووضعها اايك ل جى ومع عم تم يسر نظرية مملكة الحي اص والنلات وااخير التي يانت ت ضس  

 -حقيقية الن اة  في خمس ممالل وهي :تحتها الفطريات حيث تم وضس الكامنات 

                                                                      Kingdom : Protista 

 Kingdom: Stramenopila 

  Kingdom: Fungi 

 Kingdom : Planta 

 Kingdom : Animalea 

  

 ووزعت الفطريات  اخي الثلاث ممالل ااولى 

وياص ااباس ال  اعى ه  العامععي المحععد  الرميسععي للتقسععيم الحععديث وألععل عععع طريعع  

وهععى بعع لل  Monophyletic. حيث وجد تص الفطريات إما تحا يععة المن عع  r. DNA  s.sتحليي 

تط  ت مععع تحععت الحي انععات وهععى الفطريععات الحقيقيععة تو مملكععة الفطريععات ، تو عناميععة المن عع  

Paraphyletic    وهععى الفطريععات الليىععية والمتم عععة    انلثقععت مععع تحععت الطحالععكوهى ب لل

الطلامعيععات تو   تو Chromistaتو مععا تسععمى تحيانععاً   Stramenopilaالم ضعع عة فععي مملكععة 

 Protistaوهى المنلثقة عع ااوليات وهى م ضعع عع تحععت مملكععة   Polyphleticعديدة المن    

 Moneraتو ما تسمى تحياناً 
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الفطريات عامةً تحكمها علاقات تو ق اعد عامععة مععع حيععث تنهععا غيععر أاتيععة ويلاحظ تص  

التغ ية وقد تها على التل غ  وتعاي ها مس بيئات متعد ة ونتد تص التط   ال  اعى الساب  يتماشععى 

مس التط   الم  ف ل جى عع وج  ها في ص  ة تميلية عم قد تها على تك ص خي ط تولية وتب اغ 

تراييععك المعقععدة ااجسععام الثمريععة الحقيقيععة واابعع اغ التنسععية أات التراييععك بابحة عععم ت اجععد ال 

 الخاصة .

ااباس الثاني غير الناحية ال  اعية في عملية التقسيم هعع  الصععفات العامععة مثععي اابعع اغ 

وتراييلها وغيرها مع التراييك التسععدية والتععي تعطععى مىشععر علععى مععدى التطعع   وهععى ت ععمي 

ية والت ريحية ومع تمثلة ألل تط   الفطر مع ال كي ااميلععي إلععى الثععال ث التراييك الم  ف ل ج

الخطى ال ي تد ج تيىععاً مععع حيععث ل نععع وحتمععع وتقسععيمع والتراييععك الترع ميععة التععي يك نهععا 

ويعع لل قصععر  و ة الحيععاة وط لهععا وتنعع ع مسععا اتها ويععي هعع ا  وااعىاذ المتخصصة ... إلخ  

تمععا الد ابععات  ية مععع الفطريععات مثععي الكيسععية واللازيديععة ... إلععخ. يمكننا مع تقسيم اان اع الراق

الت ريحية المتقدمة تمكنت مع   ابة الفلاجللات ب ج   الميكروبك ب االكترونععى وهعع ا يمكععع 

 مع تقسيم الفطريات الليىية .

تما ااباس الثالث في عملية التقسيم فه  العمليات الكيم حي ية والفسي ل جية وهى يمكععع 

ومععدى   Protistaويعع لل     Stramenopilaص ت ض  بص  ة  قيقة مدى الفروب  اخععي مملكععة  ت 

: Kingdom    ومملكععة الحي انععات  True fungiالعلاقة التي تععربر الفطريععات تحا يععة المن عع  

animalia    

تما ااباس الرابس فه  القد ة على تحليي الخ ك والم ا  الغ امية المختلفة وهى مع الف امد 

 تقسيمية  اخي الفطريات اللازيدية .ال 

وتلعا  Mycology) الفطريات اختلفت نظم تصنيف الفطريات علر تا يخ ه ا العلم )علم 

 Dictionary of the Fungi (Kirkالفطريات احدث التصنيفات الم ي  ة في قام س 

et al.2001)  وهيالفطريات في علاعة ممالل مختلفة  م فقد وضعت2001الطلعة التابعة 

:  

1-Kingdom:Fungi 

2-Kingdom:Chromista 

3-Kingdom:Protozoa 
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بالإضافة إلى  DNA الن وي وقد اعتمد التقسيم الحديث للفطريات على   ابات الحامل

 تعتمد عليها الطرب القديمة في التصنيف الصفات الم  ف ل جية والت ريحية التي يانت

     Kingdom Fungi                    مملكة الفطريات الحقيقية -تولا 

  :هي Divisions وت تمي علي ا بعة اقسام         

 Division: Chytridiomycotaقسم الفطريات الكتريدية          -1    

   Division: Zygomycota قسم الفطريات اللاقحية ) الزايك ية (     -2   

  Division: Ascomycotaقسم الفطريات الكيسية )الزقية (         -3   

  Division:Basidiomycota قسم الفطريات اللازيدية ) الدعامية (  -4   

 Kingdom:Chromista عانيا :مملكة الكرومستا )مملكة الفطريات غير الحقيقية(

 

عهد قريك جدا ت ضس   وت تمي ه ه المملكة على علاعة تقسام مع الفطريات والتي يانت إلى

  :الفطريات وهيضمع مملكة 

 Division: Oomycotaقسم الفطريات الليىية                              -1   

  Division:Hyphochytriomycotaقسم الفطريات الكترية الخيطية         -2   

  Division: Labyrinthulomycotaقسم فطريات العفع الهلامية ال لكية  -3   

 Kingdom: Protista                 مملكة ااوليات عالثا :

 :وهي وتحت ي ه ه المملكة على ت بعة تقسام مع الفطريات

 

  Division: Acrasiomycotaقسم فطريات العفع الهلامية الخل ية             -1

  Division: Myxomycotaقسم فطريات العفع الهلامية الحقيقية              -2 

  Division: Plasmodiophoromycotaالتطفي  قسم فطريات العفع  اخلية  -3 

 Division: Dictyosteliomycota قسم فطريات العفع الخل ية ال لكية        -4 
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 خامسة المحاضرة ال 

 مملكة الفطريات الحقيقية 

Kingdom : Fungi 

تضم هذه المملكة أربعة أقسام وهي: قسم الفطريات الكتريدية وقسم الفطريات اللاقحية وقسم الفطريات الكيسييية 

 وقسم الفطريات البازيدية وتمتاز هذه المملكة بما يلي :  

 (والخيييا الفطييره                     1-2)الشييك     noseptatedاوغييير مقسييم  septatedالخيييا الفطييره  يقييا مقسييم -1

 أحاده أو ثنائي العدد الكروموسومي.

 تتكاثر أ راد هذه المملكة جنسيا ولا جنسياً بعدة طرائق . -2

 تتركب الجدر الخلوية أساساً من الكايتين  او الكايتوسان . -3

 الميتوكوندريا ذات طيات داخلية مسطحة الشك . -4

 .Amino Adipic Acid pathway (AAA)يتم تخليق حامض اللايسين عبر مسار  -5

والتييي تكييون بحاجيية أليقييا أثنييات عملييية التكيياثر الجنسييي  Ergo sterolيض الستيرولات يكييون بشييك  أ -6

 واللاجنسي.

 يتم تخزين المواد الغذائية على شك  كلايكوجين . -7

  ي  هذه المملكة. Spitzenkorperوجود الجسم المعتم  -8

                        

 Septatedب: جزت من خيا  طره مقسم  Nonseptated(أ:جزت من خيا  طره غير مقسم 1--2الشك  )
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Chytridcomycota 

حاالاًا    Whiplashيمتاز هذا القسم بان أفرادهااا تحتاالى سوااو حاالل يامااا نوعاال مااج ال اال  ال ربااا ل  

. يان الجاار الخولى يت لن مج ال ايتيج كمااا Planogametesأي ألأمشاج المتحركة   Zoosporeابحة  الأبلاغ الس

، Amino Adipic Acid (AAA)ان صعائح المايتلكلناااريا في ااا مسااتحة ييااتم تخويااع الميساايج س اار مسااار 

يضاام هااذا القساام يتخزن الماالاد الاذائيااة سوااو ياا ل كمي اال يج ي ergo sterolيي لن ايض الستيريلات بش ل 

 صف ياما مج العتريات.

      Chytridiomycetesصف الفطريات الكتريدية  

 المميزات العامة:

يتميز فتريات هذا الصف بان الأبلاغ السابحة ت لن أمادية السلل مج ال ل  ال ربااا ل ييقاا  فاال الج ااة  

 Indirectبحيث ت لن أن لبة إن ات أي سج لريع غير م اير   Directالخوعية، يت  ت الأبلاغ السابحة إما م ايرة  

يت توااع الأباالاغ   Zoosporangiumيااة  لت ليج أبلاغ حابحة أنرى، يتت لن الأبلاغ السابحة داناال ماالافغ بلغ

ييم ج التمييز بيج نلسيج مج التاتية الأيلو التاتية المتعتحة نار يا  operculateالسابحة إما سج لريع غتاً 

 يالثانية التاتية المتعتحة دانويا

 :   Exooperculationالتاتية المتعتحة نار يا  -1

ي ل نط مج نقتة ضعيعة مش م بذلك ق عة دائريااة هاال الاتاااً ميث ي عصل الجاار س ا قمة مويمة التحرر سوو  

.ميث ي عتح الاتاً الو الخارج ، يت اف  ال توااة ال مميااة م لنااا   Exooperculumالذى ياسو بالاتاً الخار ل  

و إلارا ملل الأبلاغ السابحة التل ت قو لعترة ي يزة س ا قمة مويمة التحرر ، ثم ت اااأ بااالانتمخ لوخااارج يقااا ي قاا 

 (.2-2الاتاً م عصم م  مافة الحويمة أي قا ياف  بعياا س  ا م  نريج كتوة مج الأبلاغ السابحة )الش ل 

 :   Endooperculationالتاتية المتعتحة دانويا  -2

ييم ااج ان يت االن الاتاااً   Endooperculumميث يتشاا ل الاتاااً داناال الحويمااة ، يياااسو بالاتاااً الاااانول 

( ييسااا 3a-2الاانول بالقرب مج قمة أي قاساة الحويمة يفل الحالة الأيلو يذيب الجاار فاال قمااة الحويمااة )الشاا ل 

( ثم تتش ل حاادة هممية أناارى فاال 3b-2الثعب ال اتج بمادة هممية الذى يش ل احتمرارية لجاار الحويمة )الش ل  

(  يس ا تعتح الاتاً تخرج الساادة ال ممية يتحيط بالأبلاغ السابحة التل ت اف  3c-2  الج ة الاانوية لواتاً)الش ل

 (  .3f-2نحل الخارج دافعة الاتاً بعياا سج مويمة التحرر)الش ل 

ت لن  Inoperculate chytrids يان معظم الأنلا  لا ت لن أغتية يتسمو بالعتريات ال ترياية غير الاتائية   

ل لغية أن لبة انتمخ تخترخ نوية العائل إلو الخارج يي لن لرف ا  يمتي يا  ييتميو بالذيبان كمااا في ا الحافظة ا 

 (.4-2)الش ل    Olipidiumفل العتر 
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( تحرر حليمة مشكلة  b( حليمة تتحرر ) a)   Exooperculation( التغطية المتفتحة خارجيا 2 --2الشك  )

 ( انطلاق الابواغ السابحة نحو الخارج ود ع الغطاتd( المادة القلامية المحيطة بالابواغ السابحة ) cالغطات ) 

 

 

 

( سييدادة b( حليميية ذات قميية هلامييية ) a)   Endooperculation( التغطييية المتفتحيية داخليييا  3-2الشييك  )

( اختفييات السييدادة cيمة وتشييك  الغطييات داخيي  الحليميية أسييف  السييدادة )هلامية تسد الثقب المتشك   ي قمة الحل

 ( مراح  تحرر الابواغ السابحة d,e,fالقلامية الأولى وظقور سدادة هلامية ثانية تحت الغطات ) 
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الأبواغ ( مراح  متتالية لتحرر b,c,d( حليمة تحرر )a) Inoperculation( التفتح غير الغطائي  4-2الشك  )

 ( انطلاق الأبواغ السابحة من الفتحة ويلاحظ بقات حا ة ممزقةdالسابحة )

 

أى يتحاالل الثاااللس  Holocarpicإمااا أن ي االن كواال ا ثمااار  Coenocyticالثاللس ي لن بش ل مااامج نواالى 

بلغيااة  ميث يتحاالل  اازً مااج الثاااللس إلااو مافظااة Eucarpicبأكموه إلو مافظة بلغية أي ي لن مقيقل ا ثمار 

أي غاازل فتاارى  ااذرى  Rhizoidsيي قااو الجاازً الأناار نضااريا  إمااا بشاا ل غاازل فتاارى أي أياا ا   ااذير 

Rhizomycelium   يقا تت لن الحلافغ ال لغية دانل نميا سلائو ا يتساامو داناال إميائيااةEndobiotic  أي قااا

 (.5-2)الش ل    Epibioticتت لن سوو حتح نميا العائل الحل أي الأ زاً الميتة يتسمو فلخ إميائية 
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 ( نماذج مختلفة من المشائج عند الفطريات الكتريدية  5-2الشك  )

  

 

الت اثر الم  سل يتم سج لريع الأبلاغ السابحة أمادية السلل يي لن الساالل نوعاال مااج ال اال  ال ربااا ل، أمااا   

، ت االن ألأمشاااج  Planogametic copulationلمتحركااة الت اااثر الج ساال فيااتم سااج لريااع تاازايج ألأمشاااج ا 

المتحركة متشاب ة أي غير متشاب ة أي ان المشيج الذكرى ي االن متحاارل يالمشاايج الانثاالى غياار متحاارل، أي يااتم 

أي الاقتااران الجساااى  Gametangical copulationالت اااثر الج ساال سااج لريااع تاازايج الحاالافغ المشاايجية 

Smotogamy. 

 نلسا  ت تمل إلو نمس رتب يهل: 900  سا  ي  123الصف يضم هذا     

 Chytidiales ي Spizellomycetalesي Neocallimasticales يهااذ  الرتااب الااثمي تحتاالى سوااو ثاااللس

 يالثاللس كول أي مقيقل ا ثمار يت لن أي ا   ذير أي غزل فترى  ذرى.

 فإن ا تمتاز بت ليج غزل فترى مقيقل م  أي ا  الجذير  Blastoclodialesأما رت ة 

 يتمتاز بت ليج غزل فترى.   Monoblepharidalesيرت ة  

 يح ت ايل ثمي مج هذ  الرتب.

 Chytridialesرتبة  .1

تضم هذ  الرت ة فتريات ت لن أبلاغ حابحة أي أمشاج متحركة أمادية السلل لا ي لن ثاللح ا سوااو ا لاامخ 

غزلا  فتريا  مقيقيا ، يغال ا  تعيش أفراد هااذ  الرت ااة فاال الماااً بصاالرة مترممااة أي متتعوااة سوااو التحالااب أي 

ية، يقااا ي االن الثاااللس كواال ا ثمااار أي مقيقاال ال  اتات المائية يالقويل م  ا ي لن متتعم  سوو ال  اتات الزهر
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ا ثمار يس اما ي لن الثاللس مقيقل ا ثمار فأن الجزً الخضرى قا يتألف مج نظام ي ه  ذرى متعر  باااين 

 اار نولى، ييتم الت اثر الم  سل بلاحتة أبلاغ متحركة أمادية السلل مج التااراز ال ربااا ل. أمااا الت اااثر 

زايج ألأمشاج المتحركة يت لن ألأمشاااج المتحركااة متشاااب ة أي غياار متشاااب ة، يتضاام الج سل فيتم بتريقة ت

هذ  الرت ة ما يقارب نمسة يح علن   سا  ياربعمائة نل  يزست هذ  الأنلا  سوو ح   سلائل يمج الأ  اااس 

 يChytriomyces ي Synchytrium ي Cladochytriumي Chytridiumالم مااة التابعااة ل ااذ  الرت ااة 

Rhizophydium  ي Polyphagus  ي Nowakowskiella  يمج أهم هذ  الأ  اس   س Synchytrium 

 Black wartمج أهم الأنلا  الذى يساا ب ماارت التثألاال الأحاالد لو تالااا  S. endobioticumييعا ال ل  

disease. 

 :  Synchytrium الج س  

ناال  متتعاال سوااو ال  اتااات الزهريااة يهاال ياحاا  الانتشااار يهاال داناال  100يضاام هااذا الجاا س أكثاار مااج    

يالحاالافغ ال لغيااة تتوااع  Polycentricمتعاااد المراكااز Holocaroic، كواال ا ثمااارEndobiotcإميااائل

ذا  الجاا س ياا رته أبلاغ ا السابحة باين غتاً، تس ب أغوب الأنلا  انتعانا  فل نميا العائل، ي قا اكتسااب هاا 

الذى يس ب مرت التثألل الاحلد سوو ال تالا يي تشر هذ  المرت فاال  S. endobioticumمج نمل نلسه 

م الع زراسة ال تالا ذات الم اخ الرلب ال ارد يتظ ر إسرات ا صابة سوااو هي ااة ثالياال ب يااة الواالن سوااو 

لافغ بلغيااة حاااك ة فاال صاالرة نميااا كرييااة الارنات المصابة يتحتلى معظم الخميا فل هذ  الثاليل سوو ماا 

 حمي ة يقا ت قو الحلافغ ال لغية لعاة ح لات.

 دورة حياة الفطر:

س اما تلفر الظريف ال ي ية الممئمة يناصة الرللبة ال افية فل التربة فأن الأباالاغ السااابحة تتحاارر مااج  

 لد غشاااً رقيااع مااج الماااً يت ااا م  بشاارة الحلافغ ال لغية الشتلية الساك ة يتس ح هذ  الأبلاغ فل التربة بل

درنات ال تالا يتعمل سوو إذابة ثقب صاير فل  اار بشرة درنات ال تالااا، ثاام ت عااذ إلااو الأنسااجة الاانويااة 

لوعائل تاركة حلل ا فل الخارج. ت اأ الأبلاغ بإمالة نعس ا باشاً يتزداد فل الحجم تاريجيا  كما تحعااز نميااا 

فل الحجم ييزداد المس ب المرضل بالحجم يتصاا ح قمعيااة  أي كمثريااة الشاا ل ييحاايط العائل المصابة يتزداد  

ييصحب نمل التعيل فل نميا  Prosorusالتعيل نعسه بجاار حميك مج ال ايتيج ييسمو س ائذ بال ثرة الأيلية 

ة ساااة انقسااامات العائل مايي ت  يه ينشال لخميا العائل المجايرة لملض  ا صابة ت قسم في ا الخميا المصاب

ييتضخم مجم ا بصلرة غير ل يعيااة يزيااادة الحجاام  Hyperplasiaمتتالية لتزداد سادها يتسمو هذ  الحالة 

مما ي تج س ه ت ليج أيرام متضخمة يمشلهة يقري ة مج بعضاا ا تظ اار بشاا ل ثالياال   Hypertrophyتسمو  

Warts  يهل دانل نوية العائل في عجاار  اااارها  يمج ه ا  اً تسمية المرت، ت  ت ال ثرة الأيلية بعا نضج ا

السميك يي قو ال ريتلبمزم ماوعا  باشاً رقيع يي تقل إلو ال صف العولى مج نوية العائل ثم ت قسم ناالاة العتاار 

ساة انقسامات غير م ايرة ثم تت لن  ار رقيقة تقسم ال ثرة الأيلية إلو أربعااة أي تسااعة أقسااام ساياااة الأنليااه 

 300 – 200، يستمر انقسام ال ثرة ال ليى متو يصل ساد الأنليه فل كاال قساام  Sorusثرة  يتعرف مي  ذ بال 

 Summerناالاة كاال م  ااا أمااادى المجملسااة ال ريملحاالمية يي ااتج سااج ذلااك مافظااة بلغيااة صاايعية  

sporangium   رقيقة الجاار موي ة بالأبلاغ السابحة يت  ر الحافظااة الصاايعية  فتضاااط سوااو  اااار ال ثاارة ثاام

و الجاار الخولى لوخوية المصابة، فتتمزخ  ال ثرة يتخرج الأبلاغ السابحة التل يم   ااا ان ت اااأ العااايى مااج سو 

فتوااتحم فاال ازياج لتعتاال لاقحااة  Zoogamates ايا، يقا تسوك هذ  الأبلاغ السابحة أميانا مسوك ألأمشاااج 

Zygote  يكل لاقحة تعتل بعا ان تخترخ أنسجة العائل الاانوية مافظة بلغية حاك ةResting sporangin 
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يت  ر الخميا المجايرة ل ا فل الحجاام  Winter sporangiumغويظة الجاار تسمو الحافظة ال لغية الشتلية 

المصابة، يماايج تتلكاال هااذ  الثالياال يت مل نملا  ياذا  فتت لن نتيجة لذلك ثاليل ك يرة نسي ا  يمجعاة سوو الارنة 

ت توع الحلافغ ال لغية الشتلية إلو التربة يتستتي  هذ  الحلافغ أن ت قو مية لعاااة حاا يج يذلااك نتيجااة تاوااغ 

 اارها أي ان ا ت اأ العايى فل العصل التالل ميث ت  ت س ا تلفر الظريف الممئمة م لنة أساادا مج الأباالاغ 

حلافغ ال لغية الشتلية لتصيب ن اتات ال تالا يه ذا تعيا ديرة ميات ا مااج  ايااا ) السابحة التل تتحرر مج ال 

 (.  6-2الش ل

 

 

 

    Synchytrium endobioticum( دورة حياة الفطر  6-2الشك )                 

A) وB   بوغ سابح متقيأ لاختراق خلية العائ )C)    البوغ السابح داخ  خلية العائ )D)ة ناضجة  ( بثرة اولي

E)  انقسام نووه)G) بثرة )H) حا ظة بوغية )I) أبواغ سابحة )J) أمشاج )K) اندماج بلازمي )L) اندماج )

( مرحلة متقدمة من تشك   O) حا ظة بوغية ساكنةN)  ( اختراق البيضة الملقحة لخلية العائ  )(Mنووه 
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(  Rالابواغ السابحه داخ  الحا ظة البوغية )( تشك  Q( حا ظة بوغية ناضجة وساكنة )Pالحا ظة البوغية )

 (بوغ سابحSحا ظة بوغية  ارغة )
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 سادسة المحاضرة ال

 Blastocladialesرتبة 

لهذه الرتبة غزل فطري حقيقي أو أشببباه وببذوت واببكا الكلبباسر الاوطسببي اغاسببطة أاببغاة  كحر ببة أحاداببة  

السغط وتكلغن داخل حغافظ اغغية وتبدي اعض الأفراد الكااعة لهببذه الرتبببة فببي دوتة حياتهببا رببا رة تعببر  

مغعببة اللرو غسببغ ية حيث اكبادل ويل  شيجي احببادي المح Alternation of generationاكبادل الاويال 

 ع ويل اغغي سطائي المجمغعة اللرو غسغ ية، واكميز الثالغس إلى قاعببدة تازو يببة اثبببر الاطببر اغاسببطكها 

ع اببقفرع تقيقببة ا كلبب   ناسه في البيئة و حغت اساسي غليظ حكى انه اسمى االجذع والغن  ببذا المحببغت  طكهيببا

طغت البغغي على نهااكها طرازان  ن الحغافظ البغغيببة تارعها  ن الثطائي إلى المحغت اللاذب وتحمل أفرع ال 

احد ما تقيق الجدات تحمل اداخلببه أاببغاة سببااحة والأخببر غلببيظ الجببدات، وتةببا  ببذه الرتبببة خمسببة  اوطبباس 

الأول  Physodermaو  Cetenariaواتاعغن نغعاع  ن  غزعببة علببى ساسببة عغائببل، و ببذه الأوطبباس  ببي  

ى الطباتبباا  مببا ان  طببام وببطع  كطاببل علببى ارقبباا البعببغ  و ببغ  كطاببل علببى الحيغانبباا والثبباني علبب 

Coelomomyces  والجطسينAllomyces  وBlastocladia  .ن  الأوطاس المهمة الكااعة لهذه الرتبة  

 : Allomycesجنس 

واعببد ا انكشببر اشببلل واسببع  Butlerم فببي الهطببد  ببن قبببل العببالا 1911عر   ذا الجطع لأول  رة عام   

وخاصة في المطاطق الاسكغائية أو المطاطق المعكدلة الدافئة، و غ وطع ت ببي اشببكمل علببى خمسببة أنببغاع وقببد 

غتة قائمببة  ببن دتس  ذا الجطع اشلل  سكايض أ ثر  ن أي وطع أخر في الرتبة، اطمغ الغببزل الاطببري ا بب 

نظام شبه وذتي  لغن  ن فروع خيطية واطشق  ن الطظام الشبه الجذتي خيط سميك اكارع إلى عببدة تارعبباا 

سطائية الكشعب  كعاقبة تميل إلى أن تةي  تدتاجياع عطد  ل نقطة تشببعب وببدات  سببكعر  غيببر  ا ببل  شببلل 

 الاز راة(. 430ص

اوطببباس اعكمببباداع علبببى دوتة الحيببباة و بببي الجبببطع إلبببى ساسبببة تحبببر  Emerson 1941وقبببد قسبببا   

Cystogenes, Euallomyces, Brachyallomyces  وان تحر الجطعEuallomyces  الذي احببدف فيببه

تعاقب اويال  كماسل الشلل، الببغن الطببغت البببغغي حببغافظ اغغيببة ايةببية الشببلل إ ببا ا ببغتة  اببرده أو فببي 

ب( وتلغن حغافظ اغغية  ن طرازان حغافظ اغغيببة ذاا ساسل عطد قما الكشعباا الطهائية  الشلل السااق أٌ، 

 ذاا ودت سميلة.  Resistant sporangiaودت تقيقة وحغافظ اغغية  قاو ة 

 عدة أنغاع  طها Allomycesواةا الجطع  

A.arbuscula, A.macrogynus, A. javanicus            A.moniliforms  وA.neomoniliforms 

وسطها  جمغعة  ن أشباه الجذوت  تازو ية اطبثق  ن ي الطغع الاخير اغوغد قاعدةواكميز الثالغس المشيجي ف

والكي اغاسطكها تثبر الاطر ناسها في الطبقببة الكحكيببة  ببن الغسببط الببذي اعببيع فيببه، وتكاببرع الرازو ببة   ببن 

 قسببمة إلا  الاعلى إلى عدة فروع وانبية تلغن عادة سطائية الكشعب، واما أن ال يغط الاطراة لهببذا الاطببر غيببر

انه ااحظ ووغد حغاوز  غلقة  اذاة على  يئة حلقاا في  ططقة  طشق تلببك الاببروع حيببث تطكهببي  ببن الاعلببى 

 االحغافظ المشيجية الذ راة والانثغاة.

فهببغ احمببل نببغعين  ببن الحببغافظ البغغيببة احببد ما تقيقببة الجببدت  Sporothallusا ببا الثببالغس البببغغي  

ى سميلة الجدت اطية اللغن   اببرده وتلببغن إ ببا  رواببة أو ايةببية أو ليمغنيببة اسطغانية وعدامة اللغن، والأخر



 مدرس المادة                                                                                              1فطريات 
 ثالث وقاية                                                                                          د. علي حمود ذنون  

 

 

الشلل واكلغن الل  طها أاغاة سااحة اسغط واحد خلاي  والأاغاة السااحة الطاتجة  ن الحغافظ البغغيببة تقيقببة 

 الجدات ا بر حجماع  ن الأاغاة السااحة  ن الحغافظ البغغية سميلة الجدات.

 Alternation ofو ببي تبببادل الاويببال  Allomycesاملن  احظة رببا رة فراببدة فببي دوتة حيبباة الجببطع 

generation  و ببي نببادتة الحببدوف فببي اقيببة الاطرابباا حيببث اكبببادل الثببالغس المشببيجي احببادي المجمغعببة

لطببرازان إلا اللرو غسغ ية  ع الثالغس البغغي سطائي المجمغعة اللرو غسغ ية وا عب الكمييز اببين  ببذان ا 

 اعد ان تبدأ أعةاء الكلاسر في الكلغان.

 دورة حياة الفطر:

لكعطببي أاببغاة سببااحة سطائيببة المجمغعببة   Zoosporangiaتطقسا  حكغااا الحغافظ البغغية تقيقة الجدات   

اللرو غسغ ية وتسكطيع  ل  طها اعد تحرت ا أن تسبح لاكرة سا تسكدار وتطبببر لكعطببي سببالغس اببغغي سببانغي 

اعكبات أن  ذه الأاغاة السااحة  ي وسيلة في تلاسر الطغت البببغغي سطببائي المجمغعببة اللرو غسببغ ية،   واملن

فيحدف انقسام اخكزالي وتكلغن أاغاة  Resting Sporangiumوقد تطقسا  حكغااا الحغافظ البغغية السا طة 

ع  ببن  ثيلكهببا الطاتجببة  بب  ن الحببغافظ البغغيببة تقيقببة سااحة احاداة المجمغعة اللرو غسغ ية و ي اصغر حجمببا

ع واكميز اغوغد قاعدة تازو ية اطبثق  طها  جمغعة  ن  الجدت. تطبر  ذه الأاغاة السااحة لكعطي سالغس  شيجيا

اشباه الجذوت وتكارع الرازو ة إلى تارعاا سطائية الكشعب، سا اكلغن اعد ذلك على الثالغس المشببيجي حببغافظ 

ذاا اللببغن  Male gametangiaكلببغن الحببغافظ المشببيجية الذ راببة  شببيجية اببدلاع  ببن الحببغافظ البغغيببة وت

فهببي ا بببر قلببياع  ببن  Famale gametongiaالبرتقالي على اطرا  الافرع ا ا الحغافظ المشببيجية الانثغاببة 

الحغافظ المشيجية الذ راة وتكلغن اسالها و ي عدامة اللببغن وتكميببز ألأ شببات الطاتجببة  ببن تلببك الحببغافظ إلببى 

اة صغيرة  كحر ة وأ شات انثغاة  كحر ة أ بر حجما  ن الأ شات الذ راة، تكزاوت تلببك ألأ شببات أ شات ذ ر

وتكلغن لاقحاا سااحة ذاا سغطين واعد فكرة سلغن تطبر  ذه الاقحاا  عطية سالغس اغغي تحمل في نهااة 

د دوتة حياة الاطببر  ببن افرعها حغافظ اغغية  ن نغعين احد ما تقيقة الجدات والأخر سميك الجدات و لذا تعي

 (. 7-3وداد   الشلل 
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 Allomyces macrogenus ( دورة حياة الفطر7-3الشكل )
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 : Coelomomycesجنس 

اقنه اكر ب  ن سالغس فطري عباتة عن وسا عات ااكقد إلببى ووببغد الجببدت   Coelomomycesاكميز الجطع  

، ولااحكببغي علببى اشببباه وببذوت Naked Plasmodium like thallusال لغاببة، اشبببه الباز غداببغم 

Rhizoids. 

( علببى C. dodgeiو   C. punctatusو    C. psorophoraeوتكطال الأنغاع الكااعببة لهببذا الجببطع    ثببل 

  الحداثة الاقع، وقد ت بباب الحشببراا اللا لببة  مببا تهبباوا أنببغاع عداببدة لهببذا الجببطع ارقبباا ارقاا البعغ

الها غش وذااب الر ل والذااب الأسغد؛ حيث تكا العدوى عن طراق الأاغاة السااحة المكحر ببة اسببغط خلاببي 

 وحيد.

(: الأول سببالغس فطببري اهبباوا ارقبباا البعببغ  فببي 8-3واكا الاطر دوتة حياته على عائلين  كبادلين الشلل  

. والببغن Copepodالماء، والثاني سالغس  شيجي اكطال على حيغان  ببائي صببغير اكبببع  جببدافياا الأتوببل 

غل إلى خااا  سكدارة، وعطد الاطر أاغاغه السااحة في الماء، و ي تسبح لاكرة، سا تسلن وتاقد أسغاطها، وتكح

ووغد العائل الحشري المطاسب  ارقاا البعغ ( تطبر  ذه ال ااا اعببد فكببرة سببلغن ق ببيرة،  رسببلة انبببغب 

ع داخلببه  يسببليغ ا غيببر  قسببا وفببي المراحببل المكقد ببة  ببن ا صببااة اكحببغل  إنباا ا كرق وليببد العائببل  لغنببا

اه، تكلغن داخلها أاغاة  سااحة وحيدة الطغاة تمببف فببراة وسببا الميسليغم الاطري إلى أ ياس اغغية عدادة الأنغ

اليرقة الم ااة، حيث تكحرم داخل العائل سااحة في سغائل الجسا، وت بح فببي  ببل  لببان  ببن الببرأس حكببى 

 ال ياشيا الشروية، واكحغل لغن اليرقة الم ااة إلى اللغن البطي.

ي، وذلببك عببن طراببق تببزاوت  شببيجين   كلاببين والببغن الاطببر سالغسببه المشببيجي فببي الحيببغان القشببر     

و كحر ين، حيببث تببكا  راحببل الكلبباسر الجطسببي ادااببة  ببن الانببد ات الباز ببي، سببا الانببد ات الطببغوي لكلببغان 

ع تعقبببه انقسببا اا غيببر  باشببرة، حيببث اكلببغن اعببد ذلببك  ع اخكزاليا الزاالغا، واعد ذلك اطقسا الزاالغا انقسا ا

 50و 28وتكميز  ذه الحغافظ البغغية البر حجمها، حيث اكببراوق قطر ببا اببين حافظاا اغغية عدادة الأنغاه، 

  يلروناع، وعادة  االغن شللها ايةاواا، واغلب عليها اللغن البطي الدا ن.

ولقببد اوراببر عببدة  حبباولاا لاسببك دام اعببض الأنببغاع الكااعببة لهببذا الجببطع فببي الملافحببة الحيغاببة للبعببغ  

 Federice, 1977الاطر  (، فمثاع اسببC. indicus  إاادة  ا لة لبعغ  الجا بيا في زامبااغي، ايما اسبب

ن بب   C. punctatus%  ببن البعببغ  فببي نيغزاانببدا، واقكببل الاطببر 67قكببل حببغالي  C. apifexiالاطر 

 %  ن اعغضة الاادس في الغلاااا المكحدة.37عشيرة اعغ  الانغفليع، وحغالي  

لجببطع اك   ببها الشببداد فببي إصببااة عغائلهببا الحشببراة  مببا أنببه  ببن السببهل وتكميز الأنغاع الكااعة لهذا ا     

زتاعكها على ارقبباا البعببغ  اطراقببة  لثاببة لانكببات  سكحةببر  ببن أاببغاة الاطببر ا ببغتة تجاتاببة، املببن 

 اسك دا ها على نطاق واسع في الملافحة الحيغاة.
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 Coelomomyces( دورة حياة الفطر 8-3الشكل ) 

 

واعيب  ذه الاطرااا عدم ا لانية زتاعكها على ايئاا غذائية في الم كبببر،  مببا أن اعببض أنغاعهببا اهبباوا    

 C. notonectaeاعض الحشراا الماكرسة الكي تعد أعداء طبيعية للحشراا الةبباتة، فمببثاع ا ببيب الاطببر 

 حشراا البعغ .ااكك ا طافع الطغتغنلكا الكي تاكرس    -في الغقر ناسه -ارقاا البعغ ، للطه

 Monoblepharidalesرتبة 

تمكاز أفراد  ذه الرتبة اغزل فطري ويد الكلغان اطكج حببغافظ اغغيببة وأعةبباء وطسببية، وتلببغن الحببغافظ  

البغغية نحيلة طرفية وتكلغن عطد تجمع ال يغط الاطراة واطكج ااغاة  كحر ة أحاداببة السببغط ال لاببي، الكلبباسر 

ه تلغن عةغ الكلاسر الانثغي حقواة على ايةة واحدة ا ا ألأ شات الذ راببة الجطع  ن الطراز الأوو ا ي وفي

وتةا ساسة اوطاس وعدة أنغاع اعةها   Monoblepharidaceaeفكلغن  كحر ة، ولهذه الرتبة عائلة واحدة  

 .Monoblepharisاعيع في الماء والبعض الأخر اعيع في الكراة، وا ا  ذه الأوطاس وطع 
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 :Monoblepharisجنس 

اةا  ذا الجطع سبعة أنغاع تغود عادة في الميبباه ال ببافية نا يببة علببى الأغ ببان الميكببة  لم كلبب  الاشببجات، 

والغن الغزل الاطري عادة  ك اع االطبقة الكحكية ا يغط فطراببة شبببه وذتاببة، وتكلببغن الأعةبباء الكلاسراببة 

 11 -8ة فإذا  انر دتوة الحببراتة على ققا ال يغط الاطراة، واكغق  نغع العةغ المكلغن على دتوة الحرات

 مْ فعطدئذ تكلغن الأعةاء الكلاسراة الجطسية. 20مْ تكلغن أعةاء الكلاسر الاوطسي ا ا اذا وصلر إلى  

 

 دورة حياة الفطر: 

اكا الكلاسر الاوطسي اغاسطة أاغاة  كحر ة احاداببة السببغط تطببكج داخببل حببغافظ اغغيببة اسببطغانية الشببلل  

نحياة وتلغن  ا غلة عن اقية الغزل الاطري اجدت  سكعرضة احكغي البروتغااسر داخل الحافظة البغغية على 

وتبدو الأاغاة في اادئ ألأ ر  ةببلعة   أنغاه احاداة المجمغعة اللرو غسغ ية سا تلغن اغغاع  كحر اع حغل  ل نغاة

سا ت بح عطد تمام نةجها  مثراة الشلل ونظراع لةيق الحافظة البغغية تطكظا الأاغاة المكحر ة فببي صبب  واحببد 

سا تططلق  ن فغ ة الحافظة احر ة ا يبية، وقبل ان تاببرة الحافظببة الطرفيببة تكلببغن حافظببة أخببرى و لببذا تلببغن 

، وتلببغن الأاببغاة Basipetal successionغافظ البغغيببة االكعاقببب القاعببدي الحببغافظ اكلببغان ساسببل  ببن الحبب 

ووحيببدة السببغط و ببي تشبببه فببي  ظهببرا العداببد  ببن اللكراببداا ،   Monoplaneticالسااحة و ذه الاكرة السااحة  

وت وتسبح الأاغاة لاكرة اعد ا تسكقر على قاعدة  طاسبببة وتطبببر وتعطببي أنبببغاكي إنببباا احببد ما تلببن اشببباه الجببذ

 وتلغن الأخرى ال يغط الاطراة ال  يبة.

و ببي تكلببغن  Antheridiaوالذ راة   Oogoniaا ا الكلاسر الجطسي فيحدف اغاسطة أعةاء الكلاسر الانثغاة   

في  عظا الأنغاع على ناع الثالغس الذي تكلغن عليه الحغافظ البغغية أي ليع  طام تبادل اويببال  مببا الحببال فببي 

على  يئة انكابباو وتكلببغن الانثراببدة M.sphesricaالأوو غنه في اعض الانغاع  ثل  وتكلغن    Allomycesوطع  

تكلغن أولاع الانثرادة  ن طببر   M. polymorphaتحكها  باشرة  ن الجزء غير المطكاخ، وفي أنغاع أخرى  ثل 

غير  كماسلة  ال يط الاطري وتطعزل عن اقية ال يط الاطري احاوز عرضي سا اطكاخ ال يط تحر الانثرادة ا غتة

ع واطعببزل عببن اقيببة ال ببيط الاطببري اجببدات عرضببي ليلببغن  احيث تطحي الانثرادة وانبيبباع وا بببح الانكابباو  رواببا

 الأوو غنة.

ع  8 -4وتحكغي الأوو غنة على نغاة واحدة و ي نغاة البيةة وتحكغي الانثرادة على  أنغاه و ل  طهببا الببغن  شببيجا

ز وانبي صغير سرعان  ا اطكاخ عطد طرفه ليطلق أ شاواع ذ راة ذاا سغط ذ رااع سااحاع واظهر  ن الانثرادة ارو

خلاي واحد تشبه الأاغاة السااحة الاوطسية إلا انها اصغر  طهببا. وتظهببر فببي وببدات الأوو غنببة الطاضببجة سقببب أو 

حببرم حليمة اسكقبال صغيرة تطحل وتبرز  ن خالها  ادة تجكذب ألأ شببات الكببي تهبببط علببى سببطح الأوو غنببة وتك

ا غتة أ يبية حكى ت ل إلى الثقب واعد ا تزح  خال الثقب سببا تطببد ج  ببع البيةببة لكلببغان الاقحببة وقببد تبقببى 

الاقحة المكلغنة داخل الأو غنة أو قد تطكقل إلى خاتوها وتبقى  ك لة االثقببب المغوببغد فببي وببدات الأو غنببة وفببي 

المشببيجين حكببى اكلببغن وببدات الاقحببة واسببكغرق نةببغت  لكا الحالكين اكلغن لاقحة ودات سميك ولا تطد ج نغاتا  

ع وتطبر لكعطي غزلاع فطرااع ويداع و لذا  ع اخكزاليا الاقحة عدة شهغت وخال  ذه الاكرة تطقسا الطغاة المطد جة انقسا ا

 ( 9- 3تعيد دوتة حياة الاطر  ن وداد   الشلل 
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 Monoplepharis polymorpha( دورة حياة الفطر 9-3الشكل ) 
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 سابعة المحاضرة ال

 قسم الفطريات الزايجوية 
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 قسم الفطريات الزايجوية ) اللاقحية (

Zygomycota 

 

 المميزات العامة

 يتميز هذا القسم بما يلي: 

 عدم احتواءها على الابواغ السابحة . -1

( غير مقسم ، ولكنة قد ينقسم بالتقدم في   Coenocyticالمايسليوم عبارة عن مدمج خلوي )  -2

 العمر وخاصة في التراكيب التكاثرية .

التكاثر اللاجنسي يتم عن طريق تكوين الحوافظ البوغية التي تسلك سلوك بوغ مفرد واحد ويطلق   -3

 .   Conidiaعليه الكونيديا

ابهة في الحجم التكاثر الجنسي يتم عن طريق تزاوج الحوافظ المشيجية غير المتحركة والمتش -4

وتكون مقاومة للظروف  Zygosporesوالشكل وينتج عنها تكوين الابواغ اللاقحية)الزايجوية(  

 البيئية غير الملائمة.

معظم هذه الفطريات تعيش مترممة وقليل منها يتطفل على النباتات وبعض الحشرات والحيوانات   -5

 .  الابتدائية وبعضها له اهمية اقتصادية

 صفين من الفطريات: ويضم هذا القسم

1- Class Zygomycetes 

2- Class Trichomycetes 

 Class Zygomycetes صف الفطريات اللاقحية:    -1

يضم هذا الصف عدداً كبيرا من الفطريات يعيييش بعضييها بصييورة مترمميية  سييواءاً فييي  

 التربة أو على ما يوجد في الماء من بقايا مواد عضوية أو على أي وسييغ غييذائي عضييوي. وميين

والبعض منها تعيش متطفليية علييى  Bread moldsالفطريات الرمية ما يعرف باسم أعفان الخبز 

ومنهييييا الجيييين    Entomophilous fungiالحشييييرات وتسييييمى بفطريييييات الحشييييرات 

Entomophthora   المتخصص في إصابة الذباب ومنها ما يعيش بصورة إجبارية التطفييل علييى

 غيرها من الفطريات اللاقحية فضلاً عن أن بعضها تعيش متطفلة إجباريا على النبات.

وأهم ما يميز هذا الصف من الفطريات هو عدم احتوائها على أبييواغ سييابحة )مسييوطة(.  

ي تقسم الخيغ الفطري إلى خلايا باستثناء في حاليية وخلو غزله الفطري من الجدر المستعرضة الت

تكون الأعضاء التكاثرية ويتم التكاثر الجنسي بواسطة أبواغ غير متحركيية بشييكل أبييواغ حافظييية 

تنتج بأعداد غير محدودة في حييوافظ بوغييية أو قييد تسييلك الحافظيية البوغييية سييلوك البييوغ المفييرد 

بييواغ سييميكة الجييدران تسييمى بييالأبواغ اللاقحييية وعندها تسييمى كونيييدة، نيياتج التكيياثر الجنسييي أ 

Zygosopres   ناتجة عن تزاوج زوج من الحييوافظ المشيييجية المتشييابهة والتييي تنشييأ عيين خيييغ
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فطري واحد أو على خيطين مختلفين. البعض من أفراد هذا الصف لها أهمييية اقتصييادية مبا ييرة 

 صناعة بعض الأكلات.حيث تستخدم في إنتاج الأنزيمات والأحماض كذلك تستخدم في 

 نوعاً وهذه الرتب: 900جنساً و  125يضم هذا الصف سبع رتب وثلاثون عائلة و  

1-Order :  Mucorales 

2-Order :  Dimargariales  

3-Order :  Kickxillales 

4-Order :  Entomophthorales 

5-Order :  Glomales 

6-Order :  Endogonales  

7-Order :   Zoopagales 

  

 :Mucoralesرتبة 

نوعيياً، معظييم أفييراد هييذه   300جنساً وأكثيير ميين    56تضم هذه الرتبة ثلاثة عشر عائلة و 

. وتستغل قدرة هييذه Black Moldsالرتبة تعيش بطريقة مترممة وتسمى عادة بالاعفان السوداء 

حميياض العضييوية الفطريات على تحليل المواد الكربوهيدراتية بصورة خاصة في إنتاج بعض الأ

على نطاق تجاري مثل حامض السكسينك والأوكزاليك والفورماريك، كما تستعمل بعض الأنواع 

 لإنتاج الكحول.

يعيش القليل من أنواع هذه الرتبة بصورة طفيليات ضعيفة على الثمار ولا سيما في فتييرة  

رض الييتعفن لثمييار الذي يسبب ميي  Rhizopus stoloniferالتخزين ومن أمثلة هذه الأنواع فطر 

 Choanepharaالشييليك ومييرض الييتعفن الرطييب فييي البطاطييا الحلييوة كمييا يصيييب الفطيير 

cucurbitarum  ثمار بعض القرعيات وبعض الأنواع القليلة تصيب الإنسان ومنهيياAbsidia 

corymbifera   الذي يصيب الجهاز العصبي في الإنسان مسبباً له مرضاً تكييون أعراضييه  ييبيه

 لاً عن أنواع منها تتطفل إجباريا على أنواع من نف  الرتبة.بالجنون، فض

 تركيب جسم الفطر:

يتكون جسم الفطر من غزل فطري متفرع، غير مقسم يكييون بشييكل مييدمج خلييوي، وقييد  

يصبح مقسماً عند تكوين الأعضاء التكاثرية أو مع تقدمه فييي السيين، ويبييدأ تكييوين هييذه الحييواجز 

في اتجاه المركز حتى تكون جداراً مستعرضاً. وفي بعييض الأنييواع على  كل حلقة تنمو تدريجياً  

قد تبدو الخيوط الفطرية مقسمة بحواجز عرضية مثقوبيية ميين الوسييغ كمييا تكييون الثقييوب مييزودة 

بامتدادات أنبوبية الشكل، وفي بعض الأنواع تمتد الخيوط الفطرييية الرئيسييية علييى سييطح الوسييغ 
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تختييرق الوسييغ لغييرض  Rhizoidal hyphaeجذرييية  الغذائي وتنبثق منها خيييوط فرعييية  ييبه

تثبيت الغزل الفطري كما أنها تقوم بامتصاص الغذاء، وتتصل أ باه الجييذر، مييع بعضييها بخيييوط 

(وفي الخيوط الفطرية المسيينة قييد تنقييبض   1-3)الشكل    stolonفطرية مداده تسمى كل منها رئد  

وهييذه  Chlamydosporesبواغ الكلاميدييية المحتويات لتكون نوعاً من الأبواغ البينية تسمى بالأ

تتكون هييذه الأبييواغ فييي حوامييل  M. racemosusو  M. hiemalesالأبواغ  ائعة في الأنواع 

الحوافظ البوغية نفسها، وإذا لم تكن التهوية جيييدة فييان هييذه الأبييواغ تنكسيير إلييى أجسييام خميرييية 

 الشكل تتكاثر بالتبرعم وتسبب تخمراً كحولياً نشطاً.

 

التي تحمل الحوافظ البوغية  Sporangiophore( الحوامل البوغية 1-3الشكل )

Sporangium   

  stolon التي يصل بينهما خيوط مدادة )رئد  Rhizoidيقابلها بالاتحاه المعاكس أشباه الجذور

 النامي على قطعة من الخبز Rhizopus  stolonifer( للفطر 

 الحوافظ البوغية:

ة بهيئة انتفاخ كروي فييي طييرف الحامييل الحييافظي وينييتف  الجييدار تتكون الحافظة البوغي 

الفاصل بين هذا الانتفاخ والحامل في اتجاه الحافظة ليكون امتداداً داخل الحافظيية يسييمى بالعويمييد 

Collumella   وفي هييذه الحاليية تحتييوي الحافظيية البوغييية علييى أعييداد كبيييرة ميين الأبييواغ غييير

البوغية وتنتشر الأبواغ يتبقى من جدار الحافظة البوغييية جييزء   المتحركة، وعندما تتفجر الحافظة

، وفييي بعييض الأجنيياى الأخييرج مثييل الجيين  Collarقاعييدي يحيييغ بالعويمييد يعييرف بالياقيية 

Absidia   تكون الحوافظ البوغية كمثرية الشكل ويتسع الحامل عند طرفه تييدريجياً ليكييون قاعييدة

يعتمييد    Peridiumالحافظة المسمى بييالغلاف    تتصل بجدار  Apophysisمتسعة للعويمد تسمى  

تميز  الأجناى في معظم الأحيان على تركيب الحوافظ البوغية )والحوامييل الحافظييية، فالحوامييل 

الحافظية في بعض الأجناى غير متفرعة وتحمل إما حافظة بوغية واحدة طرفية أو ينتف  الحامل 

ل الحافظي عند القمة ويحمل عدد من الحوافظ البوغييية، وفييي أجنيياى أخييرج تكييون هييذه الحواميي 

 الحافظية متفرعة، ويحمل كل فرع في نهايته حافظة بوغية أو أكثر.

يتكييون حامييل حييافظي ميين Thamnidiceaeالتابع للعائلة  Thamnidiun elegansففي النوع 

نوع ريشي ينتهي بتكوين حافظة بوغية كبيييرة ذات عويمييد، وتوجييد فييروع جانبييية علييى الحامييل 
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تختلييف عيين الحافظيية البوغييية  Sporangioles  الريشي يحمل كل فييرع جييانبي حويفظيية بوغييية

الرئيسة من حيث صغر حجمها وعدم احتوائها على العويمد فضلاً عن احتوائهييا علييى عييدد قليييل 

 (.2-3أبواغ )الشكل   3-2من الأبواغ الحافظية تتراوح بين 

                             

 Thamnidiun elegansالفطر  (2 -3الشكل )

ل بوغي )جرثومي (يحمل في طرفه حافظةةة بوغيةةة ومتفةةرا تفرعةةا ثنةةائي الشةةعب      )أ( حام      

 وينتهي كل فرا بحويفظة بوغية

 )ب( جزء من حامل بوغي مكبر     

 

التابع لنف  العائلة فينعدم فيه الحافظة البوغية الرئيسية، وتحتييوي   Cheatocladiumأما الجن   

على حوافظ بوغية صغيرة كل منها يحتوي على بوغ واحد وهي حقيقة بوغ كونيدي حيث نلاحظ 

ان الحوافظ البوغية وحيدة الأبواغ قد نشأت اصييلاً ميين انييدماج جييدار الحافظيية مييع جييدار البييوغ 

 يدي.اندماجاً كليا ليكون بوغ كون

( فتوجييد ثلاثيية Blakeslea trispora )   Choanephoro trisporaأما فييي الجيين   

أنواع من الحوافظ البوغية حوافظ بوغية كبيرة ذات عويمد وعدد كبير من الأبواغ غير المتحركة 

وحوافظ بوغية متوسطة الحجم عديمة العويمد وتحتوي على عدد أقل من الأبواغ غير المتحركيية 

خير حويفظات ذات ثلاثة أبواغ فقييغ وترتكييز علييى أسيينان دقيقيية تبييرز ميين الأطييراف والنوع الأ

 ( ،  4-3المنتفخة لفروع الحامل الحافظي )الشكل  
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 Choanephoro trispora ( Blakeslea trispora) (الحوافظ البوغية للفطر4-3الشكل )

 (A( حوافظ بوغية صغيرة محمولة على رأس او انتفاخ )B  )  حافظة بوغية كبيرة تحتوي على

( رأس يحمل  D( رؤوس كروية صغيرة تحمل حوافظ ثلاثية الابواغ )Cعدد من الابواغ )

 خمس حوافظ بوغية ثلاثية الابواغ  

ففيها تختفي كل من   Canninghamellaceaeالتابع لعائلة    Cunninghamellaأما في الجن   

الحوافظ البوغية والحويفظات وتستبدل بكونيدة وحيدة الخلية تحمل هييذه الكونيييدات علييى ذنيبييات 

 (.5-3تتكون هذه الذنيبات على رأى منتف  للحامل الحافظي المتفرع )الحامل الكونيدي( )الشكل  
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 Cunninghamella( الفطر5-3الشكل )

تكييون الحييوافظ البوغييية  Kickxellaceaeالتييابع لعائليية  Coemansiaوفييي الجيين   

الجزيئية وحيدة البوغ طويلة في بعييض الأجنيياى وقصيييرة وبيضييية الشييكل فييي أجنيياى أخييرج، 

تظهيير فييي صييفوف   Pseudophialidesوتكون محمولة على أسنان دقيقة يسمى فاليدات كاذبيية  

-3)الشكل  Sporocladiaالبوغي تسمى  منظمة كالفر اة على فروع خصيبة خاصة من الحامل

6) 
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 Coemansia ( الفطر6-3الشكل )

(A( طريقة النمو )B( فرع ثمري )Cفرع بوغي) 

 

 Family: Mucoraceaeعائلة 

تتميز أفراد هذه العائلة بتكوينها الحوافظ البوغية الكبيرة، وتحتييوي علييى عييدد كبييير ميين  

الأبواغ غير المتحركة وتحتييوي الحافظيية البوغييية علييى عويمييد وجييدار الحافظيية البوغييية تكييون 

رقيقة، وتضم هييذه العائليية أكثيير ميين عشييرون جنسيياً معظمهييا تعيييش معيشيية رمييية علييى المييواد 

، وهي تلعب دوراً مهما في المرحلة الأولى من تحلييل المييواد السييكرية فتحولهييا العضوية المتحللة

التييي تحييول   Amylaseإلى مواد بسيطة، ويفرز عدد كبيرة من أنواعها أنزيمات  ييبيه بييالامليز  

التييي تحييول السييكر إلييى كحييول أثيلييي  Zymaseالنشأ إلى سكر وبعضها يفرز انزيمات الزامييير 

فييي تخميير الييرز  Rhizopus oryzaeحولي، وفي اليابان يسييتخدم الفطيير اثناء عملية التخمر الك

ومن أهم الأجناى التابعة لهذه العائلة   Saceوالحصول على مشروب كحولي خاص يدعى ساكي  

  Circinellaو  ctinomucorو Absidiaو  Rhizopusو Mucorالجييييييييين  

 Zygorhynchusو  Sporodiniaو Chlamydomucorو

 

 Rhizopusالجنس  -1

 الوضع التصنيفي للفطر : 
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Kingdom : Fungi  

Division : Zygomycota 

Class : Zygomycetes 

Order : Mucorales 

Family : Mucoraceae 

Genus : Rhizopus stolonifer 

 Black moldاو العفن الاسود  Bread mold يسبب هذا الفطر عفن الخبز 

 دورة حياة الفطر اللاجنسية : 

مليء  الهوائي  الخيغ  من  الطرفي  الجزء  يصبح  اذ  فترة  بعد  اللاجنسي  بالتكاثر  الفطر  يأخذ 

بقية  عن  بالانوية  المليء  الجزء  يفصل  مستعرض  حاجز  يتكون  ثم  والسايتوبلازم  بالانوية 

الحاجز العرضي والذي يعرف فيما بعد   الداخل من  الى  الفطري ، بعدها ينمو بروز  الغزل 

الحافظة   Columellaبالعويميد داخل  الأبواغ  تكون  مع  الداخل  الى  العويميد  نمو  ويستمر 

البوغية ويؤدي هذا الانتفاخ في العويميد الى الضغغ على الأبواغ والتي بدورها تضغغ على  

جدار الحافظة البوغية مما يؤدي الى تشقق جدار الحافظة فتنتشر الأبواغ الى الخارج ويبقى  

. ثم عند سقوط الأبواغ   Collarلعويميد والذي يعرف بالياقة  جزء من جدار الحافظة محيغ با

على وسغ غذائي ملائم تنبت هذه الأبواغ لتكون مايسليوم او غزل فطري جديد وتعيد دورة  

 الحياة .

الام وبالتالي لا  الفطري  الغزل  بعيدة عن  الى مسافات  الأبواغ  انتشار  الالية تساعد في  هذه 

الف الاغزال  بين  تناف   بالية  يحصل  الالية  هذه  وتسمى  الام  الفطري  والغزل  البنوبة  طرية 

 انتشار الأبواغ .

 دورة حياة الفطر الجنسية : 

الجنسي حيث  للتكاثر  نفسه  إعداد  في  الفطر  يبدأ  ملائمة  البيئية غير  الظروف  عندما تصبح 

تعرف   جانبية  أفرع  تكوين  في  مختلفتين  لسلالتين  متجاورين  فطريين  خيطين  كل  يأخذ 

المشيجية الأولية   اللتان تمتلئان بالبروتوبلازم    )  7-3)الشكل    Progametangiaبالحافظة 

الحافظة   ويتكون في كل منهما اسم  حاجز عرضي يقسمهما إلى جزأين الطرفي يطلق عليه 

بالمعلق  gametangiaالمشيجية علية  يطلق  الأسفل  في  القاعدي  ثم    Suspensor والجزء 

ما   ليكون  نووي  اندماج  ويحصل  المشيجيتين  الحافظتين  بين  الفاصلة  الحواجز  هذه  تتلا ى 

سميك يصبح لونه اسود ، وفيما بعد عندما  والتي تمتاز بجدار خشن  Zygoteيعرف باللاقحة 

 ويظل ساكناً لفترة من الزمن قد تمتد   Zygosporeيتحلل المعلق يسقغ البوغ الزايكوتي
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 Rhizopus stolonifer( دورة حياة الفطر 7-3الشكل )               

(A(  ميسليوم)B( حافظة بوغية )C(    الابواغ السبورانجية )D انبات  )     الابواغ السبورانجية

(E(  ألتقاء خيطين فطريين مختلفين جنسيا وتكوين الحافظة المشيجية الاولية)  (F   تشكل

( انبات I( الحافظة الزايجوية  )H( تشكل الحافظة الزايجوية الاولية  )Gالحافظة المشيجية )

 تنتهي بحافظة بوغية   ( خروج انبوبة انباتJالحافظة الزايجوية  بعد حدوث الاندماج النووي  )

 

والتي   الحرارة  ودرجات  الجفاف  مثل  القاسية  البيئية  للظروف  مقاوم  ويكون  ا هر  لعدة 

لاتتحملها الخيوط الفطرية وعند انتهاء هذه الظروف وابتداء الظروف الملائمة للانبات تنقسم  

بعد   الخشن  الجدار  على  تضغغ  ثم  اختزالي  انقسام  اللاقحية  الأبواغ  في  تمتص  النواة  ان 
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الرطوبة من المحيغ مكونة انبوبة انبات او حامل ينتهي بحافظة بوغية تحتوي على الأبواغ  

 ثم تبدأ هذه الأبواغ بالتحرر من الحافظة البوغية لتكون خيغ فطري   

 

 Mucorالجن   -2

 Rhizopusنف  الوضع التصنيفي للفطر  : الوضع التصنيفي للفطر 

 التركيب الخضري للفطر : 

يتكون الجسم الخضري من هايفات طويلة اسطوانية الشكل متفرعه تفرع كثير ، المايسليوم 

غير مقسم عديد الانوية ينمو الغزل الفطري بشكل افقي في كل الاتجاهات زاحفاً فوق المادة  

العضوية وينشأ في بعض المناطق افرع تنمو الى الاسفل مخترقة الوسغ الغذائي ويطلق على  

م النوع  الامتصاص  هذا  هيفات   ( الهايفات  تقوم   Absorpative hyphaeن  (حيث 

 Rhizopus sppبامتصاص المادة الغذائية وهي تحل محل ا باه الجذور في الفطر 

 

 (8-3)الشكل  Mucorو  Rhizopusاوجه الاختلاف بين 

وهي اقل تخصص من ا باه الجذور في  Mucorهيفات الامتصاص موجودة في الجن   -1

 . Rhizopusالفطر 

بالجن    -2 خاصة  تعتبر  بالرئات  تسمى  ما  او  في    Rhizopusالمدادات  موجودة  وغير 

 وهي تساعد الفطر على الانتشار على الوسغ الذي ينمو عليه .  Mucorالجن  

الا ان اندماج أزواج النوج داخل البيضة   Mucorيتم التكاثر بنف  الطريقة كما في الجن  

الملقحة يتبع مبا رة بالانقسام الاختزالي قبل أن يدخل البوغ الزيجوي في طور السكون  

متماثل الثالوى وبعضها الاخر متباين الثالوى   Mucor(. بعض انواع الفطر 8-3)الشكل 

 .  M.hiemalisو M.mucedoمثل 
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                          Mucor                           Rhizopus  

 Mucorو   Rhizopus(اوجه الاختلاف بين 8-3الشكل )
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  Mucor mucedo ( دورة حياة الفطر9-3الشكل )
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 ثامنةالمحاضرة ال 

 قسم الفطريات الزايجوية ) اللاقحية (

Zygomycota 

 قاذف القبعة:  Pilobolusالفطر 

، وهذا وصف حقيقي لما يقوم بهه  The cap throwerيعني قاذف القبعة  Pilobolusاسم الفطر 

بقههوة حاحيههة  Sporangiaالفطر في وقت الظهيههرة مهه  وهه  يههومذ حيههو فقههذف الحههواف  البو يههة 

 مصدر الضوء، في حروة استعراضية باهرة، يستحق عليها الثناء والاعجاب.

وربما قلي  م  المهتمي  بدراسة الفطريات مم  أفيحت لهههم فرصههة مراقبههة فطههر قههاذف  

هو يقذف بحوافظ  البو ية في الهواء، وما يعقب  م  فطريههات أىههره فظهههر علهه  رو  القبعة و

الحيواحات العشبية في فتابع مذه  لا يخطئذ فهههو ءههسء يسههير مهه  ملحههوت ت سههبحاح  وفعههال ذ 

 فتبارك ت احس  الخالقي .

و وو  ما يحتاج إلي  المرء لدراسة هذا الفطر و يههرم مهه  فطريههات الههرو  ا ىههره، ههه  

قلي  م  الفضول العلمي وحب المعرفة، ثم وعاء زءاءي ذو حجم مناسب، ورو  طازج لحيوان 

 عشبي، وعدسة محبرة، وربما مجهر )ميحروسحوب( لمسيد م  الفحص والدراسة 

وفجمع عينات الرو  طازءة، واملة دون ففتيت، وفوضع في قاع الوعاء السءههاءي بعههد  

ط  الوعاء بغطاء زءاءي مع فرك ءسء صغير دون فغطية فغليف  م  الداى  بورق رطب، ثم يغ

 للتهوية، حت  يحص  الفطر عل  احتياءاف  م  ا ووسجي  ولا يتوقف ع  النمو والنشاط.

ويوضع الوعاء السءاءي في محان دافههئ ءيههد الاضههاءة، يفضهه  أن يحههون بجههوار حافههذة  

فاً، ويرش بالمههاء يوميههاً ولمهها ومصدر ءيد للضوء. ويمح  رش الرو  بقلي  م  الماء إن وان ءا

 دعت الضرورة إل  ذلك.

وففحص عينة الرو  بعد مرور يومي  م  بداية التحضي ذ حيو فظهههر فراويههب الفطههر  

الجرثومية ىلال ايام قليلة فبعههاً لدرءههة الحههرارة، ويفضهه  أن يبههدأ الفحههص مبحههراً فههي السههاعات 

 (.10-3لوقت، ويحس  استغلال  )الشح   ا ول  م  الصباحذ ففطر قاذف القبعة حشيط، يحترم ا 

ذ فحتوي بههداىلها علهه  ملاف مهه  Sporangiaويتحاثر هذا الفطر لا ءنسياً بتحوي  حافظة بو ية  

. ويحم  وهه  حافظههة بو يههة فرديهها علهه  قمههة حامهه  Sporangiosporesا بواغ ا سبوراحجية  

ادة الههرو ، يطلههق عليهه  ، يوءد عند قاعدف  احتفاخ مغمور في مSporangiophoreاسبوراحجي  

"، بينما ينتهي الحام  ا سبوراحجي عند قمت  باحتفاخ أىر ذي Trophocystاسم "الحيس الغذائي  

-Subشههح  ومثههري، يقههع أسههف  الحافظههة البو يههة، يطلههق عليهه  اسههم الحويصههلة فحههت الحيسههية 

sporangial  وفحاط الحويصلة فحت الحيسية بعويمد .Columella  في فحت دورقي الشح ، يخت

ءدار الحافظة البو ية. وفأىذ الحافظة البو ية شحلاً قرصههيا، وهههو أسههود اللههون أملههس، فحتههوي 

 (. 11-3عل  أبواغ اسبوراحجية بيضية الشح  ذات لون اصفر برفقالي )الشح   
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ويوءد حول قاعدة العويمد حلقة شفافة م  مادة ءيلافينية، فقع بي  ءدار الحافظة البو ية  

نههد افصههال الحويصههلة فحههت الحيسههية بالحامهه  الاسههبوراحجي، فوءههد حلقههة مهه  وا بههواغ. وع

 السيتوبلازم فأىذ شح  عدسة محدبة م  الوءهي  ذات ثقب مروسي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يقذف حوافظه  Pilobolus ctystallinus( فطر قاذف القبعة 10-3الشكل )

 البوغية في اتجاه الضوء 
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 Pilobolus( رسم توضيحي للحامل السبورانجي للفطر 11-3الشكل )

  

  

وفظهر الحوام  الاسبوراحجية لفطر قاذف القبعة م  ا وياس الغذائية المطمورة في مادة  

الرو ذ حيو فستحم  هذم الحوام  حموههها علهه  مههدار سههاعات اليههوم. ففههي ىههلال فتههرة مهها بعههد 

الاسبوراحجية م  الاوياس الغذائية متجهة إل  مصدر الضوءذ فإذا ما ح  الظهيرة، فنمو الحوام   

المساء، اسههتمرت هههذم الحوامهه  فههي حموههها واسههتطالتهاذ حيههو فنههتف  أطرافههها لتحههوي  الاويههاس 

 الاسبوراحجية، التي فستحم  حموها عند منتصف اللي  فقريباً.

ام  الاسبوراحجي فحههت الحافظههة وبعد أن يستحم  فحوي  الحافظة البو ية، فنتف  قمة الح 

فههي فتههرة مهها بعههد  Sub-sporangial vesicleالبو ية مباشرةذ محوحههة حويصههلة فحههت ويسههية 

منتصف اللي ، ويتم فحوينها في الصباح الباور. ومع الساعات ا ولهه  مهه  الصههباح، فحههون عينههة 

قطرههها حصههف ملليمتههر،   الرو  مغطاة بمئات م  السيقان الرهيفة الشفافة الباسقة، التي لا يتعده

بينما يص  طولها إل  سنتيمتر واحد أو سنتيمتري ، وفتج  هذم الحوام  ولها إل  مصدر الضههوءذ 

ذ شههأحها فههي ذلههك شههأن النبافههات Positively phototropicحيههو أحههها موءبههة الاحتحههاء لهه  

 الخضراء.

ليلاً منها مهها يفعهه  وم  المألوف أن فتج  النبافات الخضراء بنموها حاحية الضوء، ولح  ق 

ذلك بدقة وما يفع  فطر قاذف القبعة، والسر في ذلك يحم  في فرويب الحويصلة الموءودة فحههت 

الحافظة البو يههةذ فهههي ليسههت مجههرد احتفههاخ عههادي، ولحنههها ذات فرويههب متميههس ودقيههق لدرءههة 
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شههديدة  -هههاحت  بعد فحههوي  الحههواف  البو يههة علي -يصعب فصديقها. وفعد الحوام  الاسبوراحجية

والحوامهه  الاسههبوراحجية بههاللون ا صههفر Trophocystالجاذبية للضوء، ويتلون الحيس الغههذائي  

. إلا أن بعهه  Carotene contentالبرفقههالي، ويرءههع ذلههك إلهه  وءههود محتويههات واروفينيههة 

 التي اءريت عل  استجابة الحوام  الاسههبوراحجية لوطههوال الموءيههة المختلفههة  -الدراسات الحديثة

أوثر مهه   Flavinفدل عل  أن المستقب  الضوئي في فطر قاذف القبعة يشب  الفلافي    -م  الضوء

 شبه  للحرويت .

وعند سقوط ا شعة الضوئية م  ءاحب واحد علهه  الحامهه  الاسههبوراحجي، فههإن الاحتفههاخ  

 الموءود أسف  الحافظة البو ية يعم  وعدسة مجمعة للضههوءذ وحيههو فمههر ا شههعة الضههوئية مهه 

ىلال الجدار الشفاف للاحتفاخ. وفتجمع هذم ا شعة عل  الجدار المقاب  بالقرب م  قاعدة الاحتفههاخ 

، يتجمع عندها السيتوبلازم الغنههي Light- sensitive regionفي منطقة محددة حساسة للضوء 

 ذ الذي يتوهج باللون البرفقههالي عنههدما يضههاء، والتههيCarotine- rich cytoplasmبالحاروفي  

 (. 12-3)الشح     retinaيطلق عليها الشبحية 

ويؤدي فرويس ا شعة الضوئية عل  المنطقة الغنية بالحاروفي  )الشبحية( إل  فحوي  مههواد  

مشجعة للنمو، فنتق  إل  الجسء الاسطواحي م  الحام  الاسبوراحجي أسههف  الاحتفههاخذ فتسههرع مهه  

جام مصدر الضوء بحيو يحون هههذا الاححنههاء حموها، وينحني الحام  الاسبوراحجي موءها حفس  ف

 (.  12-3زاوية مع قاعدة الحام  )الشح  
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 Pilobolus( رسككم تيطككيط لقطككا  يويككل لككي الحامككل افسككبورانجي للفطككر   12-3الشكككل ) 

Kleinii   يوضح مسار مرور الأشعة الضوئية من خلال الحويصلة الكيسية، والتي تعمل كعدسة

فمككت تجمككش الأشككعة الضككوئية لككي ماطقككة ةسككفل الحويصككلةو ممككا يعمككل  لكك  تو يككت الحامككل 

( ةدى ىلكك  ى ككادج تو يككت 2افسككبورانجي ىلكك  مصككدر الضككو أ ويلادككا ةو مصككدر الضككو  )

عة الضككوئية  لكك  الماطقككة الاايككة نككالبروتين )الشككبكية( الحويصلة الكيسيةأ ويؤدي تركيز الأش

ىل  تكوين مواد مشجعة للامو تاتقككل ىلكك  الجككز  افسككطواني مككن الحامككل افسككبورانجي ةسككفل 

ت نفسككت اتجككا  مصككدر الضككو   افنتفاخ لتسر  من نموها وياحاككي الحامككل افسككبورانجي مو سككا

 نحيث يكوو هذ  افنحاا  زاوية مش قا دج الحامل 

وعند اححناء الحام  الاسبوراحجي، فتحرك المنطقة التي يتجمع عندها الضوء عنههد ءههدار  

الاحتفاخ إل  أسف ذ بحيو فقع البقعة المضيئة فماما عند الطوق المحتوي علهه  الحههاروفي ذ وبههذلك 

فحون الحافظة البو ية مواءها فماما لمصدر الضوء ويمح  اىتبههار هههذم ا ليههة العجيبههة للتعههرف 

ده حساسية الفطر لتغيير مصدر الإضاءة وسرعة استجابت  لذلك. فإذا فغير وضههع الطبههق عل  م

السءاءي المحتوي عل  عينة الرو  أمام مصدر الإضاءة )النافذة( بحيههو يضههاء الجاحههب ا ىههر 

فههإن   -وذلك في الساعات ا ول  مهه  الصههباح ىههلال فتههرة اسههتطالة الحوامهه  الاسههبوراحجية  -من 

ذ مما يدل عل  أن الفطههر يبههذل قصههاره Zigzag fashionو في شح  متعرج السيقان سوف فنم

ءهدم، ويسخر مهاراف  ولها في دقة فصويب اوياس  الاسبوراحجية فجههام مصههدر الضههوء فههي دقههة 

وبراعة فحسدم عليها بقية الفطريات ا ىره، ب  وايضا سائر الاحياء الراقية. ويعههد هههذا السههلوك 

القبعة وليههد التههأقلم علهه  لههروف البيئههة الصههعبة التههي ينمههو فيهههاذ فهههو احههد العجيب لفطر قاذف  

فطريات الرو  التي فنمو عل  رو  الحيواحات ا ولههة العشههب، والتههي فلقههي روثههها علهه  سههط  

الارض بي  الاعشاب والنبافات البريةذ مما يجع  فرصة وصههول أبههواغ هههذا الفطههر و يههرم مهه  

ءي متعذرةذ فإذا لم ينج  الفطر في أطههلاق أبوا هه ، لهه  حبيسههاً فطريات الرو  إل  العالم الخار

 في هذا المحان الموحش.

إلهه  فحررههها بعيههداً عهه  موقههع   Pilobolusوفؤدي ملية قذف الحواف  البو ية لفطر   

رو  الحيوان، وهي ليست ملية عشوائية، ب  هي موءهة فوءيها ذويهها مححمههاً حيههو حجهه  الفطههر 

س  باسلوب متق  يتم مهه  ىلالهه  فوءيهه  حوافظهه  البو يههة  إلهه  مصههدر إل  حد بعيد في فجهيس حف

الضوء قب  حضجها بوقت وافذ فاذا حضههجت أطلقههها الفطههر متجهههة إلهه  الخههارج، متحههررة إلهه  

 العالم الواسع.

وفي حوالي الساعة التاسعة والنصف صباحاً، فحون ملاف الحواف  البو ية )القبعات(  

نت سيقاحها النحيلة حاحية الضوء، وعندئههذ فحههون هههذم ا لاف مهه  السوداء اللون قد حضجت، واحح

 (.13-3البنادق الفطرية ءاهسة للاحطلاق )شح  
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وعند هذم المرحلة، ينشط و  فطر في فجهيس حفس  لإطلاق قذيفت  الوحيدة، والتههي بعههدها  

ههها سههوداء اللههون يضمح  الحام  الاسبوراحجي ويتحل . وفتميس هذم القذيفة )الحافظة البو ية( بأح

ذات ءههدار أملههس صههلب ءههاف. وعنههد قاعههدة الحافظههة البو يههة يوءههد عويمههد دورقههي الشههح  

Conical columella يفصل  ع  الحافظة البو ية وسادة لسءة ،Mucilaginous pad وفههي .

ىلال هذم الدقائق الحرءههة، فتشههقق الحافظههة البو يههة عنههد قاعدفهه  فههي المنطقههة التههي فقههع أعلهه  

محوحاً اىدوداً يلههف حههول هههذم المنطقههة ويجعلههها ضههعيفة سهههلة الاحفصههال. ولا فتحههرر   العويمد،

ا بواغ الاسبوراحجية م  الحافظة في ذلك الوقت حيو فمنعها ع  ذلك الوسادة اللسءة، التي فنشأ 

 ( .E   14-3ىلال فشقق ءدار قاعدة الحافظة البو ية )شح 

التههي فعههرف باسههم الحويصههلة التحههت ويسههية وفنتف  الحويصلة فحت الحافظة البو يههة  و 

Subsporangial vesicle   حتيجة زيادة فرويس العصير الخلوي داىلهاذ وبههذلك يرففههع الضههغط

بار فنتف  هذم  5.5الاسموزي. وعندما يص  هذا الضغط إل  مرحلة حرءة  قد فص  إل  حوالي 

م ينشههق الجههدار الخلههوي الحيوصلة إل  أقصهه  حههد لههها، يسههاعدها علهه  ذلههك ءههدارها المههرن، ثهه 

للحافظة البو ية عل  طول ا ىدود المتحون اسف  العويمد. وحظراً لشدة مروحة ءههدار الحويصههلة 

قاذفههة محتويافههها   -عادة في وقت الظهيرة  -فحت الحيسية، وزيادة الضغط داىلها، فاحا فنفجر فجأة

لك فههي صههوت مسههموع، لههذلك السائلة ودافعة الحافظة البو ية بعيداً في افجام مصدر الضوءذ وذ

 the fungal shotgun (Alexpoulosيطلههق علهه  هههذا الفطههر احياحههاً اسههم البندقيههة الفطريههة 

 (.1996واىرون،  

وفوض  ملية قذف الاوياس الاسبوراحجية، أن المحتويات السائلة التي يتم قذفها فأىذ شههحاً  

رة . وفحمهه  الحافظههة البو يههة اسطواحياً في بادئ الامر، ثم فتفتههت بعههد ذلههك إلهه  قطيههرات صههغي

قطرة م  العصير الخلوي اللسج. وفختلههف سههرعة قههذف الفطههر لحوافظهه    -ىلال احطلاقها  -معها

 27,5و  4,7فتههراوح سههرعة القههذف بههي   P. kleiniiالبو ية فبعاً لوحواع المختلفة، ففي الفطههر 

  علهه  حوعهه ، إلا أن فطههر متر/ثاحية هذا المحان الموحش إل  العالم الخارءي، لحي ينتشر ويحاف

قاذف القبعة وان أوثر فطريات الرو  براعة في ذلك. ولم فقههف براعههة فطههر قههاذف القبعههة عنههد 

قذف حوافظ  البو ية فقط، ولا في اليتها المححمة البارعة، ولحنهه  يههتححم أيضهها فههي زاويههة ميهه  

يههة عبثههاً، بهه  هههو درءههة. ولا يختههار الفطههر هههذم الساو 45قذف هذم الحواف  بحيو فحون حوالي 

اىتيار ينم ع  ذواء بالغ وهب  ت سههبحاح  وفعههال  إيههام. ففههي الحليههات الحربيههة، يههتعلم الطلبههة أن 

درءةذ حيو فص  القذيفة إل  أقص  سههرعة، وفصهه  إلهه    45أفض  زاوية لإطلاق القذائف هي  

 ارود والقذائف.ابعد مده، وهذا ما عرف  فطر قاذف القبعة قب  أن يدرك الإحسان شيئاً ع  الب
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فدا انحاا  الحوامل  Piloblus kleinii( الحوامل البوغية لفطر قاذف القبعة  13-3الشكل ) 

 نادية مصدر الضو  تكوين قطرات من الما   ليسا قبيل لحظات من ىيلاق الحوالا البوغية
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 أ Piloblus kleinii( التكاثر اللا اسي لي الفطر 14-3الشكل ) 

A فحههوي  الحههيس الغههذائي =trophocyst  واحتفاىهه  عهه  طريههق فمههدد السههيتوبلازم الغنههي

 بالحاروفي .

B  الحيس الغذائي يخرج من  حامهه  اسههبوراحجي  يههر فههام التحههوي ذ حيههو فنجههذب قمتهه  إلهه =

 مصدر الضوء.

C ويس  ذائي يخرج من  حام  أسبوراحجي فام التحوي ذ حيو فبدأ قمة الحافظة البو ية  في =

 الساعة التاسعة صباحاً(.  النضج، وفصب  داونة اللون )حوالي

D حافظة بو ية في مرحلة ما قب  التشقق )حوالي الساعة التاسعة صباحا(ذ حي يشير السهههم =

( إلهه  منطقههة السههيتوبلازم الغنيههة بالحههاروفي ، والتههي يطلههق عليههها اسههم O)عنههد الحههرف 

ocellus. 
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E  قاعدفهه . لاحهه  فمههام = حام  اسبوراحجي يحم  حافظة بو ية عند مرحلة فشقق  بالقرب مهه

فحوي  ا بواغ الاسبوراحجية، ووءود وسادة مهه  المههادة المخاطيههة اسههف  الحافظههة البو يههة 

 ( صباحاً.11.30)حوالي الساعة  

F السهم( حافظة بو ية يظهر عند قاعدف  احشقاق الجدار الخلوي =d.) 

G ا بههواغ = حافظههة بو يههة متحههررة، محاطههة بالعصههير الخلههوي الجههاف، بينمهها فوءههد داىلهه  

 الاسبوراحجيةذ يمنعها م  الخروج الوسادة المخاطية.

 

 

 

 

 

 

 

ولاىتبار قدرة هذا الفطر ودقتهه  فههي قههذف حوافظهه  البو يههة، فإحهه  يمحهه  إءههراء فجربههة  

بسيطةذ وذلك بوضع أسطواحة م  الورق المقوه ا سود حول الوعههاء السءههاءي المحتههوي علهه  

يرفع  طائها السءاءيذ وذلك في الصباح المبحر قبهه  إطههلاق عينة الرو  فحت الدراسةذ بحيو  

الفطر حوافظ  البو ية. ويراع  فغطية قمة الاسطواحة السابقة بصحيفة ورقية بيضاء اللههون ذات 

سههنتيمترات فههي المنتصههف، يعمهه  ومصههدر لوشههعة الضههوئية. وبعههد فتههرة   5ثقب قطرم حههوالي  

 ا م  حواف  بو ية للفطر.ففحص الصحيفة الورقية البيضاء وما التصق به

وحيو إن فطر "قاذف القبعة" يقذف حوافظ  البو ية راسيا إلهه  مسههافة حههوالي متههري ،  

فإح  يمح  استعمال اسطواحة ورقية ارففاعها متههران أو أقهه  قلههيلاً. وفعههد هههذم المسههافة فههي قههذف 

م القياسههية، ىاصههة الحواف  البو ية رقما قياسيا عالمياً يجب فسجيل  في موسوعة "ءينس" للارقهها

ضعف  100أذا علمنا أن طول الحام  لا يتعده سنتيمتري ذ وهذا يعني قذف الفطر لقبعت  حوالي 

متراذً أي إل  ارففاع حاطحة سحاب محوحة م   180طول ، وهو يعادل قذف إحسان لقبعت  لارففاع 

 طابقاً فقريباذً فه  يستطيع إحسان ذلك؟!. 60

فطر السابقة، فإح  مهها زال عنههدم المسيههدذ فالقبعههة التههي يقههذفها وعل  الر م م  إبداعات ال  

ذات فرويب ىاص يشب  الحبسههولة، وشههحلها حصههف وههروي، ومهها   -وهي الحافظة البو ية  -الفطر

أحها مستديرة عند سطحها العلوي، ومسطحة عند سطحها السفلي. وعند احطلاق الحافظة البو يههة 

مواءها لسههط  العههائق )الاعشههاب المحيطههة بهه  فههي   لومام، يحون السط  العلوي حصف الحروي

الطبيعة( الذي سوف يصطدم ب . وحيو إن السط  العلوي للحافظة البو يههة ءههاف وأملههس، فههإن 

النتيجة المتوقعة هي ارفداد الحافظة البو ية بعد اصطدام  بسط  العائق ثم سقوط  مههرة أىههره، 
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طلق مع الحافظة البو ية قطههرة مهه  العصههير ولح  هذا لا يحد  في الحقيقة. وفي واقع الامر، ين

الخلوي اللسج، ملتصقة بالسط  السفلي المسط  للحيس. وىلال الاحطلاق، فلتف الحافظة البو يههة 

حول حفس ذ حت  يصب  السط  السفلي في مواءهة سط  العائق ويصطدم ب ، وهنا فحون قطيههرة 

لتصههق بهه  مباشههرة وىلفههها الحافظههة العصير الخلوي اللسج هي أول ما يقاب  سط  الاصطدامذ فت

البو ية الثقيلة الوزن حسبياذً مما يسيد م   قههوة الاصههطدام، ويلصههق  بسههط  العههائق بشههدة )شههح     

3-15.) 

وحيو إن قطيرة العصير الخلوي اللسج فحتوي عل  مادة حاشرة ، فإحها سرعان ما فنتشر  

ط  النبافههات العشههبية فههي الطبيعههة(. عل  هيئة طبقة رقيقة عل  سط  العائق )وهو في الغالب سهه 

وسرعان ما فجف هذم المادة اللسءة، فاروة الحيس الاسبوراحجي ملتصقاً بشدة عل  سط  النبات، 

 بحيو فصعب إزالت  حت  عند سقوط الامطار لفترات طويلة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انطلاق الحالظة البوغية للفطر 15-3الشكل )
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A               الحالظة البوغية ملتصق نت قطيرج من العصير اليلوي اللزج= 

B               الحالظككة البوغيككة نعككد ا ككطدامت نالعككائق والتصككاقت  ككن يريككق يبقككة المككادج =

 اللز ة نالسطح

 

والتههي وفعد الية الحروة الالتفافية للحافظة البو ية في الهواء ىلال الفترة القصيرة لقذفهه    

ثاحية( م  الاسرار الحامنة في هذا الفطر الحاذق. ولولا هذم الحروههة الالتفافيههة   0.1فقدر بأق  م   

البارعة لاصطدمت الحواف  البو ية بسطحها العلوي الجاف بههأوراق النبافههات العشههبية المحيطههة 

يرة في افجام بها، وفش  الفطر في الالتصاق بها. وحيو إن الفطر يقذف حوافظ  البو ية في الظه

شروق الشمس، فإح  يقوم بتوء  حوامل  الاسبوراحجية حاحية الشمال الشرقي في النصف الجنوبي 

م  الحرة الارضية، وحاحية الجنوب الشرقي في النصف الشمالي منها، واحما هو بوصههلة حيويههةذ 

ية إلهه  و ءههود فأية براعة هذم؟!. ويرءع السبب في الطبيعة الجافة للسط  العلوي للحافظة البو 

حتوءات عل  سطح  شههوهدت بالميحروسههحوب الاليحتروحههي، بالاضههافة إلهه  وءههود بلههورات مهه  

 (.Birkby& preece, 1988أملاح اووسالات الحالسيوم عل  السط  )

وبعد التصاق الحواف  البو ية بسط  النبافات العشبية، لا فتحههرر ا بههواغ الاسههبوراحجية  

الجيلافينيههة بسههط  النبههات، ولحهه  يههتم فحررههها عنههدما يأوهه  احههد منههها حتيجههة التصههاق الوسههادة 

الحيواحات العشبية هذم النبافاتذ حيو فؤدي عملية الهضم إل  فحههرر هههذم ا بههواغ  داىهه  القنههاة 

الهضمية للحيوان. ولا فتأثر حيوية ا بواغ الاسبوراحجية المتحررة داى  القناة الهضمية للحيههوان 

ارففاع درءة الحرارة النسبي داىلههها. وفخههرج هههذم ا بههواغ مههع رو  بعصارف  الهضمية، ولا ب

 (.16-3الحيوان بعد ذلك وهي حابتة، حيو فستحم  حموها بعد ذلك )الشح  

ويظهههر فطههر قههاذف القبعههة فههي صههفاف  فأقلمهها واضههحا مههع لههروف النمههو علهه  رو   

، 6.5يدروءيني أعل  م  الحيواحات العشبية فأبوا   الاسبوراءية فنبت بطريقة أفض  عند اس ه

ويمحهه  فشههجيع هههذم ا بههواغ علهه  الإحبههات عهه  طريههق معاملتههها بمحلههول البنحريههافي  القاعههدي 

alkaline pencreatin. 

، ويمح  فشجيع النمههو الفطههري 7وفنمو هيفات الفطر بصورة ءيدة عند أس هيدروءيني   

، أو الحههوبروءي  heminهيمههي  ، أو ال thiazoleعل  البيئات الصناعيةذ وذلك بإضافة الثيازول 

coprogen ويعههد الحههوبروءي  مروبهها حديههدياً عضههويا .organo- iron compound ن ينههتج

 بواسطة عديد م  الفطريات والبحتيريا الموءودة في الرو .
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في فحقيق هدف ، وسلك في ذلك أسههلوبا فريههدا بارعهها لههم يسههبق    -حقا  -لقد برع هذا الفطر 

ذلك يفت  الباب عل  مصراعي  للدارسي  والباحثي  للتنقيههب فيمهها يحههيط بنهها إلي  وائ  اىر. وهو ب

م  قدرات هائلة وهبها ت سبحاح  وفعال  لتلك الحائنههات الحيههة الدقيقههة لنههتعلم منهههال مههاذا ففعهه ؟ 

ولماذا ففع ؟ وويف يمحنها ذلك؟ فإذا فعلمنا منها زاد ادراونا لمهها يحههيط بنهها مهه  الإبههداع الإلهههي، 

دحا من  في حيافنا اليوميههة، وفههي دفههع عجلههة التطههور والرقههي إلهه  مسههتقب  افضهه  للبشههرية واستف

 ءمعاء.

 

 Pilobolus longipes( دورج دياج لطر قاذف القبعة  16-3الشكل ) 
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 1 

 تاسعة المحاضرة ال 

 قسم الفطريات الزايجوية ) اللاقحية (

Zygomycota 

  

 :Entomophthorales* رتبة 

تتضمن هذه الرتبة فطريات تعيش غالباااع ى ااح الح.ااراتك  يترلاام ايفاا ين  ال طاار ااان  

هي ات يتكنن بها حناجز، سرىان اا يت تت إلح أجاازات تعاارس باسااا ااجفااا  الفيطيااة ال طريااة 

hyphal bodies ك  تتكاثر اثل هذه ااجفا  بالتبرىا أ  بالانقفااا  الثئاااولا،  لا ي بااس لاال جفااا

 الاع لننيديا يحمل ىئد طرفه لننيدة  احدةكفيها أن يئتج حا

 يتا التكاثر اللاجئفلا فلا هذه ال طريات ىن طريق تكنين ألياس صااريرة تئااتهج افاا    

الكننيدات؛ حيس تكنن ى ح حناال لننيدية بفيطة أ  ات رىةك  تقذس هذه الكننياادات بقاانة ااان 

ع   باتحاد اا.اااق  ااد تشكااذ هااكل الهي ااات ى ح حناا ها الكننيدية، بيئما تتكاثر هذه ال طريات جئفيا

ك  فلا بعااا الحااالات يااتا تكاانين اابااناغ الجئفااية بالتنالااد zygosporesاكننة أبناغ زيجنية  

 كazygosporesالبكري د ن اندااق ا.يجلا؛ حيس يعرس ذل  باسا اابناغ غير الزيجنية 

التلا تحتااني  zoopagaceaeثلاث ىاولات؛ هلا  Entomophthorales تضا ا لرتبة  

ننىاااع؛ اع ااا أفرادهااا يتط اال ى ااح الئيماااتندا  الاايبااا  غيرهااا ااان  60جئفااا تحتهااا  13ى ااح 

،  تحتااني ى ااح Basidiobolaceaeالحينانات الارضية الصريرة، لما تضا هذه الرتبة العاو ة  

باار  هاالا ال Entomophthoraceae، ثااا العاو ااة الثالثااة  Basidiobolusجاائو  حيااد هاان 

ع تحتها    12العاولات؛ حيس تحتني ى ح   ننىاع، اع مها يتط ل ى ح الح.اارات؛ أهمهااا   167جئفا

،   Entomophthora   ،Conidiobolus    ،Zoophthora    ،Eryniaااجئااااااااااااس  

Massospora   ،Neozygitesك 

اااا   تفبم أنناع ىديدة ان ااجئاس الفابقة أاراضا لعديد ان العناول الح.رية،  لثيااراع 

تصيم الح.رات الضارة بالإنفان أ  الئبات أ  الحينان،  تتح ل جميااأ أىضااات الح.اارة؛ حيااس 

 تفتزل إلح غلاس ج دي فارغك

تفترق انبنبة إنبات الكننياادة ج يااد   -ى ح سبيل المثال  -Entomophthora فلا الجئو   

ريااة، تتكاااثر العاول الح.ري،  تكنن داكل جفاامه  طعاااع ىدياادة غياار ائت مااة ااان الهي ااات ال ط

بالتبرىاك  ىئداا يقترب العاول الح.ري ان المنت، يت تت الميف ين  ال طري إلح اجزات صريرة 

"ك   ااد تفااتمر hyphal bodiesر يقة الجدر، ىديدة الاننية، يط ق ى يها اسا "ااجفا  الهي يااة 

ا اااات تتحاانل هااذه هذه ااجفا  الهي ية فلا الانقفا   التبرىا داكل العاول الح.ري لمدة اااا، فاا ذ

ااجفا  الهي ية إلح أبناغ للاايدية ذات جدر ار  ة؛ حيس تمر ب تاارة راحااة نسااكننتك  تفااتعيد 

هذه اابناغ ن.اطها ارة أكرى ىئد تنفر الحرارة  الرطنبااة؛ حيااس يتكاانن ى ااح سااط  العاواال 
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ة ااان س ف   -ىادة -،  تتكننEntomophthoraحناال لننيدية طني ة، اقفمة فلا  حالة الجئو 

  طأ ثئاوية الئناةك

ىئااداا تكاانن ال اار س الاومااة  -ااارة بعااد أكاارى -  د يئقفا الحاال الكننيدي الابتداولا 

ل ئمن؛ اما يئج ىئه تكنين اجمنىة ىمادية ال.كل، ازدحمة، ان الحناال الكننيديةك  ت هر هذه 

لننياادي  الحناال لفص ة  اضحة ى ح سااط  العاواال الح.ااريك يتكاانن ىئااد طاارس لاال حاااال 

سئتيمتراتك  تحمل الكننيدة فلا ىديااد   3-2لننيدة لبيرة الحجا  حيدة الئناة، تقذس بعيداع لمفافة  

ان اانناع  سادة لزجة ت تصق بناسطتها بشي هلات تصادفه؛ امااا يفااهل لهااا إصااابة الح.اارات 

 التلا تتحرك حنلهاك

ت تكاااثر E. Americana ينجااد فاالا بعااا اانااناع التابعااة لهااذا الجاائو ناثاال فطاار   

 جئفلا؛ حيس يتحد جفمان هي يان بالقرب ان أطرافهماك

؛  هاان ال طاار الااذي يتط اال ى ااح E.muscae ان اانااناع ااكاارى المعر فااة، ال طاار   

الذبابة المئزلية  غيرها ان الح.اارات،  كاصااة فاالا الجاان الرطاامك  يمكاان اصااادفة الح.اارات 

تاالا لااا يااتا غفاا ها ل تاارة طني ااة،  ذلاا  فاالا الميتة ب عل هذا ال طر ا تصقة ى ح زجاق الئنافااذ ال 

 حجرات الطابق الع ني  ادرجات الجااعاتك

 ىئداا يمعن الئ ر فلا اثل هذه الذبابات الميتة، ف نه سنس يلاحظ  جند ائطقااة  اسااعة  

تحيط بالذبابة،  طرها حناللا سئتيمترين اثئين، ىبااارة ىاان لننيااديات   -ت.به الهالة  -بيضات ال نن

 لتلا  ذفتها الحناال الكننيديةكال طر الممرض ا 

 ىئد فحص الذباب الميت، يلاحظ انت اخ البطن، اأ باار ز كصاال بيضااات ال اانن ىبااارة  

 ىن الحناال الكننيدية ل  طر الممرض كارجة ان بين ىقل الهيكل الفارجلا نهكل     تك

قفاامة  الحناال الكننيدية غير ات رىة، ىديدة الاننية، تئ.ااش ااان هي ااات ال طاار غياار الم 

التاالا تماام جفااا الذبابااة الميتااة ااان الااداكلك  تحماال هااذه الحناااال لننيااديات ىدياادة الاننيااة 

multinucleate  نهكل     تك 
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 يتا  ذس الكننيديات ىن طريق اندفاع الفيتنبلاز  لماا  اباهرة ان الحناال الكننيدية  

نلاز  حنلهاااك   ااد يعماال هااذا المرنة،  يلاحظ أن الكننيديات المتحااررة تحماال  طاارة ااان الفااتي

الرلاس الفيتنبلازالا لعاال  اق ان الج اسك ف ذا اصطدات الكننيدة بجفا ذبابة، ف نها ت تصااق 

ت تصااق بج يااد  adhesive pad، أ   سااادة لاصااقة appressoriumبها اكننة ىضن التصاااق 

 الح.رةك
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 كEntomophthora muscaeت  ال طر  اتل الذباب 65-9هكل ن

A ذبابااة ائزليااة ايتااة ا تصااقة بزجاااق نافااذة،  احاطااة بهالااة بيضااات ااان لننيااديات ال طاار =

 الممرضك

B طاع طنللا فلا ذبابة ائزلية اصابة؛ ينض  طبقة الحناال الكننيدية غياار المت رىااة تئبثااق  =

المت رىة تئبثق ان بين فقاارات هيكاال الح.اارة الفااارجلاك ان بين فقرات الحناال الكننيدية غير  

  يلاحظ أن ا لحناال الكننيدية ىديدة الاننيةك

C عك  يلاحااظ نماان هااذه ااجفااا  اكننااة حناااال = ااجفا  الهي يااة ااان جفااا ح.اارة ايتااة حااديثا

 لننيديةك

F-E  حررهاااك ساااىة ااان ت  12= اراحل إنبات الكننيدية اا لية لتكنين لننيااديات ثاننيااة كاالال

  تما  تكنين الجدار لقذس الكننيدة الثاننيةك Eلاحظ أن هئاك جداراع ي صل الكننيدة الثاننية فلا 

Gإنبات الكنندية الثاننية بناسطة تكنين انبنبتلا إنباتك = 

H اتصال الكننيدة اا لية ى ح جدار ح.اارة الااذباب، لاحااظ ىضاان الالتصاااق الفاامي   نقطااة =

 الاكتراق الضيقةك

I =لننيدتان أ ليتان اتع قتان بفط  الح.رة، افتر تان الجفا ان كلال ت.قق ثلاثلاك 

J ائ ر ل.كل الاكتراق كلال سط  الح.رةك لاحظ تكنين ال طاار لانت اااخ ي.اابه المثانااة داكاال =

 ال.ق الثلاثلا فلا سط  الح.رةك

G-Bن و التكبيرك = 

H- Jن و التكبيرك = 

 دورة الحياة:

 يد الح.رة بالضرط المباهر؛ حيس ي.اهد بعد ذل  بعدة ساااىات يفترق أنبنب الإنبات ج 

ت.قق الج يد أس ل ىضن الالتصاق،  ي.اهد تكنين اثانة فطرية تئماان فيهااا فريعااات هي يااة تئماان 

اتجهة إلح اانفجة الدهئية داكل جفا الذبابة المصابة  تح  هاك ىئدوذ تت تت الهي ات ال طرية إلح 

؛ حيااس يحم هااا تيااار الااد  إلااح hyphal bodiesسااا ااجفااا  الهي يااة كلايا لر ية يط ق ى يها ا 

جميأ اجزات الجفاك  بعد حناللا اسبنع ان العد ى، تمنت ح.رات الااذباب،  لكاان  بياال انتهااا 

 - اادر اسااتطاىتها -تصاب حالة ان الق ق،  تعجز ىن الطيران، فتزحف اتفاا قة الااااالن العاليااة

أ  ت تصق بزجاق الئنافذ ناحية ألثر الااااالن إضاااتة؛ حيااس اثل  مة سيقان الئباتات  الح.اوش،  

ك  ىئدوااذ تئماان ااجفااا  الهي يااة proboscisت صق ن فها بالفااط  ااا ااو بناسااطة كرطناهااا 

اكننة هي ات غير اقفمة، تفترق المئطقااة بااين العقاال البطئيااة،  تئماان اكننااة حناااال لننيديااةك 

ايا ، ف ذا ف. ت كلال هذه المدة فاالا اكتااراق  5 – 3رة   تفتطيأ الكننيديات اا لية البقات حية ل ت

ساااىةك  تتكاانن هااذه  12ذبابة، ف ن هااذه الكننيااديات اا ليااة  ااد تكاانن لننيااديات ثاننيااة كاالال 

الكننيديات الثاننية ى ح  مة حناال لننيدية  صيرة،  تقذس باليااات افت  ااة، لمااا أنهااا  ااد تئباات 
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ك  تتكاانن داكاال tertiary conidiaت ان الدرجة الثالثة  بتكنين أنبنب إنبات أ  بتكنين لننيديا

جفا الذبابة الميتة أجفا  لر ية ىديدة ااننية بطريقة لا جئفية،  ائها تتكرر العد ى لاال ىااا ؛ 

 حيس ت.جعها ى ح الانبات بعا البكتريا المح  ة ل كايتينك

لتاالا تعقااا د ن ى ح بيئة افتف ص الانفااجة الحينانيااة ا  E. muscae يمكن تئمية فطر  

تفااافين نبالترهاااي  أ  بالكيميش يااااتتك  ي.اااجأ نمااان هاااذا ال طااار  جاااند الااادهنن الحينانياااة 

إنمااات ال طاار ى ااح بيئااة احتنيااة  -ايضااا - الك نلنزااين،  هن احد نناتج تح يل الكايتين،  أاكن

 ى ح افتف ص حبنب القم  المضاس إليها ببتنن  افتف ص الفميرة  الك فرينك
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تتميااز بااشن حناا هااا الكننيديااة  Entomophthora هئاااك أنااناع أكاارى ااان الجاائو  

نهكل      ت،  هن ان ال طريات ال.اوعة ى ح ذباااب  E. americanaات رىة؛ اثال ذل  ال طر 

فاالا فصاال الفريااف،  كاصااة حاانل جثااس الحيننااات الميتااة  القاار ن الئتئااة  blow flyال حااا 

  د تئف ا ى.يرة هذا الذباب فلا الجاان الرطاام؛ نتيجااة   كstinkhornsل طريات لعيش الرراب  

 كE. americanaإصابتها بال طر  
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 :Class: Trichomycetesصف الترايكوميسيتات  -أ

يتبأ هذا الصف اجمنىة لبيرة ان ال طريااات ذات ىلا ااة  طياادة بم صاا يات الارجاال؛  

ع، ي تصااق بالقئاااة الهضاامية أ  الج يااد الفااارجلا  ع،  د يكنن ات رىا ع بفيطا حيس تكنن ثالنساع كيطيا



 مدرس المادة                                                                                              1فطريات 
 ثالث وقاية                                                                                          د. علي حمود ذنون  

 

 10 

بناسطة ك ية  اىدية، بيئما الهي ات ال طرية احد دة الئماان،  لا   -لالح.رات  -لم ص يات الارجل

 نرة داكل انفجة العاول الح.ريكتكنن اطم

ع ااان ال طريااات، تحتااني ى ااح    30تضا هذه الطاو ة    ناانع، تعاايش اتط  ااة أ    100جئفا

اتعاي.ة اأ ا ص يات الارجل الحيةك يتا التكاثر الجئفلا بتكنين أبناغ سااالئة ذات جاادار ساامي  

ع بناسطة اابناغ ااسب  نرانجية الكبيرة أ  الصريرةكتماثل الجراثيا الزيجية، بيئما تتكاثر لا جئفيا

 ويضم هذا الصف اربع رتب، تحتها سبع عائلات؛ وهي.

 :Amoebidales* رتبة 

، تحني جئفينك أهااا ال طريااات التابعااة لهااا Amoebidiaceaeتضا ىاو ة  احدة؛ هلا   

 تكc -35-9المتط ل ى ح ير ات البعنض نهكل  Amoebidium parasiticumال طر  
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 :Eccrinales* رتبة 

تتميز ال طريات التابعة لهذه الرتبة بشنها تعيش داكل أجفا  الحينانات الم ص ية ألارجل؛  

بالقئاة الهضمية لها اتعاي.ة  ليفت اتط  ةك   الترليم الجفدي لها احد د،  -ىادة  -حيس ت تصق

جاادار الف ااني يتكنن ان  هي ات فطرية ائداجة، طني ة  ر يقة، افتقيمة أ  اقنسة ح ز نيااةك ال 

يحتني ى ح سي ي نز،  الجزت القاىدي ان الهي ا ال طرية يكنن ى ااح هيئااة ااساا  ي.اابه القاار  

 تك33 -9ي تصق بالعاول الح.ري نهكل 

 يتا التكاثر اللاجئفلا فلا هذه ال طريات بناسطة ىدة أنااناع ااان اابااناغ؛ اثاال اابااناغ  

ية النحيدة الئناة، بيئمااا تتكاااثر جئفاايا باناادااق الاسبنرانجية العديدة الاننية  اابناغ الاسبنرانج

 بر تنبلاز  زيجنت فردين يتحنل إلح بنغ زيجني سالنك

 جئفاع،  العاولات هلا  13 تضا هذه الرتبة ثلاث ىاولات، تحني  

 كEccrinaceaeىاو ة  -أ 

 كPavalasciaceaeىاو ة   -ب

 كParataeniellaceaeىاو ة   -ت

 :Asellarialesرتبة * 

 Asellaria؛ بها ثلاثة أجئاس،  أهمها الجاائو Asellariaceaeتضا ىاو ة  احدة؛ هلا   

 تكd -35 -9نهكل 

 :Harpellales* رتبة 

 تضا ىاو تين بها اثئا ى.ر جئفاع،  العاو تان هما  

 اااان أهاااا  Smittium الجااائو  Harpella تضاااا الجااائو : Harpellaceaeعائلةةةة  **

الذي يصيم ير ات الح.رات ىباار  ئاتهااا الهضاامية   S.marbosumال طريات التابعة لها ال طر  

 تك34 -9نهكل  H. melusinaeت،  ال طر  b -35-9نهكل 

 كGenistella تضا الجئو    Genistellaceaeالعائلة  ** 
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 عاشرة المحاضرة ال 

 قسم الفطريات الكيسية)الزقية( 
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 قسم الفطريات الكيسية 

Division: Ascomycota 

 وجودها وأهميتها 

 Sac fungiتتضمن الفطريات الكيسية أو ما يطلق عليها أحيانا بالفطريات الزقية   

إلى   25000التي يتراوح عددها ما بين  Fungal speciesعدداً كبيرا من أنواع الفطريات 

جنس، وهي واسعة الانتشار في الطبيعة  1800نوع موصوف، وموزعة في حوالي  30000

وتوجد في بيئات مختلفة في معظم فصول السنة وتتفاوت فيما بينها تفاوتا كبيراً في الشكل  

ب وحيدة الخلية كالخمائر، الخارجي والتركيب الداخلي وطريقة التغذية فمنها أنواع دقيقة التركي

في حين أنه يوجد أنواع ذات تركيبات ثمرية كبيرة الحجم، تعيش الفطريات الكيسية إما مترممة 

على بيئات متباينة، إذ ينمو العديد منها على التربة الغنية بالدبال أو على كتل الأخشاب  

عيش متطفلاً إما تطفلاً  المتحللة أو على بقايا أوراق الصحف المتعفنة أما البعض الأخر في

إجبارياً داخل أنسجة العائل أو ينمو سطحياً على جسم العائل حيث تسبب كثيراً من أمراض 

النبات المعروفة كأمراض البياض الدقيق التي تصيب كثيراً من أنواع المحاصيل الاقتصادية،  

 Brown rotوالبعض الأخر اختياري التطفل ويسبب أمراض عديدة مثل مرض التعفن البني 

في الذرة، ومرض جرب   Ear rotفي ثمار الفاكهة وتعفن الكوز  Green rotوالأخضر

ومرض الأرجوت   Peach leaf curlومرض تجعد أوراق الخوخ  Apple scabالتفاح 

Ergot disease  في الشيلم ومرض التبقع الورقي لنبات البرسيمLeaf spot   كما أنه يوجد

منها فطريات مترممة ترمماً إجبارياً ولا تسبب أمراضا. وهناك عدد منها يكون محباً للروث 

Coprophilous   فلا تنمو إلا على روث حيوانات معينة. وتكون هذه الفطريات عند نموها

بأحجام واضحة للعين المجردة وأشكال محدودة وقد تنتج هذه   Ascocarpأجساماً ثمرية 

  Cup fungiطريات أجساماً ثمرية على سطح الأرض كما في حال فطريات القرصية الف

. وتنمو بعض Trufflesوقد تكون أجساماً ثمرية تحت سطح الأرض  Morelsوالموريلات 

الفطريات الكيسية مثل الخمائر الزرقاء والخضراء على أسطح الفواكه والخضروات والجلود  

والحيوانية مسببة فسادها. وتسبب الفطريات الكيسية كذلك الرطبة ومختلف المواد النباتية 

بعض الأمراض المشتركة التي تصيب الإنسان وبعض الحيوانات الأليفة وبعضها يسبب  

للإنسان أمراضا جلدية، وباطنية والتهابات في الجهاز التنفسي. وبالرغم من أن أنواعا كثيرة 

نتيجة لما تسببه من تلف للنباتات  من فطريات هذه المجموعة كثيرة الضرر لنا وذلك

الاقتصادية، وفساد للأغذية، فأنها تضم كذلك أنواعا مفيدة لنا كالخمائر التي تدخل في صناعة  

 الخبز، وأنواع العجين كما تدخل في تحضير أنواع الفيتامينات، وبخاصة فيتامين 

(B- Complex وفطر )Penicillium  الحيوي المعروف الذي له القدرة على انتاج المضاد

بالبنسلين الذي له القدرة على إيقاف نمو الكثير من البكتريا ولهذا الفطر أيضا شهرته الواسعة 

حيث أن أحد أنواعه يستخدم في صناعة الجبن وخاصة جبن روكفورت حيث يضفي هذا الفطر 

كل مثل فطر  له لوناً ونكهة مميزتين. وينتمي إلى الفطريات الكيسية بعض الفطريات الصالحة للأ

التي تتمتع بشهرة وأهمية خاصة بين   Trufflesوفطريات الكمأة  Morchellaمورشيلا 

الفطريات وهي لذيذة الطعم وذات قيمة غذائية عالية نظراً لما تحتويه من فيتامينات وبروتين، 



 مدرس المادة                                                                                              1فطريات 
 ثالث وقاية                                                                                          د. علي حمود ذنون  

 

 3 

الذي يصيب نبات القمح، والشيلم ويسبب لهما  Calaviceps purpureaوهناك أيضا فطر 

ولكنه ذو فائدة وشهرة طبية كبيرة حيث   Ergot diseaseيسمى مرض الأرجوت مرضاً 

وهي مادة   Ergometrineيستخلص من الأجسام الحجرية لهذا الفطر مادة الإرجومترين 

سريعة الذوبان في الماء تؤخذ عن طريق الفم سريعاً في القناة الهضمية وهي تعطي للام أثناء  

لها، كما تساعد هذه المادة على الإقلال من النزيف الذي يعقب عملية الولادة المتعسرة لتسهي

الولادة بسبب تأثيرها القابض للرحم والأوعية الدموية، هذا فضلا عن أن مادة الإرجومترين  

تستخدم في علاج بعض أنواع ألآم الرأس. إلى جانب ذلك فأن كثير من الفطريات الكيسية  

وية مثل أحماض الستريك، والأوكساليك، وغيرها،  تستغل صناعياً في أنتاج الأحماض العض

 وكذلك أنتاج مختلف الفيتامينات والأنزيمات.

 التركيب الخضري 

باستثناء الخمائر وبعض الفطريات القليلة الأخرى، يكون الثالوس في الفطريات   

الكيسية من الطراز الغزلي حيث يتكون الغزل الفطري من هيفات مقسمة إلى خلايا بواسطة  

ر عرضية، وتوجد عادة نواة واحدة أو أكثر في كل خلية وهذه الفطريات لا تكون أبواغ  جد

سوطية على الإطلاق كما أنها لا تكون أبواغ حافظيه داخل الحوافظ البوغية ولكن تتم فيها  

إما بحالة مفردة أو على هيئة   Conidiaعملية التكاثر اللاجنسي عادة بتكوين كونيدات  

وقد تنشأ الحوامل   Conidiophoresالكونيدات على حوامل كونيدية سلاسل وتحمل هذه 

الكونيدية على أجزاء متفرقة من الميسيليوم أو تكون داخل تركيبات خاصة تعرف بالبكنيدة أو  

وهو وعاء كروي أو دورقي الشكل يكون عادة مدفون في  Pycndiumالوعاء البكنيدي 

له حوامل كونيدية تحمل على أطرافها الأبواغ التي الوسط الذي ينمو عليه الفطر، وتتكون بداخ

. ومن التراكيب المألوفة أيضا في Pycnidiosporesتعرف في هذه الحالة بالأبواغ البكنيدية 

)الحصيرة الفطرية ( وهو عبارة عن تركيب  Acervulusالفطريات الكيسية التركيب المسمى 

يج هيفي متماسك تنشأ عليه الحوامل  قليل الانخفاض طبقي الشكل يتكون من وسادة من نس

الكونيدية القصيرة والمتزاحمة والتي تحمل على أطرافها الكونيدات التي تتعرض إلى الخارج 

 بعد تمكيس بشرة النبات العائل.

وتتميز الفطريات الكيسية على الفطريات الأخرى بنوع خاص من التكاثر الجنسي الذي ينج  

كون بعد تزاوج جنسي تسمى بالأبواغ الكيسية  عنه تكون أبواغ جنسية خاصة تت

Ascospores ( وتوجد داخل أكياس خاصة تعرف بالأكياس ،Asci  وتتميز الأعضاء )

الجنسية في الفطريات الكيسية إلى أعضاء ذكرية، وأعضاء أنثوية، ويتكون الفرع الأنثوي، أو  

تعدد الخلايا ومولد وحيدا أو م Trichogyneمن شعيرة جنسية  Archicarpالجسم القوسي  

وتنبثق من الأسكوكونة عند الطرف العلوي منها شعيرة تعرف  Ascogoniumالكيس يسمى 

بالشعيرة الأنثوية وهي تعد بمثابة عضو استقبال للأنثريدة. أما الفرع الذكري فيتكون من عنق  

ية والاتصال أنثر يدي، وأنثريدة طرفية، ويحدث الإخصاب بتقارب الأنثريدة من الشعيرة الأنثو

بينهما، وتنتقل أنويه الأنثريدة أولا إلى الشعيرة الأنثوية ثم إلى ما تحتها من أسكوكونة ويمكن  

 ملاحظة النظام العام لدورة الحياة في الفطريات الكيسية. 

 Asciالأكياس 
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في الغالبية العظمى من الفطريات الكيسية تكون الأكياس مستطيلة، أو اسطوانية أو   

لشكل، ويعد شكل الأكياس من الصفات التي يعتمد عليها في تصنيف الفطريات بيضاوية ا

( ويلاحظ أن الأكياس الكروية أو البيضية تميز بعض المجموعات أما الأكياس  1-4)الشكل 

المستطيلة فهي تميز مجموعات أخرى، والكيس إما أن تكون جالسة وإما أن تكون معنقة، وفي 

ياس إما عارية أو داخل جسم ثمري وتتكون على شكل طبقة عادية معظم الأحيان تكون هذه الأك

يطلق عليها الطبقة الخصيبة التي تحتوي بالاضافة إلى الكيس على الشعيرات أو الخيوط  

حيث تتبادل هذه الشعيرات مع الكيس وتشكل جزء   Paraphyses (Paraphysis)العقيمة 

 من الطبقة  

 

 

 

 

 ( نماذج مختلفة من الاكياس )أ( كيس اسطواني )ب(كيس دبوسي الشكل  1-4الشكل )

 )جـ( كيس مقسم )د(كيس كروي )ه( كيس بيضوي ومعنق 

 

 

الخصيبة ويعتقد بأنها تساعد على انتشار الكيس والأبواغ الكيسية. وعادة فأن كل كيس يتكون  

بعض الحالات النادرة يكون هذا من تجويف واحد تتكون بداخله الأبواغ الكيسية ولكن في 
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التجويف مقسماً. ويعد تركيب الغلاف أو الجدار الكيسي من أهم الصور المميزة لشكل الكيس 

وهو يعد أساسا لتقسيم الفطريات الكيسية ويمكن أن نتبين وجود ثلاثة طرز  مختلفة من الكيس  

فهي إما أن تكون ابتدائي  التي يمكن تميزها عن بعضها البعض وفقاً لتركيب غلافها الخارجي

حيث يكون للكيس جدار رقيق ويحرر الابواغ بتلاشيه وهذا الطراز  Prototunicateالغلاف 

وأحيانا في   Cleistothecia ينتشر في الفطريات التي تكون أكياسها في جسم ثمري مغلق

 (  G 2-4)الشكل   Perithecia الاجسام الثمرية الدورقية

الكيس الوحيد الغلاف فيكون رقيقاً نسبياً  Unitunicate Asciلغلاف الطراز الثاني وحيدة ا

ويتكون من طبقتين رقيقتين تكونان على ما يبدو وكأنه غلاف واحد الغلاف الخارجي 

Exotunica) أوExoascus  والغلاف الداخلي )Endotunica) أوEndoascus   )

ل فتحة طرفية أو شق أو غطاء  تتلاصق الطبقتين طيلة حياة البوغ وتتحرر الأبواغ من خلا

وهذا الطراز ينتشر في الفطريات الكيسية المكونة للاجسام  Operculumمنفصل يسمى 

 ( A-D  2-4)الشكل    Apothesiaالثمرية الكأسية أو القرصية

فالكيس الثنائي يحتوي على طبقتين جداريتين   Bitunicate Asciالطراز الثالث ثنائية الغلاف 

ار الخارجي يكون سميكاً، أما الجدار الداخلي فيكون رقيقاً وقابلاً للامتداد وهذا متميزتين، الجد

 Pseudoascomataالطراز ينتشر في الفطريات التي تكون اكياسها في جسم ثمري كاذب 

 ( E 2-4)الشكل 

 

 ( نماذج مختلفة من الأكياس2-4الشكل )

A-D) أكياس احادية الجدار )Unitunicate (E)  كيس ثنائي الجدارBitunicate  

G) )Prototunicate   لا توجد الية خاصة لتحرر الأبواغ الكيسية وانما يتحلل الجدار عند

 النضج  مما يسمح بتحررها 
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 : Ascosporesطريقة تكوين الأكياس والأبواغ الكيسية  

تختلف عملية تكوين الأكياس في تفاصيلها في الفطريات الكيسية وتتميز الأعضاء الجنسية في 

الفطريات الكيسية إلى أعضاء ذكرية، وأعضاء أنثوية، ويتكون الفرع الأنثوي، أو الجسم  

وحيدا أو متعدد الخلايا ومولد الكيس   Trichogyneمن شعيرة جنسية   Archicarpالقوسي 

وتنبثق من الأسكوكونة عند الطرف العلوي منها شعيرة تعرف   Ascogoniumيسمى  

بالشعيرة الأنثوية وهي تعد بمثابة عضو استقبال للأنثريدة. أما الفرع الذكري فيتكون من عنق  

أنثريدي، وأنثريدة طرفية، ويحدث الإخصاب بتقارب الأنثريدة من الشعيرة الأنثوية والاتصال  

دة أولا إلى الشعيرة الأنثوية ثم إلى ما تحتها من أسكوكونة تحتوي بينهما، وتنتقل أنويه الأنثري

نواة وعندما تدخل اليها النوى الذكرية تقترب منها مكونة ازواجا  200-100الاسكوكونة على 

من سطح الاسكوكونة   20-10نووية ،وبعقب ذلك ظهور عدد من الحليمات يتراوح مابين

اليها الأزواج النووية تباعا ،تنقسم الأزواج النووية  تستطيل هذه الحليمات وتتشعب ثم ترحل 

مرارا وتتكون حواجز مستعرضة تقسم الخيط الى عدة خلايا وهكذا تنشأ ما بعرف بالخيوط  

( خلايا هذه الخيوط متعددة النوى في  3D-4)الشكل  Ascogenous hyphaeالكيسية 

ن طرف الخيط ثنائية النوى .تكون  القاعدة وقليلتها في الأطراف حتى تصبح الخلايا القريبة م

كل خلية فرعا جانبا يرافقه انقسام النواتين الى أربع نوى ، تنحدر نواتان بنويتان الى الفرع  

  Dikaryotic cellsالجانبي ويظهر حاجز بينهما وهكذا تتكون خلايا جديدة ثنائية النوى  

واتين في كل خلية ثنائية النوى تتكرر هذه العملية لعدة مرات. ويحتمل ن تكون احدى هاتين الن

مشتقة من الاسكوكونة والأخرى من الأنثريدة، تستطيل احدى الخلايا الأنفة الذكر وتنثني الى  

( تبدأ النواتان بالانقسام وتظهر خيوط المغزل  3E-4)الشكل  hookالأسفل مكونا كلابا مقوسا 

لاث خلايا ،خلية طرفية واخرى بوضع رأسي ومتوازية ويعقبها تكوين حاجزيين يفصلانها الى ث

 Ascusقاعدية ذات نواة واحدة وخلية وسطية ذات نواتين تسمى هذه بالخلية الكيسية الأمية

mother cell الشكل(3 -4 G  لا تلبث أن تندمج فيها النواتان مكونة نواة واحدة ثنائية )

صفير )حديث(   المجموعة الكروموسومية . تبدأ هذه الخلية بالاستطالة وتتحول الى كيس

Young ascus   الشكل(3-4I  وتنقسم النواة انقساما اختزاليا يؤدي الى تكوين أربعة انوية )

أحادية المجموعة الكروموسومية ،يعقبه انقساما اعتياديا ينتج عنها ثمان نوى تتحول بعدئذ  

لازمية  الى ثمانية أبواغ كيسية يتجمع البروتوبلازم المتبقي حول الأبواغ ويكون طبقة ب

قد تكون جزءا من الغذاء المخزون في الأبواغ أو يترسب على جدرانها  Epiplasmخارجية 

 ويكسبها تثخنات مختلفة. 

هذا وقد تلتحم الخليتان الطرفية والقاعدية في الكلاب مكونين خلية ثنائية قد تستطيل وتنثني  

 لتعطي كلابا جديدا  

ن هذا العدد من الأبواغ في الكيس الواحد  يحتوي كل كيس  عادة على ثمانية أبواغ  ولك 

يتفاوت على  حسب عدد الانقسامات غير المباشرة للأنوية التي تحدث في الكيس فقد يكون  

(، ويكون العدد النموذجي للأبواغ  4أو أكثر من ذلك )مضاعفات العدد  32أو  16أو  4عددها 

 الكيسية في كل كيس ثمانية أبواغ كيسية. 
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 (التكاثر الجنسي وتكوين الاكياس في الفطريات الكيسية3-4)الشكل 

(A( الحوافظ المشيجية )B( اقترن بلازمي)C( ازدواج نووي)D  تكوين الخيوط الفطرية )

 ( كيس حديث  I( لاقحة )H( خلية كيسية امية )G( انقسام نووي )F( كلاب )Eالكيسية )

(J( استطالة الخيوط الكيسية )Kكيس بعد الانقسام ) ( الاختزاليLتكوين الأبواغ الكيسية ) 

 

وفي أحوال نادرة تستمر أنويه الكيس في الانقسام حتى يبلغ عددها في الكيس الواحد   

، وتتباين  Trichobolusنواة تصبح فيما بعد أبواغ كيسية، كما في فطر  700أكثر من 

للون، والفواصل، أو الحواجز، الأبواغ الكيسية فيما بينها تبايناً كبيرا من حيث الشكل، الحجم، ا

( ويعد ذلك من المميزات، فهي إما أن تكون كروية أو شبه خيطية،  4-4والزخرفة،)الشكل
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وتتراوح في حجمها من ضئيلة إلى ما يزيد طولها على الألف ما يكرون. وذات لون اسود  

 تغلال مثل تلك  ومجردة من اللون وهي إما أن تكون وحيدة الخلية، أو عديدة الخلايا، ويمكن اس

 

 

 ( طرز متنوعة من الأبواغ الكيسية 4-4الشكل)

 

المميزات المختلفة في الأبواغ الكيسية كمعايير مناسبة تساعد المهتمين، والمشتغلين في مجال  

 تصنيف الفطريات في تقسيم أجناس وأنواع الفطريات الكيسية.

 Hymeniumالطبقة الخصيبة 

وهي الطبقة التي تتألف من خلايا متطاولة تكون عاموديه على سطح الثمرة وتتكون   

كما في فطريات الخميرة  Nackedمن الكيس والخيوط العقيمة وهي إما أن تكون عارية 

والتافرينا المسبب لمرض تجعد أوراق الخوخ أو تحاط بجدار أو غلاف ثمري خاص لتكوين ما 

في الفطريات الكيسية الحقيقية تحاط الخيوط الكيسية   Ascocarpيسمى بالجسم الثمري 

والأكياس المحمولة عليها بنسيج مغلف. وتتكون الأكياس والخيوط والنسيج المغلف المكون  

من الخيوط الفطرية في مجموعها ما يسمى بالجسم الثمري الكيسي، وهناك أربعة طرز عامة 

 ف فيما بينها من حيث الشكل وهي كما يلي:من الأجسام الثمرية في الفطريات الكيسية تختل
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: وهي عادة كروية الشكل وليس لها فتحة  Cleistotheciaالأجسام الثمرية المغلقة  -1

للخارج، وتكون الأكياس في داخل هذا النوع من الثمار الكيسية مبعثرة في غير أنتظام 

  -4يسه )الشكل وتنتشر هذه الأكياس والأبواغ بتحلل جدار الثمرة الكيسية أو بتمزق ك

 .  Erysipheب(، وتشاهد الأجسام الثمرية المغلقة في فطر  5

: وهي عادة تكون كمثرية أو  Peritheciaالأجسام الثمرية القارورية )الدورقية(  -2

على شكل قارورة مستطيلة لها عنق وتفتح إلى الخارج عند النضج بفتحة علوية  

مرتبة بانتظام ومتوازية   وتكون أكياس في داخلها Ostioleضيقة تسمى فوهة 

 جـ (.  5-4)الشكل

: وهي قد تكون قرصية أو  Apotheciaالأجسام الثمرية القرصية )أو المكشوفة(  -3

قمعية أو كاسية الشكل، وهي أيضا ذات تجويف مبطن بطبقة عمادية من الكيس  

د( كما في فطريات البزيزا   5-4المرتبة عادة بشكل متوازي على سطحها )الشكل 

 والمورشيلا. 

: وهي تشبه الجسم  Ascostroma (Pseudoperithecium)الحشية الثمرية  -4

الثمري القاروري ولكن طريقة النشوء مختلفة والأكياس ثنائية الجدار كما في فطر 

Venturia inaequalis . 
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 ( أنواع الاجسام الثمرية5-4الشكل )

 

 

الصفات والمقاييس المختلفة التي يرجع إليها يتوقف تصنيف الفطريات الكيسية على عدد من 

 عادة في الفصل بين المجموعات المختلفة ومنها:

 وجود التكاثر الجنسي وعدم وجوده.  -1

 إذا كانت الأكياس عارية أو تنتظم داخل أجسام ثمرية. -2

 أشكال وطبيعة هذه الأجسام الثمرية، إذا كانت مغلقة أو قارورية أو قرصية.  -3

 رية، والكيس، والأبواغ الكيسية. ألوان الأجسام الثم -4

طريقة تكوين وانتظام الكيس داخل الجسم الثمري إذا كانت مبعثرة أو متوازية   -5

 ومنتظمة. 

 طبيعة الجدار في الجسم الثمري إذا كأن مميزاً أو غير مميز عما يحيط به من أنسجة.  -6

 نوعية الكيس ومكان الأبواغ الكيسية داخل الجسم الثمري. -7

اح الأجسام الثمرية إذا كانت هناك أليه خاصة لانتشار الأبواغ كفتحة أو  ميكانيكية انفت -8

 فوهة طرفية، أو عدم وجودها في الجسم الثمري.

 وجود الشعيرات العقيمة أو غيرها من تراكيب وخيوط عقيمة كاذبة.  -9

 

على الرغم من الخصائص السابقة التي تميز الصفوف بعضها عن بعض إلا أن مسألة تصنيفها  

ولا تزال موضع خلاف بين العلماء الذين يبحثون دائما على تصنيف طبيعي لها،   معقد

ويعتمدون بالدرجة الأولى على تركيب وبنية الكيس وأجزائه، وتؤخذ أحيانا البنية الشكلية  

للجسم الثمري بعين الاعتبار. وحتى يوضع نظام طبيعي لها فأن عدد كبير من علماء الفطريات 

عتبرون أن هذه المميزات ما تزال مقبولة وذو وزن كبير بحيث تكفي لفصل  في الوقت الحاضر ي

الفطريات الكيسية إلى صفوف مختلفة، وبشكل عام فأن الفطريات الكيسية تعد مجموعة  

طبيعية، غير أن علاقتها بالمجاميع الأخرى ومنشؤها لا يزال غامضاً. وعلى ضوء القواعد  

لمؤلفيه   Introductory Mycologyالوارد بالمرجع والمميزات السابقة ووفقاً للتصنيف 

Alexopoulos ( فأن قسم الفطريات الكيسية ووفقاً للتصنيف الحديث 1996وأخرون )

 Mitosporicللفطريات الكيسية فقد قسم إلى تحت قسمين الأول تحت قسم الفطريات الناقصة 

Fungi وتتكاثر عن طريق أبواغ   وتضم الفطريات الكيسية التي لم يشاهد لها تكاثر جنسي

أو   Mitosporesلذا تعرف هذه الأبواغ بـ  Mitosisتنقسم أنويتها انقساما غير مباشر 
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وتعرف هذه الفطريات بـ   Conidiaأو الكونيدات  Conidiosporesالأبواغ الكونيدية 

Mitosporic fungi  أو الفطريات الناقصةImperfect fungi   ويمكن تقسيم هذه

 -وهي: Anamorphsالفطريات إلى ثلاث صفوف إعتماداً على أطوارها غير الجنسية  

 Class: Coeliomycetesالفطريات المكونة لأجسام ثمرية كونيدية  -1

 Class: Hyphomycetesالفطريات الهيفية                        -2

 Class: Agonomycetesالفطريات ذات الميسليوم العقيم           -3

وتضم   Euascomycotinaأما تحت القسم الثاني فتسمى الفطريات الكيسية الحقيقية  

الفطريات الكيسية التي لها تكاثر جنسي وتقسم إلى خمسة صفوف إعتماداً على طبيعة ونوع  

 -الأجسام الثمرية التي تكونها:

 Class: Archiascomycetesلكيسية البدائية                     صف الفطريات ا -1

 Class: Plectomycetesصف الفطريات الكيسية المكونة لأجسام ثمرية مقفلة       -2

 Class: Pyrenomycetesصف الفطريات الكيسية المكونة لأجسام ثمرية دورقية    -3

 Class: Discomycetesصف الفطريات الكيسية المكونة لأجسام ثمرية طبقية        -4

 :Classصف الفطريات الكيسية المكونة لحشيات ثمرية       -5

Loculoascomycetes 
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 حادية عشرالمحاضرة ال 

 Class: Archiascomycetes صف الفطريات الكيسية البدائية            -1

 المميزات العامة : 

تعد فطريات هذا الصف على درجة كبيرة من البدائية إذا ما قورنت بالصفوف الأخرى  

والكيسية والراقية، وهي التابعة للفطريات الكيسية، وهي تعد حلقة اتصال ما بين الفطريات الدنيا 

فطريات بسيطة مجهريه الشكل تمتاز بأن الأكياس فيها عارية وتنشأ مباشرة من اتحاد مولدة  

الكيس "الأسكوكونة" والأنثريدة، وبعدم وجود أجسام ثمرية، وكذلك عدم وجود الخيوط الكيسية 

 المخصبة. 

القليل منها تعيش معيشة  تعيش أفراد هذا الصف معيشة رمية في معظم الأحيان ولكن  

طفيلية على الحيوانات والنباتات الزهرية، وهناك اختلاف كبير في الآراء حتى بين المتخصصين  

 50في مجال تصنيف الفطريات من حيث تقسيمها إلى رتب وعوائل. وعموماً فهي تحتوي على 

 نوعاً موزعة على رتبتين: 250جنساً و

 Order  Saccharomycetalesرتبة السكاروماسيتات     -1

 Order Taphrinalesرتبة التافرينات                     -2

 

  Order Saccharomycetalesرتبة السكاروماسيتات      -1

معظم أفراد هذه الرتبة فطريات مجهريه الشكل وحيدة الخلية والقليل منها تحتوي على   

ة، أو على الثمار، ونادراً ما توجد في  ميسيليوم، وهي أما أن تعيش مترممة في السوائل السكري

التربة، والبعض الأخر من هذه الفطريات يعيش متطفلاً على النباتات والحيوانات، والاتحاد 

متبوعاً باندماج نووي   Plasmogamyالجنسي بين أفراد هذه الرتبة يبدأ باندماج بلازمي 

Karyogamyليتين خضريتين أو بين ، وقد يحدث الاندماج البلازمي بين بروتوبلاستي خ

حافظتين مشيجيتين، أو بين بوغين كيسيين وينتج عن ذلك الاندماج تكون اللاقحة، التي تعطي 

فيما بعد الأكياس، وفي بعض الأحيان لا يحصل أي اتحاد أو اندماج إذ تتحول الخلية المفردة 

كونة في أفرادها تكون  بالتوالد البكري إلى كيس مباشرة، وتتميز هذه الرتبة بأن الأكياس المت

عارية حيث ينعدم تكوين الأجسام الثمرية  التي تحمل داخلها الأكياس، كما أسلفنا فأن تقسيم هذه 

 الرتبة إلى عوائلها المختلفة ما زال مثار اختلاف كبير بين علماء الفطريات.

 

 

 

 Family Saccharomycetaceaeالعائلة السكاروميسيتية                                 
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وهي تتكون من خلية واحدة   True Yeastsتمثل أفراد هذه العائلة الخمائر الحقيقية  

Unicellualr  منفردة أو في سلاسل تكون غزل فطري كاذبPseudomycelium  وأفرادها ،

تتكاثر أينما وجدت المحاليل السكرية، فهي تتواجد في مختلف المواد الغذائية وفي رحيق الأزهار 

إفرازات الأشجار، والأوراق المجروحة وعلى قشور الثمار كما توجد مترممة في التربة وعلى 

وفي أوساط أخرى، ويعيش البعض منها إما متكافلاً أو متطفلاً على حيوانات متعددة لا سيما  

 الحشرات، وبعضها تتطفل على النبات مسببا بعض الأمراض.

تخمير الكاربوهيدرات حيث تقوم بإنتاج  وتتميز فطريات الخميرة بوجه خاص بقدرتها على

التي لها القدرة على تحويل بعض   Zymaseمجموعة من الأنزيمات تعرف بمعقد الزايميز  

أحاديات التسكر إلى كحول وثاني أوكسيد الكاربون وينتج عن هذه العملية تحرير طاقة تستغلها  

زون الخمائر في صناعتهم بسبب الخميرة في القيام بمختلف أوجه نشاطها )ولذلك يستعمل الخبا

هذه الصفة(،وفطريات الخميرة من الفطريات التي تتميز بقدرتها على التكاثر بالتبرعم، سواء 

 Blastosporesكانت وحيدة الخلية، أو كانت خيطية، ففي الطراز الأخير توجد أبواغ متبرعمة 

عم صغيراً ثم يكبر حتي يصل تكاد تكون كل بوغ متبرعم تبدو وكأنها خلية متبرعمة ويبدأ البر

إلى حجم الخلية الأم قبل أن يتم انفصاله، ويظهر موضع الاتصال على الخلية الأم كندبة تسمى 

، ويظهر النوعان من  Birth Scarيقابلها في الخلية الجديدة ندبة الميلاد   Bud scarندبة البرعم 

المساح، وقد يوجد أكثر من موقع في الخلية الندبات بشكل واضح في صور المجهر الالكتروني 

للتبرعم، وبالتالي ندبات التبرعم وعددها يدل على مرات الانقسام. وفطريات الخميرة أنواع 

 ( غير مولدة لأبواغ كيسية. 4( مولدة لأبواغ كيسية، )3( خيطية )2( وحيدة الخلية، )1وهي: )

في مقدمة الفطريات من حيث أهميتها  على الرغم من الحجم الدقيق للخمائر إلا أنها تعد 

 الاقتصادية، ومن منافعها الكثيرة نلخص ما يلي:

التخمر الكحولي: ويعد التخمر الكحولي أهم استغلال صناعي، وهو عملية تحويل بعض   -1

السكريات الأحادية مثل الكلوكوز والفركتوز إلى كحول، وثنائي أكسيد الكربون وذلك بمساعدة 

يمات التي تنتجها خلية الخميرة، وتسمى هذه المجموعة من الأنزيمات بمعقد مجموعة من الأنز

، وينتج عن هذه العملية التي تتضمن تكسير السكر إلى مركبات ابسط منه  Zymaseالزايمير 

 وتحرير الطاقة تستغلها الخميرة في القيام بمختلف أوجه نشاطها حسب المعادة الآتية: 

EnergyOHCCoOHC Zymase ++⎯⎯ →⎯ 65226126 22
 

ائد علاجية إذ تستعمل كعلاج لأمراض الجلد وتستخدم الخميرة لبعض أنواع الخميرة فو -2

 المضغوطة كملين، ومعالجة أمراض الأمعاء. 

لبعض أنواع الخميرة القدرة على أنتاج بعض أنواع الفيتامينات وخاصة فيتامين )ب( المركب   -3

ا للأشعة وفيتامين )ج( وكذلك يتكون فيتامين )د( في بعض أنواع الخميرة التي تتعرض خلاياه

 فوق البنفسجية. 

تضاف بعض أنواع الخميرة المضغوطة إلى العجينة المستخدمة في عمل الخبز مثل   -4

Saccharomyces cervisiae  لتخميره فعند إضافة الماء إلى الدقيق يعمل أنزيم الدياستيز
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السكر   الموجود بالخميرة على تحويل جزء من نشأ الدقيق إلى سكر، وتعمل الخميرة على تخمير

فيتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون الذي يجعل الرغيف خفيفاً ذا مسام إضافة إلى ما للخميرة من  

فوائد كثيرة لأنسان إلا أن بعض أنواعها ضار للإنسان والحيوان والنبات وتسبب لهم أمراضا 

 مختلفة منها:

 المواد الأخرى.  . بعض أنواعها يعتبر مسئولا عن فساد الأجبان ومنتجات الطماطة وبعض1

. يتطفل عدد قليل من أنواع الخميرة على النباتات الراقية ويسبب لها أمراضا مختلفة كأمراض  2

 ثمار الطماطة، الفاصوليا، والقطن وثمار البندق وغيرها. 

 Torulopsis. بعض أنواع الخمائر تسبب عددا من الأمراض الخطيرة للإنسان فمثلاً الفطرين 3

 Yeast vaginiliببان أمراضا للجلد والجهاز العصبي للإنسان أما النوع تس Blastomycesو 

وأخيرا فأن  Cryptococeosisفيسبب مرض الاختلال العقلي للإنسان ويسمى هذا المرض 

الذي   Candidasis (Moniliasis)يسبب مرض يدعى  Candida albicansالنوع المسمى 

 لرئة.يؤثر على الغشاء المخاطي للجلد والأصابع وا

 Saccharomyces الفطر

في عام   Robert Hook يعد هذا الجنس من أهم الأجناس ولقد تم اكتشافه من قبل العالم   

نوعا  وقد استند في تقسيم هذه الأنواع على الصفات الفسيولوجية  41ويضم ما يقرب من  1680

أشهر هذه الأنواع نجد للنوع وخصوصا على القدرة على تخمير أنواع معينة من السكر ومن 

الذي يستعمل في صناعة البيرة و المعجنات ويقوم عن   Saccharomyces cerevisiae فطر

 طريق التخمير بتحويل السكر البسيط إلى كحول وهذا الفطر ذو فائدة طبية لاحتوائه على فيتامين

(A). 

ة خاصة الحشرات وهو  ويعيش هذا الفطر مترمما و قد يعيش متكافلا أو متطفلا على حيوانات عد 

و تكون متشابه الشكل مستديرة أو بيضأوية  m 10عبارة عن فطر وحيد الخلية التي يبلغ قطرها 

وتختلف أشكالها و أحجامها حسب البيئة والعمر وهي عادة مليئة بالسيتوبلازم، وقد يكون الفطر 

 (  6-4)الشكل .Pseudomycelia أحيانا خيوطا كاذبة
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( ناتج عن  Pseudomyceliumمن خلايا الخميرة )غزل فطري كاذب  ) (سلسلة6-4الشكل )

 التبرعم 

  طرائق التكاثر 

  :يتكاثر هذا الفطر مثله مثل باقي الخمائر بعدة طرائق منها 

  Budding  التبرعم 

وهو يمثل الطريقة الخضرية ويحدث عندما يكون الفطر موجودا في وسط غني بالمواد السكرية، 

  .هذا النوع من التكاثر النوع الوحيد عند بعض الفطرياتوقد يمثل  

و يتم هذا التكاثر عن طريق تكوين نتوء صغير على شكل برعم  في جدار الخلية وتنقسم النواة 

إلى نواتين  تظل احدهما في الخلية الأصلية بينما تهاجر الأخرى إلى البرعم الذي سرعان ما  

لية الأصلية ومن ثم ينفصل تاركا ندبة صغيرة في الخلية يكبر في الحجم حتى يصل إلى حجم الخ

يمكن مشاهدة هذه الندب   .Birth scar وندبة في الخلية البنت تسمى Bud scar الام تسمى

بواسطة الميكرسكوب الالكتروني، ومن الجدير بالذكر ان عدد الندب الموجودة على الخلية تمثل 

 ل( )الشك.عدد المرات التي حدث فيها التبرعم

   Transverse Fission الانقسام المستعرض   

 ويشبه ما يحدث عند البكتيريا حيث تأخذ خلية الخميرة بالاستطالة ثم تنقسم نواتها انقساما ميتوزيا

 mitosis  إلى نواتين ومثل هذا الانقسام يحدث عند جنس واحد من الخمائر و هو جنس 

Schizosaccharomyces .  

   Endosporesليةتكوين الأبواغ الداخ 

تأخذ الخلية شكلا كرويا ويتغلظ جدارها و تنقسم محتوياتها الداخلية إلى أربع أبواغ داخلية و في 

بعض الأحيان إلى ثمانية أبواغ كاملة ذات جدر سميكة وتظل هذه الأبواغ محتبسة حتى تتحسن  

  الظروف حيث تتحرر وتنو كخمائر

 

  

 

     Sexual reproductionالتكاثر الجنسي

يحدث هذا النوع من التكاثر عندما يكون الغذاء قليلا وهو غير شائع في فطريات الخميرة  

 :ولايحدث الا في أنواع قليلة ويتم على النحو التالي
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اتحاد خليتين خضريتين احاديتا المجموعة الصبغية أو بين حافظتين بوغيتين  مشيجيتين واما ان  

 Heterogamy أو مختلفة وتسمى Isogamy conjugation ويطلق عليهاتكون متشابهة 

conjugation   ، 

يتم الاتحاد بتكوين انبوبة صغيرة من كل من الخليتين و من ثم تندمج هاتان الخليتين عن طريق   -

 بعد ذلك اتحاد انوية الخليتين مكونتان نواة ثنائية المجموعة الصبغية .ذوبان الجدار الفاصل بينهما

Diploid -  تسمى الكيس"Ascus" ،   تنقسم هذه النواة انقساما اختزاليا مكونة في النهاية أربع

تحاط كل نواة بكمية من السيتوبلازم و بجدار سميك وبالتالي   انوية احاديتا المجموعة الصبغية،

 .(8-4أبواغ في كل كيس وأحيانا ثمانية )الشكل  نحصل على أربع

  

 

 Saccharomyces cerevisiae دورة حياة الفطر( 8-4الشكل )

 

 Order Taphrinalesرتبة التافرينات  -ب

توجد أكثر فطريات هذه الرتبة متطفلة على النباتات الزهرية الراقية وتسبب للنبات  

العائل تشوها واصفراراً في الثمار والأوراق والسوق وتسبب أيضا إفراطا وتضخماً في نمو  
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ومن الأمراض   Hyperplasiaوزيادة في عدد الخلايا  Hypertropyالأعضاء المصابة تسمى 

 Peach leaf curlا فطريات هذه الرتبة مرض تجعد أوراق الخوخ المألوفة التي تسببه

disease  المتسبب عن النوعTaphrina deformans  بالإضافة إلى وجود بعض الأنواع

الأخرى المهمة من الناحية الاقتصادية. وتتميز هذه الرتبة بوجود طبقة خصيبة تحتوي على 

أكياس عارية تترتب بصورة متوازية في طبقة عمادية الشكل دون أن يحيط بها جراب ثمري ولا 

لأخرى، ويحتوي كل كيس  يتخللها خيوطا عقيمة كتلك الموجودة في معظم الفطريات الكيسية ا 

أبواغ، وقد يحتوي الكيس على  8إلى  4على عدد من الأبواغ الكيسية التي يتراوح عددها ما بين 

أكثر من ذلك نتيجة لتبرعم الأبواغ الكيسية، وتشبه أفراد التافرينات فطريات الخميرة من حيث 

بيعة غزلاً فطرياً حقيقاً محدداً.  تكاثر أبواغها الكيسية بالتبرعم، وكذلك من حيث أنها تنتج في الط

والتي تتضمن حسب   Taphrinaceaeوتشمل هذه الرتبة على عائلة واحدة فقط هي التافرينية 

حوالي مائة نوع، معظمها له  Taphrinaآراء غالية المؤلفين جنساً واحداً ويضم جنس تافرينا 

 ، نذكر منها:أهمية اقتصادية كبيرة حيث تسبب أمراضاً خطيرة لأشجار الفاكهة

1- T.deformans  .الذي يسبب مرض التجعد الورقي للخوخ 

2- T. perini  .الذي يتطفل على ثمار نبات البرقوق فتصبح الثمرة ضخمة مجوفة 

3- T. cerasi .ويتطفل على نبات الكرز، ويسبب له مرض يسمى مكنسة الساحر 

4- T.communis  .ويتطفل على نبات الخوخ الوسادي 

5- T.coerulescens لمرض تجعد وتغصن أوراق البلوط. المسبب 

6- T.minor .ويسبب مرض تجعد أوراق الكرز 

 

وتجدر الإشارة إلى أن كل الأنواع السابقة تعد طفيليات ذات تخصص محدود على  

عوائلها، أكثر الأنواع المألوفة في هذا الجنس هو النوع تافرينا ديفورمانز المسبب لمرض تجعد  

ي مناطق زراعة الخوخ من العالم، خصوصا في المناطق  أوراق الخوخ ويوجد هذا المرض ف

التي يكون فيها الجو بارداً ورطباً خلال فصل الربيع، وقد سجل وجود هذا المرض في مزرعة  

نينوى، وهو يسبب تشوهاً واصفراراً في الأوراق والثمار والسوق، وضعفاً للنبات العائل،  

زيادة في عدد الخلايا ثم تتجعد الأوراق ويسبب أيضا إفراطاً في نمو الأعضاء المصابة و

(، وتسقط قبل النضج، وتنشط البراعم الساكنة مكونة أوراقاً جديدة،  9-4المصابة وتموت )الشكل 

وقد  تصاب أيضا الأغصان فتصبح منتفخة ومتقزمة، وذات لون يتدرج من الأخضر الشاحب 

المصابة عادة، ويؤدي موت   إلى الأصفر مع إفراز مادة صمغية أحيانا، ثم تموت الأغصان

الأوراق وسقوطها إلى إضعاف الشجرة وإلى إنقاص في قدرتها الإنتاجية، ينمو الفطر بصورة 

إجبارية على العائل حيث يتركب غزله الفطري من الورقة ووفقاً للنوع فقد ينتشر الغزل الفطري  

أو ينمو داخل خلايا  Subcuticularأو يكون تحت ألبشرة   Intracellularوينمو بين الخلايا 

، وقد تتعمق الخيوط الفطرية النامية بين الخلايا وتنفذ إلى داخل   Intercellularبشرة العائل

أنسجة العائل ولا يكون الفطر ممصات داخل الخلايا ولكنه يحصل على غذائه عن طريق تفرع 

 الغزل الفطري وانتشاره بين الخلايا.

وتكوين أبواغ برعمية  لا جنسيا بتبرعم الأبواغ الكيسية Taphrina deformansيتكاثر الفطر  

ثانية صغيرة بيضية أو مستديرة وحيدة النواة ، رقيقة الجدار احادية المجموعة الكروموسومية ، 
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وتشبه الخميرة ، ويطلق عليها بعض الاختصاصيين اسم الأبواغ الكونيدية، وتتبرعم الأبواغ  

 أو بعد تحررها.  الكيسية سواء أكانت داخل الاكياس 

 

 

 ( أعراض الاصابة الطبيعية بمرض التجعد على أوراق الخوخ 9-4الشكل )

تتكون الأبواغ الكيسية في بداية الصيف واواخر الربيع ، ثم تدخل الأبواغ الكيسية او الأبواغ    

البرعمية في سبات خلال فترة الشتاء بين حراشف البراعم الساكنة وعلى قلف الاغصان أو على 

انابيب انبات ،  البقايا النباتية حتى الربيع القادم . تتبرعم الأبواغ الكيسية ثم تنبت البراعم وتعطي 

وقد تنبت الأبواغ الكيسية مباشرة الى انابيب انبات ، وتنقسم النواة الى نواتين في كل منها، ثم  

(، وتكون خلايا الفطر بصورة n+nتخترق نسيج العائل وتتشكل بذلك ميسليوم ثنائي النوى )

يضية قصيرة ذات نواتين  طبقة عمادية ثنائية النوى تحت البشرة العليا للعائل وهذه الخلايا تكون ب

وسايتوبلازم كثيف يطلق عليها الخلايا المولدة للاكياس. تندمج النواتان في الخلية المولدة للكيس 

وتشكل نواة ثنائي المجموعة الكروموسومية ، وقد تنمو الخلايا المولدة للكيس مباشرة الى أكياس 

تنمو مكونة جزءا علويا اسطواني الشكل في أنواع قليلة ، ولكن غالبا ما تستطيل المولدة للكيس و

ينفصل عن الجزء السفلي  أو القاعدي بواسطة حاجز عرضي ثم تنقسم النواة ثنائية المجموعة 

الكروموسومية انقساما غير مباشر الى نواتين تنتقل احداهما الى القمة النامية، بينما تبقى الاخرى  

لوي بالخلية الطرفية او الخلية الكيسية الأمية ،ثم  ويسمى الجزء الع  Stalk cellفي الخلية العنقية

(. تستطيل اخلية القمية أو 10-4تتحلل السيتوبلازم ونواة الخلية العنقية وتصبح فارغة )الشكل 

المولدة للاكياس وتتوسع لتصبح صولجانية الشكل ثم تتحول الى أكياس وتنقسم نواته اختزاليا ثم  

ية نوى احادية المجموعة الكروموسومية يحيط بكل منها جزء  انقساما عاديا ،ويتكون بذلك ثمان

من السايتوبلازم ، وتتكون الأبواغ الكيسية التي قد تتبرعم وتظهر الأكياس مرتبة بانتظام في  

طبقة عمادية تحت البشرة التي تتمزق تحت ضغط الأكياس المتكونة لتتكشف الطبقة الخصيبة ، 

 .الأبواغ ويحدث للاكياس شق طولي يسمح بتحرر

عندما تحدث الاصابة وتنمو الميسلوم بين الخلايا يسبب ذلك ازدياد حجم الأوراق والأجزاء    

المصابة فتبدو مشوهة الشكل كأن تكون مجعدة أو ملتفة سميكة نسبيا نتيجة تضخم الخلايا 

Hypertrophy ة ويتحول لونها الى اللون الوردي أو الأحمر . وتؤدي اصابة الطبقة العمادي
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، مما يسبب تجعد الورقة . ويختفي Hyperplasiaتحت البشرة الى زيادة عدد خلاياها 

الكلوروفيل مع تقدم الاصابة ، ويتوقف نمو الورقة المصابة وتبقى صغيرة الحجم ويتحول لونها  

الى الاصفر فالرمادي فالبني ، ثم تتساقط الأوراق المصابة ، وتتوقف أيضا الفروع المصابة عن  

 ، وتتضخم وتقصر المسافة بين السلاميات وقد تموت الأغصان الطرفية.   النمو

 

 

 

 

 Taphrina deformans( دورة الحياة للفطر 10-4الشكل )

(A( بوغ كيسي مترعم )B( خلية منبثقة او بوغ كونيدي)C( انبات البوغ الكونيدي)D خلية )

( طور  Hالخلية الكيسية الامية )( تشكل G( انقسام اعتيادي )F( اندماج نووي )Eكيسية )

 ( أكياس ناضجة J( طور ثماني النوى وتشكل الكيس الحديث )Iرباعي النوى)
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 ثانية عشر المحاضرة ال 

                                Class Plectomycetesصف الفطريات الكيسية الكروية     2

 :  المميزات العامة

الفطريات الكيسية الأكثر تعقيداً في قسم الفطريات الكيسية ذات التركيبات الثمرية  

المميزة. وفي هذا الصف نجد أن الكيس تكون محمولة على ميسيليوم متخصص مقسم بحواجز  

وتحاط بنسيج فطري غير متماسك مكونة ما يطلق عليه الجسم الثمري أو الثمرة الكيسية 

Ascocarp كياس عند مستويات مختلفة في الجسم الثمري وعلى ذلك فهي موزعة وفيها تنشأ الأ

ومبعثرة بدون نظام خاص داخل الجسم الثمري والأكياس إما أن تكون كروية أو بيضوية أو 

صولجانية الشكل وتتصف بأنها زائلة أي ذات جدر رقيقة سريعاً ما تذوب فتخرج منها الأبواغ 

راً ما تظهر متجمعة في الفراغ الوسطي للجسم الثمري قبل تمام  الكيسية الوحيدة الخلية والتي كثي

نضجها. والأجسام الثمرية كروية الشكل ومغلقة في العادة أي ليس لها فتحة مخصصة لخروج 

الأبواغ الكيسية وأن كان ذلك غير ضروري ويتم انطلاق الأبواغ الكيسية من الثمرة عندما تتحلل 

كيسية داخل تجويف الجسم الثمري، وتعرف باسم جدر الأكياس وتتحرر الأبواغ ال 

Cleisthecium :وتتميز بأن جدارها الخارجي لا توجد به زوائد وتضم ست رتب وهي 

             Order Ascosphaeralesرتبة الاسكوسفيرات        -1

      Order Elaphomycetalesرتبة الايلافوميسيتات    -2

                      Order Onygealesرتبة الأونيجينات   -3

 Order Microascalesرتبة الميكرواسكات                -4

                      Order Eurotialesرتبة اليوروشيات   -5

                    Order: Erysiphalesرتبة الايرسيفات  -6

 لهذا الصف من الفطريات فضلا عن رتبة كمثال Eurotialesسوف نأخذ رتبة 

Erysiphales .نظرا لاهميتها الاقتصادية في علم أمراض النبات 

 

   Order Eurotialesرتبة اليوروشيات 

تعرف هذه الرتبة أيضا لدى الكثير من علماء الفطريات باسم الاسبيرجيلات 

Aspergillales  وكذلك(Bessey, 1950) Plectascales جنساً  50حوالي  وتشتمل على

وبضع مئات من الأنواع والأصناف ويعيش معظم أفرادها معيشة رمية على الخبز والجبن 

والفواكه والمربيات وغيرها ، وقد توجد بكثرة على المواد العضوية المتحللة، والقليل منها يعيش 

واعها واسعة متطفلاً على النباتات والحيوانات والإنسان ، والأطوار الكونيدية لكثير من أن
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الانتشار وتعرف عند العامة باسم العفن الأزرق أو الأخضر أو الأسود وبعض أنواعها ذو فوائد 

 اقتصادية وصناعية كبيرة كما سيرد ذكرها فيما بعد.  

 "Family Eurotiaceae "Aspergillaceaeالعائلة اليوروشية "الأسبيرجيللية" 

يللية نظراً لأن الأطوار الكونيدية في الفطريات  تسمى هذه العائلة كذلك بالعائلة الاسبيرج

التي تنتمي إليها هي من الوضوح والشهرة مما جعل دراسة هذه الفطريات تكون على أساس 

أطوارها الكونيدية، وصارت لها الأفضلية على الأطوار الكاملة، وتعد فطريات هذه العائلة من  

من الأجناس الفطرية ذات الشهرة الكبيرة  أوسع الفطريات انتشارا في الطبيعة وهي تضم عددا 

(   Aspergillus)ويعرف طوره الكونيدي باسم اسبيرجيللس  Eurotiumوالتي من أهمها جنس 

 Eupenicillium= Carpenteles، ويوبنيسيليوم Talaromycesوجنسي تالاروميسيس 

(. كثير من فطريات هذه   Penicillium)ويعرف الطور الكونيدي لكل منهما باسم بنيسيليوم 

العائلة تسبب أنواع مختلفة من عفن الثمار والفواكه كما تسبب فساداً لمختلف المواد الغذائية 

المخزونة وخاصة الأبصال والبذور والحبوب وغيرها. وتتميز هذه العائلة بأن الكيس في 

الكاملة تنتظم دائماً داخل أجسام ثمرية كروية الشكل. توجد بداخلها أكياس مبعثرة دون  الأطوار

 انتظام. وللجسم الثمري في هذه العائلة غلافان: 

 خارجي سميك يتكون من خيوط غير متماسكة.  -1

داخلي يتكون من خلايا ذات جدارين رقيقين وهذان الجدارين تحت تأثير امتداد ونمو   -2

الخيوط المخصبة تندفع جانباً وتتمكيس ثم تزول ويبدو توزيع الكيس في النهاية مبعثراً داخل  

تجويف الجسم الثمري فضلاً عن ذلك كثيراً ما يحصل ذوبان خلايا الجدار الداخلي للجسم 

دران الكيس والخيوط الكيسية مما يؤدي إلى تبعثر الأبواغ الكيسية داخل الجسم  الثمري وكذلك ج

الثمري، ولا تستطيع جميع أنواع جنسي اسبيرجيللس وبنسيليوم أن تكون طور جنسي  

Telomorph  ولكن تقتصر هذه القدرة على بعض الأنواع فقط ويعطي كما أسلفنا لأنواع

Aspergillus ر الجنسي اسم خاص هو القادرة على تكوين الطوEurotium . 

 

 Aspergillusالأهمية الاقتصادية للفطر 

 الأضرار:  -أ

تعد مسؤولة بصفة  A.repensو  A.flavusو  A.glaucusمعظم أنواع الأسبيرجيلس مثل  -1

خاصة عن تلف وتعفن المواد الغذائية المخزونة مثل الفواكه واللحوم، والمربيات والمواد 

لتي تنمو عليها. كما أنها تتلف الورق و الجلود و المنسوجات والتبغ والسجائر السكرية الأخرى ا 

 وغير ذلك من المنتوجات العضوية إذا تعرضت للرطوبة والحرارة الملائمة لنمو الفطر. 

وغيرها تسبب   A.nigerو  A.fumigatusو  A.flavusبعض أنواع الاسبيرجيللس مثل  -2

، ويطلق عليها مجتمعة اسم الأمراض الاسبيرجيللية   أمراضا مختلفة للأنسان والحيوان

Aspergilloses  وهي تصيب الرئة وتشبه أعراضها أعراض التدرن بحيث يحتمل أن يخطئ ،

بعض الأطباء فيشخصوا المرض الاسبيرجيللي على أنه تدرن رئوي، وتظهر هذه الأمراض  
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يول كما تصيب الإنسان في حالات  بكثرة على الطيور ولكنها تصيب أيضا الماشية والأغنام والخ

 نادرة. 

وتسبب أمراضا  A.nigerو  A.flavusو  A.fumigatusيتطفل أنواع الاسبيرجيللس مثل  -3

 Otomycosisفي أذن الإنسان قد تكون لها خطورتها في بعض الأحيان ويسمى المرض باسم  

 ولذلك يعد هذا الفطر من ضمن الفطريات الطبية ذات الأهمية الخاصة في مجال الطب. 

 الفوائد -ب

عة  معظم أنواع الأسبيرجيللس ذات فوائد اقتصادية وصناعية عظيمة فهي تستعمل في صنا -1

 أنواع معينة من الاجبان. 

اكتشاف مادة النحاس أو أي آثار من تلك المادة ولذلك فهو يستعمل  A. nigerيستطيع النوع  -2

 في الاختبارات الإحيائية.

بعض أنواع الاسبيرجيللس تعد مصدراً لإنتاج أنواع معينة من المضادات الحيوية ذات  -3

 Flavicin, Aspergillin, Geodin, Funagalin, Patulin andالأهمية الطبية مثل: 

Ustin. 

 في أنتاج بعض الفيتامينات مثل فيتامين ب.   A.gossypiiيستعمل النوع  -4

 بعض أنواع الأسبيرجيللس تستعمل لإنتاج بعض الدهون.  -5

يستغل النشاط الأنزيمي للاسبيرجيللات في الكثير من العمليات الصناعية فيتم أنتاج كل من   -6

لستريك وحامض الكليكونيك وغيرها من الأحماض والكيماويات التي يتم أنتاجها على حامض ا 

 نطاق واسع في الصناعة بواسطة عدد كبير من أنواع فطر الاسبيرجيللس.

  طرائق التكاثر

                Asexual reproduction  التكاثر اللاجنسي

 :( 11-4يعد التكاثر اللاجنسي الاكثر انتشارا عند هذه الفطريات و يتم كالتالي )الشكل  

  Conidiophores تخرج من الخيوط الزاحفة فروع هوائية غير مقسمة تسمى    

وهي عديدة   Vesicle وتنتفخ نهاية كل حامل على شكل رأس مستديرة تسمى بالحويصلة  

و قد نجد طبقة  Sterigmata  ر من الزوائد القصيرة أو الذنيباتينبثق منها عدد كبي    الانوية،

تنتشر على طول الحويصلة حيث ان أول طبقة تعتبر  Sterigmata واحدة أو عدة طبقات من ال

 Secondary  والثانية الذنيبات الثانوية   Primary  sterigmata الذنيبات الأولية

sterigmata. 

بحيث تتعاقب بطريقة     Chain of conidiaبواغ الكونيديةسلسلة من الأ تحمل كل ذنيبة  

قمية، اي ان الكونيديات المسنة تكون بعيدة عن الذنيبة، تكون الكونيديات كروية وحيدة الخلية و 
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تبدأ وحيدة النواة ثم تصبح عديدة الانوية و ذلك بتعاقب الانقسام النووي ، ولكن في بعض الأنواع 

 .تبقى وحيدة الخلية

وفي نفس الوقت يبدأ البروتوبلازم  عند نضج الكونيدة يتحد جدارها أو جزء منه بجدار الذنيبة   

بتكوين كونيدة جديدة أسفلها تدفعها للخارج دون أن تنفصل عنها ويؤدي ذلك إلى تكوين سلسلة 

سط  عندما تنفصل هذه الكونيديات فإنها تنتشر في الهواء حتى اذا استقرت على و  .من الكونيديات

 .غذائي مناسب تنبت وتنتج غزلا جديدا 

 

 .Aspergillus sp( التكاثر اللاجنسي في فطر  11-4الشكل )

 

 

 

                Sexual reproduction  التكاثر الجنسي

غير معروف ومن  Aspergillus كما سبق و ذكرنا لا يزال الطور الكامل لبعض فطريات    

المحتمل ان تكون هذه الأنواع قد فقدت قدرتها على التكاثر الجنسي ولهذا تضم مثل هذه الأنواع 
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 ولكن فطريات الاسبرجيلس التي تضم إلى قسم  Deuteromycotaإلى قسم ال  

Ascomycota تمتلك مثل هذا الطور و على سبيل المثال نجد:  

 A. herberiorum و  A. repens ولقد تبين ان مراحل التكاثر الجنسي تختلف من جنس إلى

آخر ولكن الملاحظ ان معظم أنواع الاسبرجيلس متشابهة الثالوس اي ان التكاثر الجنسي يحدث  

  .Homothalic بين الخيوط ذات الاصل الواحد و هو مانسمية

  A. heterothalicusو هو  Heterothalic ولا يوجد الا نوع واحد مختلف الثالوس 

  (12-4تتم عملية التكاثر الجنسي كما في الشكل) 

في اتجاه  Ascogonium و التانيث Antheridiumيتم التفاف و التصاق عضو التذكير  

 يذوب الغشاء الفاصل بينهما ويحدث ازدواج الانوية داخل ال قوقعي و هما وحيدا الخلية،

Ascogonium  و في انتاج عدد من الخيوط الكيسية التي حيث تأخذ هذه الاخيرة بالانتفاخ

 Cleistothecium  يبدأ تكوين الجسم  الثمري  المغلق  تتفرع داخل الجسم الثمري المتكون،

على هيئة طبقة من الخلايا حول اعضاء الجنس ثم تنضج و تصبح جسم ثمري كروي  صغير  

  وهي ملساء صفراء اللون. الحجم 

ل الجسم الثمري  على ثمانية أبواغ كما هو الحال عند معظم داخ "Ascus" ـيحتوي كل كيس   

 .الفطريات الكيسية وتكون الأبواغ إما كروية أو بيضية الشكل

ـ يتحلل جدار الكيس حال تكون الأبواغ التي تتحرر داخل الجسم الثمري المغلق وبعد ذلك    

ب فإنها تنبت معطية انابيب  عندما تقع على وسط مناس -  يتحلل الجسم الثمري  و تتحرر الأبواغ

  .حيث تنمو هذه الاخيرة معطية الغزل الفطري حيث يعيد الفطر دورة حياتة من جديد
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 .Aspergillus sp( التكاثر الجنسي في فطر  12-4الشكل )

 

 Genus Talaromycesجنس تالاروميسيس  

 Penicilliumيعد الطور الكونيدي لجنس تالاروميسيس الذي يعرف باسم بنيسيليوم  

ويعد من أوسع الفطريات أنتشاراً في الطبيعة، فهو يكاد يكون موجود في جميع أقطار الدنيا مثله 

في ذلك مثل جنس أسبيرجيللس وهو فطر مترمم يوجد في كل مكان وينمو غالباً على كثير من  

لح، المواد الغذائية مثل الخبز والجبن والجيلاتين والأطعمة المحفوظة والليمون وغيره من الموا 

كما تنمو بعض أنواعه على الفواكه والخضراوات واللحوم أثناء التسويق مسببة لها تعفناً، ومن  

أنواعه ما تعمل على إفساد المعدات والأجهزة العلمية الدقيقة والأقمشة والجلود إذا خزنت في جو 

خضر أو عفناً أ  Blue mouldرطب، وتسبب أنواع هذا الفطر للموالح والثمار عفناً أزرق 

Green mould  على حسب نوع البنيسيليوم المسبب للعفن، ويبلغ عدد الأنواع التابعة لهذا

نوع وتقوم هذه الأنواع الرمية بدور كبير في تحليل المواد العضوية في  200الجنس أكثر من 

يوم  التربة خاصة في الطور الثاني أي تحليل المواد السيلولوزية، وقد ينمو الغزل الفطري للبنيسيل 

سطحياً أو قد يتغلغل بعمق في الوسط الذي ينمو عليه، ويتكون من خيوط فطرية متشابكة تشبه  

تماماً خيوط الأسبيرجيللس وهي مقسمة وكثيرة التفرع وإما أن تكون ملونة أو عديمة اللون،  

وخلايا الفطر رقيقة الجدر وغالباً يوجد بكل خلية نواة واحدة على عكس جنس الاسبيرجيللس 
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لذي تكون فيه الخلايا عديدة الأنوية، والحوامل الكونيدية لفطر البنيسيليوم مقسمة داخلياً بجدر  ا 

إلى عدة أفرع   Branchesمستعرضة ومتفرعة )ما عدا أنواع قليلة( عند أطرافها النهائية 

وتتفرع كل ميتيولا إلى عدة أفرع قصيرة دورقية الشكل  Metullaeقصيرة تسمى ميتيولات 

وينتهي كل ذنيب بسلسلة من  Sterigmataأو ذنيبات  Phialidesالنواة تسمى فياليدات  أحادية

الكونيدات )الأبواغ الكونيدية( التي تترتب في تعاقب قمي ويشبه الحامل الكونيدي في مجموعة 

وتعد شكل الحامل الكونيدي   Penicillusالفرشاة أو المكنسة الذي منها اشتق الاسم اللاتيني 

تفرعه وتماثله أو عدم تماثله من معايير التصنيف العامة للتمييز بين الأنواع المختلفة وطريقة 

للبنيسيليوم فهناك الحامل الكونيدي ويحمل كل ذنيب سلسلة من الأبواغ الكونيدية وهناك الحامل 

الذي يبدأ بالتفرع إلى الصف واحد من الفريع ويحمل  Biverticillateالكونيدي ثنائي الصف 

فيوجد صفان من الفريعات  Polyverticillateفريع الذنيبات، أما في الحامل عديد الصفوف كل 

  Symetricalوصف ثالث من الذنيبات وفي كل هذه الطرز يكون الحامل الكونيدي متماثل 

بمعنى أنه يمكن تقسيمه إلى نصفين متماثلين تماماً هنالك كذلك الحامل الكونيدي عديم التماثل 

Asymetrical  (. 13-4حيث لا نستطيع تجزئته إلى نصفين متماثلين)الشكل 

        

 

( أنواع الحوامل الكونيدية للفطر بنسليوم أ=تفرع احادي ب=ثنائي متناظر جـ د=  13-4الشكل)

 ثنائي غير متناظر

 

 Penicillium الأهمية الاقتصادية للفطر 
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نوع، يسبب   200أكثر من أمكن التعرف من خلال احدث الدراسات لهذا الجنس على  

معظمها خسارة اقتصادية كبيرة، ولكن القلة منها تعد ذات فائدة اقتصادية، وفيما يلي تلخيصاً 

 -للأهمية الاقتصادية لبعض أنواع هذا الجنس: 

 الأضرار التي تسببها للأنسان والحيوان والنبات -أ

 .Pعفنا أزرق لثمار الحمضيات بينما يسبب الفطر   P.italicumيسبب الفطر  -1

digitatum  .عفنا أخضر لثمار الحمضيات 

 تعفناً وتعطينا لثمار التفاح، والكمثرى والعنب المخزون. P. expansumيسبب الفطر  -2

 تبقعات في أوراق الطباعة، والكتب. P. purpurogenumيسبب الفطر  -3

المنسوجات، والجلود وأعلاف الحيوان إذا  تتسبب بعض أنواع البنيسيليوم في إتلاف -4

 تعرضت للرطوبة والحرارة الملائمتين لنمو الفطر. 

 .Pثبت أن بعض أنواع البنيسيليوم تسبب أمراضاً للإنسان، والحيوان ويسبب الفطر  -5

crustaceum .أمراض رئوية للإنسان 

 فوائدها الاقتصادية  -ب

في تحضير بعض أنواع الجبن الممتاز وهو جبن روكفورت   P. roquefortiيستغل نوع  -1

Requefort cheese   بفضل الأنزيمات التي ينتجها هذا الفطر تتحول الكاربوهيدرات والبروتين

والدهون إلى أحماض ومواد أخرى تكسب هذا الجبن ما يتميز به من رائحة وطعم مرغوب فيه، 

در كاف من الهواء للتنفس عندما يتعمق داخل الجبن ولما كان هذا الفطر هوائياً أي يحتاج إلى ق

فأنه يحدث في الجبن عدة فجوات تهيئ للغزل الفطري المتعمق قدراً كافيا من الهواء وهناك نوع 

يستعمل لإنضاج نوع أخر من الجبن يسمى  P. canembertiأخر من الفطر يعرف علمياً باسم  

 .Canemebert cheeceجبن كاميمبرتي 

قت الحاضر تجري الاستفادة من كثير من أنواع البنيسيليوم للحصول على بعض  في الو -2

الأحماض العضوية مثل حامض الستريك )الليمون( الفيوماريك، الأكساليك، والكلوكونيك،  

 وحامض الجاليك. 

في أنتاج المضادات الحيوية التي تعرف باسم باتيولين  P. patulumيستعمل فطر  -3

"Ppatulin" سين وإكسبان"Expansin"  وكلافيفورمين"Claviformin".الخ... 

 بعض أنواع الفطر تستعمل في تصنيع الأصباغ. -4

 تستغل بعض أنواع البنيسيليوم في أنتاج بعض الأنزيمات والفيتامينات مثل فيتامين د.  -5

و   P. notatumلقد أصبح للفطر أهمية كبرى وذلك بسبب قدرة بعض أنواعه  -6

P.chrysogenum  على أنتاج أشهر أنواع المضادات الحيوية وهو عقار البنسيلينPencillin 

والذي له القدرة على القضاء على عدد كبير من الميكروبات المؤذية والخطيرة التي تسبب 

للإنسان والحيوان أمراضاً خطيرة، فقد وجد أن البنسيلين يستطيع إيقاف نمو بعض البكتريا  

سالبة لصبغة جرام، ولقد دلت   Diplococcusبكتريا الكروية الثنائية وال  Sperochetesالمنثنية 

أفضل لنفس الغرض  P. chrysogenumالبحوث العلمية التي قام بها عد من العلماء أن النوع 

والأشعة فوق البنفسجية على   Xحيث حفز تعريض هذا النوع لأشعة  P. notatumمن النوع 
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 Alexanerلى من البنسيلين، وكان للعالم فليمنج ظهور طفرات من الفطر تنتج كميات أع

Fleming ( بينما كان يجري تجاربه على 1929الفضل الأول في اكتشاف البنسيلين، ففي عام )

احد أنواع البكتريا العنقودية المنمي في مزرعة غذائية، وجد أن هناك فطرا دخيلاً لوث المزرعة 

لاياها أثناء نموها ثم أصبحت المزرعة شفافة ومن ثم  الغذائية التي نمت عليها البكتريا وقتلت خ

. وبعد ذلك أعلن فليمنج أن الفطر  Penicillium notatumفصل فليمنج الفطر الدخيل ووجد أنه 

يفرز في الوسط الغذائي الذي ينمو عليه مواد كيميائية تقتل خلايا البكتريا ومنها ميكروبات مسببة 

 "البنسيلين" اشتقاقاً من اسم  جنس الفطر.لأمراض الإنسان وسمي هذه المادة 

وقد قام بعض العلماء بأبحاث أدت إلى فصل مادة البنسيلين من المزارع الغذائية بصورة نقية  -7

على شكل مسحوق ثابت قابل للذوبان في الماء وأمكن تعيين تركيبه الكيميائي وهو يوجد بصورة  

البنسيلين في العلاج ضد بعض الأمراض  نقية على شكل حامض عضوي، وتستعمل مادة 

المتسببة عن البكتريا مثل مرض السل الرئوي والزهري والسيلان والدفتيريا والغنغرينا والحمى 

المتقطعة. ويوجد البنسيلين في عدة أنواع تختلف فيما بينها في التركيب الكيميائي وأيضا في  

 استعمالاتها العلاجية.

 طرائق التكاثر 

 يشبه إلى حد كبير نظيره في الاسبرجيلس        Asexual reproduction  جنسيالتكاثر اللا

 ( 14-4كما في الشكل )

                          

 .Penicillium( التكاثر اللاجنسي في الفطر  14-4الشكل )

 

                Sexual reproduction  التكاثر الجنسي

نوعا، ولقد  25الأنواع التي وجد فيها هذا النوع من التكاثر و التي ضمت إلى هذا القسم لا تتعدى 

 :ثبت ان جميع الأنواع التي درست بدقة مثل
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 Penicillium berfel   Penicillium vermiculatum,  Penicillium glaucum,    تنتج

وكل هذه الأنواع  Cleistothecia ياتها الكاملة ثمار كيسية من النوع المغلق اياثناء دورة ح

ماعدا نوع واحد هو   Homothalic تتكاثر جنسيا بواسطة خيوط ذات اصل واحد اي تكاثر

Penicillium luteum    فهو متباين الثالوسHeterothalic   طريقة التكاثر الجنسي عند

  .Aspergillus ثيلاتها عند فطريات التشبه م Penicillium فطريات ال

نجد ان عضو    ,Penicillium vermiculatumـ اذا تتبعنا مراحل التكاثر الجنسي عند فطر  

ينشأ كفرع انبوبي متطاول من اي خلية من خلايا الميسيليوم    Ascogonium  التانيث 

 ب(.  15-4الاحادي النواة )الشكل

في بداية تكوينها تكون احادية النواة ثم يتتابع فيها الانقسام النووي الميوزي    Ascogonium ال 

 نواة. 64أو  32إلى الحد الذي تبلغ فية عدد الانوية من 

  15-4الانثريدة من خيط مجاور على شكل فرع لين احادي النواة )الشكلفي نفس الوقت تظهر 

وينفصل الجزء  د(، 15-4ج( ، ثم يتسلق هذا الفرع على الاسكوجونة ويلتف حولها )الشكل

 د( 15-4العلوي من الفرع بواسطة حاجز عرضي مكونا انثريدة احادية النواة متضخمة ) الشكل

سكوكونية تذوب الجدر الخلوية الفاصلة و يلتقي بروتوبلاست كل عند نقطة التقاء الانثريدة بالا

ـ وتنمو بعد ذلك خيوط فطرية عقيمة متشابكة إلى اعلى حول الانثريدة    .Plasmogamy منهما 

)الثمرة الكيسية (  و الاسكوكونية المندمجتين وبذلك يتكون الجزء العقيم من الجسم الثمري

  ز(. 15-4)الشكل 
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 Penicillium vermiculatum( التكاثر الجنسي في الفطر15-4)الشكل 
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 ثالثة عشر المحاضرة ال 

 Order Erysiphalesرتبة الإيرسيفات                                                  

إجبارية    طفيلية  فطريات  بأنها  الرتبة  هذه  أفراد    Opligate parasitic fungiتتميز 

حيث أنه لم يستطع احد حتى الآن استنباتها على أوساط صناعية غير حية، وهي تصيب الأجزاء 

الهوائية لنباتات المحاصيل، وأشجار الفاكهة المختلفة مسببة لها أمراض تسمى بأمراض البياض  

وغالبية الفطريات التي تنتمي إلى هذه الرتبة خارجية   Powdery mildew diseasesالدقيقي  

الأوراق، النم وتصيب  النباتية،  عوائلها  أسطح  على  الأحيان  معظم  في  تعيش  أنها  حيث  و 

والأعضاء الهوائية الطرية للنباتات الزهرية المختلفة، ويتميز غزلها الفطري بأنه مقسم ومتفرع، 

احتياجاته  يستوفي  العائل حيث  أوراق  أسطح  على  وينمو  اللون،  قاتم  أو  اللون،  يكون عديم  وقد 

النسيج  الغذائي داخل  ذلك  من  أعمق  أو  الورقة  بشرة  خلايا  إلى  ممصات  إرسال  طريق  عن  ة 

الوسطي، وتختلف هذه الممصات في أشكالها، الأجسام الثمرية في أفراد هذه الرتبة كروية الشكل 

للخارج، بل تكون هذه   الأبواغ  لطرد  أو فوهة  فتحة،  لها  مفلطحة، وعادة لا توجد  أو  أو بيضية 

ويوجد على سطحها من الخارج زوائد هيفية ذات أشكال وتفرعات مختلفة ويمكن    الثمار مغلقة،

الجسم   المختلفة، وجدار  الأجناس  التعرف على  المختلفة عند  الزوائد والممصات  بتلك  الاستعانة 

الثمري أو ما يسمى بالجراب الثمري، داكن اللون رقيق، وغشائي ويتركب من خلايا برانشيمية 

بدا  الثمرة  كاذبة، ويكون  داخل  واحد  كيس  من  أكثر  حالة وجود  أكثر، وفي  أو  واحد  كيس  خلها 

واجدة   طبقة  ومكونة  البعض  لبعضها  وموازياً  ومتراصاً  معنقاً  يكون  الكيس  هذا  فأن  الكيسية 

الثمري، ولكن كما أسلفنا فأننا نجد أن في بعض هذه   الجراب  التجويف داخل  منتظمة في قاعدة 

 قة إلى كيس واحد.الفطريات تختزل هذه الطب

                                              Family Erysiphaceaeالعائلة الايرسيفية            

نوع تعيش جميعها متطفلة إجباريا على  100جنساً و  15تحتوي هذه العائلة على حوالي  

نباتات زهرية في جميع أنحاء العالم وهي على درجة كبيرة من التطور والانتشار في المناطق 

المعتدلة المناخ، وتصيب بصورة خاصة الأوراق، والسيقان الحديثة في السن، والبراعم، 

لك، وتسبب لهذه النباتات أمراضا تعد من الخطورة بمكان، وتعرف بأمراض  والثمار، وغير ذ

البياض الدقيقي، وتبدأ إصابة النباتات بأن تعطي الكونيدات الأبواغ الكيسية عند أنباتها غزلاً  

فطرياً غزيراً ذو خلايا أحادية النواة، ويتميز هذه الغزل الفطري فوق الأوراق يشبه الدقيق بعد  

واغ الكونيدية التي تتكون بأعداد كبيرة، ثم يرسل ممصات داخل خلايا العائل وهي إما تكوين الأب

 Erysipheأن تكون بسيطة على شكل أنبوبة اسطوانية تنفتح داخل خلايا العائل كما في فطر 

polygoni  أو تكون بشرية متفرعة كما في فطر E.graminis وينتج عن تفرع الممص زيادة

ص داخل محتويات الخلية، وفي بعض الأحيان تكون هذه الممصات على مساحة سطح الامتصا

 شكل زوائد إصبعية الشكل. 

حيث ينمو منه عادة   Appressoriumوغالباً يكون في الممصات قرص خارجي يسمى  

نتوء دقيق ينفذ إلى خلايا بشرة العائل لامتصاص المادة الغذائية منها، وقد يعطي الغزل الفطري  

لكن هناك من   .Uncinulaبشرية، وتحت بشرية كما في أنواع الجنس  السطحي ممصات
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، وأولى بادرات  Endophyticالأجناس ما يظهر فيها الغزل الفطري نزعة نحو التطفل الداخلي 

حيث يبدأ نمو الغزل الفطري سطحياً ثم   Phyllactiniaهذه النزعة نحو التطفل توجد في جنس 

من هذه الفروع طريقه خلال الفتحة الثغرية إلى الغرفة تحت يعطي فروعاً جانبية، ويأخذ فرع 

الثغرية، ويتغلغل فيها، ويعطي ممصات كمثرية الشكل داخل الخلايا المتعمقة من القشرة، وتبلغ 

حيث يبدأ الغزل الفطري نموه  Leveillulaهذه النزعة نحو التطفل الداخلي ذروتها في جنس 

داخل النسيج التمثيلي عن طريق فتحة الثغر أي أن الغزل داخل أنسجة العائل، وذلك بتغلغله 

، وذلك بأن يخرج Ecotphyticثم يصبح سطحياً   Endophyticالفطري لهذا الفطر ينشأ داخلياً 

مصحوباً بالحوامل الكونيدية بعد ذلك عن طريق فتحات الثغور، وأيضا نلاحظ وجود ميزة أخرى  

ترتبط بهذه الصفة المتعلقة بنوعية الغزل الفطري )أن كأن سطحياً، أو متغلغلاً داخل أنسجة 

بأنه لا ينمو  العائل( وهي قد تعد شكلية من حيث طبيعة، ونمو وشكل الحوامل في بعض الأجناس 

إلا سطحياً على بشرة النبات العائل حيث يكون غطاء أبيض الكونيدية، وما تحمله من أبواغ 

كونيدية، ففي الأجناس التي تعطي غزلاً فطرياً سطحياً يكون الحامل الكونيدي قصيراً، ويعطي  

خلي فيكون كل حامل سلسلة من الكونيدات، أما في الأجناس التي تبدي نزعة نحو التطفل الدا 

الحامل الكونيدي طويلاً جداً ولا يحمل في نهايته سوى كونيدة واحدة، فإذا انفصلت هذه الكونيدة  

أنقسمت الخلية التي تحتها مباشرة إلى قسمين تكون الطرفية منها خلية كونيدية جديدة أما الأخرى  

سبب عن الفطريات فتزيد من استطالة الحامل الكونيدي. البياض الدقيقي كما اسلفنا مرض مت

التابعة لهذه العائلة، وهو يصيب عوائل كثيرة في المناطق المعتدلة، وخاصة تلك التي لها فوائد 

اقتصادية بالغة الأهمية، ويكون العزل لفطري بواسطة الممصات التي تنتشر عادة داخل خلايا  

بياض الدقيقي الذي يسبب مرض ال  Uncinula necatorالبشرة أو تحت البشرة كما في النوع 

في العنب. وتكون الكونيدات في هذا الفطر على شكل سلاسل، وهي تنفصل بسرعة ثم تنتشر عن  

طريق التيارات الهوائية فتسقط على بشرة النبات العائل حيث تنبت، وتعطي خيطاً فطرياً صغيراً 

 يرسل ممصاته داخل خلايا البشرة ويكمل دورة حياته.

ن الحوامل الكونيدية بين الأنواع المختلفة من أمراض البياض يمكن تمييز أربعة أنواع م 

 -الدقيقي وهي:

الحامل الكونيدي تكون فيه الخلية القاعدية هي في نفس الوقت الخلية المولدة  -1

Generation cell  20التي تعطي سلسلة من الكونيدات قد تصل في بعض الاحيأن إل  

 أ(. 16-4)الشكل   Erysiphe graminisكونيدة كما في 

الحامل الكونيدي يتكون من صف من الخلايا يستعرض أعلاه ليحمل كونيدة واحدة قمية   -2

 ب(.6-4)الشكل  Phylactinia rigidaكما في النوع  Oidiumتسمى أويدة 

الحالم الكونيدي يتكون من عنق صغير وحيد الخلية يحمل خلية مولدة واحدة تحمل   -3

-4)الشكل  E. cichoracearumا في النوع سلسلة طويلة أو قصيرة من الكونيدات كم

 جـ(.16

ينشأ العنق في الحامل الكونيدي من خلية داخلية، ثم يخرج عن طريق الثغور، ويحمل  -4

 د(.16-4)الشكل  Leveillula tauricaفي نهايته كونيدة واحدة كما في 
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 ( أنواع الحوامل الكونيدية في فطريات البياض الدقيفي 16-4الشكل )

  Erysiphe -جـ Phylactinia rigida -ب  Erysiphe  graminis -أ

cichoracearum د-Leveillula taurica  

لقد لاحظ كثير من العلماء أن معظم الأجناس المسببة لأمراض البياض الدقيقي تكون 

متخصصة أي ينحصر تطفلها على عوائل محددة خاصة بها بينما يوجد منها عدد قليل له 

التطفل على عوائل نباتية بنطاق أوسع ودون أي تخصيص لعائل معين وهي  القدرة على 

عموما تنتشر في ظروف الجفاف ولكنها تكون أكثر خطورة في الظروف الرطبة حيث  

 تساعد الرطوبة على أنبات الكونيدات ومن اهم الأجناس: 

Erysiphe, Podosphaera, Phyllactinia, Uncinula, Sphaerotheca, 

Microsphaera, Leveillula.  ويمكن تمييز هذه الأجناس حسب المفتاح  (17-4)الشكل

 الاتي: 

 الجسم الثمري المغلقة تحوي كيساً واحداً. -أ 

 زوائد الثمرة الكيسية خيطية ومتفرعة تفرعاً ثنائي الشعبة من نهايتها.  -1

 Podosphaera........................................... الجنس 

 الزوائد خيطية بسيطة غير متفرعة وتشبه الهيفات في الشكل. -2

 Sphaerothecaالجنس .......................................

 الثمرة الكيسية تحتوي على أكثر من كيس واحد: -ب

 رعاً ثنائي الشعبة من نهايتها. زوائد الثمرة الكيسية خيطية مستقيمة ومتفرعة تف -1
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 .Microsphaeraالجنس...........................................

الزوائد خيطية بسيطة غير متفرعة وتشبه الهيفات في الشكل، والميسيليوم الخضري   -2

 سطحياً.

 .Erysipheالجنس.............................................

 يسية بسيطة، وخطافية ملتفة في نهايتها. الزوائد على الثمرة الك -3

 .Uncinulaالجنس ........................................... 

الزوائد غير متفرعة وتشبه الهيفات في الشكل والميسيليوم ينمو داخل الأنسجة ثم يصبح   -4

 سطحياً عند تكوين الثمار الكيسية.

 . Leveillula..........الجنس.........................................

الزوائد على الثمرة الكيسية طويلة وذات قواعد منتفخة بصلية الشكل وأطراف الزوائد  -5

 مستدقة. 

 . Phyllactiniaالجنس ...................................................

 عدداً من الأنواع ذات الخطورة أهمها:  Sphaerothecaويضم جنس 

وقد تم تحديد ضربين مختلفين للنوع الأخر الذي يصيب كل من الورد والخوخ وهذان 

 الضربان هما:

1- S. pannosa var. rosae .الذي يصيب الورد ولا يصيب الخوخ 

2- S. pannosa var. persicae .الذي يصيب نبات الخوخ فقط 
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مختلفة من الأجسام الثمرية للفطريات المسببة لأمراض البياض الدقيقي ( نماذج 17-4الشكل )

(A) Sphaerotheca (B)Uncinula (C) Microsphaera 

 (D) Phyllactinia (E) Erysiph (F) Podosphaera 

 

        Erysipheجنس ايريسيفي  

يعد هذا الجنس أكثر أهمية من الناحية الاقتصادية من الجنس السابق حيث أنه يشتمل  

على عدد من الأنواع والسلالات التي تتطفل خارجياً على أسطح عدد من النباتات الزهرية ذات 

الفائدة الاقتصادية مسبباً لها ما يسمى بمرض البياض الدقيقي، ولكن الجنسان يتشابهان إلى حد 

ن ناحية الشكل والتراكيب الخضرية ونمط الحياة مع وجود بعض الاختلافات الطفيفة جداً كبير م

بينهما والتي يمكن تلخيصها في شكل الممصات والأجسام الثمرية عدد الكيس داخلها والتي  

سنتطرائق لها فيما بعد، ويشتمل جنس إيريسيفي على حوالي عشرة أنواع  جميعها منتشرة في 

المسبب لمرض البياض الدقيقي في الحنطة  E. graminisعالم ويعد النوع معظم مناطق ال 

والنجيليات أكثر تلك الأنواع أهمية نظراً لأنه يصيب أكثر من خمسين نوع من نباتات العائلة 

النجيلية وخاصة القمح والذرة وقصب السكر والشعير والشوفان وكثير من الحشائش النجيلية 

 مية المحصول ونوعيته. البرية حيث يسبب للنباتات المصابة ضعفاً ونقصاً في ك 
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        Erysiphe ( دورة الحياة للفطر18-4الشكل )
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 لرابعة عشر المحاضرة ا 

 Class: Pyrenomycetesصف الفطريات الكيسية القارورية                              

 المميزات العامة: 

الداكنة   الفطريات  العدد تختلف في حجمها وبنيتها وكثير من  القارورية كثيرة  الفطريات 

إلى   الأحيان  الميتة تعود في معظم  على الأغصان والفروع  منها غالباً  البعض  قد يشاهدها  التي 

الجسم   من  الخصيبة  الطبقة  على  معرضة  تكون  أن  من  بدلاً  الكيس  أن  ويلاحظ  المجموعة  هذه 

الق الشكل الثمري  دورقية  أو  قاروري  ثمري  جسم  داخل  الدوام  على  تنتظم  فهي  الشكل  رصي 

فوهة  perithecia)وجمعها    Peritheciumتسمى   أو  بفتحة صغيرة  النضج  عند  تنفتح  ( وهي 

Ostiole    عقيمة الفوهة شعيرات  هذه  ويغلف  الأبواغ عد نضجها  منها  تقذف  عند طرفها حيث 

Paraphyses    الجسم جدار  تشقق  بعد  الكيسية  والأبواغ  الكيس  فتخرج  الفوهة  هذه  تنعدم  وقد 

ما   نوعاً  الشكل  الاسطوانية  الاكياس  بها  توجد  التي  الخصيبة  الطبقة  على  تحتوي  حيث  الثمري 

ال  لبعضها  بعض  والموازية  في  متميزاً  يكون  أن  إما  جدار  على  الثمري  الجسم  ويحتوي  بعض 

أو مجتمعة في نسيج   فرادى  إما  الثمرية  الأجسام  أخرى، وتوجد  متميز في رتب  أو غير  الرتب 

، ولذلك فأن الفطريات هذه تتوسط في خصائصها ومميزاتها  Stromaفطري أو في حشية ثمرية  

 سبق وصفها والفطريات القرصية التي سيرد ذكرها.  بين صفين هما الفطريات الكروية التي

 وينقسم هذا الصف إلى عدد من الرتب حسب الصفات الآتية: 

إذا كانت الأجسام الثمرية القارورية حرة، أو محاطة ببعض الخيوط التي تكون حشية   -1

Stroma.وعندئذ تظهر مطمورة كليا أو جزئياً في أنسجة العائل ، 

الثمري القاروري والحشية الثمرية أن وجدت زاهية أو طبيعة وملمس ولون الجسم  -2

 قاتمة اللون.

إذا كان الجدار الداخلي للجسم الثمري مميز أو غير مميز عن الحشية الثمرية أو بما  -3

 يحيط به من أنسجة.

 الأسلوب الحياتي للفطر: إذا كأن متطفلاً على نباتات أو على حشرات. -4

عدم وجود الشعيرات العقيمة وغيرها من   شكل البويب أو الفوهة وكذلك وجود أو -5

 تراكيب عقيمة كاذبة. 

 

ولكن تجدر الإشارة هنا إلى وجود بعض الاختلافات في طرائق تصنيف الفطريات القارورية 

عند مختلف العلماء، وهذا راجع إلى أنه لم يتم الاتفاق بعد على أسس ومقاييس ثابتة في العلاقات  

رفة مقومات الرتب الأساسية وقد أيد عدد من علماء التصنيف بين أفراد هذه المجموعة أو مع

 المعاصرون هذا النظام في التقسيم حيث تم تقسيم الفطريات القارورية إلى تسع رتب هي:

  Order Hypocrealsرتبة الهيبوكريلات                            -1

      Order Meliolalesرتبة الميليولات                                -2
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        Order Melansporalesرتبة الميلانسبورات                  -3

           Order Microasalesرتبة الميكروسكات                   -4

                Order Phyllchoralesرتبة الفيلاكورات              -5

         Order Ophiostomatalesرتبة الاينوستومات             -6

                     Order Xylarialesرتبة الزيلاريات                -7

                      Order Sorarialesرتبة السورداريات             -8

             Order Diaporthalesرتبة الديابورثات                   -9

 

 

                                                                     Order Xylarialesرتبة الزيلاريات 

تعد هذه الرتبة كما يدل اسمها على أنها الرتبة النموذجية للفطريات ذات الأجسام الثمرية   

وكما هو واضح   Sphaerialesالتي لبها من الطراز الزيلاري، وكانت تعرف سابقاً السفيريات 

هنا فأن رتبة الزيلاريات تشتمل على  جميع الفطريات القارورية التي تكون أجسامها الثمرية 

داكنة اللون، جلدية أو متفحمة، كروية أو كمثرية الشكل، وغلافها لحمي أو قاسي، وتستطيل قمة 

ب العوائل، وتكون  الثمرة إلى عنق متميز ينتهي بفتحة أو بويب، أو مستديرة أو متطاولة على حس

الكيس داخل الجسم الثمري وحيدة الغلاف ومحاطة بشعيرات عقيمة موازية للأكياس )على الاقل 

في الاطوار المبكرة من نموها( وهي تظهر إما في طبقة خصيبة دائمة، أو في مجموعة قاعدية، 

قترن بحشية ثمرية وتتكون الأجسام الثمرية القارورية اما مباشرة من الغزل الفطري المفكك أو ت

تسكن فوقها، أو تكون مطمورة داخلها. ومعظم الزيلاريات فطريات مترممة توجد على المخلفات  

النباتية المتحللة، وبقايا جذوع الأشجار، وأوراقها، ونادراً ما توجد على سوق النبات. وبعض هذه  

ة للروث. ويوجد عدد  الفطريات تعيش على روث الحيوانات فهي من الفطريات الروثية أو المحب

قليل من أفراد هذه الرتبة تعيش معيشة طفيلية على النباتات الاقتصادية وتسبب لها أمراضا 

 خطيرة. 

 

 

 

 Family Xylariaceae العائلة الزيلارية        

معظم أفراد هذه العائلة فطريات مترممة، ولكن القليل منها يعيش متطفل على أشجار النباتات  

 الراقية.
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ز هذه العائلة بأن أجسامها الثمرية القارورية مطمورة داخل الحشيات الثمرية، وتظهر وتتمي

أعناقها قليلاً إلى الخارج، وهذه الحشيات ثمرية حرة أي ليست مطمورة داخل وسط النمو.  

وتختلف الحشيات الثمرية في الأنواع المختلفة فقد تكون على شكل وسادة كما في جنس  

أو صولجانية الشكل كما في جنس زيلاريا    Daldiniaوالدالدينيا  Hypxylonهيبوزيلون 

Xylaria  ( أو كاسية الشكل تقريباً كما في جنس 19-4)الشكلNummularia   وتحتوي

الأجسام الثمرية على أكياس واضحة وتتخللها شعيرات عقيمة، والأبواغ الكيسية داكنة اللون 

 وغير متساوية الحواف.

 

 

(مقطع  b(حشية ثمرية على الخشب )a) Xylaria polymorpha( الفطر 19-4الشكل )

( جسم ثمري دورقي بداخلها  cعرضي في الحشية الثمرية تبين الاجسام الثمرية الدورقية )

 ( الأبواغ الكيسيةe( ألأكياس وبداخلها الأبواغ الكيسية )dالأكياس )

 

 

 Order: Sordarialesرتبة السورداريات 

تمتاز هذه الفطريات بتكوينها أجسام ثمرية قارورية داكنة اللون جلدية أو كاربونية  

كمثرية الشكل أو كروية لها عنق طويل أحيانا أو غير معنقة غير أن الفوهة موجودة دائماً  

ومبطنة من الداخل بشعيرات. الأكياس اسطوانية أو صولجانية الشكل عديمة الغطاء وتخرج منها  
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طريق فتحة ضيقة في طرفها. يتم نضوجها في أوقات مختلفة لذا نشاهدها في مراحل  الأبواغ عن

 مختلفة داخل الجسم الثمري.

تنشأ الأكياس عادة في طبقة خصيبة من القاعدة والجوانب أو في مجاميع مفككة أحيانا   

الأولى من من القاعدة فقط. توجد بينها شعيرات عقيمة عديدة جدا أو قليلة. وتظهر في المرحلة 

نمو الأكياس ثم تختفي بعد ذلك. تتكون الأجسام الثمرية مبعثرة أو متجمعة في حشية فطرية أو 

 بدونها. 

والعائلة الكيتومياسية  Sordariceaeوتضم هذه الرتبة عدة عوائل منها العائلة السوردارياسية 

Chaetomiaceae  والعائلة الكينوجتاسيةConiochataceae زيوسفيراسية والعائلة اللاي

Lasiosphaeraceae.  

 

 Family Sordariaceaeالعائلة السوردارية       

تضم هذه العائلة فطريات تعيش عادة على روث الحيوانات أكلة الأعشاب أو على   

المخلفات النباتية ولذلك فهي تعد من الفطريات الروثية، وأحيانا تنمو فوق أوراق الصحف 

ادها بسهولة في مزارع نقية على وسط غذائي ملائم، وتعد هذه  المخزونة، ويمكن زراعة أفر

العائلة من الناحية الاقتصادية غير مهمة ولكن علماء الأحياء يهتمون بها واصبحت مألوفة لديهم  

  Neurosporaو  Sordariaلأنها تضم عدداً من فطريات التجارب المشهورة مثل فطري 

والاخيرة يستخدمها علماء الوراثة في أبحاثهم المتعلقة بالفطريات ولذا فهي تساهم كثيراً في  

تطور معلوماتنا حول وراثة الفطريات، ويمثل فطر النيوروسبورا في علم الفطريات مكانة حشرة  

ح، ولكنها  الدروسوفيلا في عالم الحشرات. الأجسام الثمرية لأفراد هذه العائلة تقع غالباً على السط

في بعض الأحيان تكون مطمورة داخل وسط النمو ولا يظهر منها إلى الخارج إلا عنقها فقط  

وهي ذات لون بني داكن يميل إلى السواد تحتوي على عدد من الأكياس الطويلة اسطوانية إلى  

ند  صولجانية الشكل وتضم بينها خيوطاً عقيمة في مراحل النمو الأولى لكنها سرعان ما تنحل ع

نضوج الجسم الثمري.  أما لون الأبواغ الكيسية فيختلف على حسب الأنواع من اللون البني 

 الداكن إلى اللون الأسود وهي ذات خطوط طولية ومزركشة. 

 Neurosporaجنس نيوروسورا  

والكيمياء   بالوراثة  المتعلقة  العلمية  الأبحاث  في  كثيراً  الجنس  هذا  أنواع  بعض  يستعمل 

ك لسهولة زراعتها على الأوساط الغذائية وسرعة نموها، ولسهولة إحداث الطفرات  الحياتية وذل 

على  أكياسها  وتحتوي  غالباً  الثالوس  متباينة  وهي  الإشعاع.  إلى  الكونيدة  تعريض  بمجرد  فيها 

كراسا   نيوروسبورا  النوع  في  كما  أبواغ  ونيوروسبورا  20-4)الشكل    N.crassaثمانية   )

تيتراسبرما  N. sitophilaسيتوفايلا   نيوروسبورا  النوع  في  كما  أبواغ  اربعة  او   .N. 

tetrasperma. 

المناطق    في  خاصة  المحروقة  والنباتات  الأرض  على  الطبيعة  في  الأنواع  هذه  توجد 

المخابز مسببا تلوثاً شديداً ويعرف  النوع نيوروسبورا سيتوفايلا في  الحارة والرطبة. كما ينتشر 
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وسريع  .Red bread moldلاحمر هذا النوع بعفن الخبز ا  التفرع  كثير  الفطري  الغزل 

 النمو فوق سطح الوسط الغذائي وخلاياه متعددة النوى.

ويتكاثر اعتياديا بالطريقة اللاجنسية بالرغم من وجود بعض الأنواع المعروفة بطورها   

الجنسي فقط. كلن الفطر نيوروسبورا سيتوفايلا يكون حوامل كونيدية متفرعة تحمل كونيدات  

وحيدة الخلية ومتعددة النوى وردية اللون. تتبرعم الكونيدة الطرفية مكونة سلاسل كونيدية  

وكان الفطر معروف في   Moniliaود هذا الطور الكونيدي إلى جنس مونيليا متفرعة، ويع

. يعرف هذا Monilia sitophilaالسابق وقبل أن يكتشف طوره الجنسي باسم مونيليا سيتوفايلا 

النمط من الكونيدات التي تتكون باعداد كبيرة جداً وتنتشر بواسطة الرياح بالكونيدات الكبيرة 

Macroconidia يكون الفطر نوعا اخر من الكونيدات الصغيرة .Microconidia    وحيدة

النواة وتتبرعم من الخلية الطرفية للحامل الكونيدي وتوجد بشكل سلاسل كما في الفطر 

 روسبورا سيتوفايلا او توجد مجتمعة في كتل صغيرة لزجة كما في الفطر نيوروسبورا كراسا.نيو

وتقوم هذه الكونيدات بوظيفة التكاثر اللاجنسي وتسلك احياناً كخلايا ذكرية او سبرماشيا  

Spermatia. 

الاسكوكونة ملتوية ومقسمة إلى عدة خلايا ومحاطة بخيوط فطرية تتحول بعدئذ إلى   

فطري كاذب وتنشأ من الخلية الطرفية شعيرة أنثوية طويلة ونحيفة يسمى هذا التركيب   نسيج

في الأنواع المتباينة الثالوس لا يحدث  Protoperitheciumبالجسم الثمري القاروري الاولي 

. Aaفيها الإخصاب إلا عند تواجد السلالتين معاً. ويتحكم في توافقها الجنسي زوج من الاليلات 

الالتحام البلازمي عادة بين كونيدة صغيرة او كونيدة كبيرة والشعيرة الأنثوية، حيث ويحدث 

تهاجر النواة الذكرية إليها ومن ثم إلى الاسكوكونة. وقد يحدث الالتحام البلازمي بين خليتين 

  -7جسديتين. وتنشأ الأجسام الثمرية كما في الفطريات الكيسية الأخرى وبعد فترة تتراوح بين 

 أيام.  10

قصيرة.   Stalksالاكياس الاسطوانية طويلة تنشأ داخل الجسم الثمري ولها حوامل  

يحتوي الكيس على ثمانية أبواغ غالباً أو أربعة في بعض الأنواع ومرتبة في صف واحد 

Uniseriate  والبوغ الواحد بيضوي الشكل وحيد الخلية بني اللون وذو حافات بارزة. يبقى .

ورا كراسا ساكن لعدة سنوات ولا يحدث الإنبات إلا بعد معاملته بمواد كيميائية البوغ في نيوروسب 

مْ، ولمدة عشرين دقيقة، حيث يبدأ 60، أو بتعريضه إلى درجة حرارة Furfuralمثل الفورفورال 

 البوغ  بالإنبات مكوناً خيطاً مقسماً سريع النمو. 
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(مقطع عرضي في bجسم ثمري دورقي )Neurospora crassa   (a  )( الفطر 20-4الشكل )

( الأبواغ الكيسية  d( كيس وبداخلها الأبواغ الكيسية )cالجسم الثمري تحوي الأكياس )

 الناضجة 

 

 Sordariaجنس سورداريا: 

توجد عدة أنواع من هذا الجنس تتواجد معظمها على روث الحيوانات أو أوساط أخرى.  

الذي يستعمل كثيراً في  Sordaria fimicolaميوكولا ومن الأنواع المعروفة جيداً سورادريا في

(. يتكاثر هذا الفطر بالطريقة الجنسية 21-4المختبرات لدراسة فسلجة الفطريات ووراثتها)الشكل 

فقط. أما طوره اللاجنسي أو الكونيدي فغير معروف. وهو متماثل الثالوس ولا توجد معلومات 

م الثمرية. يعتقد البعض حدوث التلامس المشيجي بين دقيقة حول كيفية تكوين الأكياس والأجسا

الأنثريدة والاسكوكونة بينما سجل آخرون التحام الخيوط الفطرية وأنتقال النوى بينها وانتقال 

النوى بينها وانتقال النوى من الخيط الخضري إلى الاسكوكونة. تلتحم النواتان المتوافقتان في  

 لاث مرات. الخلية الطرفية للخطاف ثم تنقسم ث

الانقسام الأول مييوزي يليه انقسامان اعتياديان فتتكون ست عشر نواة أحادية المجموعة  

 الكروموسومية. ينشأ في كل كيس ثمانية أبواغ ثنائية النوى. 

تتكون الأجسام الثمرية على الوسط الغذائي سريعاً خاصة إذا كأن لا يحتوي على كمية   

. وقد لوحظ أن بعض السلالات 6الهيدروجيني فيه لا يزيد عن  كافية من الكاربوهيدرات والرقم

وخاصة البايوتين فهو ليس  thiamineوالثايمين  biotenتتطلب فيتامينات معينة مثل البايوتين 
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ضروري لتكوين الأجسام الثمرية وحسب وإنما لتكوين ونضوج الأكياس أيضا. فعندما يكون  

 تكون أجسام ثمرية عديمة الأكياس. تركيز هذا الفيتامين واطئ جداً 

وعندما ينضج الجسم الثمري تبدأ الأكياس بالانتفاخ داخله وتملئ الجزء العلوي منه. ثم   

يأخذ احدها بالتمدد حتى يندفع خلال العنق ويبرز طرفه من الفوهة بينما يبقى جزءه القاعدة  

طرف وينكمش الكيس الفارغ متصلاً بجدار الثمري. تنطلق الأبواغ بشدة من ثقب صغير في ال 

وينحل. يليه كيس أخر يأخذ بالتمدد وإطلاق الأبواغ وهكذا. ومما تجدر الإشارة إليه هو الانتماء 

 الضوئي الموجب للعنق في هذا الفطر كما في فطريات أخرى من هذه العائلة.

فة  وبالرغم من كون الفطر متماثل الثالوس فقد تمكن بعض العلماء أنتاج طفرات مختل  

mutants  فالسلالة الأصلية ذات أبواغ سوداء إما السلالات الهجينة فتكون أبواغ عديمة اللون .

أو شاحبة. وعند زراعة السلالتين على طبق بتري وبالقرب من بعضهما تظهر بعض الأجسام 

 الثمرية الهجينة وتحتوي أكياسها على أبواغ سوداء وعديمة اللون.

 

 

(مقطع عرضي في  b( جسم ثمري دورقي )a) Sordaria fimicola( الفطر 21-4الشكل )

( كيس يبين الحلقة القمية d( كيس وبداخلها الأبواغ الكيسية )cالجسم الثمري تحوي الأكياس )

(eالأبواغ الكيسية ) 

  

 Family Chaetomiaceaeالعائلة الكيتومية         
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بتحليل السليلوز، حيث تنمو على أفراد هذه العائلة فطريات تسهل معرفتها، وتقوم عادة  

الورق والمنسوجات القطنية فيتسبب عنها في بعض الأحيان أضرار كبيرة، وبعض الأنواع 

يسبب بياض الملابس. كما ينمو بعضها على القش، والروث وغير ذلك من المخلفات. والثمار 

ردة أو تتكون على السطح  الكيسية القارورية لأفراد هذه العائلة يسهل تمييزها حيث أنها تكون منف

دون حشية ثمرية، وتتميز الثمار الكيسية بوجود شعيرات طويلة ملتفة أو متفرعة على الثمرة 

الكيسية، وفي كثير من الأنواع يكون الشعر الذي يغطي الجزء العلوي من الثمرة الكيسية مجعداً 

 التصنيفية.  بشكل ظاهر، وتعد شكلية هذه الشعيرات من الأهمية بمكان من الوجهة

التكاثر اللاجنسي في أفراد هذه العائلة نادر الحدوث، وفي حالة وجوده يتم بتكوين أبواغ  

كونيدية وتتكون الكونيدات على الشعيرات المحيطة بالفتحات أو على خيوط الميسيليوم الفطر  

المختصين،  وفي جميع الأنواع التابعة لهذا الفطر والتي تمت دراستها بالتفصيل بواسطة عدد من 

لم يتم حتى الآن اكتشاف أي آثر لوجود الأنثريدات في تلك الفطريات، ولكن الثمار تتكون عادة 

بالتفاف فرعين من فروع الخيوط الفطرية مع بعضها البعض ثم انقسامها إلى عدد من الخلايا، 

داخل   وعند وصول الكيس إلى مرحلة النضج تذوب جدرها الهلامية فتتحرر الأبواغ الكيسية

الجسم الثمري، وتتكون الأجسام الثمرية القارورية من فوهة حقيقية تستطيل في بعض الأنواع  

وتمتد على هيئة عنق مجوف طويل، وتتشكل الكيس في أغلب الأنواع على هيئة مجاميع قاعدية 

 وتكون صولجانية الشكل أو بيضية وأحيانا تكون اسطوانية.

العائلة على ثمأن أبواغ كيسية ما عدا النوعين  ويحتوي الكيس في جميع أفراد هذه 

Chaetomium tetrasporum & C. hispidum   وجدر الكيس هلامية تذوب مبكرة قبل

نضج الأبواغ فتتحرر الأخيرة داخل الأجسام الثمرية، وعند النضج تظهر الأبواغ الكيسية  

لكيسية داكنة اللون ووحيدة مغموسة في المادة الهلامية داخل تجويف الجسم الثمري، والأبواغ ا 

الخلية دائماً أما شكلها فيختلف من نوع إلى أخر، وتضم هذه العائلة خمسة أجناس أهمها الجنس 

 . Chaetomiumكيتوميوم 

من أشهر الأجناس الفطرية المحللة للسليلوز حيث ينمو على الورق،  Chaetomiumيعد جنس 

القطنية، وجميع المواد التي تحتوي السليلوز حيث  وبقايا النباتات والبذور المخزونة والأنسجية

يعمل على تحللها وإتلافها، ويوجد أيضا مترمماً في التربة، وهو ينمو عادة في الطبقة السطحية 

سم من سطح التربة الزراعية، ويعد  60من التربة، ولكن تم اكتشاف احد أنواعه على عمق 

للعائلة الكيتومية، وهو من الأجناس الفطرية التي  جنس كيتوميوم من أهم وأشهر الأجناس التابعة

 Chaetomiumنوعاً، وأشهرها نوع  96تحتوي على عدد كبير من الأنواع إذ يضم حوالي 

globosum   ( وهو يعيش عادة على المواد السليلوزية ويسبب العفن الرخو 22-4)الشكل

إذ أنه يوجد أحيانا  Coprophilous Fungiللخشب. ويمكن أيضا اعتباره من الفطريات الروثية 

 على روث الماشية. 

  



 مدرس المادة                                                                                              1فطريات 
 ثالث وقاية                                                                                          د. علي حمود ذنون  

 

 

 

(مقطع عرضي b( جسم ثمري دورقي )a)  Chaetomium globosum( الفطر 22-4الشكل )

( الأبواغ الكيسية  d( كيس وبداخلها الأبواغ الكيسية )cفي الجسم الثمري تحوي الأكياس )

 الناضجة 

 Order: Hypocrealesرتبة الهيبوكريالات 

تتميز أفراد هذه الرتبة بأن الأجسام القارورية تكون مطمورة دائماً داخل الحشيات  

الثمرية التي تنشأ من أنسجة الفطر فقط. ويتميز جدار الجسم الثمري تماما عما حوله من أنسجة  

اللون، أو ذات لون العائل أو الحشية الثمرية )الستروما(، وتكون جدرها ناعمة الملمس، عديمة 

فاتح، وتوجد الشعيرات العقيمة على الجدر الجانبية للجسم الثمري دون أن تظهر بين مجموعة  

الكيس عند القاعدة. والكيس طويلة اسطوانية ضيقة، أما الأبواغ الكيسية فهي خيطية تتكسر في  

دور الجرثومة،  كثير من الأنواع عقب تحررها إلى عدد من الأجزاء الصغيرة يقوم كل منها ب 

 وتشمل هذه الرتبة عددا من الأجناس التي توضع عادة في ثلاث عوائل هي: 

1- family: Claviciptaceae. 

2- family: Nectriaceae. 

3- Family: Hypocreaceae. 

 

 Family Clavicipctaceaeالعائلة الكلافيسيبتية    

تلفة وتنغمس بداخلها  وتتميز أفرادها بتكوين حشية ثمرية جيدة التكوين وذات أشكال مخ 

الأجسام الثمرية القارورية أنغماساً كاملاً أو جزئياً وتضم هذه العائلة عدداً من الأجناس الفطرية 

الذي يتطفل على النباتات النجيلية وكورديسيبس  Clavicepsاهمها الجنس كلافيسبس 
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Cordyceps ة لبعض الذي يتطفل على الحشرات، والعناكب وأيضا على الأجسام الثمري

 الفطريات. 

 الأهمية الاقتصادية للإرجوت

للأجسام الحجرية التي ينتجها الفطر أهمية كبيرة حيث أنها تعتبر كعقار معترف به   

رسمياً وتدخل في تركيبات علاجية، فهي تحتوي فضلا إلى الدهون والبروتينات على كثير من 

المختلفة التي تعرف بالإرجوتين   Aminsوالأمينات  Akaloidsالمكونات الفعالة كالقلويدات 

Ergotine  إذ أن مركباتها تستخدم لبعض الأغراض الطبية بسبب استحثاثها لتقلصات العضلة

اللاإرادية في الحيوان والإنسان وبالتالي تسبب الإجهاض. ويسبب الأرجومترين  

Ergometrine قباضا سريعاً  )وهو مادة فعالة سريعة الذوبان في الماء وتؤخذ عن طريق الفم( ان

للعضلات اللاإرادية لرحم الحيوانات والإنسان وتعطي للأم الحامل أثناء الولادة العسرة. وتبين  

هذه الحقيقة صحة استعمال هذه الأجسام الحجرية للمساعدة على سرعة الولادة قديماً، وتستعمل 

لادة. وهناك ثلاثة حالياً كعلاج لوقف النزيف الدموي الذي تتعرض له النساء الحوامل بعد الو

أنواع أخرى من القلويدات التي يحتويها الجسم الحجري لهذا الفطر هي: الإرجوتامين 

Ergotamine والإرجوتوكسين ،Ergotoxine  والإرجونوفينErgonovine  ولهذه المواد اثر

مشابه للإرجومترين وأن كأن هذا الأثر أبطأ إلا أنه يظل مدة أطول، وعندما تأكل الأبقار 

والأغنام نباتات مصابة بمرض الأرجوت فأنه قد تسبب لها إجهاضاً وموتاً بطيئاً حيث تتساقط  

 أطراف من أذانها أو أسنانها حتي يحل الموت بالحيوان نتيجة لذلك.

 ة الفطر دورة حيا

الأبواغ الكيسية للفطر المتواجدة والمحمولة في الهواء تصيب الازهار المتفتحة للنباتات الجديدة 

تبدا الأبواغ بالانبات بعد دخولها المبيض وتعطي غزلا فطريا يخترق انسجة  و في موسم نموها

 .المبيض المبيض وتحل الهيفات والخيوط الفطرية مكان مكونات المبيض المتحللة وتأخذ شكل

ينتج الفطر عددا من الحوامل الكونيدية فوق سطح المبيض وتكون قصيرة وغير متفرعة وتنتج  

 .عددا كبيرا من الكونيديات شفافة اللون احادية الخلية واحادية النواة

تفرز مع تكوين الكونيديات مواد رحيقية حلوة المذاق تجذب اليها الحشرات ويمكن تشخيص  

وتعمل الحشرات على نقل  .ازات التي تسيل في الغالب إلى الخارجالمرض من هذه الافر

 .الكونيديات من زهرة إلى اخرى و من نبات إلى آخر

يستمر الفطر بخيوطة المتجمعة داخل المبيض باستنفاذ المحتويات الداخلية للحبة مكونا بدلا منها 

طول الحبة السليمة  تشكيلات خيطية تشابة الحبة ولكن اكبر حجما حيث تبلغ ثلاث أضعاف 

لا تلبث ان تتغلظ  Pseudoparanchyma وتكون مايسمى بالنسيج البارانشيمي الكاذب 

وقد   Sclerotia  جدرانها وتأخذ بالاسوداد وتبرز من خلال السنابل مكونة الأجسام الحجرية

 تكون في السنبلة الواحدة عدة اصابات . 

الارض مع موت النبات العائل أو انتهاء موسم عند نضوج الاجسام الحجرية فإنها تتساقط على 

النمو أو تختلط مع الحبوب السليمة وفي هذه الحالة تسبب المرض عند تنأولها أو انها تعود مع  



 مدرس المادة                                                                                              1فطريات 
 ثالث وقاية                                                                                          د. علي حمود ذنون  

 

 

الحبوب عند الزراعة في الموسم التالي وفي جميع الحالات تستطيع البقاء مدة طويلة وتتحمل 

 .مختلف الظروف البيئية الصعبة

الإثمار في الموسم الجديد تنبت الأجسام الحجرية معطية ستة أو أكثر من نموات  عند قدوم موعد 

خارجية متضخمة الرأس محمولة على اعناق رفيعة قائمة بنفسجية اللون ويحمل كل عنق رأسا  

(  ينطمر بداخلها عددا من الأجسام الثمرية   Stroma صغيرا كرويا يسمى وسادة )حشية ثمرية

وفي العادة يكون السطح مغطى ببروزات دقيقة هي عبارة عن   Perithecia القارورية الشكل

الفوهات البارزة للثمار القارورية وهذه الاخيرة ذات جدار لا يختلف كثيرا عن جدار النسيج 

 . المحيط بها

تكون الثمار مليئة بأكياس مستطيلة مقوسة قليلا محاطة بخيوط عقيمة ويحتوي كل كيس على  

 .ثمانية أبواغ ابرية الشكلحزمة من 

عند نضج الأبواغ يتمزق الجدار وتندفع الأبواغ الكيسية بقوة خلال الفتحة للخارج وتعمل الرياح 

  (.23-4على حملها وتوزيعها حتى تسقط على مياسم الازهار وتعيد الدورة من جديد )الشكل 
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 Claviceps purperia( دورة حياة الفطر23-4الشكل )

 Family: Nectriaceaeالعائلة النكتيرياسية 

الأجسام الثمرية القارورية متفرقة أو متجمعة على سطح الحشية أو بدونها وهي حمراء   

والأكياس   paraphysisاللون أو برتقالية ولها فوهة تكسوها من الداخل شعيرات مبطنة 

اسطوانية إلى صولجانية تنشأ من قاعدة وجوانب الجدار وبينها شعيرات عقيمة تنمو من سقف 

. Pseudoparaphysisالجسم الثمري وتمتد إلى الأسفل وتعرف بالشعيرات العقيمة الكاذبة 

 نوعاً  250ويضم أكثر من  Nectriaتضم هذه العائلة عدداً من الأجناس أكبرها الجنس نيكتريا 
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 N.galligenaيتطفل بعضها على النباتات لكن غالبيتها مترممة. ومنها النوع ناكتريا كاليكينا 

. أما النوع ناكتيريا cankerالذي يصيب أشجار التفاح والكمثري ويسبب لها نوع من التقرح 

فيهاجم الأشجار المثمرة وأشجار الظل وينتشر كثيراً في أوربا   N. cinnabarinaسينابرينا 

 ميركا الشمالية. وسوف ندرس هذا الفطر كمثال لهذه العائلة.وأ 

 Nectria cinnabarinaنكتريا سينابرينا 

يوجد هذا الفطر عادة مترمما على الأغصان والجذوع الميتة ولكنه يصبح متطفلاً   

ويهاجم غزله الفطري الخشب الرخو للأغصان عن طريق الجروح مسبباً تلفها. وتموت هذه  

راً وتظهر عليها بثرات وردية اللون. ويعرف المرض باسم التعفن المرجاني الأغصان مبك

Coral rot. 

يكون الفطر في منطقة الإصابة حشية وردية اللون تحت القلف لا تلبث هذه وأن تظهر   

على السطح بشكل وسادة مخملية ومحمولة على حامل قصير ثم يزداد حجمها وتصبح برتقالية 

سطحها عددا هائل من الحوامل الكونيدية. يعرف هذا التركيب بالوسادة   إلى وردية اللون يغطي

Sporodochium  الحامل الكونيدي طويل بسيط أو متفرع ويولد الكونيدات جانبياً أو طرفياً من .

ذنيبات قصيرة. الكونيدة بيضوية الشكل أو طويلة وحيدة الخلية ولزجة، لذا تظهر الكونيدات على 

على سطح الحشية، تتناثر عند سقوط قطرات المطر عليها ومسبة إصابات هيئة كتلة هلامية 

من الفطريات   Tuberculariaجديدة. يعود هذا الطور الكونيدي إلى جنس تيوبركولاريا 

الناقصة. وفي نهاية فصل الصيف وخلال الخريف تظهر الأجسام الثمرية على الوسادة تدريجياً 

أجزائها وتحل محل الحوامل الكونيدية. وتتميز بلونها الأحمر  مبتدئتا من القاعدة حتى تغطي كافة

الزاهي وذات فوهة مبطنة بشعيرات. والجسم الثمري الناضج يحتوي على عدد كبير من الأكياس 

الصولجانية الشكل في كل منها ثمانية أبواغ شفافة وثنائية الخلايا. تبقى هذه ساكنة طيلة فصل  

 (. 24-4ع تنطلق الأبواغ مكونة غزلاً فطرياً مرة أخرى )الشكل الشتاء وعندما يحل فصل الربي

فيضم عدد من الأنواع يتطفل بعضها على النباتات  Gibberellaأما الجنس الأخر جيبرللا    

 .Gالمسبب لمرض التعفن الأحمر للذرة. وجيبريللا فوجيكوروي  G. zeaeمثل جيبرللازيا 

fujikuroi   المسبب لأمراض عديدة للرز والذرة والشيلم ومن أعراض الإصابة بهذا الفطر

استطالة الأعضاء المصابة كالسيقان والجذور. وترجع أهمية هذا الفطر إلى المادة المنشطة للنمو 

 وتستخدم على نطاق واسع في الزراعة.  Gebberllinالتي يفرزها وتعرف باسم جبرلين 
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( مقطع عرضي b( جسم ثمري دورقي )a)  Nectria cinnabarina( الفطر 24-4الشكل )

( الأبواغ الكيسية  d( كيس وبداخلها الأبواغ الكيسية )cفي الجسم الثمري تحوي الأكياس )

 الناضجة 

 

 Class :Discomycetesصف الفطريات الكيسية القرصية "الكأسية " 

 المميزات العامة : 

تتميز الفطريات القرصية بأن الكيس فيها تنتظم دائما داخل أجسام ثمرية قرصية أو   

( التي تشاهد أحيانا فوق  Apothecium)مفردها   Apotheciaطبقية الشكل يطلق عليها اسم 

سطح التربة )وينتسب إلى الفطريات القرصية عدد كبير من الأنواع الفطرية يصل إلى حوالي  

نوع معظمها تعيش رمية في التربة, أو على الكتل الخشبية, أو فوق بقايا النباتات,  6000

وأجسامها الثمرية  والأوراق المتساقطة المتعفنة, أو على روث الماشية, وبعضها يعيش متطفلا. 

تكون عادة زاهية اللون إما حمراء, أو صفراء أو برتقالية, وأحيانا تكون بنية تختلط على ارض 

 الغابة مع أوراق الأشجار الميتة. 

ويلاحظ أن هذه الأجسام الثمرية تبدو على شكل جسم كأسي أو قرصي, ولذلك فأن هذه   

. ولكن إلى جانب الإشكال  Cup fungiأسية الفطريات يطلق عليها أحيانا اسم الفطريات الك

والأجراس  Spongeالمثالية الكأسية, أو القرصية توجد أشكال من الأجسام الثمرية تشبه الاسفنج 

Bells والألسن ,Tongues والاسراج ,Saddles أو تأخذ شكل المخ. وتشترك الأجسام الثمرية ,

ر فيها جميعا, وهي أنها تكون مفتوحة,  لهذه الفطريات على مختلف أنواعها بصفة أساسية تظه

وتحمل الكيس إما على السطح, وإما داخل تجاوبف كبيرة مفتوحة للخارج يتخللها بعض الخيوط  

 العقيمة.
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 (هي:  25-4ويتكون الجسم الثمري في هذه الفطريات من ثلاثة طبقات )الشكل  

لثمري مكونة . وهي توجد في الجزء الأمامي للجسم ا  Hymeniumالطبقة الخصيبة  .1

قرصا خصبا وتشتمل على طبقة واحدة من الأكياس الاسطوانية الشكل وتوجد  متراصة 

ومتوازية, فتظهر بشكل يشابه طبقة الخلايا العمادية في الأوراق النباتية. وتتخلل هذه  

 الأكياس خيوط عقيمة.

رة . وهي تقع أسفل الطبقة الخصيبة وهي عبا   Subhymeniumالطبقة تحت الخصيبة  .2

عن منطقة سميكة وشحمية ويتكون منها معظم جسم الثمرة الكيسية وهذه الطبقة تتكون من  

خيوط فطرية واسكوكونية متشابكة ومتداخلة مع بعضها البعض مكونة نسيج فطري يكون  

 عادة مفككا إلى حد ما أو متماسكا أحيانا.

تحت الخصيبة, . وهذه المنطقة تغلف الطبقة  Ectal excipulumالطبقة الخارجية  .3

وتختلف هذه الطبقة من حيث اللون, أو الملمس, وغير ذلك من الصفات حسب الأنواع  

المختلفة التابعة للفطريات القرصية. ولذلك تعد هذه الطبقة المغلفة للأجسام الثمرية احد 

 المعايير في التعرف على مختلف أجناس الفطريات القرصية.

 

 الجسم الثمري القرصي( مقطع في 25-4الشكل )

 Trufflesوفطريات الكمأة  Morelsوالموريلات  Saddlesويمثل الفطريات القرصية الاسراج 

)تنتج أجسامها الثمرية  Epigean . وتقسم الفطريات القرصية إلى فطريات قرصية فوق أرضية 

)تتكون أجسامها الثمرية  Hypogean فوق سطح الأرض(, وفطريات قرصية تحت أرضية 

 تحت سطح الأرض(. 

إلى مجموعتين وذلك على أساس   Epigeanويمكن تقسيم الفطريات القرصية فوق الأرضية 

 طريقة تفتح الكيس, وميكانيكية انطلاق الأبواغ الكيسية منها, وهاتين المجموعتين هما:

وفيها   Inoperculate Discomycetesالفطريات القرصية )الكاسية( غير الغطائية  -أ 

 س بفتحة أعلى الكيس, وتنطلق الأبواغ من ثقب دائري قمي. تفتح الأكيا

وفيها يوجد في طرف   Operculate Discomycetesالفطريات القرصية الغطائية  -ب

الكيس قلنسوة مفصلية, أو شبه غطاء يفتح ويسمح بخروج الأبواغ الكيسية إلى الخارج, وقد  

 غ عند تحررها من الكيس.يحل محل الغطاء في حالات قليلة شق طولي تخرج منه الأبوا 
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 Epigean Inoperculate Discomycetesالفطريات القرصية غير الغطائية فوق الأرضية 

  

 تضم الفطريات القرصية غير الغطائية ثلاث رتب هي 

 Order Phacidialesرتبة الفاسيديالات   .1

 Order Ostropalesرتبة الأوستروبالات  .2

 Order Helotialesرتبة الهيلوتيالات  .3

 وتعد الرتبة الأخيرة اكبر الرتب الثلاث وسنكتفي بدراستها فقط. 

 .Order Helotialesرتبة الهيلوتيالات 

تعد هذه الرتبة من اكبر الرتب الثلاث التابعة للفطريات القرصية غير الغطائية وأجسامها الثمرية 

قليلا عند القمة وبداخلها الأبواغ إما أن تكون كأسية أو قرصية الشكل. إما الأكياس فتكون مغلظة 

الكيسية وهي إما كروية أو بيضية أو مستطيلة ولكنها نادراً ما تكون خيطية الشكل وتعيش معظم  

أفراد هذه الرتبة مترممة على التربة العضوية أو على الخشب الميت أو على روث الحيوانات أو 

ن البعض منها يعيش متطفلا على على مادة عضوية يجد فيها الفطر حاجته من الغذاء. ولك

 Moniliniaالنباتات وتعد أفرادها المتطفلة من ألد الأعداء الفطرية للإنسان ومن أشهرها فطر 

fructicola  ( وفطر 26-4المسبب لمرض التعفن البني للثمار الحجرية)الشكلSclerotinia 

sclerotiorum  ( 27-4)الشكل المسبب لمرض سقوط أوراق الخس. والخضراوات الأخرى

المسبب لمرض تعفن الكورمة في نبات الجلاديولس   Stromatinia glodioliوفطر 

Gladiolus وفطر ,Trifolii pseudopeziza   المسبب لمرض التبقع الورقي للبرسيم

          الحجازي, وغيرها من الفطريات التي لها خطورتها في بعض الأحيان.
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( أجسام ثمرية دورقية نامية على مومياء a) Monlinia fructicola( الفطر 26-4الشكل )

 الأبواغ الكيسية الناضجة( c( الخيوط العقيمة وكيس تحوي الأبواغ الكيسية )bثمار الخوخ )

  

جسم ثمري دورقي نابت من الجسم   Sclerotinia sclerotiorum( الفطر 27-4الشكل )

( خيوط عقيمة وكيس وبداخلها  c(جسم حجري اسود مطمور في جذع  ميت  )bالحجري )

 ( الأبواغ الكيسية الناضجة  dالأبواغ الكيسية )

 

ئل, وهي غير محددة المعالم وقد حدث خلط كبير فيما وتضم هذه الرتبة مابين ثمان إلى تسع عوا 

 بينها من قبل بعض الباحثين في الماضي, نذكر من بين هذه العوائل التسع, ثلاث  فقط هما:

 Family :Sclerotiniaceaeالعائلة السكليرتينية     .1

 Family :Dermateaceaeالعائلة الديرماتسية       .2

 Family :Geoglossaceaeالعائلة الجيوجلوسية    .3

 Family :Sclerotiniaceaeالعائلة السكليروتينية   

تعد هذه العائلة من اكبر عوائل الفطريات القرصية غير الغطائية, وأهمها جميعا من الناحية 

الاقتصادية, ومعظم الفطريات التي تنتمي إلى هذه العائلة تعيش متطفلة اختياريا على النباتات 

الزهرية, ومن السهل زراعتها في المنابت الصناعية. وتظهر منشآت الأجسام الثمرية 

Apothecia  من حشيات ثمريةStromata  أو أجسام حجريةSclerotia  جدار الجسم

الثمري يكون غالبا متميزا إلى جزء مستطيل شبه بارنشيمي, ويتكون من خيوط فطرية  

متوازية, قاتمة اللون رقيقة الجدر, وهذا يختلف عن جدر الأجسام الثمرية في العوائل الأخرى 

مري الداخلية. والأجسام الثمرية في هذه العائلة متوسطة أو التي تكون محيطة بأجزاء الجسم الث

صغيرة الحجم وبنية اللون عادة, وفي اغلب الحالات تكون معنقة أي تتولد على قواعد إما أن  
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تكون طويلة في بعض الأنواع أو قصيرة في أنواع أخرى. الأبواغ الكيسية غالبا شفافة وحيدة 

 ما. الخلية بيضاوية أو ممدودة إلى حد 

 وتسبب أنواعه مرض التعفن البني   Moniliniaومن أهم الأجناس التابعة لهذه العائلة الجنس 

لثمار الخوخ وغيرها من الثمار ذات النواة الحجرية مثل الكمثرى والتفاح والكرز والمشمش 

% من المحصول حسب شدة  80-30وتتراوح الخسائر التي يسببها الفطر لتلك الأشجار ما بين 

 ابة ،وينتشر المرض في معظم مناطق العالم التي توجد بها اشجار ذات النواة الحجرية .الاص

الذي يتطفل على أشجار الخوخ والتفاح، وتبدأ اصابة النبات  M .fructicolaومن أهم أنواعها 

في الظروف الرطبة حيث تنبت الأبواغ الكونيدية التي أمضت فترة الشتاء ،وتعطي غزلا  

لأنوية وعديم اللون ،ويخترق البشرة عن طريق تجاويف الثغور والعديسات ،أو فطريا عديدة ا 

عن طريق الخدوش التي تحدثها الجشرات، ثم ينمو في المسافات البينية من نسيج العائل وينتج 

خلال فصل الصيف حوامل الأبواغ كونيدية )الطور الناقص( على الأوراق والثمار، وهي 

رية وتتحول خلاياها الى عديد الكونيدات،تظهر الحوامل الكونيدية  متفرعة تشبه الهيفات الفط

على هيئة مجاميع او خصل رمادية اللون بعد ذلك تبدأ الثمار بالتصلب اذا بقيت محمولةعلى 

الشجرة ،وتلعب الخنافس والحشرات الاخرى دورا كبيرا في انتشار الفطر، حيث تضع بيضها  

الذي يكون ممزرجا بالأبواغ الكونيدية ، وتختلف الأبواغ  في جروح الثمار ثم تسدها ببرازها 

( في حجمها تبعا لاختلاف العوائل وظروف النمو المختلفة، وهي عادة  28-4الكونيدية )الشكل 

بيضية الشكل على هيئة سلاسل منفردة أو ثنائية .يتوقف عملية تكوين الأبواغ الكونيدية على 

الية ودرجات الحرارة المعتدلة على تكوين هذه الأبواغ الظروف الجوية اذ تساعد الرطوبة الع

-4)الشكل   Spermatia.كما ينتج الفطر كونيدات صغيرة تعرف بالبذيرات او سبرماشيا

(،في المزارع الصناعية وعلى الثمار المتساقطة خلال فصل الشتاء وأوائل الربيع وتتولد 28

هذه البذيرات في سلاسل على حوامل بذيرية مفردة أو في محيطات دائرية متحدة المركز وهي 

ث عادة لا تنبت ولم تعرف وظيفتها بعد لكنها ربما تكون مسؤلة عن عملية إخصاب الفطر، حي

( تظهر فيها تراكيب خيطية عمادية  28-4يتجمع الغزل الفطري ليكون حشية ثمرية )الشكل 

مستقبلة )انثوية( تنمو باتجاه البذيرات المتوالفة التي تكون بمثابة خلايا ذكرية ، وتندمج معها ثم 

ثمرية يحدث الاقتران البذيري الذي ينتج عن استطالة التراكيب العمادية ونموها لتعطي أجساما 

على سطوح ثمار الفاكهة المصابة المتساقطة على الأرض أو     Apotheciaقرصية الشكل 

المدفونة قليلا في التربة أو البقايا النباتية . ويتراوح عددها ما بين واحد الى عشرون جسما  

ملم وهي ذات عنق اسطواني الشكل يختلف   15-1ثمريا على سطح الثمرة الواحدة ، وقطرها 

سم . ثم يصبح الجزء العلوي من الأجسام الثمرية متسعة ويشبه  3الى  0,5طوله من  متوسط

القمع ، وتحمل الأجسام الثمرية على سطحها العلوي الطبقة الخصيبة التي تتكون من أكياس  

قائمة ومتراصة بجوار بعضها ومتوازية وهي اسطوانية أو صولجانية الشكل ، ومختلطة مع  

مة ، وتكون عادة بسيطة أو متفرعة ،ويجتوي كل كيس على ثمانية  خيوط عقيمة وشفافة قس

أبواغ كيسية احادية الخلية ثنائية النواة شفافة بيضية الشكل ومرتبة في النصف الأعلى من 

الكيس ، وعندما تنضج الأكياس تنطلق الأبواغ الكيسية منها بعنف مكونة سحابة بيضاء فوق  

الى   متساقطة والحشراتكيسية بواسطة الرياح والأمطار ال الجسم الثمري . وتنتقل الأبواغ ال 

الأزهار المتكشفة ، وتنبت مكونة أنبوبة إنبات يخترق الأجزاء الزهرية حيث يصل مبايضها  
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مسببا ذبولها . وتنتشر الهيفات من خلال عنق الزهرة حتى تصل الى الغفن نفسه ، حيث تحدث  

ى جفاف الأغصان المصابة ، ويرافق ذلك  بها تقرحات وأخاديد متجعدة ،ويؤدي ذلك ال 

افرازات صمغية في تلك المناطق . ثم يبدأ الفطر اللاجنسي مكونة الكونيدات ،وبذلك يعيد دورة  

 حياته مرة ثانية . 

                

 

 

 Monlinia fructicola( دورة حياة الفطر28-4الشكل )
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 خامسة عشرالمحاضرة ال 
 Sub division Deuteromycotinaتحت قسم الفطريات الناقصة :  

يضمممم تحمممت الاسمممم ةممميا  من امممة ات مممرق  مممل الفطريمممات النكاش مممة الكممم  لمممم ي ممماةش    ي ك ممم     ممما 
الككمما ر المنسمم ي  ةمم  تنك ممر ااك ممايا  ابممةا  مم  الطتمةممة  تتممم   كر نممة  مم  الكر ممة     ككا  ممة    
 كطف ة ا ى الإاسمماو  الح مم او  النوممات  فر مما   رافةمما رمم ا  طممر   ق ممش الككمم يل   اسممم ار ممما 

خلايا،  تككا ر ةيه الفطريات لا قنسما  اط  بكك ين ا الك ا شات الك  تخك مم  لممالحمم  ال مم     إلى
افا اع،  تحن  الك ا شات ا ممى ا ا مم  خاخممة تخك مم  لمماخكلاف افامم اع   يضممم     اخكلاف ال  و  

ة اشف ق     ل الفطريات الك  لا تكمم و  بمم ان ا ا شيممة ا ممى الإفمملال  تةممرف لالنمسمم    ات الة منمم 
Mycelia sterilia. 

يضممم الفطريممات الناقصممة اممشفا ات ممرا  ممل افامم اع الفطريممة لات النمسمم    ع الناسممم  الكمم  لا يةممرف 
ف يةا الكا    ليلك ين ل ااكوايةمما   اامما   قكمما فامم اع الفطريممات الكمم  لاياا   اا مما  مم  النممما م  

اممشفا ات ممرا  ممل افامم اع الفطريممة ر ممر  ةممر ف اكممى اضو  ةمم  تضممم اسمما الإاصمما مات الحش  ممة 
قممنو  تنك ممر  مم  الطتمةممة ااك ممايا  ابممةا  تتممم  ي مممة قمم   1500امم ع  مم   20000تت ممح امم ال  

الكر مممة     ممم ل الواايممما النواتممممة    الطف  ممممة ا   ممما  ل ممما  ةنممممة ات مممرق انسمممتوات اف مممرا  النواتمممات 
الخط ممرق الكمم  تصمم ا النحاخمم   ال ياتمممة النخك فممة   ةضمم ا  كطفمم  ا ممى الإاسمماو  الح مم او ا مم  

 قممش اممشف ق  مم   ممل الفطريممات الناقصممة لممي   ا ممش اقكصممافية تسممتا ل ممم لةمما اف ممرا  الخط ممرق  ي
كت ممرق ا مم  يسممكخر   ن مما لةمما النمم اف الكمنا مممة  النضممافات الح  يممة انمما  مم   قممنو بنمسمم    ع 

 الي  بتق الكحشث اني 

 تمشي الإشايق إلى  و ةيه النمن اة  ل الفطريات لم ي ك      ا الككا ر المنس  يةش     
ب ان امسمة     ب ان لاييشية        را ة  ةر  ة  ل  راا  ان ةا     لاتك و لاقحات      

   اللاقحة    الكمو      Perfact stage طريات لم ي ك      ا الط ي الكاع    الكا    
الوايف  ع  ا ى للك لا ين ل   ة ا  ل الناامة الكصنمفمة تحت    خ   ل خف ف  

الك   كك و    ا الط ي المنس  الكمس     الواييش  ليا   الفطريات الكا  ة لات النمس    ع الناسم
 او الككا ر اللاقنس     ةيه الفطريات ين   ال ب  ة افبابمة    ييافق  اشافةا   ابكنافا إلى 

ةيه الح ماة  او الفطريات الناقصة تةش  ل ال ق ة الكصنمفمة  من اة  طرية اخطناتمة  
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لكضم لص يق   قكة انا  ب فنا افا اع الك  تنكظر    خنة  قش   ةت قنمة ا    ةيه الصف ف
 اكك اف الكراك ا الك  تت ل ااكنا  ا إلى    خ   ل الفطريات الكمسمة  

 تصنمف الفطريات الناقصة

لامممش قمممرف تصمممنمف الفطريمممات الناقصمممة لالابمممكناف إلمممى خمممفات الفطمممر  شممم    لممم و اف تممممة 
 ممم  الك ا شيمممة الكممم  تن ممما    ممما    ا   ممما افبممم ان الو ن شيمممة  الك ينمممات الك ا شيمممة  اممميلك شممم   الح ا 

الك ا شيممة  ضمملا اممل فرياممة انمم  ةمميه افبمم ان  شمم   ا  ل ا مما  ترا ت مما  اممشف الخلايمما  مم  امم  بمم ن 
ك ا ش   اش تك و اشينة ال  و       اة  ا شق الخ مة    اشينة الخلايمما  اسممنة لمممشاي  سممكةر  

ك   ا  را ال لةض ا    ال     الحمم  تةممش ةمميه    لمشي  سكةر ة   خرف ف ي ة انا  ا ا تخ
افبمممو  ممم  الكصمممنمف فريامممة بممم  ة  ممم   مممماا تصمممنمف الفطريمممات فا ممما تسمممن  بكحش مممش الفطمممر 
لس  لة  لكل    الح ماة يةش ةيا الكصنمف اخطناا  فاي  مممرف تمنممم  للاقنممال ال مم  مة الكمم  

اسممممم  ةممم  لاية مممو خممملات الار مممة تككن ممم   ممم  الصمممفات الك ا شيمممة  مممل اااممممة ال ممم    ال ممم و  الك
 ة مميا  Form-genusالكط ييممة بمم ل ةمميه الفطريممات  تط ممق خممفة ال مموي ا ممى فيقممات الكصممنمف 

 ا ممى ابممال الطتمةممة الن قكممة  النصممطنةة ل مميا الكصممنمف  يةمم ف الفضمم   مم  ةمميا الكصممنمف إلممى 
سممممنمة  قممممش اف ممممق بممم ايف  النصممممط حات الة نمممممة لك 1899 مممم  اممماع  Saccardoالةمممالم بمممم ايف  

 (  ةكنشا ا ى الاخكلا ات    ال  و  الحمم  اشف الخلايا  38-4انال  اب ار ا   ق ال    )
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 ( انال   خك فة لاب ان الفطريات الناقصة   ق اظاع ب ايف 38-4ال    )

(A-Dب ان  ا شق الخ مة  )Amerospores  (E-F ب ان  نا مة الخلايا  )Didomospores 

(G-H ب ان  اسنة  )Phragmospores  (I-J  ب ان شو مة الكاسمم  )Dictyospores 

(K-L  ب ان ف فية    خمطمة  )Scoleospores  (M-N  ب ان ا   امة شو مة  )Helicospores 

(O-P ب ان امنمة  )Staurospores   

 

  ياسم الفطريات الناقصة إلى  لا ة خف ف ة  :

 Class Coelomycetesخ  الك ل  مس كمة    1

 Class Hyphomycetesخ  ال مف  مس كمة    2
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 Class Agonomycetesمي  خ  اك ا  ايسك  3

 Class Coelomycetesخ  الك ل  مس كمة    1

ا مممراف ةممميا الصممم  تككممما ر لاقنسمممما  امممط  للمممك بكك ين ممما ل ك ا مممشات الكممم  تحنممم  ا مممى ا ا ممم   
ك ا شية خاخممة  ةمميه الح ا مم  تكمم و   قمم فق  ممنل تراك مما  ة نممة يط ممق ا   مما اف تمممة الو ن شيممة 

Pycnia    فرفةا (Pycnium الك ينات الك ا شية    )Acervuli  فرفةمما (Acervulus ا ممى  )
 لكراك ا  او الص  يضم يتتك ل ةنا:ابال  ق ف ةيه ا 

 Order Sphaeropsidalesيتوة السف ر  س شالات  

    مما تككمم و الح ا ممم  الك ا شيممة الكممم  تك لممش ا ممى افرا  ممما الك ا ممشات فاخممم  تم يممف     اممما   
 تخمممر  الك ا مممشات اتمممر ةممميه  Ostioleف يقممم  ال ممم   يسمممنى ال اممما  الو ن مممش   لمممي   ةمممة ا  يمممة 

قنو تك يع  مم  اي مم  ا ا مم   600افمة  نكفخة رالوا  تضم  ةيه الرتوة ا ال  الف ةة    اك ة  خ
 للك ابكنافا إلى الخصا ص النخك فة لاف تمة الو ن شية  ل ااامممة ال مم    ال مم و  فتمةممة المممشاي 

  ةيه الة ا   ة :

 تنكمماي لمماو اف تمممة الو ن شيممة  Family Sphaeropsidaceaeالةا  ممة السف ر  سمم شية:   1
   فاكنة ال  و ق شية     حنمممة ل مما ا مممات  نريممة لحنمممة  رالومما تكمم و اف تمممة الو ن شيممة   ب فا 

    فق لفكحة فا رية

 تنا مم    ا ك مما الو ن شيممة  مم  شمم   ا  Family Nectrioidaceaeالةا  ممة النم كري يشيممة:   2
اظريك مما الن قمم فق  مم  الةا  ممة السممالاة  لكن مما ا ممك  ل امما  ن مما  ل نممة    شممنتمة بممشلا  ممل او تكمم و 

 ق شية

    ممممما تكممممم و اف تممممممة  Family Leptostromataceaeالةا  مممممة ال  تك بمممممكر  اتمة:   3
     نش فق   ف طحة   Shield Shapedالو ن شية فيتمة ال     

    مما تكمم و اف تمممة الو ن شيممة النا مممة  Family Excipulaceaeلةا  ممة الاكسمم ت لمة: ا   4
 ا ى ش    نماو تاريوا  اامااا ا ى ش   خحل 

 Family Sphaeropsidaceaeاا  ة بف ر  س شية  

 تضممم اممشفا  ممل الفطريممات  Sphaeropsidalesتةممش ةمميه الةا  ممة  ممل اكتممر الة ا مم  الكالةممة لرتوممة 
 مما  كر نممة  مم  الكر ممة     مم ل الواايمما النواتمممة    الطف  مممة ا ممى النواتممات الرا مممة  كسممتا الك  تتم  ا 
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( فاخمم  اف تمممة الو ن شيممة الكمم  تكمم و  39-4ل مما ا را مما خط ممرق  تكمم و افبمم ان الك ا شيممة )ال مم  
قابمة   ة ة     فق لفكحة فا ريممة  تكحممري  ن مما الك ا ممشات ا ممى شمم   اكمم   خافمممة ل قممة  تضممم 

 قنسا  فمنا     لةا اةم اقناب ا    الصفات النن  ق لك   ن ا 500 الةا  ة   ةيه

 
 Sphaeropsidalesاا اع  خك فة  ل الك ا شيات     يتوة اا  (39-4ال    )

= -  Septoria apii=ب- Dendrophoma obscurans= - Phomopsis vexansف- 

Phyllosticta  solitaria= ه-  Dilophospora alopercuri=  - Aschersonia tahitensis=ي- 

Diplodia zeae= =ح- Chaetomelia arta  

 Hendersonia spط= 

 فمي تك و الك ا شات خغ رق الحمم )لا  يش اقصى امممم تصمم  المممي اممل   Phomaقنو    1
 اي ر امما(  ةمم   ا ممشق الخ مممة شممفا ة ار يممة    بمضمم ية  ينممكن الفطممر   تمممة ل ن شيممة خممغ رق  15

امم ع  كطفممم   2000 (  يضممم اك ممر  مممل  40-4بمم فا   ق شيممة الن نمممو لات   ةممة ا  يممة )ال ممم  
  ةضن ا ا ى الةنا  الن ف ف  ر رةا  ل النواتات ال ياتمة ال ا ة 
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قممنو    مما فمنمما اممشا لةمما الفممر ل   ةمم  ي مموي إلممى اممش ات ممر Macrophomaقممنو   2
الكمممممم  لاتكمممممماف تمممممميار  ةمممممم  تكة ممممممق لحمممممممم الك ا ممممممشات فمممممممي  مممممم  ةمممممميا المممممممنو  كممممممما ي امن مممممما 

 اي ر امما  15ب( لخمملاف قممنو    مما الممي  لا  يممش امممم ا ا شاتممي اممل  40-4 اي ر اا)ال مم  15
ا  مم  الكن  مم    طتمةة الحاا  ااي لاين ل ااكواي ةيه الفر قممات الطفمفممة  مم  امممم الك ا ممشات ابابمم 

  Phomaب ل ةي ل المنس ل ال  و ةناك شوي اقناع ا ى  ن ا تحت قنو  ااش ة  

ف ي ة    Dendrophomaالمنو  -  3 ا ا شية  ا ا    لااكا   السالا ل  المنس ل  ال   كن   
 قم (   40-4 كفراة)ال   

 1000 ة  اكتر افقنال الكالةة لنفو الةا  ة ااك ايا ا   يضم اك ممر  ممل   Septoriaقنو  -4
امم ع   امماله الو ن ممش  ي مموي اضمم ره  مم  قممنو    مما الا او الك ا ممشات تكمم و خمطمممة يفمةممة   كةممشفق 

ف(  تننممم   اممم اع الفطمممر  تكممممر م ق مممشا  ممم   40-4الخلايممما  رالوممما  ممماتك و  ا بمممة  شمممفا ة )ال ممم  
الت ئممات الصممناتمة  تخك مم  الصممفات الفسمم  ل قمة  الننر ممة  الك ممريحمة  ممل امم ع إلممى اخممر   ممل 

 .Sالممي  يسممتا الكوامم  المم يق   مم  الطنافممة    Septoria lycopersiciم افامم اع الكالةممة لممي اةمم 

tritici   الممي   كطفمم  ا ممى اوممات الانمم   يسممتا لممي  ممر  يةممرف لنممر  الكوامم  المم يق   مم  الانمم
 ممل  2% ةمم  ي مماةش  مم   خك مم   نممافق ييااممة الانمم   مم  الةممالم  يحممشث  ممريا بممن يا ياممشي بممم 

 لن   حص ا الان  الةا

 ينكممماي لاامممي  نمممكن اممم ا ل  مممل افبممم ان الو ن شيمممة اامممشةنا خمممغ ر الحممممم  Phomopsis=قمممنو 5
 ةمم  ف ي ممة  نممش فق  Stylosporeي وي افب ان الك   نكم ا قنو    ا  الن ع ال اا  قرا مم ق نمة 

 ةم (   40-4 قش تنكح      الة اي )ال   
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( اامممممم اع  خك فممممممة  ممممممل الا تمممممممة الو ن شيممممممة لمممممموةا الاقنممممممال  مممممم  يتوممممممة اا 40-4ال مممممم   )

Sphaeropsidales 
 -ه  Septoria  -ف  Macrophoma   -  Dendrophoma  -ب  Phoma  -ا 

Phomopsis 
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 Order Melanconialesيتوة الن لااك امالات  

 مم    تضممم الرتوممة ةمميه قرالممة تكن   ا رافةا لااك ا  ا ا ى ا ينات توايق ال تراك مما اممل ل ممرق الةا
 ا ع تمن     اا  ة  ااشق ة : 1000قنو     100

 :Family Melanconiaceaeاا  ة الن لااك امة  

 تضممم ا ا مم  ا ا شيممة  Peridium تكمم و الك ينممات  اةممرق ال مم   لاتحكمم   ا ممى قممراب  نممر   
 فممرفق    ب  ئممة قصمم رق   سمممطةي ا مما  نفصمم ة    تكمم و  رتوممة لصمم يق   فانممةي  تحنمم  ا ا ممشات 

بلابمم  لسمممطة   ةظممم ا رافةمما  طريممات  كطف ممة ا ممى النواتممات الرا مممة    اممة ا   مما لاةمما  خك فممة 
 تكن مم   Anthracnosesالاشمم اا تةممرف  مم  ا ممى ا ممرا  النوممات لمما را  الاا راكنمم ي    الكوامم  

خممة ا ممى بممط  ا ممراف ةمميه الةا  ممة لالح ا مم  الك ا شيممة    مما تكمم و قصمم رق  تمكنمم  ل مم   فواممة  كرا 
 الكمممم  تةممممرف لالك ينممممات  Pseudopycniumخ مممم ط   مممممممة فاخمممم  اف تمممممة الو ن شيممممة الكاللممممة 

تننممم  ةممميه الك ينمممات الك ا شيمممة تحمممت اف مممة    تحمممت ل مممرق ( 41-4)ال ممم   Acervuliالك ا شيمممة 
الك ا ممشات النوات الةا مم   انممش ا تنضممن الك ا ممشات فاخ  مما  اا مما تكضممخم ل خمماي   تسمماط  ن مما ةمميه 

ا ى ش   قطريات  كن  ق  قممش تكمم و بمضمما     تكمم و بنفسممممة    برتاالمممة    بمم فا     لمما  لمم و 
 اخر اسا  ا تنكمي افب ان الك ا شية  ل اخوان   ل اةم افقنال الكالةة ل ا ايار 

 ة  ااش الاقنممال ال ا ممة الكالةممة ل مميه ال مموي اا  ممة  يضممم  ا اامما    Gloeosporiumقنو    1
ة ا ى ارصمماو  بمم ل    يال   نمماي النواتممات لات الاةنمممة الاقكصممافية االةنمما  الطنافممة فف  م

 الوالاماو  الفاخ لما  الارتمات  خاخة الوطمممح ا مم  يسممتا ااممش  ا ااممي  ر مما يسممنى لنممر  
 اا راكن ي الوطمح 

 قش تممم  خمم  اممشف ات ممر  ممل افامم اع الكالةممة لممي  ةمم  لايخك مم    Colletotrichumقنو     2
امممل الممممنو السمممابق  لا ياممم  اةنممممة انمممي  ينحصمممر الفمممرل ب ن نممما  ممم  او ا ل ك تري ممماع  نمممكن  ك  ممرا  

فاخمم  الك ينممة الك ا شيممة قمم ا م شممةرية ف ي ممة ل ا مما بنمم  فاكممل  ةمميه لا  قمم ف ل مما  مم  ق   بممت يياع 
 ةمم   Colletotrichum gloeosporiodes  ل اش ر  ا ااي الك  لممم يةممرف الطمم ي الكمماع    مما 

الممي  يسممتا  Glomerella singulataالناقص لااش الفطريممات الكمسمممة النةر  ممة بممم  يةش الط ي
الممي  يسممتا  C. Lagenariumا را ا اواتمة تةرف لا را  الكوا     الاا راكن ي  امميلك النمم ع 

 ر  اا راكن ي الوطمح  يةكتممر  ممل اشممش الا ممر   ككمما  لممالوطمح  قممش يصمم ا اواتممات قرتمممة اخممرف 
الا مما    مسمم    ع الفطممر  اسممم شممفاف ر ممر ااممي يغنممق ل اممي بكاممشع الةنممر  ي مم و كالخممماي  الاممرع   

الفطممر ا ينممات ا ا شيممة  تحممت ل ممرق الةا مم  امم  ا ينممة ا ممى اممشق تكمم و ا ممى شمم    بممافق  مفمممة 
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ل ا مما بنمم   سمم ف  تحكمم   ا ممى اشمم اك ف ي ممة ل ا مما بنمم  فاكممل   اسممنة ب لا ممة    اي ةممة امم اق  
ا شية ا ى ال بافات     ا اية ا  اا     قممش بمم ن ا ا ممش  فر مم  ار مة  تكك و الح ا   الك  

 بمض   شفاف ال  و  ا ش الخ مة  يكن   لااي ي  و انش ال بط ا  ق ق  لا  ن ا    الافراف 

 

 

 
 Melanconiales(  ش اا الك ينات الفطرية للاقنال الر مسة لرتوة41-4ال    )
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 Class :Hyphomycetesخ  ال مف  مسك         
يخك   ةيا الص  ال الص  السابق لةشع تك يني للأ تمة الو ن شيممة  الك ينممات الك ا شيممة ،يضممم 

يتمما ين مممل الكن  مم  فمنمما ب ن ممما   امما فامم اع افبممم ان لمم و الك ا ممشات ترت ممما الك ا ممشات ا مممى  مملاث 
لة غماب اا  ة ا ى النمم اف النكح  ممة لالكر ممة       الح ا   الك ا شية  ة يا   يتم  الفطر    اا

اا مم  اخممر  ممل ا ممراف الةا  مممة الارتمممة انمما او    ارممي قممش تنكاممم   مم  التممي ي  ا ممى بممطح ا  تنكاممم  
افبمممم ان  ممممل النخ فممممات النواتمممممة إلممممى الةا مممم  ب ابممممطة  ممممماه الممممر     النطممممر  انممممش ااوممممات افبمممم ان 

نممي  مفمما خممغ رق تخكممرل اف ممة الةا مم  اخكراقمما  واشممرا  الك ا شيممة  اا مما تكمم و اضمم  الكصممال تخممر   
 ب ابطة الضغط النم اام    حش ة بيلك اخالة قش شق ل ةا   

  الرتا ة  :
  Order : Tubercularialesلتيوبركيلارلات  يتوة ا  -1

 Order :  Moniliales يتوة الن ا لالات -2
 : Stilbiliales         Orderالسك ت لالا ت   يتوة -3

 Order : Tuberculariales را لايلات  يتوة الك   

بككمم يل ا رافةمما ف مم ان ا ا شيممة ا ممى ا ا مم  ا ا شيممة  نفصمم ة  تكمم و تراك مما لا رتوممة تكن مم  ةمميه ال 
  تضم اا  ة  ااشق  ة  :  Sporodochium  فرفةا    Sporodochiaقنسمة يط ق ا   ا 

 Family Dematiaceaeالةا  ة الشيناتمة   
تكن   ةيه الةا  ة بكك يل ا رافةا ف  ان ا ا شية ا ى ا ا مم  ا ا شيممة  نفصمم ة  تكمم و امم   ممل     

الح ا مم  الك ا شيممة  الك ا ممشات فاكنممة ال مم و  لكممل  مم  لةمما الحممالات قممش تكمم و الح ا مم  الك ا شيممة 
ف اقنممال  كوة مما لضمم  الا 206 اشةا    تك و الك ا شات  اط فاكنة ال  و  ت ممكن  ا ممى امم ال  

 ل  ا اع الفطريات ال ابةة الااك اي ار ت مما ي مممة  لكممل لةضمم ا  كطفمم  ا ممى النواتممات  الا  مم   ن مما 
 , Helminthosporiumيص ا الااساو  الح  ااات   ل اةم الاقنال النستوة لا را  النوات  

Pyrcularia , Alternaria , Cercospora.Cladosporium 
قنال ااك ايا     يتوة الن ا  مممات  ي قممش  مم  امم   ة  يةكتر اك ر الا  Alternariaقنو    1

  او  ل الةالم  ا  ر  ل افا اع الكالةممة لممي تتممم  ي مممة  مم  الكر ممة    ا ممى النخ فممات النواتمممة    
 كطف ممة ا ممى ا  ممر  ممل النواتممات لات الفا ممشق الاقكصممافية االطنافممة  الوطممافو ا مم  تسممتا ل نمما 

 Early blight of tomato and potatos الوطافا     ر ا يسنى لال فحة النو رق    الطنافة

(  ةمم  تخك مم  اممل ال فحممة النكممطخرق ل وطممافو  42-4)ال مم   A. solaniالنكسممتوة اممل النمم ع  
النكسممتوة اممل الفطمممر   ك   مم يا اافسمممكااو الممي  بمممتق  خممفي   الا ممما ة إلممى المممكةفل الممي  يحش مممي 
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 ر ا ممى الاقمم ا  الخضممرية ل نوممات ا مم  الفطممر لممشياات الوطممافو   نمماي الطنافممة   مم  شممش ش الكمما 
يسممتا لاةمما ا ممى النوممات  يمم ف  إلممى بمما ط اف يال قتمم    اا مما   ةمما  امم اع  طممر الكرااييمما تسممتا 

 ا را  الكواةات      يال النواتات     الكوا  الالكرااي     الاطل 

 
كستا ال ق ا   ل  يقة اوات الوطافا  صالة لنر  ال فحة النو رق الن -ا (42-4ال    )

 ق    ل بال الوطافا  صاب  ل افو الفطر  -ب Alternariaالفطر 

 

( لاا ا ات ممرق الحمممم خمم لماامة ال مم   43-4 تكن   الك ا شات الك   نكم ا الفطر)ال     
 ل مما  ناممماي ف يممم  اسمممتما   اسممنة لحممم اق  ار ممممة  ف لممممة إلممى امممشق خلايممما ر مممر او الحممم اق  

  قمم فق  ل ا مما  ممات  إلممى ييكمم ا   رالومما  مماتك و  نفممرفق ا ممى افممراف الط لمة ا  را  اتك و ر ر 
الخ  ط الك  تحن  مما  ااماامما تك لممش  مم  بلابمم   ممل بمم ر ل     لا ممة  مم ل ا ا مم  ا ا شيممة قصمم رق 
قش تك و لسمطة    قش تك و  كفراة  ةمم   اسممنة  را اممة ال مم و  لا تكن مم  اممل الخ مم ط المسممشية 

ق ممة الطممرف النكسمم  ل ك ا ممشق  ةمميا الفطممر اممافي الكتمم ن  ممم    تكمم و الك ا ممشات  كصمم ة ب مما  ممل
النممم ايع النا ممممة ا مممى ب ئمممات خمممناتمة ر مممر اامممي ين مممل تن ممممط تكممم يل افبممم ان الك ا شيمممة بكاطمممم  

 النمس    ع    بكةر ي للاشةة   ل التنفسممة 
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 Alternariaك ا شيات الفطر(43-4ال    )

 

 تنك ممر  بمم ان  الفطممر النسممتا ل نممر  لممال  ا   تنكامم  ا ممى اقسمماع لةمما الح ممرات  قممش  
 قش او  مس    ع الفطر ين ني الواا  اما ا ى الواايا النواتمممة  خاخممة اف يال الما ممة النصممالة لنممشق 
تص  إلى بممنة    اك ممر ا مما ا ا ممشات الفطممر فوابممكطااك ا الوامما  امممة لنممشق تصمم  إلممى بممنة  اصمم  

الك ا مممشات خمملاا  كمممرق قصمم رق لاتكممممط ي السمممااك ل الا تمم  رت ل ممما الظممر ف النلا نمممة خاخمممة تنتممت 
اااب مما ااوممات  تخكممرل الاااب مما المر   مممة ل ممرق الةا مم   5-10الرف  ة ا   تك و ا  قر   ممة  ممل 

لصمم يق  واشممرق    تممشخ  اممل فريممق ال غمم ي  فيقممة الحممرايق النلا نممة لحممش ث ااوممات افبمم ان تامم   مما 
ع     ق ف الرف  ة الم ية النرتفةة  تظ ر لامم  الإخممالة ا ممى ال يياممات لةممش  ممشق تت ممح 15-35ب ل  

 ممل  مم   ل إلممى  لا ممة ايممماع تحممت الظممر ف النلا نممة  تتممشا الك ا مممشات لممالكك يل لةممش للممك ب لا مممة    
اي ةممة ايمماع ا مم  ي ممم  النممشف الغ يممر  الا طمماي تكمم يل الك ا ممشات لااممشاف ات ممرق  تنك ممر ا ا مممشات 

لفطممر ب ابممطة الريمماح  تتممشا اخممالة النوممات لظ مم ي لامم  ا ممى ال يياممات خممغ رق الحمممم ر ممر  نكظنممة ا 
 ضمم ةة    فا ريممة  Concentricال مم   بنمممة ال مم و إلممى بمم فا  لات ا اممات  را يممة خممفرا  ال مم و 

   منكممر  ةمم  اممافق اك ممر ت اقممشا ا ممى السممط ح السممف مة لمملأ يال  تمم ف    3-4ال     ت ح قطرةا  ممل  
ق الوامم  إلممى لبمم ا اف يال  تممشل  ا  مم  االممة الوطممافو  قلممى قفمماف اف يال  تسمماقط ا  مم  االممة ك ممر 

الطنافة  قش تصاب  ناي الطنافة الخضرا     النا مة لظ مم ي لامم  ق شيممة بنمممة    بمم فا  ال مم و 
 قش تكس  اكى ت ن   ةظم ال نرق   كاشع الإخالة قش يظ ر ا ى بط  ةيه الوا    Sunkenرا رق  

   ل قرا مم الفطر الشاكنة ال  و انا او النر  قش ينكش اح  لا ال نرق ككلا
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 تسممتا ا  ممرا  ممل  ا ااممي ا را مما ل خضممرا ات   مم  الخممو  الطنافممة  Cercosporaقممنو   2
 الوطمممافو  الفاخممم لما  ال   مممما  التنممممر  السممم ق  السممموااح  ر رةممما  مممل النحاخممم   ال ياتممممة  تةمممرف 

شممموي اممم ع  مممل برا بمممت يا  ي نممما او  3800واتمممات  قمممش تمممم  خممم  لممما را  الكواممم  الممم يق  لك مممك الن
 ةظممم ةمميه الاشممواه  امم اع  مم  ال اقمم  تن مم   طممر  ااممش تكممري تسممن كي لابممنا  قش ممشق انممش ا لممي  ممل 
ا ا ممم   خك فممممة  ةمممميه  ات امممشه الشيابممممات النكة اممممة لامممشيق الفطريممممات  مممم  اامممشاث النممممر   خممممفات ا 

 الن يتمة 

طممممر  ابمممم  الااك مممماي  يةممممرف لممممي اممممشق بمممملالات  ةمممميا الف Helminthosporimقممممنو   3
 سمم  ل قمة ين ممل تن   ةمما اممل لةضمم ا لمماخكلاف تا  رات مما النر مممة ا ممى الاخممناف النخك فممة  ممل 

الممي   وسممو  ممر  الكخطمممط المم يق   مم  ال ممة ر  H. gramineumال ممة ر   ممل اشمم ر  ا ااممي 
Stipe disease of Barely  يط ممق ا ممى النممر   اماامما ابممم الةنممى Blindness   ممر    

 للممك لاو  ك ممر  ارا ممي   مم اا ةمم    مم  السممناب   مم   Deaf ear diseaseالسممنت ة الصممنا  
تك يل ات   ا تك ينمما اافيمما  تتممشا الااممرا  لظ مم ي لامم   سممكط  ة ال مم   ر ممر  حممش فق    ي اممة 

ة خط فممما ف لممممة خمممفرا  ال ممم و ا مممى  ممم  اظممماع فممم ل   قمممش تكحمممش الواممم  لةضممم ا  ممم  لةممما    اممم 
 اصممماا اف يال  قرنافةممما  بمممرااو  ممما  كحممم ا لممم و ةممميه الخطممم ط إلمممى ال ممم و التنممم  اكمممممة لنممم ت 
افاسمممة  مم   نطاممة الإخممالة  ينممكن اممل للممك تنمم ل النصمم  انممش ةمميه الننممافق الممى شممرا ط  اممافق 

 قممش الغمم ا الفطممر   نك ممرا تكمم و ةمميه ال ممرا ط  غطمماق لنمسمم    ع  قممرا مم الفطممر الر افيممة ال مم و  ي
فاخممم  ااسممممة الةا ممم  النصمممالة بممم ل الخلايممما  ةممم    لممم  لال مفمممات  اسمممنة لممممشي  سكةر مممة المممى 
خلايا بر   مة ال مم   لات لمم و اخممفر  ممات  الا او ل ا مما يخك مم  ا ممى الننابممت الغيا مممة الصممناتمة 

ى الااسممممة النصمممالة  مممل الر ممماف  المممى ال يكممم ا  الغممما ق    الابممم ف ت قمممش الح ا ممم  الك ا شيمممة ا ممم 
ا ا مم  بنممممة    ي افيممة ال مم و  تكممم و ةمميه الح ا مم  قا نمممة  3-5ل ةا مم  ل مم    ممما م    لفمممة  ممل 

 م ممر و  20-105 ر مظممة  خايقممة  ممل ال غمم ي  يحنمم  امم   ن مما قر   ممة ا ا شيممة  ااممشق الةافةمما 
 ايممات  سممكش رق تاريومما  ةمم  لات لمم و  ممات    سممكط  ة ال مم       نحنمممة ق مم لا ي ماممة المممشاي  ل مما ا

الممى  2 تحك   ا ى ا اق   سكةر ة بنم ة تاسن ا الى اشف  ل الخلايا تكر  ح اشفةا  ا بمم ل 
خلايمما    اك ممر  يسممااش ا ممى تكمم يل افبمم ان الك ا شيممة  مم  الت ئممات الصممناتمة تةممريا النمم ايع  7

يممة  ممل النواتممات الفطرية لفكممرات  ممل الضمم    كوافلممة  مم   كممرات  ممل الظمملاع   تنك ممر افبمم ان الك ا ش
النصممالة الممى اخممرف بمم منة ب ابممطة الريمماح  يسممكطم  الفطممر او ينضمم   كممرق الصمممف ا ممى بممط  
الحتمم ب    فاخ  مما لحمم ل ال يااممة  مم  الن بممم الكممال    كسممتا الةممش ف  ي مم و اقسمما ا امريممة ل مما 

 ف ي    ااافق الاخالة    الن بم الكال  
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 Pyrenophoraلفطممممر  اف ممممق ا   مممما ابممممم  قممممش تممممم اكك مممماف الطمممم ي المنسمممم  الكا مممم  ل مممميا ا 

graminea  ةمم   كومم  الفطريممات الكمسمممة الااي ييممة الا او ةمميا الطمم ي اممافي ال قمم ف ا مم  تككمم و 
ا ممى اف يال الن كممة   اايمما النواتممات  مم  الر ممم  ااماامما اقسمماع  نريممة  ممل امم ع الامماي ي   لكممل اظممرا 

 .Hل  نل الفطريات الناقصة تحت ابم لنشيق الط ي المنس  ل فطر    الطتمةة  ااي اافق  شي 

graminium  الي  ين   الط ي اللاقنس  ل فطر  ة  الط ي ال ا   لي 

يضمممم امممشف ات مممر  مممل افاممم اع الكممم  تتمممم  ي ممممة  ممم  الكر مممة     Cladosporiumقمممنو   4
 ا ى ااسمة النواتممات الن كممة الا ااممي   قممش اممشف  ممل افامم اع الكالةممة لممي تكطفمم  ا ممى النواتممات الرا مممة

 تستا ل ا لةا الا را   الكةفنات    بة ا ااك ايا    الطتمةة المنو الاف بممت يي ع يةممش  ممل 
الفطريات الا   ة الاخممرف الكمم  تسمم ف  ب ار مما النحن لممة  مم  ال مم ا  ا ممى ر رةمما  ةنممش تةممريا فتممق 
بكمممر  يحكممم   ا مممى  بمممط رممميا    ةامممم المممى ال ممم ا  خممماي  النخكتمممر لفكمممرق قصممم رق  مممم    ممم  ا ممممي 

   يحضممل لوضممةة ايمماع الااممد انمم  اممشف ات ممر  ممل الفطريممات الناشممئة  ممل افبمم ان النحن لممة الغطمما
لال  ا      ار ا الااماو ي  و الفطر السمما ش ب ن نمما ةمم  الاف بممت يي ع الممي   نممكن ا ممى الت ئممات 
الغيا مة  سكةنرات  خن مة خضرا  فاكنة  ال    الظمماةر  ل نسممكةنرق الفطريممة ا  ممرق ال مموي لفطممر 

نسمم    ع  انممش  حممص الفطممر تحممت النم ممر تظ ممر الح ا مم  الك ا شيممة  نكصمموة   كفراممة  تحنمم  الت
بلابمم  ا ا شية ا ا ممشات الفطممر فاكنممة    ييك امممة ال مم و  نا مممة الخلايمما  لالا مما ة الممى الاقنممال 
اافة اليار  او الةا  ة الشيناتمة تضم ايضا اشفا اخر  ل الاقنال ال مما ةة الااك مماي   مم  قنسمم  

Curvularia   Drechslera  ةنمما قريومما ال مموي  ممل قممنو ة   نن  بممت يي ع  ينكممماو ا ا ممشات 
 اسنة لمشي ار مة  اط الى اشف  ل الخلايا  تك و افب ان الك ا شية لفطممر ا ر   لاييممة  نحنمممة 
ال مم   اممافق  لمم و الخ مممة الن مما   ل ك ا ممشق اب ممت  ممل لمم و الخلايمما الاخممرف  ا مما افبمم ان الك ا شيممة 

  مم  ايضمما   قممشيةا بممنم ة بمضمممة    ابممط اامة ال مم    ي  مم   Drechsleraالخاخممة لممالفطر 
اظممرا ل ك ممالي الكت ممر  Helminthosporiumةيا المنو  نحنمة    ار ا الااماو  ممنل قممنو 

 ب ن نا  يضناو اشفا ات را  ل افا اع الك  تكطف  ا ى النواتات ال ةرية الرا مة 

 Order :  Moniliales الن ا لالاتيتوة  

تضم قنم  الاا اع  الك  تكك و  ب ار ا ا ى ا ا   ب غمة ،  رالوا  ا تكمم و ةمميه الح ا مم   نفممرفق 
  اامااا تن   الى الكمن  لاش اا  خك فة  تضم اا  ة  ااشق  ة  :

 Family Moniliaceaeالةا  ة الن االمة  
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تكمممم و الح ا مممم  الك ا شيممممة    ال ايفممممات الن لممممشق ل ك ا ممممشات    مممما اممممرق    اكمممم     قطنمممممة  
 خ خ ة     فك ةي  تك و خلاياةا اشينة ال  و       اة  اسنة    ر ر  اسنة اسمما امم ع الممنطي 
تتم   ةظم  ا اا مما لصمم يق ي مممة  لكممل ت قممش  امم اع  ن مما تتممم   كطف ممة ا مما ا ممى النواتممات  سممتوة 

الا مممرا     ا مممى الااسممماو  الح ممم او  سمممتوة ل مممم لةممما اف مممرا  الم شيمممة   مممل  ةمممم ل ممما لةممما 
 , Botrytis  ,Verticilliumافقنممممممممممال الكمممممممممم  تصمممممممممم ا النواتممممممممممات  

GeotrichumPhymatotrichum    

ا ممما الاقنمممال الكممم  تكطفممم  ا مممى الااسممماو  الح ممم او تسمممتا ل ممما ا مممرا  ق شيمممة    ق اييمممة 
 , Trichophyton , Geotrichum . Candida , Epidermaphyton ن ممما 

IchospornMicrosporium , Blastomyces  

 : StilbelialesOrderيتوة  

بمم فا  ال مم و  تكمم و افرا  مما اشينمممة  Coremiaتنكمماي اا رافةمميه الرتوممة  بككمم يل  ممف رق ا ا شيمممة 
 ال  و  تحن  انش ا ايات ا ا ا شات  تضم اا  ة  اقشق  ة :

 Family Stilbeliaceaeاا  ة بك ت مة  

بممم فا  ال ممم و  تكممم و افرا  ممما اشينمممة  Coremiaتنكممماي اا رافةممما بككممم يل  مممف رق ا ا شيمممة  
 . G  ن ا الن ع   .Graphium sppال  و  تحن  انش ا ايات ا ا ا شات   ل اةم اقناب ا قنو  

ulmi  ة  الط ي الناقص النستا لنر  الشيفاف ال  لنش  

 Class Agonomycetesخ  الاق ا  مس كات  

 30 تضمممم اممم ال   Mycelia sterilia يط مممق ا   ممما اامااممما الخ ممم ط الفطريمممة الةنمامممة  
امممم ع  ةمممم   من اممممة  طريممممة ر ممممر  كمااسممممة تككمممم و  ممممل خ مممم ط  مفمممممة  اممممط لات  400قممممنو   

ل اشممم اا  مسمم    ع  اسممم  لاتممرتوط ا رافةمما لةضمم ا بمموةا لايمممة يالطممة  لا يةممرف ل مما    شمم    مم 
افبمم ان المنسمممة    اللاقنسمممة  لكن مما تككمما ر اممافق ا مما بكممم ل  اااسمماع الخمممط الفطممر     بككمم يل 
اقساع امرية ل ا الاشيق ا ى تحن  الظر ف الت ئمة ر ر الننابوة   ل افقنال ال ا ةة  مم  ةمميه 

 ال وي يتوة ايار:
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خك فممة   مم  الوطمممافو  ةمم   ابمم  الكخصممص ا ممى الة ا مم  النواتمممة الن Sclerotiumقممنو   1
 الطنافممة  الفمم ا  الكرامما  الوصمم   الممييق ال مما مة  ر رةمما  تحممشث اخممالة ةمميه الة ا مم  اممافق  ممل 
الكر ة قرب  سك ف بط  الاي   تصمماب الااسمممة الحمممة لسمم  لة ب مميا الفطممر ا مم  ي مم و ا   مما 

ة  يننممم  الغممم ا كمممكلا  مفممممة بنممممة ال ممم و ل ممما الامممشيق ا مممى الااكفممما  لح  يك ممما  ممم  الكر مممة  مممشق ف ي ممم 
الفطممر  ا ممى ة ئممة خ مم ط بممنم ة بمضمما  قطنمممة النظ ممر  اسممنة  تحكمم   ا ممى اتصممالات الابمممة 
بممم ل خلاياةممما  ةممميا الفطمممر لاي ممم   قمممرا مم تكا ريمممة  الطريامممة ال ا مممشق لككممما ره ةممم  تك ينمممي لاقسممماع 

ال مم   امرية الك  تكك و ا ى بط  النمس    ع    تك و  طن يق فمي  ة  خغ رق الحمم ار ية 
(  تسممكطم  او 44-4بمم فا  ال مم و  لات قممشيق ات ممرق ا ممى تحنمم  الظممر ف ر ممر الننابمموة )ال مم   

بممن ات  يسممكطم  الفطممر او  10تواممى  مم  الكر ممة  ةمم   حكفضممة لح  يك مما  ممشق ف ي ممة تصمم  الممى 
  نن     الكر ة ا ى  خ فات النوات انا  نن  لس  لة ا ى الت ئات النغيية    النخكتر 

 

 
 .Sclerotium spالمسم الحمر  ل فطر ب   ر ش  ع(44-4)ال     

 

  قش ةيا الفطممر  مم  الكر ممة  مم  قنممم   نممافق الةممالم تاريومما خاخممة   Rhizocotoiaقنو    2
انش ا تك و الرف  ة  الحرايق  لا نك ل لنن  النوات  ة  يص ا  ةظم الخضرا ات   مم  الطنافممة 
 الوطافو  ر رةا انا يص ا لةا الاشممماي الاقكصممافية   مم  الاطممل ا مم  ل مما ا را مما  خك فممة 

قاتمم   Rhizocotoiaةفممل المممي ي  ال نمماي  تةنمم  ا نممة  ت Dampimg off    بمما ط الوممافيات 
المممي  يةكتمممر الطممم ي النممماقص  ممم  الفطمممر  R. solaniالممممي ي  اةمممم افاممم اع الكالةمممة لمممي شممموي اممم ع 
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الممي  يسممتا  Pellicularia  filamentosa   Thanatephorus cucumerisالواييممش   
ةمم   ممر  خط ممر يصمم ا    Black scurf of potatoes ممر  الا ممرق السمم فا   مم  الوطافمما 

-4الممشياات   مسمم    ع الفطممر  اسممم لااممشاف ات ممرق  ممل الخلايمما الصممغ رق  ةمم   كفممرع ل  ممرق  )ال مم  
(  اشينممة ال ممم و انمممش ا ي ممم و امممش   السمممل  لكنمممي  كحممم ا المممى ال ممم و الابممم ف    التنممم  بكامممشع  45

الاخممم   الةنممر  مممم يصمممو  بممنم ا  تحكممم   الفمممر ع الفطريمممة ا ممى تخصمممر انمممش  نطاممة تفرا ممما  مممل
  ت       الفرع الر مس  ي اية قا نة 

 تكممم و افاممم اع الكالةمممة لمممي اقسممماع امريمممة بممم فا  ارشمممفمة ر مممر  نكظنمممة  تكممم و الخلايممما بر   ممممة 
ال مم    نك ئممة لالغمميا     فانممة  ةمما  مم  اك ممة خمم وة  كنابمم ة  حافممة لغمملاف ل اممي بنمم   سمم ف 

قمممش ةممميه الاقسممماع  ممم  الغممم ا الفطمممر   ممم   ين ن ممما او تامممط ع الظمممر ف الت ئممممة ر مممر النلا نمممة  تك ا 
 الكر ة قرب بطح ا  تنن  ا ى الواايا النواتمة   ا  اا ا الواا   التم  لنشق ف ي ة    الكر ة 

 
 Rhizoctonia solaniخ  ط الفطر(45-4ال    )
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