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       Heat:   ا��>ارة 1-
��	�م ا��>ارة .1-1 :   

  Concept of The Heat                  

���X     إ      Oل ا��=X\أ EXX� 4=X\ /Xارة ه�Xون ا��  �XX��  

��ات 5E=3U ةN^6  /LU ��زه� آ3VUإ : 

��XXXX فْ   -M س�DXXXX!>4 ا$XXXX� �������DXXXXJ ات�XXXX�N^6.           

 4=\ Cً$� �@3\ ل� )  .B5)1  إ\@

-        �V6�Bا� ��*��3��� �$4 ا�#��C5ت ا�=*�3���Xات آN^6

�EX5        Y#B ا  � E�VDوآF�M دن�X@3د ا��X�6��E آIDX#�

�  ا�3@ ن    DXأآ ,      U ا�� S� fU�)=د ا��وآg�h ا�6

#B��Y  U ا��  �#U�)آ . 

�� �X$4 ا�X#3 د          -*�U+X�J ات�X�N^6 ,    E� �����X ا��i6و

       �Uز�iا� jإ� ����Dا� Eو� ����Dا� jXإ� �MCRXا� ,

�� �C-�3Lت        *�M�X�=ا� �Xو���دة ا�03XUوز ,  �و��6

 XXآ� �XX@Jة دا�XX�  /XX#O0& ى XX!إ E�IDXX6  BXX5 ��*�M�

E��L#I� E��ل �@ &R62( \=4 ا. ( 

 

 

 

 

 SIT)1( 

 اP3X;س D;��ف

 

 

 SIT )2(  

�>ارة�;D دن;�

�د ا�A 

 

                     :در"�Z ا��Z>ارة   ��	�Zم  -2.1

Concept of the Temperature  

�l ا�(�ودة            ! E� KDVا� ���! jXL5 ل X6 �X� /Xه

   �&�IDذا, أو ا�mJ     40 ا���ارة#B6 ن�3D� (-C6 

�.E إ�j ا�KDV ا�(�رد    DXا� KDXVا� EX� ,ن وآ�3� آL

3�E آ(��اً      DVارة ا��! E�XM ق�Xل   , ا���0#&Qن ا�آ

 ً�@U�X<    E�3DVدل !�ارة ا��@#6 j#! ,و  E6�� أول&

  E�XX##M�N E�XX#�C5 د�XXورة و��XXn jXXر إ��XX\أ EXX�

  jXXL5 �XX#��E  ا�$����XXX##M��E ا�$XX#O0B��M ن��3DXXX6  .

�ر  �RXXX&ا �XXXم در� I#DXXX6 تQ�XXXا�� KXXXP@� /XXXJو

   ��XXLo �XXودر� jXXو�Fا ��@��XX3ا� �O0BXXا�  �XXLVن ا�

�ء �XX� piXXn fXX�6ي XX376 ا� �O0BXXا� ()XX*ز KXX<  

��&�  .ا���3@�� ا�$
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 SIT)3(  

���> ا�
\�ي�� �Aر�[ ا�?>

  و�3ات /�;س در";ت ا��>ارة- 3.1

Temperature Units           
 ��XXX6 س��XXX0ات ا� XXX!و YUر #XXX� ��L#XXXI� اع�XXX&أ  

��B�:- 

  Centigrade Scale: ا���ر�[ ا�
\�ي  -

      3V6 �O0& ن�X=6 ,�XJو qر��R&ء أو در�� ا�ا�3

         YUا ا�# رhه jXL5 ��RXا� �Xدر� /Xه , E�! /J

�ن ا�3�ء pin f�6 ��ي          �Lo در�� jXر إ��rXU

    YUر XXX6 jXXXإ�  XXX!(100)وا ,    �J�DXXX3ا� KDXXX06و

  jXXإ� �3�BXX�M(100) YUر XX6  ,  4XXآ jXXL5 (XXLOUو

� در���B� KD��U�s� ) ºC(  .  4=\)3. (  

 

 

 
 SIT)4( 

���> ا��	><	;����� �Aر�[ ا�?>

 

  :ا��	><	;��� �ر�[�ا� -

 Fahrenheit Scale  

           YUا ا�# رhه /J ء� �X=6(32)ن در�X3V6 �X  ا�3

 �XXء  , در��XX3ن ا���XXLo �XX(212)ودر� �XXدر�  ,

  jXXXXإ� �3�BXXXX�M �J�DXXXX3ا� KDXXXX06(180)و �3DXXXX�  ,

�� وآــــــ 4X�j3DXU KDX در��      #U��&��J )  F( .  

 4=\)4.  ( 
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 SIT)5( 

���> آ��@�� �Aر�[ ^>

 

  :_ أو �Aر�[ آ��@��
&ا���ر�[ ا -

Or Kelvin Scale        Absolute 

�ء   XXXX3ا�  XXXX3V6 �XXXXن در��XXXX=6 ,�XXXXJ(273,2)و 

�ن ا�3 , در�ـ�  �Lo ء ـودر���� ـ در�(373,2)

     jإ� �3�BX�M �J�DX3ا� KDX06(100)و KD�  , j3DU

      �XXX0LO� �XXXدر�ـــ ��BXXX� KDXXX� 4XXX1آ) EXXX�Lآ. (             

 4=\)5. ( 

 

             

 

 
 SIT)6( 

<����> ر���� �Aر�[ ^>

 Reomer Scale: ا���ر�[ ا�>���>ي -

   �XXXXO0& ت�XXXX)#5ا ,�XXXX�J ي�sXXXX3ا� YUر #XXXX4 ا�$XXXX�

   �XXLVر ا���RX&ء   ) . 0(ا�XX3ن ا���XLo �XXO0& EX=و�

 jXXL5 ا�XX# رYU ا��sXX3ي   100 06�4XXM 80أ.hXXت 

 4=\)6. (  

 

 

 
 SIT)7(  

@I>را <����� �Aر�[ ^>

-  @I>ر�[ را�ARankine Scale 

�ء XXXXXXXJ/ هhXXXXXXXا  �XXXXXXX=6ن در�XXXXXXX3V6 �XXXXXXX  ا XXXXXXX3�          

 YUر #XXXX(491.7)ا� �XXXXن  ,  در���XXXXLo �XXXXودر� 

�ء   X3(671.7)ا�    �Xدر�  ,   �3�B�M �J�DX3ا� KDX06و

 j(180)إ��ً3D� . 4=\ )7. ( 
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 4=\ un�U8(و ( ��L#I3ت ا���ارة ا���ت در�VU6 ر E�M ��C@ا�. 

 

 
 SIT )8(  

 ا���A @�D �/aر�9;ت در";ت ا��>ارة

 

 

�س ا� ���s3 ,  Eي وا����&��U#/ اFآ$� ا>#I ا�ً�وU@  ا�03M 4U��#ا� K#Uو/LU ��W آ3U� -: هqh ا�03

 

 ��BU��س ا����&���س  (º F)ـ 4U��6 و! ة ا�0� -:ا�ºC ( �U�s3( إ�j و! ة ا�0

ºC = 100/180 (ºF – 32º )  

 .ºC = 5/9 (ºF – 32º )                   أو      

 

 �U�s3س ا�����  ) ºC(ـ 4U��6 و! ة ا�0#U��س ا����&�� -:(ºF )إ�j و! ة ا�0

ºF = ( 180 / 100 ºC ) + 32º   

ºF = ( 9 / 5 ºC ) + 32º أو        

 

�?;ل :- 

� �E در�� ��U�s  ( ºF 77 )!�ل �LM�0U �� jإ� (ºC ):- 

 

ºC = 5 / 9 ( 77º – 32º) 

ºC = 5 / 9 x 45º 

ºC = 25º 
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�?;ل :- 

� ( ºC 10 ) !�ل �LM�0U �� jإ� ��#U��&��J در�� E� (ºF) :- 

 

ºF = ( 9 / 5 ºC ) + 32º 

ºF = ( 9 / 5 x 10º ) + 32º 

ºF = 18º + 32º 

ºF = 50º 

 -:( ºK)إ�j آ4U��6(ºC )  E�L ا� ر�� ا��U�s3  ـ 

ºC = ºK – 273º 

 

�?;ل :- 

 ( ºK) إ�j آE�L ( ºC 100 )!�ل 

 

100 ºC = ºK – 273º 

100 ºC + 273º = ºK 

373º = ºK 

 

 -:  ( ºR) إ�j را&=4U��6(ºF )E ا����&��fU   ـ

ºF = ºR – 459.7º 

 

�?;ل :- 

 -:(ºR)   إ�j را&=E ( ºF 212) !�ل

 

212 ºF = ºR – 459.7º 

212 ºF + 459.7 = ºR 

671.7 = ºR 
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محاصيل حقلية 2/ بيئة نبات )عملي(/  المحاضرة الرابعة  

 اعداد : م.م. صدام ابراهيم يحيى

 )الرياح وطرق قياسها(

 

تعذ الرياح مه العواصر النهنة للخياة الوباتية بوصفها أخذ العوامل النتخلنة في نحاح أو فشل 

توشيع فعاليات الوبات الخيوية إنتاجية النخاصيل الزراعية، إذ تساعذ الرياح الدفيفة السرعة في 

وعنلية صوع الػراء، وتنذ الوبات بػاز ثاني اوكسيذ اللاربون اللازم لعنلية التنجيل الظوئي 

وكرلك بػاز الأوكسحيه اللازم لعنلية التوفز، وتوقل الرياح خبوب اللقاح بيه الإزىار الندتلفة 

الهواء النخيع بالوبات منا يقلل مه وتساعذ على تحذيذ  لإتنام عنلية التلقيد الػبيعي،

بيونا تزيذ الرياح  بسبب قلة الرغوبة في الهواء النخيع بالوبات والأوراق الفػريات نشاط

الوتد، وبهرا تودفط الرغوبة الوسبية للهواء النخيع بالوبات -لشذيذة السرعة نسبة التبدرا

  والرغوبة الأرضية

 :العمليات الفسيولوجية والحيوية التي يقوم بها النبات الرياح على تأثر

الرياح على ثوي الأوراق منا يؤدي إلى ضػع النسافة البيوية والفراغات الهوائية في  إذ تعنل 

الورقة، منا يسبب ذروج ما بها مه ىواء مشبع ببدار الناء وعوذ رجوع الورقة لوضعها الػبيعي 

يذذل ىواء جذيذاً أكجر جفافاً مه سابقه، منا يؤدي إلى زيادة الوتد ومه ثم ذبول أفرع الوبات 

إذ يزداد ىرا الضرر عوذ وجود ثنرة في الوبات منا يؤدي إلى سخب الناء  أوراق وتساقػهاوال

مه الجنرة إلى أجزاء الوبات، ويترتب على ذلك انفضال الجنار الواضحة عه الوبات أو تفقذ 

جودتها بسبب نقص الناء النوجود في أنسحتها، وعوذما تلون الرغوبة الأرضية مخذدة فإن 

 .تؤدي إلى موت الوبات ولاسينا في فضل الضيفزيادة الوتد 

  :التزهير الرياح السريعة على تأثير

إذ تؤدي الى جفاف الإزىار وموتها وسقوط الجنار الخذيجة العقذ، وتعنل على تحفيف إفرازات 

فقذ تتأثر مخاصيل الدضر الضيفية   النياسم وذفط قابليتها على استقبال خبوب اللقاح،

والػناغم بالرياح الشذيذة السرعة إذ تؤدي تلك الرياح إلى استػالة قلم الزىرة ولاسينا القرع 

قبل تفتخها وفشل عنلية التلقيد وسقوط الإزىار بذون عقذ، وتزداد خذوث الأضرار على 

النخضول ذلال العصريه يوماً التي تسبق الخضاد. أما تأثير الرياح الشذيذة السرعة في 

ذ تتنله مه تحاوز تلك الأضرار بتلويوها لأوراق جذيذة نتيحة ما مخاصيل الدضرة الضػيرة فق

 .فقذ موها



 :الزراعية اتالخدم اضرار الرياح على  

اللينياوية غير متحانسة منا يؤثر تأثيراً سيئاً في  إذ تحعل عنلية الرش واستدذام الأسنذة  

ة لها أضراراً ميلانيلية، فظلاً النخاصيل الزراعية. وتتأثر النخاصيل الضيفية بالرياح القوية مسبب

سيقان الوبات واضػحاعه   عه الأضرار الفسيولوجية التي سبق الللام عوها إذ يتسبب إلى ميلان

وانخوائه نخو سػد التربة فقذ يلون غير قادر على الاعتذال عوذ اشتذاد الرياح، وتعنل أيظاً 

   .اق وتنزقهاعلى تشابك الأغضان الخاملة للجنار وتلسرىا وتساقع الأور 

 

 

 :بعض التحويرات في نمو المحاصيل اح على الري تأثير 

إذ تحعل النخاصيل شاذة التلويه أو قذ تحعل ننوىا غير متناثل عوذ تعرضها باستنرار لهبوب  

فقذ تونو البراعم في الاتحاه النخني مه الرياح وتوعذم البراعم  الرياح السريعة مه اتحاه واخذ، 

مه الواخية النعرضة للرياح الشذيذة، وتعنل على تساقع الإزىار والجنار العاقذة، وتتوقف 

عنلية الإذضاب، وتشوه الجنار وزخف الرمال باتحاه النواغق النزروعة في فضل الربيع منا 

 .إنتاج ونوعيته يؤثر تأثيراً سلبياً على كنية ال

   :يظهر تأثيرها في علاقتها مع النباتات بالآفات الزراعية 

إذ تقوم بوقل الأمراض الوباتية، كنا في الفػريات والبلتريا ولاسينا عوذ اشتذاد الرياح الرغبة 

والخارة، وتعنل على اختلاك الوباتات السلينة بالنريظة عه غريق سرعتها وخركتها، منا يؤدي 

أما الرياح النخنلة بالػبار والأتربة فيظهر  ال النرض مه الوباتات النريظة إلى السلينةإلى انتق

تأثيرىا في عنلية البواء الظوئي والتوفز للوبات نتيحة لػلق النسامات بحزيئات الػبار وتسبب 

راً تلف وتنزق الأوراق والجنار، إذ يتوقف الضرر على خحم الػبار وذراته فقذ يزداد تأثيرىا تأثي

سيئاً كلنا كانت جزيئات الرمال ودقائقه صػيرة الخحم، إذ تعنل على جرح الجنار والتقليل مه 

قينتها الاقتضادية مسببة اللجير مه الدسائر ومه ثم قلة في الخاصل منا يتسبب ذسارة فادخة 

 .لنوتحي النخاصيل الضيفية

 

 

 

 



 :وتحديد اتجاهها قياس سرعة الرياح 

غازات الػلاف الحوي خيث تؤثر سرعة الرياح على التوبؤ سرعة الرياح ىي التػير في نسبة 

بذرجة خرارة الحو و ايظًا على كلاً مه خركات النلاخة الحوية و البخرية و التنجيل الظوئي 

خث يتم خسابها بالعقذة في الساعة،  للوبات تقاس سرعة الرياح بحهاز النرياح أو الأنينومتر ،

كيلومتر، كنا أن  1..15أو   البري نيللل1...، خيث تساوي تتبع ما يُسنَّى بالنيل البخري والعقذة

 لنلاخة الصراعية، كنا قذ ود االعقذة ىي الوخذة التي تستدذم في تخذيذ سرعة السفه مور عه

مع ذلك فإن سرعة الرياح يتم خسابها في بعط الاخضاءات النواذية  قياس سرعة الرياح 

تتخذد اتحاه الرياح في الاغلب بواسػة دوارة الرياح ىي , وبالليلومتر أو بالنيل في الساعة

خذيذي على شلل سهم يوضع على عنود رأسي مه الخذيذ الضلب يذور ىرا عبارة عه ذراع 

السهم بسهولة شذيذة و يرتلز ىرا السهم و العنود على عنود أذر مجبت على ذراعيه لتخذيذ 

عريظة تذفعها الرياح  الحهات الأصلية )الشنال ، الصرق ، الحووب ، الػرب ( تلون مؤذرة السهم

لرياح في مخػات الارصاد الحوية كل يوم في ساعة معيوة و بشلل مستنر و تسحل اتحاه ا

يتظد مه الوسب النئوية عذد تلرارات الرياح مه الاتحاىات الندتلفة ىرا يعرف موه اتحاه 

  .الرياح

   

 

 

 

 

 



 :انواع الرياح التي تهب على العراق

 .ءفصل الشتا رياح -أ

 .ةالػربية ىي الرياح السائذة غول ايام السو الشناليةالرياح  -1 

مرور الاعاصير او النودفظات  الرياح الحووبية الصرقية التي تسبب سقوط الامػار اثواء -5

  .عذ التقائها بالرياح الشنالية الػربيةالحوية ب

  .رياح شرقية او شنالية شرقية في بعط ايام الشتاء فتودفط درجات الخرارة كجيراً  - 3 

 

 . رياح فصل الصيف -ب

الرياح الشنالية او الػربية تتخول الى شنالية غربية وتهب مه ىظبة الاناضول وتساعذ  -.

  .قادمة مه مواغق باردةعلى تلػيف الخرارة كونها 

  الرياح الحووبية الػربية الخارة القادمة مه شبه جزيرة العرب والتي تخنل معها الػبار -5

الرياح الحووبية الصرقية القادمة مه الدليح العربي والتي تتنيز بخرارتها ورغوبتها   . -3

 الوسبية العالية
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هحبصٍل حقلٍت 2الوحبضرة الثبلثت / بٍئت نببث )عولً(/   

الرطىبت الجىٌت والضغظ الجىيالأجهزة الوستخذهت فً قٍبس   

 اعذاد : م.م. صذام ابراهٍن ٌحٍى

 

 

:الرطىبت الجىٌت  

هٍ ثجغبغخ مَُخ ثخبس اىَبء اىؼبىقخ فٍ اىهىاء، اىجخبس هى اىحبىخ اىغبصَخ ىيَبء. ٍغ اصدَبد حشاسره، َزَنِ اىهىاء ٍِ  

احزىاء اىَضَذ ٍِ ثخبس اىَبء، لأُ حشمخ اىجغَُبد فٍ دسجبد حشاسح ػبىُخ رَْغ حذوس اىزنبصف. َىجذ صلاصخ قُبعبد 

: )اىىحذح هٍ غشاً ثخبس ىنو ٍزش ٍنؼت ٍِ  اىشغىثخ اىَطيقخ (طيقخ واىْىػُخاىشغىثخ اىْغجُخ ، واىَ)سئُغُخ ىيشغىثخ: 

اىهىاء( هٍ قُبط ىينَُخ اىحقُقُخ ٍِ ثخبس اىَبء فٍ اىهىاء، ثغط اىْظش ػِ حشاسح اىهىاء، ميَب مبّذ مَُخ اىجخبس أػيً؛ 

ب ٍِ اىجخبس  33مبّذ اىشغىثخ اىَطيقخ أػيً. ػيً عجُو اىَضبه، ََنِ ىـ  ًٍ محذ أقصً أُ رزىاجذ فٍ ٍزش ٍنؼت ٍِ غشا

.اىهىاء رٌ حشاسح ٍؼُْخ  

)رنزت مْغجخ ٍئىَخ( هٍ قُبط ىنَُخ اىجخبس اىزٍ ََنِ ىيهىاء حَيهب ثبىَقبسّخ ٍغ اىنَُخ اىزٍ ََنْه : الرطىبت النسبٍت

حَيهب فٍ دسجخ حشاسح ٍؼُْخ ٌستطٌع الهواء الدافئ الاحتفاظ بكمٌة بخار )رطوبة( أكبر من الهواء البارد، لذا مع نفس كمٌة 
 الرطوبة المطلمة النوعٌة، سٌكون للهواء رطوبة نسبٌة أعلى.

 . اىشغىثخ اىْىػُخ:

اىشغىثخ اىْىػُخ هٍ اىؼلاقخ ثُِ مزيخ ثخبس اىَبء ومزيخ اىهىاء اىجبف، أٌ مزيخ ثخبس اىَبء اىَىجىدح فٍ مزيخ ٍؼُْخ ٍِ 

 اىهىاء، رؼزَذ مَُخ ثخبس اىَبء اىزٍ ََنِ أُ َحَيهب اىهىاء ػيً دسجخ اىحشاسح،

 

 الفرق بٍن الهىاء الرطب والهىاء الجبف

 الهىاء الرطب

  هى ػجبسح ػِ خيُػ ٍِ اىهىاء اىجبف وثخبس اىَبء اىؼبىق ثبىهىاء َؤصش ػيً اىحذَذ .

 الهىاء الجبف

  هى ػجبسح ػِ 78% ٍِ اىُْزشوجُِ و 11% ٍِ الأمغجُِ و 1% ٍِ اىغبصاد الأخشي، لا َؤصش ػيً اىحذَذ

 

 

  



 تقاس الرطوبة النسبية بواسطة عدة أجهزة أهما.

 . Psyhroneter اىغُنشوٍزش -1

 .Hair hygrometer اىهُجشوٍزش رو اىشؼش -2

 .Hygrograph اىهُجشوجشاف -3

 .اىهُجشوٍُزش الإىنزشوٍّ -4

 . السٍكروهتر -1

ٌتركب هذا الجهاز من ترمومترٌن عادٌٌن مركبٌن على لاعدة خاصة، ولكن أحدهما معرض للجو مباشرة وٌطلك علٌه 
اسم "الترمومتر الجاف" أما الآخر فتلف لاعته بواسطة لطعة لماش رلٌمة مبللة باستمرار، ولذلن فإنه ٌسمى "الترمومتر 
المبلل" فالذي ٌحدث فً هذه الحالة هو أن الماء ٌتبخر من لطعة المماش فٌنتج عن ذلن انخفاض فً درجة الحرارة التً 
ٌبٌنها هذا الترمومتر؛ لأن التبخر كما هو معروف، ٌستنفد بعض الحرارة. ولما كان من الثابت أن التبخر ٌكون أنشط فً 
الجو الجاف منه فً الجو الرطب وأن سرعة التبخر تتنالص كلما زادت الرطوبة النسبٌة فإن الفرق بٌن درجتً الحرارة 

اللتٌن بٌنهما الترمومتران ٌمكن أن ٌتخذ أساسا لتمدٌر الرطوبة النسبٌة، ولد أعدت لهذا الغرض جداول خاصة تمرأ 
الرطوبة النسبٌة بممابلة لراءتً الترمومترٌن. ولكن هذا الجهاز له بعض العٌوب ومنها أنه لا ٌصلح لمٌاس الرطوبة 

النسبٌة إذا كانت درجة الحرارة ألل من درجة التجمد؛ لأن الثلج فً هذه الحالة ٌتراكم فوق فماعتً الترمومترٌن ولمد 
ابتكر من السٌكرومتر نوع كهربائً ٌمكن أن تنمل لراءته إلٌكترونٌة إلى أي مكان داخل مبنى محطة الرصد، دون الحاجة 

 إلى الخروج إلى الخلاء لمراءته، ولهذا السبب فمد أعطً اسم )تٌلً سٌكرومتر(.

 كيفية قراءة السيكرومتر:

 لا ٌجاد نسبة الرطوبة فً الجو تتبع الخطوات التالٌة

 ٍئىَخ. 13رقشأ دسجخ اىحشاسح اىزٍ َؼُْهب اىزشٍىٍزش اىَجيو وىزنِ ٍضلاً  -1

 ٍئىَخ.    13رقشأ دسجخ اىحشاسح اىزٍ َؼُْهب اىزشٍىٍزش اىجبف وىزنِ ٍضلاً  -2

وهو النسبة المئوٌة للرطوبة فً الهواء 66نرجع الى جداول خاصة فنجد أن الرلم الممابل لهاتٌن الدرجتٌن هو  -3  

 

 

         .         



الهيجرومتر ذو الشعر -2  

وهو جهاز تموم فكرته على أساس ممدار ما ٌطرأ على حزمة من شعر الإنسان من تمدد أو تملص تبعا لتغٌر نسبة 
الرطوبة فً الهواء وتمدده بممدار ضئٌل ) 2.5 بالمئة( بفعل الرطوبة ، فالمعروف أن شعر الإنسان ٌتملص فً الهواء 

الجاف وٌتمدد كلما زادت الرطوبة، ولذلن فإن الجزء المهم فً هذا الجهاز هو حزمة مكونة من عدة خصلات من الشعر، 
ومثبت فً هذه الحزمة سن رٌشة ٌتحرن أمام مسطرة ممسمة إلى مائة لسم من صفر إلى 133، فعندما تتغٌر نسبة 

الرطوبة ٌتحرن سن الرٌشة تبعا لتمدد حزمة الشعر أو تملصها، وٌدل الرلم الذي ٌثبت أمامه على الرطوبة النسبٌة. ومن 
عٌوب هذا الجهاز أن تأثٌر تغٌر الرطوبة على حزمة الشعر لا ٌحدث فً نفس اللحظة التً ٌحدث فٌها هذا التغٌر فً 

 .الهواء بل ٌتخلف عنه للٌلا، وهً مسألة ٌجب تمدٌرها 

   

 

 

 

 3 :الهيجروجراف -

 ٌعتمد هذا الجهاز على نفس الفكرة التً ٌعتمد علٌها الهٌجرومتر ذو الشعر. وأهم فرق بٌنهما هو أن الهٌجروجراف 
ٌسجل التغٌرات التً تطرأ على الرطوبة النسبٌة تسجٌلا آلٌا مستمرا على خرٌطة ممسمة تمسٌما خاصا. وتثبت هذه 

 الخرٌطة على أسطوانة تدور بواسطة ساعة أمام سن رٌشة. 

 

  



 

 

 الهٌجرومٌتر الإلكترونً -4

ٌمكن لٌاس الرطوبة بشكل دلٌك من خلال استخدام جهاز الهٌجرومٌتر الإلكترونً الذي ٌعتمد على مبدأ تغٌر المماومة 
الكهربائٌة؛ حٌث ٌتم تعرٌض نوعٌن من الصفائح المعدنٌة للهواء الرطب، وكلما زادت نسبة الرطوبة زادت لدرة تلن 

 الصفائح على تخزٌن الشحنات الكهربائٌة، ثم ٌتم حساب كمٌة الشحنات التً تم تخزٌنها فً الصفائح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الضغظ الجىي

 :تعرٌف الضغظ الجىي

  اىعغػ اىجىٌ هى وصُ اىهىاء وَنىُ ػَىدٌ ػيً اىَغبحخ، واىعغػ اىجىٌ رقشَجب َؼبده ٍب

ميَب صادد اىَغبفخ ثؼُذا ػِ ٍغزىي عطح اىجحش ميَب  .ثبس ػْذ ٍغزىي عطح اىجحش 1َقشة ٍِ 

قيذ ّغجخ اىعغػ اىجىٌ، وهزا َىظح أُ اىعغػ اىجىٌ َنىُ فٍ أقصً قَُخ ىه ػْذ وصىىه 

 ىغطح اىجحش

 أجهزة قٍبس الضغظ الجىي:

 1- ًالببروهتر الوعذن:  

 ُوََنِ 1443فُذٌ ثبخزشاع جهبص اىجبسوٍزش اىَؼذٍّ فٍ عْخ  حُش قبً اىؼبىٌ اىفشّغٍ ىىعُب ،ً

اعزخذاً وعبئذ ٍؼذُّخ ثؼذ أُ َزٌ رفشَغهب ٍِ اىهىاء وريل اىىعبئذ رَضو الأغشُخ، وَزٌ اّزقبه اىىعبئذ فٍ 

حشمبد صؼىد وهجىغ فٍ حشمبد دائشَخ وَنىُ رىل ػِ غشَق رصٌَُ ٍُنبُّنٍ ٍَُض وػِ غشَق 

 ِ قُبط اىعغػ اىجىٌهزا اىجهبص ٍِ اىََن

 الببروهٍتر الزئبقً: -2

، وٍِ خلاه هزا اىجهبص َزٌ قُبط اىعغػ (إَفبّجُيُغزب )اعطخ اىؼبىٌجهبص اىجبسوٍزش اىضئجق رٌ اخزشاػه ثى

 اىجىٌ فٍ اىَغزىي وَقىً جهبص اىجبسوٍزش اىضئجقٍ ثبىفصو ثُِ أعطح اىعغػ اىجىٌ اىَخزيفخ.

 3- الوسجلالببروجراف أو الببروهٍتر:  

  وهزا اىجهبص ػجبسح ػِ إعطىاّخ رقىً عبػخ ثزذوسَهب، وَزحشك ػيً ريل اىغبػخ قيٌ َغزخذً ىيزغجُو

ثصىسح دقُقخ فٍ الأػيً و الأعفو، حُش َقىً جهبص اىجبسوجشاف ثزغجُو قَُخ اىعغػ اىجىٌ ػيً 

 .ٍذاس اىُىً عبػخ ثغبػخ، وَنىُ رىل فٍ ٍحطبد اىعغػ اىجىٌ

          

 الببروهٍتر الزئبقً      الببروجراف أو الببروهٍتر الوسجل                الببروهتر الوعذنً   

 



 

 

 :العىاهل الوؤثرة فً الضغظ الجىي

 لرطىبت:ا

رؼشف ثبىشغىثخ اىجىَخ ، فؼْذ ح فٍ اىحبىخ اىغبصَخ وٍِ اىصىسح اىغبئيخ حزً َصج زحىهَ ٍبَزجخش اىَبء ػْذ 

ٍَب َؤدٌ إىً اسرفبػه لأػيً، وٍِ اىَؼشوف أُ ػْذ ٍقبسّخ اىهىاء اىشغت رجخش اىَبء َصجح حجَه أخف 

ء، وهزا هى ثبىهىاء اىجبف فئُ ظغػ اىهىاء اىشغت َنىُ أقو ٍِ اىجبف ومَُخ ثخبس اىَبء رزغُش ثزغُش اىهىا

 ثخبس اىَبء ٍِ ٍنبُ إىً ٍنبُ آخش. اّزقبهاىغجت اىشئُغٍ فٍ 

 

 الحرارة:

رىعغ اىهىاء ورقو مضبفزه ٍَب قذ َؤدٌ إىً حذوس اّخفبض فٍ اىعغػ اىجىٌ  ثضَبدح دسجخ اىحشاسح َضداد 

واىؼلاقخ ثُْهٌ ػنغُخ، حُش أُ اىَْبغق الاعزىائُخ واىحبسح َنىُ ظغطهب ٍْخفط ثغجت اسرفبع فٍ دسجخ 

 اىحشاسح، ثَُْب اىَْبغق اىجبسدح رزَُض ثبسرفبع اىعغػ ػْذهب وَنىُ رىل ثغجت دسجخ اىحشاسح اىَْخفعخ.

 

 

 الارتفبع عن سطح البحر:

َزنىُ اىعغػ ّزُجخ وصُ اىهىاء ٍَب َؼٍْ أّه ػْذ ٍغزىي عطح اىجحش َضداد ظغػ اىهىاء، وَقو ظغػ اىهىاء  

ثضَبدح الاسرفبع ػِ ٍغزىي عطح اىجحش وهزا َؼٍْ أُ اىهىاء اىَشرفغ لأػيً َنىُ خفُف واىؼلاقخ ثُِ اىعغػ 

مُيى ٍزش ػِ عطح اىجحش فئُ ظغػ اىهىاء ََنِ أُ  5الاسرفبع ٍغبفخ وٍغزىي عطح اىجحش رنىُ ػنغُخ، فؼْذ 

مُيى ٍزش ػِ عطح اىجحش فئُ اىعغػ َْقص إىً اىشثغ، وفٍ  11َْخفط إىً اىْصف، وػْذ الاسرفبع ٍغبفخ 

 اىَْبغق اىججيُخ واىَْبغق اىؼبىُخ فئُ اىعغػ اىجىٌ َنىُ ٍْخفط ٍَب َغجت اىشؼىس ثصؼىثخ فٍ اىزْفظ.

 

 

 

 



Plant environmental



 الضغط الجوي

 العوامل التي تؤثر على الضغط الجوي

 البحر  سطح مستوى عن والانخفاض  الارتفاع( 1

  من   الجوي   الغلاف  سمك  تناقص   نتيجة   البحر  سطح  عن  الارتفاع  زاد   كلما   الجوي  الضغط  يتناقص 

  تناقص   أن  نلاحظ  أن  يجب   لكننا  أخرى.  جهة   من   كثافته  وتناقص   الجوي  الهواء  وتخلخل  جهة،

  الحرارة  درجة  حسب   لآخر   مكان   من  يختلف  لأنه  ثابت،  معدل  له  ليس  بالارتفاع  الجوي  الضغط

  لاختلاف   تبعا  العليا  الطبقات   في   عنه  الجو  من  السفلى  الطبقات   في  يختلف أنه  كما  الرياح.   واتجاه 

  التقريب   وجه   على  ينخفض   الجوي   الضغط  أن   القول   يمكن   ذلك  ومع   ،  تخلخله   ودرجة   الهواء   كثافة 

  سطح   فوق  متر  ۳٠٠٠  ارتفاع الى  نصل   حتى  متر  ١٠٠ الارتفاع  زاد  كلما  ملليبارات  ١٠ بمعدل

  بالارتفاع الجوي الضغط  وانخفاض  ذلك، عن الارتفاع زاد  كلما الانخفاض  معدل يبطئ ثم البحر

  الضغط   توزيع   هو   يهمنا   فالذي   ،   المناخ   دراسة  في   كثيرا   يهمنا   لا   ولكنه   خاصة   بصفة   الطيارين   يهم 

  نظام   يحدد   الذي  هو   التوزيع  فهذا  لأخر  مكان  من  واختلافه  مباشرة  الارضية  الكرة  سطح  فوق

 .  مناخية  مظاهر  من ذلك على  يترتب  وما   الرياح هبوب 

  درجة   ارتفعت   فكلما   عكسيا   تناسبا   الحرارة  درجة   مع   الجوي   الضغط يتناسب : الحرارة  درجة (  2

 . كثافته بالتالي   وقلت  تخلخله وزاد   الهواء تمدد  الحرارة

  بخار   أن   المعروف  من  أذ   -   بالهواء  العالق  الماء  بخار  بمقدار  الجوي   الضغط  يتأثر  :الماء  بخار (  3

  للانخفاض   يميل  الجوي   الضغط  فأن  ولذلك  الجو  من  السفلى  الطبقات   هواء   من  وزنا  أخف  الماء

  درجة   لارتفاع  مباشرة  غير  نتيجة  الظاهرة  هذه  اعتبار   ويمكن  البخار.  هذا  كمية  زادت   كلما

  من   وغيرها  والمحيطات   البحار  من  المياه  تبخر   عملية  نشاط  على  يساعد   ارتفاعها   لان  الحرارة.

 . التربة وسطح  النباتات  أوراق ومن  المائية المسطحات 

 الحرارة  لاختلاف  نظرا  الجوي  الضغط  على  والماء  اليابسة  توزيع   يؤثر:  والماء  اليابسة  توزيع(  4

  ولذلك   الماء  من   أكثر   اليابسة   على   الحرارة  درجة   ترتفع   الصيف   ففي  وشتاء.   صيفا   منها   كل   على 

 الشتاء.  فصل في  تقريبا العكس ويحدث   الماء على  يرتفع   بينما اليابسة على الضغط  ينخفض 

 

 الضغط الجوي وعلاقته بالرياح 

 : Pressure gradientالضغط الجوي  انحدار •

تغير الضغط فكلما كانت خطوط الضغط المتساوي متقاربة كلما   واتجاهيقصد به معدل   •

كان انحدار الضغط حادا مما يزيد من سرعة وقوة الرياح. أما أذا كانت الخطوط متباعدة 

فالانحدار يكون ضعيفا وتقل بناء على ذلك سرعة وقوة الرياح توزيع الضغط الجوي  

 العامة والدورة الهوائية 

أهمها درجة    مختلفة، يتأثر الضغط الجوي في توزيعه على سطح الكرة الارضية بعوامل   •

فالمنطقة الحارة تكون مركزا لضغط منخفض حيث يسخن هواؤها    وتوزيعها، الحرارة  

ويحدث العكس في المنطقة الباردة   صاعدة،ويتمدد ويرتفع الى اعلى الجو بشكل تيارات 

ويؤدي   هابطة. التي يبرد هواؤها وتزداد كثافته ويهبط نحو سطح الارض بشكل تيارات  



هذا الاختلاف الى أن الهواء الذي يرتفع فوق المنطقة الحارة يضطر للانتقال في أعلى  

ومن    الباردة،الجو ليحل محل الهواء الذي يهبط تدريجيا نحو سطح الارض في المنطقة  

هذه المنطقة الاخيرة يتحرك الهواء عند سطح الأرض نحو المنطقة الحارة ذات الضغط  

 توضيحية. المنخفض في خطوط 

خطوط الضغط المتساوي: تصل بين الاماكن التي يتساوى عليها الضغط الجوي بعد أن   •

وهي    قدم.  ألف تعدل القراءات الى منسوب سطح البحر وذلك على أساس أنج واحد لكل  

 لا تختلف في طريقة رسمها عن خطوط الحرارة المتساوية،  

وبهذه الطريقة تنشأ دورة هوائية خاصة يتحرك    وأرتفع،ليحل محل الهواء الذي سخن   •

حركتين   الهواء  من    متضادتين، فيها  الهواء  يتحرك  حيث  الارض  سطح  عند  الاولى 

والثانية    المنخفض، المناطق الباردة ذات الضغط المرتفع الى المناطق الدافئة ذات الضغط  

وحركة الهواء في أعلى الجو هي التي تشتهر    العكس،في طبقات الجو العليا حيث يحدث  

أو الرياح فقط وهي    »السفلية« أما حركته عند سطح الارض فتسمى    العليا« الرياح    م باس

 المناخ. التي تهمنا عند دراسة 

 

 

 

 النطاقات الرئيسية للضغط الجوي



  الاستوائي   المنخفض   الضغط   يسمى   نطاق  الاستواء   خط   حول  المنخفض   الضغط   من   نطاق  - ١

  الصاعدة   الهوائية   التيارات   حركة   من  ذلك  على   يترتب   وما   السنة  طول  الحرارة   درجة  ارتفاع   سببه 

   كثافته قلة على   يساعد  مما  الهواء في  الماء  بخار من  كبيرة   كميات  وجود   الى  بالإضافة

  عرض   خط   بين  ما  والجنوبي   الشمالي  الكرة  نصفي  في   يمتدان  المرتفع   الضغط   من  نطاقان  -2

 . المداريين«   وراء  المرتفع  الضغط »نطاقا أسم  عادة النطاقين  هذه  على ويطلق   تقريبا، ۳5 ، ۳٠

 . تقريبا(  6٠و  45  عرض   خطي   بين  ما)  القطبيتين  الدائرتين   قرب   المنخفض   الضغط  من   نطاقان  -۳

  ويلاحظ   السنة  طول   الجليد   يغطيها   التي  المناطق  في  القطبين   عند   المرتفع   الضغط  من   نطاقان   - 4

  الجنوب   ونحو   الصيف   فصل   في   الشمال   نحو   تتزحزح   ذكرناها   التي   المختلفة   الضغط   نطاقات   أن

  تبعا   العامة  الحرارية  المناطق   تزحزح   بسبب   عرضية  درجات   ١٠  -  5  يقارب   بما  الشتاء  فصل  في

 . الظاهرية الشمس لحركة

  ونحو  الصيف  فصل  في  الشمال   نحو  تتزحزح  ذكرناها  التي  المختلفة   الضغط   نطاقات   أن   ويلاحظ 

  الحرارية   المناطق  تزحزح   بسبب   عرضية  درجات   ١٠  -   5  يقارب   بما   الشتاء  فصل   في  الجنوب 

 .  الظاهرية الشمس لحركة  تبعا  العامة

  الكرة  سطح   كان   لو   فيما   الجوي   للضغط  النظري   التوزيع   تمثل  الذكر  السابقة   النطاقات   وأن   كما

  درجة   في   يؤثر  باليابسة   الماء   اختلاط   لان   وذلك   فقط،   ماء   أو   يابسة   من   جميعا   مكونا   الارضية 

  اليابسة   رقعة  تتسع   حيث   الشمالي  الكرة  نصف  في  خاصة.  لأخر  فصل  من  ورطوبته  الهواء  حرارة

  اليابسة   على   تتكون   الصيف   فصل   ففي .  المحيطات   تسود   حيث   الجنوبي   الكرة   نصف   الى   خلافا   فيه 

  الضغط   يكون  التي   المحيطات   على  منها  أعلى  الحرارة  درجة  تكون  حيث   منخفض،  ضغط  مناطق

  على   البرودة  شدة  تؤدي   حيث   الشتاء  فصل  في   تقريبا    العكس  ويحدث .  نسبيا    مرتفع   فوقها   الجوي 

 . مرتفع  ضغط  ذات  منطقة تكوين  إلى  الشمالي الكرة نصف  في  اليابسة 
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هحبصيل حقليت 2الوحبضرة الثبنيت / بيئت نببث )عولي(/   

جىوالثل ربهطالأجهزة الوستخذهت في قيبس كويت هطىل الأ  

 اعذاد : م.م. صذام ابراهين يحيى

 

اٌٙطٛي ٘ٛ وً ِا ٌٙطً ِٓ اٌغٍَٛ تشىً عائً)لطشاخ ِاء( أٚ صٍة )تٍٛساخ خٍٍذٌح( ٚ٘ٛ إِا أْ ٌىْٛ تصٛسج 

ٚاٌّطش ٚإِا أْ ٌىْٛ تشىً ِائً ِردّذ وّا فً اٌثٍح ٚاٌششائر اٌثٍدٍح ٚاٌثشد ٚإِا أْ ٌىْٛ خٍٍػ  عائٍح وّا فً اٌشرار.

 ِّا عثك.

ٚذذي وٍّح اٌٙطٛي اٌىٍٍح عٍى ِدّٛع اٌٙطٛي اٌغائً اٌرً ذصً عطر الأسض فً فرشج صٍِٕح ِعٍٕح ِعثشا عٕٙا 

فشض أٔٗ ٌٍظ ٕ٘ان فمذ لأي خضء ِٓ ٘طٛي عٓ تاٌعّك اٌزي ذغطٍٗ ٘زٖ اٌىٍّح فٛق خضء أفمً ِٓ عطر الأسض، )ت

(.غشٌك اٌرثخش أٚ اٌرغشب   

ِعافاً إٌى رٌه وٍّح اٌغائً اٌّىافئ لأي ٘طٛي صٍة )ثٍح أٚ تشد( زٍث إْ وً عّاوح ِمذاس٘ا عٕرٍّرش ٚازذ ِٓ اٌثٍح 

 .ذعادي زٛاًٌ ٍٍِّرش ٚازذ ِٓ اٌّطش اٌٙاغً

ُِ( ٚذؤخز  52.4طٛي ً٘ اٌٍٍّّرش ٚأزٍأا اٌثٛصح)تٛصح ٚازذج = ٚٚزذاخ اٌمٍاط اٌّغرخذِح ٌٍرعثٍش عٓ وٍّح اٌٙ

ُِ فرؤخز لألشب  00ٍٍِّرش أِا اٌىٍّاخ الأوثش ِٓ  00ٍٍِّرش إرا وأد اٌىٍّح ألً ِٓ  .. 0لٍاعاخ اٌٙطٛي لألشب 

% ِٓ اٌىٍّح اٌىٍٍح.   

 الأمطار قياس أجهزة – أولا

  gauge Rain :العادي الأمطار مقياس : أ

خٙاص ٌمَٛ تردٍّع الأِطاس اٌٙاغٍح ٌمٍاعٙا تٛاعطح أٔثٛب ِذسجٚ٘ٛ    

عُ )لذ ذضٌذ أٚ 45عُ ٚغٌٛٗ زٛاًٌ  01ٚ٘ٛ ٌرىْٛ ِٓ ٚعاء ِعذًٔ أٚ تلاعرٍىً أعطٛأً اٌشىً لطش فٛ٘رٗ تسذٚد 

أٔٗ ٌرُ  ٕىتّع اف ِغازح الأثٛبظعِغازح فرسح اٌمّع عششج ا اٚ ذىْٛ (. ذمً ٘زٖ الأسلاَ فً تعط أٔٛاع الأخٙضج

    ٌٍسصٛي عٍى اٌمٍّح اٌصسٍسح ٌىٍّاخ الاِطاس اٌرً ٘طٍد. 00لغّح وٍّح اٌّاء اٌّردّعح فً الأثٛب عٍى 

ٌٚٛخذ تذاخً اٌٛعاء لّع ِّٙرٗ ذدٍّع ٍِاٖ الأِطاس فً عٍثح )ٚأزٍأا فً أٔثٛب ِذسج (، ولقٌاس كمٌة الأمطار 

الهاطلة ٌتم تفرٌغ مٌاه الأمطار المتجمعة فً أنبوب شفاف مصنوع من الزجاج أو البلاستٌك مدرج بالملٌمترات 

 وأعشارها أو تقاس مباشرة من الأنبوب المدرج.



 

 

 

 



 

  Type Float ()العوامة الطوافة ذو المطر مسجل :ب

فعندما ٌرتفع مستوى (  44 – 45ٌتجمع المطر فً هذا النموذج فً وعاء أسطوانً ٌحتوي على عوامة خفٌفة ومجوفة )شكل 

وٌرتفع معها مجموعة ذراع الرٌشة المثبتة على حاملها ، فٌخط سن الرٌشة على المخطط  طوافة الوعاء ترتفع الالماء فً 

وعندما ٌمتلئ  .الموجود على الأسطوانة الدائرة بواسطة ساعة زمنٌة نسبة هذا الارتفاع الذي ٌدل على كمٌة المطر الهاطلة

 .الوعاء ٌنسكب منه الماء آلٌا عن طرٌق مصرف خاص

  

 

 

 

  Type Bucket Tippingالمائل الجيب ذو المطر مسجل :ج

 

ُِ ِٓ اٌّطش ٌمعاْ أعفً لّع ذدٍّع اٌّاء. ٌٚىْٛ اٌدٍثاْ فً  4.. 0ٚ٘ٛ ٌرىْٛ ِٓ خٍثٍٓ صغٍشٌٓ ععح اٌٛازذ ِّٕٙا 

اٌدٍة اٌعٍٛي( ، ٚتٙطٛي اٌّطش ٌّش اٌّاء ِٓ اٌمّع إٌى 49 – 41زاٌح اذضاْ غٍش ِغرمش زٛي ِسٛس افمً )شىً  . 

مم( ٌصبح هذا الجٌب فً حالة عدم استقرار مما ٌجعله ٌمٌل باتجاه الجٌب الآخر ساكبا 020وبعد وصول كمٌة معٌنة من المطر )

 .ما به من الماء لٌعود بعدها إلى وضعه الأول لتجمٌع ماء المطر

وفً نفس الوقت ٌظل المطر ٌسقط إلى الجٌب  والجٌبان مصممان بحٌث ٌمكن للماء أن ٌنسكب من الجٌب السفلً وٌبقٌه فارغا

 العلوي مرة أخرى

ٚذؤدي زشوح اٌدٍة عٕذ اٌرفشٌغ إٌى ذشغًٍ ِفراذ ذٛصًٍ وٙشتائً ٌٕدُ عٕٗ ذسشٌه رساع فً غشفٗ عٓ اٌشٌشح ذثٍٓ 

تٗ وً ِشج ِٓ ِشاخ اٌرفشٌغ عٍى ِخطػ خاص ِرسشن ، ٚعٓ غشٌك رٌه ٌّىٓ ِعشفح وٍّح الأِطاس اٌٙاغٍح 

ٙاٚغضاسذ   



       

 

  Type Weighing الميزان ذو المطر مسجل :د

وهو جهاز ٌقوم بجمع وتسجٌل كمٌة الهطول مهما كان نوعها ، حٌث ٌجمع الهطول بواسطة مستقبل مشابه لجهاز المطر العادي 

 .بوصات مكافئة للمطرثم ٌوزن الهطول بواسطة مٌزان خاص بصورة آلٌة محولاً الوزن مباشرة إلى ملٌمترات أو  (،49)شكل 

 .وٌتحرك سن الرٌشة آلٌا على مخطط ملفوف على أسطوانة )تدور دورة كاملة كل ٌوم( معطٌا تسجٌلا متصلا لكمٌة الهطول

والمٌزة الرئٌسٌة لهذا المسجل تتمثل فً إمكانٌته تسجٌل كمٌة الهطول الصلب ) من ثلج أو برد أو خلٌط منهم ( دون أن ٌكون 

 .الهطول الصلب قبل تسجٌلههناك حاجة لصهر 

 

 :الأمطار غزارة مسجلات :هـ

 :هناك نموذجان رئٌسٌان من المسجلات لقٌاس وتسجٌل غزارة الأمطار

المسجلات التً تسجل كمٌة الأمطار التً تهطل فً فترة قصٌرة من الزمن ، ومثل هذه المسجلات تقوم بأخذ قٌاس   -0

  .دقائق 4عن وتسجٌل لمعدل هطول الأمطار لفترة لا تزٌد 

 

المسجلات اللحظٌة )الآنٌة(، تقوم هذه المسجلات بقٌاس وتسجٌل معدل سقوط المطر الشدٌد الغزارة فً لحظة السقوط   -.

  نفسها

 



 

 لثلج:ا قياس أجهزة –ثانيا  

 

 :اليومية المقاييس : أ

 

 .على سطح الأرض مقٌاس الثلج العادي: هو عبارة عن جهاز بسٌط ٌستخدم لقٌاس عمق الثلج الحدٌث السقوط -1

وٌفضل  .سم 00.وٌتركب من مجمع بسٌط )قمع( ومستقبل وٌجب أن تكون مساحة سطح المجمع لا تقل عن 

كما ٌجب أن ٌكون المقٌاس عمٌقا لٌمنع الثلج المتجمع من التطاٌر خارجا  .سم 0000–400أن تكون بٌن 

 .والعمق المثالً هو ثلاثة أضعاف قطر فوهة التجمٌع

 

المباشر لعمق الثلج الحدٌث السقوط فً أرض مكشوفة بواسطة مسطرة أو مقٌاس مدرج، وبصورة المقٌاس  -2

 .مم ماء 0سم تكافئ  0عامة فإن كل سماكة ثلج حدٌث السقوط مقدارها 

  

 : المسجلة الثلج مقاييس : ب

وذج ذي المٌزان مأو من الن طوافةموذج ذي ال، وهً إما من الن هذه الأجهزة تستخدم لقٌاس وتسجٌل كمٌة الثلج المتساقط

 .والنموذج الأخٌر ذو المٌزان هو الأكثر استخداما ونتائجه اكثر دقة
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