
(  نظري)مكائن والات زراعية 

الاولىالمحاضرة 

كة الوسائل والطرق المتبعة في نقل وتحويل الحر

الزراعيةوالطاقة في المكائن والآلات 

التربة والموارد المائيةقسم 
الثانيةالمرحلة 



يل بعض المصطلحات حول اهم الوسائل والطرق المتبعة في نقل وتحو

الحركة والطاقة في المكائن والآلات الزراعية

مصدر الحركة -1

ول مجموعة من القطع الميكانيكية المتحركة مع بعضها البعض وتح

محركات  )احد انواع الطاقة من نوع الى اخر وتنجز شغلا معينا 

(قوى السوائل–كهربائية –حرارية 

وسائل نقل الحركة -2

هي الاجزاء او الاجهزة التي تقوم باستلام الحركة من مصادرها 

وايصالها الى اجهزة او اجزاء يراد تحريكها 

الجزء الشغال-3

ل هو الجزء الذي يستلم الحركة من المصدر بواسطة  وسيلة من وسائ

نقل الحركة لكي يقوم بانجاز شغل معين 



المحور-4

دائرية هو الجزء الرابط بين محاور عجلات الاطارات وهي اما ثابتة او متحركة ولا تقوم بنقل العزوم ال

الاعمدة-5

و عمود ونقل  العزوم الدائرية كعمود المرفق االمكننيةوهي التي تقوم بتوجيه الحركة وحمل القطع 

الحدبات 

والمقادالعمود القائد -6

ود وسائل نقل الحركة الى عمباحدىيكون العمود قائدا اذا كان هو مصدر الحركة ومنه تؤخذ الحركة 

(مقاد)وعمود الحدبات ( قائد)اخر يستلم تلك الحركة ويسمى بالعمود المقاد مثل عمود المرفق 

الكراسي-7

من مايمكنقطع هندسية تقوم بحمل الاعمدة والمحاور التي يتحرك حركة دائرية وبشكل حر وباقل  

(بوش)وكراسي انزلاقية ( بوربرين)تارجحيةمقاومة احتكاك وتوجد على نوعين كراسي 

الحركةنسبة نقل -8

هي النسبة بين عدد لفات او دورات العمود القائد الى عدد لفات العمود المقاد 

R = n1 / n2 

او عن طريق ايجاد نسبة نقل الحركة بين البكرات 

R= D2/D1

او عن طريق عدد اسنان التروس 

R= Z1/Z1



اهم الوسائل والطرق المتبعة في نقل وتحويل 

الحركة والطاقة في المكائن والآلات الزراعية

نقل الحركة بالاحتكاك-1

نقل الحركة بالاحزمة -2
(السيور)والبكرات 



نقل الحركة بالتروس -3

(المسننات)

ة نقل الحركة بالعجلة النجمي-4
والسلسلة 



النقل الحلزوني او البريمي-5



نقل الحركة بواسطة التوصيلة اللامركزية -6



نقل الحركة عن طريق الكامة-7



الشروط الواجب توفرها في الساحبات 

:الزراعية 

يجب ان تتكون ذات قوة سحب كبيرة-1

تصميم العجلات القائدة للساحبة-2

مقاسات العجلات والمسافة بينها-3

سرعة الساحبة -4

وزن الساحبة-5



انواع الساحبات الزراعية 

الساحبات العامة-1

ساحبات العمل بين المروز-2

ساحبات الحمل الذاتية-3

ساحبات البساتين-4

ساحبات الاراضي المنحدرة والمغمورة بالمياه-5















الاجزاء الاساسية في الساحبة 

المحرك-1

:اجهزة نقل الحركة وتشمل -2

الفاصل  (الكلج)-أ

صندوق تغيير السرع-ب

(يةالادارة الرئيس)جهاز النقل الرئيسي للحركة -ج

(الفرقي)جهاز تفاوت السرع -د

جهاز تخفيض الحركة النهائي -هـ 

(  الاطارات او السرفة)جهاز التلامس الارضي -و



اجهزة التوجيه والفرملة-3

هيكل الساحبة -4

:منظومة نقل القدرة في الساحبة وتتكون من-5

عمود السحب -أ

جهاز التعليق الثلاثي-ب

بكرة الادارة-ج

عمود مأخذ القدرة -د



اجهزة نقل القدرة في الساحبة الزراعية



(  نظري)مكائن والات زراعية 

الثانية والثالثةالمحاضرة 

محركات الاحتراق الداخلي

التربة والموارد المائيةقسم 

المرحلة الثانية



الاجزاء الثابتة والمتحركة 

تصنف محركات الاحتراق الداخلي الى

حسب طريقة اشتعال الوقود-1

(شمعة القدح)محركات بنزين -أ

(ضغط)محركات ديزل -ب

حسب عدد الضربات -2

رباعية الضربات-أ

ثنائية الضربات-ب

حسب نوع الوقود -3

بنزين-أ

غاز-ب

ديزل-ج

حسب نوع التبريد -4

هوائي-أ

مائي-ب

حسب عدد الاسطوانات-5

2-أ

4-ب

6-ج

حسب وضع الاسطوانات -6

افقي-أ

عمودي-ب

Vشكل -ج
شعاعي-د



بعض المصطلحات حول المحركات

(  ع.م.ن)النقطة الميتة العليا -1

داخل وهي ابعد نقطة يصل اليها سطح المكبس العلوي عند حركته

الاسطوانة

(س.م.ن)النقطة الميتة السفلى -2

اخل يصل اليها سطح المكبس العلوي عند حركته داوطأ نقطة وهي 

الاسطوانة

الضربة -3

الى ( ع.م.ن)وهي المسافة التي يقطعها المكبس بحركته من 

التىاو بالعكس وطول الضربة يساوي قطر الدائرة ( س.م.ن)

يل تحدث من دوران محور الكراسي النهايات الكبرى لذرع التوص

       S=2rحول محور الكراسي الرئيسية لعمود المرفق حيث 
الشوط -4

هي العملية او العمليات التي تتم داخل اسطوانة المحرك خلال

ضربة واحدة من المكبس

vhحجم الاسطوانة الشغال -5
ع.م.نو س.م.نوهو الحجم المحصور بين 

π.d2/4 *s        اوvh=π.r2.s 



VLاللتريالحجم -6
هو حاصل جمع الحجوم الشغالة لأسطوانات 

3سم 1000المحرك مقسوما على 
VL= Vh *n/1000 

 VCالاحتراقحجم غرفة -7
ع.م.نهو الحجم المحصور بين سطح المكبس عند 

والسطح الداخلي لغطاء كتلة الاسطوانات

Vaالحجم الكلي للأسطوانة-8

ا وهو حاصل جمع الحجم الشغال للأسطوانة مضاف
ن الية حجم غرفة الاحتراق او الحجم المحصور بي

والسطح س.م.نسطح المكبس عندما يكون عند 
الداخلي لغطاء كتلة الاسطوانات

Va=vh+vc

 CR(الانضغاط)نسبة الكبس -9

جم وهي نسبة الحجم الكلي للأسطوانة الى نسبة ح
غرفة 

الاحتراق
CR=va/vc

محركات بنزين5-9

محركات ديزل 12-20



احسب حجم الاسطوانة الشغال مع ذكر : مثال 

نوع المحرك بنزين ام ديزل وكذلك الحجم 

اسطوانات قطر الاسطوانة 4لمحرك ذو اللتري

ملم اما حجم 96ملم وطول الشوط 100الداخلية 

؟3سم50غرفة الاحتراق فكانت 

:الحل 

نحول جميع الوحدات من ملم الى سم 

سم10= ملم 100= قطر الاسطوانة الداخلية 

سم9.6= ملم 96= طول الشوط 

π.d2/4 *svh=
CR=va/vc
va=vh+vc
CR=va/vc

VL= Vh *n/1000 



Vh=π*d2/4 *S

= 3.14 *102 /4 *9.6 =753.6 cm3

CR% = Va/Vc = Vh+Vc/Vc

753.6 +50/50= 803.6/50 =16.7 

اذن نوع المحرك ديزل1:12بما ان نسبة الكبس اكبر من 

VL= Vh*4/1000   

753.6*4/1000=3.14 litter                       



دورة محرك الاحتراق الداخلي رباعي الضربات

:تتكون دورته من الاشواط التالية 

INTAKE STROCK( السحب)شوط التغذية -1

وفيه تتم عملية املاء تجويف اسطوانة المحرك بخليط من الهواء 

( في محركات الضغط)او بالهواء فقط ( في محركات الشرارة)والوقود 

وذلك بتأثير تخلخل الضغط الذي يحدث داخل الاسطوانة نتيجة

لحركة المكبس من النقطة الميتة العليا الى النقطة الميتة السفلى

.وخلال هذا الشوط يكون  صمام التغذية مفتوحا وصمام العادم مغلقا  

COMPRESSION STROCKشوط الضغط -2

وايصال( في محركات الشرارة)ويتم في هذا الشوط كبس الخليط 

(في محركات الضغط)الخليط الى درجة الاتقاد او كبس الهواء فقط 

وذلك بتأثير حركة المكبس من النقطة, قبل رش الوقود داخل الاسطوانة 

الميتة السفلى الى النقطة الميتة العليا ويتم هذا الشوط وكل من فتحتي 

.التغذية والعادم مغلوقتان



POWER STROCK( التشغيل)شوط القدرة -3

الضغطوتكون الغازات الشديدة , يتم احراق الوقود بشكل تام وفيه 

النقطةوالحرارة لتدفع بتأثيرها المكبس من النقطة الميتة العليا الى 

.الميتة السفلى ويتم هذا الشوط وكل من فتحتي التغذية والعادم مغلوقتان

EXHAUST STROCKالعادم شوط -4

المحترقةالغازات ) يتم تنظيف الاسطوانة من غازات العادم وفيه 

بتأثير حركة المكبس من النقطة الميتة ( المتبقية بعد عملية الاحتراق

العادمالى النقطة الميتة العليا وخلال هذا الشوط يكون صمام السفلى 

.مفتوحا وصمام التغذية مغلقا  





الداخلي ثنائي الضرباتدورة محرك الاحتراق 



وط يودير تتم الاشواط الاربعة بدورتين لعموود المرفوح حيوث ان كول شورباعية الضربات في محركات •
° 720وعند نهاية شوط العادم نلاحظ ان عمود المرفح ادير° 180عمود المرفح 

ان كول توتم الاشوواط الاربعوة بودورة واحودة لعموود المرفوح حيوثثنائيوة الضوربات بينموا فوي محركوات •
وعنود نهايوة شووط العوادم نلاحوظ ان عموود ° 180شوطين يحدثان في انٍ  واحود فيودور عموود المرفوح 

.° 360المرفح ادير

بموا , ك اشواط القدرة او ترتيب الاشتعال ضمن محرك متعدد الاسطوانات يضمن اتزان المحورترتيب •
درة فيه احتمال حدوث شوطين اما شوط تغذية او شوط ق( س.م.ن)نحو ( ع.م.ن)ان انتقال المكبس من 

والي فيه احتمال حدوث شوط ضغط او عادم وعليه ولضومان تو( ع.م.ن)الى ( س.م.ن)انتقاله من بينما •
ي مستوى واحد حدوث اشواط القدرة بشكل متتالي فان كل رقبتين من رقبات النهايات الكبرى تكونان ف

: وعليه توزع رقبات النهايات الكبرى كما يلي

ي مسوتوى ذي اربعة اسطوانات تكون الاولى والرابعة في مستوى واحد والثانية والثالثة فوعمود مرفح•
.° 180= 2÷ 360اي يكون الفرق بدرجات المستويين مساويا , واحد 



ة ذي سووتة اسووطوانات تكووون الاولووى والسادسووة فووي مسووتوى واحوود والثانيووعمووود مرفووح•

والخامسوووة فوووي مسوووتوى واحووود والثالثوووة والرابعوووة فوووي مسوووتوى واحووود اي يكوووون الفووورق 

.° 120= 3÷ 360بالدرجات بين المستويات المختلفة مساويا    

ال فيوه اموا في محركات رباعية الضربات ذو اربعة اسطوانات يكون ترتيب الاشوتعلذلك •

والترتيب الاول هو الاكثر انتشارا  واستعمالا  ( 3-4-2-1)او ( 1-3-4-2)

المحرك ذو الستة اسطوانات يكون ترتيب الاشتعال اما •

والترتيب ( 5-3-6-2-4-1)او ( 4-2-6-3-5-1)اما 

هو الاكثر استعمالا  لتباعد ضربات القدرة عن الاول 

.زيادة في اتزان المحرك بعضها اي 



4 3 2 1

قدرة  الشوط الاول

0-180

قدرة العادم الشوط الثاني 

180-360

قدرة التغذية الشوط الثالث

360-540

قدرة الضغط الشوط الرابع

540-720

مخطط ونظام عمل محركات رباعي الضربات

1342



رباعيالمنحنى البياني لمحرك 

الضربات بنزين

محورك في الشكل ادنوا  يوضوح المنحنوى البيواني ل

عموودي البنزين رباعي الضربات فيه الاحوداثي ال

والاحووووداثي ( 2سووووم/كغووووم )يمثوووول الضووووغط ( أب)

( هوو د ) والخووط( 3سووم)يمثوول الحجووم ( أج)الافقووي 

تمثوووووول حجووووووم ( 2-1)يمثوووووول الضووووووغط الجوووووووي 

فتمثوول ( هوو -1)الاسووطوانة الشووغال امووا المسووافة 

تمثوول ( 1)النقطووة حجووم غرفووة الاحتووراق كمووا ان 

النقطووة ( 2)والنقطووة النقطووة الميتووة العليووا لمكووبس 

عووون خوووط ( د هووو )الميتوووة السوووفلى ارتفووواع الخوووط 

(أ ه )ويساوي الارتفاع ( أ ج)الاساس 



شوطيمثلالمنحنيمن(2-1)النقطة

ةالنقطمنالمكبسحركةاثناءالتغذية

-2)ةالنقطمناماالسفلىالىالعلياالميتة

لضغطاشوطاثناءالبيانيالمنحنىيمثل(3

ةالنقطاماحجمهويقلالخليطيزدادوفيه

ةنتيجالوقودخليطاحتراقيمثل(3-4)

نماماالقدحشمعةمنتحدثالتيالشرارة

فتمثل(5-4)النقطة

تمثلحينفيالقدرةلمنحنىالثالثالشوط

الرابعوهوالعادمشوط(1-5)النقطة

نمالناتجةالغازاتخروجعنهينتجوالذي

.الخارجالىلتطردالاحتراقعملية



الرابعة والخامسةالمحاضرة 

جهاز التوقيت

قسم التربة والموارد المائية

المرحلة الثانية



الاجزاء المكونة لمحركات الاحتراق الداخلي
الاجزاء الرئيسية والتي تشمل : اولاً •

Crank systemالمرفقيالجهاز -1•
Timing systemجهاز التوقيت -2•

والتي تشمل( المساعدة)الاجزاء الثانوية : ثانياً •

Fuel systemجهاز الوقود -1•
cooling systemجهاز التبريد -2•
Lubricating systemجهاز التزييت -3•
 Ignition systemجهاز الاشتعال في محركات الشرارة -4•



Timingالتوقيتجهاز system

فيلهواءاوإيصال(الصمامات)والعادمالتغذيةفتحاتوغلقبفتحالتوقيتجهازيقوم

الوقتفيالاسطواناتإلىالبنزينمحركاتفيالوقودخليطأوالديزلمحركات

اما,الاشتعالترتيبوحسبمنهاالعادمغازاتإخراجوكذلكمنهالكلالمخصص

وانماابقاسبيناوكماالدقيقبالمعنىتوقيتجهازيوجدفلاالضرباتثنائيةمحركات

ويكونيالخارجوالمحيطالاسطواناتتجاويفبينبالإيصالخاصةنوافذعلىتحتوي

درانجبواسطةوغلقهافتحهاعمليةوتجرىالاسطواناتجدرانعلىالنوافذهذهموضع

وضعلبالنسبةالتوقيتجهازتقسيميمكن.الاسطواناتداخلحركتهاعندالمكابس

:اقسامثلاثةالىالصمامات



يكون موضع الصمامات : جهاز توقيت سفلي-1

وقلةضمن كتلة الاسطوانات ويمتاز ببساطته فيه 

الاجزاء المكونة له ويعاب عليه بوجود مقاومة 

غازات العادم لدخول الشحنة او خروج عالية 

لذلك يكون , بالدخول والخروج بسبب انحرافهما 

امتلاء الاسطوانة قليلا في مثل هذا النظام من معامل 

.المحركات 



يكون موضع الصمامات: جهاز توقيت علوي -2

فيه ضمن غطاء كتلة الاسطوانات وهذا الوضع

يساعد في اختيار الشكل الملائم لغرفة الاحتراق

,( الديزل)وخاصة في محركات الضغط الصغيرة 

ويمتاز في قلة مقاومة مرور الشحنة او العادم خلال

فتحات التغذية والعادم لكون مرورها يكون مباشراً 

بدون انحراف اي يزداد معامل امتلاء الاسطوانات 

وتزداد كفاءة طرد غازات العادم وهذا يفسر سبب شيوع 

.انتشار هذا النظام على غيره 



من يكوون موضوع الصومامات فيوه قسوماً منهوا ضو: جهاز توقيتت متتتل  -3

كتلووة الاسووطوانات والقسووم الاخوور ضوومن غطائهووا وغالبووا توجوود صوومامات 

التغذيووة ضوومن غطوواء كتلووة الاسووطوانات لزيووادة معاموول امووتلاء الاسووطوانة

.وبالتوووووووووووووووووووووووووووالي زيوووووووووووووووووووووووووووادة القووووووووووووووووووووووووووودرة الحصوووووووووووووووووووووووووووانية 



(  نظري)مكائن والآلات زراعية 

المحاضرة السادسة والسابعة

منقيات الهواء

(الكاربوريتر)المبخرة 

اجهزة نقل القدرة

قسم التربة والموارد المائية

المرحلة الثانية











    CARBURETTOR(الكاربوريتر)المبخرة 



الهواءعمالمختلطبرذاذةتعملبلالبنزينسائلعلىالشرارةمحركاتتعمللا

ظيفةوآنمحددةبنسبةالهواءمعوخلطهالبنزينتذريةبعمليةالمبخرةوتقوم

.البنزينتذرية-1هيالمبخرة

.مقررةونسبالهواءمعالبنزينرذاذخلط-2

منبالمحركوالقدرةالاحتراقعمليةتنظيم-3

الحالةوحسبالوقودمعالهواءخلطخلال

السائلالوقودتحويلطريقعنيتمالوقودمعالهواءوخلط

النسبةوهذهالهواءمنالمقررةالكميةمعوخلطهرذاذإلى

1:15الهواءمنوزناعشرخمسةمعالوقودمنواحدوزنهي

الهواءاوزانعددبتقليلالنسبةهذهتغيريمكنوزنا



-:يليماعلىالتعرفيجبالمبخرةعلىوللتعرف

حدثيالسحبشوطفيالأسفلإلىنزولهاثناءالمحركاسطوانةمكبسأن-1

.ويجضغطمناقلضغطداخلهافييكونأيالاسطوانةداخلبالضغطتخلخل

سمیيماذلكلايجادويستخدمالضغطاختلافاساسعلىتعملالمبخرةان-2

الأنبوبمناصغرقطرذوجزءعنعبارةوهوالهواءناشراو(بالفنشوري)

ويقلالهواءسرعةتزدادالتضيقمنطقةففي(أ-۸۳)الشكللاحظالهوائی

وفيواحدجويضغطتساويالتضيقمقدمةفيالجويالضغطايالضغط

احدوجويضغطالتضيقبعدمنطقةوفيجويضغطمناقلالتضيقمنطقة

جميعوفيجويضغطهوالضغطفيهيكونالشكلنفسمن(ب)الانبوبولكن

.السرعةنفسهيالهواءسرعةالانبوبمناطق



مكونات المبخرة

سب تتكون المبخرة من الأجزاء التالية وح
ترتيبها في الشكل

.أنبوب المبخرة -1

.خانق الهواء -2

.انبوب التذرية -3

.ناشر الهواء -4

.خانق الخليط -5

.مدفق الوقود -6

.حوض الطوافة -7

الطوافة -8

صمام ابري-9

فتحة تعادل الضغط-10

انبوب الوقود الرئيسي-11

أنبوب السرعة البطيئة-12

لولب تنظيم السرعة البطيئة-13

بأ



۔:المبخرةعملآلية

منمندفعوهو(۱)المبخرةانبوبالىالداخلالهواءمسارالىتشير(84)الشكلفيالأسهمأن

منمنالمكبسنزولنتيجةالمحركاسطوانةداخلواطیءضغطمنطقةإلىعاليضغطمنطقة

وبذلكسرعتهتزداد(4)التضيقمنالهواءتيارمروروعندالسحبشوطاثناءسمنإلىع

الوقودسطح(3)التذريةانبوبفوهةتفتح(الهواءناشر)التضيقمنطقةنفسفي،ضغطهيقل

يتصل،ملمترين۲بمقدارالأنبوبفوهةمستوىمنانخفاضااقلالتذريةحوضفيالموجود

انبوبفوهةمستوىارتفاعمنأقلالوقودوارتفاعبالوقودمملوءيكونوالذيالمبخرةانبوب

فتحعلىتعملوالتي(7)الطوافةحوضداخلالموجودة(۸)الطوافةالمستوىهذايحددالتذرية

مستوىوصولعندالصمامهذاوغلقالطوافةحوضداخلالوقودقلكلما(۹)الأبريالصمام

غلقعلى(۹)الابريالصماميعملكمابملمترينالتذريةانبوبفوهةمناقلارتفاعالىالوقود

يكونانيجبالطوافةحوضفيالوقودسطحعلىالضغطأن.(۱۱)الرئيسيالوقودمجرى

حوضوداخلخارجالضغطالتعادل(10)الفتحةوجدتلذاواحدجويلضغطمساوي



،اشتعالحالةفيالمحركيكونعندماجويضغطالىتتعرض(4)الهواءناشرمنطقةأنالطوافة

سوفالوقودفانلذاجويضغطيساوي(7)الطوافةحوضداخلالوقودعلىالضغطكانولما

منارجالخالوقوديصطدم.الواطىءالضغطذاتالهواءناشرمنطقةباتجاهالمدفقفوهةمنيتدفق

علىرةصغيكرياتالىتجزئتهإلىيؤديمماالمبخرةانبوبمنالمارالهواءبتيارالمدققفوهة

دالوقوكميةتحديدبدواسةيتصلبدورهالخليطخانق(5)الخليطخافقمنطقةعندناعمرذاذشكل

الااتالاسطوانالىالخليطمروريمنعالذيايالافقيالوضعهوالاعتياديالخليطخانقووضع

كلماشاقوليالالوضعتأخذوالتيالاسطوانةإلىالمندفعالخليطكميةتحديددواسةعلىالضغطعند

ىعليسيطرفانهالهواءناشرقبلمنطقةفييقعوالذي(۲)الهواءخانقاما.الدواسةعلىضغطنا

قبضهبسحفعندالباردةالشتاءايامتظهرالخانقهذاوقائدةالمبخرةانبوبالىالداخلالهواءكمية

يسمححيثبالافقيالوضعالىالشاقوليالوضعمنوضعهيغيرفانهالهواءبخانقالمتصلالسلك

لوقودامنالكميةنفسمعوالاختلاطالمبخرةانبوبإلىبالدخولالهواءمنالمقررةمنأقللكمية

المحركاشتغالعمليةيسهلالوقودبرذاذغنيمزيجعلىنحصلوبذلكالتذريةانبوبمن



الكاربوريترالانواع الاساسية للمبخرات 



اجهزة نقل الحركة في الساحبات الزراعية

TRANSMISSION SYSTEMES         

CLUTCHجهاز الفاصل -1
GEAR BOXصندوق السرع -2
DIFFERENTIAL SYSTEMجهاز التفاوت-3



الفاصلجهاز-ا

فياكةالمتحالاجزاءعلىالمسلطالجانبيالضغطكميةوعلىالاحتكاكعلىالفاصلجهازعمليعتمد

لتقلجهازالكفاءةبذلكوتزدادالاحتكاكويزدادالانزلاقيقلالجانبيالضغطيزدادكلمابحيثالجهاز

.الحركةللنقالجهازكفاءةتقلوبذلكالاحتكاكوقلالانزلاقزادكلماالجانبيالضغطقلوكلماالحركة

.بشكلالفاصلجهازويوجد

القرصيالفاصل-ا

المخروطيالفاصل-۲

-:التاليةالأشكالبأحديوجدالقرصيوالفاصل

القرصمفرد-فاصلجهاز-ا

القرصمزدوج-فاصلجهاز-۲

الاقراصمتعدد-فاصلجهاز-۳

.لاحقابالدرسسنتناولهعليةانتشارالأكثرهوالأولوالنوع



:الفاصلجهازوظائف

لوفصوصلعمليةعلىالمسيطروهومباشرةالمحركبعدالفاصلجهازيقع

التاليةفبالوظائالفاصلويقوم،الفاصلتليالتيوالاجهزةالمحركبينالحركة

.لسرعاوصندوقالمحركفيالمرفقعمودبينالحركةوفصلالحركةتوصيل-1

السرعةىالالسكونوضعمنتدريجيةبصورةالساحبةبتحريكالفاصليقوم-2

المطلوبة

اندورحالةفيوالمحركالحركةعنمتوقفةالساحبةبجعلالفاصليساعد-3

نمالتفاوتوجهازالسرعصندوقوهيتليهالتيالحركةنقلاجهزةيحمي-4

.المفاجيءالتحميل



مكونات جهاز الفاصل 

الدولاب الطيار-1

قرص الفاصل-2

القرص الضاغط-3

البكرة الانزلاقية-4

نابض الضغط-5

غطاء الفاصل -6

الأصابع-7

العتلات-8



الدولاب الطيار سبق التعرف عليه بفصول سابقة -1

:قرص الفاصل -2

وعةمجمالجزئينوبينجزئينمنمتكونحديديقرصمنيتكون

لحاصلاالالتواءامتصاصفائدتهانوابضاربعةحواليالنوابضمن

حيطوممركزةإلىالقرصمحيطمنالحركةتوصيلاثناءبالقرص

تكاكهااحمعاملبسبباسبستيةبمادةمغلفالوجهينكلامنالقرص

رصالقوسطيوجدالضاغطوالقرصالفاصلالقرصبينالعالي

بنفسضاايالمسننالفاصلعمودداخلهايستقرمسننةفتحةالفاصل

.الخارجمنولكنالطريقة



:الضاغطالقرص-3

باتجاهعهودفالفاصلالقرصعلىالضغطعلىيعملثقيلحديدقرص

دةالعديالنوابضدفعنتيجةهذاالضغطويتولدالطيارالدولاب

خلالمنويمر.الفاصلوغلافالضاغطالقرصبينالموجودة

.الغلافإلىوشدهاالنوابضتوجيهعلىتعملأصابعالنوابض

العتلات-4

سيطةببقوةالنوابضجميعتقليصعلىتعملعليهاالضغطاثناء

:وهماحالتينالىتنقسمالفاصلجهاز



.الحركةوصلحالةأ۔

غيريكونعندماأوالسيارةاوالساحبةمنمترجلالسائقيكونعندماحالةوهي(أ۹۷الشكل)لاحظ

الدولابعلىالثانيالوجهمنمضغوط(۲)الفاصلوقرص(5)النوابضفانالفاصلدواسةعلىضاغط

الاصبعبالمتصلوالطرفالخلفإلىمرتدةالانزلاقيةبالبكرةالمتصل(8)العتلةطرفويکون(۱)الطيار

ليسأي.جداعالي(۸)الضاغطالقرصقبلمنالمسلطالجانبيالضغطأنربماالأمامإلىمدفوع(۷)

(۱)يارالطوالدولابالفاصلالقرصوبينجانبمنالفاصلوالقرصالضاغطالقرصبينانزلاقهناك

ضاغطالالقرصإلىالحركةتنتقللوالببواسطةالطيارالدولابعلىمربوطالغلافلان(6)الغلافإلى

لىإالحركةفتنتقلايضابالدورانيأخذالفاصلقرصاذن(۲)الفاصلقرصعلىضغطحالةفيوهو(۳)

غلافاللانالسرعصندوقإلىالحركةتنتقلخلالهومن.الفاصلالقرصمركزمنالمارالفاصلعمود

علىضغطحالةفيوهو(۳)الضاغطالقرصإلىالحركةتنتقللوالببواسطةالطيارالدولابعلىمربوط

مركزمنالمارالفاصلعمودإلىالحركةفتنتقلايضابالدورانياخذالفاصلقرصآذ(۲)الفاصلقرص

.السرعصندوقإلىالحركةتنتقلخلالهومن،الفاصلالقرص



الحركةفصلحالة-ب

دواسةعلىالضغطعندتحدثالتيالحالةوهي(ب۹۷)الشكل)لاحظ

(۸)العتلةاطرافعلىوتؤثر(4)الانزلاقيةالبكرةتندفععندئذالفاصل

الخارجإلىتنسحب(۷)بالاصابعالمتصلةوالأطرافالداخلإلىفتدفعها

لاقالانزفيزدادالجانبيالضغطينعدموبذلك(۳)الضغطقرصمعهاوتسحب

(۳)الفاصلوبين(۳)الضغطوقرصجهةمن(۲)الفاصلقرصبين

الةحفييبقىالطيارالدولابأنأيالحركةتنقطعوهنا(۱)الطياروالدولاب

كةالحرولكنالضغطوقرصالعتلاتاييحتويهوماالغلافوكذلكدوران

الضاغطالقرصبينالكافيالاحتكاكوجودلعدمالفاصلالقرصإلىلاتنقل

.الفاصلعمودإلىالحركةلاتصللذاالفاصلوالقرص



صندوق السرع –۲

ة أهمية محركات الاحتراق الداخلي قدرتها القصوى الا في نطاق السرعات المحددة ولهذه الحقيقيلاتعطي

الساحبة ق سائبه صندوق التروس هو اعطاء الامكانية لما يقوم بالغة عند استخدام الساحبات او السيارات أن 

اي )أو السيارة من انتخاب قوة السحب او السرعة المطلوبة  وحسب ظروف العمل فاذا انتخب قوة سحب 

سحب كما قلت السرعة اما اذا انتخب السرعة العالية فأن ذلك يؤدي إلى النقص في قوة ال( عزم دائري عالي 

.أن صندوق السرع يعطي الامكانية على اختيار اتجاه الحركة إلى الأمام او الخلف 

:يتركب صندوق السرع في ابسط حالاته من الا التالية 

أعمدة -أ 

تروس–ب 

كراسي انزلاقية او تأرجحية-ج

حشوات لمنع تسرب الزيت -د

.الزيت والاخرى في الاسفل لتفريغ الزيت لاملاءفتحتان أحدهما في جانب الصندوق -ها 



-: من اربعة اعمدة وهي ( ۱۰۰) يتكون صندوق التروس في الشكل 

ويطلق ( 1)وهو العمود الخارج من جهاز الفاصل والمؤشر بالرقم : الاولي العمود -أ 

ويسمى ( ۱)عليه ايضا عمود الفاصل ويدخل صندوق الترس ويحمل في نهايته ترس 

.ترس عمود الفاصل 



وهو العمود الذي يحمل عدد من التروس غير الانزلاقية وتكون : العمود الوسيط -ب 

هذه التروس جزء من العمود وتدور جميعها مع دوران العمود كأنها قطعة واحدة وهذا 

(. 3)والعمود الثانوي ( 1)وهو الوسيط بين الأولي ( ۲)العمود مؤشر عليه بالرقم 



مرکزونيکبحيثامتدادةهذا العمود يقع في نفس مستوى العمود الاولي وعلى : العمود الثانوي -ج 

لسائق محور العمودين متطابقين ويحمل هذا العمود تروس متحركة أي انزلاقية تتحرك عندما يحرك ا

وعرباتها والعمود ذو أخاديد طولية موازية لمحورة تتحرك عليه التروس الانزلاقية. عتلة تغير السرع

(.۳)ومؤشر على العمود بالرقم 

وسيط وهو عمود صغير يحمل ترس واحد  هو الترس ال: عمود ترس السرعة الخلفية ترس الوسيط -د

(عمود النقل النهائي)بين العمود الوسطي والعمود الثانوي 



:  التروس -ب

(.2)متعشق بصورة مستمرة مع ترس عمود الوسيط ( 1)ترس العمود الأولي -ا

يترس العمود الوسيط وهذه التروس مصممة على أنها جزء من العمود وجميع هذه التروس في تكون ف-۲

ترس السرعة الثانية  والترس ( 3)حالة دوران عند عدم فصل الحركة بواسطة جهاز الفاصل وهي التروس 

.ترس السرعة الخلفية ( 5)ترس السرعة الاولى والترس  ( 4)

(  5)ترس السرعة الخلفية بينمحول على عمود بصورة منفردة يقع ( 6)وهو الترس : الترس الوسيط -3

على العمود الثانوي ( 7)الموجود على العمود الوسيط وترس 

ويعطي السرعة الأولى عند تعشيقة مع الترس 6الذي يعطي السرعة الخلفية عند تعشيقة مع الترس الوسيط 

(4)

د الانزلاق أماما وخلفا عنقابليههي تروس مسننة من الوسط والخارج لها : تروس العمود الثانوي -4

إلى الأمام يتعشق مع الترس الوسيطانزلاقةالذي عند ( 7)الترس ( 100) تحريك عتلة تغير السرع الشكل 

والترس . السرعة الخلفية لاعطاء6السرعة الأولى وعند انزلاقه إلى الخلف يتعشق مع الترس  لاعطاء

وعند انزلاقه ( 10)عندما ينزلق إلى الأمام يعطينا السرعة الثالثة لان انزلاقه هذا يؤدي إلى ربط القفل ( 8)

.ويعطينا السرعة الثالثة ( 3)الى الخلف يتعشق مع الترس 



-: التأرجحية الكراسي -ج

هذه الكراسي محامل الاعمدة الثلاثة وتكون الجزء الفاصل بين جدار صندوق السرع 

حيث مؤشر على احد هذه الكراسي يستند ( 100) من الشكل ( 11)والعمود لاحظ النقطة 

والحال الثانونيالغلاف الخارجي للكرسي على جدار الصندوق ومن وسطه يمر العمود 

.نفسه في العمود الاولي 

۔:منع تسرب الزيت حشيات-د

لاحتواء صندوق السرع على مجموعة كبيرة من التروس والكراسي التأرجحية وللاحتكاك 

العالي الحاصل في التروس اثناء العمل يزود الصندوق بكمية معلومة من الزيت الخاص 

لذا توضع في مناطق دخول وخروج ( اويلسي ) بأجهزة نقل الحركة المعروف باسم 

الحركة ومن مناطق المحامل ومناطق ربط الاغطية حشوات لمنع تسرب الزيت من تلك 

.الأماكن 



-: املاء وتفريغ الزيت فتحتا -هـ 

ندوق هناك فتحة في اسفل الصندوق وهي مخصصة لتفريغ الزيت وفتحة اخرى في جانب او اعلى الص

ذلك أن على الارتفاع المقرر لمستوى الزيت منها يدفع الزيت الجديد وحال ظهور الزيت من الفتحة معنى

.الزيت اصبح بالمستوى المطلوب 

:كيف تتحرك التروس الانزلاقية 

الثانويسبق وان ذكرنا بان العمود ( 101) لاحظ الشكل ) 

عمود ذو اخاديد طويلة والتروس الواقعة عليه هي ( 1)

من الخارج والداخل وتسننها من الداخل هو تروس مسننة 

الثانوي ويمر العمود من وسط هذه العمود تسنن نفس 

انزلاقيولكل ترس ( 2)تروس انزلاقه التروس وتسمى 

(3)يركب على العربة شوكة ( 4)عربة 



uالحرف يشبةونهاية الذراع ( 5)تقوم بتحريك التروس وتتصل الشوكة من طرف آخر بذراع 

ر على الشكل وتستقر به كرة وهذه الكرة هي جزء من عتلة تغي( 6)والمؤشر بالرقم بالانكليزية

ايضا کرويارتکازومحور ( 10)وذراع مقاومة ( 8)والتي تتكون من ذراع قوة ( 7)السرع 

خاب لكي يعطينا المرتكز حرية الحركة إلى اليمين واليسار والى الامام والخلف عند انت( 9)

وهذا النابض يقوم بدفع ( 11)وقاعدته الكروىالمرتكز بينمثبت السرع المطلوبة وهناك نابض 

.  العتلة إلى الأعلى بصورة مستمرة



:جهاز التفاوت -۳

الحال يوجد هذا الجهاز على المحاور التي لها القدرة على نقل العزوم الدائرية سواء كانت محاور خلفية كما هو

ن على كلا مالسيارات او في عموم الساحبات والسيارات او على المحاور الأمامية كما هو الحال في بعض 

لمهندسين المحورين الامامي والخلفي كما هو الوضع في اغلب السيارات المستخدمة من قبل القوات المسلحة او ا

والمساحين والمنشآت النفطية 

۔:وظيفة هذا الجهاز يمكن توضيحها من خلال الشرح اللاحق 

لى العجلة الامكانية للعجلات القائدة بالدوران بسرع دائرية تختلف من العجلة اليسرى إباعطاءيقوم الجهاز 

عديمة او انزلاق احدى العجلتين القائدتين بارض موحلة الاستداراتاليمني وهذا ضروري خاصة عند 

( . ۱۰۳)لاحظ الشكل . او ذات احتكاك قليل الاحتكاك 



ى خلفية أي عند استدارة السيارة او الساحبة إلى جهة اليمين او اليسرى فأن كل عجلتين احدهما أمامية والاخر

كما ( 2ق)او صغيرة كالتي قطرها( 103)كما في الشكل (1ق)تسير على محيط دائرة اما كبيرة كالتي قطرها

الاستدارة حاصلة إلى جهة اليسار لذا فأن ( 103) في الشكل نفسه وذلك يتم حسب جهة الاستدارة في الشكل 

أي المحيط الصغير ( 2ق)العجلات اليسرى الأمامية والخلفية ستقطعان محيط الدائرة التي قطرها هو

أي ( 1ق)ها الامامية والخلفية الواقعة إلى جهة اليمين ستقطعان محيط الدائرة الكبيرة التي قطروالعجلتان 

(.م)المحيط الكبير علما بان مركز الدائرتان هو واحد والذي يرمز له بالحرف 

ت عجلة قائدة او تفاضل عدد دوراتفريقنستنتج مما ورد أن جهاز التفاوت وظيفته هي القيام بتفاوت او اذن 

ج تقع إلى جهة الاستدارة وجعل عدد دوراتها قليلة اقل من العجلة القائدة المجاورة والتي تقع إلى خار

.الاستدارة



جهاز التفاوتترکيب

من الاجزاء التالية  ( 104) يتركب هذا الجهاز وكما هو موضح بالشكل 

الفرقيةغلاف مجموعة التروس -2تاجية                                             عجلة -1

اربعة تروس فضائية -4الفرقية، مجموعة التروس جانبيانترسان -3

.الفرقيةالتروس الفضائية على غلاف مجموعة التروس ارتکازمحاور -5



۔:سيتم وصف اليه جهاز التفاوت بحالتين وهما 

. او السيارة باستقامة الى الامام سير الساحبة -1

.الاستدارة إلى جهة او انزلاق احدى العجلتين القائدتين في ارض موحله عند -2

۔:الحالة الأولى في 

في من عمود الحركة الثانوي ( 6)البنيونالتروس تنقل الحركة الى ترس صندوق وبعد أن 

و بذلك تدور ( 1)العجلة التاجية البنيونيديرترس( 105)شکللاحظ صندوق التروس 

ضمن غلاف مرتبط بالعجلة التاجية، أن التروس لانها( 4، 3)الفرقيةمجموعة التروس 

کلشتتحرك في هذه الحالة حركة بسيطة وهي حركة تقلبية فضائية لاحظ ( 4)الفضائية 

حيث لاوجود لسهم يدل على حركة التروس حول محورها في هذه الحالة وبذلك ( أ-105)

معها وبعدد متساوي من المتعشقة( 3)بتدوير التروس الجانبية ( 4)تقوم التروس الفضائية 

ة وهذا الدورات لكل ترس جانبي ثم تنتقل الحركة هذه الى انصاف الاعمدة والعجلات القائد

.مستقيمالساحبة او السيارة إلى الأمام بخط سيريحدث عند 



-اما في الحالة الثانية 

ى الاستدارة تزداد المقاومة على العجلة التي يستدار علعند (105)فالذي يحدث هو التالي لاحظ الشكل 

وهذا يؤدي الى سيتباطىء3الايسر جهتها فاذا تمت الاستدارة الى جهة اليسار فرضا فالترس الجانبي 

ائية كما هي في الى دورانها بالحركة التقلبية الفضبالاضافةجعل التروس الفضائية تدور حول نفسها  

قلبية الحالة الاولى  اي ان التروس الفضائية في هذه الحالة تدور بحركة مركبة متكونه من حركة ت

س فضائية نتيجة دوران العجلة التاجية والغلاف المرتبط بها وحركة اخرى هي حول محور التر

ل الدورات اذا وبذلك تنتقل عدد من الدورات او ك. احد التروس الجانبيةتباطىءالفضائي نفسة نتيجة 

وراته وهكذا دالترس الجانبي الاخر وبذلك تزداد وتتضاعف عدد كان الترس الجانبي متوقف تماما الى 

.ويتم تسهيل عملية الاستدارة الالتواء يحافظ على العمود من 



( نظري)مكائن والآلات زراعية 

الثامنة والتاسعةالمحاضرة 

معدات تحضير التربة للزراعة

قسم التربة والموارد المائية

المرحلة الثانية





-:عمليات تحضير التربة 

تسوية التربة-1

الحرث-2

التمشيط-3

التخطيط-4

العزيق-5

حرث تحت التربة-6

فوائد الحراثة الجيدة

تفكيك وتفتيت التربة وخلط جزيئاتها-1

قتل الحشائش والأعشاب-2

قلب التربة لدفن وتغطية بقايا المحاصيل السابقة-3

تنشيط البكتريا المفيدة للتربة-4

ابادة الحشرات المختبئة داخل الارض-5

تسهيل حركة المياه داخل التربة وتقليل تبخر الماء-6

ايجاد مرقد جيد لإنبات البذور-7

تقليل من خطر التعرية الهوائية والمائية-8



الخواص التكنولوجية للتربة 

التكوين الميكانيكي للتربة-1

رطوبة التربة -2

صلابة التربة-3

معامل مقاومة التربة-4

التصاق التربة-5

مقاومة التربة للإزاحة-6



:يمكن تقسيم المحاريث إلى الأنواع التالية

.المحاريث الحفارة-1

:وتقسم الى  المحاريث القلابة-2

.في اتجاه واحد ،  في اتجاهين:المطرحيةالقلابة -أ

، القرصي الرأسيالقرصي العادي ، والقرصي:القلابة القرصية -ب

المعلق ، القرصي نصف المعلق 

المحراث الدوراني-3

محراث تحت التربة -4



chisel plow المحراث الحفار -1

المخلفات يقوم بعملية شق التربة لتفكيكها وتفتيتها دون قلبها يناسب لذا معظم الحشائش والاعشاب و

النباتية الباقية من المواسم السابقة تبقى على سطح الارض غير مغطاة يناسب المحراث الحفار 

لحراثة الارض تحت الظروف التالية

الاراضي الملحية والقلوية-1

الاراضي التي تحتاج الى حماية من التعرية -2

الهوائية والمائية

الاراضي حديثة الاستصلاح-3

الاراضي الصغيرة المساحة-4

مميزات المحراث الحفار
سهولة الشبك مع الساحبة-1

القدرة اللازمة للسحب تكون اقل مقارنة بالمحاريث القلابة-2

مقارنة بالمحاريث القلابةاستواءا  سطح التربة يكون اكثر -3

اختراق اسلحة المحراث في التربة الصلبةسهولة -4



الحفارعيوب المحراث 

من الضروري يترك ارض غير محروثة بين اسلحته فبذلك -1
حراثة الارض باتجاهين متعامدين للحصول على مظهر حراثة جيدة

يفقدوبذلك يقوم هذا المحراث بشق وتفكيك التربة دون قلبها -2
خاصية دفن المخلفات النباتية الباقية من السنوات السابقة 



الاجزاء التي يتركب منها المحراث الحفار

هيكل المحراث-1

السلاح-2

الساق-3

من قضبان ويصنع عادة من زوايا أو : المحراث هيكل -1

الصلب، ويكون الإطار خفيف الوزن وتركب عليه باقي الأجزاء 

ومزود بأجهزة التعليق بالجرار ويتم رفع وخفض الإطار بواسطة 

.تشغيل الجهاز الهيدروليكي للجرار



Ducksالبطةرجلشكلعلىيكونأنإما:Shareالسلاح-2 Foot Pointأو

Spearالعصفورلسان)رمحيمدبب Point).علىعاليةبقدرةالبطةرجليتميز

علىيرةكببقدرةرمحيالالمدببيمتازبينماأبادتهافيسهلالأعشابجذوراقتلاع

السلاحلبقيمكنالطرفينأحدتآكلفإذاالطرفينمنمدببةالأسلحةوبعضالتعمق،

تآكلالمقاومةيمكنهاحتىالصلبمنالأسلحةتصنعوعادةالآخرطرفهواستعمال

فيتخدامالاسيناسبمماالصهرالحديدمنتصنعوقدالتربةمعاحتكاكهاعنالناتج

.الرمليةالأراضي





بإطاروتربطهاالأسلحةعليهاتركبالتيالأجزاءوهى:Beamsالقصبات-3

حالسلالحمايةمرنشكلعلىتصنعوقدالصلبالحديدمنعادةوتصنع.المحراث

لعقباتاوتخطىالعالقةالأعشابمنوالتخلصالصدماتلتلقىأنسبفتكونوالإطار

.والأحجار



انواع المحاريث الحفارة

(المقطور)المحراث الحفار المسحوب -1

يسحب هذا النوع من المحاريث عن طريق ذراع السحب ويسير 

على عجلتين متصلتين بجهاز لرفعهما او خفضهما عن طريق 

.عتلة يدوية لهذا الغرض ومن اجل تحديد عمق الحراثة 

المحراث الحفار المعلق -2

ن يعلق عن طريق نقاط التعليق الثلاثي ويتم خفضه ورفعه ع

طريق الجهاز الهيدروليكي 



يمتاز المحراث المعلق على المحراث المسحوب

المحراث المعلق ابسط وارخص ثمنا-1

سهولة رفعه وخفضه عن طريق الجهاز الهيدروليكي وهي عتلة -2
في متناول السائق

ثقيل الوزن على العجلات الخلفية وهذا يزيد من التماسك مع -3

التربة

سهولة شبكه مع الساحبة-4

سهولة التنقل على الطرق الزراعية-5

يقلل من المخاطر الناجمة عن انقلاب الساحبة الى الخلف -6

سهولة الدوران اثناء الحراثة في نهاية الحقل  -7



Moldboard plow القلاب المطرحيالمحراث -2

يعد من المحاريث الاكثر والأوسع انتشارا 

منالحراثة وأكفئها لأنه يحقق اهداف 

قلب وتفكيك وتفتيت للتربة

:المطرحياما اجزاء ومكونات المحراث 

يعتبر العمود الفقري للمحراث : الهيكل -1

ويقوم بحمل جميع اجزاء المحراث ويصنع من الفولاذ المجوف 
.وذات مقاطع مستطيلة او دائرية 

يتكون من مجموعة من الاجزاء الشغالة مثل السلاح : البدن -2
والمطرحة اما الاجزاء المساعدة مثل المسند والرباط والساق 



يقوم السلاح بقطع شريحة من الطبقة السطحية للتربة : السلاح -3

مستطيلة الشكل عرضها مساو لعرض السلاح وارتفاعها مساو لعمق 

الحراثة ثم يقوم السلاح بتوجيه هذه الشريحة الى الخلف نحو المطرحة

وهناك انواع مختلفة الشكل من الاسلحة



سلاح شبيه بالمثلث-أ

سلاح ذو انف طويل منحني الى الاسفل -ب

السلاح ذو الشق المستخدم مع المحاريث ذات القابلية على التعمق -ج

ويلامسهالاخدودباطنعلىالسلاحيرتكزلكيقليلاالاسفلنحوالسلاحانفيميل

نقطةعندالاخدودباطنعنملم12-3قليلايرتفعالسلاحباقياماالقاطعةحافتهعند

تحسينلوفائدتهالراسياوالعموديبالتقعرمايسمىوهذابالمسندالسلاحاتصال

الاخدوداطنبمعالبدناسفلاحتكاكوتقليلالتربةفيالسلاحونفوذالاختراقزاوية



اما ميلان انف السلالاح نحلاو جهلاة الارض الغيلار محروثلاة بحيلاث

دود يتلالارك المسلالاافة نفسلالاها اعلالالاه بلالاين جانلالاب السلالالاح وجلالادار الاخلالا

لى علارض وفائدته المحافظة عالافقياو بالتقعر الجانبي ويسمى 

القطع وتقليل الاحتكاك مع جدار الاخدود  



وظيفة المطرحة قلب شريحة التربة التي قطعت من قبل السلاح : المطرحة -4

تتميز المطرحة بانثنائها الى اعلى بدرجات مختلفة فكلما زادتالى اليمين 

درجة التواء او انثناء المطرحة زادت درجة التفتيت لذلك يمكن تقسيم 

:المطارح الى 

تمتاز بقدرتها الجيدة على/ المطرحة المهذبة -1

قلب التربة وتفتيتها وتستخدم في الاراضي البكر

تتميز بقصرها ودرجة / المطرحة الاسطوانية -2

انثنائها الشديد لذلك تكون التربة المحروثة مفتتة 

جدا ومتناثرة وتصلح للأراضي المستصلحة والمزروعة

بالمحاصيل الجذرية  



تتميز بكونها طويلة وذات انثناء/ المطرحة الحلزونية -3

تدريجي وجودة عالية في القلب دون التفتيت 

تقريبا تصلح للعمل في الاراضي الطينية 

اللزجة 

تمتاز بقدرتها على قلب شريحة / المطرحة نصف الحلزونية -4

ةالتربة بصورة  جيدة الا انها لا تجيد تفكيكها ، تصلح لحراث

الاراضي الغدقة الكثيرة الادغال والاراضي 

الجذريةالتي تزرع بالمحاصيل 



قطعة من الفولاذ وظيفته ربط : الرباط -5

اجزاء البدن  مع بعضها كافة ومن  ثم بالساق 

يصنع من الفولاذ بهدف زيادة : الساق -6

. متانته وقوة تحمله 

ويكون مقطعه مستطيل الشكل وقد يكون 

.مستقيما او منحنيا

ط التقلااء خلابالهيكل اللاى على المسافة العمودية من نقطة التقاء الساق يطلق 

بزور المحلاراث او الخللاوص سم  65-40السلاح بالمطرحة وتتراوح بين 

.بدان الحراثة في المحاريث المتعددة الاعمق العمودي وفائدته هو لضبط 



يصنع من الحديد المقوى ويزحف( : اللوح الحقلي)المسند -7

اثناء العمل مرتكزا على جدار الاخدود لمقاومة الضغط 

الجانبي الناتج من عملية قلب التربة الى اليمين من قبل 

.المطرحة 

المطرحيالاجزاء المساعدة لبدن المحراث * 

السكين وتكون على نوعين -1

محززة  –متموجة –ملساء / السكين القرصية -أ



المنزلقة السكين -ب

القاشطة-2



Disc plowالمحراث القرصي -3

فيةالمطرحيالمحاريثعنوتختلفالقلابةالمحاريثمننوعهو

حافةالهمقعرةبأقراصمزودفهوالتربةبهاتقلبالتيالوسيلة

.مطرحىالالمحراثفيالمطرحةمنبدلاا التربةوتفتتتقلبحادة



رحلاىالمطيستعمل هذا المحراث في الحلاالات التلاي لا يصلالح فيهلاا المحلاراث 

 يخترقهلاا فالمحراث القرصلاي يمكنلاه اختلاراق التربلاة الصلالبة والجافلاة التلاي لا

ي بسلاهولة كملاا يمكنلاه الحلارث فلاي الأراضلاي اللزجلاة التلاالمطرحلاىالمحراث 

المحلاراث ويتفلاوق. فتعلاوق عمللاهالمطرحلاىالمحلاراث ببلادن لا تلتصلاق غالبا  

حلاراث والم. القرصي في الأراضي التي بهلاا جلاذور عميقلاة لمحاصلايل سلاابقة

ضل المحراث لذلك يفالمطرحىالقرصي لا يقلب التربة قلبا  تاما  كالمحراث 

كملاا . ائشضي الطينية الثقيللاة وكثيلارة الحشلاافي الأرالمطرحىالقرصي عن 

تتحلل بها المواد أن عدم قلبه للتربة قلبا  كاملا  تعتبر ميزة في الأراضي التي

.العضوية بسرعة



يفضل استعمال المحراث القرصي في الحالات التالية

الاراضي الصلبة-1

اللزجة الاراضي -2

الاراضي الرملية-3

المليئة بالأحجارالاراضي -4

الحراثة العميقة-5



: اجزاء ومكونات المحراث القرصي 

الهيكل  -1

الساق-2

البدن -3

السلاح -4

ملم وذات 8-5يتكون بدن المحراث من قرص مقعر من الفولاذ بسمك 
سم 100-50سم وبقطر 17-6تقعر 

(  ينبوربر)يثبت القرص من مركزه بواسطة محور يدور داخل كرسي 
لبدن ويتم تركيب محاور الاقراص على سيقان المحراث المتصلة مع ا

.ككل على الهيكل 



المحراث القرصي الاعتياادي يميالفي 

القرص عن المستوى   الراسي بزاوياة 

درجاااة تسااامى هاااذه 25-15مقااادارها 

(زاويااااة مياااال القاااارص) الزاويااااة باااا  

كانت هذه الزاوية اقال كاان تعماق فكلما 

وباااالعك     الاقاااراص فاااي الترباااة اكبااار 

45-42وكااذلي يمياال القاارص بزاويااة 

( سااااير الساااااحبة)عاااان اتجاااااه الحاااارث 

وتسااامى بزاوياااة القااارص وتحااادد هاااذه 

الزاويااة عاارض القطااع كمااا تاا ثر علااى 

ض القوى الجانبية والعمودية التي يتعار

لهااااااااا المحااااااااراث اثناااااااااء الحاااااااارث  



المحراث القرصي العمودي  * 

ناعنهويختلفالاعتياديالقلابالقرصيالمحراثهذايشبه

الاقراصوكلكثيرةابدانلهيكونالعموديالقرصيالمحراث

محددالقلابالقرصييكونحينفيواحدهيكلعلىمحمولةتكون

كللانأيواحدةساقعلىمحملبدنوكلالاقراصمنقليلبعدد

تساويالاقراصميلزاويةالىبالاضافةبهاخاصساققرص

-50الاقراصقطروكذلك55-35تتراوحالقرصوزاويةصفرا

تفتيتفيويستخدمبالاعتياديمقارنةاكثراقراصوبعددسم60

عشابوالاالنباتاتبقاياولايغطيلايقلبهاانهغيرجيداالتربة



مواصفات الحراثة الجيدة في المحاريث* 

يجب ان تكون التربة المحروثة منعمة ومفتتة -1

تغطية البقايا النباتية -2

الاخدود مستقيما من بداية الحقل الى نهايته -3

اعماق الحراثة تكون متساوية -4

مظهر الحراثة متجانس من حيث الارتفاع والانخفاض-5



طرق الحراثة بالمحاريث القلابة* 

( المفتوحة)طريقة التطويق -1

(المغلقة)طريقة التجميع -2

( المركبة)الطريقة المستمرة -3



Rotary Ploughالمحراث الدوراني -4

منقلتنالقدرةلأنالقدرةمحاريثباسمأيضاالدورانيةالمحاريثتسمى

الدورانىالمحراثويتكونالقدرةمأخذعمودخلالالمحراثإلىالجرار
علىالمحورويوضع.”L"حرفشكلعلىأسلحةعلىيحتوىمحورمن

.ارللجرالأماميةالحركةاتجاهنفسفيويدورالحركةاتجاهمع˚90زاوية

الجراررعةسمنأسرعيعتبربمعدلالعموددوراننتيجةالتربةتنعيمويتم

دقيقة/دورة300دوراتوبعدد



50-40الىويحتاجمتر1,3-0,9التصميميالشغالالعرض

سم25-15حراثةعمقعلىويعملحصان

محوروالغطاءبينبالمسافةالتحكميمكنالذيبالغطاءيزود
التربةتفتيتدرجةمنتقللاوتزيدالتيالاسلحة



مزايا المحراث الدوراني

يقوم بعملية الحراثة والتنعيم مرة واحدة-1

مقاوم للأدغال الحولية عريضة الاوراق-2

عيوب المحراث الدوراني

ثمنه مرتفع وتكاليف الحراثة فيه عالية-1

يحتاج قدرة كبيرة لتشغيله-2

تفتيته للتربة عالي جدا لا يسمح بتماسك الجذور-3

مهارة في العمل والصيانةيحتاج الى -4

الرايزوميةيساعد على انتشار الادغال -5



Subsoilerمحراث تحت التربة -5

نتيجةونةالمتكالطبقةلتكسيريستخدم
كونتوالتيكيمائيةاوطبيعيةعوامل
ومقاومةالجذورامتدادوتمنعصماء
عملياتتعوقكماالبادراتنمو

ربةالتخصوبةعلىفتؤثرالصرف
.جالانتاضعفالىتؤديوبالتالي

اكثراوواحدسلاحمنيتكون
نيهحصاقدرةذاتساحبةالىويحتاج
مقعالىالمحراثيصللسحبهعالية
سم75





( نظري)مكائن والآلات زراعية 

المحاضرة العاشرة

التنعيممعدات 

قسم التربة والموارد المائية

المرحلة الثانية



Cultivation Equipment



Cultivation Equipment          معدات التنعيم

بعمليةمالقيابعدأيالمحاريثاستعمالبعدتستخدمالتيالمعداتهي

ةخاصمفككةغيرالطينمنكتلوجودهواستخدامهاوسببالحراثة

عدمإلىيؤديالطينيةالكتلووجودالقلابةالمحاريثاستخدامبعد

تنعيمادةزيمنلابدفكان،البعضبعضهامعالتربةحبيباتتجانس

العمليةذههوتتمالحراثةعمليةمنالانتهاءبعدوخاصةالتربةوتفكيك

عمليةبتعرفأخرىعمليةخلالمنالتربةوتفكيكتكسيرلغرض

قبلالترابيةالكتللتكسيرفقطليسالمعداتهذهوتستعملكماالتنعيم

البذورتغطيةاجلمنوكذلكالمحاصيلزراعةوبعد



وتشمل معدات التنعيم 

harrowالأمشاط -1

 rollersالحادلات-2



harrowالأمشاط -1

بنائها تشبه الأمشاط بعض المحاريث من الشكل الخارجي لكن تختلف في

ة بسيطاً في التربمتعددة ومتقاربة وتعمقها ومتانة أقسامها وتكون ذات أسلحة 

الغرض الرئيسي  من استعمالها•

مهابعد عملية الحراثة لتكسير الكتل الترابية وتفتيتها وتنعي-1

تسوية سطح التربة -2

.  تربةحبيبات الكبس وضغط الفراغات البينية الزائدة عن الحد بين -3

.البادراتوإعطائها القوام المناسب لنمو 

.والإعشابتقطيع بقايا المحاصيل والحشائش -4

.تغطية البذور بعد نثرها بعد عملية البذار -5



-:الأسلحة التي تتعامل مع التربة إلى على بناءاتقسم الأمشاط 

الامشاط القرصية -أ

هذاعمق,الاخرىالانواعمناكثرالتربةعلىتأثيرهاويكوناستخداماالامشاطانواعاكثرتعد

المحاريثبالحراثةعمليةقبلاحياناتستخدملذاالحراثةعمقنصفالىيصلالامشاطمنالنوع

المحراثبتقلببعدهاالحراثةعمقنصفالىالسطحيةالطبقةبتفتيتتقومحيثالمطرحية

وبذلكلمحروثةاالتربةمنالاخرالنصفلتفتيتالقرصيبالمشطالتمشيطعمليةوتعادالمطرحي

.للبذرةمثاليمرقدويعتبرمفتتالتربةمقطعجميعيكون



كلالهيويصمممسحوبةاومعلقةتكوناماالقرصيةوالامشاط

وذلك(25-0)منالقرصزاويةتغييريمكنبحيثبطريقة

.لبعضهابالنسبةالاعمدةوضعبتغيير

13-3بين(بطارية)مجموعةكلفيالاقراصعدديتراوح

قرصكلووزنسم(70-45)يتراوحالقرصقطر,قرص

ثحيمقطعةاوملساءفتكونالاقراصحافةاماكغم40-150

الاعشابذورلججيدوقطعالترابيةللكتلافضلبتفتيتتمتاز

:اشكالثلاثةعلىالقرصيةالامشاطوتوجد



A- الفعلالفردي القرصي المشط

واحدصففيجنبالىجنباتركبانالأقراصمنمجموعتينمنويتكون

انهيوبهعومنلليسارواليسرىاليمينالىالتربةاليمنىالمجموعةتقلب

النوعالهذالشغالالعرضيتراوحالمنتصففيمعاملغيرشريطايترك

متر6-3,5الامشاطمن



B-المشط القرصي الزوجي الفعل

أماميتانمجموعتانالأقراصمنمجموعاتأربعمنويتكون

بقلبمانتقوخلفيتانومجموعتانالخارجإلىالتربةبقلبتقومان

ارجالخإلىالداخلمنالتربةتحريكوعمليةالداخلإلىالتربة

متر7-1,5الامشاطمنالنوعلهذاالشغالالعرضيتراوح



C–المنحرفالقرصيالمشط

رتبةموالخلفيالاماميالصفينفيالاقراصالمنحرفالقرصيالمشط

الخلفيالصفخلالمنلليسارتقلبثماليمينالىالتربةتقلببحيث

متر9-1,5الامشاطمنالنوعلهذاالشغالالعرضيتراوح,للأقراص



المشط القرصي المنحرفاما مزايا 

انحرافه يجعله أسهل في التمشيط بين أفرع أشجار البساتين-1

.إمكانية التمشيط في أركان الحقل بسهولة -2

.الثمن يكون ابسط في التركيب والتصميم وارخص في -3

هذا النوع شريطا غير ممشطلا يترك -4



:اما  طرق زيادة التعمق للأمشاط القرصية في التربة 

زيادة زاوية القرص-1

وضع اثقال فوق هيكل المشط-2

خفض سرعة الساحبة -3

خفض نقطة الشبك مع الساحبة -4

حدة حواف الاقراص-5

حجم الاقراص-6

قلة تقعر الاقراص-7

الزاوية الفعالة للربط-8



الامشاط  ذات الاسنان -ب

(نةمرأوالصلبة)الأسنانمنمجموعةمنالأسنانذوالمشطيتكون

/ويبيضكفي)مختلفةإشكالذاتالفولاذمنمصنوعةالصلبة
(مدور/مربع



النابضيالفولاذمنمصنوعةتكوناسلحتهافانالمرنةللأسنانبالنسبةاما

القوامنةالخشالاراضيفيوتستخدممدببةحافةولهامقوسةاشكالهاوتكون

الىفةبالاضاتنكسراندونوالاهتزازاتالصدماتتتحملكونهاوالحجرية

الحشائشاقتلاعفيالعاليةكفاءتها



ويمكن تقسيم الامشاط ذات الاسنان الى 

الامشاط ذات الاسنان الثقيلة -أ

غال يصل تستخدم لتنعيم الكتل الترابية وتفكيك التربة بعد الحراثة وتنظيف الحقل من الاد

سم 10عمق معاملة التربة لحد 

المتوسطة ذات الاسنان الامشاط -ب

غطية تستخدم لتفكيك التربة وتعديل السطح ومقاومة الادغال وتكسير الكتل الترابية وت

8الاسمدة ويصل عمق معاملة التربة الى 

الخفيفة ذات الاسنان الامشاط -ج

منيع الانبيات كميا تستخدم لتمشيط الحقول التيي تيم بيذارها ولتكسيير الطبقية السيطحية التيي ت

ميق معاملية تستخدم لأغراض تغطية البذور والاسمدة وتعديل سطح التربة قبل البذار اميا ع

سم   8التربة تصل الى 



والشبكيةالسلسليةالامشاط -ج

جمعهييا الادغييال ولغييرض تفكيييك الطبقيية العليييا ميين التربيية ومقاوميية تسييتخدم 

وتهوية التربة وتوزيع الاسمدة الحيوانية في الحقل



الامشاط الابرية -د

هدفببعدهااوالبذارقبلالسطحيةالتربةمعاملةفيتستخدم

الادغالومقاومةالسطحيةالطبقةتكسير



الامشاط المدارة ميكانيكيا -هـ 

اط هذه الامشاط على التربة اكبر بكثير من تأثير الامشيكون تأثير 

مروراتالاعتيادية حيث يعادل المرور الواحد لهذا المشط عدة 

للأمشاط الاخرى الاعتيادية وتتحرك اما حركة ترددية او دورانية 
ومصدرها من عمود مأخذ القدرة في الساحبة 



الحادلات

لتقليلباتهاحبيوضغطالكبيرةالترابيةالكتللتكسيرالحادلاتتستخدم
بعدهاوالبذارقبلتستخدمفهيسطحهاوتسويةبينهاالبينيةالفراغات

انواعوالحادلات

الاسطوانية الملساء  الحادلات-1

وهي اما ان تكون احادية او ثنائية او 

ثلاثية وحسب التصميم 

سم 70-50تتراوح اقطارها بين 

متر من /كغم650-165ووزنها بين 

الحادلةطول 



المجعدة الملساء الحادلات-2

من عدد من الاسطوانات المجعدة المصفوفة جنبا الحادلةتتكون هذه 

الى جنب مع بعضها في عمود واحد لتشكل اسطح هذه الاسطوانات 

.اسطوانة طويلة ذات سطح مجعد 

-25سم وقطرها بين 15-12يتراوح عرض الاسطوانة الواحدة 
سم 45



المجعدة المسننةالحادلات-3

نة النوع السابق فقط الاختلاف في كون الاسطوانات المكوتشبة

لها مسننة وتأثيرها يكون اكبر على التربة 



( نظري)مكائن والآلات زراعية 

عشرالحادية المحاضرة 

معدات البذار والزراعة

قسم التربة والموارد المائية

المرحلة الثانية



 planting equipmentمعدات البذار والزراعة



مزايا معدات البذار

السرعة في الاداء-1

توزيع البذور  في الحقل توزيعا منتظما-2

زراعة البذور على عمق ثابت في التربة -3

التحكم في وضع الكمية المحددة من البذور في وحدة المساحة-4

ضمان تغطية البذور جيدا-5

ضبط المسافة بين الخطوط والجور-6

عيوب البذار اليدوي

طريقة بطيئة وكفاءتها منخفضة -1

عدم السيطرة على عمق البذور-2

تحتاج الى جهد بدني كبير-3

عدم التحكم في توزيع البذور حسب المساحة -4



طرق البذار

هناك عدة طرق لوضع البذور في التربة 

طريقة النثر -1

(شريطي)طريقة الخطوط الاعتيادية -2

طريقة الخطوط النقطية-3

طريقة البذار الجوري-4



(الخطوط الاعتيادية او الة التسطيرباذرة)الحبوب باذرات

المطلوب بوضع الكمية المناسبة لوحدة المساحة في خطوط متساوية المسافة وعلى العمقالباذرةتقوم هذه 

الباذرةمكونات 

الهيكل-1

العجلات -2

صندوق البذور-3



اليات التغذية -4

التربةالىخلالهاومنالبذورانابيبالىالساقطةالبذوركميةعلىتسيطر

خلالهامنالبذورسقوطكمياتتنظيمعنالمسؤولةالتغذيةاليةتكونكما

للساحبةالارضيةالسرعةعنالنظروبغضالمربعللمترمتساويةوبكميات

:انواععلىوتوجد

(الخارجيةالجبرية)المموجةالاسطوانةذاتالتغذيةالية-أ



الية التغذية الاسطوانية ذات النتوءات -2

الية التغذية ذات الاقداح  -3



(خراطيم البذور)انابيب البذور -5

تقوم بإيصال البذور الى قاع الاخدود

في التربةالفجاجاتالذي يفتح بواسطة 

تصمم انابيب البذور بحيث تكون مرنة

بحيث يتغير طولها حسب عمق الفجاج

او ارتفاعه عن الارض اثناء الزراعة 

:وتوجد على عدة اشكال 

انابيب حلزونية  -أ

انابيب مطاطية مرنة -ب

انابيب كأسية متسلسلة ( قمعية)-ج

انابيب مطاطية مجعدة -د



الفجاجات-6

عن فتح اخاديد داخل التربة ومن ثم وضع البذور داخل هذه الاخاديد وهي وهي المسؤولة 

على انواع

معزقيةفجاجات-1

متحركةغيرثابتةتكونوهيالحفارالمحراثسلاحتشبه

جذورعلىوالحاويةوالحصىالاحجارذاتالتربوتناسب

النباتات

قرصية  فجاجات-2

ى نوعين والترب الصلبة وتوجد عليلائم هذا النوع العمل في الترب المغطاة بالأعشاب 

قرصية مفردة فجاجات-أ

يلائم الترب ذات الاعشاب الكثيفة ويميل القرص عن اتجاه سير الساحبة 

وذلك لتسهيل عملية الاختراق 



قرصية مزدوجة فجاجات-ب

يزود هذا النوع بقرصيين يتقابلان من الامام ويفترقان من الخلف

vحرف مايشبهليشكلان

يعاب على هذا النوع صعوبة العمل في الاراضي الحصوية والاحجار 

والحشائش الكثيفة بالاعشابوالمغطاة 

:معدات الزراعة في خطوط •

وتقسم انواع الزراعة في خطوط الى 

الزراعة في قعر الاخدود -1

ي قعر تستخدم هذه الطريقة في المناطق شبه الجافة مثل محصول القطن والذرة وتوضع البذور ف
من الرياح والعواصف الترابية البادراتالاخدود لتحافظ على 

الزراعة في المروز -2

تخليص تستخدم مع المناطق التي تسقط فيها كميات كبيرة من الامطار وهذه الطريقة تساعد على
النباتات من المياه الزائدة بالبزل السطحي 

الزراعة على ارض مستوية -3

تستخدم هذه الطريقة في المناطق التي تسقط فيها الامطار بكميات معتدلة 

الزراعة على كتف المروز-4



ومن اهم انواع معدات الزراعة في خطوط هي

القطن والذرة باذرة

فتتكون من الباذراتاما اجزاء ومكونات هذا النوع من 

الهيكل -1

صندوق البذور -2

الية التغذية -3

انابيب البذور -4

الفجاجات-5

العجلات الضاغطة -6





انواع اليات التغذية لمعدات متناهية الدقة

طريقة الحزام المثقب والبكرات-1

طريقة العجلة الدوارة-2

الطريقة الهوائية-3

طريقة التفريغ الهوائي-4

طريقة التغذية بالدفع الهوائي

انواع زارعات البطاطا

زارعة البطاطا النصف ذاتية-1

زارعة البطاطا الذاتية -2




