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 مقدمة عن الوراثة والخمية النباتية ومكوناتها

 

 Genetiesعمم الوراثة : 

  ىو ذلك العمم الذي يبحث في اساسيات التشابو  والاختلاف في الصفات بين الافراد الذذي الذذين
 تربطيم صمة القرابة .

 . ىو العمم الذي يدرس العلاقة بين الاجيال المتتابعة المسؤولة عن أسس التوريث 
 نتقذل بذين  اجسذام الكاتنذات الحيذة والتذي ىو العمم الذذي يذدرس كذل مذا يتعمذم بذالمواد الحيذة التذي ت

تنتقل من أحد الاجيال الى الجيل الذي يميو بوحدات تسمى وحذدات التوريذث  او الجينذات وتوجذد 
 . DNAىذه الجينات في جزء طويل يسمى الحامض النووي 

  ويعرف عمم الوراثة بانو فرع من عمم الحياة الذذي ييذتم بدراسذة التغذايرات الموروثذة لكذاتن حذي او
                                لمجموعة كاتنات حية وكيفية تعبير تمك المورثات المسؤولة عن تمك التغايرات .                                                     

 -المجالات التي ييتم بيا ىذا العمم : ومن 
 معرفة كيفية انتقال الصفات الوراثية من جيل الى اخر. -1
 معرفة التركيب الجزيتي لممادة الوراثية  والتغيرات التي تطرا عمييا  وتطبيقاتيا المختمفة . -2
 معرفة كيفية حدوث عممية التعبير الوراثي  عمى المستوى المظيري والجزيتي . -3

 

 -مكوناتها :الخمية و 

الخمية ىي اصغر وحدة في الحياة وىي الوحدة الاساسية التي تتكذون منيذا جميذل الكاتنذات الحيذة أبتذدأ مذن 
التراكيذذذب البسذذذيطة )البكتريذذذا ( الذذذى التراكيذذذب المعقذذذدة )الانسذذذان ( ع وتختمذذذف جميذذذل الخلايذذذا عذذذن بعضذذذيا 

متشذابية فمذثلا الخميذة العضذمية تختمذف  البعض في الشكل  والحجم والوظيفة وحتى في نفذس الفذرد لا تبذدو
 عن الخمية العصبية  وىذه تختمف بدورىا عن  خمية الدم  وىكذا  لا يوجد شكل  تقميدي لمخمية .
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عمذذى الذذرنم مذذن اخذذتلاف الخلايذذا فذذي النبذذات والحيذذوان فذذي التراكيذذب والنشذذاط ولكذذن تشذذكل  وحذذدات اساسذذية 
 حيث انو ىناك صفات تتصف بيا : 

 يا النباتية والحيوانية في وجود المورثات عمى الكروموسومات .تتشابو الخلا -1
 تشترك الكروموسومات في عمميات الانقسام والتكاثر . -2
ان معظم مكونات الخميذة ىذي اصذغر مذن ان تذرى بذالمجير الضذوتي الا انذو  تركيبيذا يمكذن ان  -3

 يدرس بالمجير الالكتروني . 

 

 

 الخمية النباتية والحيوانيةصورة تبين 
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  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايوب  ع د. رعذد حسذاني عذلاوي ع 2015كتاب الوراثة العممي) -1

 م. م محمد زنمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم ع الدكتور عباس احمذد صذال   1892كتاب عمم الوراثة )  -2

ع الذذدكتور محمذذد عبذذد القذذادر ابذذراىيم .دار الكتذذب لمطباعذذة والنشذذرع وزارة التعمذذيم العذذالي والبحذذث 
 العممي ع جامعة الموصل ع الموصل ع العرام .

( . اعذداد الذدكتور حميذد جمذوب عمذي ع دار  1899كتاب اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتذذذب لمطباعذذذة والنشذذذرع وزارة التعمذذذيم العذذذالي والبحذذذث العممذذذي ع جامعذذذة الموصذذذل ع الموصذذذل ع 

 العرام .
( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العذارى ع  دار الكتب  1882تربية المحاصيل الحقمية )  -4

 لبحث العممي ع جامعة الموصل ع الموصل ع العرام .لمطباعة والنشرع وزارة التعميم العالي وا
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 الاساسية الخمية النباتية ومكوناتها

 

 مكونات الخلية ووظائفها

غشاء الخمية : )الغشاء البلازمي ( عبارة عن غشاء مختمفف النااييفة يمفر مفن خلالفو المفواد المختمافة   -1
 الى داخل الخمية كما تطرح  بعض نواتج الخمية الى خارجيا من خلالو أيضا. 

جدار الخمية : يوجد في الخمية النباتية فقط . وىو يتكون من جدار خفارجي  سفميي يحفيط بمكونفات  -2
ة ويغطففي الغشففاء البلازمففي الففيي يقففخ الففى الففداخل منففو ع وجففدار الخميففة يعمففل عمففى حمايففة واسففناد الخميفف

الغشففففاء البلازمففففي والسففففايتوبلازم  وىففففو يتركففففل مففففن ثففففلاث طبقففففات ىففففي  الصففففايحة الوسففففطى ع والجففففدار 
 الابتدائي ع والجدار الثانوي .   

 . بانو جدار غير حيويتكون جدار الخمية كيمائيا من مادة السيميموز ويعتقد 

 

تنظفيم نمفو وتكفاثر الخميفة وتكفون مغمفورة ففي السفايتوبلازم و يختمفف شفكل النفواة تبعفا :  النواة-3
لاختلاف الخلايا ونوعية النبات ع فمثلا تكون كبيرة الحجم ومتمركزة في وسط الخمية المرستيمية ع 

شففكل مامطحففة الففى  مسفففتديرة .  بينمففا تكففون فففي الخلايففا البالغففة بجففوار جفففدار الخميففة وتكففون يات
 -وتحتوي النواة عمى : 

 الكروموسومات ووظائاو :  -1
 يحمل المعمومات الوراثية . - أ

 تنظيم العمميات الخموية . - ل
 يرى بوضوح اثناء انقسام الخمية . - ت
 .  لو دور كبير في الوراثة والتكاثر والتباين والطارات الوراثية - ث
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النوية :تحتفوي النفواة عمفى نويفة واحفدة او اكثفر حيفث تبفدو النويفة بشفكل تركيفل كفروي داخفل  - 2
ولمنويففة دور ميففم فففي تكففوين  RNAالنففواة ع وىففي تتكففون مففن البففروتين والحففامض النففووي الرايبففي  

 الرايبوسومات التي يتم فييا تكوين البروتينات وتختاي النوية اثناء انقسام الخمية. 

والجزيئفات الناقمفة التفي تعمفل كوسفائط بفين  DNAالنفووي : يحتفوي عمفى مفواد لبنفاء العصير  -3 
 النواة والسايتوبلازم .

الغشاء النووي : ىو عبارة عفن غشفاء وقيفن ثنفائي الطبقفة وىفو يفنظم تبفادل المفواد بفين النفواة  - 4
واد  ع ويمتفاز والسايتوبلازم من خلال احتوائو عمى ثقول دقيقة تمر مفن خلالفو بعفض جزيئفات المف

 الغشاء النووي بخاصية الناايية الاختيارية.

ىففو مففادة شففبو سففائمة شففديدة المزوجففة )شففبيية بففاليلام ( وتكففون محاطففة بغشففاء  :السااايبوزم   - 4
الخمية ع يوصف احيانا بالمحتوى غير النووي  لمبروتوبلازم  وىو جزء الخمية اليي يقفخ بفين الغشفاء 

% ع ومفا 15% من مكوناتو والبفروتين 00ارة عن مادة معقدة يشكل الماء البلازمي والنواة  وىو عب
% ىي شحوم وسكريات واملاح  ويحتفوي السفايتوبلازم عمفى انزيمفات وعضفيات الخميفة  5يتبقى منو 

 -وجزيئات عضوية مختماة  ومن بعض وظائاو :

 لمخمية .  السايتوبلازم ىو موقخ لحدوث  معظم التااعلات  الانزيمية والنشاط الأيضي -1
يعمل السفايتوبلازم كعفازل ويحمفي المفادة الوراثيفة لمخميفة وكفيلي يحمفي العضفيات الخمويفة  -2

 من التمف الناتج عن الحركة  والاصطدام بالخلايا الاخرى .
تكفوين السفكروز وبعفض المركبففات  ويكفون السفايتوبلازم محفلا لحفدوث تكفوين البروتينفات  -3

 الكربوىيدراتية.
لمسففايتوبلازم دعمففا ىيكميففا لمخميففة ويعطييففا شففكميا وحركتيففا كففيلي  يعطففي الييكففل الخمففوي -4

 يسيل حركة العناصر الخموية المختماة في الخمية .

ىي عبفارة عفن مسفاحة مسفطحة مفن الاغشفية التفي تكفون قابمفة لمتمفدد   -:الشزكة الاندوزم مية – 5
 ووظياتيا .   ويلي لا جراء التااعلات الكيماوية التي تحدث عمى اسطح ىيه الاغشية

 تقوم بخزن المواد الحيوية داخل الخمية ومنيا البروتينات . -1
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 يعتقد بانيا تكون الغشاء النووي خلال الانقسام المايتوزي . -2
كمففا ان بعففض العمميففات الحيويففة تجففرى فففي الشففبكة الاندوبلازميففة مثففل تكففوين البروتينففات ويلففي  -3

 بسبل وجود الرايبوسومات  والانزيمات .

ىففي مواقففخ تصففنيخ الففروتين  وتظيففر بشففكل نقففاط سففوداء المففون عمففى حففوافي  -: الرايزوسااومات  – 6
الشبكة الاندوبلازمية ع  وتعرف الرايبوسومات بانيا جسيمات متناىيو في الدقة وتوجد في الخلايا النباتية 

. 

مافة ع وىفي قابمفة تكفون الاجسفام المركزيفة كاقطفال لعمميفة الانقسفام المخت -:  الاجسام المركزيةة – 7
 لمتضاعف وتوجد في الخلايا الحيوانية فقط .  

وظياتيا ىي انتاج الطاقة وتحتوي عمى الانزيمات الخاصفة بعمميفات الاسفاره  - المايتوكوندريا : – 8
وتحتفوي عمفى                                          ADP ------ATPالتاكسفدية والتفي تحفول  

 لدورة كربيس ع وكيلي تحتوي عمى الانزيمات اللازمة ليدم الشحوم .الانزيمات الضرورية 

 تتكون من فراغات واوعية تقوم بالإفرازات الخموية . -:اجسا  كولجي  -9

ىففي توجففد فففي الخلايففا الحيوانيففة فقففط ع وتنففتج انزيمففات اليضففم داخففل الخميففة  -:  اللايسوسةةوم – 11
  والاجسام الغريبة .والتي تساعد في التخمص من البكتريا 

ىي عبارة عن مستودعات لتخزين الماء الزائد والمنتجات الميممفة والصفبغيات القابمفة - الفجوة : -11
 لميوبان وىي تحافظ عمى الضغط الانتااخي لمخمية  ع وىي وسيمة من وسائل الافراز والاخراج.

المفائي لمكموكفوز والمفواد الاخفرى وىو يحتوي عمفى الانزيمفات اللازمفة لمتحمفل  -السائل الخلوي : -21
 مثل السكريات والاحماض الامينية .

 توجد البلاستيدات في الخلايا النباتية فقط  وفييا تحدث عممية البناء الضوئي.  -البلاستيدات : -13
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  -ىي : ومن اىم الاروقات بين الخلايا النباتية والحيوانية

 الخلية الحيوانية الخلية النباتية

الغفففلاف الخمفففوي يكفففون عمفففى ىيئفففة الغشفففاء البلازمفففي رقيفففن  -1
بالإضففففافة الففففى جففففدار سففففيميموزي سففففميي يحففففوي المكنففففين او 

 الخشبين مما يعطي الخمية شكلا ثابتا.
توجد فييا بلاسفتيدات خضفراء وليفا اىميفة ففي عمميفة البنفاء  -2

الضوئي ويوجد منيا عديمفة المفون او بيضفاء او يات الفوان 
 مختماة .

مركففزي لا يوجففد فففي الخميففة النباتيففة الا فففي بعففض الجسففيم ال -3
 النباتات البدائية .

تشفغل و الاجوات الخموية  كبيرة الحجم ومركزية وقميمة العدد  -4
 % من حجم الخمية .00

 المايتوكوندريا موجودة باعداد قميمة . -5
عنففففد الانقسففففام تتكففففون الصففففايحة الخمويففففة والتففففي تنمففففو مففففن  -6

 . المركز الى الخارج

 غير موجودة . المريكزات  -7

الغففففففلاف الحيففففففوي يكففففففون عمففففففى ىيئففففففة  -1
 غشاء بلازمي رقين.

 لا توجد بلاستيدات -2
يوجففففففد الجسففففففيم المركففففففزي فففففففي معظففففففم  -3

الخلايا الحيوانيفة وليفا دور ففي انقسفام 
 الخمية .

 
 ن صغيرة الحجم وكثيرة العدد .و تك -4

 
 المايتوكوندريا موجودة باعداد كبيرة. -5

 
عنففففففد الانقسففففففام يحففففففدث تخصففففففر فففففففي  -6

 من الخارج الى الداخل   السايتوبلازم

 

 موجود وهو مكون من مركزين  -7
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  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايول  ع د. رعفد حسفاني عفلاوي ع 2015كتال الوراثة العممي) -1

 م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم ع الدكتور عباس احمفد صفالح  1002كتال عمم الوراثة )  -2

ع الففدكتور محمففد عبففد القففادر ابففراىيم .دار الكتففل لمطباعففة والنشففرع وزارة التعمففيم العففالي والبحففث 
 العممي ع جامعة الموصل ع الموصل ع العران .

( . اعفداد الفدكتور حميفد جمفول عمفي ع دار  1000كتال اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتفففل لمطباعفففة والنشفففرع وزارة التعمفففيم العفففالي والبحفففث العممفففي ع جامعفففة الموصفففل ع الموصفففل ع 

 العران .
( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العيارى ع  دار الكتل  1002تربية المحاصيل الحقمية )  -4

 لبحث العممي ع جامعة الموصل ع الموصل ع العران .لمطباعة والنشرع وزارة التعميم العالي وا
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  ية النباتيةانقسام الخل

Plant Cell Division 

  Cell Cycleدورة حياة الخلية : 

دورة الخمية هي الفترة ما بين دورتي الانقسام الخموي . اي أنها الفترة ما بين جيل خمية والجيل الذي يميه  
عندددما يصددل حجددم الخميددة الددى حددد معددين فددا مددا ان يقددف نموهددا او تنقسددم . بعدد  الخ يددا مثددل الخ يددا 

ريدات الددم الحمدرا  لا تنقسدم بعدد وصدولها الدى الادور الكامددل . العصدبية   وخ يدا العضد ت الهيكميدة وك
 حيث تمر الخمية في دورة حياتها بمرحمتين هما : الاور البيني وانقسام الخمية .

 الطور البيني 
 -% من دورة حياة الخمية وهو يتمايز الى ث ث مراحل اساسية  هي : 00يشكل الاور البيني 

 (  G1 Phaseمرحلة النمو الاولي :) -1
وهي فترة نمو الخمية حيث تزاول فيها الخمية نشااها في مجال تخصصها   مثل تكوين العضديات وبندا  
او تكسددير الجزيتددات الكبيددرة واصدد ح الانسددجة التالفددة بسددبع الجددروح وتوزيددت البروتينددات   اذ تادددول او 

لكددن يددزداد فددي   DNA تقصددر هددذف الفتددرة حسددع لددروف الخميددة  ولا يلهددر فيهددا بنددا  الحددام  النددووي
 نهايتها نشاا الانزيمات التي يتامبها بنا  الحام  النووي .

 DNA) مرحلة تصنيع الحامض النووي ) -2
ويتكون كل كروموسوم من كروماتيدين   DNAحيث يتم في هذف المرحمة تضاعف الحام  النووي 

 .السنتر وميرمتاابقين ممتصقين في مناقة 
 ( G2 Phaseمرحلة النمو الثانية :) -3

في هذف المرحمة يتم بنا  البروتينات الاساسية لانقسام الخمية ومنها خيوا المغزل تحضيرا لانفصال 
 الخمية في الانقسام المتساوي   ثم تدخل بعدها الخمية في اور الانقسام الخموي.

 
__________S________________G2_______________M         G1 

Mitosis                gap                          synthesis          gap 
 DNA نمو تمثل الفراغ الاول تصنيت DNA     ترة تصنيت ف      DNAنمو تمثل الفراغ الثاني تصنيت         فترة الانقسام المايتوزي

 . او تضاعف الكروموسومات                                                                           
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 الانقسام الخلوي
الانقسام الخموي : هو العممية الاساسية لاستمرار النمو والتكاثر في النبات والذي يتضمن انقسام النواة 

 وانقسام السا يتوب زم    وان انقسام النواة يكون عمى شكمين 
  (Mitosisاولا: الانقسام غير المباشر )الانقسام الميتوزي 

يحدث هذا الانقسام في الخ يدا الانشداتية )الخ يدا الجسدمية ( ايدر المتخصصدة بالتكداثر او التدزاوج  فدي 
 الحيوانات او النباتات ويتم عمى مرحمتين 

 الاولى  : انقسام النواة حيث تنقسم الى قسمين متساويين .
 ين متشابهتين لمخمية الام. الثانية  : انقسام السيتوب زم حيث ينقسم الى جزتيين مكونا بذلك خميت

  الاور البيني او الوساي
 تلهر النواة مكونة من الغشا  النووي والعصير النووي والشبكة الكروماتينية . -1
 تنشا الخمية حيويا لتوفير كميات من الااقة بالسايتوب زم  والمادة  الكروماتينية بالنواة . -2
 ات الخمية .المكونة لكروموسوم  DNAتتضاعف الاحما  النووي  -3
 والبروتيندددددددات التدددددددي تددددددددخل فدددددددي تركيدددددددع الكروموسدددددددومات . RNAتتضددددددداعف الاحمدددددددا  الندددددددووي  -4

 
 

 -ويتم الانقسام اير المباشر عمى اربعة ااوار متتابعة وهي كما يمي : 
واضدحة مدن الادور البيندي   ومدن اهدم مميزاتده انده تصدبو الكروموسدومات  G2 : يداتي بعدد مرحمدة  الطور التمهيدي -1

لتضددداعف  مدددن الكروماتيددددات الاخويدددة نتيجدددة 2قصدددرها وزيدددادة سدددمكها ويتوضدددو ان الكروموسدددوم يتكدددون مدددن بسدددبع 
DNA  الاور البيني   وتكون الكروماتيدات مرتباة خد ل مناقدة السدنتروميرات  كمدا وتختفدي النويدة والغشدا  الندووي
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 ابددددي الخميددددة الددددى السددددنتروميرات .فددددي هددددذا الاددددور   وتحتددددل الاليدددداف المغزليددددة معلددددم الخميددددة والتددددي تمتددددد مددددن ق

 
: تتحددرك السددنتروميرات الددى مركددز الخميددة . وتتكامددل خيددوا المغددزل وتصددل   الكروموسددومات الددى  الطووور الاسووتوا ي -2

اقصددر ادددول لهدددا فددي هدددذا الادددور ويعددد هدددذا الادددور مناسددبا لدراسدددة الشدددكل الخددارجي الكروموسدددومات وعدددددها   وتبقدددى  
 ة بواساة الالياف الكروماتينية .الكروماتيدات الاخوية ممتصق
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: ينقسدم السدنتر وميدر  الدى جدزتيين ممدا يجعدل انفصدال الكروماتيددات الاخويدة وتحركهدا نحدو قابدي  الطور الانفصوالي -3

  الخمية ككروموسومات بنتية اي ان كل كروماتيد يذهع الى قاع .
: فددي هددذا الاددور الكروموسددومات تصددبو اويمددة ورفيعددة ويبددد  فددي هددذا الاددور بوصددول الطووور النهووا ي   -4

الكروموسدددومات الدددى قابدددي الخميدددة وتنحدددل خيدددوا المغدددزل ويعددداد تشدددكيل الغشدددا  الندددووي والنويدددة وتسدددتعيد 
الكروموسددومات شددكمها النهدداتي . وينتهددي هددذا الاددور باعددادة  تنلدديم النددواتين  الجديدددتين وتتكددون الصددفيحة 

 .لوساى من دور الخمية ا

  
 

 اهداف الانقسام المايتوزي 
 النمو والتكاثر  -1
 تعوي  الخ يا المتضررة  -2
 .توزيت المادة الكروموسومية بكميات متساوية الى الخميتين البنتيتين -3
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 انقسام السايتوبلازم 
دث في الاور النهاتي ل نقسام المايتوزي ويحدث في خ يا النباتات الراقيدة بتكدوين الصدفيحة الخمويدة يح

ثم تنتشر بعد ذلك حتى الجدار الخموي ثم يضاف السميموز ومواد اخدر  الدى الصدفيحة الخمويدة لتزيدد مدن 
المدددايتوزي قدددد لا تكدددون متانتهدددا ثدددم تحولهدددا الدددى الصدددفيحة الوسددداى .والخميتدددين الجديددددتين مدددن الانقسدددام 

متسددداوية فدددي الحجدددم . وعمدددى الدددرام مدددن عددددم وجدددود ضدددمان بتسددداوي توزيدددت مكوندددات السدددايتوب زم عمدددى 
  وبددذلك يحتويددان  الكروموسددوماتالخميتددين الجديدددتين الا انهمددا يحتويددان عمددى نفددس الاددراز والعدددد مددن 

قسام السايتوب زم عمى شكل اخدودي اي عمى نفس التركيع الوراثي . بينما في الخ يا الحيوانية يكون ان
 التخصر في الخ يا الحيوانية والتي تفصل الخميتين الجديدتين .
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  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايوع    د. رعدد حسداني عد وي   2015كتاع الوراثة العممي) -1

 لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .م. م محمد زامول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية 
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم   الدكتور عباس احمدد صدالو  1092كتاع عمم الوراثة )  -2

  الدددكتور محمددد عبددد القددادر ابددراهيم .دار الكتددع لماباعددة والنشددر  وزارة التعمدديم العددالي والبحددث 
 العممي   جامعة الموصل   الموصل   العراق .

( . اعدداد الددكتور حميدد جمدوع عمدي   دار  1099بية ووراثة المحاصيل الحقمية )كتاع اسس تر  -3
الكتدددع لماباعدددة والنشدددر  وزارة التعمددديم العدددالي والبحدددث العممدددي   جامعدددة الموصدددل   الموصدددل   

 العراق .
( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العذار     دار الكتع  1002تربية المحاصيل الحقمية )  -4

 لماباعة والنشر  وزارة التعميم العالي والبحث العممي   جامعة الموصل   الموصل   العراق .
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 جامعة الموصؿ

 كمية الزراعة والغابات

 قسـ المحاصيؿ الحقمية
 

 

 

 

  )عممي( الوراثةمادة 

 لرابعةالمحاضرة ا
 Meiosisالمباشر )الاختزالً ( المٌوزيالانقسام التعرف على مراحل 

 ـ . ـ عبدالله خضير محمد
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 Meiosisالمباشر )الاختزالً ( المٌوزيالانقسام 

لمرحمػػة ايحػػدث اػػلاا اامقسػػاـ لاػػي الخسيػػا الجمسػػية ويسػػمؿ اػػلاا اامقسػػاـ عمػػه مػػرحم يف ر يسػػي يف وامػػا 
 الأوله اي اامقساـ الميوزي ااوؿ والمرحمة الثامية اامقساـ الميوزي الثامي . 

 : الانقسام الميوزي الاولأولا: 

 ما يأ ي :ويقسـ الاا الطور اله  , Prophase I )(الطور التّمهيدي الأول -1
بسػكؿ خيػوط طويمػة ورلايعػة وم ػردة الكروموسػومات  ظهػر  ولاػي اػلاا الطػور:  الطور القلائدي ( أ)

)خيطيػة ال ركيػػذ( لاات  ثخمػات  سػػبز الخػػرز ممػا يضػػ ي عمػػه الكروموسػومات سػػكؿ القػػسدة   
 . م ضاع ا لاي كؿ كروموسوـ DNAويكوف 

الم سػابز بػال زاوج او ااق ػراف  لكروموسػومات: يبدء الاا الطور مع بدء ا الطور الازدواجي ( ذ)
المزدوجػػة ويسػػمه الكروموسػػوماف المزدوجػػاف   لكروموسػػوماتحيػػث ي كػػوف مركػػذ معقػػد بػػيف ا

بالثما ي والاه العممية  سكؿ صػ ة مميػزة لسمقسػاـ ااخ زالػي الا ا  حػدث لاػي اامقسػاـ الخيطػي 
 ااع يادي .

 : لاي الاا الطور يك مؿ  كويف المعقد السابؽ اللاكر و ظهر الكروموسومات ( الطور الضامج)
مف   الكروما يػدات ااخويػة لكػؿ ممهػا حيػث يػ ـ  بػادؿ  2المق رمة بصورة واضحة ومكومة مف 

المادة الوراثية بيف الكروما يدات غير ااخوية ويمكف معرلا ز مػف خػسؿ وجػود ال صػالذ بسػكؿ 
 دؿ بالكيازما .و دعه مقطة ال با  Xحرؼ 
 : يبدأ لاي الاا الطور كؿ كروموسوميف م ماثميف بااب عاد عف بعضهما  الطور الانفراجي )د(

ويبقػػػه الكروما يػػػداف غيػػػر السػػػقيقيف مر بطػػػاف بمقطػػػة واحػػػدة او اكثػػػر   و بػػػدأ الكروموسػػػومات 
 بالقصر و خ  ي الموية .

: لاػػي اػػلاا الطػػور  صػػؿ الكروموسػػومات الػػه اقصػػر طػػوؿ لهػػا ثػػـ  مزلػػؽ  الطووور التتووتتي( ه)
الكيازمػػا الػػه اطػػراؼ الكروموسػػومات  ػػدريجيا م يجػػة لمقصػػر المسػػ مر ولاػػي مهايػػة اػػلاا الطػػور 

    خ  ي الموية وي حمؿ الغساء المووي و  كوف خيوط المغزؿ .
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 الكروموسػومات الم ماثمػةلاػي اػلاا الطػور   ر ػذ  ) (Metaphase Iالطوور الاسوتوائي الأول -2
ويظهػػػر المركزيػػة و ظهػػر ااجػػػزاء  بسػػكؿ مجػػػاميع كروموسػػوميز ثما يػػػة الخميػػػة  اسػػ واء عمػػه خػػػط 

 ال ي ي صؿ بعضها بالأجزاء المركزية . المغزؿ بأليالاز
ولايز  م صؿ الكروموسومات الم ماثمة عف بعضها  ( Anaphase I(الطور الانفصالي الأول -3

وال ػي  الكروما يدات( مف 2مكوف مف ) كروموسوـ وكؿمحو قطبي الخميّة   بال حرؾالبعض  و بدأ 
اػػػػلاه الحركػػػػة   قمػػػػؿ العػػػػدد    ال ػػػػأثير لاػػػػأف   حػػػػرؾ بعيػػػػدا عػػػػف بعضػػػػها و م هػػػػي بكيازمػػػػا ومػػػػف حيػػػػث

الاا الطػور عػف مثيمػز لاػي  ويخ مؼ n1اله الحالة ااحادية  n2 الكروموسومي مف الحالة الثما ية

ااخويػػػة   بيممػػػا لاػػػي اامقسػػػاـ الميػػػوزي يحػػػدث  الكروما يػػػدات المػػػاي وزي لاػػػي اف ام صػػػاؿاامقسػػػاـ 
 . ات الم سابهة بأكممها  كروموسومام صاؿ ال

 سػ مر الكروموسػومات باا جػاه محػو ولاي الاا الطػور   )I) Telophaseالطور النّهائي الأول -4
وغالبػا مػا  خ  ػي خيػوط . الكروموسػوماتقطبيّ الخميّة حّ ه يج مع لاي كػؿّ قطػذ مصػؼ عػدد 

 يبػػػدأ امقسػػػاـ سػػػي وبسزـ الخميػػػةالمغػػػزؿ و بػػػدأ المويػػػة والغػػػسؼ او الغسػػػاء المػػػووي بػػػال كوف . ثػػػـ 
 الأصمي  الكروموسوماتلا م ج خمي اف  ح وي كؿّ ممهما عمه مصؼ عدد .

ويبدأ ااس عداد لممرحمة الثامية مػف اامقسػاـ ااخ زالػي. المرحمػة الثاميػة مػف اامقسػاـ ااخ زالػي  مػرّ كػؿّ مػف  
الخمي ػػػيف المػػػا ج يف عػػػف المرحمػػػة الأولػػػه مػػػف اامقسػػػاـ ااخ زالػػػي بمرحمػػػة ثاميػػػة مػػػف اامقسػػػاـ دوف حػػػدوث 

قصػػر وأبسػػط مػػف المرحمػػة الأولػػه كمػػا أمّهػػا   و  ميػػز اػػلاه المرحمػػة بأمّهػػا أ (DNA) ضػػاعؼ لممػػادة الوراثيّػػة
 . كوف سبيهةً باامقساـ الم ساوي

  الثاني الانقسام الميوزي ثانيا:
  كوّف مف الأطوار الآ ية:يو 
يكػػوف اػػلاا الطػػور قصػػير واػػو يماثػػؿ الطػػور ال مهيػػدي )  (Prophase IIالطووور التمهيوودي الثوواني -1

دات ااخويػػة م باعػدة وقػػد  خ مػػؼ مػف حيػػث  ركيبهػػا م يجػة لعمميػػة  العبػػور  لكروما يػػكػوف ا المػاي وزي ماعػػدا
 ال ي حصمت لاي الطور القس دي مف الطور ال مهيدي ااوؿ . 
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يكػوف اػلاا الطػور قصػير ولايػز ي كػوف مغػزاف م عامػداف  ) Metaphase II)الطوور الاسوتوائي الثواني -2
( مػف 2ي كػوف مػف )كروموسػوـ  )كػؿ  الكرموسػوماتعمه مغزؿ اامقساـ ااوؿ وي ر ذ العدد ااحػادي مػف 

  ات الم صمة بالسم ر ومير عمه خط اس واء المغزؿ .الكروما يد
بتوكل  الاقطوا   الو  الكروماتيودا   السونتروميرا  وتتحورك تنفصول حيث (Anaphase II )الطور الانفصالي الثاني -3

 . ال  الاقطا  ويتابه الطور الانفصالي المايتوزي الكروموسوما   ينتهي بوصول ، و   منفردة كروموسوما

الػه قطبػي  الكروموسػوماتوبعػد وصػوؿ العػدد ااحػادي مػف  (Telophase II )الطور المها ي الثػامي  -4
 السي وبسزـثـ يمقسـ  المووية  اله حال ها الطويمة الرلايعة و ظهر الموية والغساء الكروموسومات الخمية  عود

 لي صؿ كؿ مواة عف ااخرى .
 أهداف الانقسام الميوزي 

مػف أحاديػة المجموعػة الكروموسػومية  ( امويز 4وااامية ااساسية لسمقساـ الميوزي اي  كويف)  
واحػػدة مػػف امقسػػاميف م  ػػالييف ويػػىدي لالػػؾ الػػه  ػػوازف لاػػي ثما يػػة المجموعػػة الكروموسػػومية خميػػة 

أامية اامقساـ ااخ زالي يُع بر  اللاي يم ج مف عممية ااخصاذ . الكروموسوماتعممية  ضاعؼ 
ضػرورياً والػلاي يعػد مثػوي اا  اميتكاللاكري مع الاميت كالال كاثر الجمسي اللاي يع مد عمه ا حاد 

لبقػاء الأمػواع عمػه المػدى البعيػد ولالػؾ لأمّػز يػىدّي  لػه  مػوع خصػا و ألاػراد المػوع الواحػد  و ع مػػد 
امي ػات اللاكريػة مثػؿ كال ي   كاثر جمسياً عمه اامقساـ ااخ زالي اللاي  مػ ج عمػز الالكا مات الحية 

امي ػػػات الأمثويػػػة مثػػػؿ البويضػػػات.  كمػػػف أاميػػػة اامقسػػػاـ ااخ زالػػػي بأمّػػػز كالحيوامػػػات الممويػػػة  وال
يُحالاظ عمه ثبات عػدد الكروموسػومات لاػي خسيػا الكا مػات الحيػة ثما يػة المجموعػة الكروموسػومية  

امي ػػػات بعػػػد كامي ػػػات أحاديػػػة المجموعػػػة الكروموسػػػومية  وعمػػػد امػػػدماج اػػػلاه الكلػػػؾ لأمّػػػز يُمػػػ ج ولا
الصورة ادماه  بيف اامقساـ الميوزي  الإخصاذ يم ج مف جديد لارد ثما ي المجموعة الكروموسومية.

 او ااخ زالي 
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 الفروق بين الانقسام المايتوزي والانقسام الميوزياهم 

 الانقسام الميوزي المايتوزيالانقسام 

 الجمسية يحصؿ اامقساـ لاي الخسيا يحصؿ اامقساـ لاي الخسيا الجسمية )الخضرية (

يسمؿ عمه دورة امقساـ واحدة مف اامقساـ  م صؿ 
  لايز الكروما يدات ااخوية

يسمؿ عمه دور يف مف اامقسامات اامقساـ ااوؿ 
الم سابهة اخ زالي و م صؿ لايز الكروموسومات 

واامقساـ الثامي  م صؿ لايز الكروما يدات ااخوية 
 بسكؿ مم صؿ

  سبز ااـ ا الخسيا الما جة الخسيا الما جة  سبز ااـ

يبدأ اامقساـ مف مرحمة البيضة المخصية اله 
 مهاية العمر

 يبدأ اامقساـ عمد مرحمة البموغ او المضج

 يحدث لايز عبور وراثي ا يوجد لايز اق راف او عبور وراثي

 س طيع الموا ج الماي وزية ااس مرار مف امقسامات  
  ماي وزية جديدة

ا  س طيع الموا ج الميوزية ااس مرار مف 
 ،  امقسامات  ميوزية جديدة

يسارؾ الاا اامقساـ لاي الممو واصسح ال مؼ لاي 
 . الخسيا وال كاثر السجمسي

لجمسي ومقؿ يسارؾ الاا اامقساـ لاي ال كاثر ا
 المادة الوراثية مف ااباء اله اابماء.

 
 

 

 

 



   لرابعةالمحاضرة ا  )عممي(  وراثة
 ـ. ـ عبدالله خضير محمد

 

 

6 
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  -المصادر :
(.  اعػػداد ا . ـ . د محمػػد حامػػد ايػػوذ    د. رعػػد حسػػامي 2015ك ػػاذ الوراثػػة العممػػي) -1

عػػسوي   ـ. ـ محمػػد زغمػػوؿ  سػػعيد . قسػػـ عمػػوـ الحيػػاة / كميػػة ال ربيػػة لمعمػػوـ الصػػرلاة / 
 جامعة الموصؿ .

( .اعداد الدك ور محمود الحاج قاسـ   الػدك ور عبػاس احمػد  1892ك اذ عمـ الوراثة )  -2
صػػػال    الػػػدك ور محمػػػد عبػػػد القػػػادر ابػػػراايـ .دار الك ػػػذ لمطباعػػػة والمسػػػر  وزارة ال عمػػػيـ 

 العالي والبحث العممي   جامعة الموصؿ   الموصؿ   العراؽ .
( . اعداد الػدك ور حميػد جمػوذ عمػي  1899ك اذ اسس  ربية ووراثة المحاصيؿ الحقمية ) -3

  دار الك ػػػذ لمطباعػػػة والمسػػػر  وزارة ال عمػػػيـ العػػػالي والبحػػػث العممػػػي   جامعػػػة الموصػػػؿ   
 الموصؿ   العراؽ .

( . اعداد الدك ور عدماف حسف محمد العلاارى    دار  1882 ربية المحاصيؿ الحقمية )  -4
لبحث العممي   جامعة الموصؿ   الموصؿ الك ذ لمطباعة والمسر  وزارة ال عميـ العالي وا

   العراؽ .
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 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 قسم المحاصيل الحقمية
 

 

 

 

  )عممي( الوراثةمادة 

 لخامسةاالمحاضرة 

 وبعض التطبيقات عميو  الأول مندل قانون

 م . م عبدالله خضير محمد
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 )الصفات انعزال( الأول مندل قانون
 ويحتلو  كلل ، الكاميتلات تكلوين عنلد بعضليما علن ينعلزنن الجينلات ملن بلزوج تمثلل وراثيلة صلةة كلل

 .الزوج ىذا من فقط واحد جين عمى كاميت
 الوراثة في الرموز
 :يأتي كما اللاتينية الحروف بأحد أليل لكل يرمز الحي لمكائن الوراثية بالصةات التنبؤ لتسييل
 تطبيقات

 
 الأول مندل قانون على تطبيقات

 1أزهار ذا الأول انجيم أفراد جميع فإن بيضاء أزهار مع انحمراء انبازلاء أزهار تهقيح عند

 3 انبيضاء انى انحمراء نسبة فإن انثاني انجيم بينما حمراء :

           RR        ×    rr         الاباء 
R        R                r         r          الامشاج 

                Rr                             الأول انجيم 

 انشكم في كما يكىن انثاني انجيم فيو
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 عممت اذا الأزىار ابيض الثانيو  الصةة نقي الأزىار ارجواني الأول بازنء نباتي بين تزاوج اجري  :مثال
 (A) الأزىلار وجلين يبلين مخطلط اكتل  , البيضلاء الأزىلار جلين عملى سلائد انرجوانيلة الأزىلار جين ان

  البيضاء (a) انرجوانية الأزىار جين أن نةرض : الحل . للؤبناء الصةة ىذه وراثة

 نقي الأزىار ابيض x الأزىار ارجواني(P) للآباء المظيرية الطرز
 

 AA    ( P )     x      aa للآباء الوراثية الطرز
 a               A                       اميتاتكال

 Aa                ( f1)للؤبناء الوراثية الطرز
 الأزىار ارجواني                للؤبناء المظيرية الطرز

 : مثال

 أن عمملت السلا  اذا قصلير الثلاني و الصلةة نقلي غيلر السلا  طويلل الأول بلازيلاء نبلاتي بلين تمقلي  اجري
 للؤبناء الوراثية الطرز اوجد بانيت مربع باستخدام (t ) ,السا  قصر جين عمى سائد (T )السا   طول جين

 انىراثية انساقانطرز قصير نبات   x  نقي غير انساق طىيم نبات نهلآباء انمظهرية انطرز 
 tt                                 Tt                        نلآباء

    T,       t              t   ,     t      اميتاتكان
 نلؤبناء انىراثية انطرز 

  

  

:وىي صةة احد انباء التي تظير في الجيل انول  Dominaut  chareterالصفة السائدة 
F1  55% وتظير في الجيل الثاني  بنسبة 100بنسبة. % 
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: وىي صةة احد انباء وىي صةة متنحية ن تظير Recessive  chareterالصفة المتنحية 
 %.25في الجيل انول وتظير في الجيل الثاني بنسبة 

 ذاتيا ينتج الجيل الثاني .  F1عند تمقي  نبات الجيل انول 

 WW       ×   ww(P)     مجعدة  

W           w 

 مستديرة  Ww  F1 تمقي  ذاتي 

 

 Ww    Ww      ×               

 w W  W   w     الكميتات 

  (F2)مستديرة ww                 WW       2Wwمجعدة  

  3:  1    النسبة المظيرية  

 1:   2:    1النسبة الوراثية :       

 

Test crosses:  التضللري  انختبللاري ىللو تضللري  الةللرد المطمللو  تمقيحللو واختبللار تركيبللو الللوراثي مللع
احللللد انبللللوين الللللذي يحمللللل الصللللةة المتنحيللللة لمعرفللللة تركيبللللو الللللوراثي والمظيللللري ، ويسللللتخدم التضللللري  

.ودائمللا انختبللاري لغرضللين اساسلليين ىمللا: اثبللات صللحة قللوانين منللدل والتأكللد مللن نقللاوة الصللةة الوراثيللة 
 وىو تيجين فرد متنحي مع فرد ىجين . 1:1النسبة  يعطي

W w        ×      w w  
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W     w                 w      

  ww Ww 

  1:1النسبة   

( مع احد انباء واحيانا يكون تمقي  رجعي واختباري (F1التيجين الرجعي : وىو تمقي  افراد الجيل انول 
 معا وليس دائما .

          Ww          ×          WWتمقي  رجعي     

       ×           ww Ww تمقي  رجعي اختباري 

مثال / اجري التمقي  الرجعي لنباتات الجيل انول الخمطية لزوج واحد من المورثات وذلك الى ان  
 والجيل انول الرجعي  نالمتنحي .ما ىو التركي  الوراثي للؤبويي

  AA × aa P 

 Aa        F1 

   aaAa  ×  

           a             A    a 

  aa Aa 
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ما        Aa  Bb   cc  Dd   EE  Ff مثال / من التمقي  الذاتي لنباتات حنطة تركيبيا الوراثي   
       aa Bb cc DD EE FFىي نسبة النباتات ذات التركي  الوراثي 

   Aa × Aa الحل : 

 aa Aa2 AA   

 (4/1) (2/1) (4/1) 

 ويتبع نةس الطريقة مع بقية التراكي  الوراثية  

 (4/1( )2/1( )1( )4/1) (1( )4/1= )121/1وتكون النسبة    

صنفين من الشعير يختلفان في صفة طول النبات أحدهما طويل والاخر قصير وكانت نباتات مثال / 

لذاتي تم الحصول على نسل الجيل الاول جميعها نباتات طويلة وعند ترك نباتات الجيل الاول للتلقيح ا

نبات ما هو التركيب الوراثي للأبوين  89وأخرى قصيرة  272من فئتين مظهريتين هما نباتات طويلة 

 والجيل الاول .

مثال / ما ىو التركي  الوراثي لمنباتات الناتجة من التمقي  الذاتي لنباتات ذات صنف خميط لزوج واحد 
  والوراثية الناتجة . من الجينات .وماىي النسبة المظيرية

  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايو   ، د. رعلد حسلاني عللاوي ، 2015كتا  الوراثة العممي) -1

 م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم ، الدكتور عباس احملد صلال   1812كتا  عمم الوراثة )  -2

، الللدكتور محمللد عبللد القللادر ابللراىيم .دار الكتلل  لمطباعللة والنلللر، وزارة التعملليم العللالي والبحللث 
 العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العرا  .

( . اعلداد اللدكتور حميلد جملو  عملي ، دار  1811كتا  اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتللل  لمطباعلللة والنللللر، وزارة التعمللليم العلللالي والبحلللث العمملللي ، جامعلللة الموصلللل ، الموصلللل ، 

 العرا  .
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( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العذار  ،  دار الكت   1882تربية المحاصيل الحقمية )  -4
 لبحث العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العرا  .لمطباعة والنلر، وزارة التعميم العالي وا
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 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 قسم المحاصيل الحقمية
 

 

 

 

  )عملي( الوراثةمادة 

 السادسةالمحاضرة 

 وبعض التطبيقات العملية عليه قانون مندل الثاني التعريف

 عبدالله خضير محمد م . م
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 قانون مندل الثاني

مثال / في تمقيح نبات قرع اصيل الثمرة ) صفراء قرصية ( ونباات اخار اصايل الثمارة ) بيضااء كروياة ( 
. ما هو مظهر الثمار من حيث المون والشكل في الجيل الاول والجيل الثاني ، والنسل الناتج من التمقيح 

 الرجعي للاب الابيض الكروي . 
ساائد   D، والشاكل القرصاي  wسائد عمى المون الاصفر    Wملاحظة : في نبات القرع المون الابيض 

 .    dعمى الشكل الكروي 

 بيضاء كروية × الحل :                   صفراء قرصية 

DD ww × dd WW 

Dw            dW 

 F1        Dd Ww   ابيض قرصي  

 Dd Ww   × Dd Ww تلقيح ذاتي 

Dw DW  Dw  DW 

dW  dw dw dW         F2      

dw dW Dw DW  

DdWw 

 ابيض قرصي
DdWW 

 ابيض قرصي

DDWw 
 ابيض قرصي

DDWW 
 ابيض قرصي 

DW 

 Dd ww 
 اصفرقرصي

Dd Ww 

 ابيض قرصي

DD ww 
 اصفر قرصي

DD Ww 
 ابيض قرصي

Dw 

Dd Ww 
 ابيض كروي

Dd WW 
 ابيض كروي 

Dd Ww 
 ابيض قرصي

Dd WW 
 ابيض قرصي

dW 

Dd ww 
 اصفر كروي 

 

Dd Ww 
 ابيض كروي

Dd ww 
 اصفر قرصي 

Dd Ww 
 ابيض قرصي

dw 

9 :3 :3 :1 

 ابيض قرصي ، اصفر قرصي ، ابيض كروي ، اصفر كروي 
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 طريقة ثانية للحل وهي طريقة التشعب او الشجرة : 

Dd Ww × Dd Ww 

   DD WW  1  1WW ابيض قرصي 

 2DD Ww   2Ww   DD   1 ابيض قرصي
 DD ww 1 ww 1اصفر قرصي        

   

  Dd WW 2 1WW ابيض قرصي 

 4DdWw  Ww 2   Dd 2 ابيض قرصي 
 Dd ww 2 ww 1  اصفر قرصي

 1WW 1ddWW ابيض كروي    

1dd 2Ww 2ddWw ابيض كروي   

 ddww 1 ww1اصفر كروي  

  1 :3:3:3 النسبة المظهرية :

  ابيض قرصي ، اصفر قرصي ، ابيض كروي ، اصفر كروي

  1:2:1،  2:4:2،  1:2:1النسبة الوراثية 

( الرجعي مع  الاب DdWwاما النسل الناتج فهو احد افراد الجيل الاول )
  (. ddwwالابيض الكروي )
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  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايوب  ، د. رعاد حسااني عالاوي ، 2015كتاب الوراثة العممي) -1

 جامعة الموصل . م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة /
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم ، الدكتور عباس احماد صاالح  1392كتاب عمم الوراثة )  -2

، الاادكتور محمااد عبااد القااادر ابااراهيم .دار الكتااب لم،باعااة والنشاار، وزارة التعماايم العااالي والبحااث 
 العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق .

( . اعاداد الادكتور حمياد جماوب عماي ، دار  1399المحاصيل الحقمية )كتاب اسس تربية ووراثة  -3
الكتاااب لم،باعاااة والنشااار، وزارة التعمااايم العاااالي والبحاااث العمماااي ، جامعاااة الموصااال ، الموصااال ، 

 العراق .
( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العذارى ،  دار الكتب  1332تربية المحاصيل الحقمية )  -4

 رة التعميم العالي والبحث العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق .لم،باعة والنشر، وزا
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 كمية الزراعة والغابات
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 بعةالساالمحاضرة 

 وبعض التطبيقات العملية عليه قانون مندل الثاني

 عبدالله خضير محمد م . م
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 قانون مندل الثاني

 DdWw× ddww 

DW Dw dW  dw        .dw              

   DdWW    DdWwابيض قرصي 

   ddWW     ddWw     ابيض كروي 

   Dd WW   WWابيض قرصي 

  Dd Ww   Ww Ddابيض قرصي 

  ddWW    WWابيض كروي 

 ddWw     Ww ddابيض كروي 

فااي قمقاايب   بااات ذات  بااذور صاايرا  ومسااقديرة  باارخر ذو بااذور خضاارا  ومجعاادة . مااا  ااي ال اارز : مثااال
 :وال سل ال اقج  في الجيل الاول والثا ي  من حيث المون والشاكل لمباذور ال اقجاة . مةح اةالوراثية للأبوين 

 . )في ال بات المون الاصير والشكل المسقدير سائد عمى المون الاخضر والشكل المجعد لمبذور ( 

عاااااااااااااااااااااااااااااااادد ازواج 
 العوامل الهجي ة 

عاااااااااااااادد اليئاااااااااااااااات  عدد الكميقات
 الم هرية

عاااااااااادد القراكياااااااااا  
 راثيةو ال

N n2 n2 n3 

1 21 21 31 

2 22 22 32 
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 و عدد وا واع الكميقات المقكو ة من القركي  الوراثية الاقية عمى فرض ان  ذه العوامل  مامثل / 

 ق عزل مسققمة عن بعضها . 

= N = 3عدد العوامل الهجي ة Mm Nn Oo  

 n2  =23 O N عدد الكميقات =

 8 =2×2×2 o M  

 O n  

o                   O                                               

 N m 

 o n 

O 

 o 

 

                                     n2                               C                        Aa BB Cc عدد الكميقات =

22=  2×2   4= c B  A 

 C B a 

c 
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  n2    AABBCc =عدد الكميقات 

 =21  =2    

 . Aa Bb Cc Ddمثال / ما ي عدد الكميقات الوراثية ال اقجة من  جين رباعي 

 n2  =24  =2×2×2×2  =16الحل : عدد الكميقات = 

.فما  ي الاعداد المقوقعة Aa Bb Cc Dd مثال / اذا  جن  باقين ذات قركي  وراثي 
 الرق  الم هرية ، والرق  الوراثية  -لكل من : 

  n2  =24  =2×2×2×2  =16 الحل / عدد الرق  الم هرية =

  3n =34  =3×3×3×3 =11عدد الرق  الوراثية = 

 

مثال / ما  ي عدد الرق  الم هرية القي ق قج من القمقيب الاخقباري ع دما يكون احد الابا  
 ل  جي ا

 n2  =22 =4 زوجين من المورثات = -1
 n2 =23 =1 ثةثة ازواج من المورثات = -2
 n2 =24 =16 اربعة ازواج من المورثات = -3
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  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايو   ، د. رعاد حساا ي عاةوي ، 2015كقا  الوراثة العممي) -1

 القربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية 
( .اعداد الدكقور محمود الحاج قاسم ، الدكقور عباس احماد صاالب  1812كقا  عمم الوراثة )  -2

، الاادكقور محمااد عبااد القااادر اباارا يم .دار الكقاا  لم باعااة وال شاار، وزارة القعماايم العااالي والبحااث 
 العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق .

( . اعاداد الادكقور حمياد جماو  عماي ، دار  1811  اسس قربية ووراثة المحاصيل الحقمية )كقا -3
الكقااا  لم باعاااة وال شااار، وزارة القعمااايم العاااالي والبحاااث العمماااي ، جامعاااة الموصااال ، الموصااال ، 

 العراق .
( . اعداد الدكقور عد ان حسن محمد العذارى ،  دار الكق   1882قربية المحاصيل الحقمية )  -4

 لم باعة وال شر، وزارة القعميم العالي والبحث العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق .
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  )عملي( الوراثةمادة 

 الثامنةالمحاضرة 

 وبعض التطبيقات العملية عليه التامة السيادة على التعرف

 عبدالله خضير محمد م . م
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 التامة السيادة
 الأفراد في المتنحي الأليل عن التعبير يحجب عندما تامة سيادة للأليل تكون : التامة السيادة: تعريف
 بألوان الريش يكون أن يمكن الدجاج أنواع بعض ففي. دائمًا كذلك ليس الأمر لكن   .وتكياالز  المتغايرة
 الأسود الريش لأليل وتكياالز  متماثمة الدجاجة كانت فإذا. والأزرق والأبيض الأسود ذلك في بما مختمفة
ذا. أسود لونو ريش فسيَنتُج  لونو ريش فسيَنتُج الأبيض الريش لأليل وتكياالز  متماثمة الدجاجة كانت وا 
 وىما الأزرق؛ لم ون آخَر وأليلً  الأبيض لم ون أليلً  الدجاجة تحمل عندما فيَنتُج الأزرق الريش أما. أبيض
نما الآخَر، عمى تامة سيادة الأليمين أحد ذلك بعد يُظيِر ولا. جديد لون لإنتاج «يختمطان» المذان  عند وا 
 أن يبدو لأنو التامة غير بالسيادة ذلك يُعرَف. جديد ظاىري نمط يَنتُج الجيني النمط في كمييما وجود

ح. معًا «تختمطان» الصفتين  لتمثيل CW سنستخدم الحالة ىذه في. ذلك حدوث كيفية 2 الشكل يوضِّ
 في تتحك م الأليلت أن إلى C الحرف يشير. الأسود الريش أليل لتمثيل CB و الأبيض، الريش أليل
 تساعدنا. «الأسود»و ،«الأبيض: »ىما الصفتين أن إلى العموي الحرف يشير حين في ،«المون» صفة
 انعدام حالة في الصفات ووراثة التامة السيادة بيا تتحك م التي الصفات وراثة بين التمييز في الطريقة ىذه

 .السيادة
 

 لون في الجينية الشفرة خلل من الجين يتحك م قد المثال، سبيل عمى. الجين من بديمة نسخة ىو الأليل
 .بنفسجية أو بيضاء أزىار الأليلت عن تنَتُج وقد الأزىار،
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 التامة غير السيادة

ن عنردما تامرة غيرر سريادة الالريلت تُظيِرر: التامةة غير السيادة: تعريف  فري وسريط جينري نمرط يتكرو 
 .ما لصفة بالنسبة وتكياالز  متغاير الحي الكائن

 التامة غير السيادة لتوضيح بونت مربع استخدام: ١ مثال
 فري الحمرراء، الأزىرار إلرى CR الرمرز يشرير. تامرة غيرر سريادة السربع حنرك نبرات فري الأزىرار لرون يُظيِر
ح، بونت مربع أكمل. البيضاء الأزىار إلى Cw الرمز يشير حين  )%( احتمال واذكر الموض 
 .وردية أزىارًا النسل يرث أن
 

CR CR  

  CW 

  CW 
 حلال
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 التامة غير السيادة وتحدث. تامة غير سيادة يُظيِر السبع حنك نبات في الأزىار لون أن السؤال يذكر
 الكائن يكون وعندما. تامة سيادة الآخَر الأليل عمى معينة صفة عن المسئول الأليل يسود لا عندما
نا الصفتان تت حد الأليمين ليذين بالنسبة وتكياالز  متغاير الحي  السؤال ىذا في. وسيطًا ظاىريًّا نمطًا لتكوِّ
 أي   سيادة عدم افتراض يمكننا لذا والأبيض؛ الأحمر،: ىما لونان لدينا

 أن يمكننررا الحقيقررة فرري. تامررة سرريادة الآخَررر عمررى للأزىررار الأبرريض المررون أليررل أو الأحمررر المررون أليررل مررن
 ورديرة الناتجرة الزىرة فستكون الأبيض لم ون وأليل الأحمر لم ون أليل وجود عند أنو المعطيات من نفترض
 .المون

ح بونت مربع عمى ولنتعرف  مرن ألريلت وجرود الأيسرر الجانرب وعمرى العمروي الصرف فري نلحظ. الموض 
 أليرل عمى تحتوي التي( الجنسية الخليا) اميتاتكال تمثِّل فردية أليلت إلى مقس مة وىي. الأبوين من كل  
 الأليلت عمى الحصول طريق عن ذلك سنفعل. الفارغة الخانات ملء عمينا والآن،. صفة لكلِّ  فقط واحد
 خانة لكلِّ  الصف وبداية العمود رأس من

CR CR  

CR CW CR CW CW 

CR CW CR CW CW 
 

 ىرذا. CR CW عمرى جميعيرا يحتروي لمنسرل المحتمَمرة الجينيرة الأنمراط تمثِّرل التري خانرات الأربرع أن لحرظن
. البيضرراء للأزىررار واحررد وأليررل الحمررراء للأزىررار واحررد أليررل فييررا سرريكون المحتمَمررة التجمعررات جميررع أن يعنرري
 الأزىرار مرن جديرد وسريط ظراىري نمرط عمرى نحصرل فإننرا موجود لون لكلِّ  واحد أليل يوجد عندما أنو وتذك ر
 الاحتمرررال إيجررراد من رررا يطمرررب السرررؤال لأن مئويرررة نسررربة إلرررى ذلرررك تحويرررل سرررو  الآن عمينرررا لررريس لرررذا. الورديرررة
 .%100 ىو وردية أزىارًا النسل يرث أن احتمال فإن ثَم ، ومن)%(.

 الحالررة ىرذه فري. «المشرترَكة السريادة» يُسرم ى نمرط ىرو تامرةً  سريادةً  الألريلت إظيرار عردم عمرى آخَرر مثرال
 أخرر  نظرة لنمقِ . لو الظاىري النمط في كمييما يُظيِر فإنو معينة لصفة مختمفين أليمين الفرد يرث عندما
 أميررا، مررن الأبرريض الررريش وأليررل أبييررا مررن الأسررود الررريش أليررل الدجاجررة ورثررت إذا: الدجاجررة مثررال عمررى
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 أمرا. التامرة غيرر السريادة يُسرم ى ىرذا فرإن ؛(الأزرق الرريش مثرل) جديرد وسريط ظاىري نمط ذلك عن ونتج
 الريش من كلًّ  يحمل «مرق ط» ظاىري نمط الأسود الريش بأليل الأبيض الريش أليل اختلط عن نتج إذا

رررح. المشرررترَكة السررريادة يُسرررم ى ىرررذا فرررإن الأسرررود والرررريش الأبررريض  الرررنمط ىرررذا يَنرررتُج كيرررف 3 الشررركل يوضِّ
 . وتكياالز  متماثمَي لأبوين اميتاتك عن الظاىري

 

  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايوب  ، د. رعرد حسراني عرلوي ، 2015كتاب الوراثة العممي) -1

 م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .
حمرد صرالح ( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم ، الدكتور عباس ا 1892كتاب عمم الوراثة )  -2

، الرردكتور محمررد عبررد القررادر ابررراىيم .دار الكتررب لمطباعررة والنشررر، وزارة التعمرريم العررالي والبحررث 
 العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق .

( . اعرداد الردكتور حميرد جمروب عمري ، دار  1899كتاب اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
يم العرررالي والبحرررث العممررري ، جامعرررة الموصرررل ، الموصرررل ، الكترررب لمطباعرررة والنشرررر، وزارة التعمررر

 العراق .
( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العذار  ،  دار الكتب  1882تربية المحاصيل الحقمية )  -4

 لمطباعة والنشر، وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق .
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 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 قسم المحاصيل الحقمية
 

 

 

 

  )عممي( الوراثةمادة 

 التاسعةالمحاضرة 

 وبعض التطبيقات عمييا المشترَكة التعرف عمى السيادة 

 م . م عبدالله خضير محمد
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 المشترَكة السيادة

 دون لكيين نفسييو  الوقييت فييي الأليمييين كِييا عيين يُعبَّيير عنييدما المشييترَكة السيييادة تحييدث: المشييترَكة السيييادة
 .لمصفة بالنسبة وتكياالز  متغاير الحي لمكائن الظاىري النمط في اختاط 

 فييي مشييترَكة سيييادة الشييورتيورن أبقييار تُظيِيير المشييترَكة السيييادة لتوضييي  بونييت مربيي  اسييتخدام: ٢ مثييال
ي  ىيو كميا) الميونين مين خميطًيا أي غبيرا   أو بيضيا  أو حميرا  تكيون فقد. لونيا  أي  (. الصيورة فيي موضَّ

يي  الآتييية بونييت مربعييات  وثييور الأبيييض لمَّييون وتكييياالز  متماثميية بقييرة تيجييين عنييد الصييحي  التييزاوج يوضِّ
  القرنين قصير بقر الأحمر؟ لمَّون وتكياالز  متماثل

CR CR  

CR CR CR CR CR 

CR CW CR CW CW 

(A)   
 
 

CR CR  

CR CR CW CW CW 

CR CR CW CW CW 

(B)     
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CR CR  

CR CW CR CW CW 

CR CW CR CW CW 

(C ) 

CW CR  

CR CW CR CR CR 

CW CW CR CW CW 

(D  ) 

 عندما المشترَكة السيادة تحدث. الأساسية المصطمحات بعض نفيم أن أولً  عمينا السؤال ىذا عن للإجابة
 الأليييل ليييذا وتكييياالز  متغيياير حييي كييائن أيَّ  فيي ن ثيَيمَّ  وميين. الآخَيير عمييى تاميية سيييادة أليييل لأيِّ  يكييون ل

 (.الجسدي مظيره) الظاىري نمطو في الأليمين من خميطًا يُظيِر

 يُنييتِ  والآخَيير الأحميير  المييون يُنييتِ  أحييدىما: الشييورتيورن أبقييار لييون يحييدِّدان أليييان لييدينا المثييال ىييذا فييي
 الأبييض الميون عين المسيئول الأليل من نسختين تحمل الشورتيورن أبقار إحدى كانت إذا. الأبيض المون

. أحمير لونيا فسيكون الأحمر المون عن المسئول الأليل من نسختين ورثت إذا أما. أبيض لونيا فسيكون
 وىييو  «أغبيير» لونيييا فسيييكون الأحميير لمَّييون واحييدًا وألييياً  الأبيييض لِمَّييون واحييدًا ألييياً  بقييرة ورثييت إذا ولكيين
 .الظاىريَّين النمطين ىذين من خميط
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 وتكييياالز  متماثييل والآخَيير الأبيييض  المييون ل ليييل بالنسييبة وتكييياالز  متماثييل الأبييوين أحييد أن السييؤال يييذكر
 نبحث فنحن لذا متطابقان  الأليمين أن يعني « وتكياالز  متماثل» مصطم . الأحمر المون ل ليل بالنسبة

 ويُكتيَي . نفسييو النييوع ميين أليمييين عمييى فيييو الأيسيير والعمييود العمييوي الصييف يحتييوي الييذي بونييت مربيي  عيين
 :الشكل بيذا مرب  عن نبحث فنحن لذا  CWو CR: الصورة عمى الأليان

CR CR  

  CW 

  CW 
 رأس من الأليل عمى الحصول طريق عن بذلك القيام يمكننا. بونت مرب  خانات إكمال الآن عمينا 

 :يمي فيما موضَّ  ىو كما خانة لكلِّ  الصف وبداية العمود

CR CR  

CR CW CR CW CW 

CR CW CR CW CW 
 :يمي ما ىي الصحيحة الإجابة أن فسنجد بأكممو بونت مرب  لإكمال الصيغة ىذه استخدمنا إذا

  -المصادر :
(.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايو     د. رعيد حسياني عياوي   2015كتا  الوراثة العممي) -1

 سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .م. م محمد زغمول  
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم   الدكتور عباس احميد صيال   1892كتا  عمم الوراثة )  -2

  الييدكتور محمييد عبييد القييادر ابييراىيم .دار الكتيي  لمطباعيية والنشيير  وزارة التعميييم العييالي والبحييث 
 الموصل   الموصل   العراق .العممي   جامعة 

( . اعيداد اليدكتور حمييد جميو  عميي   دار  1899كتا  اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتييي  لمطباعييية والنشييير  وزارة التعمييييم العيييالي والبحيييث العمميييي   جامعييية الموصيييل   الموصيييل   

 العراق .
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حسن محمد العذارى    دار الكت  ( . اعداد الدكتور عدنان  1882تربية المحاصيل الحقمية )  -4
 لمطباعة والنشر  وزارة التعميم العالي والبحث العممي   جامعة الموصل   الموصل   العراق .
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 : Sex linked characters بالجنس المرتبطة الصفات

 فقط X الجنسي الكروموسوم عمى وتوجد بالجنس كميا مرتبطة بجينات تتوارث صفات ) أ
 الدروسفيلا ذبابة في البيضاء العين لون صفة 1-
لحشفرة  البريفة السفلاتت ففي ظهفرت والتفي البيضفا  العفين لفون صففة بفالجنس المرتبطفة الصففات اول

 عفام ففي مورجفان العفالم شفادددا فقفد Drosophila melanogaster ميلانوجسفتر الدروسففيلا
 يوجفد البيضا  العين فجين ، بالجنس المرتبطة لمصفات الجيني السموك دراسة الى ظهوردا وادى9191

اففراد  ظهرت العينين حمراء انثى مع العينين ابيض ذكر تزاوج فعند . فقط X الجنسي عمى الكروموسوم
 . العفين ابفيض صففة عمفى سفادد العفين احمفر صففة ان أي ، العيفون حمفرا  واناثفا ذكفورا الأول الجيفل

مظهريتفان  مجموعتفان وبهفا الثفاني الجيفل اففراد ظهرت بعضها مع تتزاوج الأول الجيل افراد وعندما تركت
 يسفب  لفم مشفاددات الثفاني الجيفل ففي يلاحفظ ولكفن ، العيفون بفيض والأخفرى العيفون حمفر احفدادما

 حمفر كانفت الثفاني لمجيفل اتنفاث جميفع ان يشفادد اذ ، لمصففات الفوراثي السفموك دراسفة ملاحظتهاعنفد
 اففراد نسفبة ان نلاحفظ ذلفك ومفن ، العيفون بفيض اتخفر والنصف العيون حمر الذكر وان نصف العيون
 ( العيفون بفيض اتففراد الفى ) انفاث +ذكفور ( الثفاني الجيفل ففي : النسفبة دفذ  ان اذ ، 9 العيفون حمفر
 اجفري اذ لكفن . الوراثيفة العوامفل مفن واحفد بفزوج تتفثثر الصففة دفذ  ان عمفى تفدل 3 كانفت ) فقفط ذكفور
 : التالية التجربة في كما مختمفة تصبح النتادج فان لمتمقيح الساب  العكسي التمقيح
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 العين حمرا  انثى × العين ابيض ذكر
P1               XrY     *     XRXR 

 

G1         Xr
 Y              XR

 

 

F1                 XRXr  
                XRY 

 

 العيون حمر اناث   50% العيون حمر ذكور %50

 
 ذاتي تلقيح

 

P2                     XRY    * XRXr 

 

G2              XR Y          XR Xr 

 

F2         XRXR  XRXr   XRY  XrY 

 

 العيون حمر % 50 العيون بيض %50

 

 ق  /الثانية المرحلة الوراثة علم مبادئ  لصفة المتأثِّرة بالجنسا

مفن  .صفةٌ تقفع عمفى كروموسفوم جسفمي، ويتفثثبر تعبيردفا بالهرمونفات الجنسفية لصفة المتثثِّرة بالجنسا
فمَع(. تُحمَفل صففة نمفط تسفاقُط شفعر  الأمثمة لمصفات المتثثِّرة بالجنس تساقُط شعر الرأس الوراثي )الصب
الففرأس عمففى كروموسففوم جسففمي. نشففاط درمففون الجففنس الففذكري يعنففي أن الففذكور يُعففانون مففن تسففاقُط 

 . شعر الرأس حتى في حالة وجود أليل واحد فقط

 وتتحكم ، بالجنس مرتبطة ليست ولكنها بالجنس المتثثرة الصفات من الإنسان عند الصمع صفة عتبروت
، بالتساوي والأنثى الذكر لمجنسين تورث ثم الجسمية الكروموسومات عمى تُحمل جينات الصفة دذ  في
 .الوراثية الجينات مع تفاعمها خلال من الصفة دذ  ظهور مدى في تتحكم الجنسية الهرمونات أن إت
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 بالجنس المرتبطة الجينات

 دفذ  تكفون أن يمكفن. بفالجنس المرتبطة بالجينات الجنسية الكروموسومات عمى الموجودة الجينات تسمى
 جففين فهففو ،Y كروموسففوم عمففى موجففودًا الجففين كففان إذا. Y كروموسففوم أو X كروموسففوم عمففى الجينففات
 نمففط لمففذكور يكففون الحففاتت، معظففم فففي الففذكور، قِبَففل مففن إت الجينففات دففذ  توريففث يففتم ت. Y بففف مففرتبط
 .Y الجنس كروموسوم الإناث تممك ت حين في ،(XY) لف جيني

 كفل يرثهفا أن يمكفن الجينفات دفذ . X بفف المرتبطفة بالجينفات X كروموسفوم عمى الموجودة الجينات تسمى
 لها يكون قد معينة لصفة الجينات. X الجنس كروموسوم الجنسين كلا امتلاك بسبب والإناث الذكور من

 حيفث متفنحٍ، والآخفر السادد دو واحد أليل يكون ما عادة ساددة، صفة ظهور حالة في. أليلان أو شكلان
 .المتنحية الصفات تحجب الساددة الصفات أن

 X بـ المرتبطة المتنحية الصفات

 ففي( Phenotype: بالإنجميزيفة) الظفادري الفنمط عفن التعبيفر يفتم ،X بفف المرتبطفة المتنحية الصفات في
 كروموسفوم كفان إذا الإنفاث ففي الظفادري الفنمط حجفب يمكفن. واحد X كروموسوم فقط لديهم لأن الذكور

X دفو الفذي الهيموفيميفا ففي رؤيتف  يمكفن ذلفك عمفى مثفال. الصففة لفنفس طبيعفي جين عمى يحتوي الثاني 
 يمحفف  أن يمكففن مفففرط نزيففف إلففى يففؤدي ودففذا. الففدم تخثففر عوامففل بعففض عنفف  ينففتج ت الففدم فففي اضففطراب
 وغالبفا جينيفة، طففرة عفن ناتجفة X بفف مرتبطفة متنحيفة صففة دفي الهيموفيميا. والأنسجة بالأعضا  الضرر

 .النسا  من أكثر الرجال في إليها ينظر ما

ذا ت، أم لمصفات حاممة الأم كانت إذا ما عمى اعتمادًا الهيموفيميا بصفات الخاص الوراثة نمط يختمف  وا 
 يكففون الهيموفيميففا، الأب لففدى يكففن ولففم الصفففة تحمففل الأم كانففت إذا. ت أم الصفففة دففذ  يمتمففك الأب كففان
 ففي 50 بنسفبة فرصفة البنفات لفدى ويكفون اتضفطراب وراثفة ففي المادفة في 50 بنسبة فرصة الأبنا  لدى

 فسفففيتم الأم، مفففن الهيموفيميفففا جفففين مفففع X كروموسفففوم اتبفففن ورث إذا. الصففففة دفففذ  يحممفففن أن ففففي المادفففة
 فسففيعمل المتحففور، X كروموسفوم اتبنففة ورثففت إذا حفين فففي باتضففطراب، وسيصفاب الصفففة عففن التعبيفر

 عمفى ولكفن المفرض، عن التعبير يتم ولن الطبيعي غير الكروموسوم تعويض عمى العادي X كروموسوم
 .الصفة لهذ  حاممة ستكون أنها إت اتضطراب، دذا من تعاني لن أنها من الرغم
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 بهففففذا الأبنففففا  مففففن أي يصففففاب فمففففن الصفففففة، الأم لففففدى يكففففن ولففففم الهيموفيميففففا مففففن يعففففاني الأب كففففان إذا
 سففتحمل ذلففك، ومففع. الصفففة دففذ  تحمففل ت التففي الأم مففن طبيعففي X كروموسففوم يرثففون لأنهففم اتضففطراب

 .الهيموفيميا جين مع الأب من X كروموسوم ترث لأنها الصفة الفتيات جميع

 X بـ المرتبطة السائدة الصفات

 الذين والإناث الذكور من كل في الظادري النمط عن التعبير يتم ،X بف المرتبطة الساددة الصفات في
 لديها) متحور واحد X جين لديها الأم كانت إذا. الطبيعي غير الجين عمى يحتوي X كروموسوم لديهم

 حين في المرض، لوراثة المادة في 50 فرصة لديهم والبنات الأبنا  فإن الأب، لدى يكن ولم( المرض
 .الأبنا  من أي يرث  ولن المرض سيرثن البنات فكل الأم، تصاب ولم بالمرض مصابًا الأب كان إذا

 بالجنس المرتبطة الاضطرابات

 الشففادع اتضففطراب. بففالجنس مرتبطففة طبيعيففة غيففر صفففات تسففببها التففي اتضففطرابات مففن العديففد دنففاك
 الهيموفيميففا X بففف المرتبطففة المتنحيففة اتضففطرابات تشففمل حففين فففي الرجففال، عنففد العقففم دففو Y بففف المففرتبط
 بعمفى المصاب الشخص يواج . الهشّ  X الكروموسومَ  ومتلازمة العضمي دوشين وضمور الألوان وعمى
 شيوعًا الأكثر الشكل دو والأخضر الأحمر الألوان عمى ويعد المون، اختلافات رؤية في صعوبة الألوان
  .والأخضر الأحمر المون ظلال بين التمييز عمى القدرة بعدم ويتميز

. ذكر وتدة 3300 كل من واحدة في ويحدث العضلات، تنكس تسبب حالة دو العضمي دوشين ضمور
 إنتففاج فففي الجسففم فشففل عنفف  ينففتج X أو 23 الكروموسففوم فففي معيففب جففين وجففود دففو المففرض دففذا سففبب

 يحممففن اللادففي الإنففاث معظففم(. Dystrophin: بالإنجميزيففة) ديسففتروفين يسففمى وظيفففي عضففمي بففروتين
. أبنفادهن مفن كل إلى المرض نقل في المادة في 50 بنسبة احتمال لديهن ولكن يتثثرن، ت الوراثي الخمل
 وصفعوبة المتكفرر، السفقوط سفنوات، وسفت سفنتين عمفر بفين عفادة تحفدث التفي المبكفرة، الأعفراض تشمل
 مفع وضفوحاً  أكثر الأعراض تصبح. الركبتين رفع عمى القدرة وعدم الجموس، أو الرقود وضعية من القيام
 ت المبكفففرة المرادقفففة وبمرحمفففة السفففلالم، تسفففم  المسفففتحيل مفففن يصفففبح المطفففاف نهايفففة وففففي العمفففر، تقفففدم

  .المشي الطفل يستطيع
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 دفش بموقفع المرتبطفة الكروموسفومات اضفطراب نتيجفة تحفدث حالفة دفي الهش   X الكروموسوم   متلازمة
 تتففراوح قففد والتففي العقميففة، القففدرة تقمففص فففي لممتلازمففة الرديسففية الأعففراض تتمثففل. X كروموسففوم نهايففة فففي
 1 حفوالي المفرض دفذا يصفيب(. العقمفي التخمفف أو) الشفديدة الذدنيفة والإعاقة الخفيف التعمم ضعف بين
  .الإناث من 0000 كل من 1و ذكر 4000 كل من

 

  -المصادر :
م . د محمد حامد ايوب  ، د. رعفد حسفاني عفلاوي ،  (.  اعداد ا .2015كتاب الوراثة العممي) -1

 م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم ، الدكتور عباس احمفد صفالح  1802كتاب عمم الوراثة )  -2

كتففب لمطباعففة والنشففر، وزارة التعمففيم العففالي والبحففث ، الففدكتور محمففد عبففد القففادر ابففراديم .دار ال
 العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العرا  .

( . اعفداد الفدكتور حميفد جمفوب عمفي ، دار  1800كتاب اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتفففب لمطباعفففة والنشفففر، وزارة التعمفففيم العفففالي والبحفففث العممفففي ، جامعفففة الموصفففل ، الموصفففل ، 

 العرا  .
( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العذارى ،  دار الكتب  1882تربية المحاصيل الحقمية )  -4

 لمطباعة والنشر، وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العرا  .
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 المتعددة الاليلات

( ضممن الاليلاتالمتعددة إلى الحالة التي يوجد فيها الجين في أكثر من شكمين بديمين ) الاليلاتتشير 
 .الجيني ومجموعة من السمات المحتممة مجتمع ما، مما يساهم في التنوع

( والذي يعطي المون الرمادي ويسبب الأليل Cتحكم في لون الفراء البري للأرنب الجين ):  الاولالمثال 
(cch( لون الشنشلا )Chinchila( عندما يكون متماثمل الزيجمة )Homozygous  وأمما فمي حالمة كونم )

( مع أليل ذو درجة أقل في سمم السيادة فإن  ينتج المون الرمادي الفاتح Heterozygousمتباين الزيجة )
مالايمممممان ( فينمممممتج الأرنمممممب الأبممممميل ذو النهايمممممات السممممموداء وتسممممممى همممممذ  الحالمممممة الهيch، أمممممما الأليمممممل )

(Himalayan( أما الأليل ، )c( (فإن  لا يستطيع إنتاج أي صبغة مؤدياً الى الأرنمب الأمهم )Albino )
 ، ويعتبر هذا الأليل متنحياً لكل الأليلات ونستطيع أن نمثل السيادة بين هذ  الأليلات كما يمي :

C < cch < ch < c 

 

 . هرية لمون فراء الأرنبالأنماط الوراثية المختمفة المسببة للأنماط الظا
 

 

 

 

 

 

 

 

 النمط الوراثي النمط الظاهري

 CC , Ccch , Cch , Cc الفراء البري الرمادي

 cchcch الشنشلا

 cchch , cchc الرمادي الفاتح

 chch , chc الهيمالايان

 cc الأمهق
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 ABO الدم فصيمة نظام في المتعددة المثال الثاني / الأليلات
 لاندشمتاينر كمارل يمد عممى لمدينا، المدم فصميمة يحمدد المذي ،ABO المدم فصميمة نظام اكتشاف تم
 أربعة إلى الإنسان دم صنف الذي المحوري، الاكتشاف هذا تكريم تم. العشرين القرن أوائل في

 عممدم أو وجممود عمممى هممذ  الممدم فصممائل تحديممد ويعتمممد. 1000 عممام نوبممل بجممائزة رئيسممية، أنممواع
 .الدم في محددة مضادة وأجسام مستضدات وجود

 
 ABO الدم فصيمة لنظام الوراثة عمم
 ،IA: مختمفة أليلات ثلاثة في موجود واحد جين بواسطة ABO الدم فصيمة نظام تحديد يتم
IB، وi . الإنسان دم في الموجودة المختمفة المستضدات تخمي) عن مسؤولة الأليلات هذ: 
 .A المستضد ينتج IA أليل
 .B المستضد بتجميع يقوم IB أليل
 (.H أو) O المستضد تخمي) إلى يؤدي أليل أنا

 :محتممة وراثية أنماط ستة استخلاص يمكننا الثلاثة الأليلات هذ  ومن
IAIA و IAi الدم فصيمة ينتجان A. 
IBIB و IBI الدم فصيمة ينتجان B. 
 .AB الدم فصيمة في IIAB نتائج

ii الدم فصيمة ينتج O. 
 .i الأليل عمى سائد كلاهما لكن البعل، بعضها مع سائدة IBو IA أليلات

 . O و AB و B و A الأنماط الوراثية المختمفة لمجاميع الدم

 

  
 

 

 

 

 

 النمط المظهري النمط الوراثي

IAi , IA IA A 

IBi , IB IB B 

IA IB AB 

ii O 
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  -المصادر :
حامد ايوب  ، د. رعمد حسماني عملاوي ، (.  اعداد ا . م . د محمد 2015كتاب الوراثة العممي) -1

 م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم ، الدكتور عباس احممد صمالح  1092كتاب عمم الوراثة )  -2

والنشممر، وزارة التعممميم العممالي والبحممث ، الممدكتور محمممد عبممد القممادر ابممراهيم .دار الكتممب لمطباعممة 
 العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العرا) .

( . اعمداد المدكتور حميمد جمموب عممي ، دار  1099كتاب اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتمممب لمطباعمممة والنشمممر، وزارة التعمممميم العمممالي والبحمممث العمممممي ، جامعمممة الموصمممل ، الموصمممل ، 

 العرا) .
( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العذارى ،  دار الكتب  1002تربية المحاصيل الحقمية )  -4

 لمطباعة والنشر، وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، جامعة الموصل ، الموصل ، العرا) .
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 over Crossing &Linkage الوراثي والعبور الارتباط
 الانقسمممام خممم ل سممموية واحمممد كرموسممموم عمممم  الواقعمممة المترابطمممة( الجينمممات)المورثمممات إنتقمممال عمميمممة تسمممم 

 مرتبطة تكون الكروموسوم نفس عم  الموجودة الجينات أن أي Linkage  بالارتباط meiosisالاختزالي
 الجينمات همه  فمنن الحالمة همه  في, البعض ببعضها مرتبطة فهي بالتالي و الكروموسوم بنفس توارثها في
 همي: genes Linkage المرتبطمة الجينمات ).منمدل درسمها التمي الصمفات فمي كمما(حمرا توزيعما تتموزع ال

 ,الاختزالمي نقسمامالا لخ  سوية تنتقل لها تنفصل أن تستطيع ولا واحد كروموسوم عم  الواقعة المورثات
 واحممدة ارتباطيمة مجموعممة تعتبمر فيهمما الموجمودة الجينمات جميممع prokaryotes النمواة بدائيممة الكائنمات فمي
 يسمماوي الارتباطيممة المجموعممات عممدد فممنن النممواة حقيقيممة اممما( الجينمموم كممل يمثممل واحممد كروموسمموم بهمما ألممن)

 هبابمممممة تحتممممموي فمثمممممالً  المورثمممممات ممممممن هائمممممل عمممممدد الواحمممممد الكروموسممممموم يحتممممموي الكروموسمممممومات, عمممممدد
ًً  تقريبمممما جميعمممما تممممورث إنهمممما أي عممممدد ويقممممدر الكروموسممممومات مممممن أزواج أربعممممة Drosophilaالفاكهممممة
 , إرتباط مجموعة تكون الواحد الكروموسوم مورثات وكل مورثة 000010 عن يقل لا بما فيها المورثات

 الممم  الانتقمممال ممممن الكروموسممموم عمممم  الموجمممودة المورثمممات بعمممض فيهممما تمممتمكن حيمممث العبمممور عمميمممة لممموال
 حسمم  المتوقممع ممن اكبممر بنسمبة الأبمموين صمفات ظهممور المم  الجينماتارتبمماط  يمؤدي. المماثممل الكروموسموم

 . المتوقع من اقل بنسبة جديدة اتحادات ظهور مع الحر التوزيع قانون
 :  الارتباط من نوعين معرفة ال  Morgan توصل

 الم  الآبما  ممن تنتقمل عمم  المحمولمة الجينمات إن بم  يقصمد: linkage Complete التاا  الارتبااط(1 
  قانون والتتبع الكروموسوم نفس. ً الحر التوزيع قانون معا تورث فهي واحدة كوحدة الأبنا 

 لجميمع الطبيعيمة الحالمة يمثمل لا الارتبماط من النوع هها: linkage incomplete التام غير الارتباط( 2
 بمين الارتباط.  الكروموسوم عم  بعضها من جداً  قريبة كانت إها إلا مرتبطة تبق  لا ,فالجينات الجينات
 فالارتبمماط لمهل  الوراثيمة الصمفات تموارث فممي ثبمات وبالتمالي الجينمات تموارث فممي ثبمات الم  يمؤدي الجينمات

 over ر العبو بعممية الكروموسومات بين وتبادلها بعضها عن المرتبطة الجينات انفصال هو التام غير
Crossing  .عنمد المرتبطمة الجينمات انفصمال عمم  يمدل أبوبم  غيمر بتوليفمات جديمدة اتحمادات ظهور إن 

 .توارثها
 مستديرة آخر نبات مع PPالأزهار بنفسجية LL المقاح حبو  طويمة بزاليا نبات تضري  عند// مثال
 ,كانتpp الأزهار حمرا  lالمقاح حبو 
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 هاتي تمقيح إجرا  وعند)  PpLl( المقاح حبو  طويمة الأزهار بنفسجية% 100 الأول الجيل أفراد
 العكسي التضري  إجرا  وعند( 1:3:3:1( المتوقعة لمنس  مطابقة غير الثاني الجيل نس  كانت
 : كالتي الناتج كان المقاح حبو  المستدير الأزهار لحمرا النبات مع

P1: PP LL x pp ll 
 G1: PL pl 
 F1: Pp Ll Genotype :100 بنفسجي هجين طويل هجين% 

F2 
phenotype :طويل ,بنفسجي 1 مستدير ,بنفسجي 1 طويل ,أحمر 7مستدير أحمر 

7. 
 الممممون صمممفة إن عمممم  يمممدل ,همممها المقممماح حبمممو  طويممممة بنفسمممجية الأول الجيمممل نباتمممات جميمممع إن بمممما} 

ن المضممر  النبممات فممي ونقيتممان سممائدتان الطويمممة المقمماح وحبممو  البنفسممجي  والمسممتدير الحمممر صممفتا ,وا 
ن متنحيتان, المقاح حبو   يدل المتوقعة المندلية لمنس  الثاني الجيل افراد نسبة مطابقة عدم وا 
 مممع مترابطممة البنفسممجي مورثممة إن هلمم  يممدل العكسممي لتضممري  نتممائج ومممن , المندليممة حالممة وجممود عممم 
 مورثة مع مترابطة الحمر مورثة ,وكهل  الناتج الجيل في عالية نسبتها ألن الطويمة المقاح حبو  مورثة

 { المقاح مستديرة
pl 

PL )7 (بنفسجي طويل PpLl 
Pl )1(بنفسجي مستدير Ppll 

pL )1 (أحمر طويل pp Ll 
pl )7 (أحمر مستدير Ppll 
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 Crossing overالعبور
 الكروموسمممومين بمممين تبمممادل الممم  تعمممود المترابطمممة الجينمممات بمممين الجديمممدة الاتحمممادات إن Morgan أشمممار

 دائمماً  الظماهرة همه  تحصمل.over Crossingبمالعبور عرفمت العمميمة همه ( تام غير ارتباط) المتناظرين
 الاسممتوائي الطممور ,فخمم لGametesالأمشمماج لتكمموين يقممود الممهي Meiosis الاختزالممي الإنقسممام خمم ل

Metaphase الكروموسممموم ينقسمممم Chromosome  2 كروماتيمممدين المممchromatids  تكمممون وبمممهل 
 نفمس فمي.  stage strand Four   تعمر  المرحممة وهمه  كروماتيمدات 4 ممن مكونمة الثنائيمة الوحمدة
 تمتحم ثم متبادلة مواضع في الشقيقة غير الكروماتيدات تتكسر كروماتيدات ال  في  تتكسر الهي الوقت
مما  وهمها بعضمها ممع الشمقيقة غيمر الكروماتيمدات ًً  تتبمادل بحيمث طوليما الكروموسمومات الكسور اسطح
 لكروماتيمممدات المتقابممممة الأجمممزا  تبمممادل عمميمممة همممو// فمممالعبور  .Xحمممر  بشمممكل chiasma بمممال يعمممر 

 العبممممممور فيهممممما يحصممممممل التمممممي الكروماتيممممممدات أو الكروموسمممممومات وتسممممممم  , المتماثممممممة الكروموسمممممومات
 أممممممممما , العبوريممممممممة الكميتممممممممات فتسممممممممم  الكميتممممممممات ,أممممممممما العبوريممممممممة الكروماتيممممممممدات أو بالكروموسممممممممومات
 عم  العبور نسبة تتوق .  العبورية رغي موسومات الكرو تسم  غيرها مع تتبادل التي الكروموسومات

 .ضعيفاً  والارتباط كبيرا العبور كان المسافة ازدادت ,فكمما الجينات بين المسافة
  {الأفراد مجموع/ الجديدة الاتحادات هات الأفراد عدد=العبور نسبة}

  -المصادر :
حسماني عم وي ,  (.  اعداد ا . م . د محمد حامد ايو   , د. رعمد2015كتا  الوراثة العممي) -1

 م. م محمد زغمول  سعيد . قسم عموم الحياة / كمية التربية لمعموم الصرفة / جامعة الموصل .
( .اعداد الدكتور محمود الحاج قاسم , الدكتور عباس احممد صمالح  1192كتا  عمم الوراثة )  -2

يم العممالي والبحممث محمممد عبممد القممادر ابممراهيم .دار الكتمم  لمطباعممة والنشممر, وزارة التعممم, الممدكتور 
 العممي , جامعة الموصل , الموصل , العراق .

 ( . اعمداد المدكتور حميمد جممو  عممي , دار 1199كتا  اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
 , الموصمممل , الموصمممل جامعمممة , العمممممي والبحمممث العمممالي التعمممميم وزارة والنشمممر, لمطباعمممة الكتممم 
 . العراق

 الكت  ( . اعداد الدكتور عدنان حسن محمد العهارى ,  دار 1112تربية المحاصيل الحقمية )  -4
 . العراق , الموصل , الموصل جامعة , العممي والبحث العالي التعميم وزارة والنشر, لمطباعة
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