
 
 
 

 1-10

 201   التاريخ:  /   /         الحسابية                       العمليات: التاسعةالمحاضرة 

  العʸلॻات الʴʲابॻة :

لقʣ ʙهʛت العʺلॽات الʶʴابॽة ( الʳʺع والʛʢح والʹʛب والقʶʺة ) ॽɻॽʰʡا 
كʺا تعʛف حʙيʲا  ( operation )العʺلॽة  إنغʛʽ مقʨʸد ، وفي أماكʧ مʱعʙدة ، 

 ʧʽʱعʨʺʳب مʛحاصل ض ʧة مॼ ʛؗعة مʨʺʳم ʧ( دالة ) م Șʽʰʢت ʧارة عॼɺ
 ʧʽʱȄاوʶʱلا ،  إلىمʲʺها فʶعة نفʨʺʳʺإال ʗعة ذا ؗانʨʺʳادمʙة  الأعॽɻॽʰʢالN  فأن

NNNأȑ أن  ، هي تȘʽʰʢ ( + )العʺلॽة   ، وهʚȞا في ॽʁǼة العʺلॽات  :
  الʶʴابॽة .

:ʥʻʻابلॺال ʗʹة عॻابʴʲات الॻلʸالع  

إن ما جاءنا مʧ الʨʸʻص والʺʕلفات الȄʛاضॽة الॼابلॽة ʧȞʺǽ تॽʻʸفها إلى 
: ʧʽفʻص  

جʙاول رفع و  الأعʙادول ، ʙʳؗاول الʹʛب وجʙاول معʨȞس الʙʳا الʶʹف الأول :
  . الأعʙادالقȐʨ الʺʱʵلفة وجʙاول جʚور  إلى الأعʙاد

  ʷǽʺل قʹاǽا ومʶائل وضعʗ لʴʱل ʨʺǼجʖ القاعʙة الȄʛاضॽة . الʶʹف الʰاني :

حʨلʨا عʺلॽة القʶʺة ʨȞǽنʨن بʚلʥ قʙ اسʱعʺال الॼابلʨʽن جʙاول الʺقلȃʨات للقʶʺة  إن

ॽʀʺة الʛʶؔ  فلإʳǽادالʹʛب  إلى
b

a  بʛاصل ضʴ1كba
b

1
a   أن ʘʽح ،

1b  دʙس العʨȞمعb  ةʺॽʀ اجʛʵʱاس ʧȞʺȄ1. وb  ، يʻʽʱس ʛʶȞؗ اولʙʳال ʧم
  والʥॽ جʜء مʧ هʚه الʙʳاول :

30هʨ  مقلȃʨه ( معʨȞسه )  2فʺʲلا :العʙد 
2

1
60  .  

a  1 2 3 4 5 6 8 9 10 … 
1a  1 30 20 15 12 10 7.30 6.40 6 … 
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12هʨ  ) ا( معʨȞسه امقلȃʨه  5العʙد 
5

1
60  . 

30.7هʨ  ) ا( معʨȞسه امقلȃʨه  8العʙد 
2

1
7

2

1

2

14

2

15

8

1
60  . 

12.1هʨ  ) ا( معʨȞسه الȃʨهمق  50العʙد 
5

1
1

5

1
1

50

10

50

50

50

1
60  .  

: احʸॻɾ ʔʴة 1مʰال 
5

 .ʸؕا حॺʴه الॺابلʦʻن القʗماء  4

48124الʴل: 
5

1
4

5

4
  أن ʘʽ48، ح  ʧل مʲʺ60ت .  

 اكʔʯ: 2مʰال 
5

4
  .الॺابلʦʻن القʗماء ॺʯؕه كʸا  1

48124الʲل: 
5

1
4

5

4
  أن ʘʽ48، ح  ʧل مʲʺ60ت .  

 48,1
5

4
1  

23كʺا وجʙت جʙاول تعʢي ॽʀʺة  xx   على حل الʺعادلة ʙاعʶǽ مʺا
mxx 23  أن ʘʽح ،m مةʨمعل .  

 

  

  

  

  

n  23 nn   
2 4 
3 18 
4 48 
5 100 

  
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100xxفʺʲلا حل الʺعادلة  23  ʨ5هx  . ولʙʳال ʧم  

  

  

  

  

  

ق.م.) مʶألʧʽʱ ،  300( حʨالي (Louvre)لʨحات لʨفʛ  إحȐʙ، فقʙ وجʙ في وأخʛʽا 
 ʛʽʷهʺا تʙة  إلىأحॽسʙʻة الهॽالʨʱʺعة الʨʺʳؗالأتي :م  

1222...221 9992   , 

  والʺʶألة الأخȐʛ تʛʽʷ إلى مʨʺʳع مȃʛعات الأعʙاد الॽɻॽʰʢة إلى العʛʷة ؗʺا ǽأتي :

385)
3

2
10

3

1
1(551010...332211   . 

  وȄلاحȎ أن 

)
3

2
n

3

1
1)(n...21(nn...332211   

6

)1n2)(1n(n
)

2

)1n(n
)(

3

1n2
(





 . 

مʧ الʺʶألة الʲانॽة نلاحȎ أن الॼابلʧʽʽ اكʷʱفʨا قانʨن مʨʺʳع الʺȃʛعات لʙʴ العʛʷة 
  . ) ȞʷǼnل عام ( أȑ إلى ، ثʦ جاء Ǽعʙ ذك  الأقلفي 

  

r  r)16(  

4/1  2 

2/1  4 

4/3  8 

1 16 

  

n  n)2(  
1 2 
2 4 
3 8 
4 16 

  
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: ʥʻʻابلॺال ʗʹة عॻɹॻȁʙʯور الʘʱال ʔȂʙتق  

اسʱعʺل الॼابلʨʽن Ȅʛʡقة تقॽʰȄʛة في إʳǽاد الʚʳر لعʙد معʧʽ لʝॽ مȃʛعا ؗاملا 
  ʱعʺلʗ مʧ قʰل الإغȘȄʛ وهي ؗʺا ǽأتي :وȄʛʡقʱهʦ اس

mnإذا ؗان    رʚاد جʳǽب إʨلʢʺوال ،m  فأن ،
n

m
m   بʛها أقʢسʨʱوم

  الॽʁʴقة ، وهʚȞا ʧȞʺǽ تʛؔار العʺلॽة عʙة مʛات .إلى 

  .  21: 1مʰال 
  : الʲل

2211n,2m   , 

ʚ الʨسȌ الʶʴابي Ǽأخ
2

3

2

21


 ل علىʸʴن  

2

3
2

3

4

3

4

2/3

2

n

m
  , 

 أخȐʛ وȃأخʚ الʨسȌ الʶʴابي مʛة 
12

17

2

3/42/3


 ل علىʸʴن   

12

17
2

17

24

17

24

12/17

2

n

m
  , 

  وهʚȞا ... .

  ȂʙʠǺقة الॺابلʥʻʻ . 17: أوجʗ الʘʱر الॻȁʙʯعي للعʗد 2مʰال 
  الʲل:

174  , 

  . Ǽ17اعॼʱارها ʱؗقʖȄʛ أولي للʚʳر الॽȃʛʱعي  4تʦ اخॽʱار  

4

17
1744n,17m   , 
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  وȃأخʚ الʚʳر الॽȃʛʱعي نʸʴل على

8

33
17

33

136

33

136

8/33

17

n

m
  , 

bam مʲلا ǼالȞʷل الأتي : mالعʙد ʚلʥ تʨجʙ هʻاك قاعʙة في حالة ʱؗاǼة ك 2  
   ، فأن ناتج الʚʳر سʨف ʨȞǽن 

a2

b
abam 2   . 

  فʺʲلا ، في الʺʲال أعلاه نلاحȎ ما ǽأتي :

125.4
8

1
41w17 2   . 

  :عʸلॻة الʙʷب عʹʗ الʥʻȂʙʶʸ القʗماء

 ʅॽɻــʹʱالǼ ءونʙــʰا يʨؗــان ʙلقــا ، فقــʢاول مʙماء جــʙالقــ ʧʽȄʛــʸʺال Ȑʙل ʧȞǽ ʦل

 ʦاله ثʲعة أمȃعلى أر ʦد ثʙن على ضعف العʨلʸʴǽ ʦد ، فهʙع ȑأǼ بʛʹالي للʱʱʺال

  على ثʺانॽة أمʲاله وهʚȞا...، وȃعʙ ذلॽʹǽ ʥفʨن الʻاتج ؗʺا ॽʹǽفʨن الʺʹʛوب :

  :ʗمه الʥʻȂʙʶʸ القʗماءʸا ؕان ʳʯʴǻ، ؕ 13في  217مʰال : جʗ حاصل ضʙب 

  الʲل:

  

  

  

 ʨاتج هʻد  2821الʙالʺقابل للع ʦقʛف الʚح ʙ8+4+1=  13لأن  2، وق .  

√ 1 217 
 2 4056 

√ 4 579 
√ 8 82 

 2821 13 الʦʸʱʸع
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  ، ȂʙʠǺقة الʃॻɹʷʯ الʯʯʸالي : 37في  217مʰال : جʗ حاصل ضʙب 

  الʲل:

  

  

  

  

 ʖجʨح مॽʴد صʙع ȑأن أ Ȏنلاحn : ل الأتيȞʷالǼ هʱابʱؗ ʧȞʺǽ  

r
r

1
1

0
0 2a...2a2an   , 

  إما صفʛ أو واحa  . ʙحʘʽ أن 

  :عʸلॻة القʸʴة عʹʗ الʥʻȂʙʶʸ القʗماء

كانــʗ عʺلॽــة القʶــʺة عʻــʙ قــʙماء الʺʸــʧʽȄʛ أكʲــʛ ســʚاجة وʙȃائॽــة ، وذلــȄʛʢǼ ʥقــة 

  اكʶة للʹʛب ألॽɻʹʱفي الʺʱʱالي الʶابȘ . تॽʰȄʛʳة ومع

  ، ʸؕا وجʗت عʹʗ الʥʻȂʙʶʸ القʗماء : 7على  77مʰال : جʗ ناتج قʸʴة 

  الʲل: 

  

  

  

 ʨاتج هʻد  11الʙالʺقابل للع ʦقʛف الʚح ʙ56+14+7=  77لأن  28، وق .  

√ 1 217 
 2 434 

√ 4 868 
 8 1736 
 16 3472 

√ 32 6944 

 8029 37 الʦʸʱʸع

√ 7 1 
√ 14 2 
 28 4 

√ 56 8 

 11 77 الʦʸʱʸع
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  ا وجʗت عʹʗ الʥʻȂʙʶʸ القʗماء :، ʸؕ 7على  210مʰال : جʗ ناتج قʸʴة 

 .H.Wالʲل: 

  

  

  

  

  ملاحʢة : نʃɾʦʯ في حالة الɹʷف أكʙʮ مʥ الʙقʤ الʠʸلʦب إʱǻاد قʯʸʴه :

  :الʦʴؒر عʹʗ الʥʻȂʙʶʸ القʗماء

ʽــ ــʙماء ʶؗــــʧȄʛ تؔʺʽلʽــ ـــʱعʺل الʺʸــــʧʽȄʛ القــ ــا  ʧاسـ هʺــ
3

و 2
4

3  ʦعʺالهʱـــ ــــان اسـ ، وؗ

ــʧʽ ، فؔـــان اســـʱعʺاله  ــʛ الأول ( جـــʜءان ) Ǽʺعʻـــى ثلʲـ للʶؔـــʛ الʲـــاني نـــادرا ، أمـــا الʶؔـ

  ʛʶؔة في الȄʛʸʺب في الآثار الʛʹة الʙوردت قاع ʙشائعا ، وق
3

2 .  

  ، أȑ أن : أ . إذا ؗان الʺقام عʙدا زوجॽا ǽʹاف إلॽه نʸف الʺقام

3

2

n2

1

n3

1
  , }0{Zn  . 

، مــʛة أخــȐʛ  6مقامه مʛة وʛʹȄب في  ب . إذا ؗان الʺقام عʙدا فʛدǽا ǽʹاف إلى

  أȑ أن :

3

2

1n2

1
)

6

1

2

1
(

1n2

1

)1n2(6

1

)1n2(2

1












,  Zn . 

 7 1 
√ 14 2 
√ 28 4 
√ 56 8 
√ 112 16 

 30 210 الʦʸʱʸع
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  . ملاحʢة : ؕانʕ الʦʴؒر عʹʗ الʥʻȂʙʶʸ القʗماء بȉʦʴॺ هي الʦحʗة الʦاحʗة

الʴؒـــʙ  إلـــىمʰـــال : اكʯـــʔ الʴؒـــʦر ʸؕـــا ؕـــان ॺʯȜǻـــه الʶʸـــʥʻȂʙ القـــʗماء نʴـــॺة 

  الʻʸؒʯلي: 

1 .
4

1  

      

2. 
5

1    

  

3. 
150

10    

  

  

  :مʴائل حʴابॻة في بʙدǻة رايʹʗ الȂʙʶʸة

ʧ نــʨع الʱقʶــʦॽ الʺʻاســʖ لقــʙ وردت العʙيــʙ مــʧ الʺʶــال اللॽʢفــة فــي بʛدǽــة رايʻــʙ مــ 

  وغʛʽها ، ومʧ هʚه الʺʶائل :

ــʚ ؗـــل رجـــل   الʴʸـــألة الʙاǺعـــة: ــال ʽʴǼـــǽ ʘأخـ ــॼعة أرغفـــة علـــى عʷـــʛة رجـ ــʦ سـ قʶـ

30

1

3

2
 .  
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  الʲل:

  

  

  

  

  

710)
30

1

3

2
(       

إن Ȅʛʡقة الʹʛب ألॽɻʹʱفي تʺʻʻȞا مــʧ معʛفــة حʸــة أȑ عــʙد مــʧ العʷــʛة رجــال 

ــاتج بــــل علــــى  ـــʖ الʴــــل والʻـ ــʚه الʺʶـــألة لا تــــʙل علــــى ʡل ــȎ أن هــ ــʧ الأرغفــــة ونلاحـ مـ

  تॽʁʴقه.

  

ة رجـــال تقʶـــʦॽ مʯـــة رॽɼـــʅ علـــى خʺʶـــة رجـــال  علـــى خʺʶـــالʴʸـــألة الأرȁعـــʦن : 

 ʘʽʴǼ تʨؔن 

ــة  ــॼة الʲلاثـ ــॼع مʳʺـــʨع الأنʸـ ــʨن سـ الأنʸـــॼة الʺʨزعـــة مʨʱالॽـــة حʶـــابॽة وʽʴȃـــȞǽ ʘـ

  الȐʛʰؔ مʶاوȄا لʺʨʺʳع الʧʽʰʽʸʻ الأصغʧȄʛ ، ما هʨ الفʛق بʧʽ الأنॼʸة.

أولا نʳعل الفʛق بʧʽ الأنॼʸة  الʲل:
2

1
  فʨؔʱن الؔʺॽات الʱي ǽأخʚها الʶʺʵة هي : 5

6023
2

1
1712

2

1
61   

  
1 30

1

3

2
  

 
√ 

 
2 15

1

3

1
1   

  
4 30

1

10

1

3

2
2   

 
√ 

 
8 15

1

5

1

3

1
5   

 7 10 الʦʸʱʸع
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نلاحȎ أن 
2

15
)23

2

1
1712(

7

1
)

2

1
61(  .  

ـــʙد  ـــ ـــʅॽɻ العـ ــ ــॼح  60لʱʹــ ــ ـــى   100لʸॽـــ ــ ــ ــʨل إل ــ ـــام للʨصـــ ـــ ـــʚه الأرقـ ــ ــــاعف هــ ــ نʹـ
  الʺʨʺʳعات الॽʁॽʁʴة 

1 60 

3

2    40 

الʺʨʺʳع 
3

2
  . 100تॼʸح  60مʛة  1

 الأن ʧمـــ ʖʽـــʸب ؗـــل نʛف نʹـــʨة ســـॼــyـ

الʶʺʵة بـ 
3

2
1 .  

  

  

  

  

  

  

  

  ، فʸا هي الॻʸؒة ؟ 34مʴألة: ॻʸؕة وخʴʸها ʷǻافان معا ʲॺʶॻɼان 

  . 6=  1+  5، اذا الʺʨʺʳع  1، اذا خʺʶها ʶǽاوȑ  5نفʛض الؔʺॽة هي الʲل: 

3

2
123  

3

1
38  

3

2
1

2

1
17   

6

1
29  

3

2
112  20  

3

2
1

2

1
6   

6

1
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 الʺʨʺʳع 60 100
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ــʙد  ــان العــ ـــا ؗــ ـ̋ ــॼة  6ول ــعف بʶʻــ ـــʖ أن ǽʹــ ʳॽɾـ
3

2
ـــॼح  5 ــʧ ، اذا لا34لʸॽـ ـــʙ مــ بـ

 ʅॽɻʹة  5تॼʶʻب
3

2
. أȑ أن  5

3

1
28

3

2
55  . 

  


